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Annotatsioon

LOputdd eesmérk on luua heategevusorganisatsioonile Vaprusehelmed, kelle eesmérk on
krooniliste vOi eluohtlike haigustega laste psuhhosotsiaalne toetamine, eestikeelne
mobiilirakendus, mis vBimaldab lastel saada oma raviteekonnast digitaalne Ulevaade

vaprusekee kujul.

Rakendus vdimaldab lapsel néha oma vaprusehelmestest kokku ltikitud keed, millelt on
vOimalik teha selgeks, millised helmed ning millises jarjekorras on kogunenud. L&binud
raviperioodi, protseduuri, votte v8i muu stindmuse, saab laps valida helmeste nimekirjast
labitud stindmusele vastava helme ning selle oma keesse liikkida. Kee pikkusest aimu

saamiseks on voimalik seda haiglas leiduvate esemetega pikkuselt vorrelda.

Rakendus loodi kasutades front-endi jaoks Flutter SDKd ja back-endi jaoks Firebase

platvormi.

Valmis rakenduse toétav prototiiiip, mis vajab edasiarendamist. Lahendust valideeriti (ihe
organisatsiooni Vaprusehelmed td6taja poolt, lastes tal rakendust proovida. Tagasiside

oli valdavalt positiivne.

LAputdd on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 31 lehekdiljel, 5 peatlikki, 19

joonist.



Abstract
Mobile application for virtualizing the journey to recovery of

chronically ill children

The aim of this thesis is to develop a mobile application for the VVaprusehelmed charity
organization, whose goal is the psychosocial support of chronically ill children or children
with life-threatening symptoms. The application enables the children to get an overview
of their journey to recovery in the form of a digital bravery cord. The application is in
Estonian.

The application enables the child to get an overview of their collected bravery beads to
determine which beads has (s)he collected and in which order. Gone through a treatment
period, procedure, take or some other event the child can choose the corresponding bead
from the bravery beads list and thread it to his/her bravery cord. To get an estimate of
how long one’s bravery cord has become, it is possible to compare it in length with objects

typically found in hospitals.

The application was developed using the Flutter SDK for the front-end development and

the Firebase platform for the back-end development.
A working prototype of the application was created, which needs further development.

The solution was validated by allowing one of the employees of the Vaprusehelmed
organization to get a hands-on experience with the application. The feedback was mostly

positive.

The thesis is in Estonian and contains 31 pages of text, 5 chapters, 19 figures.



Liihendite ja moistete sonastik

API application programming interface, rakendusliides

APK Android Package, Android paketi formaat rakenduste
levitamiseks ja installeerimiseks

Baas Backend-as-a-Service, pilveteenuse mudel, mille korral
rakendus Uhendatakse kolmanda osapoole pakutava teenuse
back-endi poolt kéttesaadavaks tehtud APlde ja muude
funktsionaalsuste kilge

consume providerit tarbima, seal toimuvaid muutusi pealt kuulama

font kindla suuruse ja kaaluga kirjastiil

JWT JSON Web Token, kahe osapoole vaheliste nbuete turvalise
esindamise meetod

NoSQL mitterelatsiooniline

0sS operating system, operatsioonististeem

PNG Portable Network Graphics, rastergraafika failivorming, mis
toetab kadudeta tihendust

provider segu soltuvuste stistimisest (dependency injection) ja seisu
haldamisest (state management)

real-time data andmed, mis esitatakse koheselt parast omandamist

SDK software development kit, tarkvaraarenduskomplekt

SVG Scalable Vector Graphics, XML.il pdhinev keele

spetsifikatsioonide hulk, mis kirjeldab kahem®&dtmelist
vektorgraafikat

Ul user interface, kasutajaliides

widget hoiab informatsiooni komponendi konfiguratsiooni ning state i
kohta, Ul komponendi korral ka selle véljandgemise kohta
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1 Sissejuhatus

Vaprusehelmed MTU on heategevusorganisatsioon, kelle eesmark on krooniliste vi
eluohtlike haigustega laste psiihhosotsiaalne toetamine. Haigusdiagnoosiga lapsele
kingitakse kee, millesse ta hakkab Ilikkima vaprusehelmeid. Iga helmes téhistab

raviperioodi, protseduuri, votte voi muu siindmuse l&abimist.

LOputod eesmérk on luua organisatsiooni Vaprusehelmed ndagemuse pdhjal haigetele
lastele eestikeelne mobiilirakendus, mis vdimaldab neil saada oma raviteekonnast

digitaalne tlevaade vaprusekee kujul.

Eesmirgi saavutamiseks anallitsiti kliendi saadetud Adobe XDs! valminud rakenduse
disaini alusel rakenduse néudmisi: méaéaratleti kasutajaliidese nduded, funktsionaalsus,
mida rakendus peab toetama ning funktsionaalsetest nduetest tulenevalt fikseeriti

andmemudelite kirjeldused.

Analidsi alusel valiti rakenduse realiseerimiseks kasutatud tehnoloogiad, milleks osutus
front-endi jaoks Flutter SDK ning back-endi jaoks Firebase platvorm. Jargnes iteratiivne

rakenduse arendamine ja testimine.

Rakendus voimaldab kasutajal ndha oma vaprusehelmestest kokku liikitud keed, millelt
on vdimalik teha selgeks, millised helmed on kogunenud ning millises jérjekorras,

vordlemaks seda oma flusilise keega.

Labinud raviperioodi, protseduuri, votte v6i muu siindmuse, saab laps valida helmeste
nimekirjast labitud sindmusele vastava helme ning selle oma keesse lukkida. Kee
pikkusest aimu saamiseks on vdimalik seda haiglas leiduvate esemetega pikkuselt

vorrelda.

! Rakenduste kasutajaliidese ning -kogemuse disainirakendus
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Vordluseks on Google Play Store’is ja App Store’is organisatsiooni Vaprusehelmed [1]
rahvusvahelise Hollandi péaritolu partnerettevotte VOKK (Vereniging Ouders, Kinderen
en Kanker, inglise keeles Parents, Children and Cancer Association) ja mobiilirakenduste
arendusettevotte Momentous Apps koostods valminud rakendus BraveryCord. Nimetatud
rakendus on loodud samal eesmérgil, kuid sel puudub eesti keele tugi ning lahkneb
kasutajaliidese vaatevinklist organisatsiooni Vaprusehelmed ettekujutusest.

LOputdd teoreetilises osas tehti rakenduse ndutava kasutajaliidese ning toetatava
funktsionaalsuse analliis, Kirjeldati realiseeritud andmemudeleid ning pd&hjendati

tehnoloogiate valikut.

LOputdd praktilises osas Kirjeldati rakenduse struktuuri, vaateid, arendusprotsessi,

rakenduse valideerimisel saadud tagasisidet ning tulevikuvaateid.

Valmis rakenduse todtav prototilip, mis vajab edasiarendamist. Valideeriti seda, lastes

uhel organisatsiooni Vaprusehelmed té6tajal rakendust katsetada.
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2 Analiiiis

Antud peatlikis analliusitakse rakenduse kasutajaliidese ja funktsionaalseid néudeid.
Samuti kirjeldatakse selles peatiikis loodud andmemudeleid ning pohjendatakse

rakenduse loomiseks kasutatud tehnoloogiate valikut.

2.1 Funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded

Kasutajaliides peab olema vdimalikult minimalistlik, et lapsel oleks v@imalik ekraanil
toimuvat kerge jalgida. Samuti peab olema rakendus vdimalikult intuitiivne kuna on

suunatud eelkdige lastele.

Kasutajale peab andma mérku tema andmetega tehtud muudatustest kas siis teatise

(notification) vdi tema seadme ekraanil asetleidvate muudatuste ngol.

Kasutajal peab olema véimalik luua endale konto ning sellega sisse logida. Onnestunud
autentimise jarel tuleb suunata ta tema vaprusekee vaatesse, kuhu navigeerimisel tuleb

stisteemi poolt automaatselt lukkida tema keesse kee algust t&histav helmes.

Kasutaja peab saama muuta oma andmeid. Ta peab saama lisada endale profiilipildi,
sisestada oma ees- ja perekonnanime, mille tdhtedega kaunistatud helmed liikitakse pérast
tema vaprusekeesse kee algust tahistava helme jarele. Veel peab kasutaja saama maéarata,

millises haiglas ning osakonnas ta ravil viibib.

Kasutaja peab saama lukkida oma vaprusekeesse helmeid, valides helmeste nimekirjast
labitud raviperioodile, protseduurile, vottele v6i muule labitud siindmusele vastava

helme. Vajaduse ilmnemisel peab vdimaldama tal lisatud helmes ka keest eemaldada.

Kee pikkusest ettekujutuse saamiseks peab saama seda haiglas leiduvate esemetega
pikkuselt vorrelda. Sellisteks esemeteks on néiteks pliiats ja tilguti post.

Kasutajate andmed peavad olema turvatud, et moni autentimata voi teine isik ei paéaseks

teiste kasutajate andmetele ligi.
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Rakendus peab to6tama nii Android kui ka iOS operatsioonististeemi peal tootavatel
seadmetel.

2.2 Andmemudelid

Andmete hoiustamiseks kasutatakse Google’i Firebase Realtime Database teenust.
Rakenduses luuakse mudelid Auth, User, Hospital, BraveryCord, Bead,

Compareltem ja HttpException. Joonis 1 esitab Firebase Realtime Database

arhitektuuri.
GD hitps://bravery-cord-b1e47 firehaseio.com ®© O
bravery-cord-b1e47
5. braveryCord
: eSeNFYCXIGcljuLbpvsUHpCILOI3
b, beads
0: 14
1215
2: 12
313

-|- Users
<)- eSeNFYCXIGeljuLbpvsUHpCILOI3
----- firstName: "Rando’
— hospital

... department: "Pdletus

--name: "Pohja-Eesti Regionaa
----- image: "/data/user/B/com.example.bravery_cord/app_flutt

‘... lastName: "Luik’

Joonis 1. Firebase Realtime Database arhitektuur.

Autentimise (Auth) mudelis on kirjeldatud kasutaja autentimisega seotud andmed. Sinna
hulka kuuluvad Firebase Auth API (Application programming interface) poolt kasutajale
genereeritud ID, samuti Firebase Auth API poolt kasutajale genereeritud JWT (JSON
Web Token), JWT aegumiskuupdev ning JWT kehtivustdhtaja moddudes kasutaja

automaatselt valja logimise timer.

Kasutaja (User) mudel on vajalik kasutaja andmete kéitlemiseks. Selles mudelis
hoitakse sarnaselt autentimise mudelile kasutaja 1Dd, siis kasutaja ees- ja perekonnanime,

andmeid haigla kohta, kus kasutaja ravil viibib, ning kasutaja profiilipilti.
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Haigla (Hospital) mudel hoiab andmeid haigla kohta, kus kasutaja ravil viibib. Haigla

mudeli omadusteks on haigla nimi ja raviosakond.

Vaprusekee (BraveryCord) mudel kujutab endast kasutaja vaprusehelmestest kokku
lukitud keed, mis on seotud kasutaja ID kaudu kasutajaga. Valjadest on tal lisaks kasutaja
IDle 1.1 st kasutaja ees- ja perekonnanime téhtedega kaunistatud helmestest ning List
raviperioodi, protseduuri, vOtte v6i muu sundmuse ldbimist simboliseerivatest

helmestest.

Helme (Bead) mudel esindab keesse lukitavat helmest. Helmel on kirjeldatud 1D vali,

pildi vali, tahenduse vali ning pikkuse vali.

Vaprusekeega pikkuselt vorreldava eseme (CompareItem) mudelis hoitakse andmeid

eseme nimetuse, pildi ning eseme pikkuse kohta.

Kuna Flutteriga arendades soovitatakse kasutada baas Exception instantsi asemel
Exception Klassi laiendavaid arendaja poolt defineeritud alamveaklasse, on loodud
serverisse paringute tegemise kaigus tdstatavate vorguedastusprotokolli erindite

esitamiseks Ht tpException mudel.

HttpException instantsi kasutatakse serveri pihta tehtud péaringute kaigus ilmnenud
vigade késitlemiseks, mida rakenduses kasutatud http pakett kinni ei pila. Vigade
tunnistamine erineb protokolliti. HttpException tOstatakse nditeks kasutaja konto
loomisel, kui konto loomiseks sisestatud meiliaadress on juba mdne teise rakenduse
kasutaja poolt kasutusel vdi kasutaja sisestatud parool osutub liiga ndrgaks (Piisava
tugevusega parooli tingimus on, et ta on pikem kui kuus tdéhemarki. Parooli tugevuse
kontrolli teostab Firebase Auth API). Samuti tdstatakse eelnimetatud erind kasutaja
sisselogimiskatsel, kui proovitakse logida sisse meiliaadressiga, mis ei kuulu Uhelegi
kasutajale vdi parool ei tihti sisestatud meiliaadressiga. Ht tpExceptioni mudelil on

defineeritud Uksnes veasonumi vali.

2.3 Kasutatud tehnoloogiad

Mobiilirakendust arendades tuleb arvestada, et IGppkasutajateks osutuvad suure
tdendosusega nii Android kui ka iOS operatsioonisiisteemi peal to0tavate seadmete
omanikud [2]. Seda arvesse vottes otsustati luua rakendus kasutades Flutter SDKd
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(Software development kit), kuna see vdimaldab jooksutada rakendust molemal
eelnimetatud operatsioonisiisteemi peal to6tavatel seadmetel Uihe koodibaasiga [3].

2.3.1 Flutter SDK

Flutter SDK on 2015. aastal Google’i poolt vilja todtatud kasutajaliidese
tooriistaarenduskomplekt. Algusaastail kutsuti seda Sky’ks. Laialdasele avalikkusele
tehti Flutter kattesaadavaks 2017. aastal, kuid esimese stabiilse versiooniga tuldi vélja

alles 2018. aasta detsembris.

Flutter suudab jooksutada rakendusi seadme riistvaralise vbimekuse véljavedamisel kuni
120 kaadrit sekundis. Flutter SDK on ehitatud Dart virtuaalmasina peale ning Flutteriga
Kirjutatud rakenduste programmeerimiskeeleks on samuti Dart [4].

Flutteriga arendatud rakendused tdotavad nii Android, iOS kui ka Fuschia
operatsioonisiisteemi peal jooksvatel seadmetel ning seda kdike Uihe koodibaasiga. Mis
veel, Flutter SDK vodimaldab luua ka veebirakendusi (beeta versioonis) ning
to6lauarakendusi (desktop applications) (macOS operatsioonislsteemile
todlauarakenduste kirjutamine on alpha versioonis ning Windowsile ja Linuxile on alles

tehnilise Glevaatamise faasis) [5].

2.3.2 Firebase platvorm

Back-endi tegemiseks otsustati Firebase platvormi kasuks. Firebase on Baas (Backend-
as-a-Service) platvorm. See v@imaldab arendajal keskenduda rohkem front-endi
arendamisele, elimineerides vajaduse Kkirjutada kogu back-end ise, Uksnes selle

konfiguratsioon.

Firebase platvorm sai alguse 2012. aastal startupist Envolve ning omandati Google’i poolt
2014. aastal [6].

Firebase platvormi kasutati rakenduses serveri, APl ning andmehoidla rollis. Kasutajate
haldamiseks kasutati Firebase Auth API teenust, mis vO6imaldab kasutajaid hallata.
Autentimiseks kasutati Firebase Auth API meiliaadressi ja parooliga autentimise

sisteemi.

Kasutajate andmete hoiustamiseks kasutati Firebase Realtime Database teenust. Firebase

Realtime Database on NoSQL (mitterelatsiooniline) andmebaasisiisteem, mis nagu
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nimigi Utleb, kasutab andmete kaitlemiseks real-time datat (andmed, mis esitatakse
koheselt parast omandamist).

Firebase Auth API teenus integreerub Firebase Realtime Database teenusega, mille tottu
on voimalik selle abil kontrollida ligipdasu kasutajate andmetele [7], [8]. Joonis 2 esitab

Firebase Realtime Database reegleid piiramaks kasutajate ligipaasu andmetele.

{
"rules": {
"users": {
"$uid": {
".read": "auth.uid === $uid",
".write": "auth.uid === $uid"
}
bs
"braveryCord": {
"$uid": {
".read": "auth.uid === $uid",
".write": "auth.uid === $uid"
¥
¥
}
}

Joonis 2. Firebase Realtime Database reeglid piiramaks kasutajate ligipdasu andmetele.
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3 Rakenduse realisatsioon

Antud peatlkis kirjeldatakse rakenduse struktuuri, vaateid, arendusprotsessi ning
rakenduse t66d optimeerivaid arendusvotteid. Samuti seletatakse lahti kasutajakogemuse

mugavdamiseks implementeeritud funktsionaalsused.

3.1 Struktuur

Rakendus ehitati Flutter SDK genereeritud rakenduse mallile, mis 16i vajaliku struktuuri
rakenduse jooksutamiseks nii Android kui ka iOS operatsioonisiisteemi peal to6tavatel

seadmetel.

Android kaustas paiknevad Android operatsioonisusteemi spetsiifilised failid.
Kataloogis leiduvad failid on vajalikud rakenduse todle panemiseks Android seadmetel.
Rakenduse valmides kasutatakse sealseid faile app bundle’i* vdi APK (Android Package)

ehitamiseks ning seejarel Google Play Store’i avalikustamiseks.

Tos kaustas paiknevad iOS operatsiooniststeemi spetsiifilised failid, mis on vajalikud
rakenduse to6le panemiseks iOS seadmetel. Rakenduse valmides kasutatakse sealseid

faile App Store’i poolt ndutava failivormingu build archive ehitamiseks.

Assets kataloogis asuvad rakenduse fondid (kindla suuruse ja kaaluga kirjastiil) ning

kasutaja seadme ekraani suuruse alusel kaustadesse jagatud pildifailid.

Pubspec. yaml failis on defineeritud rakenduse sdltuvused (dependencies). Samuti on
seal kirjeldatud, kus paiknevad rakenduse ststeemikataloogis rakenduses kasutatud

pildifailid, fondid ning millised peaksid fondid vélja ndgema.

Rakenduse koodibaasi hdlpsamaks haldamiseks ning thtse koodistiili hoidmiseks voeti
kasutusele Dart analyser pakett, mis teostab koodi staatilist kontrolli. See v6imaldab
ennetada vigade tekkimist juba enne koodi kompileerimist ning suunab arendajat hoidma

L Androidi uus ametlik efektiivsem rakenduste avalikustamise ning installeerimise formaat
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tihtset koodistiili. Paketi konfigureerimiseks on loodud analysis options.yaml?
fail.  Joonis 3  esitab Dart  analyzer  paketi konfiguratsioonifaili

analysis options.yaml osade konfiguratsiooni reeglitega.

include: package:pedantic/analysis options.yaml

analyzer:
exclude: [build/**]
errors:
# treat missing required parameters as a warning (not a hint)
missing required param: warning
# treat missing returns as a warning (not a hint)
missing return: warning

linter:
rules:

# these rules are documented on and in the same order as
# the Dart Lint rules page to make maintenance easier
# https://github.com/dart-lang/linter/blob/master/example/all.yaml
avoid bool literals in conditional expressions: true
avoid unused constructor parameters: true
cancel subscriptions: true
empty statements: true
prefer const constructors: true
prefer const declarations: true
prefer typing uninitialized variables: true
unnecessary brace in string interps: true
unnecessary parenthesis: true

Joonis 3. Dart analyzer paketi konfiguratsioonifail analysis options.yaml osade konfiguratsiooni
reeglitega.

Linteri reeglite alustalaks voeti pedantic paketis defineeritud reeglid. Pedantic
pakett on Google’i poolt kokku pandud Dart analyzer paketi reeglite konfiguratsioonifail,
mida Google’i arendajad kasutavad ise Flutter SDKd arendades. Lisaks pedantic
paketis defineeritud reeglitele voeti kasutusse t60 autori arust reeglid, mis suunavad

arendajat kirjutama v6imalikult puhast ning optimeeritud koodi.

!Analysis options.yaml failis on kirjeldatud, millistele kataloogidele voi failidele Dart analyser
pakett kontrolli teostab ning millistele reeglitele peab v&i millisele stiilile v8iks kood vastata. Samuti
konfigureeritakse selles failis, millistel tingimustel kuvada arendajale veateateid v6i hoopis hoiatusi.
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3.1.1 Rakenduse spetsiifilised failid

Rakenduse spetsiifiline kood asub Lib kataloogis. I.ib kataloogis paiknevad rakenduse
kasutajaliidese ning funktsionaalsuse ehitamiseks vajaminevad failid. Need jagati

eesmargi ja kasutusjuhtude alusel eri kaustadesse.

Main.dart on rakenduse kdige olulisem fail. Selles failis leiab aset rakenduse
alglaadimine (bootstrapping). Peale rakenduse alglaadimise teostamise registreeritakse
main.dart failis rakenduses realiseeritud providerid (segu dependency injectionist ja

state managementist).

Providerites implementeeriti serverisse paringute tegemise loogika. Samuti hoitakse neis
application wide state’i. See péastis arendajat kirjutamast tlemaarast koodi rakenduse
state’i Ules tdstmiseks (lifting state up), proovides teha muutujaid mitmele rakenduse
osale kattesaadavaks. Sisuliselt tdidavad providerid teenuse rolli. Providerid kirjeldati

providers kataloogis.

Veel defineeriti main.dart failis rakenduse dldine theme ning rakenduse
navigatsioonipuu ehk millistele vaadetele on rakenduses v@imalik navigeerida.
Navigatsioonipuu realiseerimisel otsustati nimeliste route’ide  kasuks. Nimeliste
route’ide alternatiiv oleks kasutada route’ide dunaamilist genereerimist. Nimeliste
route’ide kasutamine tdhendab, et vaadete vahel liikumine toimub igale vaatele maaratud

route’i nime alusel. Joonis 4 esitab nimelist route’i (autentimise vaade).

class AuthPage extends StatefullWidget {
static const routeName = '/auth';

@override
_AuthPageState createState() => _AuthPageState();

}

Joonis 4. Nimeline route (autentimise vaade).

Route’i diinaamiliseks genereerimiseks tuleb erinevalt nimelisest route’ist luua vaatest

hoopis instants. Vaated paiknevad pages kataloogis.
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Mode1s kaustas on defineeritud rakenduse mudelid. Constants.dart failis on kirjas
konstandid. Praeguse seisuga on seal kirjas Uiksnes Firebase Realtime Database teenuse

veebiaadress.

Helme mudeli pdhjal loodud instantsid paiknevad beads.dart failis ning eseme
mudeli pdhjal loodud instantsid, millega saab kasutaja vaprusekeed pikkuselt vdrrelda,

kirjeldati compare items.dart failis.

Widgets kaustas defineeriti widgetid (hoiab informatsiooni komponendi
konfiguratsiooni ja state’i kohta, Ul (user interface) komponendi korral ka selle

valjandgemise kohta), mida ei kasutata rakenduses vaadetena.

Flutteris on tegelikkuses k&ik asjad widgetid, sealhulgas ka vaated. VVaateid eristab teistest
widgetitest asjaolu, et vaated katavad kogu seadme ekraani pinna. Vaate widgeti
juurelemendiks on thdpiliselt Scaffold widget. Joonis 5 esitab vaate widgetit

(autentimise vaade).

class _AuthPageState extends State<AuthPage> {

@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar(

)>
body: ...

Joonis 5. Vaate widget (autentimise vaade).

Loodud failide struktuur aitab jagada rakenduse loogilisteks tiikkideks. Proovitakse hoida

eri Ulesandeid tditvad koodijupid Uksteisest eraldatuna (seperation of concerns).

3.2 Vaated

Selles peatukis kirjeldatakse rakenduses loodud vaateid. Kokku loodi seitse vaadet.
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Kuna valmis rakenduse prototidp, vajab kasutajaliides edasist t06d. Seepdrast toodi
jargnevates alampeattkkides I16pp-produkti disaini kdrval vélja rakenduse kasutajaliidese

praegune disain (ekraanitdmmised (screenshot) tehti telefoniga OnePlus 7T).

3.2.1 Avavaade

Avavaade (splash page) on esimene vaade, kuhu kasutaja satub rakenduse
kaivitamisel. Avavaadet kuvatakse kasutajale seni, kuni auth provider kontrollib, kas

kasutajat on vdimalik automaatselt sisse logida ning vdimaluse korral seda ka teeb.

Kasutaja automaatselt sisse logimise eeltingimus on, et ta on lahiajal eelnevalt juba korra
rakenduses ennast autentinud ning Firebase Auth API poolt talle valjastatud JWT on veel
kehtiv. Kui need tingimused on tdidetud, suunatakse kasutaja tema vaprusekee vaatesse,

vastasel juhul kuvatakse kasutajale rakenduse koduvaadet.

3.2.2 Koduvaade

Koduvaadet (home page) kuvatakse kasutajale juhul, kui tuli valja, et kasutajat polnud
vOimalik siisteemi poolt automaatselt sisse logida. Joonis 6 esitab koduvaate 16pp-

produkti disaini vasakul pool ning praegust disaini paremal pool.
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Joonis 6. Koduvaate 18pp-produkti disain (vasak pool) ning praegune disain (parem pool).

Rakenduse kasutamiseks peab kasutaja ennast autentima. Koduvaatest saab kasutaja
navigeerida autentimise vaatesse, kus tal on véimalik konto puudumisel see endale luua

vOi juba olemasoleva konto korral sellega sisse logida.

3.2.3 Autentimise vaade

Autentimise vaates (auth page) saab kasutaja luua endale konto v6i juba olemasoleva

korral sellega sisse logida. S6ltuvalt tegevusest kuvatakse kasutajale erinevat vormi.
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Joonis 7 esitab autentimise vaate (konto loomise vorm) I16pp-produkti disaini vasakul pool

é &

MEILIAADRESS

ning praegust disaini paremal pool.
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PAROOL UUESTI
KASUTAJANIMI
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ah
O ;

Joonis 7. Autentimise vaate (konto loomise vorm) 18pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain
(paremal pool).

Lisa 1 esitab autentimise vaate (sisselogimise vorm) I8pp-produkti disaini vasakul pool

ning praegust disaini paremal pool.

Rakenduses konto loomine ning sellega sisselogimine peaks disaini pdhjal toimuma
kasutades kasutajanime ja parooli. Loputdo autor pidas moistlikumaks realiseerida see

kasutades kasutajanime asemel meiliaadressi. Kuna disainis on nii voi teisiti palutud
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kasutajal kasutaja vaates sisestada oma meiliaadress, vGimaldab langetatud otsus
kummaski vormis, nii konto loomise vormis kui ka kasutaja andmete vormis, ks vali &ra

jatta. Kasutaja jaoks tdhendab see vahemate andmete meelespidamist.

Tulevikus juurdearendatava funktsionaalsuse peale mdeldes on see samuti maistlik otsus,

kuna kasutaja parooli lahtestamine toimub samuti kasutades meiliaadressi.

Arendaja t66d lihtsustab see niivord, et Firebase Auth API pakub véga lihtsasti

rakendusega integreeritavat meiliaadressiga kasutajate autentimise susteemi.

Arendaja ei saa aga kliendiga labiarutamata disaini enesealgatuslikult muuta, mille t6ttu
tuleb vdetud l&henemine kindlasti organisatsiooniga Vaprusehelmed kooskdlastada.
3.2.4 Vaprusekee vaade

Onnestunud autentimise jarel suunatakse kasutaja tema vaprusekee vaatesse
(bravery cord page). Joonis 8 esitab vaprusekee vaate (avatud peament) 16pp-

produkti disaini vasakul pool ning praegust disaini paremal pool.
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Joonis 8. Vaprusekee vaate (avatud peameniill) I6pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain
(paremal pool).

Lisa 2 esitab vapruse kee vaate 18pp-produkti disaini vasakul pool ning praegust disaini
paremal pool. Lisa 3 esitab vapruse kee vaate (avatud esemega vordlemise alammendii)

I6pp-produkti disaini vasakul pool ning praegust disaini paremal pool.

Vaprusekeesse on esialgu lukitud Uksnes kee algust téhistav helmes. Kasutaja
nimetahtedega kaunistatud helmeste keesse likkimiseks on vaja uuendada kasutaja vaates

kasutaja andmeid, sisestades vastavatesse vormi lahtritesse kasutaja ees- ja
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perekonnanimi. Nimetahtedega helmed liikitakse seejarel kee algust tdhistava helme
jarele.

Kasutaja seadme ekraanil tema fldsilist vaprusekeed illustreeriva digitaalse kee instants
saadakse vaprusekee providerist. Selle jaoks kisitakse esmalt serveri andmebaasist
kasutaja andmed, saamaks katte tema ees- ja perekonnanimi, ning seejérel raviperioode,
protseduure jms stmboliseerivad kasutaja keesse likitud helmed. Saanud serverist
vastuse, annab vaprusekee provider vaprusekee vaatele teada, et kee instants on niud
olemas ning palun uuenda kasutajale kuvatavat infot. Provideris toimunud muutustele
reageerimist nimetatakse provideri consume 'imiseks (providerit tarbima, seal toimuvaid

muutusi pealt kuulama). Joonis 9 esitab provideri consume’imist (vaprusekee vaade).
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class BraveryCordPage extends StatelessWidget {

@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar(

)s

drawer: Menu(),
body: FutureBuilder(
future: _reloadBeads(context),
builder: (_, braveryCordSnapshot) => braveryCordSnapshot
.connectionState ==
ConnectionState.waiting
? const Center(
child: CircularProgressIndicator(),
)
: Consumer<BraveryCord>(
builder: (context, braveryCord, _) {
final beads = braveryCord.beads;
return ListView.builder(
itemCount: beads.length,
itemBuilder: (_, i) {
final bead = beads[i];
return [STARTING_BEAD.id, CHARACTER_BEAD.id]
.contains(bead.id)
? _buildBead(
stack: true,
image: bead.image,
meaning: bead.meaning,
)
: Dismissible(
key: UniqueKey(),
child: _buildBead(
image: bead.image,
meaning: bead.meaning,

)s

Joonis 9. Provideri consume’imine (vaprusekee vaade).

Andmaks pealtkuulajatele mérku, et provideri state on muutunud ning oleks tarvis Uld
varskendada, on provider paketis defineeritud notifyListeners nimeline
funktsioon. Joonis 10 esitab notifyListeners funktsiooni (serverist helmeste

parimine).
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Future<void> getAndSetBeads() async {
var url = '${c.dbUrl}/users/$_userId.json’;

final List<Bead> beads = [];

try {

url = '${c.dbUrl}/braveryCord/$_userId.json';
response = await http.get(url);
data = json.decode(response.body);
if (data != null) {
(data[ 'beads'] as List<dynamic>).forEach((id) {
final bead = getBeadById(id);
beads.add(
Bead(
id: id,
image: bead.image,
meaning: bead.meaning,
length: bead.length,
)>
)s
3
}

_beads = beads;
notifylListeners();

} catch (error) {
print(error);
rethrow;

Joonis 10. Noti fyListeners funktsioon (serverist helmeste parimine).

Kasutaja andmete haldamiseks on loodud kasutaja provider. Kui kasutaja provideri state
muutub, oskab vaprusekee provider vastavalt sellele oma state’i uuendada. See on
voimalik seetdttu, kuna providerid on samuti v6imelised teistes providerites toimunud
muutustele reageerima. Selle jaoks on olemas spetsiaalne
ChangeNotifierProxyProvider widget. Joonis 11 esitab
ChangeNotifierProxyProvider widgetit (vaprusekee provider kuulab pealt

Auth ja User providerit).
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class MyApp extends StatelessWidget {
@override
Widget build(BuildContext context) {
return MultiProvider(
providers: [

ChangeNotifierProxyProvider2<Auth, User, BraveryCord>(
create: (_) => BraveryCord(),
update: (_, auth, user, braveryCord) =>
braveryCord. .update(auth.userId, auth.token),

)s

1,
child:

Joonis 11. ChangeNotifierProxyProvider widget (vaprusekee provider kuulab pealt User
providerit).

Kui kasutaja kee osutub pikemaks, kui seda on vdimalik ekraanil kuvada, saab tlejaanud

kee ndgemiseks kerida vaates alla poole.

Helmeid saab ka keest eemaldada. Selle jaoks lohistada valitud helmest ekraani vasaku
serva suunas. Selle peale kisitakse kasutajalt kinnitust, kas soovitakse tdepoolest helmes
keest eemaldada, valtimaks apsaka puhul kogemata keega manipuleerimist. Kee algust
tahistavat helmest ning kasutaja nimetahtedega kaunistatud helmeid pole vdimalik keest
nimetatud viisil eemaldada. Nimetéhtedega helmeste vélja vahetamiseks tuleb uuendada

kasutaja vaates kasutaja ees- ja perekonnanime.

Vaate (levalt vasakust nurgast on vdimalik avada organisatsiooni VVaprusehelmed logole
vajutades mendill, kust saab navigeerida uue helme lisamise vaatesse v0i kee pikkuselt
esemega vordlemise vaatesse. Viimase korral tuleb valida avanevast alammenudst
soovitud ese. Samuti saab menlust navigeerida kasutaja vaatesse vOi rakendusest vélja

logida.

3.2.5 Kasutaja vaade

Kasutaja vaates (user page) on vOimalik uuendada kasutaja andmeid. Joonis 12 esitab

kasutaja vaate 10pp-produkti disaini vasakul pool ning praegust disaini paremal pool.
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Joonis 12. Kasutaja vaate 16pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain (paremal pool).

Kasutaja saab lisada endale oma telefoni kaameraga tehtud profiilipildi, sisestada oma
ees- ja perekonnanime, mille tdhtedest lukitakse parast keesse vastavate nimetédhtedega
kaunistatud helmed. Andmete vormis on ka sisendid haigla andmete kohta, kus kasutaja

ravil viibib. Haigla andmete alla kuuluvad haigla nimi ja raviosakond.

Nagu eelnevalt mainiti, on Adobe XDs! valminud disainiga vorreldes valitud kasutaja
autentimiseks kasutajanime asemel meiliaadress, mille t6ttu vastav sisend ka kasutaja

andmete muutmise vormis puudub.
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Hetkel on lisamata ka meiliaadressi lahter, kuna meiliaadressi muutmise funktsionaalsust
veel ei toetata.
3.2.6 Helme lisamise vaade

Helme lisamise vaates (add bead page) Kuvatakse kasutajale helmeste nimekirja,
mille seast on v8imalik likkida oma keesse uusi helmeid. Joonis 13 esitab helme lisamise

vaate 16pp-produkti disaini vasakul pool ning praegust disaini paremal pool.

< ™

HELNE LISAMISEKS
OTSI TA \ULESSE!

HELME LISAMISEKS

‘ @ OTSI TA ULESSE!

.H

Joonis 13. Helme lisamise vaate 16pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain (paremal pool).
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Lisa 4 esitab helme lisamise vaate (helme Ulekate) 16pp-produkti disaini vasakul pool

ning praegust disaini paremal pool.

Nimekirjast saab valida helme, mis pdrast raviperioodi, protseduuri, votte vdi muu
siindmuse labimist oma vaprusekeesse liikkida. Leidnud soovitud helme vdi tahtes teada
saada, mis protseduuri, sundmust vms helmes stimboliseerib, tuleb vajutada ekraanil
vastavale helmele, mille korral kuvatakse kasutajale helme detailidega llekatet (overlay),
kus on naha helme pilti ning tdhendust. Avanenud vaatest on v@imalik vastav helmes oma
keesse lukkida vdi tegevus katkestada. Keesse likitud helmest on véimalik ndha kee

I6pus.

3.2.7 Esemega vordlemise vaade

Rakenduses on loodud esemete instantsid, millega kasutaja saab oma vaprusekeed
pikkuselt vorrelda. Neil esemetel on defineeritud Gihe omadusena pikkus. Sama omadus
on defineeritud ka igal vaprusehelmel. Esemega voOrdlemise vaatesse navigeerimisel
arvutatakse vaprusekee provideris kasutaja kee pikkus, liites kokku kdikide sellesse

lukitud helmeste pikkused ning seejarel vorreldakse seda valitud eseme pikkusega.

Soltuvalt pikkuste erinevusest kuvatakse kasutajale vastava teade: kas tema vaprusekee
on pikem, umbes sama pikkune vdi luhem kui valitud ese. Joonis 14 esitab esemega
vOrdlemise vaate (tilguti post) 16pp-produkti disaini vasakul pool ning praegust disaini

paremal pool.
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Joonis 14. Esemega vdrdlemise vaate (tilguti post) 18pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain
(paremal pool).

Lisa 5 esitab esemega vordlemise vaate (pliiats) 16pp-produkti disaini vasakul pool ning

praegust disaini paremal pool.

3.3 Arendusprotsess, rakenduse t06d optimeerivad arendusvotted,

kasutajakogemuse mugavdamine

T60 kéigus loodud rakendus realiseeriti rakendades autorile parimaid teadaolevaid

teadmisi ning oskusi.
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Flutter SDK valiti rakenduse tegemiseks peamise p&hjusega, et see vdimaldab jooksutada
rakendust sama koodibaasiga nii Android kui ka iOS operatsioonisiisteemi peal to6tavatel
seadmetel. See vahendas arendaja koormust kirjutada rakendus eraldi koodibaasiga
kummalegi  operatsiooniststeemile, mis oleks ndudnud teadmisi Android
operatsioonisiisteemi puhul Kotlin programmeerimiskeelest ja iOS operatsioonisiiistemi

puhul Swift programmeerimiskeelest.

Leides vajaduse sellegipoolest kirjutada operatsioonisiisteemile native koodi pdhjusel, et
Flutter SDK ei vdimalda vajatud funktsionaalsust implementeerida, véimaldab Flutter
kirjutada ka Kotlinit, Swifti v6i muud OSi (operating system) poolt toetatud
programmeerimiskeelt. Selle jaoks tuleb Flutter engine 'ile 6elda, kas soovitakse kasutada
Androidi puhul Javat v6i Kotlinit, iOSi puhul aga ObjectiveCd v6i Swifti.

Kuna Flutter SDK oli 18put6d autori jaoks uus tehnoloogia, labiti enne rakenduse
planeerima hakkamist veebis Udemy 0&ppeplatvormil Maximilian Schwarzmdiller,
professionaalne veebirakenduste arendaja ja instruktor, juhendamisel 1dbi kursus ,,A
Complete Guide to the Flutter SDK & Flutter Framework for building native iOS and
Android apps* [9].

Veebikursust on ajakohastatud Flutteri edasiarendusega ning see katab vaga hésti 323
videoloengu, mis kestavad kokku ligikaudu 36 tundi, kdik peamised Flutter SDK poolt
arendajale pakutavad funktsionaalsused Flutteriga rakenduste loomiseks. Lisaks on
kursuses plihendatud terve sektsioon Flutter SDK sisemisele ehitusele ,,Widget & Flutter
Internals - Deep Dive*, mis koosneb 15 videoloengust, kestvusega umbes kaks tundi,
tutvustamaks, kuidas Flutter tootab nd kardina taga. Sektsioonis pOoratakse Oppuri
tdhelepanu muuhulgas ka koodi optimeerimisele, vdimalikult efektiivse koodi

kirjutamisele, vahendamaks Flutter engine 7 koormust ning tema poolt tehtava t66 mahtu.

Veebikursuse kaigus tutvuti ka Firebase platvormiga. Tehnoloogia tundus huvitav ning
viimekas, mis tGttu otsustati seda I6putos realiseeritavas rakenduses kasutada. Uheks
pbhjusteks vBib tuua asjaolu, et Firebase Auth API pakub autentimise ststeemi, mis
integreerub veel Firebase Realtime Database teenusega kontrollimaks kasutajate
ligipddsu andmebaasis hoitavatele andmetele. Kogu selle funktsionaalsuse ise valmis

kirjutamine oleks ressurssimahukas ning mitte just kdige lihtsam ettevdtmine.
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3.3.1 Koodi optimeerimine

Koodi kirjutades prooviti valtida olukordi, kus Flutter engine peab widgeteid, mis kunagi

ei muutu, uuesti ekraanile renderdama ning joonistama.

Iga kord, kui widget luuakse, kutsutakse vélja tema konstruktor ning build meetod, mis
annab slsteemile juhised, kuidas widgeti Ul representatsioon tles ehitada ning seejérel
ekraanile kuvada. Samuti kutsutakse build meetod valja iga kord kui muudetakse widgeti
state’i, kutsudes valja spetsiaalset meetodit setState, mis ltleb Flutter engine ile, et
widgeti state on muutunud ning oleks aeg ta uuesti vélja joonistada. Joonis 15 esitab build

meetodit ja funktsiooni setState (autentimise vaade).

class _AuthPageState extends State<AuthPage> {

final _formKey = GlobalKey<FormState>();
var _isloading = false;

Future<void> _submit() async {
if (_formKey.currentState.validate()) {
_formKey.currentState.save();
setState(() => _islLoading = true);

@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: AppBar(
)>

body: SingleChildScrollView(
child:

Joonis 15. Build meetod ja funktsioon setState (autentimise vaade).
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Widgeti uuesti ekraanile renderdamisel kutsutakse vélja ka koikide tema jarglaste build
meetod. Kuigi Flutter engine on selliselt optimeeritud, et widgetite uuesti renderdamine
ei ole nii kulukas protsess ning on voimalikult efektiivne, siis vastava protsessi
parendamiseks on siiski ka arendaja poolseid vdimalusi. Uheks selliseks vdimaluseks,
mida ka igal pool kasutati, on defineerida, kui voimalik, widget kui ka tema konstruktor
konstantsena (const). See Utleb Flutter engine’ile, et vastav vaartus on teada juba koodi
kompileerimise ajal ning ei muutu pérast seda mitte kunagi. Samuti annab see Flutter
engine’ile teada, et konkreetset widgetit pole vaja build meetodi vdi setState meetodi
valjakutsel uuesti ekraanile joonistada, kuna see pole vahepeal muutunud ning pole motet

teha tlihja t6od. Selle asemel, et ehitada widget uuesti, taaskasutatakse vana.

Voetud ldhenemine vahendab rakenduse protsessideks kuluvat aega ning parendab
kasutajakogemust. VVaiksemate rakenduste korral ei pruugi see kasutajakogemusele suurt
moju avaldada, kuna erinevused rakenduse to0 kiiruses on niivord vaikesed, et jadvad

silmale markamata. Sellegipoolest on vétet rakendatud.

Selliste kohtade leidmiseks koodis, kus leidub v6imalus vahendada Ul komponentide
uuesti valja joonistamist, on analysis options.yaml?® failis defineeritud reeglid,
mis toovad vastavad kohad koodis alla joonituna esile. Reeglid vahendavad tGenéosust,
et sellised kohad jaadvad arendajale kahe silma vahele. Konkreetsed reeglid on
prefer const constructors: truejaprefer const declarations:

true.

3.3.2 Kasutajaliidese optimistlik uuendamine

Rakenduses on voetud kasutajaliidese uuendamiseks optimistlik Idhenemine. See
tdhendab, et Uld uuendatakse ootamata serveripoolset vastust eeldusega, et see laheb labi

ilma vigadeta. Kasutaja ndeb muudatusi juba enne paringu teele saatmist.

Optimistliku kasutajaliidese uuendamise korral tuleb aga arvesse votta, et muudatused
serveris voivad Ukskdik mis pdhjusel ebadnnestuda. Vastava olukorra tekkimisel tuleb
rakenduse state paringueelsesse aega tagasi kerida, kuna muidu tekiksid lahkhelid

rakenduse kohaliku state i ning serveri state’i vahel.

Kasutajaliidese optimistliku uuendamise realiseerimiseks tuleb enne serverisse paringu

alustamist salvestada provideri tolle hetke seis méllu. Seejérel viiakse muudatus
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lokaalselt sisse ning jaddakse ootama serveri vastust. Onnestunud paringu korral ei
muudeta enam midagi, kuid serverist veateate tagasi saamisel kirjutatakse provideri
valjad malus hoitavate péaringueelsete vaartustega Ule. Samuti antakse provideri
consume 'ivatele widgetitele teada, et nad votaksid samamoodi muudatuse tagasi. Joonis

16 esitab optimistlikku kasutajaliidese uuendamist (helme likkimine keesse).

Future <void> addBead(Bead bead) async {
final index = _beads.length;
_beads.add(bead);
notifyListeners();

try {
await patchBeads();

} catch (error) {
_beads.removeAt(index);
notifyListeners();

}
}

Joonis 16. Optimistlik kasutajaliidese uuendamine (helme liikkimine keesse).

3.3.3 Kasutaja automaatne sisse ja valja logimine

Kasutajakogemuse parendamiseks on implementeeritud v@imaluse korral kasutaja
slisteemi poolt automaatne sisselogimine ning talle valjastatud JWT aegumisel

automaatne véljalogimine.

Kasutaja automaatseks sisselogimiseks peab tal olema rakenduses konto, ta peab olema
lahiajal sellega eelnevalt sisse loginud ning kasutajale Firebase Auth API poolt
valjastatud JWT peab olema kehtiv. Kui eelnevad tingimused on téidetud, logib stisteem

kasutaja ise sisse ning suunab ta tema vaprusekee vaatesse.

Kasutaja autentimiseks vajaminevaid andmeid on seega vaja sdilitada ka parast rakenduse
sulgemist.  Selle  jaoks on  kasutusele vbetud Flutter SDK  plugin
shared preferences, mis vlimaldab salvestada kasutaja seadmes olevasse
siisteemifaili voti-vadrtus paare. Onnestunud kasutaja sisse logimise jarel salvestatakse

sellesse faili kasutaja 1D, JWT ja JWT aegumiskuupaev.
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Rakenduse kaivitamisel kisitakse sellest rakendusele eraldatud voti-véartus paaride
stisteemifailist just neidsamu véértusi. Kontrollitakse, kas JWT on olemas ning kas see
on veel kehtiv. Sel puhul logitakse kasutaja sisse ning kuvatakse talle vaprusekee vaadet,

vastasel juhul koduvaadet. Joonis 17 esitab kasutaja automaatset sisse logimist.

Future<bool> tryAutoLogin() async {
final prefs = await SharedPreferences.getInstance();
if (prefs.containsKey('userData')) {
final userData =
json.decode(prefs.getString('userData')) as Map<String, dynamic>;
final expiryDate = DateTime.parse(userData['expiryDate']);
if (expiryDate.isBefore(DateTime.now())) {
return false;

}

_userId = userData['userId'];
_token = userData['token'];
_expiryDate = expiryDate;
notifyListeners();
_autoLogout();

return true;

}

return false;

Joonis 17. Kasutaja automaatne sisse logimine.

Selline ldhenemine on vdetud, sest kui kasutajale eraldatud JWT on veel kehtiv, pole
motet lasta kasutajal ennast uuesti autentida (ksnes serverist uue JWT kulsimise
eesmargil, kui vana on veel kasutuskdlblik. See oleks kasutaja jaoks véga tiittu ning halb

kasutajakogemus.

JWT aegudes tuleb kasutaja rakendusest vélja logida. Ilma kasutaja ststeemi poolt
automaatselt valja logimiseta juhtuks see jargmine kord, kui ta proovib navigeerida
monda teise vaatesse. Juhtuks see nii seepérast, et igal navigeerimisel kontrollitakse
main.dart failis kirjeldatud home route parameetrit. Seal kontrollitakse, kas kasutaja

on autenditud. Joonis 18 esitab kontrolli, kas kasutaja on autenditud.
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class MyApp extends StatelessWidget {
@override
Widget build(BuildContext context) {
return MultiProvider(
providers: [
ChangeNotifierProvider.value(
value: Auth(),

)s

1B

child: Consumer<Auth>(
builder: (context, auth, ) {
ifAuth(targetPage) => auth.isAuth ? targetPage
return MaterialApp(

)s

home: auth.isAuth
? BraveryCordPage()
: FutureBuilder(
future: auth.tryAutolLogin(),
builder: (_, authSnapshot) =>

: HomePage();

authSnapshot.connectionState == ConnectionState.waiting

? SplashPage()
: HomePage(),

)s

Joonis 18. Kontroll, kas kasutaja on autenditud.

Selleks, et kasutaja logitaks kohe JWT aegudes rakendusest vélja, mitte alles jargmisel
navigeerimisel, on realiseeritud kasutaja automaatne valja logimine. Sisteemi poolt
kasutaja automaatse valja logimise kéigus tehakse puhtaks ka voti-vaartus paaride

ststeemifaili salvestatud kasutaja autentimise andmed. Joonis 19 esitab kasutaja

automaatset vélja logimist.

void _autoLogout() {

final timeToExpiry = _expiryDate.difference(DateTime.now()).inSeconds;

_autoLogoutTimer = Timer(
Duration(
seconds: timeToExpiry,
))
logout,
)
}

Joonis 19. Kasutaja automaatne vélja logimine.
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4 Valideerimine, arengusuunad

Selles peatiikis kirjeldatakse rakenduse valideerimisel saadud tagasisidet, lasknud thel
organisatsiooni Vaprusehelmed to6tajal rakendust proovida ning tuuakse vélja edasised

sammud rakenduse arenduseks.

4.1 Valideerimine

Rakendust valideeriti seda lastes ihel organisatsiooni Vaprusehelmed to6tajal rakendust

proovida. Rakendust proovi Android operatsioonisiisteemiga seadmes.

Tagasiside oli valdavalt positiivne. Ei tulnud ootamatusena, et poolikut ning disainist
erinevat kasutajaliidest tuleb muuta, kuid uldise rakenduse valjandgemisega oldi suures
pildis rahul.

Uhe kindla muudatusena, mida tuleb teha, toodi valja helme eemaldamine keest. Palunud
organisatsiooni Vaprusehelmed todtajal moni helmes keest eemaldada, oli tal sellega
raskusi. Vélja moeldi, kuidas seda teha, kuid kui taiskasvanul oli juba sellega raskusi, siis
lapsele see kindlasti ei kdlba.

Sooviti, et kui keesse liikitakse uus helmes, siis keritakse vaprusekee vaates kee 16ppu
keesse lukitud helmeni, et kasutajal oleks vdimalik ndha, kas helmes tGepoolest tema
keesse ka joudis. Praegu néidatakse kasutajale helme lisamise Ulekattest vaprusekee
vaatesse tagasi navigeerimisel alati keed alates kee algust téhistavast helmest.

Praegune lahenemine, et kasutaja autentimiseks kasutati kasutajanime asemel

meiliaadressi, kliendile vastumeelt ei tekitanud, kuid see laheb edasi arutamisele.

Veel toodi vilja, et esemega vordlemise vaates antakse hetkel kasutajale liiga vahe
tagasisidet. Kasutajale deldakse, kas tema kee on vaadeldavast esemest liihem, umbes
sama pikk vdi pikem, kuid peab olema vdimalik teada saada, kui suur nende pikkuste

erinevus on.

Rakenduse ndutav funktsionaalsus oli olemas ning selle kohta markusi ei tehtud. Oeldi

uksnes, et funktsionaalsuse ndudeid vdib juurde tulla.
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4.2 Arengusuunad

Selles peatiikis tuuakse vélja edasised sammud rakenduse arenduses. T66 autoril tuli
lisaks praegusele toetatavale funktsionaalsusele juurde ideid ning Kliendi néutud

muudatused tuleb samuti realiseerida.

4.2.1 Lisafunktsionaalsus

Puudub kasutaja registreerimise jarel kasutaja meilile kinnituse saatmine kontrollimaks,
kas sisestatud meiliaadress ka reaalselt eksisteerib. Selle jaoks tuleb kirjutada valmis
funktsionaalsus meilide saatmiseks. Samuti tahetakse lisada vOimalus meiliaadressi
vahetada.

Puudub vdimalus vahetada parooli. Parooli vahetamiseks tuleb saata kasutaja meilile

kinnitus.

Kasutajal peab olema vimalus oma kontot kustutada. Sellega kaasneb ka kdikide temaga

seonduvate andmete kustutamine.

Tuleb lisada logimine ning koguda logid serverisse thte kohta kokku, saamaks vajaduse
ilmnemisel kuskilt vaadata, mis rakenduse t06s tekkinud vea esile kutsus ning

lihtsustamaks nende tekkimisel vea kolde kergemat avastamist ning parandamist.

Lisada voimalus kasutada kasutaja profiilipildina kasutaja seadme failististeemis olevat
pilti. Hoiustada kasutaja profiilipilti serveris, et see samamoodi nagu kasutaja andmedki

teise seadme kasutusele vottes alles oleks.

Vahetada PNG (Portable Network Graphics) pildifailid SVG (Scalable Vector Graphics)
vastu vélja, et piltide suurust muutes ei kaotataks kvaliteeti.

Tuleb implementeerida JWT kehtivuse pikendamine. Praegu logitakse kasutaja vélja

pérast esimese Firebase Auth API véljastatud JWT aegumist.

4.2.2 Disain iOS seadmetel

Flutter SDK vdimaldab teha vahet, mis operatsioonisusteemiga seadet kasutaja omab.
Vastavalt sellele on vdimalik kuvada kas siis Androidi korral Material Design widgeteid
vOi 10Si  korral Cupertino widgeteid. Rakendus to6tab mdlemiga mdlemal

operatsioonisiisteemil. Ainus p6hjus, miks kasutada Uhe operatsioonisiisteemi puhul
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uhtesid ja teise puhul teisi widgeteid, on kasutaja harjumused. Kasutajad on harjunud
nédgema operatsioonisiisteemile omase valjandgemisega komponente. Material Design
widgetid on valjandgemise ning animatsioonide poolest kodusemad Androidi

kasutajatele, Cupertino widgetid aga iOSi kasutajatele.

Vaatamata sellele, et mGlemad tlupi widgetid to6tavad ka teise operatsioonististeemi
peal, peab arvesse votma asjaolu, et igale Material Design widgetile pole analoogset
Cupertino widgetit. VVdiks véltida olukordi, kus kasutajale kuvatakse widgeteid, mida nad
pole oma operatsioonistusteemiga seadme peal kunagi ndinud. Seega on plaanis asendada
10S operatsiooniststeemil tootavatel seadmetel Material Design widgetid, kus voimalik,
neile vastavate Cupertino widgetitega.

4.2.3 Rakenduse kasutamine vérguiihenduseta

Praeguse rakenduse Ulesehituse juures ei ole rakendus ilma vdrgulhenduseta
kasutuskdlblik. Koik paringud, nii autentimine kui ka andmete pdarimine soltuvad
vOrguuhenduse olemasolust. On kavas teha v6imalus kasutada rakendust ilma interneti
olemasoluta vGi vdrgulhenduspiirkonnast véljaspool. Selle jaoks on tarvis votta
kasutusele lokaalne andmebaasisusteem. Seal saab hoida kogu rakenduses vajaminevaid
andmeid, mis garanteerib rakenduse to6voime ka siis, kui puudub ligipdasu

vorguihendusele.

Lokaalse andmebaasi kasutamine saastab ka kasutaja andmemahtu. Samuti Kiirendab
lokaalse andmebaasi tutvustamine rakenduse t66d, kuna paringud selle pihta vétavad

vahem aega kui serveri vastu.

4.2.4 Animatsioonid

Praeguse seisuga on enamus Ul komponentidest olemas, kuid animatsioonidele pole
suuremat téhelepanu péoratud. Plaanis on lisada animatsioonid taustapiltidele, mis
liilguvad ekraanil kui kasutaja navigeerib vaadete vahel. Menlus navigeerides voiks
uleminekute sujuvamaks muutmiseks implementeerida nditeks mendtnuppude sisse ja

viélja fade imise.

Nagu vaadete peatiikis vélja toodud piltidelt nédha, on kasutajaliidese kallal vaja teha

samuti lisatood. Sealhulgas tuleb parandada vaadete responsivenessi.
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5 Kokkuvote

LOputdd eesmérk on luua heategevusorganisatsioonile VVaprusehelmed, kelle eesmark on
krooniliste vOi eluohtlike haigustega laste psuhhosotsiaalne toetamine, eestikeelne
mobiilirakendus, mis véimaldab lastel saada oma raviteekonnast digitaalne tlevaade

vaprusekee kujul.

Kliendi saadetud Adobe XDs* valminud rakenduse disaini p&hjal tehti kindlaks rakenduse
nduded ning Kirjutati valmis valdav osa rakenduse toetatavast funktsionaalsust ning

kasutajaliidesest.

Kasutajal on véimalik oma vaprusehelmestest kokku likitud keed vaadates teha selgeks,
millised helmed tal on kogunenud ning millises jérjekorras, sinna helmeid juurde likkida
ning soovi korral ka eemaldada. Kee pikkusest aimu saamiseks on véimalik seda haiglas

leiduvate esemetega pikkuselt vorrelda.

Valmis rakenduse todtav prototiilip, mis vajab edasist t60d. Valideeriti olemasolevat
lahendust, lastes Uhel ettevOtte Vaprusehelmed tootajal rakendust kasutada ning
tagasisidet anda. Tagasiside osutus enamjaolt positiivseks. Realiseerituga oldi rahul ning

madisteti, et rakendus pole valmis ning on alles arendusjargus.
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Lisa 1 — Autentimise vaate (sisse logimise vorm) lopp-produkti

disain vasakul pool ning praegune disain paremal pool
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Joonis 20. Autentimise vaate (sisse logimise vorm) 18pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune
disain (paremal pool).
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Lisa 2 — Vaprusekee vaate 10pp-produkti disain vasakul pool

ning praegune disain (helme eemaldamine) paremal pool
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Joonis 21. Vaprusekee vaate [8pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain (helme
eemaldamine) (paremal pool).
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Lisa 3 — Vaprusekee vaate (esemega vordlemise alammentiii)
1opp-produkti disain vasakul pool ning praegune disain

paremal pool
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Joonis 22. Vaprusekee vaate (esemega vdrdlemise alammeniid) 18pp-produkti disain (vasakul pool) ning
praegune disain (paremal pool).
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Lisa 4 — Helme lisamise vaate (helme iilekate) 10pp-produkti

disain vasakul pool ning praegune disain paremal pool
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Joonis 23. Helme lisamise vaate (helme ilekate) 18pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain
(paremal pool).
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Lisa 5 — Esemega vordlemise vaate (pliiats) 1opp-produkti

disain vasakul pool ning praegune disain paremal pool
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Joonis 24. Esemega vBrdlemise vaate (pliiats) 16pp-produkti disain (vasakul pool) ning praegune disain
(paremal pool).
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