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Kõrgema tehnilise hiariduse andmise vajadusest Eestis.
A . K in k . E . 1. Ü. esimees.

V a stand iks kõrgem a hum anitaarhariduse  
korraldam isele E es tis , m is m eie küpsena  V enelt 
'pärisime, on m eil kõrgem a tehnilise  hariduse  
andm ine ik k a  lonkanud, sest u u t tu n d m a tu t or
ganiseerida  on võ rra tu m a lt raskem , ku i olem as
o levat uu tele oludele kohandada.

V abariig i algaastatel a su ta ti E e s ti  T ehn ika  
S e lts i e ttevõ tte l erae ttevõ ttena  T allinna T eh n i
ku m , m ida  p ä ra st Seaduseaiidline delegatsioon  
sellekohase p õ h ik ir ja  k in n ita m iseg a  ju r iid ilise lt 
legaliseeris. K u id  ku n s tlik u lt Saksa m a a  lin?iade 
teh n iku m id e  eesku ju l m eie pinnale, is tu ta tu d  
ta im  kand is ju h a  a lgusest peale eneses surm a- 
idusid . M eil pu u d u sid  ajaloolised eeldused n im . 
va jaduse  arusaam iskes. Võib k in d la sti ü telda, 
ku i oleks om alajal T eh n iku m i p õ h ik ir i ko kku  
sea tud  ü likooli norm aal p õ h ik ir ja  kohaselt, või 
T a rtu  ü likooli ju u re  tehniline fa k u lte e t um bes  
L ä ti eesku ju l asu ta tud , ja  ei oleks T eh n iku m i 
ju h a tu se  poolt m itm e id  sa a tu slikke  v ig u  teh tud , 
kas või ruum ide m u retsem ise  suh tes, s iis  oleks 
m eil kõrgem  tehn iline õppeasu tus, olgu m is n i
m e all tahes, p üsim a  jäänud. Väide, et Ta l
linna T eh n iku m i ko kku va risem in e  olenes võ i
m a tu ses t leida E es tis  sellekohaseid õppejõude  
teh n ilis te l aladel, ei pea paika. Oli ju  ka  T a rtu  
ülikool a lgusest peale sunnitud, läbiajam a am et- 
kohtade p ro fessoritega  ja  sen in i sellest ü likoo
lile k a h ju  ei ole olnud. E lu  on näidanud, et ka  
praegused  T eh n iku m i õppejõud küllaldasel kõ r
gusel on olnud, sest pole kaebusi olnud, nagu  ei 
oleks T eh n iku m i lõpetajad su u tn u d  pärastises  
elus oma ülesannetega  to im e tulla, või oleks 
võistluses välism aadel lõpetanud in seneridest 
m aha jäänud . K a  laboratoorium id, m is  teh n i
lise Õpeasutusele täh tsam ad, on T eh n iku m is  
tarvilise le  kõrgusele viidud .

S iis k i võ itis  ajalooline ten d en ts: Tallinna
T eh n iku m i, ku i kõrgem a õppeasutuse „ E rsa tz“ 
likv id eeriti, asetades teda uue, ja , ku i saa tuse  
k iu ste  V ene-B alti tehaste  peahoones, m illise id

omal a ja l Tallinna  T eh n iku m ile  p a k u ti ja  seal 
poolehoidu ei leidnud  —  Vene a ja st s isse ju u r
dunud  ke sk teh n ika  kooliga sam a n im e all, kü s i
m a ta  sellest, kas praegusele E estile  p raeguste  
hidgaliste tööstuskoolide kõrva l sa rn a st õppe
a su tu s t ta rv is  on või ei. V is tis ti  küll m itte ,  
sest õppinuid  m e is tre id  ja  töölisi annavad m eile  
tööstuskoolid  küllaldaselt, aga kõrgem a haridu
sega tehn ilise  ku ltu u r ika n d ja id  see kool s iisk i 
anda ei jaksa .

A ja lu g u  on oma r in g i teinud . Sellest aga ei 
soovita  n ä h ta va sti õpetust võ tta . M õnelt poolt 
toetakse suure innuga  uue T allinna Tehnikumi 
e llu ku tsu m ist, m illine oleks praeguse T allinna  
Tehnikumi, kui kesk teh n ika ko o li kõrval, veel 
kesk- ja  kõrgem a teh n ika  koolide vahekool. E i  
ole ka h tlu s t, e t vaeva lt sarnane võerakeha  uue  
pookim isega  parem aid  ta g a jä rg i saavu taks ku i 
senin i. K es teab, kas ta eluiga ke s ta k s  aasta
kü m m etk i. V is t m itte . Või peaks tem ale sarnane  
p õ h ik ir i an tam a, m is  võ im aldaks teda a ja jo o k
sul ilm a  hõe7'umisteta kõrgem aks kooliks vä lja- 
ku jundada . S iis  ju b a  r ip u ks  uue asu tuse saatus  
selle tu leva s tes t ju h tiv a te s t  jõ u d u d est ära.

M e i l  o n  t e r a v a l t  ü l e s t õ s t e t u d  
k ü s i m u s ,  k a s  m e i l  o n  ü l d s e  t a r 
v i s  E e s t i s  k õ r g e m a  t e h n i l i s e  h a 
r i d u s e  a n d m i s t  a r e n d a d a .  V äga  
m õõduandva lt poolt kuu lsim e h ilju ti, et seda  
ta rv is  ei ole ja  o tstarbekohane on seda teha  vä 
lism ail, n im e lt m eie ligem ate hõim ude ju u res . 
E h k  m eie tu n n em e kü ll su u r t a u s tu s t Soom e  
kõrgem a tehn ilise  hariduse korralduse kõrgu
ses, ku id  m eile näib  s iisk i, e t see m õ te  ei ole 
lõpuni läbim õeldud. E estlasele  on kü ll soome- 
keel võrd lem isi ke rg e lt õp itav, ku id  ei toh i m ee
lest ära lasta  m inna , e t m aailm a  ku ltu u r , ku^  
praegusel a ja l teh n ika l on o tsustav  sõna ü telda, 
ei liigu  m itte  Soom e kaudu. K õrgem a  tehn ilise  
haridusega  soom lased ka su ta va d  ise õpp im iseks  
ja  e r iti tehn ilise  k ir ja n d u se  jä lg im iseks  p eam i
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selt rootsi-, saksu- ja  ingliskeeli. M iks 'peaks 
siis meie tulevane noorsugu enese silm apiiri sul
gema soome keelega, kuna ta võib sayna hari
dust omandada vahetum alt kas saksa-, pran t
suse- või ingliskeeles, omades sellega maailma  
kodaniku võimalusecl ja  õigused. Soomes ju  
meie noorsugu teenistust ei leia.

R a h a lisest k ü lje s t on aga ü kskõ ik , ku s m eie  
noorsugu  vä lism ail õpib. S en i ku i m eil ei ole 
Soom ega ü h is t m a ja n d u slis t organism i, p ea ksi
m e m eie oma kroonide eest sam a h ästi om anda
m a Soom e m a rku , k u i n ä iteks  S a ksa  m a rku , ja  
H elsing is  võ i T u rku s  ei ole elu p a lju  odavam , 
ku i n ä iteks  P ran tsusm aa l. V a lu u ta h u lk  aga, 
m is teh n ika  alal õppiv noorsugu  iga  aasta  väl- 
ja v iik s  ei oleks m itte  vä ike ; iga  üliõpilane v iik s  
vä lja  ke skm ise lt 1000 krooni aastas, m is  UOO—  

500 õpilase ju u res , m is  m eil TalVmna T eh n iku 
m is  vä lja ku ju n en u d , aastas oma UOO.OOO—  

500.000 krooni vä lja  teeks. A ja l, ku s  m eie a lati 
oma krooni ku rsiho idm isega  m aadlem e ja  sel
leks o tsta rbeks h ilju ti  p a lju  s iu n a tu d  tikum o-  
nopoli sisseseadsim e ja  nü ü d  in ten s iiv se lt tuba- 
kam onopolist räägim e, peaks ka  nä ida tam a  
nende va lu u ta  ressurside  peale, m illega loode
takse  se llist a u ku  m eie vä lism aksub ilansis  tä ita . 
K odus võ im e h ädako i^a l oma p ro fessorite le  kas  
või leiva ja  ka r tu lig a  pa lka  m a ksta , vä lism ail 
m eie aga iga  kord  om a p ro d u ktid e  eest ing lis- 
naelu  ei saa.

K u i ka va tse ta kse  selle kavaga  m eil kõrgem a  
tehn ilise  hariduse le v ita m is t k itsendada , ärahoi- 
des haritla ste  ü leproduktsioon i, m illine nähe  
m eil hum anitaara ladel ju b a  te ra va lt esile k e r 
k in u d , siis on see ka  eksitu s. E s ite k s , võib ka  
E es tis  tegu tseva le  kõrgem a kooli pääsule igasu 
guseid  tõ kke id  teha, tõstes  k va lifika ts io o n i nõu
deid, m is  igasuguse ü lepakkum ise  ju u re s  p a ri
m a ks tõ kkeab inõuks, te iseks, aga ei saaks v a lit
sus vä lism ail õppiva  noorsoo hulga üle m in g isu 
g u s t kon tro lli pidada, ku n i la stevanem atel sel
leks raha lisi võ im a lusi ja  r iig il vä lisva lu u ta t 
jä tku b .

On teada, et praegug i pa ljude kõrgem apal- 
galiste a m e tn ikku d e  ja  jõ u ka m a  klsasi vane
m a te  lapsed m itte  Tallinna  T eh n iku m is , va id  
vä lism a il in sen eri ku tse  va s tu  e tteva lm istu va d . 
K u id  see n ä h tu s  on sen in i s iisk i p iira tu d , ses t et 
m eil te is te  ra h va ste  m õ ttes  jõ u ka id  in im esi on 
väga  vähe ja  r ik k a id  sugugi. E sim en e  põlv  
saab võlgade tegem isega  oh tra lt om i lapsi vä lis
m aale õpp im iseks saata, jä rg m in e  põlv aga, ke l
ledel need võlad tasuda, m itte  sugug i enam , 
seda ro h kem , et su u r h u lk  vä lism aadel õppinuid  
in senere sinna  ka  teg u tsem a  jäävad , kus olud 
avaram.ad. V ä lja võ tteks  oleks ehk m õned m u u 
lased, kes eestla stest parem al m a ja n d u sliku l 
jä r je l  ja  kelledel E e s ti  ei ole isam aaks, va id  
kõige ro h kem  kodum aaks.

K u i m eie taham e aga iseseisva  ra hvana  ja  
r iig in a  seism a jääda , siis ei pea m eie ü k s i ra h 
v u s liku  h u m a n ita a rku ltu u r i kasvatam .a ja  h a ri
m a, va id  ka  teh n ilis t k u ltu u r i looma. V astasel 
korra l ei jÕua m eie te iste  rah va steg a  m a ja n d u s-  
lisel alal sa m m u  p idada ja  m eie varisem e k o k 

ku . M eie annam e T a r tu  ü likooli peale ü lijõu- 
kä iva id  sum m e vä lja , ku id  m eie ei nurise  selle 
üle, sest m eie tunnem e, et need sum inad  lähe
vad  m eie tu levase ku ltu u rilise  peaa ju  kasvata
m iseks. M ing isuguse ajaloolise abberatsiooni 
tõ ttu , m is selles seisab, et m eie praegu  ju h tiv a d  
erakonna tegelased ei ole tehn ilise  ku ltu u rig a  
läb ikasvanud, sest et Vene a ja l B a ltim a il eest
lasi ku h u g i teh n ilis te  ja  m a ja n d u sliste  alade 
ju u re  ei lastud, ei suudeta  selle m õ tteg a  koha
neda. R ahvuslise  tehn ilise  k u ltu u r i tsen tru 
m ik s  ei saa olla m itte  m õni organisatsioon, või 
am etkond , va id  sellekohane kõrgem  õppeasutus. 
N eed  noored insenerid , kes vä lism a il õpivad, 
kasvavad  üles võerastes oludes ja  va eva lt saab 
n endest selle keskuse  loojat. Sellega ei eita  
m eie sugug i vä lism ail õppim ise ja  sealsete teh 
n ilis te  sa a vu tu steg a  tu tvu n em ise  va ja d u st. See  
on vägag i ta rv ilik , ku id  see peab sü nd im a  pä
rast, peale siinse oma kõrgem a tehn ilise  õppe
asu tuse lõpetam ist, ehk aladel, m illis te  õpeta
m is t m eie siin  organiseerida ei saa. S iis  on selle 
peale ku lu ta tu d  ra h a st ja  a ja s t  m itm eko rd n e  
kasu. S iis  võib noor in sen er välisoludesse ar
v u s ta va lt su h tu d a  ja  lühikese vaevaga ja  a ja ku -  
lu tusega  seda om andada, m ida  tem al kodum aal 
ju s t  ta rv is  läheb.

V aeva lt on ta rv is  e r iti põhjendada, et m eie  
ilm a  kõrgem a hariduseta  läbi ei saa. M eie ra h 
vas ei saa oma m a ja n d u sliku s  arengus te is t teed  
käia, ku i teised  rahvad. K ü sim u s  võib seista  
a in u lt a rvu lises koosseisus. K õ rg em a st teh n i
lisest Õ ppeasutusest 300 ku n i 500 õpilasega  
peaks m eile jä tku m a .

N e i l  k a a l u t l u s t e l  o n  k a  E e s t i  
I n s e n e r i d e  Ü h i n g  k õ r g e m a  t e h n i 
l i s e  h a r i d u s e  a n d m i s t  k o d u m a a l  
a l a t i  t o e t a n u d .

K u s  kõrgem a tehn ilise  hariduse a n d m ist 
teostada, kas iseseisvas õppeasutuses Tallinnas, 
või teh n ika  fa ku lteed is  T a r tu  ülikooli ju u res , 
on kõrvalise  tä h tsu seg a  küsim,us. Tehn ilised  
kalku la tsioonid , m is va rem a lt ka  selles a ja k ir 
ja s  ilm u ta tu d , nä itavad , et rahalised  vä lja m in e 
ku d  on m õlem atel kordadel pea võrdsed. Vahed  
on n ii vä iksed , e t ne id  võib heal korra ldusel ja  
sellekohasel õpilaste arvu l teisa l o h tra sti ka tta . 
T a rtu s  oleks, m eie oludega arvestades, selle asu
tise tu lev ik  kh id lu s ta tu m , ku n a  T allinnas m eie  
põlve tegelaste ju u re s  peagi võ iksid  jälle lik v i
deerim ise tuu led  p u h u m a  hakata . T a r tu s  lä
h eksid  õppejõudude palgad ka llim aks ku i Tal
linnas, ehk  siis peaks ü likooli teen istuseseadus  
(norm aal Õpetundide a rv ) m u u tm a . M is p u u 
tub tu leva ste  õppejõudude leidm ise võ im a luses
se, siis selles va h e t ei ole. H um anitaariilikoo li 
p ro fesso r  ei saa ik k a  in sen eri tem a  tegevusele  
etteva lm istada . S a i T a r tu  ü likool om a õppejõu
dudega hakkam a, saab seda k in d la sti ka  tu le
vane kõrgem  tehn iline  Õppeasutus, ku i tem ale  
sam ad vabadused  õppejõudude korra ldusel ja  
va liku l a n takse , k u i seal. Väide, e t m eie p ea k
sim e tehnilise le  ü likoolile vä lism a ilt õppejõude  
hankim a , on m eie va im lise  p a n kro ti tu n n is ta m i
seks. Ju lgem e arva ta , e t m eie selleni veel jõ u d 
nud  ei ole.
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Kiisimiis, mülat kõi^gemat tehnilist õppeasu
tust avada, kas nüüd, või siis, kui Tallinna Teh
n ikum  on omad uksed jäädavalt sulgenud, on 
meie pi aegustele keskkooli lõpetajaile erilise 
tähtsusega. Väga paljud on humanitaai^tead- 
laste üleproduktsioonist aru saanud ja  sooviksid 
rohkem  produktiivsem ale tehnika alale õppima 
minna, kuid nii paljudele on see tee kehvuse  
tõ ttu  ära lõigatud. Kavatsetakse koguni' Tallin
nas tegutsetavatele Vene kõrge^natele tehnilis
tele kursustele astuda, et pärast Praagas edasi 
õppida. K ui meie soovime jälle ennast idasse 
orienteerida, mida meid, võib olla, meie geo
graafiline asend tulevikus sunnib tegema, siis 
on suur küsim us, kas tee üle Vene pagulaste 
kursuste ja  Praaga see kõige ligeyn ja  õigem on.

Oleks ülekohus-, kui meie oma praeguse noor
soo tehnikast ära lõikame. Meie peaksime kord  
sellest meie omapärasest demokraatia käsitlu
sest, mille järele, kui kellegist lahti tahetakse 
saada, siis amet ärakaotakse, üle saama. E i ta

heta praegust Tehnikum i õppejõudude koos
seisu ja  nende kogemusi enam uues kõrgemas 
tehfiika ülikoolis näha, siis peaks sellekohasel 
m inisteerium il olema ka ju lgust sellest otseko
heseid järeldusi teha. Leidub ka väljaspool 
Tehnikum i seinu eesti insenere, kes suudaksid  
kõrgem at tehnilist õppeasutust organiseerida. 
Organiseeris ju  m inisteerium  kesiktehnikakooli 
„Tallinna Tehnikum i“ ilma endise Tehnikum i 
abita. M issuguseid järeldusi see annab, näitab 
m uidugi tulevik. A vatakse uus tehniline üli
kool, võiks sinna praeguse Tehnikum i labora
tooriumid nende järkjärgulisel vabanemisel üle 
viia. Uu^i kulusi see palju  ei tekitaks, sest et 
ligemal ajal suurem  osa Tallinna Tehnikum i õp
pejõude töö lõppemisel nii-kui-nii vabaneb. K a  
praeguse Tehnikum i likvideerim ine sünniks vä
hemate valudega, sest siis võiks nendele õpilas
tele, kes Tehnikum i kursust ettenähtud ajaks  
ei jõua lõpetada, vastavad lõpetamise võim alu
sed luua uue õppeasutuse juures.

Karbonüülhapnik Eesti põlevkivis.
Dr. phil. nat. J. H  ü s s e.

Nagu põlevkivi uurimisest selgunud on osa 
õlis olevast hapnikust seotud süsinikuga karbo- 
nüülrühma kujul. Tõui-eb küsimus — kas ¡see 
karbonüülgrupp oli juba põlevkivi orgaanilises 
substansis, polübituumis, mis' utmisel üle läks 
õlisse, ehk tekkis tema destruktiivse lagunemise 
või ümberasetuiste juures?

Sellele küsimusele vastus'e saamiseks, võeti 
ette karbonüiülhapniku määramine põlevkivis.

Et pruun- ja  kivisüsi karbonüiilhapnikku si
saldavad, sellele juhtis J. Marcussoni) juba va
rem tähelepanu. Hiljem määrasid H. Strache 
ja R. Harnoucourt2) ja  H. Strache ja A. 
Brandis) mitmesugustes pruunsöe ja kivisöe 
proovides karbonüülhapniku hulga. Nemad leid
sid, et pruun- ja  kivisüsi sisaldavad karbonüül- 
hapnikku, mis on ka kooskõlas ligniini ja  hu- 
miinhapete ja nende söestumise produktide al- 
dehüüdi imeloomuga. Pruun&öe karbonüülhap
niku protsent kõikus 3 ja 4 vahel arvatud or
gaanilise aine peale, kivisöel oli see 2—3%-ti ja 
antratsiidil 1%-di ümber. Seega söe vananemi
sega väheneb ühes üldise hapniku hulgaga ka 
karbonüülhapnik. Siis korraldasid H. Strache 
ja A. Brandi veel mõned katsed karbonüülhap
niku hulga muutumise üle aegumise ehk hapen
damise protses-si juures. Nemad leidsid, et selle 
juures karbonüülhapniku hulk tuntavalt vähe
neb. Ühel kivisöel langes see 2,51 %-di pealt 
1,50%-ile peale tema kuumutamist lahtiselt ter
mostaadis 105—IIOOC juures vaba õhu juure
pääsul 9 tunni vältusel. Ühes pruunsöe proo
vis, kus algul oli 2,72% karbonüülhapnikku, 
langes s'ee hulk 14 päevase seismise järele pee-

1) J. Marcusson, Zeitschr. f. angev. Chem. 34 
(1921), S. 437.

-) H. Strache u. R. Harnoucourt, B rennstoff —  
Ch. 5 (1924), S. 350,

3) H. Strache u. A. Brandi, B rennschtoff —  Ch. 
7 (1926), S. 34.

neks hõõrutult toa temperatuuri juures, lahti
selt õhu käes — 1,78% peale. Kuid teiselt poolt 
leidsid nemad ühe teise pruunsöe juures iga 
aegumise ehk hapendamise katse juures, millele 
nimetatud süsi allus, karbonüülhapniku pro
tsendi tõuisii. Seda nii 9-tunnilise seismise jä
rele termostaadis 105—llOoC, kui ka harilikul 
temperatuuril lahtiselt Õhu käes olles.

Käesolevate katsete juures tarvitati kar
bonüülhapniku määramisel põlevkivis H. Stra
che ja A. Brandri määramise viisi, mis on ük
sikasjalisemalt kirjeldatud üleval tsiteeritud 
töös' ja mis kujutab enesest modifitseeritud H. 
Strache karbonüülhapniku määramise meetodi, 
vastavalt kivisütele, tahksete, mittelahustuvate 
ainete jaoks. Siin toome ainult nimetatud mää- 
ramisviisi põhilaused.

Nagu teada reageerivad aldehüüdid ja ke- 
toonid, iSiamuti ka teised karbonüülrühma sisal
davad ühendid fenüülhudrasiini ehk tema kloor- 
hüdraadi lahuga andes fenüülhüdrosoone va
lemi järele:
R R

> C O  +  Hl- ..N .N H . Ce Hs =  > C : N .N H .C 0  H5 +H 2 0 
Ri Ri

Reaktsiooni mitte astunud, s. 0. üleliigne, 
fenüülhüdrasiin, niisama ka tekkind happehüd- 
rasiidid hapendavad kvantitatiivselt Fehlingi 
lahu mõjul bensooliks ja lämmastikuks valemi
J  ä l * G lG  '

C6H5.NH.NH2 + 0 = CgHe + N2 + H2O.
Tekkinud fenüülhüdrasioonid on enamasti 

lahustamata 'ühendid ja  neid võib filtreerimise 
teel eemaldada. Kuid ka keev Fehlingi lahu ei 
reageeri f enüülhüdrasoonideiga. Lämmastik püü
takse azotomeetris ja  mõõdetakse. Selle järele 
võime reaktsiooni astunud fenüülhüdrasiini 
kloonhüdraadi hulga ja  edasi karbonüülhapniku 
analüüsitavas proovis välja arvestada.

Et reaktsioon täielikult toimuks', selleks on
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tarvis, et proov oleks hästi peeneks hõõrutud. 
On meil ju praegusel juhusel tegemist reakt
siooniga tahkse, lahustumata aine ja  fenüülhüd- 
rasiinkloorhüdraadi vesilahu vahel. Käesoleval 
juhusel tarvitati proove, mis olid nii peenefe 
hõõrutud, et peaile mÕne üksiku protsendi sõe
last 10.000 auku ruutsentimeetri peale läbi 
läksid.

Küsimusele, kas sisaldab meie põlevkivi 
hapniku karbonüülrühma kujul, tuleb vastata 
jaatavalt. Aegumata, normaal põlevkivis kõi
gub tema hulk 1—2% vahel. Kihi vanadusega 
tõui&eb nähtavasti tema hulk: kiht A juures on 
tema 2,05%-ti arvatult ipõlevikivi puhtorgaani- 
lise substantsi peale ja  kiht E-s — 1,16%. Ai
nult kiht D hüppab üldiselt reast välja ja  sisal
dab rohkem karbonüülhapnikku kui vanemad 
kihid C ja B. Arvatavasti suuremat karbonüül- 
hapniku protsenti kiht D-s tuleb seletada maa- 
alusite hapendusprotsieissidega, mis mõnede kih
tide juures, näit. kiht D-1 tihemini ette tuleb 
kui teistel. Vanamõisa kaevandusest saadud 
D-Mhi proov näitas karbonüülhapniku sisalda- 
vust, mis asetub täiesti C ja E vahel, samuti oli 
õliisaak temast normaahie, mis näitab, et sel ju 
husel oli meil 'tegemist täiesti aegumata D-kihi 
prooviga.

Aegunud, s. o. kauemat aega õhu ja'vee mõ
jule allunud pÕlevikivi, iseäranis kihid, mis la
suvad maapinna läheduses, on ajajooksul at- 
mosfääriliste tegurite mõjul muutunud. See 
muutus väljendub põlevkivi välises kuju® ja  
struktuuris, samuti orgaanilise aine polübituu- 
mi, keemilises koosseisus.

Aegunud põlevkivi orgaaniline substants isd- 
saldab rohkem hapnikku, vähem süsinikku, ve
sinikku ja  väävelt, kui atmosfäärilisele hapen
dusprotsessile mitte allunud aegumata põlev
kivi.

Aegunud põlevkivis on karbonüülhapniku 
protsent suurem kui aegumata proovides. Käes
oleval juhusel on aegunud kihtide B ja C sa
muti Lilleküla ladust võetud aegunud põlevkivi 
proovis, mis koosneb 'kõigi kihtide põlevkivist, 
karbonüülhapnikku umbes 2%-ti. Seega väike 
karbonüülhapniku suurenemine võrreldes aegu
mata proovidega.

Edasi korraldati katsed kunstlise aegumise 
ehk hapendamise üle, et siis saadud hapendus- 
produktides karbonüülhapniku määrata. Sel
leks asetati peeneks hõõrutud põlevkivi lahtiselt 
itermostaati, kus temal lasti 105—IIOOC juures 
2 nädalat või kuni kuu aega seista. Selle jä 
rele määrati nende elementaarkoosseis ja  kar- 
bonüülhapnik.

Niisugune katse korraldati ühe aegumata 
C-kihi põlevkivi prooviga ja  aegunud Lilleküla 
ladust võetuga.

Meie näeme, et karbonüülhapniku hulk on 
nendes kuumutatud ja hapendatud proovides 
tublisti tõusnud, näituseks, aegumata C-kihis on 
tema 14 X 24 tunnise seismise järele termos
taadis — 2,71% ja  30 X 24 tunni järele — 
3,59% peale tõusnud. Seega suureneb hapenda
mise vältamisega ühes üldise hapniku hulgaga 
ka karbonüülhapnik. Aegunud Lilleküla ladu

põlevkivis on 45 X 24 tunnise seismise järele 
termostaadis samadel tingimustel karbonüül
hapniku protsent 5,04 peale tõusnud.

Tekkis küsimus, kas mitte aegunud põlev
kivi ei absorbeeri fenüülhüdrasiinkloorhüdraa- 
ti, mis ühes fenüülhüdrasoonide ja muutmata 
põlevkiviga ära filtreeritakse ja  isellega kui 
reaktsiooni astunuga arvestatakse. Vastav 
katse ei tõestanud seda.

Meie põlevkivi juures tuleb sama nähtus ilm
siks nagu seda H. -Strache ja  A. Brändi Tauche- 
ner Nusisbraunkohle juures tähele panid. Kah
juks ei ole neil toodud pruunsöe ja  kivisüte ele- 
mentaaranalüüse enne kui ka peale hapenda- 
miskatset. Need oleks meile näidanud, kas 
käib ühes karbüülhapniku hulga muutusega kä
sikäes üldine hapniku hulga muutumine ja  kui
võrd.

Katsed tõendavad, et põlevkivi aegumise 
ehk hapendumise protsessiga, vaatamata sellele, 
kas tema looduslikel tingimistel atmosfääriliste 
tegurite mõjul toimub ehk kunstliselt esile kut
sutakse, käib käsikäes üldine hapniku ja karbo- 
nüüilhapniku hulga suurenemine.

Asetades koordinaatide ühele teljele karbo
nüülhapniku protsendi polübituumi peale arva
tult ja  teisele süsiniku protsendi näeme, et sü
siniku protsent alaneb pidevalt vastavalt aegu
mise astmele ja  üldise hapniku hulga tõusule.

Tabelis toodud hulk põlevkivi polübituumi 
elementaaranalüüse annavad ülevaatliku pildi 
vesiniku hulga ja  tema muutumise üle vastavalt 
aegumise ja  hapendamise astmele.

Elementaaranalüüside ja  samuti karbonüül- 
hapnifeu määramisel tarvitati enamasti põlev
kivi proove,, mis olid rikastatud orgaanilise 
aine poolest tsentrofuugimisel. Sel teel kõrval
dati mineraaltuha ja  iseäranis savi hüdraatvee 
ja  püriidi mõju analüüsile.

Aegumata põlevkivi polübituumi keemiline 
koosseis on kaunis ühtlane, mis näitab, et põ
levkivi üksikute kihtide tekkimisel algmaterjal 
on ühesugune olnud ehk pika geoloogilise aja 
jooksul ühesugustes tingimustea olles ühesugu
seks muutunud. Nagu tabelis toodud andme
test näha on kõikumised aegumata põlevkivi 
proovide polübituumi üksikute kihtide koossei
sus kaunis väikesed ja  nimelt:

C : 76,25 — 77,49%,
H ; 9,10 — 9,32%,
S : 1,58 — 2,22%,

Cl : 0,50 — 0,68%,
0 + (N ) : 10,92 — 12,57%.

Üksikute autorite polübituumi analüüside 
lahkuminevaid andmeid võib seletada sellega, 
et neil olid käes aegunud, s. o. õhu, vee ja teiste 
atmosfääriliste tegurite mõjul muutunud, põ
levkivi, nagu M. Wittlich ja  S. Weshnjakovil^). 
Ehk, analüüsides savirikkaid proove ei olnud 
enne orgaanilist põletamist mineralosa polübi- 
tuumist täielikult eraldatud. Savide hüdraat- 
vesi andis liiga suured vesiniku protsendid. See

M. W ittich ja  s. W eshnjakov, B eitrag zur 
K enntnis des estländischen Ölschiefers, genannt Kucker- 

sit. A cta et Comm. U nivers. Dorp. A. III, 7 (1922).
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mõjus vastavalt ka süsiniku, hapniku ja teiste 
hulga peale. Niisugused tagajärjed said H. V. 
Klever ja Manch^), kes leidsid põlevkivii& 10,44 
proitsenti vesinikku. Noi-maal, aegumata põlev
kivis on vesinikku 9,1—9,32%, aegunus vasta
valt aegumise astmele vähem. Kunstiliselt la
boratooriumis hapendatud proovis on teda ai
nult 4,66% järele jäänud. Nähtavasti tuleb ka 
savide hüdraatveega ¡seletada H. V. Winkler’i6) 
väidet, et põlevkivi kihtide kasvava sügavusega 
süsiniku sisaldus, kaasaskäivatest süisihapu mi
neraalidest eksitamata, tõui&eb, vesiniku ja  hap
niku sisaldus aga s-elevastu alaneb. Pealmised 
kihid kui savirikkamad andsid suurema vesi

niku protsendi, kuna sügavamal asuvad aegu
mata (savivaesed) kihid vähema vesiniku sisal
duse andsid.

Kas on karbonüülgrupp hapendamise lõpu- 
staadium, elik on see mõni vahelüli umbes vas
tavalt ehk R. T. Hasilam ja  P. K. Fröhlich’!^) 
poolt toodud arvatatava süsivesinikkude hapen
damise skeemile:
S ü siv esin ik u d ------- >■ a lk oh oo lid ------- >. karbonüülühendid

Karboksüülühendid
4̂

Kondensatsioon- 
ja polim erisat- 
sioonproduktid.

M itm esu g u ste  p õ levk iv i proovide karbon ü ü lh a p n iku  sisaldus ja  elem entaaranalüüsid .

Proovide ninetus

Karbonüül- 
hapii. “/o“/o 
p. k. polü- 
bituum is. 
Ü ksikana-  

lüüsid.

K eskm ine  
karbonüül- 

hapn. °lo po-  
JUbituumis.

Põlevkivi polübituumi koosseis.

C
%

H
OA

s
%

Cl 0 + N

Tuhk 
analüüsi
tud proo

vis.

Kiht A (aeg-ta) 
Kävalt . . .

Kiht B (aeg-ta) 
Kävalt . . .

Kiht C (aeg-ta) 
Kävalt . . .

Kiht D (aeg-ta) 
Kävalt . . . .  

Kiht E (aeg-ta) 
Kävalt . . . .  

Bituumpaas D/E

Bituumpaas B/C

Kiht E (aeg-ta) 
Vanamõisast . 

Kiht D (aeg-ta) 
Vanamõisast . 

Kiht B (aeg-nud) 
Kohtla-Järvelit 

Kiht C (aeg-nud) 
Kohtla-Järvelt 

Aeg-nud p.-kivi . 
Lilleküla ladust

Sama p.-kivi, termost. 
11/2 k u u d ..............

Kiht C aeg-ta, termost. 
14 päeva ....................

Kiht C aeg-ta, termost.
1 kuu . ....................

Kiht C aeg-ta, termost, 
in e rtg a as is ................

2,04
2.14 
1,97 
2,00 
1,46 
1,60 
1,50 
1,45 
1,38 
1,89 
1,76 
1,22 
1,09
1.03 
1,17 
1,16 
0,99 
1,32 
1,28
1.04 
1,20 
1,35 
1,30 
2,08
2.15 
1,99
2.07 
1,87 
2,12 
2,02
5.16 
4,92
5.04
2.52
3.07
2.53 
3,63
3.54 
1,20 
1,26 
1,26

2,05

1,68

1,44

1,83

1,16

77,49'

76,25

76,47

76,87

76,93

9,13

9,10

9,20

9,32

9,30

2,34

1,58

1,87

2,01

2,22

0, 68

0,50

Q,64

0,63

0y54

10,36

12,57

11,42

11,172

11,01

1,09 76,65 9,20 2,04

1,30 77,56 9,42 1,75

1,12 76,74- 9,23 2,41

1,32 77,13 9,28 1,86

2,12 69,96 8,09 0,87

2,03 70,55 8,04 1,26

2,00 70,66 8,15 —

5,04 62,65 5,09 —

2,71 65,17 5,80 1,29

3,59 62,33 4,66 1,39

1,20

H. V . W inkler, 
den estländi-1922, Ihk. 81.

0„52 27,22

0,55

7.77 

5,09

6,27

6.07 

3,19

9.08

6,57

6.78 

14,09 

27,33 

17,73

9,30

46,70

33,27

32,23

50,2

sehen Ö lschiefer „Kukkersit“, Kohle - Koks - Teer, Bd. '') R. T. H aslam  ja  P. K. Fröhlich, Ind. and Eng. 
15, 1927. Gh., Vol. 19 (1927), Ihk. 292.
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Ehk läheb hapendumine mõnda teist skeemi 
mööda, seda on praegu võimata ütelda. Igata
hes on tõenäolisem teine oletus, sest karbonüül- 
ühendid pole enesest kuigi püsivad, et neid 
võiks hapendumisprotsessi lõpustaadiumiks lu
geda. Samuti pole karboksüülühendite tekki
mine hapendamisprotsessi juures kuigi suur.

Nagu katse andmetest näha, jääb karbo- 
nüülhapniku suhe üldisele hapnikule aegumise 
protsessi juures peaaegu konsitantseks, kõikudes 
^/s Ja i/io-diku vahel.

Et selgusele jõuda kas aegumata põlevkivis 
olevad hapniku ühendid kuumiutamise juures 
105—IIOOC ei asetu üimber karbonüülühendi- 
teks', selleks korraldati vaistav katse sama C 
kihi aegumata prooviga. Ühe kuuajase seis
mise järele termostaadis 105—IIOOC juures 
inertgaasi õhkkonnas ei olnud karbonüülhap- 
niku hulk muutunud. Seega on juuretulnud 
karbonüülhapnik tekkinud aegumisel.

Kokkuvõttena võime järgmist ütelda:
1 ) Eesti põlevkivi poMbituum aegumata ole

kus sisaldab 1—2%-ti karbonüülhapnikku ar
vatult tuhkvaba aine peale.

2) Vastavalt aegumi&e astmele, vaatamata 
sellele kas see on toimunud looduslikel tingi
mustel atmosfääriliste tegurite mõjul ehk la
boratoorselt esile saab kutsutud, suureneb kar- 
bonüülhapniku hulk põlevkivi polübituumis. 
Ühes sellega käib kaasas suurem muutus põlev
kivi polübituumi keemilises koosseisus; üldine 
hapniku hulk suureneb ja süsiniku, vesiniku ja 
väävli protsent väheneb.

3) Nähtavasti on karbonüülühendid üldises 
aegumise ehk hapenduse iprotsessis mingisu
gune vahelüli ja  need hapenduvad edasi kas 
karbonüülühendeiks ehk jälle kondensatsioon- 
ja  polimerisatsioonproduktideks.

Mullatööde arvutamise graafiline meetod.
N . Thar.

Tee projekti koostamisel múllete vÕi kae
viste mahude summa arvutatakse valemist
V =Li

V =Si

S 1 + S 2 + Lo - 2 2
, - r  S n  “ j“  S n  4 -  1  + L n---- ^  V O l

L]̂  + L2 L0 + L3
■^2 + ^ 3  '--- r;—

. . . +  Su milles V on múllete võ
kaeviste mahude summa tee algpunktist kuni 
tee lõpupunktini, L2 L3 . . .  . L n — kaugused 
ristiprofiilide 1 , 2, 3 \  . . . n-1 ja  n vahel ja 
Sl S2 S3 . . .  Sa — tee ristiprofiiilide pindalade 
s'uurused punktides 1, 2, 3 . . .  ja  n.

Kaugused L2 Lg jne. saadakse tee piki- 
prof iililt.. Ristiprof iilide -pindalade suurused 
Sl S2 S3 . . .  Sn mõõdetakse graafilisel profii- 
lomeetril.

Ülaltoodud valem on õige, kui tee ristipro- 
fiilide pindalad kahe punkti vahel suurenevad 
või vähenevad aritmeetilises progressionis'. Te- 
gelikuilt see aga nii ei ole ja  valemist arvutatud 
múllete või kaeviste mahud on vähe suuremad 
tegelikust mahust, kuid praktiliselt see on täht
suseta, sest mullatööde läbiviimiseks' vajaliku 
tööjõu suurus ei olene ainult mullatööde suuru
sest (mulla mahust), vaid oleneb ka maa oma
dustest, missuguseid võib ette näha vaid ligi
kaudselt.

Selle asemele, et arvutada valemist múllete 
või kaeviste mahud üksikutel teejärkudel j'a pä
rast nad summeerida, on parem seda teha graa
filiselt. Graafilise meetodi kasutamine múllete 
või kaeviste mahude summeerimiseks nõuab vä

*) K äesoleva artikli kirjutam isel olen, kasutanud  
prantsuse ,sõja-insenerikool professori H usson’i raam a
tu t „Teed“. N . T.

hem aega ja  'on vähem väsitav, kui arvutamine 
valemist, eksimised tulevad harva ette ja  epüür 
annab selget pilti mullatööde suurusest.

Valgele paberile joonestatakse sirgjoon XXi 
ja  selle joonele märgitakse tee ristprofiilide 
asukohad esimesest kuni viimseni harilikult 
mõõd*us 1:2000 (joon. 1 ). Ristiprofiilide asu
kohtades pns'Litat^kse perpendiklid joonele XXi 
ja perpendiklitele märgitakse ristiprof iilide 
pindalade suurused harilikult mõõdus 1 :200, 
kaevised joonest XXi ülesipoole ja  mulled sa
mast joonest allapoole.

Kui oletada, et ristiprofiiilide pindalad kahe 
punkti vahel suurenevad või vähenevad arit
meetilises progressioonis, siis ristiprofiilile n
kuulub tee pikkus ; Ln on kaugus
ristiprof iilist n ristiprof iilini n— 1 ja Ln-f- 1 on 
kaugus ristiprofiilis!t n ristiprof iilini n + 1 .

Vahe kahe üksteisele järgneva ristiprof iili 
vahel jagatakse pooleks ja  s'aadud punktist püs
titatakse /peiipendiklid joonest XX^ üles- ja 
alla,poole. Ristiprofiili pindala suurusele vas
tavas kauguses joonest XX1 tõmmatakse rööp- 
jooned. Saadud nelinurga pindala võrdub ar
vuliselt joonise mõõdus kaevise või mulle ma
huga vastavale ristiprofiilile kuuluval teejärgul. 
Ristiprofiilile Ci CCg (joon. 1 ) kuulub teejärk 
AC : 2 + CE : 2 =  BC + CD = BD. Teejärgul 
BD mulle maht võrdub arvuliselt nelinurga
BDDe B, pinnaga m-õõduB X gL
ja  kaevise maht võrdub nelinurga BBiDiD 
pinnaga samas mõõdus.

Kui mulle profiilile järgneb kaevise profiil 
või ümberpöördult, tuileb leida tee- ja  maapinna 
lõikejoone asukoht. See lõikejoon on harilikult 
kõverjonn, kuid mahude arvutamisel oletatakse, 
et ta  on sirgjoon. Lõikejoone kohas' tee risti-
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profiili pindala suurus võrdub nulliga ja  see 
ristiprofiil nimetatakse näilikuks profiiliks'. 
Näiliku profiili asukoha leidmiseks ühenda
takse perpendiklite tipud ja  (joon. 1 ) 
sirgjoonega. Näiliku profiili asukoht on s'elle 
sirgjoone (Gi M^) ja joone XXi ¡lõikepunktis K. 
Ristiprofiilile GGi kuulub teejärk GK:2 = GH 
ja  ristiprofiilile teejärk KH :2 = LM.

Kaeviste või miullete mahude graafiliseks 
summeerimiseks (nelinurkade pindalade sum
meerimiseks) joonestatakse ristjoon VVi tee 
algpunktist vähe vasakule. Joonte XX^ ja VVi 
iõikpunktist 0 vasakule valitakse joonel XX^ 
punkt N, mida nimetatakse nabaks. Kaugus 
ON nimetatakse nabakauguseks; arvutuste hõl
bustamiseks ta ipeab olema täisarv, näiteks 5 sm, 
mis mõõdus 1 :2000 vastab 100 meetrile.

Kaevii&e esimese nelinurga kõrgus kantakse 
üle joonele VV  ̂ ja lõikepunkt a ühendatakse 
nabaga N. Tee algpunktist A tõmmatakse kald- 
joon AB9 rööpselt joonega Na. Kaevise teise 
nelinurga kõrgus' kantakse üle joonele VVi ja 
lõikepunkt b ühendatakse nabaga N. Eelmise 
kaldj'oone lõipupunMist B2 alates tõmmatakse 
kaldjoõn B2D2 kallakuga Nb kuni ristiprofii
lile CiCC(3 kuuluva teejärgu BD lõpuni. Tee- 
järgule BD järg-neb teejärk DF jne. kuni tee 
lõpupunktini. Teejärgul FL on joon rööpne 
joonega XX^, sest sellel teejärgul puudub kae
vis.

Saadud murdjoon AB2D2F 2P 2U2 nimeta
takse kaeviste mahude summeerimise jooneks 
(k. s. j.). Kaeviste mahude summa :tee alg
punktist kuni vabalt valitud- punktini võrdub 
kaeviste isiimmeerimise joone ordinaadiga vali
tud punktis, mõõdetud kõrguse mõõdus (1 :200), 
korrutatud nabakaugusega ON, mõõdetud pik
kuse mõõdus (1 :2000).

N ä i d e :  On vaja leida kaeviste maht V 
tee algpunktist A kuni punktini P. 
Punktis P k. ö. j. ordinaat võrdub 3,5 
sm, isee on 3,5X2 = 7 ni2 ; nabakaugus 
ON = 5 sm, see on 5X20 = 100 m.

Kaeviste maht tee algpunktist kuni 
punktini P

V = 7 X 100 = 700 m3.
Samal viisil joonestatakse ka múllete 

mahude summeerimise joone AB5D5F5P5U5 
(m. s. j.).

Nende kahe joone ordinaatide vahe vabalt 
valitud punktis annab kaeviste vÕi múllete üle
kaalu tee algpunktist kuni valitud punktini.

N ä i d e :  Punktis P m. s. j. ja k. s. j. ordi
naatide vahe on 0,29 ,sm, sest k. s. j. ordinaat 
võrdub 3,5 sm ja ni. s. j. ordinaat — 3,79 sm. 
Seega múllete ülekaal tee algpunktist kuni 
punktini P võrdub 0,29X2X100 = 58 ms. Tee 
lõpupunktis k. s. j. ordinaat võrdub 8,08 sm ja 
m. s. j. ordinaat — 7,78 sm. Seega kaeviste 
ülekaal võrdub (8,08—7,78) X2X100 = 60 m3.

Tee jaotatakse järkudesse. Üksikute tee- 
järkude pikkus ei toihi ületada 500—600 m, 
sest mulla vedu pikemal maal ei ole kasulik. 
Teejärgu lõpupunktis múllete vÕi kaeviste üle
kaal ei tohi ületada üht kahekümnendikku väik
semast mahust, s. t. kaeviste või múllete ma
hust. Kui múllete või kaeviste ülekaal ei 'ületa 
1/20 väiksemast mahust, tasakaalustatakse mul- 
latöid tööde läbiviimLsel vähemate reservide või 
ladude abil vÕi muudetakse kohati kraavide 
ristiprofiilid vÕi nõlvade kallak»

Kui múllete või kaeviste ülekaal ületab 1/20 
väiksemast mahust, tuleb mulda 'ümberpaigu- 
tada pikiteed vÕi muuta tee iplaan või tee piki- 
iprofiil. Tee plaani või piki,iprofiili muutmine 
on lubatud vaid siis, kui see ei halva liiklemise 
hõlpsust.

N ä i d e :  (joon. 1 ) Punktis U on k. s. j. 
ordinaat 8,08 sm, seega on kaeviste maht 
punktist A punktini U 8,08X2X100 = 
=1616 m3; m. s. j. ordinaat samas 
punktis võrdub 7,78 sm; S eega  on múl
lete maht punktist A punktini U 7,78 X 
X2X100 = 1556 mS, Kaeviste ülekaal on 
1616—1556 =  60 m3 ehk (1556:60) ligi- 
kaud.&elt 1/26 väiksemast mahust, seega 
vähem kui V 20.

Selgema ülevaate saamiseks mullatöödest: on 
vaja leida, kui palju kaevistest saadud mulda 
on võimailik kasutada múllete tegemiseks (pro
fiilides, mis on osalt mulle ja  osalt kaevis). 
Selleks mulle ordinaat kantakse kaevise ordi- 
nnaadile; kui mulle ordinaat on kaevise ordi- 
naadist pikem või võrdne sellega, kasutatakse 
ristiprofiilile kuuluval teejärgul kaevisest saa
dud muld mulle tegemiseks. Kui mulle ordi-
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naat on kaevise ordinaadist lühem, jääb kaevi- 
sestt saadud mulda üle.

Ristiprofiilides mulle tegemiseks kasutatud 
mulla mahu nelinurkade pindalad summeeri
takse graafiliiselt s'amal viisil nagu kaeviste või 
múllete mahud (joon. 1 kõverjoon AF3P3U3).

Kaevistest saadud ja  mulleteks kasiutatud 
mulla mahu leidmiseks tee algpunktist A kuni 
vabalt valitud punktini tuleb kõverjoone AU3 
ordinaat valitud ipunktis (mõõdetud kõrguse 
mõõdus) korrutada nabakaugusega (mõõdetud 
pikkuse mõõdus).

N ä i d e :  punktis' P kõverjoone AU3 ordi
naat võrdub 2,44 sm; muUeteks on ris- 
tiprof iilide:, kasutatud 2,44 X 2 X 100 = 
= 488 ms. Kaeviste m^aht tee algpunktist 
kuni punktini P võrdub 3,5X2X100 = 
= 700 ms. Kasutamata on jäänud 700— 
—488 = 212 ms mulda.

Kõverjoone AU3 ja  k. s. j. ordinaatide vahe 
vabalt valitud punktis (mõõdetud kõrguse mõõ
dus) korrutatud nabakaugusega (mõõdetud pik
kuse mõõdus) näitab, kui palju kaevistest saa
dud mulda on jäänud kasutamata tee algpunk
tist kuni valitud punktini.

N ä i d e :  punktis P kõverjoone AU3 ordi
naat on 2,44 sm ja  k. s. j. ordinaat — 
3,5 sm, i&eega ordinaatide vahe võrdub 
3,50—2,44 =  1,06 sm ja  kasutamata jää
nud muUa maht võrdub 1,06X2X100 = 
=  212 m3.

Mulla ümberpaigutamise keskmise kauguse 
arvutamiseks tee ristisuunas leitakse mõnede 
ristiprofiilide, mis' on osalt kaevis ja  osalt mulle, 
mulle ja  kaevise Oi&a raskuse keskpunktid. 
Keskmine kaugus raskuse keskpunktide vahel 
ongi mulla ümberpaigütamise keskmine kau
gus tee ristifí'uunas. Harilikult s'ee kaugus 
võrdub 4 kuni 15 m. Kui mulla ümberpaiguta
mise keskmine kaugus ületab 4 m, on kasulik 
mulda kärutada. Täpsamate andmete saami
seks mullatööde suurusest jaotatakse tee jä r
kudesse, sest üksikud tee järgud erinevad üks
teisest mullatööde suuruse ja  múllete või kae
viste laiuse ,poolest.

Jääb veel leida mulla ümberpaigutamise 
keskmised kaugused tee pikisuunas. Selleks 
mõõdetakse k. s. j. ja  m. s'. j. ordinaatide vahe 
nende kahe murdjoone kallakumuutmise kohta
des. Ordinaatide vahe kantakse perpendiklile 
joonest XXi allapoole, kui m. a  j. ordinaat on 
k. s. j. ordinaadist pikem ja  samast joonest XX^ 
ülespoole, kui m. s. j. ordinaat on k. s. j. ordi
naadist lühem. Saadud punktid ühendatakse 
omavahel ja  saadud kõverjoon on Brückneri 
kõverjoon (joon. 1 kõverjoon AC4D4O1F4 
L4P4TU4).

Brückner’i kõverjoonel on järgmised oma
dused :

1. Brückner’i kõverjoone ordinaat vabalt 
valitud punktis (mõõdetud kõrguse mõõdus) 
korrutatud nabakaugusega (mõõdetud pikkuse 
mõõdus) annab kantmeetrites múllete või kae
viste ülekaalu teejärgu algpunktist kuni vali
tud punktini.

2. Teejärgul, kus Brückner’i kõverjoon tõu

seb, on kaeviste ülekaal ja  seal kus ta langeb 
on múllete ülekaal. Ordinaatide vahe Brück
ner’i kõverjoone kallakumuutmis'e kohtades, 
mõõdetud kõrguse mõõdus, korrutatud naba- 
kaugu^ega, mõõdetud pikkuse mõõdus, annab 
kantmeetrites kaeviste või múllete ülekaalu tee
järgul kallakumuutmise kohtade vahel.

3. Kui horisontaal joon lõikab Brückner’i 
kõverjoone, siis teejärgul ¡lõikepunktide vahel 
mullatööd on tasakaalustatud, sest Brückner’i 
kõverjoone ordinaatide vahe lõikepunktides 
võrdub nulliga.

4. Joonisel 1. kujutatud Brückner’i kõver
joonel on lenk AB4C4D4O1 ülalipool joont 
XXi ja  lenk O1F4L4P4T allpooil samat joont 
XXi. Tee järkudel AOi ja OiT on muHatööd 
tasakaalustatud. Punktist A kuni punktini D4 
kõverjoon tõuseb, see tähendab, et teejärgul AD 
jääb kaevisest saadud mulda üle. Punktist D4 
punktini 0  ̂ kõverjoon langeb, see tähendab, et 
teejärgul DOi ei jätku kaevisest s'aadud mulda 
mulle tegemiseks'. Punktid A ja Oi on hori
sontaaljoonel, teejärgul AOi mullatööd on tasa
kaalustatud ja  kaevisest saadud liigset mulda 
tuleb vedada pikiteed teejärgult AD teejärgule 
DOi.

Punktist Oi punktini H kõverjoon langeb ja 
sellel teejärgul ei j'ätku kaevisest saadud mulda 
mulle tegemiseks!. Punktist H punktini L kõ
verjoon on rööpne joonega XXi ja  teejärgul 
HL mullatööd on tasakaalustatud. Punktist L 
punktini T kõverjoon tõuseb ja teejärgul LT 
kaevisest saadud mulda jääb üle. Punktid Oi 
ja T on horisontaaljoonel, teejiärgul OiT mulla
tööd on tasakaalus' ja  kaevisest saadud liigset 
mulda tuleb vedada teejärgult LT teejärgule 
OiL.

Nagu näha joonisest on esimene lenk 
(AB4D4O1) teisest lengist (O1F 4L 4P4T) kasu
likum, sest teejärgul AOi mullavedu sünnib ju
ba valmisehitatul teel.

Pikkiteed ümberpaigutava mulla mahu ja 
keskmise kauguse (kaugus kaevise raskuse 
keskpunktist mulle raskuse keskpunktini) kor
rutis nimetatakse mulla transportimise momen
diks.

Olgu abbiai (joon. 2) osakene ümberpai- 
gutatavast mullast. Selle osakese ümberpaigu
tamiseks kuni mulle algpunktini ,peab teda ve
dama kaugusele, mis võrdub riba ab bi ai kesk
mise pikkusega. Sama osakese ümbenpaiguta-

miseks mulle algpunktist lõpupunktini peab 
teda vedama kaugusele, mis võrdub riba 
bi c Cl b2 keskmise pikkusega. Sellest on näha, 
et ümberpaigutatava mulla osakese transporti
mise moment võrdub bbi =  bib2 ja ribade 
abbiai ja biCCib2 keskmiste pikkuste korruti-
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sega ehk arvuliselt nende kahe riba pinnaga.
Lengi pindala suurus (mõõdetud joonise 

mõõdus) Brückner’i kõverjoone ja vabalt vali
tud horisontaaljoone vahel võrdub arvuliselt 
mulla tranisportimise momendiga vastaval tee- 
järgul.

Et graafiliselt leida Brückner’i kõverjoone 
lengi pindala suurust, jaotatakse lenk kolmnur
kadesse ja trapeetsidesse (joon. 1). Kolmnur
gad ja trapeetsid asendatakse võrdse pinnaga 
nelinurkadega. Saadud nelinurkade pinnad 
summeeritakse graafiliselt nagu see kirjelda
tud kaeviste ja  múllete mahude summeerimise 
kohta. Summ-eerimise kõverjoone lÕpuordi- 
naadi ja nabakauguse korrutis võrdub arvuli
selt lengi pindala suurusega.

N ä i d e :  (jo:on. 1 ) lengi O1F4L4P4T sum
meerimise lõpuordinaat võrdub 1,1 
sm; nabakaugus võrdub 5 s!m; lengi 
pindala suurus on 1,1 X 5 = 5,5 sms. 
Joonise mõõdus on lengi pindala suurus 
1,1 X 2 X 100 X 100 22000 Oordi-
naat TT^, mõõdetud kõrguse mõõdus, 
korrutatud naba kaugusega ruudus, mõõ
detud pikuse mõõdus, ¡&est nabakaugus 
on kasutatud kaks korda ja nimelt kae
viste ja  múllete mahude suimneerimisel 
ja lengi pindala suuruse arvutamisel).

Ülalöeldust on teada, et pikiteed ümberpai- 
gutatava mulla maht Brückner’i kõverjoone len
gis võrdub selle lengi maksimaalse ordinaadi 
(mõõdetud kõrguse mõõdu®) ja  nabakauguse 
(mõõdetud pikkuse mõõdus) koTrutisega. Mulla 
ümberpaigutamise ehk transportimise moment 
aga 'on ümberpaigutatava mulla mahu ja kesk
mise kauguse korrutis ja  võrdub arvuliselt 
Brückner’i kõverjoone lengi pindala suurusega 
joonise mõõdus. Seega Brückner’i kõverjoone 
lengi pindala s'uurus (joonise mõõdus) jagatud 
samas lengis pikiteed ümberipaigutatava miulla 
mahuga võrdub arvuliselt mulla ümberpaiguta
mise keskmise kaugusega vastaval teejärgul ehk 
kaugusega kaeviste raskuse keskpunktist kuni 
mulle rasku&e keskpunktini.

N ä i d e :  (joon. 1) Brückner’i kõverjoone
lengi O1F 4L4P4T pindala suurus seega 
arvuliselt ka mulla transportimise mo
ment on 1,1 X 2 X 100 X 100 = 22000; 
lengi maksimaalne ordinaat võrdub 0,9 
sm ja lengis iimberpaigutatava mulla 
maht võrdub 0,9 X 2 X 100 = 180 ms. 
Mulla ümberpaigutamise keskmine kau
gus lengis võrdub 22000 : 180 = 122 m. 
Teejärgul OiT tuleb vedada pikiteed 
180 m3 mulda 122 m kaugus'ele.

Mullatööde kasulikuks organiseerimiseks 
tee jaotataki&e järkudesse. Üksikute teejärkude 
pikkus ei tohi ületada 500—600 m, sest mulla 
ümberpaigutamine pikemal maal ei ole kasudik. 
Teejärkude piirid on tingitud kolhalikkudest olu
dest, nagu jõed, sood, maa omadus'ed jne. Igas 
tee järgus tasakaal ustatak&e mullatööd, kui see 
on võimalik, tee pikiprofiili vÕi tee plaani muut
mise abil. Kui Brückner’i kõverjoon lõppeb 
teejärgu algpunkti horisontaaljoonel, siis mul
latööd teejärgul on tasakaalus. Joon. 1

Brückner’i kõverjoon lõikab horisontaaljoone 
XX4 mitmes kohas ja  seeläbi tekivad kaks len- 
ki. Teejiärgul TU ei jätku mulda mulle tegemi
seks ja mulla puudujääk võrdub 0,34 X 2 X 100 
= 68 m3.

Kui mulla ümberpaigutamise keskmine kau
gus lengis ei ületa 90 m, kärutatakse muld 
mulle ehituskohale. Kui aga see kaugus ületab 
90 m, siis kasutatakse mulla ümberpaigutami
seks vagonette.

E t leida kui palju mulda lengis tuleb käru- 
tada ja kui palju mulda tuleb vedada vagonet- 
tidega, tõmmatakse horisontaaljoon PR (joon.
2), mille pikkus on joonise mõõdus 90 m. Joo
nest PR kõrgemale mulla ümberpaigutamise 
kaugus ei ületa 90 m ja selle mulla osa ümber
paigutamiseks kasutatakse kärusid. Joonest 
PR madalamale mulla ümberpaigutamise kau
gus ületab 90 m ja  siin tuleb kastutada vago
nette mulla veoks.

Kärutatava mulla transpiortimise moment võr
dub joonise mõõdus arvuliselt lengi PB^CiDiR 
pinnaga ja mulla maht võrdub joonise mõõ
dus arvuliselt ordinaadi C1C2 ja  nabakauguse 
korrutisega. Kui esimest arvu jagada teise ar
vuga, saab mulla ümberpaigutamise, käesoleval 
juhul kärutamise keskmise kauguse. Samuti 
leitaikise ka vagonettidega veetava mulla maht 
ja keskmine veokaugus.

Seega on käes kõik andmed, mis on vaja 
mullatööde organiseerimiseks, ja  nimelt:

— kaeviste ja múllete mahud,
—■ ristiprofiilides kasutatud mulla maht 

(joon. 1 kõverjoon AU3),
— kärutatava mulla maht ja selle ümber

paigutamise keskmine kaugus,
—- vagonettides veetava mulla maht ja  selle 

ümberpaigutamise keskmine kaugus.
Mulla kärutamisekä ristiteed eritöökondi ha

rilikult ei määrata ja seda teevad samad käru- 
tajad, kes kärutavad mulda pikiteed.

Joon. 3 näidatud Brückner’i kõverjoonel 
on teejärgul AD pikk ja  madal lenk (AB^CiD). 
Lengi osa B^C  ̂ on peaaegu rööpne horisontaal
joonega XX^. Kaevisest saadud mulda tuleb 
vedada tee järgult AB teejärgule CD. Lengi 
pindala on võrdlemisi suur; maksimaalne ordi
naat CCi aga väikene. See tähendab, et võrd
lemisi vähe mulda tuleb vedada Õige kaugele. 
Niisugusel juhul võib olla kasulik korraldada 
mullaladu teejärgul AB ja teejärgul CD mulle 
tegemiseks vajalikku mulda võtta reservist.

Joon. 3.

Kui Brückner’i kõverjoon ei lÕpe teejärgu 
algpunkti hoTisontaaljoonel, siis mullatööd 
teejärgul ei ole tasakaalus. Kui kõverjoon lõp
peb horisontaaljoonest kõrgemal, siis jääb ka
sutamata osa kaevisest saadud mulda (joon. 1 
kõverjoon teejärgul TU). Kui kõverjoon lõpeb 
horisontaaljconest madalamal, siis ei jätku
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mulda mulle tegemiseks (joon. 4 kõverjoon 
teejärgul EH i). Joon. 4 näidatud’ Brüok- 
ner’i kõverjoonel on kolm tee järku, kus mulla- 
tööd on tasakaalus (teejärgud AC, CE ja  EG). 
Tee järgul GHi aga ei jätku mulda mulle tege
miseks.

Jaotushorisontaali (XXi,X2X3 jne.) võib 
vabalt valida ja  ta  ei pruugi sugugi läbistada 
tee j ärgu algpunkti. Kui valida jaotuslioris'on- 
taaliks joon X2X3, jääb teejärgul AgL kaevi
sest saadud mulda üle ja  teejärgul PII2 suure
neb veelgi mulla puudujääk. Kui valida jao- 
tushorisontaaliks' joon X4X5, väheneb mulla 
puudujääk teejärgu lõpupunktis, kuid kõverjoo
ne esimeses lengis ei jätku mulda mulle tegemi
seks. Üldine mulla puudujäägi maht jiaäb en
diseks, mulda aga võetakse mitte ühest vaid ka
hest kohast. Seeläbi muutusid ka mulla ümber
paigutamise kaugused üksikutel teejärkudel. 
Kõige kasulikumaks jaotushorisontaaliks on 
jaotushorisontaal, mille juures lenkide pindala
de summa on kõige väiksem. Lenkide pindalade 
summa on kõige väiksem, kui ülemiste üenki- 
dega -piiratud jaotushorisontaali osade ©umma 
(AC + EG) võrdub alumiste lenkidega piira
tud jaotuslhorisontaali osade summaga (CE + 
+ GHi). Kui see ei ole teostatav, siis kõige ka
sulikum jaotushorisontaäl on Brückner’i kõver
joone alg- või lõpupunkti läbistav jaotusihori- 
isontaal.

Juhul kui on võimalik võtta mulda reservi
dest või korraldada ladusid vaid määratud koh
tades, tuleb arvestada ka selle mulla ümberpai
gutamise momendiga jaotushorisontaali valiku].

Teejärgul GĤ  ̂ ei jätku mulda mulle tegemiseks. 
Kõige kasulikum on laiendada ehitatavale múl
lele lähem kaevis, et i&ealt saada mulda mulle te
gemiseks. Kõige lähem kaevis on teejärgul EF, 
kuid sellest kaevisest saadud muld läheb kõik 
ära mulle ehitamiseks teejärgul FG. Alatesi 
punktist F ja sellest vasakule, E suunas', kaevis 
tuleks lahendada ja  kaevise lahendamisest saa
dud muld vedada teejärgule GH^ mulle tegemi
seks.

Laiendatud koha ristiprofiilide pindalade 
suurused arvutatakse valemist või mõõde
takse profilomeetrll ja  mulla mahude va
hede jaoks endiste ja  uute ristiprofiilide juures 
joonestatakse uus Brückner’i kõverjoon. Punkti 
H läbistav horisontaaljoone ja Brückner’i uue 
kõverjoone lõikepunkt on laiendatud koha alg
punktiks.

Teejärgult KF teejärgule GH^ ümberpaigu- 
tatava mulla maht võrdub arvuliselt joonise 
mõõdus ordinaadi FFg ja naibakauguse korrati- 

sega. Mulla ümberpaigutamise keskmine kau
gus võrdub arvuliselt lengi KFGH pindala suu- 
rus’ega joonise mõõdus jagatud ümberpaiguta- 
tava mulla mahuga.

Joon. U.

Joon. 4 näidatud Brückner’i 
on kolm lenki. kus mullatööd on

kõverjoonel
tasakaalus.

Kui Brückner’i kõverjoone lengis väheldu- 
vad pikemad ja  lühemad ordinaadid (joon. 5), 
siis lühemate ordinaatide ja  Brückner’i kõver
joone lõikepunktides joonestatakse jaotuishori- 
sontaale. Saadud väikestes lingides on mulla
tööd tasakaalus. Teejärgult AP mulda tuleb 
vedada teejärgule RE mulle ehitamiseks vÕi tee
järgul AP korraldada mullaladu ja  muhe ehita
miseks teejärgul RE võtta mulda reservist.

Vigala kirikutorni mälestussamba projektide võistlus.
K . Bölau, dipl. arh. E . A . Ü.

1929. a. otsustas Vigala kihelkonna Vaba
dussõjas langenud kangelaste mälestuse jääd
vustamise komitee püstitada Vigala kirikule 
uut torni,, mis ühtlasi oleks ka mälestusehiseks 
VabadussÕjaä langenuile.

Vigala kirik (joon. 1 ) on keskaegne ehi
tus, kus muuseas üks Eestis vanemaid Kruzi- 
fix’e leiti. Kirik omab madalat torni; omal 
ajal oli see kõrgem, kuid võeti ots maha torni 
vajumise pärast.

Esimene projekt, mis kunstnik Hammeri 
poolt koostatud, ei leidnud mitte Teedeministee
riumi kinnitust peamiselt valitud vormide pä
rast, mis kiriku massiga ning kujuga kooskõlas 
ei olnud. Kuna jäädvustamise komiteel koha
sema projekti muretsemine raskeks osutus, võt- Joon. 1. Vigala  kirikutorni praegune vaade.
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tis Eesti Arhitektide ühing oma peale ideeka
vandite võistluse korraldamise; võistluse tule
mustest on juba varem „Tehnika A jakirjas“ 
sõna võetud.

Joon. 2. „Sõdur“.

Allpool toon 3 võistlusel premeeritud tööd. 
Peaprobleemina osutus kirikutorni asetuse va
lik, s. 0. kas' lahus kirikust. Itaalia kampanile’de 
moodi (joon. 2. „Sõdur“, Hermann Berg, dipl. 
arh. E. A. Ü.), kas kiriku kõrval ning sellega

Joon. 3. ,,Fa“.

Ühendatult (joon. 3. „Fa“, Herbert Johanson 
ja  Elmar Lohk, dipl. arh. E. A. Ü.) või aga ki
riku külge ehitatult (joon. 4. „Langenuile“, 
Alar Kotli, dipl. arh. E. A. Ü.). Tuletan meel
de,, et tähendatud tööd on premeeritud võist
luse žürii poolt, kuhu kuulusid Hariduse- ja sot
siaalministeeriumi Kunsti ja  Teaduse osakonna 
direktor G. Ney, dipl. arh. E. A. Ü. E. Jacoby,

Joon. U. „Langenuile“.
2 komitee esindajat ning nende ridade kirju
taja, kusjuures žürii projekta järgmises järje
korras oma otsuses ära hindas: ,,Fa“, „Sõdur“, 
„Langenuile“ — viimast pandi ette ostmiseks.'

Komitee poolt anti projekti koostamise 
tööd üle dipl. arh. A. Koitlile, projekt on Teede
ministeeriumis kinnitamist leidnud ning ehitus
töödele asutud.

Tehnika teateid.
FA R A D A Y  M Ä L E ST U SP ID U ST U SE D  

INGLISM AAL.
Dr. jjhü. nat.  J. H  ü s s e.

B r i t i  s u u r e  t e a d u s m e h e  a u s t a m i n e .
Ühendatud teaduslik ja  elektritööstuse näitus.  See 

oli augustikuul 1831. a., mil Y orkshire’is t  päritolev  
Michael Faraday, hiljem  nim etatud „elektritööstuse 
isaks“ leiutas elektrom agneetilise induktsiooni. Sellest 
ajast peale on elekter levinenud lugem atuil teil m aja
pidam ises ja tööstuses ning asetatud olukorda, et meie 
võime täie õigusega elektrit nim etada „tsivilisatsiooni 
m uskliteks ja  när\ddeks.“

Käesoleval suvel astus kokku Londonis komi
tee, m illest osa, võtsid teadusliste asutiste ja elektri
tööstuse esindajad, et vä lja  töötada Faraday pidustuste

üksikasje aja jaoks 21. septem brist kuni 3. oktoobrini 
k. a. Siis külastatakse Londoni paljude välism aalaste  
poolt iga  maailm a osast, et osa võtta Faraday saja- 
aasta pidustustest ja  näitusest. Ü lalnim etatud 12 
päeva jooksul tahab teaduslik maailm m älestada ja  
austada B riti geeniust. Suur hulk Faraday m älesta
miseks ühinenud teadusmehi ja tööstureid teatavad, et 
pidustuste kandvam osa saab olema teaduslise ja  prak
tilise iseloomuga. Selleks avatakse 23-dal septembril 
k. a. Londonis Royal A lbert H äiris ühendatud teadus
lik ja  elektritööstuse näitus, mille ülesandeks on anda 
ülevaatliku p ilti Faraday tööde tagajärgedest ning  
elektritööstuse arenem isest kuni meie päevini.

Toome mõned üksikasjad kavatsetud näitusest.
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300 terasköie abil saab Eoyal A lbert HaU’i kuplile kin
nitatud eriliselt koetud valgest riidest kate, m ille üm- 
bernaõõt on üle % m iili ja pind 80.000 ruut-jalga. Ü le  
250 varjatud lielgiviskaja paigutatud rõdule juhivad  
omad valguse kiirteviliud riidest kattele ja  viim ased  
sealt tagasipõrgates ujutavad üle eliptili&e areeni üht
lase valgusega, m ille intensiivsiis võrdub % m iljoni 
küünlavalgusele ehk 300 HP. Võib tõendada, et va i
mukalt kavatsetud tulestik  eritab Faraday näituse kõi
g ist te istest seni Londonis peetuist. M itte ühtegi lampi 
pole näha Â aid elekter, valguse näol, austab oma avas
tajad — B riti geeniust..

A reeni keskel asub m õjurikas alus ja  sellel Mi- 
cliael F araday kuju, valitsedes üle ringi asetatud uue 
aja sa a w tis te , mis oma alguse on saanud selle suure 
teadusemehe leiu tistest.

Vähesed -teavad kui palju modern tsivilisatsioon  
tarvidusest ja m õnusustest oma alguse on saanud Mi
d i ei Faraday töödest. H uvitatuile, kellele elektriasjan- 
duse põhilaused on tundm atud, dem onstreeritakse näi
tusel F araday originaal katseid. N äitusele on koonda
tud suur hulk töötavaid mudeleid ja m asinaid n ing de
m onstreeritakse elektrienergia kasutam ist igas tööstu- 
seliarus.

V astavalt m itm esugustele elektri teaduse ja  töös
tuse aladele on näitus k lassifitseeritud  9-sse osakonda 
ja nim elt järgm iselt:

1. E 1 e k t r i s a a m i n e .  Täielik töötav mudel 
näitab soojuse m uutm ist elektrienergiaks^. H ulk A âne- 
m aist elektri generaatoritest ja  m ootoritest kuni nende 
kõige uuemate kujudeni on esitatud.

2. E l e k t r i  t  r a n s m i s -g i o -o n. Siin näitab  
vastav  mudel kuidas elektrienergia juhitakse traate ja  
kaaWeid mööda tarv itaja le  kätte. M itm esugused kaab
lid, isolaatorid, ühendajad ja muud osad ühenduses 
elektri edasijulitim isega on siin rohkelt nähtavale toodiad.

3. T r a n s f o r m a t s i o o n .  Suure kaardi abil 
tu tvustatakse siin  näituse külastajaid Inglism aa elektri 
jõujaam ade võrguga. V algustuspiltide abil illu stree
ritakse tegelikult töötavaid jõujaama.

4. E 1 e k t  e r t  r a n s p o r d i t e e n i  s t  u s e s. 
E lektri kasutam ine transpordi otstarbeks demonstree
ritakse m itm esuguste m udelite abil, nagu elektrirongid, 
tram m id, laevad jne. Eaudteede elektrisignalisatsioon  
saab siin  ka läliem alt selgitatud.

5. E l e k t e r  t  ö ös t u s e s. See näituse osakond 
illustreerib elektri kasutam ist tööstuses. N äiteks, elekt
rilampide A^almistamine kom plitseeritud elektrijõul töö
tavate m asinate abil on näituse kü lastaja ile  nähtavaks 
tehtud.

6. E l e k t e r  k õ r g e  t e m p e r a t u u r i  s a a 
v u t a m i s e k s .  Siin on. igasugust tüüpi elektriahjud  
tööstuse otstarbeks. .Sulatisahjud ja karastam ississe- 
seaded on töötam as. Dem onstreeritakse elektriga neet- 
m ist ja  kokkuj-ootmist. KÕrgesagedise induktsioonsu- 
latisah i m etallide sulatam iseks, näiteks, kuld rahade 
A^almistamisel.

7. E l e k t e r  m a j a p i d a m i s e s. Kõik uuemad  
elektri kas.utamise vahendid ja  abinõud kodus n ing ma
japidam ises on nähta.vale toodud.

8. E l e k t e r  k e e m i a s  j a  e 1 e -k t  r o k « e m i a. 
F araday „V olta-elektrom eetri“ reprodulitsioon, on näha 
töötam as. Siin on mudelid, mis dem onstreerivad mõnda 
modern protsessi, näiteks, autom aatne nikeldamine ja  
kro-omimine (kroomiga katm ine). D em onstreeritakse ve
dela õhuga saavutavaid effekte. Hulk mudeleid ja  ma

sinaid selg itavad  protsessi käiku igasugustes elektro- 
keemia tööstusharudes.

9. E l e k t e r  s i d e v a h e n d i n a .  R a a d i o .  
Käesolevas osakonnas on ülesseatud arvukas kogu töö
tavaid telefoni, telegraafi, traadita telefoni ja  telegraafi 
sisseseadeid n ing aparaate. Käsi- ja autom aat telefoni 
jaam ad on näha töötamas. Veel on siin  esitatud raa- 
dio-telefoni kasutam ine saladuse garanteerim isega ja  
uuemad saavutised X -kiirte alal. E i puudu ka mõned 
Marconi originaal aparaadid.

M.ainitud 9-sa osakonda on asetatud radiaalselt 
F araday ausam bast ja  igaüks neist annab üksikasjalise  
pildi mõne Faraday leiutise arenem isest kuni meie 
ajani. Nõnda leiab näituse külastaja välises ringis 
kõige uuemad saavutised teaduse ja  elektritööstuse 
aladelt.

B riti Ülikoolide ja  tehniliste koolide tehnilised  
instruktorid demonstreerivad ja  annavad seletusi. Ü ii- 
koolide professorid korraldavad lühikesi ülevaatlikke  
loenguid keem iasse ja elektriasjandusse puutuv^t'^ kü
simuste üle. ------------

Ü L E V A A D E  HAE.JUM AA K A T S E T E E L E  
■SEISUKORRAST.

Ehitusi?ise?ter R. Ariibros.
E t selgusele jõuda Raudalu ja Tartu m aanteedele 

1928. ja  1930. a. ehitatud katseteede püsim ise ning vas
tupidavuse üle, on m ainitud teealadel toim etatud n ii 
käesoleval kui ka möödunud suvel vaatlusi, m illiste tu 
lemused on kokkuvõetult alljärgneArad. Siinjuures olgu  
tähendatud, et üksikasjalisem ad kirjeldused katseteede 
ehitusAdiside n ing asukoha üle on avaldatud ajak irjas 
„Tee ja Tehnika"' nr.nr. 10 ja 11, 1929. n ing „Teh
nika A jak irjas“ nr.nr. 4 ja  12 —  1930. a.

16. juulil 1930'. a. R a u d a l u  m a a n t  e e 1 e 
* ehitiatud kats-eteedest:

1. T s e m e n t - M a c - A d a m  sõidutee oli ko
hati, kus toimub sõit, umb. 2,7 m la iuselt pinnast kulu
nud, serAJ-ad aga säilinud tä iesti tervetena.

2. A I u m i n a a t  - t  s e m e n d i s t ehitatud sõidu
tee oli tä iesti kulunud.

3. G r a n i i t k i v i  k i l l u s t i k u s t  ehitatud ve- 
si-M ac-Adam sõidutee pind oli tä iesti aukline ja aval
das tugeAfalt kulum ise tundemärke.

4. S p r a m e x'iga kaetud killustikteel on sõidutee 
keskkoht kulunud, pinnakate hävinenud, kuid servad, 
hästi alalho-idunuciL Ü ldine kuluAms umb. 50 %' pind
alast ja aukude sügaA^us 3 sm.

5. S p r a m e x ’iga kahekordselt kaetud killustik- 
teeosa on eelm isest parem ini alalhoidunud —  siin  on 
kulunud Â aid umb. 5% üldpinnast, üksikute augukes- 
te sügaÂ ûs 1 sm.

6- E s 1 0 b i t  u u m e n i g a kahekordselt kaetud  
killustiktesosa pind oli muutunud aukliseks ja bituumen 
on kulunud umb. 80% üldisest pindalast.

7. E s t o b i t u u m e n i g a  üks kord kaetud killus
tik teealal Â õis leida suuri auke ja tee avaldab lagune
mise tundemärke. Võis järeldada, et k illustiku k iht oli 
liig  õhuke —  nähtaval olid üksikud aluskihi kivid.

8. V a i p k a 11 e g a kaetud sõidutee pinna seisu
kord oli tä iesti rahuldav; üksikuid auke \"õis leida vaid
3, m illiste pindala on umb. 0,5% üldpinnast. P ealis
pind oli ü ldiselt teî T.-e ja  bituumen hästi alalhoidunud.

9. C 0 1 a s’iga im butatud killustiktee oli kulunud 
umb. 40 % üldisest pindalast. Aukude sügaA^us A 'ähe 
m ärgatav , — killustik  terve.
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10. B i t u u m e n i  g,a kaetud k illustikteel võis 
leida vaid kolm vähem at auku; — üldisest pindalast 
on bituumen kulunud 40%.

11. A m e c i t e  tee tä iesti korras olekus; on mäi'- 
g ata  väheseid kulumise tundemärke, kuid kulumine on 
tä iesti ühtlane, mida pole võim alik mõõta. M ärgata võis 
vaid agregaadi halba kvaliteeti.

12. B e t  o o n t e e  —  sõidutee keskkoht on umb. 
2 m la iuselt pinnast kulunud, eriti on m ärgata kulu
m ist sõidutee kesklcohal umb. 3 mm sügavuselt.

13. Jõelehtme sillale Nar\^a maanteel ehitatud  
t s e m e n t  - b e t  0 0 n proovitee on säilinud tä iesti ra
huldavalt; teHiinud on üksikud tem peratuuri fuugid; 
erilisi kulum ise tundemärke ei olnud leida.

14. Tartu m aanteel, Assaku öömaja lähedal, k illus
tikteel tehtud katsed tee pealispinna inibutamiseks ina- 
butusainete S  p t a m e x%, Co!as’i ja  Estobituum eniga  
on annud järgm isi tulem usi; kõige vastupidavam aks 
.sõidutee pinna kattem aterjaliks osutus Spramex, sel
lele järgnevaks Estobituum eni ja  Spramex'i segu (1 :
: 1 ), kuna Estobitum eniga kaetud teealal hävines pinna- 
kate kiirem alt eelm istest —  sam uti ka Colas'iga kaetud  
teel.

Samal teealal oli tehtud ka võrdluskatseid killus
tiku im butam isega välism aa bituum eniga ja estoHtuu- 
m eniga, kusjuures viimane hoidus üldiselt paremini alal 
ja oli vähem kulunud kui esimene.

29. juunil 1931. a. toim etati samadel teedel katse- 
teede ülevaatusi kusjuures vaatluse a lla  võeti ka 1930. 
ehitatud katseteed. . N eist:

A. R a u d a l u  m n t. 1928. a. e h i t a t u d  k a t- 
s e  t e e d e s t  le i t i :

1. Tsenientbetoon  teel oli sõidutee keskkohalt ku
lunud lig i 8 r.-m. suuruses pindalas, mis arvatud tee  
üldpinnast. Võrreldes eelmise aastaga ei ole beto-ontee 
.seisukord palju muutunud ja tee m ingit remonti lähe
mal ajal ei vaja.

2. Tsement-Mac-Adam  katseteel oli sõidutee pind, 
eriti keskkohal, kus vältub sõit, .kulunud 25— 30% üld- 
pind.alast. Kulunud kohtades, oli sõidutee pinnas näha 
killustikku ja pind oli võrdlem isi krobeline.. Lagune
mise tunnuseid ei olnud leida ja sõidutee remonti ei 
vaja.

3. A m icite  katsetee oli üldiselt kulunud, kuid üht
laselt, nii et sõidutee oli tä iesti tasane, tihe ja  kinnine, 
—• ühtegi auku ega lagunem ise tunnust näha ei olnud. 
Ü ldiselt oli tee väga hästi alalhoidunud.

4. Teised katseteed, mis asuvad tsement-betoon ja  
tsenient-M ac-Adam katseteede vahel, ja  m illiste pealis
pind k.aetud 1930. a. suvel Estobitimnieniga,  oli bituu
men üldiselt hästi alalhoidunud — .suuremaid auke 
ega lagunem ise tunnuseid n,äha ei olnud.

B. E a u d a 1 u m n t .  1930. a. e h i t a t u d  k a  t- 
s e t e e d.

1. V aipka t ts  katseteed,  mis ehitatud kahes osas, 
olid mõlemad üldiselt väga  heas seisukorras.

Esim ese vaipkatte .katsetee osa, m ille sõidutee pea
lispind kaetud kaks korda estobituum eniga, oli tä iesti 
tasane, sõidutee tihe ja kinnine ja m ingisuguseid de
fekte ei olnud leida.

Teine vaipkattega teeosa, mille sõidutee pealispind  
kaetud im butatud sõelmetega (kivipurustaja abil val- 
m.istatud kruus.aga) oli sam uti tasane ja heas seisukor
ras, ainult sõidutee pind ei olnud nii. tihe kui eelm ise 
katsetee juures, mis näitab, et otstarbekohasem on

vaipkatte teedel pealispinda katta bituumeniga, niida 
teele juhtida pritsim ise abil.

2. Tsenientbetoon katsetee  (arm atuurita) sõidutee 
pealispinnas oli m ärgata kulum ist. Kulumine kogu  
sõidutee laiusel ei olnud ühtlane, vaid üksikute riba- 
keste näol —  pikuti teed — sügavusega 3— 4 mm.

Põiktem peratuurfuuke juurde ei olnud tekkinud.
Pealispinda kõvendava ainega „L aosiin iga“ kaetud  

tsenientbetoon sõidutee pind, pealt näha, ei erinenud  
m illegagi kõrvalolevast laosiin iga katm ata betoon-pin- 
nast.

3. Tse-mentbetoon tee (arm eeritud) pealispinn.as, 
nagu eelm isegi katsetee juures, oli m.ärgata ribakeste 
taolist kulum ist.

K atsetee keskm ises osas oli tekkinud esimene põik- 
tem peratuurfuuk. Ü ldiselt olid mõlemad katseteed, 
s. o., armeeritud ja arm eerim ata, rahuldavas seisukor
ras, n ing ei nõua lähemal .ajal m ingit remonti.

4. jF.se7w.ertt-ilfae-Ada"m katsetee,  mi.s ehitatud tse- 
mentbetoon tee äärtele 1,25 m la iuselt, oli heas seisu
korras. E rilisi defekte ei olnud m ärgata. Tee kesk
mine koormatus öö-päeva jooksul katseteede kohal oli 
18. juunist kuni 22.. juunini s. a. peetud vaatluste järele  
367,97 tonni.

C. T a r t u  m n t .  1929. .a. e h i t a t u d  k a t s e 
t e e d .

Bituumen-M ac-Adam katseteede sõidutee pind oli 
üldiselt tasane, kuid sõidutee keskkohal 2,0 m la iuselt 
oli kulunud ja killustik nähtav. Sõidutee äärtel 1,5 m 
la iuselt oli bituumen hästi alalhoidunud. E rilist vahet 
estobituum eniga ja standardasfaldiga tehtud katsetee- 
osade vahel ei olnud märgata.

M ä r k u s :  Tartu mnt. 6— 7 ,km vahel vesi-M ac- 
Adam tee ümberehitamise ajal tehti kaks bituumen- 
Mac-Adani ■ katseteeosa. Mõlemad katseteed ehitati 
Järjestikku, kus teeolud ja killustiku kihi paksused  
olid ühtlased. K atseteed erinesid ainult bituumeni suh
tes-.

Esim ese katsetee juures, mis asub Tallinna pool, 
tarvitati im butamiseks ja pealispinna kattelis väli.smaa 
standardasfalti.

Tee keskm.ine koormatus öö-päeva j 0'0ksul katse
teede kohal oli 18. juunist kuni 22. juunini k. a. peetud  
A^aatluste järele 489,60 tonni.

D. T a r t u  m n t .  1930. a. e h i t a t u d  k a t 
s e t e e .

Möödunud aastal 'ehitatud tsenientbetoon tee (ar
m eerim ata) oli ü ldiselt heas seisukorras. Sõidutee pin
nal oli küll kohati m ärgata ka ribakestetaolist kulu
m ist, kuid vähem kui Raudalu mnt. katsetee juures. 
Muid defekte ei olnud näha.

Tee keskmine koormatus öö-päeva jooksul oli juuni
kuul k. a. tehtud vaatluste järele 259,92 tonni.

Jõeleihtme silla sõiduteele ehitatud tsenientbetoon  
katsetee on säilinud endiselt laitm atus seisukorras.

m S E N E F J D E  K U T SE  ÕIGUSE SE A D U S.
(J.ärg.)

5. osa. I K  liigete vastiitus.
§ 36. IK liikmed alluvad ka siis koja distsiplinaar  

võim ule nende erapraktika suhtes, kui nad peal'e selle 
ka teisele distsiplinaarvõim ule allmaad, olles riigi-, oma
valitsusse elik' erateenistuses,.

Kui m ingi a.sutis .sarnase koja liikm e A*astu dist
siplinaar toim etust üles võtab, mis teise asutise dist-
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siplinaar piiridesse ulatab, on esimenie kohustatud oma 
otsusi teisele viibim ata teatam a,

§ 37. V äiksem ate korrast kõrvalekaldumisLe puhul 
võib koja juhatus m äärata liikm ele karistuseks k irja
likku noom itust või rahatraliAä kuni 30 kroonini, ära 
kuulates süüdlast ning jättes alustam ata distsip linaar
asja toim etust.

Sarnase karistuise vastu  võib protesteerida 15 päeva  
jooksiul, nõudes d istsiplinaar asjatoim etuse alustamisit.

§ 38. D istsip linaar asjatoim etusele kuulub ig’a 
koja liige, kes: 1) Oma peale vabatahtlikult võetud või 
m ingil seaduslisel alusel tem a peale pandud kohustusi 
lohakalt või seaduse- ja  m äärusevastaselt täidab või 
seadusi ehk m äärusi m eelega rikub; 2) oma ülesasitu- 
m istega ehk ülevalpidam isega või kodumaa vaenuliusega 
inseneride kutset või insenerkonna head kuulsust rikub;

E riti kuulub koja liige distsiplinaar asjatoim etu- 
sele, kui tem a:

a) koja või selle esimehe korraldusi lohakalt tä i
dab või hoopis täitm ata jätab;

b) tem ale usaldatud asjatoim ingute juuires te lli
ja  otsekoheste seaduslikkude .soovide vastu , või loha
kalt või m õtlem atult ta litab ; eestkätt siis, kui tem a  
mõõtmise või projektide andmed tõele ei vasta;

c) in&enerkonn,a head kuulsust rikkuvat kõlbmatut 
võistlust teeb.

d) m eelega või hooletuse pärast soodustab seadus
likkudest nõuetest m öödahiilim ist või kõrvalepuiklem ist 
eriti, kui ta  tarvitab oma IK liikm e olekuga ühendatud 
õigusi, kutseõigusteta isikute iseseisva tegutsem ise või
maldamiseks n ing varjam iseks;

e) ei pea kinni V abariigi V alitsuse poolt k innita
tud m inim aal-tariifidest.

§ S9. D istsip linaar asjatoim etuse korras m äära
tavad karistused on:

1. K irjalik noomitus.
2. R ahaline trahv kuni 300 kroonini.
3. E rapraktiseerim ise ajut. keelam ine kuni ühe 

aastani.
4. Eraprakitiseerimise ärakeelam ine n ing IK välija- 

heitm ine.
Koja liige, kelle erapraktiseerim ise õigus ajutiselt 

keelatud, ei või keelu ajal võtta sõna ning hääletada  
koja üldkoosolekul või sektsioonide koosolekuil; sam a 
aja jooksul ei või ta  valituks saada koja ehk sektsiooni 
juhatusse n ing tem a peale ei saa panna mingisiugusi 
eriülesiandeid.

Koja liige, kellel on d istsip linaarasja toim etuse 
teel ära keelatud eraipraktiseerimine, võib v iie  aasta  
möödumisel pärast keelu jõusse astum ist paluda harili
kus korras, teda uuesti IK  vastu  võtta.

§ 40. Kui koja juhatuse arvates selgub sisseantud  
kaebusest, et koja liikme poolt toimeta;tud seaduslikust 
korrast kõrvalekaldumine kannab krim inaalset iseloomu  
ning ületab koja distsip linaar võim upiire, teatab ju 
hatus sellest viibim ata prokuratuurile.

Kohtulik krim inaal asjatoim etus on tä iesti ärarip- 
pumata distsiplinaar asjiatoimetusest n ing ei avalda 
m ingit mõju distsip linaar asjatoim etuse jatkam isele 
ning distsip linaar karistuse m ääram isele, kuid d istsip li
naar kohus võib keelduda distsip linaar asjatoim etusest 
kuni kohtuliku otsuse jõusse astum iseni.

§ 41. Kui koja juhatus saab teateid  kellegi koja  
liikm e seaduslikust korrast kõrvalkaldum isest, kas kae
buse kaudu ehk m ingil muul teel, otsustab juhatus tar

bekorral d istsiplinaar asjatoim etuse alustam ist ära kuu
lates asjasse puutuvat IK liiget 15 päeva jooksul.

S&rnase juhatuse otsuse vastu ei ole kellegil pro
testeerim ise õigust.

Kui koja liige  palub ennast maha kustutada koja 
nim ekirjast, sisseantud kaebuse või juhatuse d istsip li
naar kohtu alla andmise tagajärjel, ei takista  m itte 
tem a palve d istsiplinaar asjatoim etuse jatkam ist või 
karistuse määram ist.

§ 42. Juhul, kui juhatus on otsustanud distsip li
naar asjatoim etuse alustam ist, annab koja juhatus koja 
distsiplinaarkohtule üle kõik tarvilised dokumendid.

D istsip linaar kohus koosneb kolm est iga  sektsiooni 
poolt valitavast liikm est ning samadel alustel valitud  
kolm est asem ikust, vastavalt käesoleva seaduse § 17 p. 2. 
Kohtu esimehe n ing selle asemiku valilb üldkoosolek. 
D istsiplinaarkohtusse võib valida koja liiget, kellel vä 
hem alt 10 aastane' praktiline kogemus.

D istsip linaar asjatoim etuses toetab kaebust koja 
jurisfconsult. Süüalune võib inimetada omale kaitsjat, 
koja liigetest või advokaatidest.

§ 43. IK liigete disfcsiplinaar-määrustiku kinnitab  
üldkoosoleku ettepanekul V abariigi V alitsus.

§ 44. D istsiplinaarkohtu otsused avaldatakse ja  
kuulutatakse pooltele korras, nagu see Ts. Kp. Seadu
ses ette nähtud. D istsiplinaai-kohtu otsuste peale võib 
revisjoni kaebuse ehk protesti teel R iigikohtusse edasi 
kaevata ühe kuu jooksul otsuse kuulutam ise päevast 
arvates. R evisjoni kaebus ehk protest esitatakse R ii
gikohtule distsiplinaarkohtu kaudu, sealjuures silm as- 
pidades A dm inistr. Kohtu korra (RT. 10 — 1919.) nõu
deid.

§ 45. R iigikohtus asjade arutam ine, otsuste tege
mine ja täidesaatm ine sünnib korras, mis m ääratud  
adm inistratiiv Kohtupidamise seadustega (RT. 10 —  
1919; RT. 16 — 1929.).

§ 46. A sja arutam isele kutsub Riigikohus igakord  
välja  ka Teedem inisteerium i esindaja, kelle seisukoht 
enne otsuse tegem ist ära tuleb kuulata.

§ 47. Distsiplinaarikohtu otsused, m illistega ära- 
keelatakse era-praktiseerim ise õigus või liiget kojast 
välja  heidetakse teatatakse Teedem inistrile ning aval
datakse R iigi T eatajas.

§ 48. Käesoleva seaduse § 37. ette nähtud tegud3 
karistatavus lõpeb ära kuue kuu möödumisel huvitatud  
poolte teo toim epanem ise teadasaam isest arvates, kui 
selle aja jooksul ei ole sisse antud kaebust või ei ole 
koja juhatuse poolt esitatud  ametlikke sammusid.

D istsiplinaarkohtu alla käivad tegude karistatavus  
lõpeb ära kolme aasta jooksul huvitatud poolte teo to i
m epanem ise teadasaam isest arvates eelm ises lõikes tä 
hendatud tingim ustel.

§ 49. Seaduslisse jõusse astunud otsusega m ää
ratud trahvid n ing Kohtupidamise kulusid nõutakse 
vastuvaidlem ata korras sisse. Inkasseeritud trahvid  
kuuluvad abifondi (§ 13).

6. osa. K o ja  liikmeoleku lõppemine või liikme
õiguste kaotamine.

§ 50. IK liikm eolek lõpeb, kui liige
1) ära sureb,
2) vabatahtlikult lahkub,
3) kaotab E esti kodakondsuse, peale käesoleva sea

duse § 8. te ises lõikes ettenähtud erandite,
4) distsiplinaarkohtu otsusega koja liigete  nim e

k irjast maha kustutatakse,
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5) on nim ekirjast maiia kustutatud käesoleva sea
duse §§ 10 ja 11 alusel.

§ 51. Koja liige jääb küll koja liigete nim ekirja,
kuid kaotab liikme õigused, kui liige:

1) teadm atult ära kadunud,
2) erapraktisserim ine keelatud.
§ 52. Liikmeoleku lõppemist või liikm e õiguse 

kaotam ist teeb kindlaks koja juhatus ning võtab tar
v ituse le  abinõud sellest asjast huAdtatuile teatam iseks 
ning E iig i T eatajas avaldamiseks.

§ 53. Kui koja liige, kelle koja liikmeolek lõppe
nud või liikme õigused kaotatud, ei ole oma tellija te
nõusolekul üles andaud oma asjatoim etusi kellegile koja 
liigetest, määrab koj^a juhatus sam.a sektsiooni poolt 
hooldaja kiirem ate asjatoim etuste täideviim iseks, inse
neri surma või teadm ata äraoleku juhtudel, ära kuula
tes koja liikme perekonda.

Hooldaja seab kokku koja liikm e tellim iste, joonis
tuste, dokumentide ja muude sarnaste tähtsam ate ma
terjalide inventuuri ning paneb ette tellija tele  astuda 
tain^ilikke samme oma tellim iste üleandmiseks.

Kuni tellim iste kellegi teisele üleandm ist teeb hool
daja kõiki tarvilikke kiirema iseloom uga korraldusi.

§ 54. Koja juhatus teeb kindlaks hooldaja tasu, 
vastavalt viim ase töö suuruse ja  iseloomule.

Hooldamise maks lasub hooldataA-al, selle surma 
puhul aga pärijail.

7. osa. Üldkohtu karistuse määrad.

§ 55. Süüdlast nim etuse „insener“ või „tööstus- 
keemik“ tarvitam ises, ilma et tal käesoleva seaduse 
põhjal seks õigust oleks, karistatakse: rahatrahviga  
m itte üle kolm esaja krooni (K rim inaalseadustik § 263, 
p. 3).

§ 56. Süüdlast selles, e t ta võttis oma peale tööde 
teostam ise, ilma et käesoleva seaduse põhjal seks õigus
tatud oleks, karistatakse arestiga m itte üle kuu või ra
hatrahviga m itte üle . . . .  krooni.

Insener või tööstuskeeniik, kes võtab oma peale 
eriala eratööde teostam ise ilma, et tem a IK liige oleks 
või riigi- ja  om avalitsuse asutuses teeniva koja liikme 
poolt eraviisil koostatavad projektid ja  juhatatavad  
tööd kuuluvad tema am etalalise järelvalve alla, karis
tatakse rahatrahviga m itte üle ...........  krooni; kordu
vusega tõuseb karistus.

§ 57. Süüdlast -selles, et ta IK vastuvõetuks saa
mise sihiga järele- või ümber tegi või kokku seadis do
kumendi, mis pidi tõendama nõuetava hariduse või prak
tika omam ist, karistatakse vangim ajaga m itte üle . . . .  
aasta .

Sama karistuse alla langeb see, kes teadvalt sar
nast järele- või ümbertehtud või vale tõendust sisalda
vat dokumenti tarvitab või edasi annab õige pähe.

§ 58. K äesoleva seaduse §§ 55— 57-das ette nähtud 
süütegude kohtus arutam isele tulem isest teatab kohus 
IK , kes kohtus oma esitaja-juriskonsuldi kaudu kaebe
aluse huvide kaitsjana võib esineda.

8. osa. Seaduse elluviimise kord.

§ 59. Teedem inistril kokküleppel ..............................
m inistritega on õigus välja  anda käesoleva seaduse ellu
viim ise määrust.

§ 60. K äesoleva seaduse maksmahakkamisega kao
tab oma m aksvuse „Inseneride, A rhitektide ja  Tehni

kute*) kutseõiguste seadus“ (RT. 33/34 —  1923.).
§ 61. Käesolev seadus hakkab maksma Teedemi- 

nistri määrusega.

Teedeministeeriumis k innita ti:  V iru-N igula hari-
dusseltsim aja ümberehitusprojekt (A lar Kotli, dipl.- 
arh. E. A. Ü . ) ; uue kinoteatri projekt Tallinnas, Viru  
tän. 6 end. Bi-ba-bo (E ugen Habermann, dipl.-arh. E. 
A. Ü.) ; sauna projekt Tallinnas, Oksa tän. nr. 8 (dipL- 
ins. A. H. Parsm an) ; kordoni hoone projekt K iviteel 
(dipl.-ins. A. Ahmann) — projekt ümbertöötatud Tee
deministeeriumi vastuettepaneku järg i; Sindi vanade
kodu projekt (A. R. T. E hitustalitus, A ugust Volberg, 
arh. E. A. Ü.) ; Anna haridusseltsi m aja projekt (dipl.- 
ins. M. L u h t); Tallinna Oleviste kiriku tipu paranda
mise projekt (C hristfried Lehbert, dipl.-arh. E. A. Ü. 
ühes dipl.-ins. F. A d offiga ). J5.

TEHNILISED OSKUSSÕNAD.
(3. järg.)

S id u r  —  K upp lung .
397. Sidur —  Ku-pjjlung. 516. Soonratasseade (-üle-

Klaue, Zahn. kanne) — Keilräder-
398. V õllisidur —  Wellen- getriebe.

kupplung. 517. Soonratas —■ Keil-
399. Kindel sidur —  Fes- rad, Rillenrad.

te Kupplung.  518. Soonekolle —  Keilnu-
400. Muhvsidur kiiluga — temvinkel. 

Keibnuffenkwpplung. 519. Puutesügavus —
401. Muhvsidur vindiga —  Eingriffstiefe.

Geiuindemuffenkupp-  419. A utom aat väljalü litus  
lung, Schrauben- Selbs ttä tige  Auslö-

402. Muliv,sidur pingrõn- sung.
gastega  —■ Muffen- 420. Hanimassidur —  
kup2Üung m it Zahnku]jplung.
Schrum fringen.  421. Sidurihammas —

404. Sidur poltidega — 422. Linksidur —  Klinken-
Muffenkupplung m it  kupplung.
Bolzen. 423. Link — Klinke.

406. Ketassidur —■ Schei- 424. Hõõrsidur — Rei- 
benkupplung, Elan- bungskuppliCng.
sehen- 425. Koonussidur —  Ko-

408. Sellersi sidur —  Sel- nuskujjplung.
lerskupplung.  426. Hõõrketas (frikt-

409. Pingkoonus —  sioon) —  Friktions-
Klemmkegel. scheibe.

410. E lastne sidur —  427. H arisidur —  Biirs-
Elastische Kupjjlung. tenkupplung.

411. L ahutatav sidur —  428. N ahksidur —  Leder-
AiOiSrückkuplivng. kupplung.

412. Lahutav muhv —  429. Elektrom agneetne si-
Ausriickmuffe. dur —  Elektromag-

413. L ülitaja kang —  netkuj)plung.
Kupplungshebel. 430. Lintsidur —  Band

i i t i .  L ülitaja kangikahvel kiqjplung.
—  Ausrückgabel.  ,431. Varresidur —  Stan-

415. Lülitusvõll —  Aus- genkupplung.
rückwelle. 432. Liigendsidur —  Ge-

515. Hõõrkoonusratas —  lenkkupplung.
Reibungskegehud.

*) Ühel ajal käesoleva seadusega peab koostamisele 
tulema ka ,.Tehnikute kutseõiguste seadus“.

Toimetus.
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Lügend  —  Gelenk.
433. Lügend —  Gelenk. 436. K aheliigendiline rist-
434. Liigendi tapp —  Ge- pea —  K reiitzs tu tzen .

lenkzapfen.  437. K uulliigend —  Kugel-
435. Kardani lügend —  gelenk.

Cardansches Gelenk.

H am bum ine  —  Verzahnung.

493. Ham banurga tangens 496. Koonushammasseade
—  Sprung.  (-ülekanne) —  Kegel-

494. H am m aslati seade —  radgetriebe.  
Zahnstangengetriebe.  497. Algkoonus —  Gmwd-

495. H am m aslatt —  Zahn- kegel.
Stange. (Järgneb.)

438. Hambumine —  Ver-  468. 
zahnung.

439. H am m asratas —  469.
Zahnrad.

440. Ham bumissamm —
Zahnteilung.  470.

441. Jaotusring —  Teil
kreis.

442. Peade ring —  K opf-  471. 
kreis, Kronenkreis.

443. Tüvidering —  F uss-  472. 
kreis, Wurzelkreis.

444. H am m asrataste puu- 
tejO'On —  Eingriffs-  473, 
linie.

445. Puutelöik —  Ein-  474. 
griffsstrecke.

446. Puutekaar —  Ein-
griffshogen. 475.

447. Puutevälde —  Ein-
448. Hambapea tee —• 476.

Kopfhahn.
449. Ham mas —  Zahn. 479. 

griffsdauer.
450. H am baprofiil — Zahn

form, Zahnprofil.  480.
451. Ham bakülg —  Zahn

flanke,  481.
452. Hambapea —  Zahn-

kopf, -kröne. 482.
453. Hambapea kõrgus —•

K o p f  höhe. 483.
454. Ham batüvi —  Zahn-

fuss, -tvurzel. 484.
455. Ham batüve kõrgus —

Fusshöhe. 485.
462. Hamibarõhk —  Zahn

druck. 486.
463. Hamba erirõhk —

Spiezifischer Zahn- 487.
druck.

464. H am m aste hõõr —  ‘ 488.
Zahnreihung.

465. Hambahõõretöö —  490.
Zahnreibicngsarbeit.

466. Tsükloidne hambumi- 491. 
ne —  Cykloidenver- 
zahnung.

467. A lgrin g  —  Grund- 492.
kreis.

Veerev ring —  Roll-  
kreis.
Kedervarre hambumi- 
ne —  T reibs tockvei-  
zahnung.
Sirgkülgne liambumi- 
ne —  Geradflanken
verzahnung.
Seesm ine hambumine 
—  Innenverzahnung.  
EvolVentne hambumi
ne —  E volven ten ver
zahnung.
E volvent —  E vo l
vente.
H am m asseade (-üle
kanne) —  Zahnrad
getriebe.
H am m asratastik —  
Zahnradvorgelege.  
V ahetusrattad —  
Wechselräder. 
Silindriline ham m as
seade (-ülekanne) —  
Stirnradgetriebe .  
V edavratas —  Treib
rad, A ntriebsrad.  
Ülekandevahekord —  
Übersetzung.  
Silindriline ratas —  
Stirnrad,
Hammaspöid—  Zahn
kranz.
Ham m aspöia ribi —  
Krcvnztvulst. 
Rattarum m  —  R a d
nahe.
Rummu ribi —  N a 
henwulst.
Rummu auk —  Boh
rung.
Kodar —  Radarm,  
Speiche.
Kokkupandav ratas—  
Geteiltes Rad.
R atas nurkhammas- 
tega —  R ad m i t  W in
kelzähnen.

, Nurkham m as —  W in
kelzahn.
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