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EESSONA

Kdesolev 10putdd on koostatud Tallinna Tehnikallikooli ehituse ja arhitektuuri instituudi
magistritéona. Too teema pakuti valja Tallinna Tehnikaulikooli professori, Karin Pacheli

poolt, kes on ka antud magistritd6é juhendaja.

Magistritéd kéasitleb Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi ja Keskkonnainvesteeringute
Keskuse abirahade toel aastatel 2004—2023 Rapla maakonnas rekonstrueeritud,
asendatud ja rajatud reoveepuhastite tdhususe muutumist.

Rapla maakonnast valiti védlja 15 reoveepuhastit, mida on toetuste abil tdhustatud.
Ulesandeks oli puhastite aastate pShiseid andmeid sorteerida, analiiiisida, uurida
puhastite tohusust ja teha jareldused tdhususe muutumise ja heitvee néitajate

vastavuse osas vee-erikasutusloa nouetele.

To6 koostati Keskkonnaagentuuri veekasutuse aastaaruannete ja Keskkonnaameti
KOTKAS andmebaasist saadud lahteandmete pdhjal. Vajalikud Idhteandmed 2003.—
2020. aasta kohta oli varasemalt parinud juhendaja, kes need 10putdéd koostajale
edastas. 2021.—2023. aasta veekasutuse aastaruanded otsis 10put6é autor KOTKAS
andmebaasist. Andmed koguti kokku ja anallUsiti Exceli tabeltéétlustarkvaras.
Taiendav infot reoveepuhastite kohta saadi kohalike omavalitsuste Uhisveevargi ja -

kanalisatsiooni arendamise kavadest.

TOo6 autor tanab juhendajat Karin Pachelit suurepdrase juhendamise ja sujuva koost6d

eest.

Votmesonad: reoveepuhastid, tohusus, analiilis, magistritdo.



Liithendite loetelu ja terminite definitsioon

Kdesolevas t00s kasutatavad Ilihendid ja terminite selgitused on jargnevad
(algdefinitsioon parineb EVS-EN 1085:2007) [2]:

aeroobne (keskkond) - keskkond, milles on lahustunud hapnikku;
aktiivmuda - vees hdljuvaid baktereid ja muid mikroorganisme sisaldav
helbeline biomass, mis tekib reovee puhastamisel aeroobses voi anoksilises
keskkonnas;

aktiivmudaprotsess - reovee bioloogilise puhastamise protsess, milles reovee
ja aktiivmuda segu segatakse ja Ohustatakse. Parast seda lahutatakse
aktiivmuda puhastatud veest ja juhitakse dhustuskambrisse tagasi;
anaeroobne (keskkond) - keskkond, milles ei ole lahustunud hapnikku,
nitraate, nitriteid ega sulfaate;

annuspuhasti (SBR-puhasti) — aktiivmudapuhasti, mille kdik puhastusetapid
kulgevad Uhes ja samas mahutis;

anoksiline (keskkond) — keskkond, milles ei ole vaba hapnikku, kuid on nitriteid
vOi nitraate;

asulareovesi — asustusalalt pdrinev peamiselt olmereoveest koosnev reovesi,
mis vOib sisaldada sademevett, sisselekkevett ja kaubandus- voi
tootmisreovett;

biofilter (ndrgbiofilter) — biokilepuhasti, mida taitvast tugimaterjalist reovesi
labi ndrgub;

biokeemiline hapnikutarve (BHT:, nditeks BHTs vdi BHT7) — vee mahulhikus
lahustunud hapniku mass, mis kindlates tingimustes (t paeva jooksul 20 °C
juures nitrifikatsiooni inhibeerimisega vdi inhibeerimiseta) kulub vees sisalduva
orgaanilise ja/v0i anorgaanilise aine bioloogiliseks okslideerimiseks;

biokile — tugimaterjali pinnale moodustuv mikroorganismidest koosnev
pealiskasv voi kiht (kile);

biokilepuhasti (biokilereaktor) - puhasti (reaktor), milles enamik
biopuhastusest toimub tugimaterjali pinnale kinnitunud biokile toimel;
biopuhastus (bioloogiline puhastus) - reovee puhastamine bioloogiliste
protsesside toimel, naiteks aktiivmudapuhastus;

biotiik — sunddhustuseta reoveetiik, milles orgaaniline aine laguneb peamiselt
aeroobselt;

denitrifikatsioon - nitraatide voi nitritite redutseerumine bakterite toimel
peamiselt gaasiliseks lammastikuks;

eelpuhastus — puhastusjark, milles reoveest kdrvaldatakse suured vdodrised,

liiv, kores voi ujupraht;



eelsetiti — setiti, milles toorreoveest voi eelpuhastatud reoveest eraldatakse
sadestamise teel suurem osa heljumist;

heitvesi - suublasse juhitav kasutusel olnud vesi (Veeseadus);

heljum (HA) - ainemass vedeliku mahuthikus, mis tavaliselt maaratakse
proovi filtrimise vdi tsentrifuugimisega ning tahese jargneva kuivatamisega
kindlates tingimustes;

inimekvivalent (ie) — Ghe inimese pdhjustatud keskmise 66pdevase tingliku
veereostuskoormuse Uhik. Biokeemilise hapnikutarbe (BHT7) kaudu
vdljendatud ie vaartus on 60 grammi hapnikku 66paevas (Veeseadus);
jarelsetiti — setiti, milles aktiivmuda voi biofiltrimuda lahutatakse
aktiivmudapuhasti voi biofiltri valjavooluveest;

keemiline hapnikutarve (KHT) - veeproovi kindlates tingimustes tédtlemisel
dikromaadiga kulunud ekvivalentne hapnikumass mahuthiku kohta;
kontsentratsioon (ainesisaldus) — mass ruumalalhikus;

koormus - mass ajalihikus, nt BHT7 ajaldhikus;

lahkvoolukanalisatsioon — kanalisatsioon, mis koosneb tavaliselt kahest
toruvorgust: (iks reovee ja teine sademevee jaoks;

liivapllnis - rajatis korese, liiva vm sama laadi mineraalse materjali
eraldamiseks ja korvaldamiseks reoveest;

nitrifikatsioon — ammooniumiioonide okslideerumine bakterite toimel, mille
Idppsaadus on tavaliselt nitraadid;

olmereovesi - kodkidest, pesumajadest, pesuruumidest, vannitubadest,
tualettidest ja samalaadsetest paikadest arajuhitav reovesi;

rasvapUinis (0liptiiinis) - rajatis v0i seadis rasva, 0li v6i muu pinnal ujuva
materjali kdrvaldamiseks reoveest;

reovee fllsikalis-keemiline puhastamine - reovee puhastamine lisatava(te)
kemikaali(de) abil;

reoveepuhasti — rajatis reovee fiilisikaliseks, bioloogiliseks ja/voi keemiliseks
puhastamiseks;

reoveesete (reoveemuda, sette) - reoveest looduslike voi tehniliste
meetoditega eraldatud vee ja tahke aine segu;

reovesi — olmest ning té0stus- ja ariettevotetest kanalisatsiooni lastud vesi,
arajuhitav sademevesi ja torustikku infiltreerunud vesi;

sademevesi - sademetena maha langenud vesi, mis ei ole joudnud maasse
imbuda ning mis voolab maapinnalt vdi hoonetelt otse viima voi

kanalisatsiooni;



e septik — pealt kinnine setiti, milles sadestunud sete puutub labivoolava
reoveega kokku ning milles orgaaniline aine osaliselt laguneb anaeroobsete
bakterite toimel;

e setiti - rajatis vooriste eraldamiseks reoveest raskusjou toimel;

e sette tahendamine - sette veesisalduse vahendamine mitmesuguseid,
tavaliselt looduslikke vOi mehaanilisi, votteid rakendades;

o settekditlus - sette tootlemine selle kasutamise voi kdrvaldamise eesmargil;

e settetihendi - seade toorsette eeltahendamiseks, vahendades selle
veesisaldust;

e settetiik - tiik reoveesette hoidmiseks;

e suubla - mistahes veekogu, millesse heidetakse vett voi reovett;

e tootmisreovesi — tootmis- ja ariettevotetes tekkiv reovesi;

e vooluhulk - ristldiget ajalihikus labiva vedeliku maht;

e VvOre - seade jameheljumi ja prahi kdrvaldamiseks reoveest;

e valjalase - rajatis voi koht, mille kaudu reovesi juhitakse puhastisse voi
heitvesi suublasse;

e Ohustuskamber (aerotank) - rajatis, milles reovett ja aktiivmuda segatakse
ning Ohustatakse;

e Uhisvoolukanalisatsioon — kanalisatsioon, mis on projekteeritud nii reovee kui
ka sademevee arajuhtimiseks sama torustikku pidi;

e Uhtlustusmahuti — mahuti, milles vooluhulga, ainesisalduse, temperatuuri vms
koikumine tasandub;

e Uldfosfor* (Pud) — orgaanilise (Porg) ja anorgaanilise fosfori (Panorg) sSummaarne
sisaldus. Porg esine orgaanilistes ihendistes pinnases ja vees. Panorg €sineb
anorgaanilistes Uhendites nagu naditeks nitraadid, nitritid ja fosfaadid;

e Uldldammastik* (Nud) — ehk kogulammastik, mis koosneb NH4-N, NO3-N, NO2-N,
Norg. Reovees esineb lammastik enamasti orgaanilise lammastikuna (Norg), mis
laguneb kiiresti ammooniumiks (NH4"). Ammoonium on ammoniaagi (NH3) ja
vesiniku iooniga reageerimisel tekkinud ioon. Lisaks voib esineda mdistet
Kjeldhali N: Norg ja NH4-N summa. Nitraatldmmastik (NO3-N) ja nitritldmmastik
(NO2-N) on oksudeeritud lammastikud;

o UVK - omavalituses Uihisveevérgi ja -kanalisatsiooni arengukava, mis on
kohustuslik omavalitsustel koostada, et kirjeldada olemasolevat ja

planeeritavat thisveevargi ja -kanalisatsiooni olukorda.

* (ldfosfor* (Pud) ja Uldldammastik* (Nuad) definitsioonid parinevad Oppeaine

~Reoveepuhastus" 0ppematerjalidest kokku koondatud selgitustest.
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1 SISSEJUHATUS

Vett vajavad eluks koOik planeedil Maa elavad organismid, sh inimesed. Eestis
kasutatakse olmes ja tootmises nii pinna- kui ka pOhjavett. Suur osa sellest jouab
kanalisatsiooni ning tuleb enne loodusesse tagasi juhtimist vOi taaskasutamist
puhastada. Seda tehakse reoveepuhastis, milles kulgevate keerukate protsesside

rakendamiseks on vaja mitmesuguseid seadmeid ning haritud insenere ja t66lisi [1].

Reovee kogumine ja puhastamine on vdtmetdhtsusega inimeste tervisele ja
keskkonnale, eriti jogedele, jarvedele ja rannikuvetele avalduva surve ja riskide
vahendamiseks. Reovett tuleb korralikult puhastada, kuna see vdib sisaldada baktereid,
viirusi, lammastikku, fosforit ja muid saasteaineid, mis vdivad ohustada keskkonda ja

inimeste tervist [3].

Uldjuhul peab reovesi ldbima bioloogilise puhastuse, mis eemaldab vdga suure osa
orgaanilisest reostusest, bakteritest ja viirustest. Vetikate ditsengu ohu vahendamiseks
on tiheasustusaladel, mis on Uhenduses looduslikult tundlike aladega, vajalik ka

lammastiku ja/voi fosfori edasine eemaldamine [3].

Euroopa Keskkonnaagentuur (EEA) avaldas 2021 a novembris andmed, mis naitavad,
et kogu Euroopas suureneb asulareovee osakaal, mida kogutakse ja puhastatakse
Euroopa Liidu (EL) standardite jargi [3]. Andmed naitavad, et lle 90% Euroopa asulate
reoveest kogutakse ja puhastatakse vastavalt EL standarditele. Uldjoones aga paraneb
nii reovee kogumine kui ka puhastamine terves Euroopas [4]. Eestis ja meie lahiriikides
on nduetele vastava reovee puhastamise protsent vdga kdrge - Soomes 97 %, Eestis
98 % ning Latis ja Leedus 99 % [3].

Reostuskoormused on Eestis kolmekiimne aastaga oluliselt vdhenenud [5]. Uhelt poolt
on see tingitud ENSV-aegse suurtéostuse [6ppemisest ja rahvastiku arvu vahenemisest,
teiselt poolt aga suurtest investeeringutest reoveepuhastite rajamisse ja uuendamisse
[5]. Aastatel 2000-2016 on joogi- ja heitveetaristusse investeeritud kokku ligi 1,09
miljardit eurot [6]. Aastatel 2019 ja 2020 investeeriti veemajandusprojektidesse umbes
116 miljonit eurot, s.0 43,6 € elaniku kohta aastas [6]. Pika aegrea vaates on heitveega
keskkonda juhitud reostuskoormus Eestis vahenenud mitmekordselt [5]. Nud-koormus

on vahenenud viis korda, Pud-koormus 12 korda ja BHT7-koormus lausa 18 korda [6].

Heitvee keskkonda juhtimiseks on veeseaduse kohaselt vaja veeluba. Veeloa omanikud

on kohustatud kord aastas esitama veekasutuse aruande, kus muu hulgas kajastatakse
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ka tekitatud reostuskoormused. Aruandlusega kogutud andmete pohjal koostab
Keskkonnaagentuur Eesti veekasutuse koondllevaate [5]. Alates 2020. aastast esitab

vee- ja kompleksloa omaja veekasutuse aastaaruande infoslisteemis KOTKAS [7].

Reostuskoormusi tuleb vahendada eelkdige suublaks olevate veekogude eutrofeerumise
vdhendamiseks ja ennetamiseks. Eutrofeerumine on toitainete (peamiselt fosfori ja
ldammastiku) Ulekdillusest tingitud taimestiku ja fUtoplanktoni liigne kasv. Eutroofses
veekogus vdivad Uhed liigid hakata vohama teiste arvelt, mistdttu vaesuvad kooslused
liigiliselt. Taimede U(lemdarase kasvuga seonduvad lagunemisprotsessid, mis
pohjustavad orgaanilise aine akumuleerumist, pdhjaldhedastes veekihtides
hapnikupuudust ja veekvaliteedi Uldist langust, mis omakorda msjutab negatiivselt
Glejaanud vee-elustikku (naiteks kalu). Seetdttu on meie veekogude hea seisundi

huvides vaja piirata inimtekkelist toitainete reostuskoormust [5].

Reoveekaitlus on kallis ning selle areng sai Eestis suure tduke kdesoleva sajandi
alguses, mil tekkis véimalus kasutada Keskkonnainvesteeringute Keskuse (SA KIK) ja
Euroopa Liidu tugiprogrammide toetusi. Kuigi veevarustuse ja kanalisatsiooni suuremad
projektid (sh EL toetused) on tanaseks I0ppenud ning veevarustus- ja
kanalisatsioonitddde hippelist kasvu ei ole ette ndha, tuleb neid siisteeme siiski kaigus

hoida, arendada ja optimeerida [1].

Eestis on umbes 700 asulareoveepuhastit. Aastatel 2004-2013 on UF ja KIK abirahade
toel Eestis ehitatud voi rekonstrueeritud ligikaudu 300 reoveepuhastit. Puhastid ehitati
v3i rekonstrueeriti keskkonna kaitsmiseks ning veepoliitika raamdirektiivi 2000/60/EU,
asulareovee puhastamise direktiivi ja vabariigi valitsuse maéaruse nr 99 nduete
taitmiseks [8]. Eelnev on toodud valja 2016. aastal valminud, Keskkonnaministeeriumi

poolt tellitud, reoveepuhastite tohususe hindamise I6pparuandes.

Reoveepuhastite rajamist ja kasutamist reguleerivad olulisemad seadused, m&arused
ja direktiivid - Euroopa Liidu Veepoliitika Raamdirektiiv (2000/60/EC), Asulareovee
puhastamise direktiiv (91/271/EMU, 21.05.1991), Vabariigi Valitsuse maarus nr 99
~Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad
nouded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirmadrad ning nende nduete taitmise
kontrollimise meetmed" (29.11.2012), Vabariigi Valitsuse madarus nr 57
~Reoveekogumisalade madramise kriteeriumid® (19.03.2009), Veeseadus (vastu
vObetud 11.05.1994), Uhisveevdrgi ja -kanalisatsiooni seadus (10.02.1999),
Keskkonnajarelevalve seadus (06.06.2001), Keskkonnatasude seadus (07.12.2005).
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https://keskkonnaportaal.ee/et/veekasutuse-koond%C3%BClevaated

Lisaks ka HELCOM Laanemere merekeskkonna kaitse komisjon soovitused nagu 28E/5
-asulareoveepuhastitele esitatavad taiendavad nduded alates 330-st ie, 28E/6
Uksikmajapidamiste reoveele ja kuni 300 ie reoveepuhastitele esitatavad nduded ja

23/5 linnaaladelt tulenevate heidete vdhendamise kohta sademevee 6ige juhtimisega

[9].

Kéesolev magistritdd kasitleb Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi (edaspidi UF) ja

Keskkonnainvesteeringute Keskuse (edaspidi KIK) abirahade toel aastatel 2004-2014
Rapla maakonnas rekonstrueeritud, asendatud ja/vdi uute rajatud reoveepuhastite
tohususe muutumist, ehk kas investeeringuid reoveepuhastite tdhususe parandamiseks
vOib lugeda onnestunuks. Selleks valiti Rapla maakonnast valja 15 reoveepuhastit
(vt peatiikk 3 REOVEEPUHASTITE VALIM ), mille aastate pdhiseid andmeid sorteeriti ja
analldsiti ning uuriti puhastite tdhusust. Lisaks tehti jareldused tdhususe muutumiste

ja heitvee saasteainete sisalduse vastavuse osas vee-erikasutusloa nduetele.

Andmed parinevad Keskkonnaagentuuri veekasutuse aruannete andmebaasist ja
Keskkonnaameti KOTKAS andmebaasist. Andmed sorteeriti ja koondati kokku puhastite
kaupa aastate 10ikes Exceli tabeltdotlustarkvarasse, kus neid tapsemalt anallilisima
hakati. Taiendavat infot reoveepuhastite kohta saadi kohalike omavalitsuste (edaspidi
KOV) Uihisveevéargi ja -kanalisatsiooni arendamise kavadest (edaspidi UVK arengukava).

Toos on loodud iga puhasti jaoks eraldi alapeatlikk, kus on valja toodud olulisim.

Samateemalist magistritdéd on varem koostatud Harju ning Ladne-Viru maakonna
naitel. Sellest tulenevalt vdib antud td6 teoreetilises osas esineda sarnasusi varasemalt
koostatud toddega. Sealhulgas voivad Uhtida kasutatud allikad voi nende sisu, kuna
mitmetes allikates on sama sisuline info (tsiteeringud) ning algallikas ei ole tuvastatav
vOi leitav [10] [11].
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2 EESTI REOVEEPUHASTUSE AJALUGU JA REOVEE
PUHASTAMISE ULDPOHIMOTE

2.1 Eesti reoveepuhastuse ajalugu

Esimene biotiik Eestis valmis Vana-Kuuste meierei reovee puhastamiseks 1964. aastal.
Tulemused olid lootustandvalt head ja biotiikide rajamine oli jargnevail aastail maa-
asulates Usna sage. Reoveepuhastite intensiivse projekteerimise ja ehitamisega tehti
Eestis algust aastal 1965. Eesti oli 1970. aastatel reoveepuhastite valjatdéétamise ja
levitamise alal teistest NSVL vabariikidest kaugele ette joudnud. Aastaks 1975 oli Eesti
maa-asulate ja mitmesuguste pollumajandusobjektide tarvis ehitatud Ule 740
reoveepuhasti, kus biotiigid toimisid iseseisva puhastina (244 seadet) voi kus neid
kasutati jarelpuhastina (500 seadet). Ka hiljem on biotiigid olnud soositud reovee
puhastamise looduslahedased seadmed. Reoveepuhastite rajamine edenes vaga visalt
60. aastate I8puni. Olukord hakkas muutuma 1970. aastate I6pus ja 1980. aastatel ning
21.-ks sajandiks puhastati enamik todstusreoveest (peamiselt koos asulate

olmereoveega) [6].

EPA ja TPI korval hakkasid 1970. aastatel ja 1980. aastatel reoveepuhastitega tegelema
ka ELVI EKB keskkonnakaitseosakond ning Liha- ja Piimatééstuse KTB
keskkonnakaitseosakond. Peatahelepanu pdérati biogeenide arastamisele (TPI), reovee
Ohustamisele puhastites (EPA, ELVI EKB) ning ringkanalite (EPA) ja kaevpuhastite
konstruktsiooni taiustamisele (ELVI EKB; PI EKE Projekt, EPA). Riigikogus voeti 1994.
aasta kevadel vastu Eesti Veeseadus ning samal aastal kehtestas Vabariigi Valitsus oma
madrusega heitvee veekogusse ja pinnasesse juhtimise nduded. Alustati

reoveepuhastite tehnilise seisukorra valgalapdhist hindamist ja rekonstrueerimist [6].

1995. aastaks joudsid Eesti turule peamiselt Soome ettevotete vdikepuhastid. Eelmise
sajandi Iopukimnendil ja uue aastatuhande alguses tekkisid enamasti koostdds
valisettevotetega voi nende esindustena uued projekteerimisettevotted. Olulist abi Eesti
veeinseneride koolitamisel ning reoveepuhastite rekonstrueerimise ja ehitamise
finantseerimisel osutasid mitmed Euroopa riigid ning eriti Euroopa Liit oma
abiprogrammidega (PHARE, LIFE, ISPA) [6]. Sajandi algaastail hakkas (itha enam levima
reoveesette kaaritamine suurte reoveepuhastusjaamade metaantankides ning soov
valmistada reoveesettest toode ja see sertifitseerida. Uha enam veeti véikeste

reoveepuhastite sete kaitlemiseks suurematesse reoveepuhastusjaamadesse [6].
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Seoses nlildisaegsete reoveepuhastustehnoloogiate ja seadmete kasutuselevétmisega
on viimasel aastakiimnel tahelepanu keskpunktis vee-ettevotete personali koolitamine
ja joogi- ja reovee puhastamise operaatorite kutsekvalifikatsiooni tdstmine. 2018.
aastal alustati Jarvamaa Kutsehariduskeskuses veekaitlusoperaatori kursuste
korraldamist, mis vdimaldab omandada veekaitlusoperaatori kutse nii joogi kui reovee
kaitlemises. Eestis kasutas 2020. aastal Ghiskanalisatsiooni teenust ligi 83 % elanikest

[6].

2.2 Reovee puhastamise iildpohimote

Reovee puhastamisel kdrvaldatakse reoained veest mehaaniliste, bioloogiliste ja/voi
flusikalis-keemiliste  votetega. Puhastusmeetodid jagunevad tehnilisteks ja
looduslahedasteks, neid rakendatakse koos vOi eraldi. Puhastus on mitmeastmeline
(vt Joonis 2.2.1): eelpuhastus ja esimene puhastusaste (mehaaniline puhastus), teine
puhastusaste (bioloogiline puhastus) ning vajaduse korral ka kolmas puhastusaste
(slivapuhastus) fosfori ja lammastiku drastamiseks, et valtida veekogude rikastumist
eutrofeerumist pdhjustavate taimetoitainetega. Monikord osutub vajalikuks puhasti
heitvett peenheljumi kinnipidamiseks filtreerida voi toitainesisalduse vdhendamiseks voi
haigustekitajate havitamiseks muul viisil téddelda. Reovee puhastamisel tekib

mitmesuguseid jaatmeid, seetdttu on settekaitlus reovee puhastamise lahutamatu osa

[1].

MEHAANILINE PUHASTUS BIOLOOGILINE PUHASTUS JARELPUHASTUS

EELPUHASTUS  ESIMENE PUHASTUSASTE Bhk TEINE PUHASTUSASTE KOLMAS PUHASTUSASTE

Aktiivmudapuhasti . - . | Heitvesi
Jarelsetiti —! Stvapuhastus ——

Reovesi

— Eelsetiti

dhustuskamber voi

| suublasse
biokilereaktor
REOVEE- T . |
PUHASTUS agastusmuda
SETTEKAITLUS Liigmuda
Vérepraht Liiv
Sette
%‘ tihendamine|
Jaatmekaitlusse l
Sette
tahendamine
| Sette |

_______________________

Toodeldud sete kasutusse

Joonis 2.2.1. Reoveepuhastuse pdhimotteskeem [1]
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Mehaanilise puhastuse — eelpuhastuse ja esimese puhastusastme lilesanne on
lahustumatute voOriste (ujuprahi, liiva, heljumi) korvaldamine reoveest fllsikaliste
votetega (kurnamine, sGelumine, setitamine, flotatsioon). Ujupraht jaab pidama vorele
vOi sOeltele, mineraalsed voorised liivapllinisesse ja orgaaniline heljum eelsetitisse.
Voreseadmed ja liivaplilnised paiknevad reeglina hoones. Veest kergemad vdodrised
(toidudli ja rasv, 0dli ja bensiin) kdrvaldatakse pinnale ujutades, enamik neist peetakse
kinni juba seal, kus nad tekivad: toitlustusasutuste ning liha ja piima tdotlevate
ettevOtete rasva- ja toidudlipllinistes ning autoremonditéOkodade, garaazide ja

autopesulate jms 0li ja bensiinipltnistes [1].

Eelpuhastuse tdhusus on vdga oluline, sest sellest sdltub jargmiste puhastusastmete
normaalne toimimine. Kui vddrised paasevad korrast ara vOreseadmest voi sdelurist
I&bi, ummistavad nad pumpasid ning vdivad kulutavad nende too6rattaid. Samuti voib
lilvapllnisest vélja kanduv liiv v0ib ummistada &hustuskambris 0&husteid ning

abrasiivne liiv kulutada torusid ja pumpasid [1].

Teises puhastusastmes (biopuhastusastmes) kodrvaldatakse orgaaniline aine
reoveest mikroorganismide abil, kes kasutavad lahustunud orgaanilisi aineid oma
elutegevuses ning kellest moodustuv biomass seob kolloidse heljumi. Ideaalsetes

tingimustes laguneb kogu orgaaniline aine siisihappegaasiks ja veeks [1].

Antud t66s on esindatud koik allolevad biopuhasti liigid erinevate reoveepuhasti

thlpidena (vt Tabel 6.2. Reoveepuhastite anallisi koondtabel).

Biopuhastid jagunevad [1]:

e aktiivmudapuhastiteks (aktiivmuda on vees hdljuvaid baktereid ja muid
mikroorganisme sisaldav helbeline biomass, mis tekib reovee puhastamisel
aeroobses vOi anoksilises keskkonnas);

e biokilepuhastiteks, milles biopuhastus toimub pohiliselt tugimaterjali pinnale
kinnitunud biokiles elutsevate mikroorganismide toimel;

e looduslahedasteks puhastiteks (biotiigid, pinnaspuhastid, margalapuhastid).

Monikord puhastustehnoloogiad kombineeritakse - naiteks pohipuhastina toimib
biokilepuhasti ning jarelpuhasti on loodusldhedane. Samuti leidub ka lahendusi, kus
Uhes mahutis kasutatakse nii biokilet kui ka aktiivmuda. Koos valdkonna arenguga

pliltakse leida ka uusi viise, kuidas tohusamalt reoveest bioloogiliste meetoditega
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saasteaineid eraldada. Kuid hetkel kasutatakse reeglina siiski looduses kulgevaid

protsesse [1].

Tanapaevased biopuhastid suudavad reoveest kdrvaldada nii sisinikutihendeid, mille
sisaldust iseloomustab biokeemiline hapnikutarve BHT7 kui ka lammastiku- ja
fosforilhendeid. Ometi ei ole erinevad biopuhastustehnoloogiad kdigi eelnevalt
mainitud GUhendite suhtes sama tdhusad. Ladmmastik &arastatakse nitrifikatsiooni ja
denitrifikatsiooni teel, mille kaigus muudetakse lammastikuiihendid molekulaarseks
lammastikuks (N2). Fosfori kdrvaldamiseks rakendatakse nii bioloogilist fosforidgrastust

(Bio-P) kui ka keemilist sadestamist [1].

Kolmandat puhastusastet ehk stivapuhastust rakendatakse siis, kui reovett on vaja
puhastada pohjalikumalt, kui on vdimalik esimeses ja teises puhastusastmes.
Slvapuhastus holmab keemilist fosfori- ja lammastikudrastust, heitvee filtreerimist
ning selle patogeenisisalduse vdhendamist. Heitvett vdidakse filtreerida selle
heljumisisalduse vahendamiseks voi kui fosforisisaldust ei suudeta tavapérase

aktiivmuda- vO0i biokilepuhastusega ndutaval maaral (< 0,5 mg/I) alandada [1].

Jarelpuhastust biotiikides rakendatakse peamiselt heitvee taimetoitainesisalduse
vahendamiseks ja patogeensete mikroorganismide havitamiseks. Pohipuhasti rikke
korral vahendab biotiik suublasse heidetava vee reostuskoormust. Siivapuhastust ei
nouta vaikese reostuskoormusega puhastite korral, kuid hoolimata selle kulukusest on

see keskkonnahoiu nimel soovitatav [1].

Tulevikus voib lisanduda puhastusastmeid veelgi, naiteks siis, kui heitveest on vaja
korvaldada ravimijadake vOi muid raskesti lagunevaid (hendeid. Ravimijaakide

korvaldamiseks on juba rakendamist leidnud heitvee osoonerimine [1].
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3 REOVEEPUHASTITE VALIM

UF toetustega rajatud, rekonstrueeritud vdi asendatud reoveepuhastid on toodud tabelis (Tabel 3.1). Puhastite asukohad on toodud joonisel
(Joonis 3.1), kokku on 15 puhastit.

Tabel 3.1. Reoveepuhastite valim

Puhasti Puhasti Valja-laskme | Veevargi
Puhasti kood Nimi Asukoht (Raplamaa) rajamise rekonstrueerimise K
ood kood
aasta aasta(d)

PUH0700020 | Marjamaa Mdrjamaa vald, Mdrjamaa alev | 1970 2000 ja 2008 RA002 RA0268

PUHO0700030 | Kohila Kohila vald, Kohila alev 1983 2007 ja 2012 RA003 RA0660

PUH0700040 | Jarvakandi Kehtna vald, Jarvakandi alev 1977 2006 RA004 RA0056

PUH0700110 | Kaiu Rapla vald, Kaiu alevik 1980-ndad 2010 RAO11 RA0003

PUH0700210 | Sutlema Kohila vald, Sutlema kiila 1982 2009 RA021 RA0660

PUH0700250 | Hageri Kohila vald, Hageri alevik 1995 2010-2011 RA025 RA0660

PUH0700280 | Sipa Mdrjamaa vald, Sipa kila 1979 2009 RA028 RA0268

PUHO0700290 | Teenuse Marjamaa vald, Teenuse kila 1991 2008-2009 RA029 RA0268

PUHO0700300 | Laukna Marjamaa vald, Laukna kila 1990 2009 RA030 RA0268

PUH0700310 | Valgu Marjamaa vald, Valgu kila 1980 2008-2009 (uus) RA031 RA0042

PUHO0700330 | Kasti Marjamaa vald, Kasti kila 1990-ndate | 2002 ja 2013 RA033 RA0268

algus

PUH0700350 | Varbola Mdrjamaa vald, Varbola kila 1980 2008-2009 RA035 RA0268

PUHO0700470 | Vana-Vigala TTK Marjamaa vald, Vana-Vigala | 1980-ndad 2009 RA047 RA0014
kidla

PUH0700480 | Kivi-Vigala Marjamaa vald, Kivi-Vigala | 1972 2009 RA048 RA0014
kila

PUHO0700490 | Vigala Mdrjamaa vald, Kivi-Vigala 1968 2006/2007 RA049 RA0040
Piimatoostus kila
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Joonis 3.1. Valitud reoveepuhastite asukohad Raplamaal

19



4 ANDMETOOTLUS

Lahteandmed parinevad Keskkonnaagentuuri veekasutuse aruannete andmebaasist
koondtabelitena Exceli failidena. 2003.—2020. aasta lahteandmed saadi juhendajalt,
kus on iga aasta kohta eraldi leht ning kus omakorda olid kdigi Rapla maakonnas olevate
reoveepuhasti veekasutuse aruannetes toodud naitajad. 2021.—2023. aasta andmed
leiti Keskkonnaameti KOTKAS andmebaasist [12]. KOTKAS andmebaasist otsiti
aastaaruandeid valjastatud keskkonnaloa alusel. Peamiseid naitajaid oli voimalik leida
ka valjalaske koodi alusel, kus oli ka koheselt margitud, kas seire andmed vastasid

nouetele voi mitte.

Koikide aastate andmete seast sorteeriti vastavalt valjalaskme koodi jargi eelnevalt
valitud reoveepuhastite andmed ning koostati koondtabelid. Erinevate aastakaikude
koondtabelid olid véga erinevalt koostatud. 2003.—2011. aastad olid andmeveergude
pealkirjad identsed ja ka samas jarjekorras. Alates 2012. aastast muutus osaliselt
pealkirjade sdnastus, veergude jarjekord ja andmeveerud muutusid kvartali pohisteks.
Teatud aastatel muutus tabelite sisu veelgi. Seetdttu tuli iga aasta kohta suur hulk
veerge sorteerida, Uhte tabelisse koondada ja vastavalt varasemate aastatega samasse
jarjekorda panna. 2014. aasta aruandes puudusid saasteainete kogused (t/a) ja need
arvutused tehti valemi (4.1) abil. Samuti kasutati seda valemit, kui oli olemas saateaine

kogus (t/a), kuid puudus saasteaine sisaldus (mg/I).

Valem reostuskoormuse maaramiseks [1]:

Q*Cy
R. =
x 1000"7‘9 !

(4.1)

kus Rx — reostuskoormus (t/a);
Q - vooluhulk (m3/a);
Cx — ainesisaldus (mg/l = g/m3).

Moningatel juhtudel puudusid Ghe vb6i kahe kvartali mododtetulemused, sest vee-
erikasutusloaga on ettendhtud, et moddistamine toimub kord poolaastas. Seetdttu
arvutati aasta keskmine olemasolevate andmete pdhjal, millest tulenevalt ei ole
tulemus nii tapne ja Ulevaatlik, kui see oleks juhul, kui oleks olnud olemas
modtetulemused iga kvartali kohta. Kohati oli naha ka selliseid andmete sisestusi, kus
kaks jarjestikust kvartalit olid samade mddtetulemustega, kus vdiks eeldada, et oli
tegemis poolaasta mootmisega, kuid teises poolaastas olid mddtmistulemused margitud

erinevalt molemas kvartalis. Seetottu tekkisid klisimus, kas on tehtud lisa moddistusi
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vOi on jaanud vastupidiselt moni kvartali mdoddistus vahel ja margitud eelnev
moodistustulemus topelt. KOTKAS andmebaasist otsides vOis margata, et osad

ettevotted esitasid andmed aasta alguses, kuid teised alles mais.

2013. aasta aruannete koondtabelis olid segamini tabeli viimased read ning koikide
puhastite Pud ja Nud naditajad ning sellest tulenevalt need andmed puuduvad. Kaiu
puhasti koondandmetest oli andmetédétlieja poolt tehtud viga valemis, ning koguste ja
kontsentratsioonide teisendused ei olnud vastavuses ning tuli Ule arvutada. Lisaks
puudusid teadmata pdhjustel mdne puhasti Uksikute aastate andmed. Naiteks Sipa,
Teenus ja Laukna andmed puudusid 2005.—2006 aasta kohta. Samuti puudus eelnevalt
mainitud puhastite puhul 2008. aasta andmed, kuid see on tdendoliselt seotud puhastite
rekonstrueerimisega. Hageri puhasti 2019. aasta andmed puuduvad samuti teadmata
pOhjustel. Eelnevalt valjatoodud naidete vead vdisid tuleneda puhasti operaatorite

vigadest ja oskamatusest voi Keskkonnaameti vigasest andmetootiusest.

Uhisveevérgi ja kanalisatsiooni arengukavade kattesaadavus oli Gpris erinev. Vahepeal
on haldusreformi tulemusena toimunud muutusi. Paljusid vanu arengukavasid pole
vBimalik enam leida. Samuti olid UVK-d koostatud véga erinevalt. Osade
reoveepuhastite kohta olid palju infot ja vdlja toodud, millal ehitatud, kuidas toéo6tab,
millistele normidele vastab, milline on seisukord jne. Raske oli leida ka infot eelnevate

puhastite kohta, mis ennem antud piirkondades olid. Osadel oli see info puudulik.

Kahjuks olid moningatel juhtudel ka sama puhasti arengukavad ja aastaaruanded
vastuolulise sisuga. Naiteks olid puhastite rajamise voi rekonstrueerimise aastaarvud
erinevad. Samuti oli UVK-des puudulik info, kas eelnevalt tildse oli reoveepuhasti ning

mis tldpi oli reoveepuhasti enne ja peale rekonstrueerimist.
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5 REOVEEPUHASTITE ANALUUS

Alljargnevates alapeatikides anallilsitakse kogutud andmeid graafikute abil ning
proovitakse leida kasutatud allikatele tuginedes pohjuseid miks andmed just sellised
on. Uritatakse leida selgitusi, miks on toimunud erinevad suuremad muutused ning miks

on Uletatud saasteainesisalduste lubatud sisaldusi jms.

Saasteainete sisalduse piirvaartused on voetud kattesaadavate keskkonnalubade alusel
vOi vanadest UVK-dest, kus on toodud vélja tol ajal kehtinud keskkonnakaitselubade
alusel saasteainete sisalduse piirvdartused. Uldjuhul vastavad viimati kehtivad
saasteainete sisalduse piirvaartused reostuskoormuse (ie) alusel keskkonnaministri
maaruses nr. 61, RTI 12.11.2019 toodule [15].

5.1 Marjamaa

Marjamaa alevis elab 2023. aasta seisuga 2587 inimest, kellest 82 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 20 % ja infiltratsioon 20 % [12].

Médrjamaa reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Marjamaa vallas Marjamaa alevis
(vt Joonis 5.1.1). Puhasti rajati 1970. aastal (rdngaspuhasti MRP 1000) [13] ja seda on
rekonstrueeritud esimest korda 2000. aastal, mil lisati Celpox bioreaktor ning teist
korda 2008. aastal, kui bioreaktor eemaldati [14]. Aastatel 2014.—2015. tdiustati muda

komposteerimise tehnoloogiat, mis aga ei puudutanud reoveepuhasti tehnoloogiat [15].
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Joonis 5.1.1. Marjamaa reoveepuhasti ortofoto [16], puhasti margistatud punase ringiga

Tanasel pdeval kasutatav reoveepuhasti kujutab endast klassikalist kestusdhutusega
aktiivmudapuhastit. Reoveepuhastuse tehnoloogia h6lmab endas reovee mehhaanilist
puhastust kombiseadmes, kus reoveest eraldatakse vdre abil praht ja seadme
liivapllnise osas liiv. Reovee bioloogiline puhastus viikase lébi rekonstrueeritud MRP
1000 tadapi reoveepuhasti raudbetoonmahutis aktiivmudaprotsessina.
Puhastusprotsessi kaigus juurdekasvava aktiivmudaorganismide massi ehk liigmuda
kaitlus toimub liigmuda gravitatsioonilise tihendamise ja mehhaanilise tahendamise
vahendusel lintfilterpressis. Tahendatud liigmuda kompostitakse kompostvaljakul.
Puhasti juurde on rajatud purgimissdlm, mis aga ei vasta enam kehtivatele nduetele.
Puhasti territooriumil asub veel teenindushoone, mudatihenduskaevud ja -valjakud.
Lammastiku eraldamine reoveest toimub nitrifikatsiooni ja denitrifikatsiooni meetodil.
Fosfori eraldamine toimub keemilisel teel - koagulandi doseerimisega. Koagulandi
doseerimine toimub aerotanki, dosaatorid asuvad puhasti puhuri ruumis. Reoveepuhasti
suublaks on kinnistust loode suunas asuv Lemmiku soo, millest kraavituse abil toimub

valjavool Sotke kraavi kaudu [15].

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi oli puhasti lisainfo jargnev:

Reoveepuhastis toimus fosfori arastamine keemiliselt raudsulfaadi abil, kuluga 3,3 t/a.
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Lammastiku drastust 2023. aastal ei toimunud. Reoveesetet tdddeldi kohapeal. Lisaks

vOeti vastu mitmete teiste reovepuhastite reoveesetteid [17].

UVK 2017.—2028. aasta jargi olid reoveepuhasti puudused jérgmised [15]:

reoveepuhastil puudub kaasaegsel tehnoloogial baseeruv purgimissdlm, mis
voimaldaks efektiivset purgitava reovee mehhaanilist puhastust;

reoveepuhasti bioloogiline puhastusprotsess ei vbéimalda piisavalt efektiivset
lammastikuarastust, mis vastaks Oigusaktide rangemaks muutunud nduetele;
reoveepuhasti bioloogilise puhastusprotsessi mahutite puidust vaheseinad on
amortiseerunud ja avatud mahutites talvetingimustes  bioloogilise
puhastusprotsessi labiviimine ei ole Oigusaktide nduetest ldhtuvalt piisavalt
efektiivne;

reoveepuhasti puhastusprotsessi vahene automatiseerituse tase, mis ei
voimalda efektiivset puhastusprotsessi jalgimist ja juhtimist;

reoveepuhasti reoveesette todtlemise tehnoloogia puudulik lahendus -
ebapiisava mahuga liigmudatihendi, amortiseerunud ja madala efektiivsusega
settetahendusseade;

reoveesette kompostimise tehnoloogia vajab tdiendamist vdimaldamaks

efektiivsemat sette kompostimist pikemal ajal aastast.

Mdrjamaa reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka

arvestatakse moddetuna voi arvutuslikult. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote

esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele

vOib 6elda, et vooluhulk I&bi aastate on olnud suhteliselt stabiilne (vt Joonis 5.1.2).

Saaste- ja toitainete kontsentratsioonidest on tapsem info esitatud allolevate graafikute

juures. Saasteainete sisalduse piirvaartused on véetud UVK-dest, mis viitavad tol ajal
kehtinud keskkonnakaitselubadele [13] [14] [15]. Valjalaskme seiret tuleb teostada
kord kvartalis [18].
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Marjamaa, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.1.2. Marjamaa reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
BHT; kontsentratsioonid olid esimestel aastatel enne puhasti teistkordset uuendamist

margatavalt kdrgemad ja 2006. aastal isegi lle normi. Parast uuendamist on olnud

moningaid kdikumisi, kuid need on jaanud piirvaartuste piiresse (vt Joonis 5.1.3).

Marjamaa, BHT,

16.0 1.8
o] © ¢ 6 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o o ©° o o
14.0 1.6
12.0 1.4
1.2
10.0
= 1.0
@ 8.0 °
= 08 *
6.0
0.6
4.0 0.4
2.0 I I 0.2
0.0 0.0
Mm < N O N 0 OO O 1 N O < 1D O N 0 OO O N M
o o o o o o o — i i i i i Ll Ll Ll — o (] (] (]
O O O O O O O O O OO0 OO0 O o oo o o o o
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN NN NN
mmm Kogus, t/a === Kontsentratsioon, mg/| @ Piirvaartus, mg/l

Joonis 5.1.3. Maérjamaa reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Heljumi kontsentratsiooni lubatud suurima sisalduse Uletamisega pole probleeme olnud
(vt Joonis 5.1.4).

Marjamaa, heljum
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Joonis 5.1.4. Marjamaa reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Puid nditaja on olnud enne puhasti uuendamist Gle aasta normidest Ule ja vahetult enne
uuendamist tépselt piiripealne. Parast uuendamist 2009. aastal oli naitaja ule piirnormi,
aga parast seda on see langenud ning pusinud seni alla piirvaartuste. Seda ka parast

2019. aastat, kui piirvéartused muutusid rangemaks (vt Joonis 5.1.5).
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Marjamaa, P4
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Joonis 5.1.5. Madrjamaa reoveepuhasti Pyg¢ aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Nua naitajat kuni 2015. aastani ei limiteeritud. Uldjoones on olnud néitaja suhteliselt
madal va aastatel 2014—2016. 2017.—2028. UVK-st selgus, et 2015. aastal olid II ja
IIT kvartali naitajad vdga kdrged, lletades piirvdartuseid. Kuna analllisimiseks on
kasutatud aastate keskmiseid vaartusi, siis probleem graafikul markimisvaarselt valja
ei joonistu. Samas ldhtuvalt UVK-st v3ib oletada, et eelnevalt toodud aastatel oli N

sisalduse normaliseerimisega probleeme (vt Joonis 5.1.6).
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Joonis 5.1.6. Madrjamaa reoveepuhasti Ngygq aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Kokkuvotvalt vdib viimast reoveepuhasti uuendamist lugeda onnestunuks. Esimese
uuendamise anallltsimiseks on liiga vahe andmeid, kuid Pud nditajat arvestades, ei

olnud esimene uuendus kdige tdohusam.

5.2 Kohila

Kohila alevis elab 2023. aasta seisuga 3287 inimest, kellest 85 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 5 % ja infiltratsioon 15% [17].

Olulisemad toostusettevotted, nende tegevusala ja reovee iseloomulikud reoained on
jargmised: LINDSTOM OU, mis tegeleb tekstiil- ja karusnahatoodete pesu ja keemilise
puhastusega, kus oluliseks reoaineks on ldfosfor. Teiseks Kohila Vineer OU, mis
tegeleb spooni ja vineeri tootmisega ning kus olulisteks reoaineteks on kahealuselised
fenoolid [17].

Kohila reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Kohila vallas Kohila alevis (vt Joonis
5.2.1). Puhasti rajati aastal 1983 (OXYD 180) ja seda renoveeriti esimest korda 2007.
aastal (annuspuhasti, SBR). Reoveepuhasti renoveeriti teist korda 2012. aastal. Antud

info parineb koondandmetest.

Joonis 5.2.1. Kohila reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]
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Kohila reovee annuspuhasti koosseisu kuulub: purgimissdolm, eeltodtlusseadmed,
Uhtlustusmahuti, protsessimahutid (SRB mahutid), mudatihendi,
mudatahendusseadmed ja 5 biotiiki kogupindalaga 5500 m2. Puhasti avarii Ulevool
ldheb labi biotiikide suublasse, biotiike jarelpuhastuseks ei kasutata. Reoveepuhasti

joudlus on projekteeritud 6500 ie. Puhastatud heitvesi suubub Keila jokke [19].

Kohila reoveepuhastile on vastavalt kehtivale keskkonnaloale maaratud ka suubla seire
kohustus Uks kord aastas, mil mdddetakse jargnevaid naitajaid: ammoonium (NH4%),
lahustunud hapnik (proovivétul mg/l), vesinikioonide kontsentratsioon (pH), Uldfosfor
(Puid), Gldlammastik (Nud), biokeemiline hapnikutarve (BHTs). Mo6tmine toimub 100 m

Ules- ja allavoolu valjalaskmest (Kasekopli kraavis sissevoolust) [20].

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jdrgi oli puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori drastamine keemiliselt raudsulfaadi abil, kuluga 17,20
t/a. Lammastiku drastus toimus nitrifikatsiooni ja denitrifikatsiooni meetoditel.

Reoveesetet toddeldi kohapeal [17].

Kohila reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna vOi arvutuslikult. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote
esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib 6elda, et reovee vooluhulk on alates 2007. aastast seni tdusu joones ning nende
aastatega suurenenud umbes 160 m3/a vorra. Vorreldes aastaga 2006 on 2023-ndaks
aastaks Uhiskanalisatsiooniga liitunute arv ligi kahekordne. Lisaks loodi 2006. aastal ka
Kohila Vineerivabrik ja Tallinna Pesumaja, mis andsid suure panuse vooluhulga kasvuks.
Saasteainesisaldustest ja toitaine naitajatest on selgitatud tapsemalt allolevate

graafikute juures.

Saasteainetesisalduse piirvdartused on vdetud UVK-st, kus oli véljatoodud vee-
erikasutusloa kehtimise periood 2013.—2018. aasta [19]. Jargnevad piirvaartused on
vOoetud keskkonnakaitseloa nr L.VV/331387 alusel [20]. Enne 2013. aastat kehtinud
saasteainete sisalduse piirvaartuseid ei leitud, seega on kogu varasema perioodi

piirvaartusteks voetud sellele jargnenud perioodil kehtinud piirvaartused.
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Kohila, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.2.2. Kohila reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid (musta

joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Saasteainete BHT7 ja heljum kontsentratsioonid olid enne 2007. aastal toimunud
puhasti rekonstrueerimist markimisvaarselt Ule piirvaartuste. Alates 2008. aastast on
BHT7 naitajad jaanud piirvaartuste piirile voi veidi alla selle (vt Joonis 5.2.3). Heljumi
puhul on naitajad alla piirvaartuste, va 2008. aasta, mil see oli piirivaartusest 1 mg/I
Ule (vt Joonis 5.2.4). Peale 2012. aastal toimunud teistkordset uuendamist langesid

kontsentratsioonid veelgi ning on seni pisinud védga madalal tasemel.
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Kohila, BHT,
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Joonis 5.2.3. Kohila reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.2.4. Kohila reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Nud ja Pad naitajad olid enne 2007. aastal toimunud puhasti rekonstrueerimist
markimisvaarselt Ule piirvaartuste. Alates 2008. aastast oli Pud naitajad jaanud
piirvaartuste piirile voi veidi alla selle (vt Joonis 5.2.5). Nad puhul olid nditajad alla
piirvaartuste (vt Joonis 5.2.6). Peale 2012. aastal toimunud teistkordset uuendamist

langesid kontsentratsioonid veelgi ning on seni plsinud piirvaartustest allpool.
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Kohila, P4
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Joonis 5.2.5. Kohila reoveepuhasti Py aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.2.6. Kohila reoveepuhasti Nyq aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid
koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt voib mdlemat puhasti uuendamist pidada dnnestunuks, sest saasteainete

nditajad parast esimest puhasti uuendamist langesid margatavalt ja parast teistkordset

uuendust veelgi ning on seni plsinud piirvaartustest allpool.
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5.3 Jarvakandi

Jarvakandi alevis elab 2023. aasta seisuga 1152 inimest, kellest 97 % on varustatud
thiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on iihisvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 1,5 % ja infiltratsioon 10 % [21].

Jarvakandi reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Kehtna vallas Jarvakandi alevis
(vt Joonis 5.3.2). Puhasti rajati aastal 1977 ja seda renoveeriti esimest korda 1988.
aastal. Reoveepuhasti rekonstrueeriti aastal 2004-2005, mille kaigus rajati
reoveepuhasti territooriumile purgimissdlm, mehaaniline vorepuhasti, liivaptldur ja
liigmuda &rastamise slisteem koos liigmuda komposteerimise valjakuga. Puhasti voeti
uuesti kasutusele 2006. aasta septembris. Puhasti on biopuhasti Celpox 955. Puhasti
koosseisu kuuluvad veel jarelpuhasti ja avarii puhver eesmargil kaks biotiiki
kogupindalaga 2450 m? [22].

Reoveepuhasti joudlus on projekti jargi 4000 ie. Puhastisse juhitav reostuskoormus on
1100 ie. Reoveepuhasti territooriumile rajatud purgla votab vastu valla

Uhiskanalisatsiooni mitteomavate majapidamiste reovett [22].

Viimase UVK sisus on lahkheli eelnevaga, seoses reoveepuhasti jdudlusega.
“Reoveepuhasti projekti jargne tootlikkus on hidraulilise koormuse péhjal 315 m3/d
ning reostuskoormuse pohjal 126 kg BHT7/d (2100 ie) (Aastatel 2004—2014 EL ja KIK

abirahaga rajatud ja rekonstrueeritud reoveepuhastite tdhususe hindamine, Lisa 4)
[23].

Reoveepuhasti t66s pdhjustavad haireid liigveed, mis suurte saju- ja sulaperioodidel
Jarvakandi puhastisse sisenevat reovee kogust suurendavad. See on eelkdige tingitud
amortiseerunud kinnistutorustikest ning osaliselt Uhisvoolsest kanalisatsioonist, millest
tulenevalt toimub sademete- ja lumesulamisvee juhtimine kanalisatsioonististeemi.
Lisaks juhitakse puhastisse osaliselt ka klaasivabriku jahutusvett, mis kuulub I
reostusgruppi. Jahutusvett on vdimalik ka puhastist médda juhtida, suunates selle otse

suublasse. Puhastatud heitvesi suubub Vihaku ojja [23].

33



\jihakuold

Joonis 5.3.1. Jarvakandi reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Puhasti seadmed on ligikaudu 20 aastat vanad ning vajavad asendamist. Samuti vajab
rekonstrueerimist  reoveepuhasti peapumpla, mudakaitluse lahendus ning
reoveepuhasti elektri- ja automaatikasisteem. Arendamise kava IUhiajalises
perspektiivis (2021—2024) rekonstrueeritakse olemasolev amortiseerunud
reoveepumpla puhasti territooriumil. Rekonstrueerimist vajab ka reoveepuhasti
mudakaitluse lahendus, sealhulgas on vajalik uue mudatahendusseadme paigaldamine.

Lisaks on vajalik asendada olemasolev mittetdéotav voreseade [23].

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori drastamine keemiliselt raudsulfaadi abil, kuluga 4,3 t/a.
Lammastiku drastust ei toimunud. Reoveesete ei téddeldud ega transporditud mujale
kaitlemiseks [21].

Jarvakandi reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse kulumodturiga voi arvutuslikult. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote
esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
voib 6elda, et reovee vooluhulgad tdusid parast uuendatud puhasti avamist hiippeliselt
kuni 2012. aastani ning siis langesid 100-150 m3/a vérra ja on k&ikunud véheste

erisustega kuni 50 m?3/a. Selle pohjuseks voib olla torustike seisukord, mis
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rekonstrueeriti enamjaolt 2012. aastaks. Samuti rajati uued ja rekonstrueeriti vanad

reoveepumplad, mis varem lekkisid, 2013. aastal.

Saasteainete sisalduse piirvaartused on voetud keskkonnakaitseluba nr L.VV/330200
2018.—2022. aasta versioonide alusel [24]. Varasemaid kehtinud saasteainete
sisalduse piirvaartuseid ei leitud, sellest tulenevalt on kogu perioodi piirvaartusteks

voetud viimati kehtivad.

Jarvakandi, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.3.2. Jarvakandi reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

BHT, on 2012. aasta mddtmistulemuste jargi kdikides kvartalites ile 20 mg/I ning III
kvartalil lausa 30 mg/l, mis on Ule piirvaartuse (vt Joonis 5.3.3). See v0ib olla tingitud
sademetest, kuna 2012. aasta oli sel hetkel viimse poole sajandi sajuseim aasta. Samas
oli ka juuli temperatuur vdga kdrge ning BHT; naitaja oli kdrgeim just III kvartalis.
Nimelt suureneb mikroobide aktiivsus temperatuuri tdusuga, millest tulenevalt

suureneb ka hapnikutarve.
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Jarvakandi, BHT,
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Joonis 5.3.3. Jarvakandi reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Heljumi naitaja on pulsinud alla piirvaartuse(vt Joonis 5.3.4).

Jarvakandi, heljum
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Joonis 5.3.4. Jarvakandi reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pud nditaja on enne puhasti uuendamist olnud pigem Ule piirvaartuste, seda ka esimesel

aastal pdrast uuendatud puhasti kasutusele vOtmist, aga edaspidi vastavad aasta
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keskmised kontsentratsioonid lubatud piirvaartustele (vt Joonis 5.3.5). Nud naitajaga

pole probleeme olnud (vt Joonis 5.3.6).
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Joonis 5.3.5. Jarvakandi reoveepuhasti Pyg aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.3.6. Jdrvakandi reoveepuhasti Ngyq aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Kokkuvotvalt voib puhasti rekonstrueerimist pidada Onnestunuks, sest saasteainete
nditajad parast puhasti uuendamist jaid alla kehtivatele saasteainete sisalduse

piirvaartustele.

5.4 Kaiu

Kaiu alevikus elab aasta 2023 seisuga 432 inimest, kellest 99 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 0 % ja infiltratsioon 0 % [25]. Lekete registreerimise meetmena on
kasutusel vooluhulga jalgimine, mis ei anna vaiksemate lekete korral tdest infot, seega

lekete kohta kaiv info ei vasta 10putdd koostaja arvates toele.

Kaiu reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Rapla vallas Kaiu alevikus (vt Joonis 5.4.1).
Puhasti rajamise aasta on 1980ndad (OXYD-180) ja rekonstrueeriti 2010. aastal.
Puhasti tiubiks on lébivoolne aktiivmudapuhasti OXYD-180. Puhasti koosseisu kuuluvad
septik, pumpla, betoonist puhastusmahutid, teenindushoone, biotiigid kogupindalaga
6650 m? ja mudavaljakud [26].

Reoveepuhasti rekonstrueerimisel voeti projektkoormuseks 700 ie. Puhastile on
paigaldatud automaatvore [26]. Samuti on arvesse voetud, et reoveepuhasti
territooriumil asuv purgla votab vastu Kaiu valla territooriumil asuvate elamute reovett.

Puhastatud heitvesi suubub Valjakraavi ja sealt Keila jokke [27].
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Joonis 5.4.1. Kaiu reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori arastamine keemiliselt raudsulfaadi abil, kuluga 3 t/a.
Lammastiku arastust ei toimunud. Reoveesete transporditi edasiseks kaitlemiseks Rapla
reoveepuhastisse, mahuga 12 m3/a. Puhasti projektijargne koormus 650 ie, mis erineb
UVK-s tooduga [25].

Kaiu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna vOi hinnanguliselt. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote
esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib delda, et sajandi esimesel kiimnendil on vooluhulga ja saasteainetesisalduse

naitajad languses. Teisel kimnendil on vooluhulgad saavutanud stabiilsuse.

Saasteainete suurimad lubatud véé&rtused on saadud UVK-dest. Piirvéartuste muutmise
aasta ei ole teada, kuid tdendoliselt muutusid piirvaartused parast puhasti
rekonstrueerimist, kasutusele votmise esimestel aastatel. Nugd piirvaartust kuni 2013.
aastani ei limiteeritud [27] [28].
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Kaiu, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.4.2. Kaiu reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid (musta

joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

BHT- naditaja oli enne reoveepuhasti rekonstrueerimist Ule lubatud piirvaartuse, seda
kuni 2007. aastani. Parast puhasti uuendamist on esimesed kaks aastat BHT7 naitaja
Ule lubatud sisalduse. Alates 2013. aastast muutusid lubatud saasteainete sisalduste

piirvaartused leebemaks (vt Joonis 5.4.3).
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Joonis 5.4.3. Kaiu reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid
koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Heljumi sisaldusega pole teadaolevalt probleeme olnud (vt Joonis 5.4.4).

Kaiu, heljum
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Joonis 5.4.4. Kaiu reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise

aasta)

Pud nditaja on enne puhasti rekonstrueerimist olnud piirvaartusi arvestades vaga korge.
Parast puhasti uuendamist on naitaja markimisvaarselt paranenud, kuid on siiski mitmel
aastal Uletanud piirvaartuse. Viimastel aastatel on naitaja pusinud alla lubatud normi
(vt Joonis 5.4.5). Kuna fosfori arastamine toimub raudsulfaadi abil, siis arvatavaks
pohjuseks voib olla ebatdpne manustamine. 2022. aastal toimub ka Nuad hetkeline

hippeline tdus, kuid see jaab piirnormidesse (vt Joonis 5.4.6).
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Kaiu, Pyq
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Joonis 5.4.5. Kaiu reoveepuhasti Pyq aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Joonis 5.4.6. Kaiu reoveepuhasti Nug aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid
koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

Kokkuvotvalt voib rekonstrueerimist pidada onnestunuks, sest saasteainete sisalduse
naitajad vastavad vee-erikasutusloa piirvaartustele. Samuti Pud nditajad on viimasel

neljal aastal olnud ilusti piirnormides.



5.5 Sutlema

Sutlema kilas elab 2023. aasta seisuga 186 inimest, kellest 76 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-

torustiku leke on 2 % ja infiltratsioon 12 % [17].

Sutlema reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Kohila vallas Sutlema kilas (vt Joonis
5.5.1). Sutlema reoveepuhasti on rajatud 1982. aastal. Tegemist on kahe
aktiivmudapuhastiga BIO-25, mis baseeruvad labivoolu tehnoloogial [17]. Puhasti on
rekonstrueeritud 2009. aastal. Puhasti htdrauliline joudlus on 15 m3/d. Protsessist
eemaldatud liigmuda viiakse Kohila reoveepuhasti komposteerimisvaljakule. Lisaks on
reoveepuhastil jarelpuhastuseks biotiigid kogupindalaga 1000 m? ja vana puhasti
mudatihendit kasutatakse liigmuda ladustamiseks. Puhastatud heitvesi suubub Maidla
jOkke [19].
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Joonis 5.5.1. Sutlema reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:

Reoveepuhastis fosfori drastamist ei toimunud. Lammastiku arastus toimus ning
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meetoditeks oli nitrifikatsioon ja denitrifikatsioon. Reoveesete transporditi Kohila

puhastisse edasiseks kaitlemiseks [17].

Sutlema reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgus, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna voi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid BHT7 ja heljumi jargi (vt Joonis 5.5.2,
Joonis 5.5.3, Joonis 5.5.4) on enne 2009. aasta puhasti rekonstrueerimist valdavalt Ule
piirvaartuste. Alates 2010. aastast on heljumi kontsentratsioon jaanud alla piirvaartuse.

BHT> naitaja on alla piirvaartuse alates 2007. aastast.

Saasteainete sisalduse piirvdartused on vdetud UVK-st, kus oli véljatoodud vee-
erikasutusloa kehtimise periood 2013-2018 [19]. Jargnevad piirvaartused on
arvestatud keskkonnakaitseloa nr L.VV/331387 alusel [20]. Enne 2013. aastat kehtinud
saasteainete sisalduse piirvaartuseid ei leitud, sellest tulenevalt on kogu varasema
perioodi piirvaartusteks voetud sellele jargnenud perioodil kehtinud piirvaartused. Puid

ja Nu piirvaartusi ei limiteerita [19].

Sutlema, vooluhulk ja kontsentratsioonid

90.00 3.00
80.00
2.50
70.00
60.00 2.00
1 ®
= 50.00 >
Eo 150 E
40.00 <
2
30.00 1.00
20.00
0.50
10.00
0.00 0.00
N S N O N0 OO O 4 AN N < 1N O N0 O O N
O O O O O O O ™« ™ ™ o o =+ o o o = N &N &N
OO0 0080000000000 0O0O0 O O O
AN AN AN AN AN NN AN AN AN AN AN AN AN AN NN AN NN
mmm VVooluhulk, m3/a e====BHT7, mg/I Heljum, mg/| emm=Pp(jld e Nild, mg/|

Joonis 5.5.2. Sutlema reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid (musta

joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Sutlema, BHT,
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Joonis 5.5.3. Sutlema reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.5.4. Sutlema reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pud ja Nua piirvaartusi ei limiteerita (vt Joonis 5.5.5, Joonis 5.5.6). Pdrast puhasti
uuendamist on vdartused mitu korda tdusnud. Kui vOrrelda naitajaid naiteks Kaiu
aleviku, kus on inimesi veidi lle kahe korra rohkem, reoveepuhasti naitajatega, siis Puid
naitaja on vaga kdrge arvestades lubatud 2 mg/I. Nuid jadks piirvaartustesse (60 mg/l).

Arvestades reovee vooluhulkasid, saateainete koguseid (t/a) ja eelnevalt valjatoodut,
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siis on puhastist tuleva heitvee fosfori reostus Sutlema kiilas suhteliselt vordne vdi moni

aasta isegi suurem kui Kaiu alevikus.

Sutlema, P4
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Joonis 5.5.5. Sutlema reoveepuhasti Pyg aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.5.6. Sutlema reoveepuhasti Nyg aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid (musta joonega on tdhistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt voib puhasti uuendamist pidada Onnestunuks, sest saasteainete

sisaldused parast puhasti uuendamist langesid ja on plsinud alla piirvaartuste.



5.6 Hageri

Hageri alevikus elab 2023. aasta seisuga 205 inimest, kellest 92 % on varustatud
Uihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 5 % ja infiltratsioon 18 % [17].

Hageri reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Kohila vallas Hageri alevikus (vt Joonis
5.6.1). Hageri reoveepuhasti on rajatud 1995. aastal, kuid see voeti kasutusele alles
2002. aastal, kui valmis hooldekodu [29]. Hetkel on puhastiks aktiivmudapuhasti, mis
baseerub labivoolu tehnoloogial [17]. Puhasti on rekonstrueeritud 2009. aastal.
Puhastatud heitvesi suubub Maidla jokke [19].

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti rekonstrueeritud 2010.—2011.
aastal [17]. Kirjanduse andmetel on rekonstrueerimise aastad erinevad, kuid see
tuleneb tdendoliselt sellest, et 2009. aastal tehti projekt, kuid rekonstrueerimine toimus

2010. aastal ning puhasti laks kasutusse 2011. aastal.

31701:001:1141

31701:005:0222

31701:005:0170

31701:005:0250,

Joonis 5.6.1. Hageri reoveepuhasti ortofoto valjaldige, kus puhasti asukoht ja valjalaske asukoht
margitud punaste ringidega [16]
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Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis fosfori arastamine toimus tohustatud bioloogilise arastus meetodiga.
Lammastiku arastus toimus nitrifikatsioon ja denitrifikatsioon meetodil. Reoveesetet

kaideldi kohapeal settevaljakute abil [17].

Hageri reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna voi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib Oelda, et saasteainete kontsentratsioonid BHT7 ja heljumi jargi (vt Joonis 5.6.2,
Joonis 5.6.3, Joonis 5.6.4) on enne 2009. aastal toimunud puhasti rekonstrueerimist
kohati Ule piirvaartuste, va aastatele 2006, 2008 ja 2009. Aastal 2010 toimub BHT?7 ja
heljumi hetkeline tous, kuid alates 2011. aastast on saasteainete sisaldused varasemast

oluliselt madalamale tasemele langenud.

Saasteainete sisalduse piirvaartused on véetud UVK-st, kus oli véljatoodud vee-
erikasutusloa kehtimise periood 2013.—2018. aasta [19]. Jargnevad piirvaartused on
arvestatud keskkonnakaitseloa nr L.VV/331387 alusel [20]. Enne 2013. aastat kehtinud
saasteainete sisalduse piirvaartuseid ei leitud, sellest tulenevalt on kogu varasema
perioodi piirvaartusteks voetud sellele jargnenud perioodil kehtinud piirvaartused. Puud

ja Nugd piirvaartusi ei limiteerita (Joonis 5.6.5, Joonis 5.6.6).

Hageri, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.6.2. Hageri reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid (musta
joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.6.3. Hageri reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Hageri, heljum
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Joonis 5.6.4. Hageri reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pud ja Nuid nditajate osas teeb t66 autor sama tahelepaneku nagu peatlikk 5.5. Pud kogus

(t/a) valjalaskmest mdddetuna on vordlemisi suur, kuna seda ei limiteerita.
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Hageri, P4
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Joonis 5.6.5. Hageri reoveepuhasti Py aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.6.6. Hageri reoveepuhasti Nyq aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt voib puhasti rekonstrueerimist pidada onnestunuks, sest saasteainete

sisaldused parast puhasti uuendamist langesid ja on pisinud alla piirvaartuste.
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5.7 Sipa

Sipa kilas elab 2023. aasta seisuga 259 inimest, kellest 62 % on varustatud
tihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 17 % ja infiltratsioon 25 % [17].

Sipa reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Mdrjamaa vallas Sipa kiilas (vt Joonis
5.7.1). Sipa kila reovee puhastamiseks rajati 1979. aastal kestusGhutusega
aktiivmudapuhasti BIO-50 koos jarelpuhastuseks modeldud kahe biotiigiga pindalaga
2x1225 m2. 2004.—2015. aasta UVK-s kirjutati puhasti seisukorra kohta jargnevat:
puhasti ei té6ta, puhurite hoone on I8hutud, varastatud on elektritoite kaablid. Puhasti
korpus on paigaldatud viltu, mistottu on kindlasti efektiivse to6reziimi saavutamine
raskendatud. Biotiigid on servani muda téis, tiikides kasvab taimestik ja kallastel vosa.

Puhasti territooriumil puudub piirdeaed [13].

2017.—2028. aasta UVK-st tuli vélja jargnev: reoveepuhastiks on 2008. aastal
rekonstrueeritud kestusdhutusega aktiivmudapuhasti, mis vdeti kasutusele aastal
2009. Puhastis toimub keemiline fosforidrastus. Koagulandi doseerimine toimub peale
rehade labimist. Samas ruumis on ka jarelselgiti. Hetkel t66tab vaid Uks puhasti liin.
Mudatihendi asub puhasti korval. Tihendatud muda veetakse Mérjamaa lintpressi
tahendamisele, komposteeritud muda omakorda Kasti pdldudele. To6s on ka kaks

biotiiki. Puhastatud heitvesi suubub Kdrre kraavi kaudu Kasari jokke [15].
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Joonis 5.7.1. Sipa reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis fosfori ja lammastiku drastust ei toimunud. Reoveesetet ei eemaldatud
ega transporditud mujale [12].

Sipa reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse modddetuna voi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib delda, et BHT7 ja heljumi kontsentratsioonid on kogu aja valtel olnud lubatud
piirides. Valjaarvatud BHT7 puhul 2003. aasta. Kuna 2005.—2006. aastal ei olnud
reoveepuhasti tédkorras, siis on kahtluse all ka 2004. aasta andmete tdesus. Samuti on
kahtlus 2007.—2008. aasta andmete tdesus, sest siis toimus puhasti
rekonstrueerimine. Rekonstrueerimisele jargnevad naitajad on tdepéarased,
moodustades loogilisemaid seoseid. (vt Joonis 5.7.2, Joonis 5.7.3, Joonis 5.7.4). 2016.
aasta puhul on kodik naitajad kdrgemad, kui tavapéraselt, kuid selle pdhjus ei ole

tuvastatav.
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Saasteainete sisalduse piirvddrtused on vdetud UVK-dest, kus need vastavad
keskkonnakaitselubadele. Pud ja Nud piirvaartusi ei limiteerita, va Pud 2008.—2014.
aastatel, kus piirmaaraks oli 2 mg/l [13] [14] [15]. Valjalaskme seiret tuleb teostada

kord poolaastas [18].
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Joonis 5.7.2. Sipa reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid (musta
joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.7.3. Sipa reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid
koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Sipa, heljum
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Joonis 5.7.4. Sipa reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Puid ja Nua sisaldust ei limiteerita. Pud naitaja oli 2008.—2014. aastal lubatud 2 mg/I,
kuid alates 2015. aastast seda ei limiteeritud. Pud nditaja on olnud keskmisest tasemest
kdorgemal aastatel 2003, 2009, 2016-2018 ning 2023 (vt Joonis 5.7.5). Nud nditajad on
olnud kérgemad aastatel 2010 ja 2016 (vt Joonis 5.7.6).
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Joonis 5.7.5. Sipa reoveepuhasti Pyq aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.7.6. Sipa reoveepuhasti Nyg aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt saasteainete sisaldused enne ja peale puhasti uuendamist ei ole
vorreldavad, kuid uuendatud puhasti saasteainete naitajad on plsinud alla piirvaartuste
ning sellest tulenevalt voib rekonstrueerimist pidada onnestunuks. Enne puhasti
rekonstrueerimist ei olnhud puhasti tédkorras ning samuti ei olnud usaldusvaarsed

dokumenteeritud naitajad. Peale puhasti rekonstrueerimist seda probleemi ei esine.

5.8 Teenuse

Teenuse kilas elab 2023. aasta seisuga 67 inimest, kellest 100 % on varustatud
tihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 25 % ja infiltratsioon 25 % [17].

Teenuse reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Marjamaa vallas Teenuse Kkilas
(vt Joonis 5.8.1). Teenuse kiila reoveepuhasti projekteeriti 1982. aastal ja rajati 1991.
aastal, milleks oli BIO-25 aktiivmudapuhasti. Jarelpuhastus (biotiigid) puudusid,

heitvesi lasti puhastist otse Kasari jokke. [13].
Teenuse reoveepuhasti rekonstrueeriti 2008. aastal filterpeenraks ja lisati biotiik.

Puhasti pohiosad on puhasti pumpla, septik ja filterpeenar. Pumpla on plastkorpusega

kompaktpumpla, milles paikneb kaks pumpa. Peale septikuid on paigaldatud
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jaotuskaev, mis jaotab esmase puhastuse labinud reovee filterpeenarde vahel. Peale
filterpeenart &bib pohipuhastuse labinud heitvesi ka biotiigi (200 m?), mille jarel on
samuti jaotuskaev ja veel Uks puhastipump. Osa puhastatud heitveest pumbatakse
protsessi tagasi ning teine osa juhitakse suublasse — Kasari jokke. Koagulant (PIX)

fosforidrastuseks doseeritakse puhasti esimesse pumplasse [14].

2017. aasta UVK info kohaselt on puhasti ennast ammendanud ja vajab
rekonstrueerimist voi véaljavahetamist Liigmuda tlhjendatakse jaotuskaevust peale
septikut ja veetakse Marjamaa lintpressi tahendamisele. Komposteeritud muda

omakorda Kasti poldudele [15].

Joonis 5.8.1. Teenuse reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori arastus raudsulfaadi abil (0,5 t/a) ja ldmmastiku arastust
ei toimunud. Reoveesetet eemaldati ja transporditi Marjamaa reoveepuhasti edasiseks
kaitlemiseks [12].
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Teenuse reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna vdi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOoib delda, et BHT7 jargi ei ole suuremaid probleeme olnud, vaid aastate 2003 ja 2012
naitajad olid veidi lGle kehtiva piirvaartuse. Ka 2015. aastal oli BHT7 naitaja kdrgem,
kuid siis juba normi piires, kuna piirvaartuseid leevendati (vt Joonis 5.8.3). Vorreldes
teiste analllsitavate puhastite heljumi naitajatega on Teenuse reoveepuhasti naitajad
lIabi aegade olnud esirinnas oma kdrgete mddtetulemustega (vt Joonis 5.8.2, Joonis
5.8.4). 2015. aastal oli heljum vorreldes keskmisega vaga korge ja lle kehtiva
piirvaartuse, kuid selleks ei leitud mdjuvat pdhjust. 2015. aasta oli ilmastiku mottes
Eesti keskmine, Tallinnas oli kill sademete hulk normist oluliselt kdrgem, kuid see ei

kajastu vooluhulga muutuses.

Saasteainete sisalduse piirvdartused on vdetud UVK-dest, kus need vastavad
keskkonnakaitselubadele. Pud ja Nud piirvaartusi ei limiteerita, va Pud 2008.—2014.
aastatel, kus piirmaaraks oli 2 mg/l [13] [14] [15]. Valjalaskme seiret tuleb teostada
kord kvartalis [18].
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Joonis 5.8.2. Teenuse reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.8.3. Teenuse reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Teenuse, heljum
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Joonis 5.8.4. Teenuse reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pud ja Nud sisaldust ei limiteerita, valjaarvatud 2008.—2014. aastatel oli Pud
piirvaartuseks lubatud 2 mg/I, alates 2015. aastast seda taas ei limiteeritud. Pud naitaja
oli 2015. aastal umbes 3 korda kdrgem kui keskmiselt (vt Joonis 5.8.5). Voimalik, et
fosfori sisalduse kdrgenemine tulenes monest reostusest (puhastusained, vaetis) ning

kemikaalide doseerimisega eksiti, millest tulenevalt ei suudetud Puq taset viia lubatuga

58



vastavusse. Nud nditaja on voOrreldes teiste sarnaste asulatega normaalne (vt Joonis
5.8.6).

Teenuse, Py4
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Joonis 5.8.5. Teenuse reoveepuhasti Puq aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tdhistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.8.6. Teenuse reoveepuhasti Nyg aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid (musta joonega on tdhistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvodtvalt saasteainete sisaldused enne ja parast puhasti rekonstrueerimist ei ole

vorreldavad, kuid uuendatud puhastit vOib pidada piisavaks, et tagada vee-
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erikasutusloale vastavad saasteainete sisaldused. Tanaseks on reoveepuhasti juba
amortiseerunud, mis oli vélja toodud juba viimases UVK-s. Seega tuleks rajada téiesti

uus puhasti tdnapaevase tehnoloogiaga.

5.9 Laukna

Laukna kilas elab aasta 2023 seisuga 151 inimest, kellest 55 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 25 % ja infiltratsioon 25 % [17].

Laukna reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Marjamaa vallas Laukna ktlas (vt Joonis
5.8.1). Laukna killa reoveepuhastina rajati 1990. aastal kestusdhutusega aktiivmuda
puhasti BIO-50 koos jarelpuhastuseks mdéeldud kahe biotiigiga pindalaga 2000 m?2.
Aastate 2004-2015 UVK-s kirjutatakse jargnevalt: kestusdhutuse siisteem on puhastile
valja ehitamata, puudub puhurite hoone ning Shutorustik. Puhasti tdédtab eelsetitina,
puhastusprotsess toimub pdhiliselt biotiikides. Puhasti biotiigid on muda tais, tiikide
kallastel kasvab vdsa. VOsa takistab tuule ligipdasu tiikidele, mistottu on parsitud

looduslik vee aeratsioon [14].

Laukna reoveepuhasti on aastal 2008 rekonstrueeritud kestusdhutusega aktiivmuda-
puhastiks ja on vdga heas korras. Puhastis toimub traditsiooniline kestusdhutusega
puhastusprotsess ja keemiline fosforidrastus. Koagulandi doseerimine toimub peale
rehade labimist. Samas ruumis on ka jarelselgiti. Mdlemad puhasti liinid on td0s.
Mudatihendi asub puhasti korval. Liigmuda tihendatakse tihenduskaevus.
Reoveepuhasti on tervikuna heas korras. Tihendatud muda veetakse Madrjamaa
lintpressi tahendamisele. Komposteeritud muda omakorda Kasti pdldudele [14] [15].
Lisaks tuleb veekasutuse aastaaruannetest valja, et rekonstrueerimise kaigus laiendati
biotiikide pindala 3400 m2. Uuendatud puhasti anti kadiku aastal 2009. Heitvee suublaks

on Mutsaka oja.
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Joonis 5.9.1. Laukna reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori drastus raudslufaadi abil (1 t/a) ja ldmmastiku arastust

ei toimunud. Liigmuda ei eemaldatud ega transporditud mujale [12].

Laukna reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse mdddetuna vOi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib delda, et BHT7 jérgi ei ole suuremaid probleeme olnud, vaid 2003. aastal on naitaja
kdrgem, kuid jaab alla lubatud piirvaartuse. Ka vooluhulk oli tol aastal kdrge. 2017.
aastal oli BHT7 néitaja samuti kdrgem, kuid jai samuti lubatud piiridesse. Lisaks oli
piirvaartuseid selleks ajaks leevendatud (vt Joonis 5.9.2, Joonis 5.9.3). Heljumiga pole
kordagi probleeme olnud ning naitaja on pusinud labi aega lubatud piirides (vt Joonis
5.9.4).

Saasteainete sisalduse piirvdartused on vdetud UVK-dest, kus need vastavad
keskkonnakaitselubadele. Pud ja Nud piirvaartusi ei limiteerita, va Pud 2008.—2014.
aastatel, kus piirmaaraks oli 2 mg/l [13] [14] [15]. Valjalaskme seiret tuleb teostada
kord poolaastas [18].
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Laukna, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.9.2. Laukna reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmise kontsentratsioonid (musta

joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.9.3. Laukna reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Laukna, heljum
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Joonis 5.9.4. Laukna reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pud ja Nua sisaldust ei limiteerita, kuid Pug oli 2008.—2014. aastatel lubatud 2 mg/I ja
alates 2016. aastast taas ei limiteeritud. Pug naitaja li 2017. aastal umbes kaks korda
kdrgem kui keskmiselt (vt Joonis 5.9.5)., kuigi selget pdhjendust sellele ei leitud. N

naitaja oli vOrreldes teiste sarnaste asulatega normaalne (vt Joonis 5.9.6).
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Joonis 5.9.5. Laukna reoveepuhasti Pyq aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Laukna, N4
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Joonis 5.9.6. Laukna reoveepuhasti Nyq aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt saasteainete sisaldused enne ja parast puhasti uuendamist ei ole paraku
vorreldavad, kuid uuendatud puhastit voib pidada piisavaks, et tagada vee-
erikasutusloa nduete kohased saasteainete sisaldused. Tanaseks on reoveepuhasti juba
amortiseerunud, mis oli vélja toodud juba viimases UVK-s, millest tulenevalt tuleks

rajada tdiesti uus puhasti tdnapaevase tehnoloogiaga.

5.10 Valgu

Valgu kilas elab 2023. aasta seisuga 241 inimest, kellest 82 % on varustatud
Uhiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 30 % ja infiltratsioon 30 % [17].

Valgu reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Marjamaa vallas Valgu kilas (vt Joonis
5.10.1). Valgu reoveepuhastiks on kolm aktiivmuda puhastit BIO-50 ja
jarelpuhastuseks on rajatud kaks biotiiki. Biotiikide pindala on 2500 m2. Puhasti ehitati
1980. aastal ning rekonstrueeriti taielikult 2002. aastal. Puhasti suublaks on Velise jogi.
Velise jogi on vastavalt Keskkonnaministri 16. novembri 1998. a maadrusega nr 65
nimetatud reostustundlikus, mistottu limiteeritakse puhasti valjavoolus fosforisisaldust
<1,5 mg/l [13]. Kuid samas UVK-s on vélja toodud vee-erikasutusloaga satestatud

lubatud piirvaartused, mille alusel on lubatud Pua 5 mg/I.
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Valgu uus reoveepuhasti on rajatud aastal 2008 ja kasutusele voetud 2009. aastal.
Puhastis toimub traditsiooniline kestusGhutusega puhastusprotsess ja keemiline
fosforidrastus. Koagulandi doseerimine toimub peale rehade Iabimist. Samas ruumis on
ka jarelselgiti. Hetkel too6tab vaid ks aerotank. Mudatihendi asub puhasti kd&rval.
Liigmuda tihendatakse tihenduskaevus. Tihendatud muda veetakse Marjamaa lintpressi
tahendamisele. Komposteeritud muda omakorda Kasti pdldudele. Reoveepuhasti on

tervikuna heas korras. [14] [15].

Joonis 5.10.1. Valgu reoveepuhasti ortofoto véljaldige, kus nr 1 on vanapuhasti ning nr 2 on
2008. a rajatud uus puhasti [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori drastus raudsulfaadi abil (1 t/a) ja lammastiku arastust
ei toimunud. Liigmuda eemaldati ja viidi Marjamaa reoveepuhastisse edasiseks
tootlemiseks [12].

Valgu reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse modddetuna voi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib Oelda, et BHT7 ja heljumi jargi ei ole probleeme olnud, kuid 2017.—2018. aastatel
oli BHT7 naitaja veidi kdrgem, kuid jai kehtestatud piirvaartustesse, mida oli selleks
ajaks ka leevendatud (vt Joonis 5.10.3, Joonis 5.10.4). Peale reovee uude puhastisse

suunamist on tdusnud kontsentratsioonid ning viimastel aastatel ka vooluhulk.
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(vt Joonis 5.10.2). Viimase kehtiva UVK jargi oli 2016. aastast alates prognoositud
elanike vahenemist, kuid elanike arv pole selle ajaga muutunud. UVK siisteemiga
liitunuid on aga kililas vdahenenud, mis vO0ib viidata sellele, et majapidamis on juurde
ehitatud, mis ilmselt kasutavad lokaalseid lahendusi. Seega ei anna see pohjust
vooluhulga kasvuks. Aastaaruannetest tuleneva info pohjal on aga torustike seisukord
jarjest halvenenud ning 2023. aasta aruande alusel lekete ja infiltratsiooni
protsendimaaraks margitud 30%, mis on vaga suur ning voib olla vooluhulga

suurenemiste peamiseks pohjuseks.

Saasteainete sisalduse piirvdartused on vdetud UVK-dest, kus need vastavad
keskkonnakaitselubadele. Pud lubatud piirmaar oli 2003.—2004. aastal 5 mg/l ja
2011.—2015. aastal 2 mg/Il. Nug piirvaartus oli 2003.—2004. aastal piiratud 15 mg/I.
2005.—2010. aastal kehtinud piirvaartuseid ei ole teada. Antud vahemikus on
kasutatud 2011.—2015. aastal kehtinud piirvaartuseid. Nug piirvaartust ei ole
limiteeritud alates 2005. aastast ning Pud piirvaartust alates 2016. aastast [13] [14]

[15]. Valjalaskme seiret tuleb teostada kord poolaastas [18].

Valgu, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.10.2. Valgu reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid (musta

joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.10.3. Valgu reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Valgu, heljum
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Joonis 5.10.4. Valgu reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pug nditaja oli 2010. aastal umbes kolm korda kdrgem kui eelnenud ja jérgneval aastal,
Uletades ka lubatud piirvaartust. Aastal 2015 oli Pud naitaja samuti Ule lubatud
piirvaartuse. Alates 2016. aastast Pug sisaldust ei limiteerita. Parast mida puUsis naitaja
monda aega stabiilsena, kuid 2019. ja 2020. aastal naitajad langesid ning jargnevatel

aastatel tousid (vt Joonis 5.10.5). Nud nditaja on parast uue puhasti kasutusele votmist

67



kordades tousnud, kuid vorreldes teiste sarnaste asulatega, on tulemused tavapdrased

ning probleeme ei tekita (vt Joonis 5.10.6).
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Joonis 5.10.5. Valgu reoveepuhasti Pyq aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.10.6. Valgu reoveepuhasti Ny aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid
koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt saasteainete sisaldused enne ja parast puhasti rekonstrueerimist ei ole

vorreldavad, kuid uus puhasti suudab tagada vee-erikasutusloa nduete kohased



saasteainete sisaldused. Pigem on probleemiks Ghiskanalisatsioonitorustike suur leke ja
infiltratsioon, millega tuleks lahiajal tegeleda. UVK-s on torustike rekonstrueerimise
vajadus ka lUhiajalises perspektiivis vdlja toodud, kuid vooluhulga tdusu arvestades

tundub, et seni seda tehtud pole.

5.11 Kasti

Kasti kilas elab 2023. aasta seisuga 197 inimest, kellest 87 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 20 % ja infiltratsioon 20 % [17].

Kasti reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Marjamaa vallas Kasti kilas (vt Joonis
5.11.1). Kasti reoveepuhasti esmast ehitusaega ei ole dokumenteeritud, kuid
toendoliselt toimus see 1990ndate alguses. Kasti kiila reoveepuhasti rekonstrueeriti
esimest korda 2002. aastal. Vaba BIO-50 puhasti demonteeriti ning asendati biokile-
thlpi puhastiga EKOL-30. [13].

2012. aasta UVK-s on véljatoodud jargnev: reovee otsepumpamine septikusse
pohjustab selles intensiivse turbulentse labivoolu ja reoveeprahi edasikandumist
biorootorpuhastisse. Enne ega peale septikut ei ole voret. Reoveepuhasti on paigaldatud
muldesse ilma tugiseinata, mistottu on pinnase survel toimunud kilgseina
deformatsioon, mis pidurdab biorootorite pdodrlemist (hddre vastu deformeerunud
kllgseina). Kasti puhastil on alates kasutusele votmisest kililgseina deformeerumise
tottu kinni kiilunud (ks biorootor. Reoveepuhasti elektrisisteem on reovee poolt
sedavord kahjustatud, et see tuleks valja vahetada. Puhastil puudub voreseade ja
eelsetiti (septik), mis antud tllpi puhasti juures on kohustuslik. Puhasti on vdga halvas

seisukorras [14].

Kasti reoveepuhasti on teistkordselt ja tdielikult rekonstrueeritud (asendatud) aastal
2013. Rekonstrueeritud Kasti reoveepuhasti koosneb reoveepumplast, tehnohoonest,
aktiivmudapuhastist BioDRY-SB-40 ja mudamahutist. Reoveepumpla paikneb
reoveepuhastist umbes 200 m kaugusel. Reovee puhastamine algab mehaanilise
puhastusega voreseadmes ning jatkub bioloogilise puhastusega eeldenitrifikatsiooniga
aktiivmudaseadmes. Aktiivmudapuhastis on Ghes mahutis kolm vaheseintega eraldatud
kambrit: anoksiline kamber, dhustuskamber ja mudatasku tilpi jarelsetiti. Heitvesi
juhitakse reoveepuhastist suublasse, milleks on Kivirehe oja. Liigmuda tihendatakse

tihenduskaevus. Reoveepuhasti on tervikuna heas korras. Tihendatud muda veetakse
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Marjamaa lintpressi tahendamisele. Komposteeritud muda omakorda Kasti pdldudele

Joonis 5.11.1. Kasti reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori drastus raudsulfaadi abil (1 t/a) ja lammastiku arastust

ei toimunud. Setet sel aastal ei eemaldatud ega transporditud mujale [12].

Kasti reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse modddetuna voi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOoib Oelda, et BHT> ja heljumi jargi ei ole suuri probleeme olnud. Vaid 2018. ja 2012.
aastal on BHT> nditaja lubatust oluliselt suurem. Ka 2017. aastal oli naditaja kdrgem,
kuid jaab 2015. aastal leevendatud piirnormidesse (vt Joonis 5.11.3). Heljum oli
keskmisest kdrgem aastatel 2011—2013, kuid jai lubatud piiridesse, kuigi tol ajal
kasutusel olnud reoveepuhasti oli amortiseerunud (vt Joonis 5.11.4, Joonis 5.11.2).
2008. aastal toimus saasteainete kontsentratsioonide margatav tous, kuid kindlat
pohjust sellele ei ole leitud. Tegu oli aastaga, mil keskmine temperatuur oli killaltki soe
ning ka sademeid oli piisavalt. Kill aga ei ole teada millal mddtmisi teostati, millest
tingituna ei saa tulemusi ka ilmastikuga seostada.

Saasteainete sisalduse piirvdartused on vdetud UVK-dest, kus need vastavad

keskkonnakaitselubadele. Pud lubatud piirvaartus oli 2003.—2004. aastal 5 mg/l ja
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aastatel 2011—2015 oli see 2 mg/l. Nud piirvaartus oli aastal 2003—2004 15 mg/I.
2005.—2010. aastatel kehtinud Iubatud saasteainesisaldusi ei ole teada. Antud
vahemikus on kasutatud 2011.—2015. aastal kehtinud piirvaartusi. Nuq piirvaartus ei
ole limiteeritud alates 2005. aastast ning Pud piirvaartust ei limiteerita alates 2016.
aastast [13] [14] [15]. Valjalaskme seiret tuleb teostada kord poolaastas [18].
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Joonis 5.11.2. Kasti reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid (musta
joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.11.3. Kasti reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Kasti, heljum
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Joonis 5.11.4. Kasti reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pua kontsentratsioon oli aastatel 2008 ja 2015 kaks korda kdrgem kui Glejdénud
aastatel, Uletades lubatud piirvaartust. Alates 2016. Aastast ei ole Pud sisaldust
limiteeritud ning sellest ajast saati on kontsentratsioon olnhud suhteliselt stabiilne
(vt Joonis 5.11.5).
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Joonis 5.11.5. Kasti reoveepuhasti Pyq4 aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Nug nditaja on parast uue puhasti kasutusele votmist esimesed viis aastat tdusnud, va
2016. aasta. Aastal 2019 langes naitaja 2,5 kordselt ning hakkas taas aeglaselt tdusma.

Vorreldes teiste sarnaste asulatega on tulemused tavaparased (vt Joonis 5.11.6).
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Joonis 5.11.6. Kasti reoveepuhasti Ny aasta keskmised reostuskoormused ja kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt saasteainete sisaldused enne ja peale puhasti rekonstrueerimist on olnud
vastavad kehtinud piirvaartustele. See voib tuleneda ka juba varasemalt teostatud
rekonstrueerimisest. Enne teist rekonstrueerimist liletasid mdned naitajad paaril aastal
piirvaartuseid, kuid peale teistkordset rekonstrueerimist on heitvesi olnud nduetele
vastav. Heljumi oli tdusev enne teistkordset uuendust, mil varasem puhasti oli ajas Uha
rohkem amortiseerunud, kuid parast puhasti rekonstrueerimist hakkas see langema.

Peale teistkordset rekonstrueerimist on heitvesi olnud alati nduete kohane.

5.12 Varbola

Varbola kiilas elab 2023 aasta seisuga 224 inimest, kellest 68 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne. Uhiskanalisatsiooni-
torustiku leke on 20 % ja infiltratsioon 20 % [17].

Varbola reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Marjamaa vallas Varbola kiilas (vt Joonis

5.12.1). Varbola killa reovee puhastamiseks rajati 1980. aastal kaks kestuséhutusega

aktiivmuda puhastit BIO-50 koos jarelpuhastuseks moeldud kahe biotiigiga, pindalaga
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2500 m2. Puhasti véljavooluks on Vardi jdgi. Uks sektsioon BIO-50 on puhasti
rajamisest alates olnud reservis. [13]. Veekasutuse aastaaruannetest saadud info

kohaselt on puhastit uuendatud 1989. aastal.

Varbola reoveepuhasti on aastal 2008 rekonstrueeritud kestusdhutusega
aktiivmudapuhastiks (2xBIO-50) ja kasutusele voetud 2009. aastal. Lisaks on biotiikide
pindala véhenenud 2300 m?2. Puhastis toimub traditsiooniline kestusGhutusega
puhastus-protsess ja keemiline fosforiarastus. Koagulandi doseerimine toimub peale
rehade labimist. Samas ruumis on ka jarelselgiti. Mudatihendi asub puhasti kdrval.
Liigmuda tihendatakse tihenduskaevus. Tihendatud muda veetakse Marjamaa lintpressi
tahendamisele. Komposteeritud muda omakorda Kasti pdldudele. Varbola kila
reoveepuhasti suublaks on Vardi jogi. Reoveepuhasti on tervikuna heas korras [14]
[15].

Joonis 5.12.1. Varbola reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis fosfori ja lammastiku arastust ei toimunud. Setet sel aastal ei

eemaldatud ega transporditud mujale [12].
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Varbola reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna vdi arvutuslikult. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
vOib jareldada, et BHT> ja heljum ei ole kordagi kehtivaid ndudeid Uletanud (vt Joonis
5.12.3, Joonis 5.12.4). Suurem tOus naitajates on olnud aastal 2016 ja natuke vaiksem
2020. aastal. Aastal 2016 oli reovee vooluhulk viimase 15-ne aasta madalaim (vt Joonis
5.12.2). 2006. aasta mootmistulemusi andmebaasist leida ei olnud vdimalik ning Uhtegi

teadaolevat pdhjust selleks ei leitud.

Saasteainete sisalduse piirvdartused on vdetud UVK-dest, kus need vastavad vee-
erikasutuslubadele. Pud lubatud piirvaartus oli 2003.—2004. aastal 5 mg/I| ja aastatel
2011-2015 oli see 2 mg/l. Nug piirvaartus oli 2003.—2004. aastal 15 mg/Il. Aastatel
2005-2010 kehtinud lubatud saasteainesisaldusi ei ole teada. Antud vahemikus on
kasutatud 2011.—2015. aastal kehtinud piirvaartusi. Nua piirvaartust ei ole limiteeritud
alates 2005. aastast ning Pug piirvaartus alates 2016. aastast [13] [14] [15].

Véljalaskme seiret tuleb teostada kord poolaastas [18].

Varbola, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.12.2. Varbola reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)
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Joonis 5.12.3. Varbola reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Varbola, heljum
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Joonis 5.12.4. Varbola reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Pud naitaja on kogu perioodi valtel plsinud lubatud piires. Ainult aastal 2023 on
toimunud kahekordne naitaja tous (vt Joonis 5.11.5). Nud nditaja on parast
rekonstrueeritud puhasti kasutusele votmist tdusnud, ning seda aastal 2011 hippeliselt
57 mg/l tasemele. Parast seda naitaja tase langes ning on pusinud keskmiselt 10-

20 mg/l vahemikus. Kuna lubatud piirvaartust ei ole kehtestatud, siis vastavad
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tulemused vee-erikasutusloale (vt Joonis 5.11.6). Selget pohjust, miks 2011 aastal N

naitaja margatavalt tousis, tuvastada vdimalik ei ole.

Varbola, P4
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Joonis 5.12.5. Varbola reoveepuhasti Pygq aasta keskmised reostuskoormused ja

kontsentratsioonid (musta joonega on tahistatud puhasti uuendamise aasta)

Varbola, N4
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Joonis 5.12.6. Varbola reoveepuhasti Nyg aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid (musta joonega on tdhistatud puhasti uuendamise aasta)

Kokkuvotvalt saasteainete sisaldused enne ja peale rekonstrueerimist on olnud terve

perioodi véltel vastavad kehtinud piirvaartustele. Samuti ei ole otseseid vorreldavaid
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muutusi enne ja parast puhasti rekonstrueerimist. Sealhulgas ei ole ka muutunud
puhasti tldup, kasutatavad puhastusviisid, ega ka margatavalt reovee vooluhulk

(elanikkond), mis tottu ei saagi eeldada margatavat paranemist voi muutust lldiselt.

5.13 Vana-Vigala TTK

Vana-Vigala kilas elab aasta 2023 seisuga 270 inimest, kellest 78 % on varustatud
ihiskanalisatsiooni teenusega [30]. Uhiskanalisatsiooni-torustiku v&imalikku leke ja

infiltratsioon protsentuaalsust ei ole vdlja toodud.

Vana-Vigala TTK reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Marjamaa vallas Vana-Vigala
killas. Vana-Vigala puhastusseadmeks on killa pdhjaosas asuv mehaanilisest ja
bioloogilis-keemilisest puhastusprotsessist koosnev aktiivmudapuhasti, mis on
rekonstrueeritud 2008. aastal (vt Joonis 5.13.1). Olemasolev varasem 2xBIO-50 tidpi
reoveepuhasti likvideeriti. Rekonstrueeritud reoveepuhasti on samuti 2xBIO-50
kestusdhutusega aktiivmudapuhasti, mille projekteeritud joudlus reostuskoormuse jargi
on 51,8 kgBHT7/d (864 ie) ning hidraulilise koormuse podhjal 82 m3/d [31]. Puhasti
algset ehitusaega ei ole teada, kuid ilmselt ehitati see Idheduses kiila Idunaosas asuva
puhastiga sarnaselt 1980ndate esimeses pooles. Lahtudes sellest, et puhasti on
ehitatud 1980ndate alguses, on tdendoline, et puhastit on enne 2008 aastat vahemalt

korra veel rekonstrueeritud.

Reovee mehaaniliseks eelpuhastuseks on kasutusel automaatvore. Puhastusprotsessi
doseeritakse ka fosforiarastuseks koagulanti, mille tulemusel fosforiiihendid sadestuvad
mudasse ning eemaldatakse protsessist koos liigmudaga. Jarelsetitis selitatud vesi
juhitakse Ulevoolutorustikukaudu kontrollkaevu ja sealt biotiikidesse. Jarelpuhastusena
on kasutusel kaks biotiiki, kogupindalaga 700 m?, mis on puhasti rekonstrueerimise

kdigus settest puhastatud. Heitvesi suubub Vigala jokke [31].

Varasemalt oli kiila Idunaosas kasutusel eraldi reoveepuhasti, kuid praegu on seade
kasutusest eelmaldatud ning taielikult amortiseerunud. Vana-Vigala raudteejaama
piirkonna bioloogilise puhastusseadme esimene BIO-25M alustas t66d 1980. aastal. ja
teine 1984. aastal. Seade ei t6dta alates 1994. aastast ja toimis varasemalt Gksnes
setitina. Jarelpuhastina oli kasutusel kaks jarjestikku asuvat loomuliku aeratsiooniga
biotiiki kogupindalaga 2290 m?, mis on setet tais ning vdsastunud. Kaesoleval ajal
suunatakse Vana-Vigala klila raudteejaama piirkonna reovesi kiila pohjaosas olevasse

Vana-Vigala TTK reoveepuhastisse. Uus reoveepuhasti on heas seisukorras ning tagab
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reovee nouetekohase puhastuse. Reoveepuhasti t66s pdhjustavad aeg-ajalt haireid
sademeveed, mis suurte saju- ja sulaperioodidel Vana-Vigala puhastisse sisenevat

reovee kogust suurendavad [31].

Joonis 5.13.1. Vana-Vigala reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori drastamine keemiliselt raudsulfaadi abil, kuluga 1 t/a.
Lammastiku arastust ei toimunud. Reoveesete transporditi edasiseks kaitlemiseks

Marjamaa reoveepuhastisse, mahuga 33 m3/a [30].

Vana-Vigala reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna vdOi arvutuslikult. Vee erikasutusloa jargi peab ettevote
esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.—2023. aasta aruannetele
voib jareldata, et enne puhasti rekonstrueerimist oli vooluhulga ja saasteainete
sisalduse néaitajad keskmiselt kaks korda kdorgemad kui pdrast puhasti uuendamist.
Parast uuendust on vooluhulgad olnud suhteliselt stabiilsed ja kontsentratsioonid on
olenevalt aastast veidi kdikunud (vt Joonis 5.13.2). Vooluhulga vahenemist voib pidada
UVK-s kirjeldatud rekonstrueeritud thiskanalisatsiooni-torusikust tingituks, millega on

vahenenud infiltaratsioonist tingitud vooluhulga tdus.
Saasteainete suurimad lubatud véartused on saadud UVK-st ja hetkel kehtivast

keskkonnakaitseloast. Aastatel 2003-2008 kehtinud piirvaartuseid ei olnud vdimalik

leida ning nende asemel kasutati aastal 2010 kehtima hakanud piirvaartused. Nud
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piirvaartus kuni 2015. aastani ei limiteeritud. Valjalaskme seiret tuleb teostada kord
kvartalis [31] [32].

Vana-Vigala, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.13.2. Vana-Vigala reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
BHT> naitaja oli enne reoveepuhasti rekonstrueerimist mitmeid kordi kdrgem, lletades

kehtestatud piirvaartused. Vaid aastal 2007 puUsis naitaja piirvaartustes. Parast puhasti

uuendamist on BHT7 plsinud lubatud piirvaartustes (vt Joonis 5.13.3).
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Joonis 5.13.3. Vana-Vigala reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)

Heljumi sisaldus on pusinud lubatud piirvaartustes. Vaid aastal 2008 tdusis see lle

lubatud piirvaartuse. Pdrast puhasti rekonstrueerimist on olnud naitajad vorreldes

varasemaga 3-4 korda madalamad (vt Joonis 5.13.4).

Vana-Vigala, heljum
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Joonis 5.13.4. Vana-Vigala reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)

Ka Pud naitajad on enne puhasti rekonstrueerimist olnud piirvaartus arvestades vaga

korged, Uletades seda kuni kaks korda. Parast uuendamist tulemused paranesid

kordades ja naitajad on pUsinud alla lubatud piirvaartuse (vt Joonis 5.13.5).
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Vana-Vigala, P4
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Joonis 5.13.5. Vana-Vigala reoveepuhasti Pyq aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise

aasta)
Nuid nditaja oli samuti enne puhasti rekonstrueerimist kdrgem kui peale seda, kuid kuna

varasemalt pole nditajale piirvaartusi kehtestatud, siis ei ole ndudeid ka Uletatud.
(vt Joonis 5.13.6).
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Joonis 5.13.6. Vana-Vigala reoveepuhasti Nugq aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)



Kokkuvotvalt voib rekonstrueerimist pidada onnestunuks, sest saasteainete sisalduse

naitajad on oluliselt paranenud ja ei lleta vee-erikasutusloa ndudeid.

5.14 Kivi-Vigala

Kivi-Vigala kilas elab 2023. aasta seisuga 300 inimest, kellest 83 % on varustatud
Uhiskanalisatsiooni teenusega. Uhiskanalisatsioon on lahkvoolne [30].
Uhiskanalisatsiooni-torustiku vdimalikku leke ja infiltratsioon protsentuaalsust ei ole

valja toodud.

Kivi-Vigala reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Mdarjamaa vallas Kivi-Vigala kilas
(vt Joonis 5.14.1). Kivi-Vigala klla reovee puhastamine toimub kula l[ddneosas asuvas
reoveepuhastis, mis rajati 1972. aastal. Reoveepuhastisse pumbatav reovesi
suunatakse labi voolurahustuskaevu rekonstrueeritud kestusOhustusega
aktiivmudapuhastisse. Aktiivmudapuhasti (2xBI0O-25) koosneb mehaanilisest ja
bioloogilis-keemilisest puhastusprotsessist ning on rekonstrueeritud 2008. aastal.
Olemasolev varasem 2xBIO-25 tulpi reoveepuhasti likvideeriti. Rekonstrueeritud
reoveepuhasti projekteeritud joudlus reostuskoormuse jargi on 16,3 kgBHT7/d (272 ie)
ning htdraulilise koormuse pdhjal 38,5 m3/d [31].

Reovee mehaaniliseks eelpuhastuseks on kasutusel automaatvore. Puhastusprotsessi
doseeritakse ka fosforiarastuseks koagulanti, mille tulemusel fosforiiihendid sadestuvad
mudasse ning eemaldatakse protsessist koos liigmudaga. Jarelsetitis selitatud vesi
juhitakse Ulevoolutorustikukaudu kontrollkaevu ja sealt biotiikidesse. Jarelpuhastusena
on kasutusel kolm biotiiki, kogupindalaga 3600 m?2, mis on puhasti rekonstrueerimise
kaigus settest puhastatud ja laiendatud (varasem kogupindala 2850 m?). Heitvesi
suubub Enge jokke [31].

Liigmuda pumbatakse puhasti komplektis olevasse mudatihendajasse, mille Ulevool
juhitakse otse puhastusprotsessi (vastavalt ligmuda pumpamisele voolab tihendaja
pinnal selginud vesi Ulevoolu kaudu aktiivmuda dhustuskambrisse). Mudatihendajas
(48 m3) tihendatakse muda loomulikul gravitatiivsel meetodil. Loplikuks kaitlemiseks

veetakse jaadkmuda Mdrjamaa reoveepuhasti jadkmudakaitlussdlme [31].
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Kivi-Vigala mois

Joonis 5.14.1. Kivi-Vigala reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]

Veekasutuse 2023. aasta aastaaruande jargi on puhasti lisainfo jargnev:
Reoveepuhastis toimus fosfori arastamine keemiliselt raudsulfaadi abil, kuluga 1 t/a.
Lammastiku drastust ei toimunud. Reoveesete transporditi edasiseks kaitlemiseks

Méarjamaa reoveepuhastisse, mahuga 6,9 m3/a [30].

Kivi-Vigala reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee hulka
arvestatakse moddetuna, arvutuslikult vdi hinnanguliselt. Vee erikasutusloa jérgi peab
ettevdote esitama igal aastal veekasutuse aruande. Aastate 2003-2023
aastaaruannetest voib jareldada, et et reovee saasteainete sisaldus oli enne puhasti
rekonstrueerimist pigem kdrgem kui peale rekonstrueerimist. Pdrast uuendust on
naitajate kontsentratsioonid kdikunud kdige enam 2013 ja 2015 aastal (vt Joonis
5.14.2).

Saasteainete suurimad lubatud v&artused on saadud UVK-st ja hetkel kehtivast
keskkonnakaitseloast. Aastate 2003.—2009. piirvaartuseid ei olnud vdimalik leida ning
nende asemel kasutati aastal 2010 kehtima hakanud piirvaartuseid. Nuqd piirvaartus ei
olnud kuni 2015. aastani limiteeritud. Valjalaskme seiret tuleb teostada kord poolaastas
[31] [32].
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Kivi-Vigala, vooluhulk ja kontsentratsioonid
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Joonis 5.14.2. Kivi-Vigala reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised kontsentratsioonid

(musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)
BHT> naditaja on enne reoveepuhasti rekonstrueerimist Uletanud kehtestatud

piirvaartuse kahel korral. Parast puhasti uuendamist on BHT> plisinud madalal tasemel,

jaades alla lubatud piirvaartuse. (vt Joonis 5.13.3).

Kivi-Vigala, BHT,
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Joonis 5.14.3. Kivi-Vigala reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)
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Heljumi sisaldusega pole probleeme olnud. Naitaja on pusinud piirvaartustes nii enne
kui ka peale puhasti rekonstrueerimist, kuid parast puhasti rekonstrueerimist on olnud

naitajad vorreldes varasemaga siiski madalamad (vt Joonis 5.14.4).

Kivi-Vigala, heljum
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Joonis 5.14.4. Kivi-Vigala reoveepuhasti heljumi aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)

PlUld naitajad on enne puhasti rekonstrueerimist Ulatud lubatud piirvéaartused mitmel
korral. Parast puhasti uuendamist naitajad paranesid ning on pusinud lubatud
piirvaartustes. Vaid aastal 2015 tuvastati naitaja 10-kordne tdus vorreldes 2014.
aastaga. (vt Joonis 5.14.5). Markimisvaarne fosfori tdus voib viidata mdnele reostusele
vOi ka néiteks puhasti ebatdhusale todle voi eksimusele operaatori t6ds, kes puhasti
t66d juhib.
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Joonis 5.14.5. Kivi-Vigala reoveepuhasti Pug aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)

Nua nditaja on kogu perioodi vaéltel olnud Gsna varieeruv, kuid on plsinud kehtivates
piirvaartustes (vt Joonis 5.14.6).
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Joonis 5.14.6. Kivi-Vigala reoveepuhasti Ngg aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)
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Kokkuvotvalt voib rekonstrueerimist pidada onnestunuks, sest saasteainete sisalduse

naitajad on oluliselt langenud ja ei lleta vee-erikasutusloa piirvaartuseid, va Pud 2015.a.

5.15 Vigala Piimatoostus

Vigala Piimatoostuse reoveepuhasti asub Rapla maakonnas Madrjamaa vallas Kivi-Vigala
kllas. Puhasti on rajatud 1968. aastal, milleks on ringkanal ja aereeritav Ghtlusmahuti.
Lisaks on kolm biotiiki, kogupindalaga 4050 m? (vt Joonis 5.15.1). Heitvesi suubub Enge

jOkke. Eelolev info pdhineb veekasutuse koondandmetel.

Puhasti kohta ei olnud v&imalik leida asjakohast informatsiooni ei UVK-dest ega ka
uuenenud KOTKAS andmebaasist. Samuti ei ole teada, millal ning kuidas on puhasti
rekonstrueeritud. Jooniselt (Joonis 5.15.1) on naha, et biotiikide kohal on ks
reoveepuhasti hoone koos basseinidega. KIK kodulehelt ei olnud vdimalik leida
informatsiooni toetuste kohta, kuid saadud ldhteandmetes oli puhasti juures marge "KIK
2009". Andmete puudumine voib olla pdhjustatud sellest, et Vigala piimatdéostus langes
2017. aastal volgadesse, 2018. aastal ettevotte tegevus seiskus ning 2019. aastal
ettevote kustutati. Eelnevat infot toetavad koondandmed ning graafikud (vt Joonis
5.15.2).
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Vigala kirik

Joonis 5.15.1. Vigala Piimatoostuse reoveepuhasti ortofoto valjaldige [16]
Vigala Piimatddstuse reoveepuhasti kohta kogutud koondandmetest selgub, et heitvee

hulka arvestati hinnanguliselt vdoi mdddetuna. Vee erikasutusloa jargi peab ettevéte

esitama igal aastal veekasutuse aruande. Vastavalt 2003.—2018. a aruannetele voib
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jareldada, et tdendoliselt on puhastit rekonstrueeritud aastal 2006 voi 2007, mille

jargselt on saasteainete sisaldused plsinud piirvaartustes (vt Joonis 5.15.2).

Saasteainete suurimad lubatud vaartused on arvestatud Kivi-Vigala reoveepuhasti jargi,
mille info on saadud UVK-st ja hetkel kehtivast keskkonnakaitseloast [31] [32].

Vigala Piimatodstus, vooluhulk ja
kontsentratsioonid
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Joonis 5.15.2. OU Vigala Piimatddstuse reoveepuhasti vooluhulgad ja aastate keskmised
kontsentratsioonid (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise aasta)

BHT7 naitaja on enne vdimalikku reoveepuhasti rekonstrueerimist aastatel 2003-2007

Ule lubatud piirvaartuse, vaid 2006. aastal oli nditaja normipiires. Aastal 2005 on BHT>
naditaja vaga korge, lletades piirvaartuseid Giheksa korda (vt Joonis 5.15.3).
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Vigala Piimat66stus, BHT,
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Joonis 5.15.3. OU Vigala Piimatdédstuse reoveepuhasti BHT; aasta keskmised reostuskoormused
ja kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tdhistatud puhasti

rekonstrueerimise aasta)

Heljumi sisaldus on pusinud lubatud piirvaartustes, vaid aastal 2005 on tuvastatud

naitaja tous, mis Uletab lubatud normi (vt Joonis 5.15.4).

Vigala Piimat6ddstus, heljum
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Joonis 5.15.4. OU Vigala Piimatddstuse reoveepuhasti heljumi aasta keskmised
reostuskoormused ja kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud
puhasti rekonstrueerimise aasta)
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Lahtudes Puid kontratsiooni naditajatest, saab samuti vaita, et tdendoliselt toimus puhasti
rekonstrueerimine aastatel 2006-2007, sest enne seda olid naitajad korged, kuid peale
eeldatavat rekonstrueerimist on need pilsinud madalal tasemel kehtestatud
piirvaartustes. Enne eeldatavat rekonstrueerimist Uletas naitaja piirmaara aastatel
2003, 2005 ja 2007. (vt Joonis 5.15.5).

Vigala Piimatd0stus, P4

3.5 0.08
30 0.07
0.06
2.5
0.05
= 2.0 o &6 6 o6 o6 o o6 o o o o
ob 004 <
E +
1.5
0.03
1.0 0.02
I I I I |
00 ™ - 0.00
MmN g N O N 0 OO O 4 N M < 1NN O N 0 OO0 O 1 N M
o O O O O o O — D — — — — N N o o
O O O O O O O O O O 0O O O O o oo o o o o
AN AN AN AN NN AN AN AN AN AN AN NN NN NN NN N
B Kogus, t/a === Kontsentratsioon, mg/| ® Piirvaartus, mg/l

Joonis 5.15.5. OU Vigala Piimatddstuse reoveepuhasti Puq aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise
aasta)

Nad naitaja on kogu perioodi valtel pusinud stabiilsel tasemel jaades lubatud

piirvaartustesse (vt Joonis 5.15.6).
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Vigala Piimat6dstus, N4
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Joonis 5.15.6. OU Vigala Piimatédstuse reoveepuhasti Ny aasta keskmised reostuskoormused ja
kontsentratsioonid koos piirvaartustega (musta joonega on tahistatud puhasti rekonstrueerimise

aasta)

Kokkuvotvalt voib eeldada, et toimus tdenaoliselt aastal 2006 voi 2007, kuna peale seda
on reovee saasteainete sisaldus vahenenud ning naitajad on ptlsinud kehtestatud
piirvaartustes. 2005. aastal on leidnud aset siindmus, mille kdigus on tdenéoliselt lastud
reovesi otse véljalaskmesse, mille tulemusena on kdik naitajad vaga korged, sh BHT>.
Samuti on vooluhulk varasemast kaks korda kdrgem. Uldjoontes v&ib reovee

rekonstrueerimist pidada dnnestunuks.
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6 REOVEEPUHASTITE ANALUUSI KOKKUVOTE

Kdige keerukamaks osutus leida seoseid ning pohjuseid anomaalsetes
saasteainesisalduste tousudes. Naiteks 2015. ja 2017. aastal esines mitmete
reoveepuhastite puhul probleeme, kuna tuvastati suuri tduse mitmete naitajate puhul,
mis Uletasid lubatud piirvaartused. Tulemuste anallisimist raskendas ka asjaolu, et
puhastite valjalaske seiret teostatakse vaid kord poolaasta jooksul ning ei ole teada
millal tdpsemalt. Mdlemal poolaastal esinevad sademerohked perioodid kui ka pdud,
millest tulenevalt ei ole vboimalik saasteainete suuremaid muutuseid vdimalik vorrelda
ega leida seoseid ilmastikuga, teadmata, millal seire teostatud on. Selletdttu ei saa
poolaasta andmeid pidada analiilsi teostamiseks piisavaks. Kokkuvdtvalt poolaasta

andmed ei ole asjakohase analllsi teostamiseks piisavad.

Lisaks raskendas andmete analtidsi see, et aastaaruannete kvartalite
mootmistulemustes esines taitmata linkasid. Samuti esines olukordi, kus saasteainete
sisaldused erinesid teineteisest samal aastal teostatud modtmiste kaigus
markimisvaarselt, olles kord vdga madalad ning teinekord vaga korged, Uletades
piirvaartused. Kuna vee-erikasutusluba seab Ulelldised piirvaartused, siis lahtutakse
aasta keskmistest saasteainete sisaldusest, kuid see ei pruugi kajastada sama tdetruid

tulemusi kui kvartaalne aruanne.

Tutvudes reoveepuhastite operaatorite hulgas labiviidud kusitlusega ( [8] Lisa 4),
ilmnes, et operaatoritel oli valdavalt erialane keskharidus voi kdrgharidus, monel
Uksikul keskharidus ning (hel vaid pohiharidus. 15-st operaatorist kahel puudus
erialane koolitus ning kuus ei tundud vajadust taiendkoolitusteks. IImnes ka, et kaks
operaatorit ei olnud kursis erialaste terminitega nagu koormus, kontsentratsioon ja
vooluhulk. Vaid kuus operaatorit oskas edukalt eelnevalt mainitud termineid selgitada.
Kisitluse raames uuriti ka seda, kas operaator mdddab regulaarselt erinevaid naitajaid
ja seadistab protsesse vastavalt. Sellele anti erinevaid vastuseid, kuid kokkuvotvalt vois
jareldada, et operaatorid ei tee alati kdike endast olenevat tagamaks seda, et
reoveepuhastite t66 oleks voimalikult tohus. Naiteks Kaiu reoveepuhasti operaator oli
pohiharidusega isik, kes ei olnud koolitatud ning kes ei soovinud ka ise tdiendkoolitus
saada. Samuti ei olnud ta kursis erialaste terminitega. Kusitluse Iabiviimise hetkel oli
Kaiu reoveepuhasti ainus, mille saasteainete sisaldused ei vastanud Iubatud
piirvaartustele. Sellest on vdimalik jareldada, et operaatorite t66 on reovee tootlemisel

véga oluline ning nemad omavad olulist rolli heitvee kvaliteedi tagamises.
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Kdige enam esines piirvaartuste Ulletamist lldfosfori puhul. Sellest saab jareldada, et
veekogudesse satub oluliselt rohkem fosforit kui lubatud, mis omakorda pohjustab
eutrofeerumist. Selgus ka see, et seitse reoveepuhasti operaatorit 15-st ei tee tldfosfori
osas regulaarseid mootmisi ning ei seadista protsesse sellele vastavalt. Nende hulgast
kolmel puhastil oli nditaja kehtestatud piirvaartustest kdrgem. Lisaks sellele on seitsme
reoveepuhasti hulgas, kus regulaarseid mootmisi ei teostata, ka puhasteid, kus Pud €i
ole limiteeritud ning fosfori darastamiseks ei tehta tdaiendavaid toiminguid. Ka see viitab

sellele, et operaatorite t66 voib mojutada heitvee saasteainete sisaldust.

LOputdd koostamise kaigus jai arusaamatuks, miks ei limiteerita mone vaiksema
reoveepuhasti puhul Pud ja Nud kontsentratsioone. Andmete analitsi kdigus selgus, et
tulenevalt sellest, et piirvaartuseid pole, lastakse modnes vaiksemas asulas
valjalaskmesse sama voi isegi suurema saasteaine sisaldusega heitvett kui suuremas
asulas. Juhul, kui monele reoveepuhastile on varasemalt kehtinud lubatud Puld

piirvaartus, siis on nimetatud naitaja olnud ka parem.

LOputoos uuritud 15-st reoveepuhastist viis ei vastanud vee-erikasutusloa nduetele
kahel reoveepuhasti uuendamisele eelnenud aastal. Puhasti uuendamise aastal ei
vastanud nodetele neli reoveepuhastit ning kahel uuendamisele jargnenud aastal viis
reoveepuhastit (vt Joonis 5.15 ja Tabel 6.1). Alates aastast 2016 oli Kaiu reoveepuhasti
ainuke, kus esines probleeme saasteainete sisaldusega (Puid). TOenaoliselt oli pdhjuseks
operaatori puudulikud teadmised ning koolitus. Vdimalik on ka see, et varasemalt ei
teostatud keemilist fosfori drastust, kuid selle osas informatsioon puudub. Aastatel

2020-2023 oli vastasid koik reoveepuhastid kehtestatud nduetele.

Reoveepuhastite vastavus vee-erikasutusloa
piirvaartustele
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Kahel eelneval aastal Samal aastal Kahel jargneval aastal 2020-2023

M Eivasta M Vastab

Joonis 5.15. Reoveepuhastite vastavus vee-erikasutusloa piirvaartustele
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Tabel 6.2. Reoveepuhastite analilsi koondtabel

Puhasti tidp Vastavus vee erikasutusloale
Reovee- Reoveepuhasti Projekti- .
Puhasti nimi kogumisala reostus- jargne t l_(ana_llts_g__ Kahel Samal “.Kahel 2020-
Vana Uus elanike arv | koormus (ie) | koormus (ie) | 0™ tUUP | eelneval jargneval
aastal 2023
aastal aastal
- RoGngaspuhasti R&ngaspuhasti MRP Eivasta,
Mdrjamaa MRP 1000 1000 2587 2 836 4 400 | Lahkvoolne Vastab Vastab (Pu) Vastab
Kohila OXYD 180 Annuspuhasti SBR 3287 5158 6500 | Lahkvoolne |Vastab Vastab Vastab Vastab
. . Aerotank + Aerotank + Celpox . Eivasta, |Eivasta, |Eivasta,
Jarvakandi 1152 1100 4000 | Uhisvoolne
CE||’JOX 955 955 (PUld) (Pmd) (Pmd) Vastab
Labivoolne Labivoolne Eivasta,
Kaiu aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti 432 337 650 | Lahkvoolne |Eivasta, (BHT;ja
OXYD 180 OXYD 180 (Paw) Puudub | Puld) Vastab
Kestusdhutusega | Kestusdhutusega . .
Sutlema aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti 186 119 300 |Lahkvoolne |Eivasta, |Eivasta,
BIO-25 BIO-25 (Heljum) | (Heljum) |Vastab Vastab
Labivoolne :
Hageri RTJ rootor aktiivmudapuhasti 205 46 135 | Lahkvoolne Eivasta,
BIO-25 Vastab (BHT>) Vastab Vastab
KestusOhutusega |Kestusdhutusega
Sipa aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti 259 162 250 | Lahkvoolne
BIO-50 BIO-50 Vastab Vastab Vastab Vastab
Labivoolne Septik + .
Teenuse aktiivmudapuhasti | filterpeenar + 67 47 60 | Lahkvoolne Eivasta,
BIO-25 biotiik Vastab Vastab (Pia) Vastab
Kestusdhutusega | Kestusdhutusega
Laukna aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti 151 143 180 | Lahkvoolne
BIO-50 BIO-50 Vastab Vastab Vastab Vastab
Kestusdhutusega | Kestusdhutusega .
Valgu aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti 241 284 300 |Lahkvoolne Eivasta,
BIO-50 BIO-50 Vastab Vastab (Puwa) Vastab
. Biokile-tlupi Aktiivmudapuhasti Eivasta,
Kasti puhasti EKOL-30 | BioDRY-SB-40 197 91 200 | Lahkvoolne (BHT,) Vastab Vastab Vastab
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Puhasti tldp

Vastavus vee erikasutusloale

Reovee- Reoveepuhasti Projekti- .
Puhasti nimi kogumisala reostus- jargne Kana_lls_g: Kahel Samal “.Kahel 2020-
Vana Uus elanike arv | koormus (ie) | koormus (ie) | "1°°M tHUP | eelneval aastal | Jargneval |, ooq
aastal aastal
Varbola KestusOhutusega | Kestusbhutusega 224 183 240 | Lahkvoolne |Vastab Vastab Vastab Vastab
aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti
BIO-50 BIO-50
Vana-Vigala KestusOhutusega | Kestusbhutusega 270 320 1000 | Lahkvoolne |Ei vasta, |Vastab Vastab Vastab
aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti (va Nyid)
BIO-50 BIO-50
Kivi-Vigala Kestusdhutusega | Kestusdhutusega 300 131 272 Lahkvoolne |Vastab Vastab Vastab Vastab
aktiivmudapuhasti | aktiivmudapuhasti
BIO-25 BIO-25
Vigala Ringkanal ja Puudub Puudub Puudub Puudub Lahkvoolne |Ei vasta, |Ei vasta, |Vastab Puudub
Piimatodstus | aereeritav (va Nug) | (BHT7 ja
Uhtlusmahuti Piid)

Kokkuvotvalt on reoveepuhastite naitajad viimased kaheksa aastat olnud piirvaartustele vastavad, va Kaiu reoveepuhasti, kus vee-

erikasutusloaga vastavus saavutati 2020. aastal. Siinkohal on oluline mérkida, et saasteainete sisaldust on kindlasti optimaalsena aidanud

hoida reoveepuhastite operaatorite asjakohane koolitamine Tanaseks on kdigi reoveepuhastite rekonstrueerimine toimunud 10 vdi enam

aastat tagasi, millest tulenevalt voivad kasutuses olevad seadmed olla amortiseerumas ning samuti pole ka nende tehnoloogia enam

kaasaegne. Seega tuleks hakata planeerima reoveepuhastite jargmisi uuendusi ja tdiendusi. UVK-des on sellega juba vdhemal v&i suuremal

maéral arvestatud. Naiteks Marjamaa valla 2017. aasta UVK-s oli vélja toodud, et mitmele puhastile tuleks Ihitulevikus lisada kaugjuhtimise

ja -jalgimise vdimekus.
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KOKKUVOTE

Antud magistritéds analiiisiti UF-i ja KIK-i abirahade toel aastatel 2004—2014 Rapla
maakonnas rekonstrueeritud reoveepuhastite tdhususe muutumist. Rapla maakonnast
valiti valja 15 reoveepuhastit, mille aastatepdhiseid andmeid sorteeriti, anallUsiti ja
tehti jareldused tohususe muutumise ja heitvee saasteainete sisalduse vastavuse osas
vee-erikasutusloa nduetele. Andmed parinevad Keskkonnaagentuuri veekasutuse
aruannete andmebaasist ja Keskkonnaameti KOTKAS andmebaasist. LOputdd eesmark
oli valja selgitada, kas puhastite tdhusus paranes ning tulemused vastasid vee-
erikasutus loale. Samuti analllsis autor, kas saasteainete sisaldus reovees tdusis voi

langes ning mis oli muutuste vdimalik pdhjus.

Kokkuvotvalt on reoveepuhastite naitajad viimased kaheksa aastat olnud piirvaartustele
vastavad, va Kaiu reoveepuhasti, kus loaga vastavus saavutati 2020. aastal. Siinkohal
on oluline markida, et saasteainete sisaldust on kindlasti optimaalsena aidanud hoida
reoveepuhastite operaatorite asjakohane koolitamine. Ka tulevikus on efektiivseks
reovee puhastamiseks vajalik labi viia asjakohaseid klsimustikke ning kontrolle,

tagamaks tootajate padevus.

Tanaseks on koigi reoveepuhastite rekonstrueerimine toimunud 10 vdi enam aastat
tagasi, millest tulenevalt voivad kasutuses olevad seadmed olla amortiseerumas ning
samuti pole ka nende tehnoloogia enam kaasaegne. Seega tuleks hakata planeerima
reoveepuhastite jargmisi uuendusi ja taiendusi, milleks vdiks olla (he naitena juhtimise

ja jalgimise automatiseerimine.

Tulevikus on oluline podrata rohkem tadhelepanu sellele, et kdik vajalikud andmed
saaksid korrektselt seire teostamise kdigus dokumenteeritud ning jalgida, et
andmetootluse kaigus ei tekiks vigu, tagamaks andmete hea jalgitavuse. Samuti voiks
I6putdo autori hinnangul vaadata lle vee-erikasutuslubade nduded seirete teostamisele
ning maarata saasteainete sisaldustele piirvaartused ka vaiksemate puhastite puhul.
See on vajalik, kuna vahene seire ei anna tdetruud llevaadet tegeliku seisukorra kohta
ning juhul, kui saasteainete sisaldus reovees on limiteerimata, siis voib selle mgju

keskkonnale ka vaikeste reoveepuhastite puhul olla markimisvaarne.

Andmete anallisimise kadigus selgus, et mitmete asulate Ghiskanalisatsiooni torustiku
lekked ja infiltratsioon on Upris kdrged. Sellest tulenevalt tekib kiisimus, milline on selle
modju pohjavee seisundile antud piirkondades. Siinkohal teeb [0putdd autor ettepaneku

tulevikus uurida, kas ja kui suur on oht tarbe- ja joogivee reostumisele. Samuti oleks
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asjakohane uurida, millised on olnud veeproovide naditajad enne ja peale veetorustike

rekonstrueerimist.
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SUMMARY

In this master’s thesis, the changes in the efficiency of wastewater treatment plants
reconstructed in Rapla County during 2004-2014 with the support of The EU Cohesion
Fund and the Environmental Investment Centre grants were analysed. Fifteen
wastewater treatment plants from Rapla County were selected for the study. Annual
data from these plants were sorted, analysed, and conclusions were drawn regarding
changes in efficiency and the compliance of wastewater pollutant concentrations with
the requirements of the water usage permits. The data were obtained from the
Environmental Agency’s water use reporting database and the Environmental Board’s
KOTKAS database. The aim of the thesis was to determine whether the efficiency of the
treatment plants improved and whether the results met the water usage permit
requirements. Additionally, the author analysed whether pollutant concentrations in the
wastewater increased or decreased and explored the possible reasons for these

changes.

In summary, the performance indicators of the wastewater treatment plants have been
in compliance with the threshold values over the past eight years, with the exception
of the Kaiu wastewater treatment plant, where compliance was achieved in 2020. It is
important to note that appropriate training for wastewater treatment plant operators
has likely played a significant role in maintaining optimal pollutant levels. For effective
wastewater treatment in the future, it will be essential to conduct relevant surveys and

inspections to ensure staff competence.

Currently, all the wastewater treatment plants were reconstructed 10 or more years
ago, meaning that the equipment in use may be aging and the technology may no
longer be modern. Therefore, planning for the next round of upgrades and
improvements should begin, with one example being the automation of management

and monitoring systems.

In the future, it is crucial to ensure that all necessary data is properly documented
during monitoring activities and that no errors occur during data processing, thereby
ensuring good traceability of the data. Furthermore, in the author’s opinion, the
requirements of water usage permits for monitoring should be reviewed, and threshold
values for pollutant concentrations should also be established for smaller treatment
plants. This is necessary because insufficient monitoring does not provide an accurate

picture of the actual situation, and if pollutant concentrations in wastewater remain
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unrestricted, the environmental impact of even small treatment plants can be

significant.

The data analysis revealed that leakage and infiltration in the sewer networks of several
settlements are relatively high. This raises the question of how this affects groundwater
conditions in these areas. The author suggests that future studies should investigate
the extent of the risk to household and drinking water contamination. Additionally, it
would be relevant to examine the quality of water samples before and after the

reconstruction of water pipelines.
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