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järgmistesse teaduskondadesse ja erialadele;

m  e lx ia a/n i k a t, e a d u s1 k o n-  
d a  e r i a l a d  e i  e:

1) masin a ehituse tehnoloogia, 
metallilõikierpingid ja tööriistad, 
Z) täppismehaanika seadmed, 3) 
autotr aruSp or di ekspluatatsioon,

4) tööstuse ökonoomika ja or
ganiseerimine;

e n e r g e e t i k a t e a d R s -  
k o n d a  e r i a l a d e l e i

1) elektrijaamad, -võrgud ja 
-süsteemid, 2) tööstusettevõtete 
ja -seadmete elektrifitseerimine,
3) elektrijaamade soojusenergee- 
tilised seadmed, 4) automaatika 
ja teflemehaahika, 5) laeva jõu
seadmed;

k e C m i a - m ä e t e a d u ^ k i o n -  
d a, e r i a 1 a d e 1 e:

1) kajsulike kaeviste kaevan
damine (mäeasjandus), 2) orgaa
niliste ainete keemiline tehno
loogia, 3) anorgaaniliste ainete 
keemiline tehnoloogia, 4) toidu
ainete tehnoloogia;

( e h i t u s t e  ad  uskornida  
e r i a l a d e l e :

1) tööstus- ja tsiviilehitus, 2) 
sanitaartehnika, 3) autoteed ja 
sillad;

õ h a t u s e s s e  o s a k o n d a  
e r i a l a d e l e :

1) masinaehituse tehnoloogia, 
metallilõikepingid ja tööriistad,
2) automaatika ja telemehaani
ka, 3) tööstusettevõtete elektri
fitseerimine, 4) tööstus- ja tsi
viilehitus, 5) laeva jõuseadmed 
(vene õppekeelega);

jkau g õ p  p e t e a d u s k o n  da  
e r  i a l  a d e l  e:

1) masinaehituse tehnoloogia, 
metallilõikepingid ja tööriistad,
2) automaatika ja telemehaani
ka, 3) autotranspordi ekspiuatat- 
sioon, 4) tööstuse ökonoomika ja 
organiseerimine, 5) ehituse öko
noomika ja organiseerimine, 6) 
tööstusettevõtete raamatupida
mine, 7) tööstus- ja tsiviilehi
tus, 8) autoteed ja sillad, 9) elekt
rijaamad, -võrgud ja -süsteemid, 
10) tööstusettevõtete elektrifit
seerimine, 11) kasulike kaeviste
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MATEMAATIKA PROGRAMM

kaevandamine (mäeasjandus), 12) 
toiduainete tehnoloogia.

Instituuti astujailt nõutakse 
täielikku keskharidust ja vastu- 
võtueksamite sooritamist eesti 
(vene) jkfceles, matemaatikas, 
füüsikas ja ühes võõrkeeles (ai
nult päevasesse osakonda astu
jailt); ketemia-mäeteaduskonna 
tehnoloogilistele erialadele astu
jailt ka keemias.

Sisseastumise sooviavaldus tu
leb esitada TPI direktori nimele 
aadressil: Tallinna Polütehniline 
Instituut, Tallinn, Kalinini 101, 
järgmistel tähtaegadel:

päevasesse osakonda astujail 
— kuni 31. juulini; õhtusesse 
osakonda astujail — kuni 24. 
juulini; jkaugõppeteaduskonda 
astujail — kuni 20. juulini.

Sooviavaldusele, kus peab ole
ma näidatud sisseastuja poolt 
valitud teaduskond (osakond) ja 
eriala, lisada järgmised doku
mendid:

1) iseloomustus-soovitus kõr
gemasse kooli astumiseks töö
koha ühiskondlike organisatsioo
nide ja ettevõtte juhataja (kol
hoosi juhatuse) poolt; kooliõpi
lastel — kooli ja kooli ühiskond
like organisatsioonide poolt, 2) 
keskharidust tõendav dokument 
(originaal), 3) elulookirjeldus, 4) 
arstlik tõend (vorm 286), 5) neli 
päevapilti (peakatteta, 3 X4 sm),
6) ettevõtte poolt kinnitatud 
väljavõte tööraamatust (kolhoosi- 
raamatust),' 7) elukohatõend ma
javalitsusest (õhtusesse osakon
da ja kaugõppeteaduskonda as
tujail).

Vastuvõtueksamid toimuvad: 
päevasesse osakonda astujaile
1. kuni 20. augustini, õhtusesse 
osakonda astujaile 25. juulist 
kuni 14. augustini, kaugõppetea- 
duskonda astujaile 24. juulist 
kuni 10. augustini.

Sisseastujaile korraldatakse 
konsultatsioone 22. juunist kuni 
20. juulini.

õppeitöö algab 1. septembril.

Uldloengud, vagu kõrgem matemaatika, kujutav geomeetria jt. 
viiakse üheaegselt läbi suurte voorudega' ja need toimuvad VII 
auditooriumis. Siin . <korraldatakse \kirjalikud vastuvõtueksamid 
ka sisseastujatele.

Eksamineeritav peab:
a) täpseKt teadma pHoqrammls 

ettenähtud matemaatika valemeid  
ja_ definitsioone ning suutma neid 
põhjendada (teoreemide tõestused, 
valemite tuletamine);

b) täpselt väljendama matemaa
tika mõisteid nii suuliselt kui ka 
kirjalikult (eriti teoreemide ja 
definitsioonlde iformuleering).

c) oskama rakendada teooriat 
ülesannete lahendamisel (lahendu- 
se hindamisell arvestatakse), kui
võrd kiiresti viivad sihile tarvita
tud vahendid ja millisel määral la
henduse autor oskab seda põh
jendada);

d) omama küllaldast oskust Ja 
täpsust arvutustes, suutma ümar- 
dada andmeid Ja tehete tulemusi 
nõutud täpsusega ja oskama ka
sutada matemaatilisi tabeleid.

ARITMEETIKA JA ALGEBRA.
I R e a a l -  Ja  i k o m p i e k s a r *  v u d .

1) Naturaalarvud: .algtegureiks 
lahutamine, väikseim; Uhiskordne 

Ja suurim ühistegur, nende leidmi
ne alqtegureiks lahutamise abil.

2) _ Ratsionaalarvud: tehted arit
meetikas Ja nende omadused; hari- 
likud ja kümnendmurrud. Perioo
dilise kümnendmurru teisendamine 
harilikuks murruks (näide lõpma
tult kahaneva geomeetrilise prog
ressiooni abil).

3) Arvu astendamine Ja Juurimi- 
ne: irratsionaalarvu mõiste. Ligi
kaudse ruutjuure leidmine täpsu
sega kuni üks jagatud kümme 
astmel n. Astendaja mõiste üldis
tamine. Tehted ratsionaalsete as- 
tendajatega astmetega.

4) Dimensiooni mõisttei, meeter- 
mõödustik, tehted nimeqa arvude
ga; protsendid, võrdeline Jaota
mine.

5) Reaalarvud, arvtefg. Reaal- 
arvu absoluutväärtus. Aritmeetiline 
Ja geomeetriline keskmine.

6) Kompleksarvu algebraline ku
ju ja neli tehet kompleksarvude- 
ga. Kompelksarvu geomeetriline 
kujutamine. Kompleksarvu trigo- 
nomeetriline kuju.
II A ü g e b r  a I i s t e  a v a l d i s t e  
t e i s e n d a m i n e .

1) Oks- Ja hulkliikmete liitmine, 
lahutamine, korrutamine Ja Jaga
mine. Lühendatud korrutamise Ja 
Jagamise valemid:

(a±b)2; (a±b)3; a2—bH; a3± b 3.
2) Hulkliikmete tegureiks mahu

tamine; Bezout’ teoreem polünoo
mi Jaguvusest vahega x —a ning 
•selle rakendamine hulkliikmete 
tegureiks lahutamisel.

3) Algebralised murrud Ja teh
ted nendega.

4) Tehted juurtega. Murru nime- 
taja vabastamine irratsionaalsu
sest. Tehted ratsionaalsete asten- 
dajatega astmetega.
III V õ r r a  n d I d. V ö r r a t  u s e d .  
Funktsioonid Ja nende ' graafikud.

1) Sarnasused Ja võrrandid. Võr
randite samaväärsuse mõiste. Võr
randite Ja samasuste põhiomadu
sed.

2) Ohe tundmatuga esim ese ast
me võrrandid.

3) Kahe Ja kolme tundmatuga 
e&iVnese astme võrrandisüsteemid. 
Arvuliste kordajatega kahe tund
matuga esim ese astme võrrandi
süsteemi uurimine,

_4) Ohe tundmatuga teise astme 
võrrandid. Ruutvõrrandi lahendite 
Ja kordajate vaheline seos. Reaal
arvud ste kordajatega ruutvõrrandi 
lahendite uurimin-e. Biruutvõrran- 
did. Kolmanda, neljanda ja kuuen
da astme kaheliikmelised võrrandid.

5) Kahe võrrandi süsteem, mil
ledest üks on esimese Ja teine 
teise astme võrrand. Kahe võrran
di süsteem, kus mõlemad on teise  
astme võrrandid (lihtsamad Juhud).

6) ülesannete lahendamine ees
pool nimetatud võrrandite ■ Ja võr
randisüsteemide koostamise aibiL

7) Võrratuste omadused.
Ohe tundmatuga esim ese ja tei

se astme võrratuste lahendamine.
8) Funktsiooni Änõiiste: sõltuvad  

Ja sõltumatud muutuvad suurused. 
Funktsioonide y  =» kx; y — k/x; y —
=  kx+b; • y y = ax* +  Ix +  c
graafikud.

IV P r o q r e s  s  i o o n J d.
1) Aritmeetiline progressioon. 

Aritmeetilise progressiooni üldliik
me Ja liikmete summa valem.

2) Geomeetriline progressioon. 
Geomeetrilise progressiooni üld
liikme Ja liikmete summa valem.

3) Muutuva suuruse piirväärtuse 
mõiste. Lõpmatult kahanev g e o 
meetriline progressioon. Lõpmatult 
kahaneva geomeetrilise progressi
ooni summa.
V L g  g a r 11 m i d.

1) Logaritmi -mõtetel Samasus
* al£)£ ab == b

Logaritmide üldised omadused. 
Eksponent- ja logaritfunktsiooni 
graafikud.

2) Korrutise, jagatise, astme Jä 
Juure logaritm. Avaldiste logarit
mimine. Potentseerimlne.

3) Kümendlogaritmide omadused. 
Neljakohaliste logaritmide tabelite \ 
kasutamine.

4) Eksponent- Ja logaritmvõrran- 
dite lahendamine.

VI Ü h e n d i d  Ja N e w t o n l  b I- 
n o o m v a i e m .

1) Ühendid Ja nende liigitelu: 
variatsioonid,, permutatsioonid, 
kombinatsioonid (ilma kordumiste- 
ta). Variatsioonide, permutatsiooni

de Ja kombinatsioonide arvu vale-

tõestus,
Newtoni binoomvalem. Üldliikme 
valem. Binomiaalkoefitsientide
summa.

GEOMEETRIA
I P l a n i m e e t r i a .

1) Sirge, kiir, sirglõik. Sirglõiku- 
de summa ja. vahe. Nurga mõiste, 
nurkade summa ja vahe, tippnur- 
kade omadus.

2) Kolmnurk (tema mediaanid, 
kõrgused ja nurgapoolitajad). Kolm
nurkade liigitelu.

3) Võrdhaarse 'kolmnurga oma
dused. Kolmnurkade võrdsuse 3 
tunnust. Teoreem kolmnurga välis- 
n urgast.

4) Kolmnurga külgede Ja nurka
de vahelised seosed, ühest ja sa
mast punktist tõmmatud ristlõigu 
Ja kaldlõigu pikkuste võrdlemine. 
Täisnurksete kolmnurkade võrdsu
se tunnused.

5) Punktide geom eetrilise koha 
mõiste. Sirglõigu keskristsirge oma
dus, nurgapoolitaja omadus.

6) Põhilised konstruktsiooniüles
anded: a) ehitada antud nurgaga 
võrdne nurk b) poolitada antud 
nurk c) poolitada antud sirglõik
d) antud sirgel asetsevast punktist 
joonestaida ristjoon sellele sirgele,
e) joonestada ristjoon antud sirge
le väkjaispool sirget asetsevast 
punktist.

7) Paralleelsed sirged. Paralleel
sete sirgete aksioom. Kahe sirge 
paralleelsuse tunnused. Läbi antud 
punkti joonestada sirge, mis on 
paralleelne antud sirgega.

8) Vastavalt paralleelsete Ja ris
tuvate haaradega nurkade omadu
sed. Kolmnurga Ja hulknurga nur
kade summa.

9) Rööpkülik Ja trapets. Rööp
küliku külgede ja nurkade oma
dused.

10) Kolmnurga Ja trapetsi kesk- 
lõigu omadused. Lõigu jaotamine 
võrdseteks osadeks.

11) Ringjoon, tema keskpunkt, 
diameeter, raadius. Kesknurgad, 
kaared ja neile toetuvad kõõlud. 
Puutuja,, puutepunkti tõmmatud 
raadiuse omadused. Kolmnurga 
sise- ja ümberringjoone keskpunk-

12) Kesknurkade Ja pilrdenur- 
kade mõõtmine; nurgad, mille tipp 
asetseb ringi sees või väljaspool 
ringi; puutuja Ja kõõlu vaheline 
nurk; puutuja konstrueerimine.

13) ühismõõduga ja ühismõõdu- 
ta sirglõigud. Sirglõikude suhe. 
Võrdelised lõiqud; teoreemid nur
ga haarade lõikumisest paralleel
sete sirgetega; sirglõigu Jaotamine 
osadeks, mis on võrdelised antud 
sirglõikudega.

14) Kolmnurkade Ja hulknurka
de sarnasus. Antud kolmnurgaga 
sarnase kolmnurga ehitamine, an
tud hulknurgaga sarnase hulknur
ga ehitamine. Kolmnurkade sarna
suse tunnused. Kolmnurga slsenur- 
ga poolitaja teoreem.

15) Meetrilised seosed täisnurk
ses kolmnurgas. Teoreem täisnur
ga tipust hüpotenuusile tõmmatud 
ristlõigu kohta, kaatetite Ja nende 
projektsioonide kohta hüpotenuu

sile. Pythagorase teoreem. Teoree
mid kolmnurga terav- ja nürinur- 
ga vastaskülje ruudu kohta. Võr
delised sirglõigud rinqis.

Lõikude

konstrueerimine.
16) Korrapärased hulknurqad. 

Korrapärase hulknurga sisse* Ja 
ümberjoonestatud ringjoone konst
rueerimine. Korrapäraste sama
nimeliste hulknurkade sarnasus Ja 
nende hulknurkade -ümbermõõtude 
suhe.

17) Ruudu, korrapärase kuus- 
nurga ja korrapärase kolmnurga

külje avaldamine siSe- Ja ümber
ringjoone raadiuse kaudu.-

18) Ristküliku, rööpküliku, kolm
nurga, trapetsi ja korrapärase 
hulknurga pindala arvutamine. 
Heroni valem. Teoreem sarnaste 
kolmnurkade (hulknurkade) pind
alade suhtest.

19) Ringjoone pikkus kui ring
joone sissejoonestatud korrapäras
te hulnurkade ümbermõõtude piir
väärtus külgede arvu piiramatul 
kahenemisel. Rinqjoone pikkuse 
valem. Arvu n mõiste. Rinqi pind
ala kui korrapäraste sisse- ja 
ümberjoonestatud hüjiknurkade 
pindalade piirväärtus.
II S t e r e o m e e t r i a .

20) Tasapinna ristsirge Sirge ja 
tasapinna ristseisu tunnus. Teo
reem kolmest ristsirgest.

21) Sirge Ja tasapinna paralleel
suse tunnused; kahe tasapinna pa
ralleelsuse tunnused.

22) Kahetahuline nurk, joonnurk. 
Ristuvad tasapinnad. Kahe tasapin
na ristseisu tunnus.

23) Sirge ja tasapinna vaheline 
nurk. Kiivsirged Ja nende vaheli
ne nurk.

24) Prisma; prisma pindajia. 
Rööptahukas, tema tahkude Ja dia
gonaalide omadused, risttahuka 
diagonaalide omadus.

25) Püramiid. Püramiidi põhjaga 
paralleelsete lõigete omadused. 
Püramiidi ja tuvipüramUdi pindala.

26) Prisma, püramiidi Ja tüvipü- 
ramiidi ruumala.

27) Silindri, koonuse Ja tüvlkoo- 
nuse pindala Ja ruumala.

28) Kera. Kera lõikumine tasa
pinnaga, Kera puutuv tasapind.Ke- 
ra suurrinqid. Kera pindala. Kera 
segmenti Ja keravöö pindala. Kera 
sektori .ja kera ruumala.
III T.,r i g o n o m , e e  tjr,l Ja

(Trigonomeetriliste funktsioonide
definitsioonid ja põhiomadused.

1) Nurkade kraadi- ja radiaan- 
mõõt. Positiivsed ja negatiivsed 
nurgad. »

2) Mistahes nurga trigonomeet
riliste funktsioonide definitsioonid 
(siinus, koosinus, tanqens Ja koo
tangens).

Trigonomieetrfliste funktsioonide 
muutumine nurga muutumisel 0 
kuni 2j£-ni. Nurkade 0; Jt/o; ttU\ 
rt/a; n/s; Jt; */2Jt; 2jt; trigonomeetri
liste funktsioonide väärtused. Tri
gonomeetriliste funktsioonide peri
oodilisus.

3) ühe Ja sama nurga trigono
meetriliste funktsioonide vahelised 
seosed. .

4) Mistahes argumendiga trigo
nomeetriliste funktsioonide taan
damine teravnurga trlgonomeetri- 
iisteks funktsioonideks.

5) Trigonomeetriliste funktsiooni
de graafikud.

II Trigonomeetriliste funktsiooni
de teisendamine Ja trigonomeetri
liste võrrandite lahendamine.

1) Llitmiisteoreem:
sin (a d- eos (a ±  a); tan

(a ±  P). .
2) Kahekordse Ja poolnurqa tri

gonomeetrilised; funktsioonid.
3) Avaldiste sin a ±  sin 3; eos a 

±  eos 3; tan a ±  tan 3 teisendamine 
korrutiseks.

A) Lihtsamate trigonomeetriliste 
võrrandite - lahendamine. Võrran
dite üldlahendite leidmine sümboli
te Arcsin x, arsin x; Arccos x, arc- 
cos x; Arctan x, aretan x; Arccot 
x, arccot x  kasutamise abil.

IV K o l m n u r k a d e  l a h e n d a 
m i n e .  .

1) Trigonomeetriliste funktsiooni
de logaritmide tabelid.

2) Täisnurksete kolmnurkade la
hendamine.

3) Siinus- ja koosinusteoreemid. 
Kolmnurga pindala.

4) Kaidnurksete kolmnurkade la
hendamine siinus- ja koosinusteo
reemi abil.

5) Trigonomeetria rakendamine 
geomeetriliste ülesannete lahenda
misel.'.

Praktiliste tööde ajal instituudi mehaanika õppetöökojas õpi
vad üliõpilased tundma ja käsitama paljusid tööpinke.

(ÜLDISED JUH ISED )



F Ü Ü S I K A  P R O G R A M M

Füüsika eksami! tuleb peamine 
tähelepanu pöörata sellele, et välja 
selgitada eksamineeritavate aru
saamist füüsikaliste nähtuste ole
musest, nende oskust tõlgendada 
ühte või teist valem isse kuuluvate 
suuruste füüsikalist mõtet, samuti 
oskust lahendada programmi ma
terjaliga kooskõlas olevaid ülesr 
andeid ja analüüsida nende tule
musi ja järeldusi.

Eksamineeritav peab eksamit 
näitama , oma teadlikkust küsimus
tes, mis on seotud tähtsamate 
avastuste 'ja leiutuste ajalooga 
füüsika valdkonnas (proqrammi 
ulatuses).

I MEHAANIKA
nn!^!ühel^ ir^ 1 Mõjuvate jõudude liitmine, üksteise suhtes nurga all 
mõjuvate Jõudude liitmine (graafi
liselt). jõu lahutamine kaheks üks
teise suhtes nurga all mõjuvaks 
komponendiks. Keha tasakaalu tin
gimused kaldpinnal. Paralleelsete 
samasuunaliste (jõudude liitmine.
i r S L . ti sat aaJ utin« lmus- Lihtmeh- hamsmid. Keha raskuskeskpunkt. 
Ühes punktis kinnitatud kehade 
tasakaalu Higid. Horisontaalpinna- 
le toetuva tasakaalu tingimused. 
„ Q2,J?rht,an?. ,f‘r(3jponeline iiiJkumi- 
2fir ®.e^e tilkumise võrrand.
Seife liikumise teepikkuse Ja kii- 

..^graafikud sõltuvalt ajast. 
Mitteuhtlane liikumine. Keskmine 
kiirus. Hetkkiirus, kiirendus, üht
laselt kiirenev Hlkumin© ilma alg- 
kfiruseta. ühtlaselt kiireneva liiku
mise kiiruse, graafikud. Kiiruse 
valem. Teepikkuse valemi S=at“/a 
tuletamine kasutades keskmise kii
ruse mõistet.

3. Newtoni esimene seadus (inert- 
siseadus).
. 4. Newtoni teine liikumissea

dus; jou, massi ja kiirenduse va
o l in e  seos. Keha kaal ja mass. Ti- 
hedus ja erikaal, ühikute süsteem  
CGS. Jõuühik düün Ja tema seos 
kaaluühikutega (G, kG). Kehade 
vaba langemine. vaba langemise 
kiirendus, õhu takistuse mõju,

5. Newtoni kolmas seadus; mõju 
Ja vastumõju võrdsus. Reaktiivmoo- 
tor. K. E. Tsiolkovski — reaktiiv- 
tiikumise teooria aluste rajaja. 
Reaktiivmootori ehituse ja töö põhimõte,

5, ülemaailmse gravitatsiooni seadus.
, 7. Mehaaniline töö. Töö valem. 
Võimsus. Energia. Kineetiline ja po- 
tensiaalne energia. Potensiaalse 
energia muundumine kineetiliseks 
ja vastupidi. Energia Jäävuse sea
dus mehaanikas,

8. ühtlane ringliikuming, Joon- 
kiirus'. Nurkkiirus. Kesktõmbekii- 
rendus. Kesktõmbekiirenduse va
lem (tuletamiseta).

Näiteid tehnikast.
9. Elastsed kehad, Vedrukaalud, 

Dünamomeetrid.

II VÕNKUMISED JA LAINED, HÄÄL.
1. Võnkuva liikumise näiteid, 

yõrrkeperiood. Võnkesagedus, Võn- 
keamplituud. Võnkeperloodi ja võn- 
kesageduse vaheline seos. Pendli 
võnkeperioodi valem (ilma tuleta
miseta). Mehaaniline resonants. 
RIts- ja ptkiiained. Võnkumiste le
vimise kiirus. Lainepikkus. Laine
pikkuse, laine levimisekilruse Ja 
võnkeperioodi (või võnkesageduse) 
vaheline seos.

2. Hääleailika võnkumine. Lai
ned õhus. Tooni kõrgus. Hääle 
peegeldumine. Akustiline reso
nants.

III VEDELIKUD JA GAASID
1. Rõhk. Pascall seadus vedeli

kele ja gaasidele. Hüdraulilise pres
si ehituse põhimõte. Vedeliku rõ
humine anuma seintele Ja põhjale, 
ühendatud anumate seadus ühe ve
deliku korral.

2i. Atmosfääri rõhurmtneü T.orri- 
celli katse. Atmosfääri normaalse 
rõhu suurus. Tehniline atmosfäär. 
Elavhõbeda- ja - metallbaromeeter.

3. Archimedese seadus vedelike
le ja gaasidele. Kehade ujumise 
tingimused.

4. Lendamisel (füüsikalised alu*

(ÜLDISED JUHISED)
sed. Vedeliku Ja gaasi voolamine. 
N. J. žukovski Ja tema iennuas- 
janduse alaste tööde ülemaailmne 
tähtsus.

IV AINE EHITUSE MOLEKULAAR-
KINEETILISE TEOORIA ALUSED.
1. Molekulaar-kineetiifise teooria 

põhialused ning nendega seletata
vad kasted. Browni liikumine. Di
fusioon gaasides, vedelikes Ja tah
ketes kehades. Gaaside, vedelike 
ja tahkete kehade molekulide lii
kumine. Molekulide mass ja mõõt
med. Molekulide vastastikused mõ
jujõud.

V SOOJUS
1. Termomeetrid. Celsiuse skaala.
2. Joon- ja ruumpaisumise koe

fitsiendid. Vee paisumise iseärasu
sed. Gaaside paisumine. Gay — Lus- 
sac’i seadus. Boyle — Mariotte’i 
seadus. Selle seaduse graafik. Boy
le — MariotteM — Gay — Lussac’i 
ühendatud seadus. Absoluutse nul
li mõiste. Absoluutse temperatuuri 
skaala. i

3. Soojushulk. Soojushulga ühik. 
Keha soojendamiseks kuluva soo
jushulga arvutamise valem.

Keha erisoojuse katseline mää- 
ramiraö. Kütteainete kütteväärtus. 
Soojendaja kasutegur.

4. Konvektsioon gaasides ja ve
delikes. Gaaside, vedelike Ja tahke
te kehade soojusjuhtivus.

5. Sulamid. Sulamissoojuse kat
seline rhääramine.

6. Aurumine Ja kondensatsioon. 
Keemine, Keemistenrperatüuri sõl
tuvus rõhust. Aurumissoojuse kat
seline määramine,

7. Vedeliku küllastavad Ja mitte- 
küllastavad aurud. Nende omadu
sed. Küllastava auru rõhu sõltu
vus temperatuurist.

8. Absoluutne niiskus,, Relatiiv
ne niiskus. Hügromeetrld,

9. Gaaside veeldamine.
10. M. V, Lomonossov soojuse 

olemusest. Soojuse mehaaniline 
ekvivalent'. Töö (kGm, džauli Ja er
gi) soojuslik ekvivalent. Aurumasi
na Ja auruturbiini ehituse skeem. 
Sisepõlemismootor. Aurumasina ja 
sisepõlemismootori kasutegur,

VI ELEKTER
1. Kahte liiki -elektrilaengud. 

Elektrilaengute vastastikused mõju
jõud. Coulombi seadus. Elektrilaen
gu  elektrostaatiline ja praktiline 
ühik. Elektroskoobi ehitus. Elektri
laengu Jaotumine juhi pinnal. Mõ
ju elekter.

2. Laengu elektriväli. Elektriväl
ja tugevus Ja selle arvutamine^ 
punktlaengu väljas. Potensiaali jä  
potensiaalide vahe mõiste. Volt, 
Elektrimahtuvus. Mahtuvuse ühik. 
Kondensaator, tema ehitus Ja ots
tarve. ,

3. Elektrivool. Voolliutugevuse 
ü h ik — amper*. Potensiaalide vahe 
juhi otstel. Ohmi seadus vooluringl 
osa kohta. Juhtide takistus. Takis
tuse ühik — oom. Erltakistus. Takis
tuse arvutamise valem. Takistuse 
sõltuv us temperatuurist. Reostaa- 
did. Juhtide järjestikune Ja paral
leelne ühendus. Ohmi seadus ko- 
qu voiuringl kohta. Vooluallikate 
paralleelne ja Järjestikune ühen
dus.

4. Voolu töö Ja võimsus. Voolu 
töö ja võimsuse ühikud: volt-ku- 
fon (džaul), volt-amper (vatt), 
vatt-tund, hektovatt-tund, kilovatt- 
tund. Elektrivoolu energia ja selle  
muundumine teisteks enerqlaliiki- 
deks. Joule’1 — Lenzi seadus. 
Elektrllambid. A. N. Lodõgini hõög- 
niitiamp. ElektriVsoojendusrüstacL 
Kaitsmed.

5. Elektrolüüs. Fafraday elektro
lüüsi seadused. Gaivanoplastika 
leiutaja B. S. Jacobi.

6. Elektrivool gaasides. Elektro
nide väljumine kuumutatud keha
dest. Katoodkiired, nende olemus 
ja omadused. Elektrikaare avasta
mine akadeemik V. V. Petrovi 
poolt. Elektri keevituse leiutaja N. 
G. Slavjanov.

7. Slrgvoolu Ja solenoidl mang- 
netväll. Mangetvälja toime voolus*

se. Magnetväija tugevus. Magnet- | 
voog. Raud magnetväljas. Elektro- ! 
magnetitine relee. Amper meetri Ja 
voltmeetri ehituse põhimõte. Mik- i 
rofon, telefon, valjuhääldaja. Ost- ; 
sillograaf. Elektromagnetilise in- i 
duktsiponP avastamine Faraday 1 
poolt. Induktsiooni elektromotoor- 
se  jõu tekkimine. Lenzi seadus. 
Omainduktsioon. induktiivsus. Poo
li induktlivsuse sõltuvus keerdude 
arvust ja raudsüdamiku olemas
olust. Insduktiivsuse ühik — henri.

8. Vahelduvvoolu saamine. Va
helduvvoolu peri|ood, sagedus, 
faas. Vahelduvvoolu generaator. 
Pinge ja voolu efekti ivväärtused. 
Vahelduvvoolu takistus. Vahelduv
voolu alaldamlne, alaiisvoolu ge
neraator. Elektrilambi ehitus. Elekt
rilamp alaldajana. Transformaatori 
ehitus ja töö põhimõte. Transfor
maatori leiutamine P. N. Jablotš- 
kovi ja arendamine l. F. Ussaqini 
poolt. Elektrienergia ülekanne Ja 
jaotamine. Elektrifitseerimise edu
sammud Nõukogude Liidus.

9. Elektromagnetilised lained Ja 
võnkumised. Võnkering. Energia 
muundumine võnkeringis. Võnkes- 
perioodj sõltuvus võnkeringi in
duktiivsest mahtuvusest (ilma ma
temaatilise tuletuseta). Elektriline 
resonants. Sumbumata võnkumiste 
saamine. Elektronlamp >generaato
rina.

Avatud võnkering. Elektromag
netiliste lainete kiirgamine. Elekt
romagnetiliste lainete pikkus ja le
vim ise kiirus. Raadio leiutamine 
A. s, Popovi poolt. Raadio-telefon 
ülekande põhimõte (amplituud-mo- 
dulatsioon). Detektorvastuvõtja Ja 
lihtsairtia lampvastuvõtja skeem. 
Elektronlamp võimendajana. Elekt- 
ronkiiretoru. Radiolokatsiooni põhi
mõte.

VII OPTIKA.
1. Valgusallikad. Valguse sirg

jooneline levimine. Valguse kiirus, 
valguse kiiruse määramine Mtehel- 
soni meetodil.

2. Valgustustugevus, Vailqustus- 
tugevuse ühik. Valgustustegevuse 
sõltuvus valgustatava pinna kau
gusest valgusallikast Ja kiirte kai- 
denurgast. Valgusallikate .valgus
tugevuste võrdlemine. Valgustuge
vuse ühik. Fotomeetrid.

3. Valguse peegeldumisseadused. 
Kujutise konstrueerimine tasapeeg- 
lis. Difuusne peegeldumine. Kuju
tise konstrueerimine sfäärilistes 
peeglites. Peeqli fookus. Prožektor,

4. Valguse murdumisseadused. 
Murdumisnäitaja: Kiirte käik pris
mas ja tasaparalleelses plaadis. 
Täielik sisepeeqeldumine. Piirnurk.

5. Koondavad ja hajutavad läät
sed. Läätse valem (ilma tuletami
seta), Kujutise konstrueerimine 
läätses. Läätse optiline tuqevus.

6. Projektsioonaparaat. Fotoapa
raat. Luup. Mikroskoop. Teleskoop. 
Kiirte käik nendes riistades. Silm 
kui optiline riist. Prillid,

7. Valge vaflgusie lahutamine 
prismaga. Spekter. Spektroskoop. 
Nähtamatud kiired. Kiirgusspekt- 
rid. Neeldumisspektrid. Fraunhofe- 
ri jooned. Päikese spekter. Spekt
raalanalüüs. Röntgeni kiirte saami
ne ja omadused.

8. Valguse lainelised omadused. 
Valguse interferents.

9. Valguse toime. Fotoelektriline 
efekt. A. G. Stoletövi töö fotoefek- 
ti alal. Fotoelemendid Ja nende ka
sutamine. Valguse keemiline toime 
Ja selle kasutamine fotoqraafias, 
Luminestsents ja selle kasutamine 
valgustehnikas. S. I. VavilovI töö
de tähtsus valgusnähtuste tundma
õppimisel.

VIII AATOMI EHITUS.
i

1. Nähted, mis kinnitavad aato
mi ehituse keerukust. Osakeste 
vaatlemise viisid.

2. Aatomi ehitus, elektroonkest 
ja tuum. Energia kiirgamine ja 
neelamine aatomi poolt.

3. Aatomituuma koostisosad — 
prootonid ja neutronid.

4. Uraani aatomituumadel jagu
nemine. Ahelreaktsioon. Energia 

vabanemine tuuma lagunemisel.

K E E M I A  P R O G R A M M
(ÜLDISED JUHISED)

E E S T I  K EEL JA VÕÕRKEEL
EESTI KEEL

Eesti keele eksamitööks on kir
jand.

Kirjandi teemasid antakse 3: 1 
eesti kirjandusest, 1 vene kirjan
dusest ja 1 üldteema (kaugõppe 
teaduskonda astujaile: 1 teema
eesti kirjandusest, 2 üldteemat).

Üldteemad hõlmavad küsimusi 
Uhiskondlik-poliitlilisest, teadusi'! k> 
teh rulli sest ja eetilis-esteetllisest 
valdkonnast.

Kirjanduslike teemade määrami
sel langeb peamine1 rõhk Järgne
vatele materjali osadele:

1. Eesti kirjandus: «Kalevipoeg», 
Juhan Ltivi luule ja Jutustus «Va
ri», E. Vilde «Külmale maale», 
«Mahtra sõda», A. Kitzbergi «Liba
hunt», «Kauka Jumal», A. H, Tarn- 
saare «Kõrboja peremees», «Tõde

Ja õigus» I Ja «Põrgupõhja uus 
Vanapagan», J. SÜtiste luule, A. 
Jakobsoni «Võitlus rindejooneta», 
A. Hindi «Tuuline rand» i, J. Smuu* 
li luule ja poeem «Järvesuu pois
te brigaad».

2. Vene kirjandus: L. Tolstoi
«Sõda ja rahu», A. Tšehhovi «Kirsi
aed», M. Gorki näidend «Põhjas» 
Ja romaan «Ema», V. Majakovski 
luule, M. Šolohhovi «Ülesküntud 
uudismaa», A. Fadejevi «Noor 
kaardivägi».

Kirjandite hindamisel arvesta
tak se:,

a) sõnastuse õigsust, seiqust, 
isikupärasust, b) arenduse ja põh
jenduste loogilisust, c) Järelduste 
ja üldistuste sügavust, d) kom
positsiooni kindlust Ja teemale 
vastavust, e) keelelist korrektsust.

VÕÕRKEEL

Instituut] astujaüt nõutakse ette
valmistust võõrkeeles (inglise, sak
sa või prantsuse keeles) Järgmises
ulatuses:

L u g e  m i n e J a t õ I k I m  I n e
Sisseastuja peab tundma lugemi

se  ja õigekirjutuse reegleid,, keele 
grammatilisi aluseid ja sõnataga
vara, mis võimaldab aru saada 
keskmise raskusega võõrkeelsest 
tekstist (suuline tõlge sõnastiku 
abil).

Kõ n e k .e e  I

Sisseastuja peab aru saama võõr
keelsest kõnest keskkoolis läbivõe
tud temaatika ulatuses, oskama õi
gesti vastata küsimustele Ja esita
da ise küsimusi loetud või tõlgi
tud teksti kohta.

1. Eksamineeritavalt tuleb nõuda:
a) põhiliste keemia seaduste, 

mõistete ja teooria täpset tundmist;
b) keemilise terminoloogia valda- , 

mist;
c) tähtsamate elementide ning 

nende peamDste' ühendite tund
mist;

d) Mendeiejevi perioodilise süs
teemi tabeli kasutamise oskust 
programmi ulatuses;

e) tähtsamate keemiliste tootmis
protsesside tundmist;

f) lihtsate keemiliste arvutuste 
kindlat valdamist valemite Ja võr
randite Järgi.

2. Küsitlemisel pole vaja lasku
da mehaanilist meelespidamist 
nõudvatesse detailidessie. Eksami
neeritav peab teadma vaid tähtsa
maid arvulisi konstante, sealjuures 
ümardatult. Samuti pole vaja 
nõuda mitmesuguste keemia apa
ratuuride konstruktsiooni ja töö
tamise kirjeldamist, laboratoorsete 
võtete ja reaktsioonide kulgemise 
iseärasuste tundmilst. Tuleb pöö- 
rata tähelepanu eksamineeritava 
teadmistele tähtsamate keemiliste 
ainete kasutamise aial rahvama
janduses.

NÕUDMISTE MAHT
1. Keemilised ja füüsikalised 

nähtused. Segud ja keemilised 
ühendid. Keemiliste reaktsioonide 
tähtsamaid tüübid, Eksotermilfste 
Ja endfoterm liiste reaktsioonide 
mõiste.

2. Liht- ja llitained. Elementide 
mõiste. Allotroopia. Metallid Ja mit
temetallid (metalloldid). Metallide 
Ja mittemetallide (metailoidide) eri
nevused füüsiliste Ja keemiliste 
omaduste poolest. Elementide me
tallideks Ja metalloldideks Jaota
mise suhtelisus.

3. Atomistfik-molekulaarse teoo
ria põhialused. M. V. Lomonossov 
kui aÜom istllk-molekulaarse teoo
ria rajaja. Aatomkaai. Molekulkaal. 
Grammaatom, gramm-molekul. M. V. 
Lomonossovi avastatud aine kaalu 
Jäävuse seadus. Koostise püsivuse 
seadus. Aine kaalu jäävuse seadu
se ja koostise püsivuse seaduse 
selgitam ine .atomistlik-,molekulaar
se teooria seisukohalt. Avogadro 
seadus. Gaasiliste ainete gramm- 
molekulaarne ruumala.

4. Valents. Valentsi mõiste selgi
tamine aatomi ehituse seisukohalt. 
Keemilised valemid. Elementide va
lentsi määramine nende lihtsamate 
ühendite valemite järqi. Lihtsate 
valemite koostamine valentsi järgi.

Keemilised võrrandid. Koefitsien
tide leidmine lihtsamates reaktsioo
nides antud lähteainete Ja reakt
siooni produktide Järgi.

5. Lahused, üldline ettekujutus 
gaaside, vedelike ja tahkete aine
te lahustuvusest vees. Praktiliselt 
lahustumatute, vähelahustuvate ja 
hästi lahustuvate ainete näiteid. 
Soojuslikud nähted lahustumisel. 
Lahuste kontsentratsioonide prot
sentides väljendamise viisid. Gaa
side ja tahkete ainete lahustuvuse 
sõltuvus temperatuurist. Tahkete 
ainete eraldamine lahusest.

6. Hapendid, alused, happed^ 
soolad. Hapendfd. nende koostis Ja 
nimetused. Saamisviisid. Aluselised 
Ja happelised oksuüdid. Alused, 
nende koostis Ja nimatused. Aluste 
saamisviisid Ja omadused. Leeli
sed. Happed, nenae koostis Ja ni
metused. Saamisviisid. Hapnikku 
sisaldavad happed Ja hapnikuta 
happed. Happete aluseiisus. Hape
te iseloomulikud omadused. Kesk
sed ja hapud soolad, nende koos
tis ja nimetused. Soolade saamis
viisid,. Neutraliseerimise asendus- 
Jla vah etusreaktsi oon id. Hapete, 
soolade Ja aluste dissotsiatsioon 
vees. Katioonid ja anioonid. Hape
te, soolade Ja aluste reaktsioonid 
lahustes nende ühendite dissotsiat- 
siooni mõiste vaigusel.

7. Perioodilisuse seaduse avas
tamine D. I. Mendeiejevi poolt. Pe
rioodilisuse seadus D. I. Mendeie
jevi formuleeringus. D. I. Mendeie
jevi perioodiline süsteem. Perioodid 
ja rühmad. Metallide ja mitteme
tallide (metailoidide) asetus perioo
dilises süsteemis. Perioodilisuse 
seaduse tähtsus.

8. Lühike ülevaade radioaktiivse
test ainetest ia radioaktiivsest la
gunemisest. Aatomi ehituse põhi
mõisted: aatomituum, elektronid, 
nende asetus energia nivoodel. 
Aatomi ehitus ja perioodilisuse sea
dus. Isotoopide mõiste.

9. Vesinik. Tema saamine. Vesini
ku omadused Ja kasutamine. Ve
sinik kui taandaja. Vesi. Vee koos
tis. Tema füüsikalised ja keemili
sed omadused.

10,. Halogeenid. jKloor. Kloori 
fioodusUkud ühendid. Kloori saa
mine. Tema omadused ja kasutami
ne. Kloorvesinik ja soolhape, 
Tema saamine ja omadused. Sool- 
happe soolad. Kloorlubi, tema oma
dused ja kasutamine.

11. Hapnik. Hapniku saamine. 
Tema omadused. Hapnik kui ha- 
pendaja. Põlemine hapnikus ja õhu 
käes. Liht- ja iiitainete põiemis- 
produktid. Hapniku tähtsus keemi
liste ja metallurgiliste protsesside 
intensiivistamisel. Hinqamine jla 
põlemine kui hapendumisprotses- 
sld.

12. Väävel', Looduslikud väävli 
ühendid. Tema omadused. Väävel
vesinik. Tema saamine ja omadu
sed. Väävlisqaas. Tema tekkimine 
väävli ja püriidi põlemisel. Väävlis- 
hape. Yäävl-isgaasii'' hapendamine 
väävelhappe anhüdriidiks. Väävel
happe saamine tehnikas kontakt- 
menetlusel. Katalüsaatorite mõiste. 
Väävelhappe omadused ja tema 
praktiline tähtsus. Väävelhappe 
soolad.

13. Lämmastik. Tema omadused. 
Lämmastik õhus. Õhk kui gaaside 
segu. Ammoniaak. Tema saamine. 
Omadused. Ammooniümi soolade 
mõiste. Lämmastikoksüüd ja läm- 
mastikdioksüüd, i Lämmastikhappe 
saamine, omadused ja kasutamine. 
Lämmastikhappe soolad. Lämmas- 
tikväetised.

14. Fosfor. Looduslikud fosfori 
ühendid. Valge ja punase fosfori 
omadused. Fosforhapend. prtofos- 
forhape ja tema soolad. Fosfor
väetised. Väetisainete tööstuse are
nemine, NSV Liidus.

15. Süsinik. Teemant, grafiit Ja 
süsi, kui süsiniku aliotroopsed 
teisendid, Puusüsi. Söe adsorbtsioo- 
nivõime. Aktiviseeritud süsi. Ze- 
linski gaasitorbik. Tahke, vedel Ja 
gaasiiine kütus. Süsihapugaas. Te
ma saamine, omadused ja kasuta
mine. Süsihape. Tema soolade näi
teid. Vingugaas, generaator- Ja 
vesigaas. A. M. Butlerovi teooria 
orgaaniliste ühendite ehitusest. 
Küllastatud süsivesinikud. Metaani 
homoloogiline rida. Metaan, tema 
omadused. Küllastamata süsivesini
kud: etüleen, atsetüleen. Atsetüiee- 
ni kasutamine. »

Bensool: ehitus, füüsikalised ja 
keemilised omadused. Nafta ja te
ma töötlemise tähtsamad produk
tid.

Alkoholid: ehitus, füüsikalised Ja 
keemilised omadused. Etüülalkoho
li saamine ja kasutamine.

Fenooi. Formaldehüüd, tema 
omadused Ja kasutamine. Orgaani
lised happed; äädikhape, tema oma
dused Ja kasutamine. Glütseriin Ja 
rasvad. Seep.

Süsivesikud. Viinamarja suhkur, 
peedi suhkur, tärklis ja tselluloos; 
lühidalt nende omadustest ja ka
sutamisest.

'16. .Räni. Ränihapend Ja ränl- 
hape. Räni ühendid looduses. Klaas. 
Tsement.

17. Metallide üldised omadused. 
Metallide asukoht perioodilises 
süsteemis. Metallide aatomite ehi
tus (kolmes esimeses perioodis). 
Sulamid. Sulamite omadused. Me
tallide keemilised omadused. Me
tallide järjekord väljatõrjel ühen
ditest lahuses. Metallide korro
sioon la võitlus sellega.

18. Leelismetallid: naatrium Ja 
kaalium. Saamine Ja omadused. 
Leelised. Sooda, tema kasutamine. 
Keedusool ja naatriumsulfaat loo
duses. Kaali väetised ja nende ka
sutamine.

19. Kaltsium. Tema omadused. 
Lubjakivi. V!ee karedus Ja tema 
kõrvaldamisviisid. Lubja põletami
ne. Kustutatud Ja kustutamata lubi,

20. Alumiinium. Looduslikud alu
miiniumi ühendid. Alumiiniumi saa
mine alumiiniumoksüüdist. Tema 
omadused Ja tehniline tähtsus. 
Aluminotermla.

21. Raud. Tema omadused. Raua- 
oksüüdid. Peamised rauamaagid. 
Peamised' rauamaaqi leiukohad 
NSV Liidus. Ettekujutus kõrgeahju 
protsessist. Malm. Terased. Nende 
tähtsus NSV Liidu rahvamajandu-

Toimetaja O. PÕDER
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