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EESSONA

Kdesolev magistritdd kasitleb multifunktsionaalse hoone maa-aluse parklakorruse
hidroisolatsiooni lahendusi membraanhldroisolatsiooni ja veetiheda betooni naitel.
Arhitektuurne lahendus on loodud Oppeaine ,NTS1873 Disainistuudio III (hoonete
kompleksid)" raames ning lahtutud on Raadi piirkonna visioonivdistluse
lahtellesandest. Uuriti maa-aluse korruse hidroisolatsioonisiisteeme ning lahendati

multifunktsionaalse hoone hiidroisolatsioon.

Oma panuse too juhendamiseks andis lektor Lehar Leetsaar.
Hidroisolatsioonisiisteemide lahendamisel abistas Primostar OU miiigiinsener Kaarel
Kiisler ning Langeproon OU tootejuht Karl Kuus. Tanan kdiki oma aja eest kéesoleva

t66 valmimiseks.

Marksonad: maa-alune parkla, hiidroisolatsioon, veetihe betoon, magistritdo.



SISSEJUHATUS

Eestis pole uuritud hoonete maa-aluste hlidroisolatsioonide lahendusi- uuritud on
sildade ehitamisel kasutatavaid ja niiskete siseruumide huldroisolatsioone. Rohkem
kasitletakse teede ja sildade hudroisolatsiooni ning seetdttu valiti eesmark uurida

erinevaid lahendusi, mida kasutatakse hoonete maa-aluseks hiidroisoleerimiseks.

Jarjest paevakajalisem on muuta ehitust jatkusuutlikumaks ning seetdttu uuriti
tapsemalt erinevaid hldroisoleerimis vdimalusi ja lahendusi. T66s tuuakse vélja
hiidroisolatsiooni olulisus ning mis v&ib juhtuda, kui on valitud vale lahendus. Oige
hidroisolatsioon pikendab hoone eluiga ning aitab véhendada tulevikus tekkivaid
parandust6ode kulusid, mis on jatkusuutlik lahendus. Pinnase mdju konstruktsioonile

antud tdo6s tapsemalt ei kasitleta, sest puuduvad andmed Kasarmu 3 krundi pinnasest.

Kogu t66 on jaotatud neljaks osaks, kus suurema osa moodustab hidroisolatsiooni
uurimine ja lahenduste kasutamine Kasarmu 3 projektis. Teine osa on seletuskiri, mis
on omakorda jaotatud kaheks- arhitektuurseks ja konstruktiivseks osaks. Kolmas osa
on lahendused ja nende vordlus. Lisaks tehti projektile mudel, mis aitab paremini

visualiseerida hoone 16plikku valimust.

Esimeses osas kirjeldatakse ja uuritakse hlidroisolatsiooni materjalide ja slisteemide
kohta. Teises osas kirjeldatakse hoone arhitektuurset lahendust, mis on valminud
Oppeaine ,NTS1873 Disainistuudio III (hoonete kompleksid)®™ raames ning ldhtutud on
Raadi piirkonna visioonivoistluse lahtelilesandest. Arhitektuurse osa juurde kuuluvad
plaanid, Ioiked, vaated ja sOlme joonised, mis on esitatud graafilises osas. Kolmandas
osas kirjeldatakse konstruktsiooni lahendusi. Viimasena on esitatud hidroisolatsioonide
lahendused Kasarmu tn 3 hoone naitel ja nende voOrdlus. Tapsemalt esitatakse
veetiheda betooni ja  membraanhldroisolatsiooni lahendused soklisdlmes,
vundamendiplaadi ja seina ihendumis kohas, liftiSahti alusplaadi ja seina ihendumisel,
posti ja alusplaadi dhendumisel ja kaldtee ({hendumisel parklakorrusega.

Léhtellesandes on pinnasevesi maapinnani.

T6O eesmark on teada saada, kumb hidroisolatsiooni lahendus on sobivam Kasarmu tn

3 hoone naitel.

Magistritdé koostamisel kasutati jargnevaid programme: AutoCAD 2022, Revit 2022,

Enscape, Microsoft Word, Microsoft Excel.



1. HUDROISOLATSIOON

1.1 Hudroisoleerimise olulisus

Antud toos kasitletakse monoliitbetoonist ehitatud maa-aluse parkla hiidroisolatsiooni

lahenduste vordlust.

Betoon on (ks kasutatumaid ehitusmaterjale, mida peetakse jatkusuutlikuks, kuigi
betoonitootmises kasutatavad materjalid padrinevad taastumatutest allikatest.
Jatkusuutlikkus tuleb betooni konkurentsi voimest ja elueast, mis kestab sajandeid [2].
Betoon on heterogeenne materjal, mis koosneb sideainest (tsement-, silikaat-,
polimeerbetoon), veest ja tditematerjalist. Betooni tugevust modjutavad
keskkonnatingimused, termiline tootlemine ja kivinemise kiirendavate lisandite
kasutamine. Betooni struktuuris esineb mikropoore ja kapilaare, mis sisaldavad vett,
veeauru ja Ohku. Temperatuuri muutumisel vesi muutub jadks ja paisub 9%, mille
tagajarjel voivad tekkida praod. Ehitise pika eluea ja kvaliteedi tagamiseks tuleb kaitsta
tarindi maa-aluseid osi kahjustava vee ja niiskuse eest, mille tagajarjel voib hakata
betoon pragunema, armatuur roostetama ning kogu ehitise struktuur voib kaotada oma
kandetugevuse. See toob endaga kaasa kdrged hoolduskulud ja parandustéod [4]. 2006
aastal moodustas Euroopas taastustodde kogumaksumus poole ehitusse investeeritud
kogukuludest, eelnevalt oli see 25% [13]. Ehitise maa-aluseid osi on vaja kaitsta
niiskuse eest, mis tuleb sademetest ja pinnaseveest, et valtida pragude teket ja

korrosiooni [4].

Kui hidroisolatsiooni ei kasutata Oigesti vdi see puudub, on voéimalikud tekkivad

tagajarjed jéargnevad:

e Ehituse ajal: parandustédde ja hilinemisega seotud kulud; juba paigaldatud
seadmete kahjustumise korral remondi kulud; viimistluse parandus kulud;
objekti todgraafiku edasi likkumine ja to6joudude imbermobiliseerimine; era-

vOi avaliku vara kahjustumise vastutus; vaidlustega seotud kulud.

e Ehitusjargne: parandustéddega seotud kulud; ehitustédde tagajarjel saamata
jaav tulu (Gdri kaotamine, vara vaartuse vahenemine, aritegevuse katkemine)
keldripindadele juurdepaas takistatud; arhiveeritud dokumentide ning
ladustatud kauba kahjustused; arendaja maine kahjustamine; vaidlustega

seotud kulud.
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Naiteks halva hidroisolatsiooni korral peal tugevat vihma tungis vesi kortermaja maa-
alusesse parklasse. Parkla sai kahjustada ning tarvis oli teha parandustdid, mille tottu
ei padsenud Glrnikud parklasse. Ulirnikud keeldusid iiiri maksmast ning hoone omanik
kaotus tulu. [19]

Kui parandustoid ei alustata digeaegselt, voivad sellel olla halvad tagajarjed. 24. juunil
2021 Ameerika Uhendriigis Floridas Miami-Dade ' i maakonnas Surfside " is varises kokku
12-korruseline kortermaja, kus hukkus pea 100 inimest. [22] Eelnevalt 2018. aastal
esitati raport hoone omanikele, milles oli valja toodud veekahjustusi ja Florida soolasest
Ohust tingitud kahjustusi parklakorrusel (kahjustused esitatud Pilt 1 ja Pilt 2) [23].

Antud probleeme eirati ning tagajarjeks kaotas hoone konstruktsioon oma tugevuse

ning varises.

Pilt 1 Parklakorruse postide pragunemine ja Idhenemine

Pilt 2 Terasarmatuuri paljastumine I6henemise tagajarjel parklakorrusel

11



1.1.1 Pinnase moju konstruktsioonile

Enne keldrikorruse rajamist on tarvis valja selgitada, milline on rajatava hoone alune
pinnas. Pinnases vOib esineda pinnaseniiskust, kui selles on kapillaarselt seotud vett.
Selleks peab hoone olema Umbritsetud vett mittesiduva materjaliga nagu seda on liiv
ja kruus, mis voOimaldavad veel kiiresti liikuda kuni pohjaveeni vélja. Pinnase
labilaskevdime peab olema vahemalt 0,01 cm/s [7]. Pinnase liigitamine vastavalt

veejuhtivuse jargi ning voimalikud maaramisviisid on esitatud Tabel 1. [16]

Tabel 1 Pinnase liigitus ja madaramismeetodid veejuhtivuse jargi

10 1 101 102 | 103 |10* | 103 10 107 | 108 mm/sec
Hasti vettjuhtiv Halvasti vettjuhtiv Praktiliselt veetdke
Kruus | Liiv Moll, méllsavi Savi

Plsiva rohuga permeameeter

Langeva r6huga permeameeter

Valikatse proovipumpamisega

Kaudne maarand tihenemiskiiruse
jargi

Keldri seinale voib mdjuda surveline vdi mittesurveline vesi. Mittesurveline vesi esineb
vettsiduva pinnase puhul, mis ei tekita konstruktsiooni pinnale hidrostaatilist rohku.
Mittesurvelise vee korral tuleb kasutada drenaazi, vastasel juhul tekib pinnase
veesiduvuse tottu vundamendi alaosasse hidrostaatiline surve. Sellisel juhul on tegu
survelise veega. Survelist vett jaota kolmeks: ajutine survevesi, kuni 3 meetri kdrguse

veesambaga survevesi ja lle 3 meetri kdrguse veesambaga survevesi. [7]

Kuigi betoon on veekindel, voivad betooni koostisosad mdjutada veekindlust. Betooni
side- ja taitematerjalide osakeste kuju ja suuruse korraparatus tekitab poore ning

kapilaare. See vdimaldab veele ja niiskusele ligipdadsu konstruktsiooni. [11]

Peale pragude tekke betoonis vdib tekkida hallitus, ebameeldiv I16hn ja soolade
kristalliseerumisel infrastruktuuride lagunemine, mis on tingitud pinnases asuvatest
mineraalidest [12]. Pinnases asuva vee ja niiskuse sissepaasul hoonesse halvenevad

aja jooksul betoonkonstruktsioonid ja muud infrastruktuurid [3]. Selle tagajarjel tekib
12



armatuuri korrusioon, kloriidi Iabilaskvus, happeline ja keemiline riinnak ja gaaside
labilaskvus. [11]

1.2 Hoonete hiidroisolatsioonilahendusi kasitlevad

normid

Eestis puuduvad hidroisolatsiooni kasitlevad normid- olemas on infomaterjal ,ET-2
0501-0614 Hoonete hudroisolatsioon. Vundamendid," mis baseerub normile DIN
18195. Eestis kasutatakse rohkem Saksamaa ja Inglismaa standardeid, mida on
kasutatud paljude juhendite koostamisel [43]. On olemas standard EVS-EN 14695:2010
~Hudroisolatsioonrullmaterjalid. Armeeritud bituumenrullmaterjal betoonist sillatekkide
ja muude soOidukite liikluseks kasutatavate betoonipindade hidroisolatsiooniks.
Maaratlused ja karakteristikud®, mis ei kasitle hoonete hudroisolatsiooni ning ei kirjelda
erinevaid slsteeme. EVS-EN 13707:2013 ,Painduvad hidroisolatsioonimaterjalid.
Armeeritud bituumenmaterjalid katuse hidroisolatsiooniks. Maaratulused ja omadused"
esitab nduded katusel kasutatava bituumenmaterjali omaduste kohta ning ei kasitle
kogu hoone hidroisolatsiooni. Vorreldes teiste riikide standarditega ei ole Eestis valja
toodud eraldi pinnasega kokkupuutuvate ehitisosade, rédude, mahutite, vannide ja
siseruumide hudroisolatsiooni [44]. Eestis kasutatakse lisaks Euroopa standardit EN
1928:2000, mis maarab kindlaks katuse hudroisolatsiooni bituumen-, plast- ja
kummikatete veekindluse nduded, mida tootjad peavad jargima. Seda standardit voib
kasutada ka muude hoone osade hiidroisolatsiooni materjalidel. Standardi kohaselt
tuleb labi viia test vastavalt hlidroisolatsiooni materjali omadustele. Naiteks vahem
veesurvet kannatavatele materjalidele viiakse labi katse, kus katsetatav materjal on 24
tundi 60kPa veesurve all ning katse peetakse lébinuks, kui vesi ei ole tunginud labi
filterpaberi. Tugevamat veesurvet kannatavat materjali katsetatakse veesurve all 24

tundi ning katse peetakse labinuks, kui kdik katsekehad on jaanud veetihedaks. [17]

Kasitletavas t60s keskendutakse keldrikorruse hiidroisolatsioonile, kuid kasutuskohti on
rohkem. Naiteks hildroisoleeritakse katus, rodupinnad ja sise-margruumid. Vastavalt
hidroisoleeritavale kohale tuleb valida ka vastavad lahendused. Naiteks rodudel,
katustel, treppide ja terrassidel tuleb kasutada 1- vdi 2- komponentset poliimeer-
tihendusmorti ehk mineraalset hiidroisolatsioonivddpa vOi vedelplastset
hidroisolatsiooni vastavalt Saksamaa hudroisolatsiooninormile DIN 18195. Liited ja
vuugid tuleb tihendada vastavate tihenduslintidega ning labiviigud vastavate
flantsslisteemidega. Kui katusealune ruum on eluruum, tuleb tagada 100% aurupidavus
aurutokke abil. [14]
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Saksamaal on kasutusel 5 hidroisolatsiooni kasitlevat normi: 1. DIN 18531 - Katuste
ja rodude hiudroisoleerimine; 2. DIN 18532 - Liikluspindade hidroisoleerimine; 3. DIN
18533 - Maaga kokkupuutuvate ehitisosade hidroisoleerimine; 4. DIN 18534 -
Siseruumide hidroisoleerimine; 5. DIN 18535 - Mahutite ja vannide hidroisoleerimine.
Kasitletavas toos on oluline kolmas norm DIN 18533, mis kirjeldab nodudeid
hidroisolatsioonile, aluspinnale, Gleminekutele ja liidetel, huidroisolatsiooni
deformatsioonivuukidele ja hidroisolatsiooni kaitsele. Norm ei kasitle veetiheda
betooniga seotud aspekte, hidrosiolatsioonide injekteerimist, ohtlike ainete eest
isoleerimist, pinnases olevate tunnelite ja maa-aluste rajatiste hiidroisolatsioone [44].
Kaesolevas uurimust6ds on kasutatud Inglismaa standardit, mille alusel on maaratud
parklakorruse keskkonnaklass Tabel 3 ja Tabel 2 abil. Standardite alusel on tehtud
membraanhldroisolatsiooni lahendusel materjali valik. Veetiheda betooni lahendusel on
jargitud standardi BS 8102:2009 soovitusi kasutada konstruktsiooni slmedes to66vuugi

profiile ja tihenduslinte- tdpsemad juhised tootjatelt.

Inglismaal kasutatakse standardit BS 8102:2009 [21], mis Kkirjeldab erinevaid
keldrikorruse keskkonnaklasse (Tabel 3) ning lisaks tdiendab seda CIRIA Report R140
[20], mis on esitatud Tabel 2. Keskkonnaklassi maarab suhtelise niiskuse, niiskuse,
marguse ja temperatuuri ndue vastavalt kasutusele. Naiteks maa-alune parkimismaja
ilma elektriliste tehnoruumideta sobib keskkonnaklassi 1, kus on lubatud >65%
suhtelist niiskust ja vadikesed vee imbumised on lubatud. Eluruumid on keskkonna

klassiga 3, kus pole lubatud véikeseid imbumisi ja suhteline niiskus v&ib olla 40-60%.

Eestis pole tehtud uurimustdid hoonete maa-aluste hidroisolatsioonide lahendustele.
Uuritud on sildade ehitamisel kasutatavid hidroisolatsiooni materjale [51], niiskete
ruumide Kkergseintes kasutatavate hudroisolatsioonisisteemide toimivust [52] ja

sildadel kasutatava SBS hidroisolatsioonrullmaterjali nakketugevust [53].
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Tabel 3 Standardi BS 8102:2009 keldriklasside maarus vastavalt keskkonnanoduetele

Keldri keskkonnaklass*

Kasutus*

Kirjeldus*

1 (Tavaline kasutatavus)

Parkla, tehnoruumid ilma
elektriseadmeteta,
tookojad

Lubatud vee ndrgumised ja niiskuslaigud

2 (Suurem kasutatavus)

Tehnoruumid ja tookojad,
kus on seadmed, laod

Kdega katsudes kuiv, veeauru liikumisest pdhjustatud
varvimuutus viimistlemata betooni pinnal on lubatud

3 (elamiskdlbulik)

Elu- ja ariruumid

Kuiv keskkond, veeauru liikumine tokestatud,
ventilatsiooni voi dhukonditsioneeri kasutamine

(4)(eri)

Arhiivid, kontrollitud
keskkonnaga ruumid

Taielikult kuiv keskkond, vajalik ventilatsioon,
ohuniiskuse eemaldamine, kasutusotstarbele vastav
kliimaseade

* BS 8102 Tabel 2

1.3 Kasutatvad hiidroisolatsiooni materjalid

Hudroisolatsiooni

lahendused on jaotatud Tabel

kokkupuute jargi [15]:

4 materjali

Tabel 4 Hudroisolatsioonide jaotus veega kokkupuute korral

kestvuse ja veega

Korge

Osadeks jaotatud
membraansisteemid

Vedelplastid
(pollturetaan/poliurea)

Keskmine

Taielikult Ghendatud
membraanid

Veetihe betoon

Kestvus

Bituumen membraan

Madal

Mordid ja
tihenduskrohvid

Vaga madal

Bituumen
vOOpisolatsioonid

Nagu on naha Tabel

Madal

Keskmise ja korge

Keskmine
vahepeal

Korge

Vaga
korge

Veega kokkupuude

4,

siis ko0ige halvema elueaga materjal

on bituumen

voopisolatsioon, mis kannatab vahe vett. Kdige kdrgema kestvuseaga on osadeks

jaotatud membraansiisteemid, mis kannatavad vaga kdrget veega kokkupuudet. Vaga

kdrget veega kokkupuudet kannatavad ka vedelplastid ja membraanid. Neist véhem

veetihe betoon, kuid kestvuse poolest on eelnevad kolm materjali samal tasemel.

Lihemat aega kestavad bituumen membraanid, mdérdid ja tihenduskrohvid, mis Ghtlasi
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kannatavad ka vahem vett kui veetihe betoon. Vastavalt asukohale ja veetasemele

tuleb valida sobiv hiidroisolatsiooni materjal.

1.3.1 Bituumen voopisolatsioonid

Koosneb krundikihist, eelkihist ning (he- vdi kahekomponentsest, lisanditega vdi ilma,
bituumen pakskihist, mis on pahteldatav voi pritsitav hiidroisolatsiooni materjal vedal
kujul . Eelisteks on kerge té6deldavus pluss temperatuuridel, on asbestivaba, téddeldav
ka kulmalt vertikaalsetel pindadel ning moodustab vuukideta pinnakatte. Puuduteks on
mehhaaniliste vigastuse teke ja UV-kiirguse suhte tundlik. Vajalik on eelnev aluspinna
kruntimine, et parandada v00ba nakkevdimet [26]. Materjali vOib kasutada alates
+5°C...35°C juures- ei kannata paigaldamisel kiilma [45]. Kasutatakse pinnaseniiskuse,
survelise ja mittesurvelise vee vastu ning margades ruumides, horisontaalisolatsioonina

plaatide voi tasandussegude all. [26]

UV-kiirguse vastu annab kaitset mineraalne voOOpisolatsioon, mis on (he- voi
kahekomponentne kuivsegu, mis segatakse tooplatsil veega. Segu koosneb
peeneteralisest kvartsliivast, tsemendist ning lisanditest. Elastsetele
isolatsioonivoopadele lisatakse polimeerlisandeid. Materjali isolatsiooniomadused on
saavutatud vdikese poorsusega, mille tagab tapselt valitud terade koosseis ning vee
mojul paisuvad (polimeer)lisandid. Teralisus 0,5..1,0 mm vdib segus olla kuni 10 %,
tle 1,0 mm terasid segus olla ei tohi. Adrmiselt téhtis on vee tépne lisamine. Uleliigne
vesi vahendab oluliselt vodba isolatsiooniomadusi. Mineraalne védpisolatsioon vajab ka
kuivamisfaasis niiskust 24 tundi. Mineraalset vddpisolatsiooni kasutatakse ka

bituumenkatete all. [7]

Bituumenvddpasid paigaldatakse kas midritisele, betoonile vdi krohvile, kasutades
harja, rulli voi pritsi. Soltuvalt kasutatava tootele vdib see olla sobilik ka radoonitdkkeks

[6]. Paigaldust ei saa viia labi vihma korra, sest aluspind peab olema kuiv. [26]

1.3.2 Bituumenrullmaterjalid

Bituumen on kleepuv, vaga viskoosne vedel vdi pooltahke naftavorm, mida kasutatakse
hidroisolatsioonina [27]. Bituumen membraani kasutatakse katuste, pOrandate,
vundamentide, sildade, parklate, terrasside ja rodude hidroisolatsiooniks. Eestis

enamlevinum  on SBS-bituumenrullmaterijal, mida kasutatakse peamiselt
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katusekattena. Katuse rullmaterjal on valmistatud polimeerbituumenist, mis on
armeeritud klaas- voi pollesterkangaga, mis annab tootele tugevuse. Hldroisolatsiooni
omaduse tagab bituumen. Rullmaterjal paigaldatakse naelutamise, liimimise,
gaasipoleti voi kuumadhu puhuriga (he-, kahe- vOi kolmekihilisena vastavalt
lahendusele [28]. Paigaldust ei saa labi viia vihma, lume vdi tugeva tuule korral.
Arvestada tuleb madalaima lubatud paigaldustemperatuuriga, mida tuleb vaadata
vastava materjali paigaldusjuhendist voi tootjalehelt [46]. Jalgida tuleb
kGilmapainduvust, mis naitab, millise temperatuuri juures voib tekkida materjali

painutades morad. Tavaliselt jaab see vahemikku 0°C...-30°C. [28]

Isekleepuvat bituumen rullmembraani kasutatakse mittesurvelise vee korral hoonete
maapinnast allpool asuvate osade hidroisoleerimiseks. Nagu nimi kirjeldab, on tegu
isekleepuva materjaliga, mis paigaldatakse betooni, kergkruusploki, gaasbetoonploki,
tellise, krohvi voi tsemendi peale. Aluspind peab olema puhas ning naket halvendavad

ained tuleb eemaldada. Paigaldamiseks sobiv temperatuur on -5°C...+30°C. [29]

1.3.3 Krohvisolatsioonid ja mordid

Isolatsioonikrohvid on tsemendi baasil veetihedad krohvid, mida kasutatakse
pinnaseniiskuse ja mittesurvelise veekoormuse korral nii valis- kui sisepinnal. Tahtis on
tagada korralik nake aluspinnaga. Veekindlus tuleneb materjali minimaalsest
poorsusest, mida saavutatakse tdpse tera kooseisu valikuga ning vastavate lisandite
lisamisega. Kuna isolatsioonikrohv sisaldab palju peeneteralisi osiseid, on suur oht
pragude tekkeks, mistottu on kihi paksus reglementeeritud 10 kuni 20mm. Krohv tuleb
peale kanda kihiti kas kasitsi voi pumbaga. Tuleb oodata, kuni eelnev kiht on piisavalt
tugev ja tahenenud, et kanda jargmine kiht. Krohvida ei tohi paikese kaes, tugeva
tuulega ning tuleb valtida kilmumist. Tihenduskrohvi ehk isolatsioonikrohvi kasutatakse

tugevama toimega htidroisolatsioonide alus- voi tasanduskihina. [7]

Morti kasutatakse vett kandvate aukude, I6hede, betooni-, miltritise- ja looduskivist
tarindite pragude tasandamiseks ja parandamiseks, kui segule on lisatud kristallilist
lisandit. Vastavalt koostisosale vodib alates 10mm kihipaksusega toode taluda
negatiivset veesurvet. Sobib kasutamiseks ka madalal temperatuuril ja suure
ohuniiskuse korral. Minimaalne kivistustemperatuur on 10°C ning taielikult kivistub 7

pdeva parast 23°C juures. [30]
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1.3.4 Veetihe betoon

Taidab nii konstruktsiooni kui ka hiidroisolatsiooni rolli. Betooni pole vdimalik taielikult
veetihedaks teha, seega tungib veeaur labi betoonkihi [7]. Sellest tulenevalt on oht
pragude tekkeks, mida on lahendatud prao tekitajatega. Praotekitaja profiili
kasutatakse ettemaaratud purunemispunkti kujudamiseks kandvates
betoonkonstruktsioonides [18]. Eeliseks on kuni 0,4mm laiuste staatiliste pragude
sulgumine, pole vdimalik vigastada paigaldamise kdigus, talub kdrget negatiivset ja
positiivset hidrostaatilist rohku (USA standardi CRD-C-48-73 jargselt testiti 1,2MPa
survele), kdorge keemiline vastupidavus (pH 3-11 pidevas kontaktis). Veetiheda betooni
kasutamine nouab konstruktsioonisdlmede hoolikat lahendamist ning [Opptulemus

sBltub betoonivalu kvaliteedist. Uhtlasi ei taga see veeauru ja gaasikindlust.

Probleemiks kujuneb pragudeta betoonpinna ja veetihedate vuukide tegemine. Pragude
tekkimisel on vajalik nende saneerimine juba injektsioonmeetodiga, mis on Usnha
kulukas. Vuugid (deformatsioonivuugid, temperatuurivuugid, tehnoloogilised vuugid)
on vajalik hoolikalt planeerida ning nii tihendada, et vesi ei saaks neist ldbi tungida.

Kristallilise lisandiga betoon talub kuni 12 baari veesurvet. [7]

Betoonile veetihedust andvat lisandit tuleb kasutada vastavalt tootja juhistele. Naiteks
WFP Crystalline Powder Concentrate toote puhul tuleb lisandit doseerida 0,8-1,7%
tsemendi kogusest. Minimaalselt 3,5 kg/m? betooni kohta. LOplik doseering séltuvalt
betooni retseptist, keskkonna klassist ja tsemendi omadustest. Antud lisandi
kasutamisel saadakse parim tulemus vesi-tsementteguri puhul kuni 0,52. Enne
kasutamist teostada alati sobivuskatseid [31]. Sobivuskatsed peavad hoélmama
betoonisegu omaduste visuaalset hindamist (vee eraldumine, valguvusomadused,
kihistumisoht), temperatuuri, konsistentsi, survetugevust (kaasaarvatud betooni
tugevuse kasv ajas 2 pdeva ja 28 pdeva survetugevuste keskvaartuste suhte kaudu),
Idhestustdmbetugevust, veepidavust. Sobivuskatse puhul katsetatakse enne

algbetooni, kuhu ei ole lisatud keemilisi lisandeid ja seejarel lisanditega betooni. [47]

Kristallilises lisandis on aktiivsed kemikaalid, mis reageerivad niiskuse ja betooni
koostisosadega, pohjustades katalliltilise reaktsiooni. See reaktsioon tekitab betooni
poorides ja kapilaarkanalites lahustumatu kristalse moodustise, mis parandab tekkivaid
pragusid. See hoiab dra vee ja muude vedelike tungimise hoonesse isegi korge

hidrostaatilise rohu korral. [32]
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Veetihedat betooni kasutatakse seinte, pdrandate, veemahutite, tunnelite, tammide,
kanalite, keldrite, liftiSahtide ja jahutustornide ehitamiseks. Paigaldustemperatuur peab
olema dle 5°C. [31]

Tabel 5 Katsekeha pragude paranemisvdime erinevates
keskkonnatingimustes

Control concrete Concrete with Crystalline Admixtures
Before healing After healing Before healing After healing

‘Water Immersion

Water Contact

EXPOSURE

Humidity Chamber

Air Exposure

Crack closure ~ 0% Crack closure ~ 0 %

Pragude paranemisvdimet katsetati uurimust6ds, kus kasutati kiudbetoonist katsekehi.
Uhele katsekeha betoonisegule lisati 4% tsemendi massist kristallilist lisandit. Mdlema
katsekeha vee ja tsemendi suhe oli 0,45. Esmalt tekitati proovikehadesse kontrollitud
kahjustused, teisena taastumis omaduste mddtmine, kolmandaks vajalike tingimuste
vOi keskkonnaga kokkupuute simuleerimine ja viimaseks taastumise hindamine.
Esimesel juhul (Tabel 5 llevalt alla) pandi kehad vee alla, mis imiteerib veealuste
konstruktsioonide keskkonda. Teisel juhul pandi kehade (ks kiilg vette ja teine kiilg dhu
katte, mis imiteerib veega kokkupuutuvadi konstruktsioone. Kolmandana simuleeriti
kdorge oOhuniiskusega keskkonda (20°C ja 95+5% suhteline niiskus) ja viimasena
keskmise niiskusega keskkonda (17°C ja 40% suhteline niiskus). Selgus, et kristallilise

lisandiga betooni paranemisvdime on usaldusvaarne ning paranemiseks on vajalik vee
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olemasolu. Pragude paranemisvdime veega kokkupuutel oli 95-100% kuni 0,25mm

|abimddduga pragude korral (suuremaid pragusid ei tekkinud). [33]

1.3.5Taielikult uhendatud lehtmembraanid

Bituumenkatetele ja isolatsioonivodpadele on alternatiiviks jargmised bituumenpaanid
vOi kunstmaterjalist paanid: bituumenpaanid klaaskiudkangal, klaaskiudvdrgul,
metallvorgul voi kunstkiust kangal; polimeer-bituumenpaanid klaaskiudvorgul;
kilmliimumisega bituumenpaanid (KSK); termoplastilisest kunstmaterjalist paanid.
Bituumenpaanid on membraanisarnased tugevalt anisotroopsete omadustega
liitmaterjalid. Nad koosnevad kandekihist, mis on bituumeniga immutatud ning seejarel
kaetud kaitsekihiga. Kandekihina kasutatakse viltpappi, klaaskiudkangast,
klaaskiudvorku, dzuut kangast, pollesterkangast, alumiiniumist voi vasest vorku,
polietilleentereftalaadist fooliumit. Kandekiht annab paanile tugevuse, mistottu saab
teda paigaldada ka vertikaalpinnale. Bituumenpaane kasutatakse eelkdige

katusekattena ning harvem vertikaalse hidroisolatsioonina. [7]

1.3.6 Vedelplastid

Reaktsioonvaikude baasil isolatsioonimaterjale nagu vedelplaste kasutatakse
vesiehituses, mahutites ja rasketes tingimustes to6tavate pindade kaitseks. Need on
naiteks epoksiid, PMMA, poliuretaan ja poliurea [7]. Polliurea on polimeerne materjal,
mis on veekindel, hea nakkuvusega aluspinnale ja tugev. Seda saab kasutada
pikaajaliselt temperatuuri -45°C...120°C juures ning kannatab lUhiajaliselt termosoki
160°C-ni. On vastupidav kiilmumisele ja sulamisele, vahelduvale lumele ja jaale ning
termilisele  Sokile. Poltureal on vdga head omadused: tdmbetugevus,
rebenemistugevus, I66gitugevus, kulumiskindlus, torkekindlus, muljumiskindlus. Hea
vastupidavus hapete, aluste, soolade, merevee ja kloriidioonide suhtes. Kantakse
hoonele pihustiga - 5-20 sekundiga muutub aine geeliaks ning 10 minutiga on piisavalt
tugev. Aluspind peab olema niiske ja kaetud tootja soovitatud kruntvarvile.
Paigaldamistemperatuur ei ole oluline. Vedelplasti miinuseks on hind, mis on kallim kui
membraanhuldroisolatsioonil. Hiina on (ks juhtivamaid vedelplasti kasutajaid

kiirraudteede, tunnelite, metroode ja olimpiarajatiste ehitusel. [48]
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1.4 Hudroisoleerimise meetodid

Hldroisoleerimiseks kasutatakse erinevaid meetodeid, millest antud t60s kasitletakse
~musta- ja valge vanni® meetodeid, mis takistavad niiskuse levimist vundamendi thest
kihist teise. Vanasti Eestis hidroisoleeriti vundamente ,savisargiga®™ ehk valiskiljed
kaeti saviga vOi torvati [5]. NUUd kasutatakse selleks veetihedaid membraane
bituumenvodba, hidroisolatsioonivédba voi hidroisolatsiooni rullmaterjali naol ja
kristallse lisandiga veetihedat betooni [6]. Lisaks on ka kasutusel ,pruuni vanni®
meetod, mis koosneb bentoniitisolatsioonist, mida antud t66s ei vaadata
tdislahendusena. [7] Kdesolevas t66s on rajatud vundamendist allpool
drenaazislisteem, mis vahendab liigset veekoormust vundamendi seinale, mida
pOhjustab surveline ja mittesurveline vesi. Kasutatakse 110mm |&dbimddduga torusid

ning need asetatakse kaevikusse kaldega, et vesi saaks ara voolata soovitud kohta.[50]

Hudroisolatsioonislisteemi valikul on kasutatud UK Ehitusinseneride Liidu tellimusel
Ramboll UK poolt koostatud juhend hoonete omanikele. Esmalt tuleb selgeks teha
lahteandmed: arhitektuurne Ilahendus (ruumide kasutusotstarve), geoloogilised
uuringud (vundeerimise vOimalused, pinnasevee tase) ja hoone konstruktsioon

(uusehitis v0i olemasolev, ehitusmeetodid). [19]

Inglismaa standardis BS 8102:2009 on huldroisolatsioonimeetodid jaotatud kolmeks
erinevaks tlilbiks- A, B ja C. [19]

A tldpi konstruktsioon on

% et iy taielikult veekindla

/ membraaniga kaetud (Joonis
1), mis vOib asuda seintel,

| aakan s // REREE poranda valiskilgedel,
aluspinnase ja konstruktsiooni

vahele. Valitud membraan

peab vastu pidama

hidrostaatilisele  rohule ja

a) External waterproofing b) Sandwiched waterproofing koormuse mdjule.

Konstruktsioon ise ei pea
Joonis 1 TGlp A naide olema veekindel, kuid vajalik
on juurdepaas konstruktsiooni valispinnale, kuhu paigaldatakse membraan. Hilisemate

parandustddde korral on juurdepaas piiratud ning vea allika leidmine on keeruline. Vead
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ilmnevad peale ehitamist.

kasutada membraanhidroisolatsioone. [24]

_,\,__

External water stop,
as required
Water-resistant | A | q
reinforced 1A
concrete wall /
and slab Integral
\ »~ kicker
‘\ v -

a) External water stop

Joonis 2 Tulup B naide

Water-resistant
reinforced
concrete wall
and slab

Agressiivsete pinnasetingimuste korral

Internal water stop
at junction
between wall

and kicker

S

\

b) Internal water stop

on soovituslik

Tudp B on konstruktiivselt terviklik lahendus (Joonis 2), kus puuduvad veekindlad

membraanid. Kui pinnaseveetase on madal ning kasutusklass on 1 (Tabel 3Error!

Reference source not found.), on antud lahendus sobiv. Konstruktsioon ise on

veetihe, kuid mitte aurukindel ning kasutusklassi muutmiseks tuleb kasutada tiup B ja

C meetodeid lisaks. Antud tudbi puhul on levivaks veaks vett labilaskev betoon (halb

tihendus, kargbetoon), veetorude halb paigaldus ja vuukide halb ettevalmistus ning

saastumine. Pragude tekkel saab parandustdid teha hoone seestpoolt. [24]
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Drained cavity (may

include membrane) Diaphragm or

piled concrete =<2
. wall ~ // Blockwork
Inner skin (render or T
walling depending on Drainage channel "
system) connected to sump\ / A

FTAWAVAWAY

o ST IR \ // M(lembrane
/ l : Waterstc& N / /
<
\L—

.I
. :E In-situ or
Drainage channel ;. preformed N\
connected to sump | |:%iA} S VB R\' e
and pump. Access Pump einrorce
- oz, o concrete slab
maintenance
To avoid complications, sumps are often Provision of a ventilated cavity and horizontal
specified to be poured in one pour either with damp-proof membrane minimises the risk of
the basement slab using hanging formwork or vapour ingress. Termination of membranes into
by using central water bars in the top of the cavities requires care to avoid ‘damp bridges’.
sump walls which are poured to the underside
slab level.
a) Reinforced concrete wall with drained b) Diaphragm or piled concrete wall with
cavity to wall and slab drained cavity to wall

Joonis 3 Tuup C naide

TlGlp C puhul kasutatakse dreenitud lahendust (Joonis 3), kus keldris asuvad 60nsused,
mis juhivad vee kaevudesse. Antud lahendus vajab hooldusndudeid, et valtida aravoolu
ummistumist. Tuleb markida, et Keskkonnaagentuur ei kiida heaks poOhjavee

kanalisatsiooni voi kraavi pumpamist. [24]

1.4.1 Voobatavad- voi kleebitavad hiidroisolatsioonid ehk ,,must

vann“

Hldroisolatsiooni slsteem, kus kasutatakse veetihedat membraani ehitise
porandaalusel pinnal ja seintel, nimetatakse ,mustaks vanniks". Nimetuse on saanud
see meetod bituumenkatte musta varvi poolest [7]. Inglise standardi BS 8102:2009

jargi on antud meetod A tidpi.

Veetihedate membraanidena on kasutusel: voopisolatsioonid (kummibituumen-
emulsioonid ja polimeersed katted); krohvisolatsioonid (veekindlad krohvisegud);
rullmaterjalist membraanid (kummibituumenil baseeruvad rullmaterjalist membraanid,

betoniitmatid, polietlleenkatted). [9]
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Veetiheda membraani puhul tuleb tagada aluspinna piisav nake- pind ei tohi olla niiske
ning vajalik on karestamine. Maapinna ldheduses on pinnas niiskem ning vajalik on
kahekordne isolatsioonivodp ja isolatsioonikate, mis takistab niiskusel tungida katte
taha. [7]

1.4.2 Kristallilise lisandiga veetihe betoon ehk ,valge vann™

Teise meetodina kasutatakse veetihedat betooni, mis on ka kandekonstruktsiooniks.
~Valge vanni* nimetus tuleb varvist, sest veetihe betoon on heledat tooni [7]. Inglise
standardi BS 8102:2009 jargi on antud meetod B tidpi.

Veetiheda betooni all on peetud silmas betooni omadust mitte lasta vett |abi, mida
hinnatakse vastavalt standardile EVS-EN 12390-8 kohaselt - vee sissetung betooni voib
olla maksimaalselt 100mm. Veetiheda konstruktsiooni valamisel tuleb betoonivalu
teostada seisakuteta ja tihendada ning vertikaalkonstruktsioonide valukihi maksimaalne

korgus ei tohi lletada 0,5 meetrit. [25]

Mahukahanemispragude valtimiseks on valja tootatud spetsiaalsed praotekitaja
profiilid. See vGimaldab tekitada pragu kindlaksmaéaratud kohas, mis on veetihe ning ei
mojuta konstruktsiooni kandevdimet [6]. Selleks, et vélja selgitada sobiv koht, kuhu

lisada seinaosale praotekitaja, on olemas valem [8].

Praotekitaja sammu valem:

L=H/2d, (1.1)
kus H - seina kdrgus

d — seina paksus

L - praotekitaja sammu pikkus

Lahendada tuleb hoone té6vuugid, deformatsioonivuugid, tdmbiavad ja labiviigud.
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Valja on toodud soovituslikud paigaldussammud vundamendiplaadis (Tabel 6):

Tabel 6 Soovituslik paigaldussamm vundamendiplaadis

Plaadi paksus | Armatuur 10 | Armatuur 12 | Armatuur 14 | Armatuur 16
200mm 8m 10m 12m 14m
250m 10m 12m 14m 16m
300mm 12m 14m 16m 18m
350mm 14m 16m 18m 20m
400mm 16m 18m 20m 22m
450mm 18m 20m 22m 24m

Valja on toodud soovituslikud paigaldussammud seinaelemendis [41] (Tabel 7):

Tabel 7 Soovituslik paigaldussamm

seinaelemendis

Seina paksus Armatuur 8 Armatuur 10 Armatuur 12 Armatuur 14
150mm 4dm 5m 6m 7m

200mm 5m 6m 7m 8m

250mm 6m 7m 8m 9m

300mm 7m 8m 9m 10m

Antud lahendust kasutatakse korgema pinnaveetasemega kohtades vOi kdrgema

veepidavus ndudega betoonkonstruktsioonides nagu naiteks basseinid, reservuaarid.

[25]

Too6vuugiplekk kinnitatakse armatuuri kilge ning peab olema minimaalselt 30mm

betooni sees [39]. Erinevad valikud ndidatud jargnevalt:

\ "’MZSmm

a) Té6vuugiplekk

d) Stop-end profiil

b) L-kujuline t66vuugiplekk
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2. ARHITEKTUUR

2.1 Uldandmed

2.1.1 Projekteerimistoo piiritlus

PShiprojekti koostamisel on Idhtutud Raadi piirkonna visioonivdistluse lahtelilesandest,
Oppeaine ,NTS1873 Disainistuudio III (hoonete kompleksid)" raames valminud hoone
eskiisist ja projekteerimise normdokumentatsioonidest. Projekteeritav ala asub Tartu

linnas, Kasarmu tn 3, Kasarmu ja Puiestee tédnava ristumiskohas.

2.1.2 Normdokumendid

Projekti koostamiseks kasutatud normdokumendid:
e Ehitusseadustik
e EVS 865-2:2014 ,Ehitusprojekti kirjeldus. Osa 2: Pohiprojekti seletuskiri®
e EVS 932:2017 ,Ehitusprojekt"

e Majandus- ja taristuministri 03. juuni 2015 aasta maarus nr55 ,Hoone
energiatéhususe miinimumnduded"

e Majandus- ja taristuministri 05. juuni 2015 aasta maarus nr57 ,Ehitise tehniliste
andmete loetelu ja arvestamise alused"

e Majandus- ja taristuministri 17. juuli 2015 aasta maérus nr97 ,Nouded
ehitusprojektile®

e Tartu linna uldplaneering

2.2 Olemasolev olukord

Olemasolev Kasarmu tn 3 ala on piiritletud edela suunal Puiestee tanavaga, loodest
Kasarmu tanavaga, pohjast Peetri tanav. Po6hja kiljel asub park, mis on olnud osa
sOjavde aladest (lheskoos Kasarmu 3 alaga 19. sajandi I0pul. Pargis asub neogooti stiilis
kirik ja 1905. aastal ehitatud hobusetall, mille arhitektuuri on kasutatud antud t66
inspiratsioonina [1]. Puiestee 79 korterelamu, mis asub projekteeritava hoone vastas,
on Stalini-aegne hoone, kus on valjapoole eenduvate osadega kujutatud valgeid

sambaid.
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2.3 Arhitektuuri lildlahendus

2.3.1 Hoone paiknemine

Projekteeritav hoone asub Puiestee tdnava aares, luues Puiestee tédnavale omandolist
tanavafrondi. Hoonest kagu ja edela suunda on planeeritud identsed hooned, mida
Uhendab (hine maa-alune parkimine. Antud t6ds tuuakse valja aarmise hoone
lahendust. Sarnases stiilis hooned asuvad Kasarmu ja Peetri tdnava aares, mis
Umbritsevad krunti. Krundi keskel asub laste manguvaljak ja vaba aja veetmiseks

moeldud alad.

2.3.2 Hoone arhitektuuri lildkontseptsioon

Hoone on ristkllikukujulise pdhiplaaniga, kolme maapealse korrusega ja maa-aluse
parklaga. Esimene korrus on osaliselt rendipindadeks jaotatud ja panipaikadeks.

Panipaigad on viidud esimesele korrusele, et tekitada vdimalikult palju parkimiskohti.

Hoone fassaad on kaetud punase kiviplaadiga S415 tartu, mis on inspireeritud Iahedal
asuvast ajaloolisest ratsakoolist ja kiriku sdilmetest. Puiestee tédnava poolses osas on
kasutatud valget krohvi, millest loodud sammaste efekt peasissepddsu juures aitab
siduda hoonet Ule tee asuva Stalini-aegse korterelamuga. Valge krohv annab hoonele
juurde Shulisust, mis aitab esile tuua kiviplaadi toone. Klaasid on tumeda tooniga ning

ukse- ja aknaraamid mustad, mis annab hoonele sligavust.

2.3.3 Energiatohusus ja sisekliima

Korteritesse on projekteeritud erineva suurusega avatadited, mis tagavad ruumides
vajaliku loomuliku valguse hulga. Lduna ja pohja suunas on igal korteril kas sisse- vOi
valja eenduv rodu. Vdljaeenduvatel rédudel on toonklaasidega klaasslisteem, mis aitab
takistada korterit Glekuumenemist. Projekteeritud valispiirded vastavad maarusega ette

nahtud energiatdhususe miinimumnduetele.
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2.3.4 Hoone ruumid

Hoone on 18 korteri ja 4 aripinnaga korterelamu. Esimesel korrusel asuvad aripinnad,
panipaigad, tehnilised ruumid ja suur koridor. Aripindadel on oma sissepaisud
jalakaijate tanavalt, mis tagab neile ligipaasu jattes pea sissepdasud korteri elanikele.
Teine ja kolmas korrus on jaotatud kaheks vordseks osaks eraldi trepikodade ja liftiga.
See aitab valtida pikkade koridoride teket, mis tekitab juurde privaatsustunde. Teisel ja

kolmandal korrusel on 9 ihe kuni kolmetoalist korterit.

Hoonesse on projekteeritud:

Parkla 712m?
Aripinnad 472m?
Eluruumide pinnad 1112m?
2.3.5 Akustika

Nouded vélispiiretele tuleb mé&édrata vastavalt valismira suurusele hoone vahetus
laheduses. Hoone asub Puiestee adres, olles otseses tanavamiiras ning mirataseme
maaramiseks tuleb teostada miirauuring. Puiestee poolsed rddud peavad olema

ohutihedad ja roduklaas ulatuma minimaalselt 30mm Ule rddu serva.
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3. KONSTRUKTSIOONID

3.1 Uldandmed

Projekti konstruktsiooni osa hdolmab valitud konstruktsioonitlitipide kirjeldusi.

3.2 Konstruktsiooni kirjeldus

3.2.1Vundament, alusporand ja sokkel

Hoone rajatakse plaatvundamendile. Tdpsemate mootmete maaramiseks tuleb

teostada pinnaseuuring.

Keldrikorruse poranda moodustab valatud monoliitne raudbetoonist plaat, mis
toetatakse pinnasele. Konstruktsiooni alus tuleb taita minimaalselt 200mm tihendatud

lilvaga.
PP - 1.1 PARKLAPORAND

N Tihendatud liiva ja
PARKLAPORAND PP-1.1 .
pinnase vahele on

o
(Sa)
1~
w
N

3 1
'F L projekteeritud
filterkangas. Liivakihi
peale tuleb EPS200

foam 200mm soojustus

| 100...150

200

voi  analoog, mille

750

survepinge 2%

deformatsiooni  korral
on =60kPa (10%
deformatsiooni  korral
‘ >200kPa).

I I

|§87

Hldroisolatsioonimembraan Preprufe 300R voi analoog on projekteeritud 200mm

| 100 | 100 |

200

paksuse plaatvundamendi ja soojustuse vahele. Vundamendiplaadi peal on kalletega

100...150mm raudbetoonplaat, mille sees on pdrandakiittetorud. Kalded aitavad juhtida
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sOidukite sisse toodud (lumesulavesi) vett veerennidesse. Viimasena pinnaviimistlus

vastavalt arhitektuursele osale.

PP - 1.2 PARKLAPORAND VEETIHEDA BETOONIGA VARIANT

Tihendatud liiva ja pinnase vahele on projekteeritud filterkangas. Liivakihi peale tuleb
EPS200 foam 200mm soojustus vdi analoog, mille survepinge 2% deformatsiooni korral
on 2=60kPa (10% deformatsiooni korral =200kPa). Soojustuse peal on 200mm
kristallilise lisandiga plaatvundament ja 100...150mm raudbetoonplaat, mille sees on
porandakiittetorud. Kalded aitavad juhtida sdidukite sisse toodud (lumesulavesi) vett

veerennidesse. Viimasena pinnaviimistlus vastavalt arhitektuursele osale.

PARKLAPORAND PP-1.2

6 5 & 3 2 A
[ [ |
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S
=
=
o~
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e ' = o 8
S
=
S
=
(=)
o~
L?

PP - 1.2 PARKLAPORAND VEETIHEDA BETOONIGA VARIANT

Kalle moodustatakse tihendatud pinnasest, mille peale ldaheb 200mm tihendatud
killustikku. Selle peale geotekstiil, mis kaitseb juurikate labitungimise eest. Lisaks

100mm EPS200 foam ja 150mm raudbetoonplaat, mille sees on pdrandakittetorud.
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SISSESOIT PP-2

Kalle 1
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Sokkel koosneb keldrikorruse monoliitsest raudbetoon seinast ja 200mm paksusest
EPS100-st. Maa-aluse osa hudroisolatsioon on lahendatud kahe meetodiga, kus Uhel
juhul kasutatakse veetihedat membraani ja teisel kristallilise lisandiga veetihedat

betooni.

3.2.2 Valisseinte konstruktsioonid

Kandvad valis- ja siseseinad on 200mm paksud monteeritavad raudbetoonpaneelid.
Keldrikorruse seinad on monoliitsest raudbetoonist. Hoone jaikus ja stabiilsus tagatakse

vundamendi, jaikusseinte, postide ja vahelaeplaatide koostdos.
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VS-1

VALISSEIN VS-1
LL6
46 200, 200

£

VS-2
VALISSEIN VS-2
400
7
[ 200 200
! -
2
3
VS-3.1
KELDRISEIN VS-3.1
400
1 200, 200 ]
3 =
L |

Kandekonstruktsioon on 200mm paks
raudbetoonpaneel, soojustus on 200mm pollstirool
EPS60. Niisketes ruumides tuleb kasutada
hudroisolatsiooni. Valisviimistlusena kasutatakse

46mm paksu Raketerm S415 tartu fassaadipaneeli.

Kandekonstruktsioon on 200mm paks
raudbetoonpaneel, soojustus on 200mm pollstirool
EPS60. Niisketes ruumides tuleb kasutada
hudroisolatsiooni. Valisviimistlusena kasutatakse
silikoonkrohvi RAL9003.

Parklakorruse kandekonstruktsioon on 200mm
paks monoliitne raudbetoon, soojustus on 200mm
XPS300 foam SL vdi analoog. Raudbetooni ja
soojustuse vahele laheb hidroisolatsioon ,musta

vanni* meetodi puhul.
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VS-3.2

T —— Parklakorruse kandekonstruktsioon on 200mm

1 400 1 paks monoliitne raudbetoon, soojustus on
200 200

200mm XPS300 foam SL voi analoog. ,Valge

vanni® meetodil kasutatakse veetihedat betooni,

milles on kristalliline lisand, mis tdotab

hidroisolatsiooni kihina

‘LU
Vg

VS-4
VALISSEIN VS-4
L46
46 200, 200

f

l Kandekonstruktsioon on 200mm paks fibo plokk,

soojustus on 200mm polistirool EPS60. Fibo ploki

; 4 peale panna hildroisolatsioon Ulespdérdega parapeti

2 N e 5 peale. Valisviimistlusena kasutatakse 46mm paksu

32N Raketerm S415 tartu fassaadipaneeli.
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3.2.3Vahelagede konstruktsioonid

Vahelaed jagunevad kaheks, kus peamine erinevus asub soojustuses.

VL-1

VAHELAGI VL-1

20

50| 80 |

380

220

o
]

Kandekonstruktsioon on 220mm paks monteeritav raudbetoon ddnespaneel, mille peale
ldheb 50mm mirasummutusplaat Isover FLO-50 v3i analoog ja polietlileenkile. Selle
peale valatakse 80mm pealevalubetoon, mille sisse paigaldatakse
porandakittetorustik. Viimistluseks parkett voi keraamiline plaat. Niisketes ruumides
tuleb kasutada keraamilise plaadi all hiidroisolatsiooni, mis on Ulesp&dretega seintele.

Odnespaneelid on alt krohvitud.
VL-2

Kandekonstruktsioon on 220mm paks monteeritav raudbetoon d8nespaneel, mille peale
laheb 50mm mirasummutusplaat Isover FLO-50 vdi analoog ja aurutdkkekile
Ulespbdretega seintele 60mm. Selle peale valatakse 80mm pealevalubetoon, mille sisse
paigaldatakse poOrandaklttetorustik. Viimistluseks parkett vdi keraamiline plaat.
Niisketes ruumides tuleb kasutada keraamilise plaadi all hidroisolatsiooni, mis on
lilespodretega seintele. Odnespaneelid all Idheb 50mm klaaskiud villa Rockwool

Ventirock F+ vdi analoog.
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VAHELAGI VL-2
6 5 L4 3 2 1

20

7

150] 80

420

220

50

3.2.4 Katusekonstruktsioonid

KL-1

Lamekatus on kavandatud sisemise sadevee aravooluga. Kandvaks konstruktsiooniks
on 220mm monteeritavad raudbetoon 0d0nespaneelid. Peale valatakse 30mm
tasanduskiht, mis kaetakse aurutokkemembraaniga. Katuse kalle 1:40 tehakse
soojusisolatsiooniga (180...350mm), kus tuulutussooned 15x20 s150 on Ulemises osas.
Peale laheb 30mm Kkivivilla plaat Paroc ROB60 vOi analoog ja kahekihiline sbs-

bituumenrullmaterjalist katusekate.

KATUSLAGI KL-1

Kalle 1:40 -
- N

165 L 32 1 -
Vavava: [0 m
M MV VNN N NN\ SMENLNLN AN X 1 )
= VAR £ Y — o Va \ N\ - g
o
\ \ m|
] ; —_
| ~
(e)
| o~N
o~
N .'\\
=4
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3.2.5Siseseinad

Kandvad siseseinad on raudbetoonpaneelidest. Mittekandvad kergseinad on
mitmekihilise kipsplaadistusega kaetud karkass-seinad. Niiskete ruumides kasutada
hidroisolatsiooni ja niiskuskindlamat kipsplaati. Viimistlusena kasutada varvi, tapeeti

vOi keraamilist plaati.

3.2.6 Avataited

Hoone aknad on musta varvi (RAL9004) plastikprofiliga ning kolmekordse
klaaspaketiga. Klaasid on toonitud tumedamaks. Aknasltsteemi soojajuhtivus ei ole Ule
0,95 W/(m?K).

Valisuksed on kolmekordse klaaspaketiga, varvitud alumiiniumraamis (must RAL9004)

ning soojajuhtivus ei ole tle 1,10 W/(m?2k).

Korterite valisuksed on puitkonstruktsioonist, mis vastavad EI30 nduetele. Hoonete
korruste vahelised trepid rajatakse monteeritavast raudbetoonist. Korterite ja

aripindade sisesed uksed on spoonitud puituksed.

3.2.7 Sisetrepid

Hoones on kaks trepikoda, mis on projekteeritud monteeritavatest raudbetoon

elementidest. Trepi laius on 1000mm.

3.2.8Lift

Hoonesse on projekteeritud 2 lifti, mille kabiini laius on 1100mm ja stgavus 1400mm.

Tostejoud on 630kg, mahutavusega 8 inimest ja lilkkumiskiirus 1m/s. [10]

3.2.9 Rodud

Vélja eenduvad rodud on planeeritud klaasimisslisteemiga, mis kaitseb rodu linnatolmu

eest. Sisse poole eenduvad rodud on klaaspiirdega. Piirde kdrgus on 1100mm rddu

37



porandast, vastavalt RT 103344-ET nouetele. Miraanaliisi tulemuste jargi kohendada

piirete korgusi.
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4. HUDROISOLATSIOONI LAHENDUSED KASARMU TN
3 HOONE NAITEL

4.1 Voobatava- voi kleebitava hiidrosiolatsiooni ehk

,must vann" naitel

4.1.1 Vundamendiplaadi ja seina iihendumise koht

Membraanhdroisolatsiooni lahenduse puhul tuleb lisada plaatvundamendi alla kas
soojustuse kiht vOi betoonalus, et valtida membraani vigastamist voi rebenemist.
Alumisele osale valiti Preprufe 300R, mis on moeldud suurt koormust kandvate
plaatvundamentide alla. Membraan moodustab vee,- niiskuse-, kemikaalide- ja
gaasikindla tokke ning ei sOltu veesurvest. Lisaks nakkub antud toode taielikult valatud

betooniga, mis takistab vee igasuguse sissetungi ehitisse. [34]

Alternatiivina voib kasutada WFP Pre-Tec Membrane Plus, mis on varske betooniga
taielikult nakkuv ja elastne. On paljude keemiliste (ihendite suhtes vastupidav,

gaasitihe, veekindel. [35]

Seinte kaitsmiseks valiti Bituthene 8000 membraanhidroisolatsioon, mis sobib vaga
hasti kokku Preprufe 300R-ga. Antud materjal kaitseb vee, niiskuse ja gaasi eest. Enne
seina paigaldamist katta pinnad Ule Primer S2 kihiga ning kleepida toode aluskihile.
Aluskihti ei tohi panna vundamendiplaadi alla oleva membraani peale. Bituthene on
vastu pidanud enam kui 70m veesambale ning vigastuste teket on kerge margata, kuna
purustunud kohta paistab mustana labi pealmise halli kile [36]. Alternatiivina vodib

kasutada ka WFP Pre-Tec Membrane Plusi.

Valikul sai maaravaks pinnasevee tase ning paigalduse lihtsus. Valjatoodud
membraanid kannatavad suuri koormusi ja on veekindlad ka suurema surve korra.
Lisaks on tagatud ka gaasikindlus. Parkla korrus on keskkonna klassiga 1, mis ei vaja
niiskusekindlust, kuid arvesse voeti survelise vee olemasolu. Hoone Umber on

projekteeritud drenaaz. Lahendus Joonis 4.
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Hidroisolatsioonimembraan,

Bituthene 8000 v&i analoog _ VS-3.1
3 &
®
Nurgaimardus,
kahekomponentne elastomeerne y (b o Paisuv vuugilint

vedelmembraan, Bituthene LM vGi analoog

100

Membraanildpu tihendus ™

P6randaalune veetihe iy
hidroisolatsioonimembraan, ‘
Preprufe 300R voi analoog |

Joonis 4 Membraanhidroisolatsiooniga lahendus vundamendiplaadi ja seina Ghendus
kohas

4.1.2 Sokkel

Kasutada Bituthene 8000 membraanhuddroisolatsiooni. Hudroisolatsioon tuleb viia
maapinnast 300mm korgusele, et kaitsta konstruktsiooni pritsiva vee eest [7].
Valisfassaadi alaosas on kasutatud katteplekki, et veepritsmed ei satuks fassaadile.
Membraanhdroisolatsiooni peab paigaldama katkematult, sest pinnasevesi ei asu
rajatavast hoonest madalamal [49]. Horisontaalselt peab llekate olema vahemalt

100mm ja vertikaalselt vahemalt 150mm. Lahendus Joonis 5.
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Raudbetoon
paneel | : Hiidroisolatsioon
| maapinnast min300mm
VS-1 g Al L-profiil kattepleki
= i - fikseerimiseks
Tapivarras o+
Katteplekk I ) Elastne vuugilint 10mm
§ E A Aurutdke llepddrdega seinale 60mm
N & s U s
Pinnasekate vastavalt = {/
asendiplaanile ‘I = : 1%
(=3 i 4
=1
L

70 165 |

) VL-2
PARRHEACH TgHs Uhendussarrus
Ringsarrus iimber |/ || 100nes igas vahevuugis
perimeetri, i L=1000mm
Hiidroisolatsioonimembraan, =

Bituthene 8000 v&i analoog

Monoliitne
raudbetfoon

VS-3

O

Joonis 5 Membraanhtidroisolatsiooniga lahendus sokli sGlmes

4.1.3 Kaldtee ithendumine parklaga

Parkla vundamendiplaadi all kasutada Preprufe 300R membraan katet ja seinal
Bituthene 8000 vd&i analoogi. Kalde osas kasutada geotekstiili, mis takistab taimede
juursetikul 1abi tungida betoonini. Parklaosa ja kallaku vahele paigaldada veerenn, mis
juhib vee hoonest eemale. Kaldtees on pdrandakittetorud, et valtida talvel tee

jaatumist ning libedaks muutumist. Lahendus Joonis 6.
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Joonis 6 Membraanhudroisolatsiooniga lahendus kaldtee Ghendumisel parklaga

4.1.4 Liftisahti alusplaadi iihendumine seintega

Kasutada Preprufe 300R membraan katet vdi analoogi. Lahendus Joonis 7.
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Joonis 7 MembraanhUdroisolatsiooniga liftiSahti alusplaadi ja seinte thendumine

4.1.5 Posti ja plaatvundamendi liitumissolm

Kasutada Preprufe 300R membraan katet vdi analoogi. Hiidroisolatsioon ei tohi katkeda.

Lahendus Joonis 8.
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Joonis 8 Membraanhidroisolatsiooniga posti ja alusplaadi liitumissdlm
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4.2 Kristallilise lisandiga veetiheda betooni ehk ,,valge

vann" naitel

4.2.1Vundamendiplaadi ja seina iihendumise koht

Kristallilise lisandiga veetiheda betooniga lahenduse korral oli vajalik lisada seina ja
vundamendiplaadi Gthendumiskohta to6vuugiplekk. Tédvuugipleki eesmark on takistada
vee sissetungi hoonesse. Valituks osutus betoniit kihiga té6évuugiplekk, sest pinnasevesi
on korgemal kui antud sdlm ning betoniidi kiht annab lisa kaitse. V0ib kasutada ka
mineraalse kattega to6vuugiplekke. Cetflex ACF on Swelltite “i kihiga kaetud tsinkplekist
vuugiprofiil, mis on ette nahtud betoonivalu tédvuukide veetiheduse saavutamiseks
[37]. Betoniidiga klilg tuleb paigaldada vaélispinna poole. Paigaldatakse objektil
alusplaadi armatuurile metallaasadega ning nurgad painutatakse kohapeal. Lisa
hidroisolatsioone pole tarvis, sest tegu on parklaga, kus on lubatud niiskuslaigud ja vee
norgumised (Tabel 2 ja Tabel 3). Veepidavuse saavutamiseks kasutada
betoonilisandeid- naiteks Xypex Admix voi BETOCRETE-CP-360-WP. Hoone Umber on

projekteeritud drenaaz. Lahendus esitatud Joonis 9.
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Betoniit voi mineraalse kihiga t86vuuk, : VS-32
betoniidiga kilg valispinna poole. b d
Cetflex ACF 165 vai analoog

_ P o
| 10

Kristallilise lisandiga betoon'
\ e <

O PP-1.2

Joonis 9 Kristallilise lisandiga veetiheda betooniga lahendus vundamendiplaadi ja seina
Uhendus kohas

4.2.2 Sokkel

Sokli lahendusel ei piisanud ainult veetihedast betoonist, vahelae konstruktsioon asub
maapinnast allpool. Kui vahelae konstruktsioon oleks asetsenud kdrgemal, oleks
piisanud Uksnes elastsest tihendist vdi vuugiprofiilist. Lisaks oleks sellisel juhul pidanud
tellima esimese korruse raudbetoonpaneelid kristallilise lisandiga, mida saab lisada
elemenditootja tehases. Praeguses olukorras tuli lisaks kasutusele votta Xypex
Concentrate tsementsegu, mis antud olukorras toimib hiidroisolatsioonina. Uldiselt
kasutatakse antud toodet ehitusvuukide tihendamiseks voi parandatakse lekkivaid
pragusid, vigaseid ehitusliiteid ja muid defekte [32]. Omadused on samad veetiheda
betooniga- reageerib veega tekitades katallltilise reaktsiooni, mis parandab tekkivaid
pragusid. Toode talub &armist hildrostaatilist survet, vastupidav agressiivsetele
kemikaalidele, toote paigaldamisel ei ole ohtu vigastuste teketele (toode ei rebene voi
Omblused ei tule lahti, sest neid pole), ei vaja kaitset tagasitaitmise ajal.
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Hldroisolatsioon on vaja viia maapinnast 300mm kdrgusele nii nagu ka
membraanhidroisolatsiooni korral ja soovituslikult modned sentimeetrid vahelae

konstruktsioonist alla poole.

Monteeritava seinapaneeli ja monoliitse sokliseina vaheline vuuk tehakse veekindlaks
BeSealed BENTOBAR+ vdi analoogse tootega, mis on butliilkummist elastne tihend,
mis paisub veega kokkupuutel. Toode on moéeldud ehitusvuukide tihendamiseks ning on
valmistatud korgekvaliteetsest butliilkummist ja naatriumbentoniidist [38]. Tihend
kannatab hasti kuiv-marg tsikleid ning teatud arv tsiklite jarel uhutakse osa lindi
materjalist valiskeskkonda. Selle kaigus taidavad lindi osad Umbruses olevad praod ja

I6hed, mis omakorda tagab konstruktsiooni veetiheduse. Lahendus esitatud Joonis 10.
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Joonis 10 Kristallilise lisandiga veetiheda betooniga lahendus sokli sdlmes

4.2.3 Kaldtee ithendumine parklaga

Lahendus on analoogne membraanhddroisolatsiooniga, kuid puutub vundamendiplaadi
alune hidroisolatsioon. Sokli osas sama lahendus, mis eelnevalt Xypex Concentrate
tsementseguga, mis viiakse kuni avani valja. Veepidavuse saavutamiseks kasutada

betoonilisandeid- naiteks Xypex Admix voi BETOCRETE-CP-360-WP. Lahendus esitatud
Joonis 11.
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4.2.4 Liftisahti alusplaadi ithendumine seintega

LiftiSahti lahendusel on kasutatud kahte sorti t66vuuki- Cetflex ACF 165 ja AC 165,
mille erinevus seisneb kujus. ACF 165 t6évuuk on L-kujuline ja pikem osa on 125mm
pikk, AC 165 on aga sirge 165mm pikk téévuuk. Veepidavuse saavutamiseks kasutada
betoonilisandeid- naiteks Xypex Admix vdi BETOCRETE-CP-360-WP. Lahendus esitatud

Joonis 12.
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Betoniit voi mineraalse kihiga t66vuuk,
Cetflex ACF 165 voi analoog
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Joonis 12 Kristallilise lisandiga veetiheda betooniga lahendus liftiSahti alusplaadi ja
seinte Uhendumine

4.2.5 Posti ja plaatvundamendi liitumissolm

Posti ja alusplaadi Ghendamisel on kasutatud butitlkummist elastset tihendit. Eraldi

téovuuki

posti

puhul

ei

kasutata. Veepidavuse saavutamiseks

kasutada

betoonilisandeid- naiteks Xypex Admix vdoi BETOCRETE-CP-360-WP Lahendus esitatud

Joonis 13.
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Joonis 13 Kristallilise lisandiga veetiheda betooniga lahendus posti ja alusplaadi
liittumissdlm

4.2.6 Too6vuugid

STOP-END PROFIIL

Joonis 14 Stop-end profiili kasutamine elemendi jatkamiseks

Joonis 14 on esitatud betoonelemendi jatkamise tuuplahendus stop-end profiiliga. Profiil
koosneb terasplekist hdlmadest ning teraspleki lehest, mis on (helt poolt kaetud
mineraalse kattega, mis tagab Uhenduskohas veekindluse. Profiili kasutatakse poranda,
seina vOi lae raketiste jaoks peidetud raketisena to6vuugis. Terasplekist hdlmad on
tapikujulise ristldikega, et sdilitada konstruktsiooni tugevust. Element paigaldatakse

armatuuri vahele kasutades sidumistraati. [40]
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PRAQTEKITAJA

Lo o 4

FAASILIST/

Joonis 15 Praotekitaja pdrandaplaadis

Praotekitaja koosneb teraspleki lehest, mis on Uhelt poolt kaetud mineraalse kihiga ja
terasplekist hdlmadest. Mineraalse kihiga teraspleki leht, mis on 150mm lai, tagab
veekindluse ja hdlmad tekitavad prao. Praotekitaja olulisus seisneb betooni
mahukahanemise tagajarjel tekkivate pragude veeldbilaskmise valtimiseks. Kui on
teada, kuhu pragu tekib ning see on veekindlaks tehtud, on vee sissetung hoonesse
ennatlikult takistatud. Profiil paigaldatakse armatuuri vahele sidumistraadiga.
Vundamendiplaadi alumisele poolele on soovituslik paigaldada faasiliist, et soodustada
prao tekkimist soovitud kohale. [41]

Joonis 16 on esitatud tldplahendus seinaelemendi praotekitaja kohta. Praotekitaja on
sama, mis alusplaadi puhul, kuid lisatakse modlemale poole faasiliist. Paigalduse
pohimote on sama, mis alusplaadi korral. Vastavalt valemile 1.1 voi kasutades tootja

poolseid juhiseid.
H _ 334

L ==
2d 2%X0,2

=8,35m

on sobilik praotekitaja samm 8,35m.

/

PRAOTEKITAJA FAASILIIST

’

FAASILIST /

Joonis 16 Praotekitaja seinaelemendis
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4.3 Hiudroisolatsioonilahenduste analiilis

~Musta vanni® meetodi puhul tagatakse (heaegselt veetihedus ja aurutdke. ,Valge
vanni® puhul tuleb eraldi lahendada aurutdke, sest veetihe betoon laseb veeauru labi.
Sellisel juhul saaks taielikult veetiheda betooniga lahendada parkimismajad, mis ei nGua
niiskuskindlat keskkonda. Lisaks tuleb vajadusel mdelda ka gaasitdkke lahenduse peale,
kui tekib selleks vajadus. See seab teatavaid piiranguid taielikult veetiheda betooniga
hudroisolatsiooni lahendamisel. Naiteks kdrge veetasemega alates on soovituslik
kasutada veetihedat betooni, kuid kui ndutud on suurema kui 1. taseme
keskkonnaklassiga ruume vastavalt Tabel 2 ja Tabel 3, on vajalik taiendav

hidroisolatsioon.

Membraanhudroisolatsiooni paigaldamisel on vajalik aluspinna ettevalmistus — aluspind
peab olema tasane ja tugev. Soovituslik on kasutada alusbetooni vdi tihendatud liiva,
mis on tdiendav ajakulu ja materjalikulu. Samuti vertikaalse aluspinna puhul on vajalik
eelnev ettevalmistus, kas krohvimise voi eelnevate kihtide lisamisega [34]. Veetiheda
betooni puhul pole tarvis eelnevalt aluspinda ette valmistada, sest see tdotab ka
konstruktsioonina. T66d saab alustada kohe parast tihendatud killustiku valmimist, mis

kiirendab téoprotsessi.

Membraanhldroisolatsiooni on vdimalik paigaldamise kaigus vigastada ning vigastuste
markamata jaamise korral tekib potentsiaalne oht vee sissetungiks hoonesse.
Vigastused on kergesti parandatavad teipide, vOOpade vOi tootjate poolt pakutud
lahendustega [34]. Hilisemad parandustddd vodivad olla keerulisemad olenevalt hoone

kahjustuse asukohast ja sellele ligipaasust

Veetiheda betooni puhul ei ole vGimalik juhuslikult betooni vigastada nii, et tekkinud
kahjustus mojutaks hoone hiidroisolatsioonisiisteemi. Halb paigaldus vdi lahendus
mdjutavad tulevikus tekkivaid probleeme. Parandustéid on vdimalik labi viia seestpoolt
lisades parandusmorti, jootbetooni voi kiirkivistuvat tsementi [42]. Seega vOoib
jareldada, et veetiheda betoonkonstruktsiooni parandustééd on lihtsamini labiviidavad

kui membraanhidroisolatsiooni korral.

Kdesolevas uurimustods ei kasutatud voopisolatsiooni, sest vastavalt |dhtelilesandele
asub pinnasevesi maapinnani. Vo0pisolatsioon ei ole kdesolevas t60s piisav kaitse vee
eest, sest see ei kannata suuremat veega kokkupuudet ning on madala elueaga
materjal vastavalt Tabel 4. Vodpisolatsiooni tuleb aluspinnale peale kanda kas pritsi,
rulli voi pintsliga ning aluspinda on kokku 385m?2. Kiirem ja lihtam on kasutada
membraanhidroisolatsiooni vodpisolatsiooni asemel.
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Kéesolev uurimustdd naitas, kuidas arhitektuurne lahendus mdéjutas veetiheda betooni
lahenduste valjakujunemist. Ilma valimise tdiendava hidroisolatsioonikihita pole
voimalik veetiheda betooni tédvuuke lahendada, kui vahelaekonstruktsioon asub
madalamal kui maapind. Toéovuugiprofiili eesmark on tokestada vee sissetungi
hoonesse, kuid suurema vihmasaju korral koguneb vesi soklis konstruktsiooni pinnale
ja toéovuuk ilma vuugiprofiilita ei garanteeri veepidavust. Seega on voimalik, et tekivad
suuremad kui 0,4mm labimddduga praod, mida kristalliline lisand ei suuda parandada.
Praod voivad tekkida mahukahanemisest vO0i temperatuurimuutustest tingitud
protsessidest. Seetdttu tuli lisada taiendav hidroisolatsioon.
Membraanhidroisolatsiooni lahenduse puhul sellist probleemi ei tekkinud.
Membraanhdroisolatsiooni lahendamine on lihtsam ja kiirem kui veetiheda betooni
puhul. Vajalik on lisa konsulteerimine tootjate ja lahendusi pakkuvate firmadega
veetiheda  betooniga  projekteerimisel. To6vuukide  veetihedaks muutmise

s6lmlahendusi on vahe ning need pole universaalsed.

Tuginedes eespool leitule valitakse ,valge vanni® meetodi, sest see vastab parkla
keskkonnaklassi nduetele, ei vaja eelnevat vertikaal ja horisontaal aluspinna
ettevalmistamist, tulevikus tekkivad parandustédéd on lihtsamini labiviidavad ning
odavamad. ,Valge vanni® meetodi sokli osa tuli lahendada sarnaselt ,musta vanni®
meetodile lisades tdiendavat hidroisolatsiooni. Inglismaa standardi BS 8102:2009
alusel on soovitatud kasutada veetihedat betooni parklakorruste ja maa-aluste osade
lahendamisel. Kui keldrikorruse kasutus muutuks parklast birooks vo&i eluruumiks,
sobiks membraanhidroisolatsioon rohkem kui veetihe betoon, sest tagatud on
aurutihedus, mis on noutud standardis BS 8102:2009.
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KOKKUVOTE

Magistritoéna on lahendatud Kasarmu 3 multifunktsionaalse hoone projekt koos
parklakorruse hidroisolatsiooni lahendustega. Arhitektuurne lahendus lahtus Raadi
visioonivdistluse lahteandmetest ja Oppeaine ,NTS1873 Disainistuudio III (hoonete
kompleksid)" raames. Hoone koosneb kolmest maapealsest korrusest ja maa-alusest
parklakorrusest. Tapsemalt keskenduti parklakorruse hiidroisolatsiooni lahendustele ja

nende vordlusele.

Too koosneb kahest osast: erinevate hidroisolatsioonilahenduste vordlusest ja

arhitektuurse eelprojekti seletuskirjast.

Hldroisolatsiooni osas anallilsiti esmalt selle olulisust, t66pdhimotteid ning mis voib
juhtuda konstruktsiooniga, kui hudroisolatsioon on puudulik. Selgitati valja, millised
nduded on erinevatel keskkonnaklassidel, mis tuleb hilidroisolatsiooniga tagada ning
milliseid lahendusi kasutatakse. Kaesolevas t66s keskenduti kaht tltpi lahendustele:
membraan- ja veetiheda betooniga huldroisolatsioon. Lahenduste koostamisel ja
keskkonnaklassi maaramisel kasutati Inglismaa standardit BS 8102:2009, sest seal on
valja toodud nduded veetiheda betooni kohta- Sakasamaa standard seda ei kasitle.
Eestis puuduvad hidroisolatsiooni kdsitlevad normid- kasutatakse rohkem Saksamaa ja
Inglismaa standardeid, mida on kasutatud paljude juhendite koostamisel. Vorreldes
teiste riikide standarditega ei ole Eestis valja toodud eraldi pinnasega kokkupuutuvate

ehitisosade, rddude, mahutite, vannide ja siseruumide hiidroisolatsioonilahendusi.

Lahendati Kasarmu 3 multifunktsionaalse hoone vajalikud s6lmed, kus toodi valja
vastavas lahenduses vaja minevad tooted. Lahendati jargmised sdOlmed:
plaatvundamendi ja seina Uhendumissdlm; sokkel; liftSahti alusplaadi ja seina
Uhendussdlm; kaldtee ja parkla GUhendumissdlm; posti ja alusplaadi hendumissdim.

Lisaks lahendati veetiheda betooni korral té6vuugid kedri seintes.

Lépuks vorreldi lahendusi omavahel ning jouti jareldusele, et veetiheda betooni
kasutamine antud olukorras on sobivam kui membraanhldroisolatisooni, sest parkla
kuulub vastavalt standardile BS 8102:2009 esimesse keskkonnaklassi, mis ei ndua

niiskuskindlust ning veekoormus vdib olla kdrge.

Tod teises osas esitatakse hoone arhitektuurne lahendus ja kirjeldatakse
konstruktsiooni osi. Arhitektuurse osa projekteeriti kolmekordne multifunktsionaalne

hoone maa-aluse parklaga. Lahendati adripindade ja elamuosade ruumiprogramm.
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Hoonest tehti Revit mudel, mis annab parema (levaate hoone arhitektuursest

lahendusest ning vdimaldab paremini ndha kasutatud materjalide kokkusobivust.

Eestis pole tehtud uurimustdid hoonete maa-aluste hidroisolatsioonide lahendustele.
Uuritud on sildade ehitamisel kasutatavaid ja niiskete siseruumide hidroisoleerimise
lahendusi. Peamiselt on kasitletud teede ja sildade lahendusi. Jargmistes uurimustéoddes
vOiks uurida veetiheda betooni paranemisomadusi erinevates hiidrogeoloogilistes
tingimustes, sealhulgas kokkupuutel mereveega. Lisaks vaariks uurimist koos
katsetamistega vuukide veetiheduse tagamist betoniitvuugiprofiiliga ja mineraalse
lisandiga vuugiprofiiliga. Mahuka ja huvitava uurimustdé® saaks teha ka

hidroisolatsiooni lahenduste avariiliste lahenduste parandamisvoimaluste vordlemisest.
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1. TANAVAKIVI 60mm
2. JOOTEBETOON 40mm
3. MONOLIITNE R/B-PLAAT 80mm
L. FILTERKANGAS -
5. SO0JUSTUS STYROFOAM 500 SL-A-N 250mm
6. HUDROISOLATSIOON KUMMIBITUUMENRIBA, KLASS VEBOR -
7. MONTEERITAV R/B- OONESPLANEEL 320mm
8. PINNASE VIIMISTLUS -
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