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SISSEJUHATUS

Loputdd eesméark on labi viia ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiitis Ulemiste
Hariduskompleksi naitel. Tegemist on neljakorruselise Ghiskondliku hoonega, kuhu on
planeeritud lasteaed, rahvusvaheline kool ja avalik spordihoone. Hoone ehituse
peatdédvdtjia on NOBE OU. Magistritdés analiilisitakse suuremate tddetappide
planeerimist ja teostamist tehnoloogiliste kaartide abil, arvutatakse projektijéargse
kandekonstruktsiooni kandevdime ja vorreldakse seda reaalselt tekkivate koormustega

ning koostatakse kalendergraafik kdikidele té6loikudele.

Esimeses peatlikis keskendutakse ehitise Idhteandmete tutvustamisele. Labi kdiakse

pinnasegeoloogia, ehitise asukoht ning ligipaas.

Teises peatukis kirjeldatakse hoone Uulesehitust. Valja on toodud hoone tehnilised
andmed, arhitektuurne kontseptsioon ja olulisemate konstruktsioonide kirjeldus.
Samuti voetakse lihidalt kokku kdik hoone tehnoslisteemid nagu veevarustus, kite,

ventilatsioon, jahutus ja elektripaigaldis.

Kolmandas peatlkis viiakse labi kontrollarvutus hoone esimese korruse
raudbetoonpostile. Kdigepealt arvutatakse postile mojuv alaline koormus,
kasuskoormus ja lumekoormus ning nende pohjal arvutuskoormus, seejarel

projektijargse posti kandevdime ja I0puks viiakse labi kandevdime kontroll.

Neljandas peatlikis analllsitakse ajutiste teede, platside, ladude, ehitiste,

tehnovorkude ja kraanade vajadust ning koostatakse selle pohjal ehitusplatsi Gildplaan.

Viiendas peatiikis koostatakse koondkalenderplaan, kus on kajastatud koik tooetapid
koos kestustega, t66jou vajadus ning olulisemate ehitusmasinate vajadus. Plaanilt on
selgelt naha erinevate too6loikude omavaheline soltuvus ja koikide etappide

ehitusmaksumused.

Kuuendas peatlikis téotatakse valja 3 tehnoloogilist kaarti olulisemate t6616ikude kohta.
Tehnoloogilistel kaartidel arvutatakse detailsemalt vélja to0etapi ajakulu, t66jou- ning
masinvajadus ja analllsitakse normide taitmist. Tehnoloogilised kaardid koostatakse

vundamentide ehituse, muuritédde ja tllpkorruse montaazi kohta.

Seitsmendas peatlkis pakutakse vialja kraanavaliku ja paigutuse alternatiivvariant,
vorreldakse erinevate kraanade tOsteparameetreid elementide montaaziparameetritega

ning anallilsitakse kraanavalikute variantlahendusi.
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Magistrit66 viimases peatiikis kajastatakse t66ohutuse ja keskkonnakaitse meetmeid.

Votmesonad: magistritdd, platsikorraldus, ehitustehnoloogia, vundamendid,

mudlritéod, montaaz
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1. LAHTEANDMED

1.1 Asukoht

LOputods planeeritav hariduskompleks hakkab paiknema kaasaegses ja Kiiresti
arenevas Ulemiste City linnakeskkonnas, mis on kujunemas iha enam terviklikuks ja
kvaliteetseks arikeskuseks. Alale, kus kunagi asus Dvigateli tehas, on ntid kerkinud
peamiselt uued kuni 13-korruselised kontorihooned. Samal ajal tegutsevad piirkonnas
jatkuvalt mitmed toostusettevotted, mis ihendavad kaasaegse arhitektuuri toostusliku

minevikuga.

Kinnistule paéseb nii Valukoja kui ka Aési tdnava kaudu. Valukoja tdnaval, hoone ees,
asub linnaliinibusside peatus ning Keevise tanaval, 400 meetri kaugusel, on
trammipeatus. Trammituhendus seob linnaku lennujaama ja kesklinnaga. Lennujaam

jaab kinnitust 300 meetri kaugusele Iduna poole. [1]

1.2 Pinnasegeoloogia

Geoloogiline iseloomustus pdhineb OU Reaalprojekti koostatud ehitusgeoloogilisele
uuringule Té6 nr GL15079. [2]

Geotehnilised tingimused on soodsad. Maapind on tasane ning absoluutkdrgused
kdiguvad vahemikus 43,60...44,05 meetrit. Pinnakate on maksimaalselt 1,5 meetrit
paks ja koosneb tditepinnaste kompleksist ja mullast. Vundeerimissligavusel asuvad
heade tugevusomadustega ja vahese kokkusurutavusega jamepurdmoreen,
murenenud lubjakivi ja lubjakivi kihid. Siiski tuleb arvestada, et jamepurdmoreen,
murenenud lubjakivi ning olemasolevate teede ja porandate all esinev tdide ja muld on
kilmakerkelised pinnased. Hoone madalvundamendid on soovitatav ehitada lubjakivi
kihile.

Pinnasevee tase mdddeti valitédéde ajal maapinnast 0,8...1,4 meetri siigavusel, kuid
tegemist oli madalvee perioodil mdddetud tasemega. Korgvee perioodil on tdenaoline,
et veetase ulatub madalamates kohtades maapinna |ahedale. Maa-aluse korruse
ehitamisel tuleb arvestada vee tdrjumise vajadusega. Lubjakivi filtratsioonimoodul on 5

m/66p, kuid pragude tekkimisel vdib vee juurdevool olla suurem.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

2.1 Hoone arhitektuuri uldkontseptsioon

Arhitektuurne osa vdtab kokku Kolm Plus Uks OU arhitektuurse osa seletuskirja [1].

Ehitatav hariduskompleks koosneb kolmest eraldi kasutusotstarbega hooneosast.
Sarnase korruseplaaniga kolmekorruselises maapealses osas asuvad rahvusvaheline
kool ja lasteaed. Eraldi on llejaanud hoonega koridoriga ihendatud osaliselt maa-alune

spordisaal, mis on ka avalikult kasutatav.

Ulemiste Hariduskompleks on kujundatud linnaku kogukonna keskuseks. Hoone madal
Uhekorruseline osa, mis ulatub Ule kinnistu, on tervikuna kasutatav katuseterrassina,
mis tanu laiadele valistreppidele on kergesti kdigile ligipdadsetav ning tthendab hoone
sujuvalt avaliku ruumiga. Madalat osa taiendab kahekorruseline maht, mille konsoolne

eend Valukoja tanava poole annab hoonele eristuva ilme.

Kompleks hdlmab suure osa Valukoja 9 kinnistu idapoolsest alast, olles samal joonel
naaberhoonetega tagades seeldbi piisava jalakdijate ala. Tanavaaarne ala Uhendab
haljastuse ja sillutiskividega pinnad, kust avanevad peasissepddsud rahvusvahelisse
kooli, lasteaeda ja spordihoonesse. Hoone pdhjapoolne kiilg on samuti planeeritud
samale joonele naaberhoonega, et jatta ruumi tulevikus rajatavale kergliiklusteele.
Idakuljele rajatakse spordi- ja manguvaljakud ning haljastatud puhkeala, mis on avatud

ka linnaku teistele klilastajatele.
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2.2 Tehnilised andmed

Tabelis 2.1 on valja toodud ehitise olulisemad tehnilised andmed.

Tabel 2.1 Hoone tehnilised andmed
5 pikkus 53,4 m
()
£ laius 57,9 m
0o
210 KEraus 12,83 m (abs
z E 9 57,73 m)
(1K) :E
= . 4,27 m (abs
Ke} ’
stigavus
© 9 40,63 m)
Hoone +/-0.00: 44,93 m abs
Ehitisealune pind: 2926,9 m=2
Hoone maa-aluse osa alune 1475,1 m2
pind:
Hoone maapgals'e osa alune 2780,3 m2
pind:
Korruselisus (maa-alune/
. -1/3
maapealne):
Suletud netopind: 5384,8 m2
Maapealsete korruste 4619 3 m2
netopind: !
Maa-aluste ko.rruste 765,5 m2
netopind:
Suletud brutopind: 6067,1 m=2
Maapealsete korruste 5130.4 m?2
brutopind: !
Maa-aluste _kor.ruste 936,7 m2
brutopind:
Mitteeluruumi pind: 2834,1 m2
Uldkasutatav pind: 2394,7 m?2
Tehnopind: 156,0 m?2
Koolieelne 5
s lasteasutus >42,3m
©
7 P&hikooli v5i
2 gimnaasiumi 1496,4 m2
g dppehoone
(9]
{u -
N SP_ordlr.\aII, 795,4 m2
voimla:
Kdetav pind: 5381,6 m2
Ehitise maht: 28074 m3
Ehitise maapealse osa 21891 m3
maht:
Ehitise maa-aluse osa maht: 6183 m3
Hoone tuleohutusklass: TP1
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2.3 Konstruktsioonid

Planeeritava hoone kandeskelett koosneb erinevatest materjalidest. Maa-alusel korrusel
kasutatakse monoliitseid raudbetoonseinu ja -poste, samas kui maapealsetel korrustel

eelistatakse monteeritavaid raudbetoonseinu ja -poste, et kiirendada ehitusprotsessi.

[3]

Vahelaed on projekteeritud Peikko deltataladele ja HQ-taladele, et tagada maksimaalne
ruumi korgus. Voimla laes kasutatakse raudbetoontalasid ja TT-paneele ning ilejaanud

hoones eelpingestatud 60nespaneele. Hoone ehitatakse madalvundamentidele.

2.3.1 Maa-alused konstruktsioonid

Hoone kandekonstruktsioonid rajatakse raudbetoonist madalvundamentidele:
lintvundamendid seinte ja kohtvundamendid postide all. Kasutatava betooni keskkonna

klass on XC2 ning tugevusklass vahemalt C30/37.

Hoone sokliseinad ehitatakse monoliitsest raudbetoonist, keldrikorruseta hoone osas
aga armeeritud 00nesbetoonplokkidest. Seinad kaetakse hidroisolatsiooniga ja
soojustatakse 250 mm EPS120 Perimeeter plaatidega. Soojustus ulatub vundamendi

taldmikust maapinnani ning pealmise kihina paigaldatakse sellele drenaazimatt.

Pdrandad pinnasel koosnevad tihendatud killustikust dreenkihist, 150 mm soojustusest,

polietileenkilest ja 80-100 mm raudbetoonplaadist.

2.3.2 Maapealsed konstruktsioonid

Hoone kandekarkassis kasutatakse kandvate ja jdigastavate elementidena monoliitseid
ja monteeritavaid raudbetoonseinu ning raudbetoonposte |Iabimddduga 400mm. Postide
samm on erinev jaades vahemikku 3,6...10,8 m. Konsoolses osas kasutatakse 200mm

|abimddduga terasposte. Betooni minimaalne tugevusklass on C30/37.

Lagede vOi seinade toetamiseks kasutatakse terasest Peikko DeltaBeam komposiit- ja
HQ-talasid. Terase tugevusklass on S355. Hoone vaélisperimeetril ehitatakse
klaasfassaadide ja akende kohale monoliitsed sillused. Kasutatava betooni tugevusklass
on vahemalt C30/37 ja armatuur B500B. Siseseinades kasutatakse sillustena

betoneeritud ja armeeritud d0nesplokke.

Vahelagedes kasutatakse monteeritavaid 60nespaneele paksusega 265 mm ja 320 mm,

mis omavahel monolitiseeritakse. Paneelide peale paigaldatakse 50 mm paksused
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mineraalvilla plaadid, mille peale paigaldatakse ehituskile ja valatakse 80 mm pakune

raudbetoonplaat, mis eraldatakse vertikaalsetest konstruktsioonidest vuugilindiga.

Hoone katuslagi on spordihoone poolel pédératud katusena lahendatud lamekatus ja
kooli poolel mittekdidav ja ainult hoolduseks ligipaasetav lamekatus. Katuslae
kandekonstruktsiooniks on kooli poolel 60nespaneelid paksusega 265 mm, aga
spordihoone poolel TT-paneelid paksusega 800 mm. Betooni tugevusklass on vahemalt
C30/37.

Mittekdidava katuse minimaalne kalle on 1:40. Monolitiseeritud paneelidele
paigaldatakse (hekihiline SBS-bituumenrullmaterjalist aurutdke, millele jargneb
soojustus EPS80 kahes kihis paksusega 20...320 mm. Soojustuse peale paigaldatakse
30 mm paksune tuulutussoontega mineraalvill. Hidroisolatsioonina paigaldatakse kaks
kihti bituumenrullmaterjali. Ventilatsiooniseadmete alla paigaldatakse rullmaterjali
peale drenaazimatt ja sellele valatakse 80 mm paksune raudbetoonplaat. Tuulutus

tagatakse alarohutuulutusega.

Spordihoone podratud katuse minimaalne kalle on 1:80. Odnespaneelidele valatakse
kergbetoonist kalded. Seejarel paigaldatakse 3-kihiline bituumenrullmaterjalist
hidroisolatsioonikiht. Rullmaterjalile paigaldatakse 280 mm paksune XPS soojustus ja
selle peale drenaazimatt laagerkihiga. Jargmisena valatakse 80 mm paksune

betoonplaat ja paigaldatakse kdige peale tanavakivi.

Valisseinte kandev osa on projekteeritud armeeritud betoneeritud
o0onesbetoonplokkidest vdi raudbetoonpaneelidest. Konsoolse osa vilissein on
termoprofiilidest ehitatud kergsein. Plokkidest ja paneelidest valisseinadel on tuulutatav
fassaad, mille kinnitamiseks kasutatakse L klambreid, T liiste ja L liiste sammuga
600x600 mm. Soojustusena kasutatakse jaika mineraalvilla, mille maksimaalne
erisoojusjuhtivus on 0,033 W/mK. Konsoolse osa valissein koosneb 250 mm
termoroovidest ja nende vahele paigaldatud mineraalvillast. Termoroovide Kkilge
paigaldatakse kibarprofiil ja komposiitplaadid. Sisse poole paigaldatakse kipsplaadid.

Kinnitusvahendite minimaalne keskkonnaklass on C3.

Siseseinad ehitatakse  taisbetoneeritud betoonplokkidest  vOi soojustatud
kergkarkassist. Nutav Shuheliisolatsiooni indeks on 48..60 Db. Sahtide, WCde ja
pesuruumide siseseinad laotakse tihjadest 00nesbetoonplokkidest vOi
poorbetoonplokkidest, sest seal vOib dhuheliisolatsiooni indeks jaddda madalam kui 48
Db.
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Hoone trepid ehitatakse monteeritavatest raudbetoonist mademetest ja marssidest.
Elementides kasutatakse betooni tugevusklassiga C30/40 ja armatuuri B500B. Ehitise
keskele planeeritud pikad trepid ehitatakse terastaladele toetuvate betoonastmetega.
Valistrepid koosnevad samuti terastaladele toetatud betoonastmetest ja mademetest.
Seal kasutatava betooni tugevusklass on C35/45 ja keskkonnaklass XC4+XD3+XF3.

Terastalade keskkonnaklass on C4.

2.4 Tehnosiusteemid

2.4.1Veevarustus ja kanalisatsioon

Hoonele on projekteeritud tarbevee ststeem, mis koosneb kilma vee, sooja vee ja
sooja vee ringluse slUsteemidest. Arvutuslikud vooluhulgad on kidlmal majandus-
joogiveel 3,1 I/s ja soojal 1,9 |/s. Maksimaalne tunnine tarbimine on 6,5 m3 ja paevane
tarbimine 19,6 m3. [4]

Peaveem00dusdlm asub -1. korrusel. Veemd0tja on varustatud sulgarmatuuriga ja
kinnitatud seina kilge kanduriga. Peale veemddtjat paigaldatakse sisevorgule
automaatse tagasipesuga mehaaniline filter ja tagasiloogiklapp. Veearvestite asukohad
tulenevad ,Veemoddusdlmede ehitamise, kasutamise ja veearvestite paigaldamise"
eeskirjadest. Koodgikompleksile, Ulejéaanud kooli hoonele ja spordihoonele on
projekteeritud eraldi veearvestid, mis on kaugloetavad ja U(hendatakse
automaatikaslisteemiga. Vajaliku 10pprohu tagamiseks on projekteeritud integreeritud

paisupaagiga rohutdsteseade.

Soe vesi valmistatakse soojussdlmes. Veevorku siseneva sooja vee temperatuur peab
olema minimaalselt 55 kraadi. Soojaveesiisteem on varustatud ringlustorustikuga, et
tagada sooja vee tarbimispunkti joudmine oOigel ajal - maksimaalselt 30 sekundi
jooksul. 1. korrusel asuvas lasteaias on pesemiseks kasutatava vee temperatuur 35-40
kraadi. See tagatakse segamisventiilide abil. Tarbevee ringluse soojakoormus on 7,4
kW.

Kanalisatsioon on lahendatud isevoolsena vastavalt AS Tallinna Vesi tehnilistele
tingimustele. Olmekanalisatsioonisiisteemid on reoveeslsteem ja eraldi kddgi

reoveeslsteem ning lisaks projekteeritakse sademeveesiisteem.

Olmekanalisatsiooni reovesi juhitakse isevoolselt hoonest valja Ghiskanalisatsiooni vélja
arvatud koogi reovesi, mis juhitakse kdigepealt rasvapuldurisse. Arvutuslik

olmeheitvee sekundiline vooluhulk on 11 liitrit ja 66p&devane 19,6 m3.
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Sademevesi juhitakse katuselt labi elektriliselt kodetud sadeveelehtrite kinnistu
sadeveekanalisatsiooni. Sadevee juhtimiseks kasutatakse alardhuga katuse

aravooluslUsteemi Geberit Pluvia. Arvutuslik sademevee vooluhulk on 40 liitrit sekundis.

2.4.2Kiite

Hoone soojusallikas on kaugkltte soojusvork. Kittesiisteemid Uhendatakse labi -1.
korrusel paikneva soojussdlme soojusvdrguga. Soojussdlm on tehases (ihtsele raamile
ehitatud ning selle tdpsed komponendid vastavad soojasdlme skeemile. Siisteemid

taidetakse soojustrassi veega labi taiteventiili ja veearvesti. [5]

Hoonesse on projekteeritud veekittel pdrandakiite ja Uksikutes ruumides kasutatakse
lisa  kultteallikana ventilatsiooni sissepuhkedhku, mis on eelsoojendatud
ventilatsiooniseadme poolt. Pdrandakiitte slisteemis kasutatakse soojuskandjana
porandakonstruktsiooni paigaldatud hapnikutdkkega PEX-a plasttorudes ringlevat vett.
Jaotuskollektorid on varustatud elektrilise ajamiga taiturmootoriga ning temperatuuri
reguleeritakse ruumitermostaadiga. Soe tarbevesi valmistatakse soojussdlmes, millel
on labivoolne soojusvaheti. Tarbevee temperatuur peab peale soojusvahetit olema
minimaalselt 55 kraadi. Kitteslsteemi reguleeritakse kaheastmeliselt. Soojuskandja
pealevoolutemperatuuri  reguleeritakse vastavalt valisbhu temperatuurile ja

ruumipdhiselt reguleeritakse kiittekehade vooluhulka termostaadiga.

2.4.3 Ventilatsioon

Ohuvahetuse tagamiseks on planeeritud 10 soojustagastusega ja 1 véljatdmbe
ventilatsioonislisteem. K66ki on eraldi projekteeritud 2 mehaanilise rasvaeraldusfiltriga
kubu ja 3 kondensatsioonikubu. Kdik seadmed vastavad energiatdhususe A klassile ning
neid juhitakse tehaseautomaatikaga. Hoonesse on projekteeritud tehases valmistatud
Ohujaoturid, mis vOimaldavad ohukoguste reguleerimist vastavalt
reguleerimiskarakteristikutele. Siirdedhu liikumiseks jaetakse uste alla 10 mm pilud ja
ruumides, kus see pole vdimalik paigaldatakse uste kohale siirdedhurestid. Ruumidesse
puhutav ja sealt tommatav 6hk puhastatakse ventilatsiooniseadmetesse projekteeritud
kottfiltrite abil. Et vahendada seadmete poolt tekitatavat mira, on
ventilatsioonislisteemide pea- ja harukanalite ette planeeritud mirasummutid. Lisaks

on Idppelementide réhutasanduskastid varustatud mirasummutusplaatidega.
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2.4.4 Jahutus

Hoone jahutusallikas on kaugjahutusvdrk. Jahutussisteemid (hendatakse labi -1.
korrusel paikneva jahutussdlme jahutusvérguga. Slsteemid taidetakse 30% glikooli
vesilahusega I|abi tditeventiili. Lokaalsed jahutussiisteemid on projekteeritud

splitkonditsioneeridega. Slsteemi valisosad on planeeritud hoone katusele.

Hoonesse on projekteeritud ventilatsiooni jahutus. Sissepuhkedhu temperatuuri
tagavad jahutuspatareide ette planeeritud reguleerventiilidega segamissdlmed.

Ventiilide t6dd juhitakse |abi ventilatsiooniseadmete automaatika.

2.4.5Tugevvool

Hoone elektrivarustus lahendatakse Valukoja 20 alajaama AJ-54 kaudu. Kahepoolse
toite tagamiseks projekteeritakse AJ-54 jaotusseadme 0,4 KkV sektsioonidest
madalpinge toitekaablid kuni hoone peajaotuskeskuseni, kus asub liitumispunkt.
Alajaamast hooneni paiknevad toitekaablid ja kaablikingad kuuluvad vorguettevotja
vastutusalasse, samas kui peajaotuskeskusest algav elektripaigaldis on liituja
vastutusel. Liitumiseks solmitakse leping ja tasutakse liitumistasu vastavalt
kokkulepitud tingimustele. Hoone peakaitse on 2x(3x450)A ja asub peakilbis -1.
korrusel. Toitekaablid tuuakse peakilbiruumi otse teisi ruumi I|dbimata. Alam
jaotuskeskused paiknevad tehnilistes ruumides pindpaigaldatult. Elektrienergia arvestid
asuvad hoonete liitumispunktis. Peakilbi sisendi arvesti paigaldab elektrimitja. Eraldi

arvestid on kooli osal, lasteaia osal, kddgil ja spordihoonel. [6]

2.4.6 Norkvool

Norkvooluslisteemide hulka kuuluvad andmesidesisteemid, automaatne

tulekahjusignalisatsioon, valvesignalisatsioon, videovalve ja fonoslisteem.

Arhitektuurne osa on esitlusjoonistel nr 1 ja 2.
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3. RAUDBETOONPOSTI ARVUTUS

Antud t66 konstruktsiooniosas arvutatakse valja ehitatava hoone esimese korruse
postile mdjuvad koormused ja projektijargse posti kandevdoime ning vorreldakse

kandevoimet leitud koormustega.

Projekteeritud posti betooniklass on C40/50 ning kasutatav pikiarmatuur 4 x 32 mm
B500B. Pdikarmatuuriks on projekteeritud 10 mm rangid. Posti tdpsemad andmed on

valja toodud esitlusjoonisel nr 3.

Posti kandevdime arvutamisel on tuginetud betoonkonstruktsioonide aine

naitematerjalidele, mis omakorda pdhinevad eurokoodeksitel. [7], [8]

3.1 Posti koormused

3.1.1 Alaline koormus

Arvutustes kasutatud elementide massid on voetud konstruktsiooni projekti elementide

spetsifikatsioonist. [9]
Arvustustes on arvestatud, et 1 t = 9,81 kN

2.korruse d0nespaneelid: 0,5 * (3,57t +2,35t+ 3,25t + 1,87t + 2 * (3,60t + 2,38
t) + 3* (3,69t + 2,38)) * 9,81 = 202,14 kN

2.korruse deltatalad: 0,5 * (0,92t + 1,38¢t) * 9,81 = 11,28 kN
2.korruse monoliitsed véod: 0,5 * (2,99t + 2,03 t) * 9,81 = 24,62 kN

2.korruse taisvalatud Columbia plokkidest siseseinad: (0,5 * 12,67 t + 6,60 t) * 9,81
= 126,89 kN

2.korruse raudbetoon siseseinad: (6,07 t + 3,44 t) * 9,81 = 93,29 kN
2. korruse post: 1,39t * 9,81 = 13,64 kN

3.korruse d0nespaneelid: 0,5 * (2,94t + 1,95t +2,35t+1,50t+2 * (3,60t + 2,38
t) +3*(3,69t+2,38t)) *9,81 = 190,85 kN

3.korruse deltatalad: 0,5 * (0,83t + 1,33 t) * 9,81 = 10,59 kN
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3.korruse monoliitsed v66d: 0,5 * (1,92t + 3,75t) * 9,81 = 27,81 kN

3.korruse taisvalatud Columbia plokkidest siseseinad: 0,5 * (9,95t + 12,67 t) * 9,81
= 110,95 kN

3.korruse raudbetoon siseseinad: (6,08 t + 3,44 t) * 9,81 = 93,39 kN
3. korruse post: 1,39t * 9,81 = 13,64 kN
Katuse monoliitsed voééd: 0,5 * (1,72t + 3,46 t) * 9,81 = 25,41 kN

Katuse d0nespaneelid: 0,5 * (3,67t + 2,37t + 3,65t + 2,35t +2 * (3,70t + 2,39 t)
+3* (3,70t + 2,39t)) *9,81 = 208,41 kN

Katuse deltatalad: 0,5 * (0,89t + 1,11 t) * 9,81 = 9,81 kN

2.korruse p6randa tasandusvalu: 68,25 m? * 0,08 m * 25 kN/m3 = 136,5 kN
2.korruse mirasummutus plaat: 68,25 m2* 0,05 m * 0,8 kN/m3 = 2,73 kN
2. korruse linoleum podrandakate: 68,25 m? * 0,03 kN/m? = 2,05 kN
3.korruse p6randa tasandusvalu: 68,25 m? * 0,08 m * 25 kN/m3 = 136,5 kN
3.korruse mirasummutus plaat: 68,25 m2* 0,05 m * 0,8 kN/m3 = 2,73 kN
3. korruse linoleum podrandakate: 68,25 m? * 0,03 kN/m? = 2,05 kN

Katuse SBS 1. kiht: 68,25 m? * 0,04 kN/m? = 2,73 kN

Soojustus EPS80 200mm: 68,25 m?* 0,52 m * 0,15 kN/m3 = 5,32 kN
Soojustus ISOVER OL-TOPP: 68,25 m?2 * 0,03 m * 1,22 kN/m?3 = 2,50 kN
Katuse SBS 2.-4. kiht: 3 * 68,25 m2 * 0,05 kN/m?2 = 10,24 kN

Katuse betoonplaat: 68,25 m? * 0,08 m * 25 kN/m3 = 136,5 kN

Normatiivhe koormus kokku: 1602,57 kN

Et saada arvutuskoormus, tuleb alaline koormus |abi korrutada osavaruteguriga 1,2.

Arvutuskoormus: 1,2 * 1602,57 kN = 1923,08 kN
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3.1.2 Kasuskoormus

Kasuskoormused on arvutatud vastavalt eurokoodeksile 1. [10]

Klassiruumid on kasutusklass C1 (3 kN/m?), koridor kasutusklass C3 (5 kN/m?) ja katus
kasutusklass H (1 kN/m?).

2. ja 3. korruse klassiruumid: 2 * 27,75 m? * 3 kN/m? = 166,5 kN

2. ja 3. korruse koridorid: 2 * 40,50 m? * 5 kN/m? = 405 kN

Katus: 68,25 m? * 1 kN/m? = 68,25 kN

Et saada arvutuskoormus, tuleb kasuskoormus labi korrutada osavaruteguriga 1,5.

Arvutuskoormus: 1,5 * (166,5 kN + 405 kN + 68,25 kN) = 959,63 kN

3.1.3 Lumekoormus

Lumekoormus on arvutatud vastavalt eurokoodeksile 1. [11]

Lumekoormus Tallinnas: sk = 1,5 kN/m?

Kujutegur alla 30-kraadise kaldega katusele: 0,8

Lumekoormus: 68,25 m? * 1,5 kN/m? * 0,8 = 81,9 kN

Et saada arvutuskoormus, tuleb lumekoormus laébi korrutada osavaruteguriga 1,5.

Arvutuskoormus: 1,5 * 81,9 kN = 122,85 kN

3.1.4 Arvutuskoormus

Arvutuskoormus kokku : 1923,08 kN + 959,63 kN + 122,85 kN = 3005,56 kN

3.2 Projektijargse posti kandevoime arvutus

Posti ristldige voetud 400x400 mm.
Posti pikkus: ., =3,7m
Posti arvutuspikkus: I, =B %1, =0,7*3,7 = 2,59 m

Konstruktsioonihalve: 6; = 6, * ay * a,,, = ﬁ* 1%1=0,005
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2

Korgust arvestav vahendustegur: a; = % == 1,04 - § <ap,<1- a,=10

Koostodotavate postide arvu arvestav vahendustegur «,, = 1, kuna arvutatakse Uksikut

arvutuslikult eraldiseisvat posti.

Geomeetrilise  konstruktsioonihdlvete arvessevotmiseks suurendatakse pikijou

ekstsentrilisust vaadeldavas suunas lisaekstsentrilisuse ei vorra:

0xl, 2,59 *0,005
4= = 2

= 0,00648 m = 6,48 mm

Inertsiraadius:

j L. 04 0,1155
L= —_———= — = ,
A V12 V12

Posti saledus:

b 2,59

i~ 0,1155

= 22,42

Teist jarku ekstsentrilisust on vaja arvesse votta, kui A>Aim.

Piirsaledus:

y) 20xA*Bx*C 1 _108 108 12,9
. = * * * —_— = — = =

tim vn  +n /0,704 ’

_ Ngg 3005560
T A% f,y 400« 400 * 26,67

= 0,704

Jareldub, et A>A;, — 27.48 >12.6, jarelikult on vaja arvestada ka teist jarku

ekstsentrilisusega.

Pikiarmatuur on valitud 4032 B500B:

CAgxfya | 3217%435
YT A % f.y 400+ 400 * 26,67

= 0,328

n,=1+w=1+0,328=1,328
Npar = 0,4'

Pikijou suurust arvestav parandustegur:
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P _1,328—0,704_0672 <1
"y, —npy  1,328—-04 -

Betooni roomet arvestav parandustegur:

Jo A —035+40 2242 _ 0 401
200 150 200 150

B =035+

Betooni tegelik roometegur ¢., vOetakse vordseks I6pliku roometeguriga ¢(o,t), mis

maaratakse EVS-EN 2.1.1 jooniselt 3.1. Selle tabeli kasutamiseks on vajalik abisuurus
ho:

2*A, 2 %400 * 400

h = =
0 u 2 % 400 + 2 = 400

= 200mm

Vottes betooni vanuseks koormamisel 1 kuu, saadakse eelnimetatud jooniselt ¢,; = 1,5.
Seega betooni roomet arvestav parandustegur:

Ky=1+p %@, =1+0401%15=1,60

Posti telje kdverus:

Maksimaalne rangi 1abimdot on voetud 10 mm, seega d = 400-25-10-32/2=349 mm

1 fya B 435
To E;+045%d 2105 0,45 % 0,349

=0,014m™

1 1
~= K« Kg * —= 0,672 % 1,60 = 0,014 = 0,015 m™!
0

Teist jarku ekstsentrilisus:

2 1 2592
TRy T e

* 0,015 = 0,0102m = 10,2 mm

Summaarne ekstsentrilisus (mitte vaiksem kui h/30 ja 20 mm):
Esimest jarku ekstsentrilisus postidel puudub e, =0

€or =€ +e;+e,=0+648+ 10,2 =16,68 mm - e;,; = 20 mm
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3.3 Projektijargse posti kandevoime kontroll

Posti kandevdime arvutatakse armatuurile 4932 B500B.

Esialgne survetsooni kdrgus:

Nga 3005,56 * 103

- - =352,2
08+ fq*b 0,8+ 2667« 400 mm

X

écxdy = 0,617 349 = 2153 mm < x — tegemist on vaikese ekstsentrilisusega

Survetsooni suhteline piirkdrgus arvutatakse avaldisega:

0,0035 0,0035 0,0035

fC = = =
0,0035 + &4 fya 435
¥ 0,0035 + A 0,0035 + 5-=5s

=0,6167

Abiparameetrite arvutus:

Ay 2+8042

= = =0,01152
P = hwd,  400+349
_ Ngg _ 300556%10° 0807
an_fcd*b*d1 _26,67*400*349_ !
xp  435%0,01152
.= fyarp _ — 0,188
fea 26,67

Oscu = 0,0035 * E; = 0,0035 * 2 * 10° = 700 MPa

Oscn *p 700%0,01152
Goew = p T T 2667

= 0,302
A1 = 0,625 * (@, — a5 — asy) = 0,625 * (0,807 — 0,188 — 0,302) = 0,198

A, = 1,25 % @, = 1,25 % 0,302 = 0,378

Suhteline survetsooni kdrgus:

=M+ /,12{ + A, = 0,198 + 1/0,1982 + 0,378 = 0,844
Survetsooni kdrgus:
x=&xd; =0,844 %349 = 294,6 mm
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Survetsooni arvutuskdrgus:
y=08x*x=08+294,6 =235,7mm

Arvutuslik kandevoime:
32
d, =25+10+7=51mm

(N*e)pg=fea*b*y*(di =05%y) + fyca* A5 * (dy —dp) =

= 26,67 * 400 * 235,7 *« (349 — 0,5 * 235,7) + 435 * 1608,5 * (349 — 51) = 789,67 kNm
Pikijou ekstsentrilisus tdombearmatuuri suhtes:

e =eyp +d, —0,5%h=0,020+ 0,349 — 0,5 % 0,4 = 0,169 m

Pikijou moment tdmbearmatuuri suhtes:

(N * €)gy = Ngg * e = 3005,56 * 0,169 = 507,94 kN

(N % e)gg = 507,94 kN < (N *e)gpy = 789,67 kN

Ristldike kandev&ime on tagatud varrastega 432 B500B.

3.4 Posti poikarmatuuri kontroll

Poikarmatuuri 1abimodot peaks olema vahemalt 6mm, samuti vahemalt 0,25

pikiarmatuuri suurimast [abimdddust. Seega 0,25*32=8 mm -> valitud 10 mm rangid.

Pdikarmatuuri samm piki posti ei tohiks olla suurem kui sc,tmax, mille soovitatav vaartus

on vahim jargnevatest suurustest:
e 20x32mm = 640 mm
e Posti ristloike vahim mddde: 400 mm
e 400 mm

Valitud samm on 250mm, seega on tingimused taidetud.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi tldplaan koostatakse ehituse alguses ja seda uuendatakse pidevalt tédde
kaigus. Plaanil on naidatud logistika, materjalide ladustamine, ajutised ehitised, piirded,
jaatmete kaitlemine ning kraana asukoht ja ohutsoonid. Antud td6 Ehitusplasti Gldplaan

on koostatud montaazitdode ajaks ja kajastatud esitlusjoonisel 4.

Ehitusplatsi tldplaani aluseks on voetud Valukoja 9 asendiplaan. [12]

4.1 Teed ja plastid

Valukoja 9 ainus sissep&és asub Sepapaja 12 avaliku parka kagupoolses nurgas. Uhtegi
parkimiskohta objektile ligipdasu voimaldamiseks likvideerida polnud vaja. Montaazi- ja
betoonitdddeks on objektile rajatud kohalikust valjakaevest tekkinud paekivist ajutised
teed. Ajutiste teede puhul on arvestatud nii Ghe- kui kahepoolse liiklusega. Tapsem
liikluskorraldus on kujutatud ehitusplatsi tldplaanil. Hoone ldane ja ida kilgedel on
Uhesuunalised teed laiemad, et ratastel montaazi tehes mahuks teised masinad moédda
liikkuma. Kuna ehitusplatsi asemel oli varasemalt parkimisplats, siis platside
ettevalmistusena eemaldati vaid asfalt, mille alusele killupadjale rajati laoplatsid ja
soojakupark. Platsid on piisavalt suured materjalide ladustamiseks, armeerimiseks ja
rasketehnika manddverdamiseks. Objektimeeskonna ja alltoovotjate parkimine on ette

nahtud soojakute vahetus laheduses.

4.2 Ehitusplatsi laod

Suuremad laoplatsid asuvad kinnistul Valukoja 7//9 ehitatava ldanepoolsel kiiljel ajutise
tee aares. Vidlja kaevatud ja purustatud paekivi hoiustatakse Valukoja 11 kinnistul
eesmargiga seda hiljem tagasitditetoddel kasutada. Laoplatsil hoiustatakse etteostetud
materjale, mille hulka kuuluvad armatuur, vineer, puit ja sokli soojustus. Suur osa
laoplatsist on tornkraana haardealas juhuks kui ratastel montaaziga tekib probleeme ja

midagi on vaja ladustada. Tddriistu hoiustatakse soojakutes.

4.3 Ajutised ehitised

Soojakupark on renditud ettevottest Cramo AS ning koosneb kahest osast. Omavahel
Uhendatud 4 peatoovotja soojakut moodustavad ajutise kontori, kus on tééruumid,
noupidamisruum, koé6k ja wc, mis on ({hendatud tlhjendatava klaasplastist

reoveemahutiga. Kontor on paigutatud kohe sissesdidu juurde, et objektimeeskond
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oleks kursis masinate lilkkumisega. Samuti peavad sellise paiknemise puhul kdik objekti
kilastajad esmalt kontorist I&bi kdima, kus nad vastavalt instrueeritakse. Allt6ovotjad
saavad oma asju hoiustada ja riietuda neile ettendhtud soojakutes, mis asuvad
objektikontori kdrval. Et ei oleks vaja valja ehitada ajutist kanalisatsioonitorustikku on
alltoovotjatele ette nahtud soojustatud kuivkdimlad. Soojakupargi asukoht on maaratud
nii, et see ei jadks kraana tootsooni. Soojakute moddud ja kogus on arvutatud tabelis
4.1, arvestades 6 peatdovotja ja 50 alltédvotjaga. Arvutuste labiviimiseks on kasutatud
NOBE OU norme.

Tabel 4.1 Ajutiste ehitiste vajadus
Ik Vajadus 1 Inimeste Soojaku Min Valitud
nr Ajutine ehitis inimese arv Vajadus mootmed | soojakute | soojakute
’ kohta (m?) (m?) kogus kogus
1 PTV soojak 3 6 18 2,4*%8,4 1 4
ATV soojak
2 (riietusruum + 0,4+0,6 50 50 2,4*8,4 3 8
s6ogiruum)
3 WC 0,07 50 3,5 1,25%1,55 2 3

4.4 Ajutised tehnovorgud

4.4.1 Ajutine veevarustus

Ajutine veevarustus tagatakse |abi krundi aares asuva tulekustutusvee hldrandi.
Hldrandile paigaldatakse kraan ning veemOOtja. Veemddtja naitajate jargi
kompenseerib peatddvotja ettevottele Tallinna Vesi AS igakuise veekulu. Hidrandist on
vesi ajutiste torudega Uhendatud kontorisoojakuga ja sealt jookseb voolikuga objektile.
Hudrandi juures on aiad kinnitatud kasitsi avatavate klambritega, et tulekahju puhul
oleks Paasteametil ligipaas. Soojustatud kuivkdimlatesse tuleb katepesuvesi mahutist,
mida Cramo AS iga nadal taidab. Kuivkdaimlatel olmekanalisatsiooni pole ja
kontorisoojaku aravool on hendatud klaasplastist mahutiga, mida tiihjendatakse iga

nadal.

Eeltoodud veevarustuse lahendus toimib kuni ehitatakse valja GUhendus olemasoleva

trassiga.

4.4.2 Ajutine elektrivarustus

Ajutine elekter tagatakse labi kdrval krundil asuva alajaama. Alajaamast on tehtud

ajutine Uhendus 320A toomaakilpi, kust on veetud eraldi kaablikdris kummikaabel
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kraanakilpi, 32A soojakute kilpi ja 63A jaotuskilpi. Jaotuskilpi saab ihendada erinevaid
objektil kasutatavaid kasitéoriistu, painutuspinke ja segumasinaid. Ajutise elektri

vajadus on arvutatud tabelis 4.2.

Objekti hilisemas etapis ehitatakse valja ihendus olemasoleva elektritrassiga ja seejarel

tuleb kogu ajutine vool sealt.

Tabel 4.2 Ajutise elektri vajadus
Ajutise elektritarbija | Nimivéimsus Voimsus

Jrk nr. nimetus (kW) Arv (kW)

1 PTV soojak 10 4 40

2 ATV soojak 5 8 40

3 WC 2 3 6

4 Tornkraana 110 1 110

5 Segumasin 1,7 2 3,4

Kasitdoriistade
6 komplekt 2 25 >0
7 Ajutine Uldvalgustus 0,2 20 4
Kokku 253,4
Vajalik voolutugevus arvutatakse valemiga: I = 1000 *\/_;,
3*xPF*U

Kus

P - arvutuslik vdimsus, kW

PF - vdimsustegur 0,8

U - voolutugevus 380V (3 faasi)

Arvesse tuleb votta té6tamise Gheaegsustegurit, antud td6s 0,65.

P = 0,65+ 253,4 = 164,7 kW

164,7

1= 1000 s

= 312,84

Peakaitse on 3x320A.

4.5 Jaatmete kogumine

Objektil kogutakse eraldi olme-, segaehitus-, puit- ja ohtlikke jadgtmeid. Olmejaatmete
konteiner asub soojakupargi juures. Ulejadnud aga ehitatava hoone vahetus ldheduses,
et alltédvotjatel ei tekiks ahvatlust priigi maha visata. Segajdatmete ja puidu

konteinerid on 14 m3 suurused. See tdhendab, et neid ei pea oma mahutavuse tottu
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igapdevaselt tihjendama, aga konteinerid on piisavalt kerged, et kraanaga liigutada.

Koik jaatmed utiliseeritakse jaatmekaiteja poolt graafiku pohjal.

4.6 Ehitusplatsi piirded ja valve

Ehitusobjekt on piiratud 2 meetri kdrguste ja 3,5 meetri pikkuste piirdeaedadega, mis
on omavahel U(hendatud klambritega ja toestatud tuulekaitsekolmnurkadega.
Objektimeeskond ei nainud antud juhul vajadust tiibvdravale ja seega on varavana

kasutusel ratastel piirdeaiad.

Valvesusteem on sisuliselt videovalve eelkontrolliga, mis tdhendab, et tdovalisel ajal
reageerivad kaamerate andurid igasugusele liikumisele hairega. Selle peale saab
valvekeskus teavituse ja vaatab |abi kaamerapildid. Kui nahakse probleemi, siis
vastavalt olukorrale helistatakse objektimeeskonnale vdi saadetakse vélja patrull.
Objektil on kokku lepitud to6aeg 06:30-20:00. Kui alltoovotjatel on vaja kauem t66d

teha, teavitavad nad peatddvotjat, kes omakorda teavitab valvemeeskonda.

4.7 Kraana valik

Ehitusobjektil on betoonitédde algusest tornkraana, mis paikneb ehitatava ehitise
slivendi pohjas otse paekivi peal. Kraana valik tehti kdige suurema montaaziraadiusega
ja koige raskemate elementide jargi - raudbetoonpost A-112, mille montaaziraadius on
45 meetrit ja raudbetoontrepp D-114, mille mass on 13,1 tonni. Kraana on paigutatud
nii, et suurem osa tehtavatest téddest ning laoplatsid ja troppimisalad oleks kaetud.
Valitud Liebherr 280 EC-H16 Litronic tornkraana toOsteraadius on 45 meetrit ning
maksimaalne tdstevdoime 16 tonni. 45 meetri pealt on tdstevdime 7,3 tonni ehk suurem
osa elemente on kaetud. Probleemid tekivad TT-paneelidega, mille maksimaalne
montaaziraadius on 20 meetrit ja mass 22,4 tonni. Ainult nende jaoks pole madistlik
suuremat tornkraanat rentida ja seega kasutatakse paneelide montaaziks autokraanat
Liebherr LT™M 1200-5.1. Kraana tostegraafikud, kriitiliste elementide

montaaziparameetrid ja tostevéime kontroll on naidatud 7. peatlkis.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

Koondkalenderplaan kajastab ehitusprojekti tegevuste kulgu algusest 16puni, olles alus
erinevate tooldikude planeerimisele. Graafikust saab valja lugeda todetappide
omavahelise soltuvuse, to0de kestused, materjalide, masinate ja t66jou vajaduse ning
esialgse hinnangulise maksumuse. Plaani koostamisel on tuginetud NOBE OU ettevdtte
sisestele ajanormidele ning tehnoloogilistel kaartidel kujutatud t66l6ikude puhul Ratu
juhendmaterjalidele. Ehitustd66d algasid 26.06.2023 ja I0ppesid 04.09.2024. Seega on
todde kestus kokku 313 tédpédeva. Hinnanguline maksumus pdhineb NOBE OU eelarvel,
kuid, kuna maksumused ei ole avalikud, siis on need labi korrutatud koefitsiendiga,
sdiltades td6de omavahelise proportsiooni. [14], [15], [16], [17], [19], [20], [21], [22],
[23]
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Kaesolevas t66s tootatakse valja kolme tehnoloogilist kaarti, mille peamine eesmark on
kajastada detailset infot konkreetse ehitusetapi todde kestuse ning t66jdu,
ehitusmasinate ja materjali vajaduse kohta. Kdik pdhineb arvutustel, mis tuginevad

RATU kaartidele ja Valukoja 9 konstruktsioonide tédprojektile.
Tehnoloogilised kaardid on koostatud jargnevatele tédetappidele:

e Vundamendi ehitus
e Spordihoone mudritdod

e TlUpkorruse montaaz

6.1 Vundamendi ehitus

Vundamendi ehituse ajanormid ja to6de korraldus pdhineb Ratu juhendmaterjalidele ja
konstruktsiooniosa todprojektile. [13], [14], [15], [16]

Geoloogiliste uuringute pohjal selgus, et vundeerimissiligavusel on tegemist puhta
lubjakiviga, mille lubatud surve on 4000 kN/m?. Seega ehitatakse vundamendid otse
lubjakivile. Oige kdrgus on eelnevalt hiidrovasaratega piigates saavutatud. Olgugi, et
sivend on 4 meetri sligavusel Umbritsevast maapinnast pole siivendit eraldi vaja
toestada, kuna tegemist on lubjakiviga. Vundamendid on projekteeritud monoliitsest
betoonist. Lintvundamendid on projekteeritud 500 mm laiused ja 200 mm kdrgused.
Postvundamendid 1000 mm laiused ja 300 mm kdrgused. Vundamentide tugevusklass
on C30/37, keskkonnaklass XC2 ja nimikaitsekiht 35 mm. Kasutatava armatuuri
tugevusklass on B500B. Kuna tegemist on niiske keskkonnaga, siis kasutatakse

vundamentide valamisel veekindlust suurendavat Xypex Admix C-1000 lisandit.

Ettevalmistustdédd algavad raketise materjali ja armatuuri transpordist ehitusplatsile,
mis tostetakse kraanaga sivendi keskele, kus see ladustatakse korrektselt, et kogu
vundamendi materjal ara mahuks. Tanu sellisele lahendusele |aheb kraanajuhti vaja

vaid esimesel kahel paeval.
Tabel 6.1 kajastab materjalide vajadust haardealade kaupa.

Jargnev tddetapp on sarrustamine ja rakestamine, mis toimub haardealade kaupa.
Raketist on arvestatud betoonpinnast 200mm kdrgemale ning materjalina kasutatakse

puit- ja vineerraketist. Vineerplaadid on omavahel Ghendatud prussidega.
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Tabel 6.1 Materjalide jaotus haardealade kaupa

.. Kogus erinevatel haardealadel
Materjal Uhik
1 2 3 4 5
Raketis m?2 67,80 69,64 67,22 64,92 66,30
Armatuur 1185,53 | 1139,47 | 1130,62 | 1124,22 | 1153,46
28 449,97 | 432,49 | 429,13 | 426,70 | 437,80
210 kg 431,51 | 414,74 | 411,52 | 409,19 | 419,84
212 170,12 | 163,51 | 162,24 | 161,32 | 165,52
216 117,55 | 112,99 | 112,11 | 111,47 | 114,37
220 16,38 15,74 15,62 15,53 15,93
Betoon m?3 9,95 10,23 9,87 9,53 9,73

Kui armeerimistddd ja rakestamine on IOpetatud saab alustada betoneerimisega. Selle
jaoks tellitakse platsile autobetoonipump, mille té6raadius on 35 m ja segurautod, mille
mahutavus on 7,5 m3. Sarnaselt kraana vajadusele on ka betoonipumba
normitditmistegur madal. Proovides aga betoneerimised kahele pdevale dra mahutada
selgub, et normitditmistegur paraneb, aga selle arvelt pikeneb ajagraafik. Seetottu
lepitakse madala teguriga ja tehakse betoonimised neljal paeval Ghe betoonipumba ja
Uhe betoneerijaga.

Lahtirakestamisel puhastatakse kasutuskdlblik vineer taaskasutuse eesmargil ja

Ulejaanud materjal tostetakse objekti puidukonteinerisse.

Tabelis 6.2 on normatiivse t66jou- ja masinkulu arvutus haardealade kaupa ja tabelis
6.3 on tehnoloogilised arvutused ja tdoldoikude valitud kestused. Joonisel 6.1 on naha

vundamentide ehituse ajagraafikut.

Tehnoloogiliste arvutuste tabelis 6.3 tuli normitaitmistegurit arvutades valja, et kraana
kasutus igapaevaselt on vaike ning olukorra parandamiseks teeb kraana sarruse ja
esimese kahe haardeala raketise tdsted esimesel paeval. Ulejaanud raketise tdstab ta
kaevikusse teisel paeval. Seega tuleb esimesel paeval normitaitmistegur 1,03 ja teisel

paeval 1,37, mis on tunduvalt parem tulemus.

Vundamentide ehituse tehnoloogiline kaart on esitlusjoonisel nr 6.
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Tabel 6.2

Normatiivne t60jou- ja masinvajadus haardealati

Vundamendid

Normatiivne t66jou- ja masinkulu haardealade kaupa

Ajanorm
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4
in-h/lh in-h in-h in-h in-h in-h
= Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus
mas-h/Uh mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 Sarrustamine
t 0,1 1,19 0,12 1,14 0,11 1,13 0,11 1,12 0,11 1,15 0,12
1.1 Teisaldamine
t 0,1 1,19 0,12 1,14 0,11 1,13 0,11 1,12 0,11 1,15 0,12
1.2 Vundamentide sarrustamine t 8,5 1,19 10,12 1,14 9,69 1,13 9,61 1,12 9,52 1,15 9,78
1 Kokku vahetused (mdjutegurid 1,1; in-vah 1,55 1,48 1,47 1,46 1,50
1,1) mas-vah 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
2 Rakestamine
. . m?2 0,05 67,80 3,39 69,64 3,48 67,22 3,36 64,92 3,25 66,30 3,32
2.1 Teisaldamine
m? 0,05 67,80 3,39 69,64 3,48 67,22 3,36 64,92 3,25 66,30 3,32
2.2 Moodistustoo m?2 0,03 67,80 2,03 69,64 2,09 67,22 2,02 64,92 1,95 66,30 1,99
2.3 Raketise ehitamine m?2 0,35 67,80 23,73 69,64 24,37 67,22 23,53 64,92 22,72 66,30 23,21
2 Kokku vahetused (mdéjutegurid 1,05; in-vah 4,02 4,13 3,98 3,85 3,93
1,05) mas-vah 0,47 0,48 0,46 0,45 0,46
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Tabel 6.3 (jarg 1)

Normatiivne t60jou- ja masinvajadus haardealati

Vundamendid
] Normatiivne t66jou- ja masinkulu haardealade kaupa
Ajanorm
L . 1 2 3 4
Jrk nr T66 nimetus Uhik - - - - - - -
in-h/Gh in-h in-h in-h in-h in-h
= Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus
mas-h/Ulh mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
3 Betoonimine
3.1 Eelt6od m3 0,03 9,95 | 0,2985 | 10,23 | 0,3069 | 9,87 0,30 9,53 0,29 9,73 0,29
L . . 0,2 9,95 1,99 10,23 2,046 9,87 1,97 9,53 1,91 9,73 1,95
3.2 Betoonimine betoonipumba abil m3
0,2 9,95 1,99 10,23 2,046 9,87 1,97 9,53 1,91 9,73 1,95
3.3 Jarelt6od m3 0,02 9,95 0,199 10,23 | 0,2046 | 9,87 0,20 9,53 0,19 9,73 0,19
in-vah 0,41 0,42 0,41 0,39 0,40
3 Kokku vahetused (méjutegurid 1,15; 1,15)
mas-vah 0,33 0,34 0,33 0,32 0,32
4 Lahtirakestamine
4.1 Lahtirakestamine m?2 0,15 67,80 10,17 | 69,64 10,45 | 67,22 | 10,08 | 64,92 9,74 66,30 9,95
4.2 Raketisetarvikute puhastamine m? 0,2 67,80 13,56 | 69,64 13,93 | 67,22 | 13,44 | 64,92 | 12,98 | 66,30 | 13,26
4 Kokku vahetused (méjutegurid 1,15; 1,15) in-vah 3,92 4,03 3,89 3,76 3,84
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Tabel 6.4 Vundamentide tehnoloogilised arvutused
Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3
Norm Valit Norm Valitu Norm
. toojou . ud toojou . d toojou _ | valitud
K| 166 nimetus Friala/ > | kulu |Kestus) Normi | oge | 5 | kulu |Kestus) Normi .o, | 5 | kulu |Kestus| Normi | oqp g
nr masin & | ins h téitmis | g [in. h taitmis s & [ ine h taitmis
in-va tegur in-va tegur in-va tegur
mas= vah vah mas= | ah vah mas= vah vah
vah vah vah
. Armeerija 2 1,55 0,77 0,77 1 2 1,48 0,74 0,74 1 2 1,47 0,73 0,73 1
1 Sarrustamine
Kraana 1 0,02 0,02 0,02 1 1 0,02 0,02 0,02 1 1 0,02 0,02 0,02 1
Rakestaja 2 4,02 2,01 1,00 2 2 4,13 2,06 1,03 2 4 3,98 1,00 1,00 1
2 Rakestamine Kraana 1 0,47 0,47 0,47 1 1 0,48 0,48 0,16 3 1 0,46 0,46 0,46 1
Betoneerija 1 0,41 0,41 0,41 1 1 0,42 0,42 0,42 1 1 0,41 0,41 0,41 1
3 Betoonimine Betoonipump| 1 0,33 0,33 0,33 1 1 0,34 0,34 0,34 1 1 0,33 0,33 0,33 1
Lahtirakestamine | Rakestaja 4 3,92 0,98 0,98 1 4 4,03 1,01 1,01 1 4 3,89 0,97 0,97 1
Haardeala 4 Haardeala 5
Norm Valit Norm Valitu
. toojou . ud toojou . d
Irk T606 nimetus Erlal?/ kulu |Kestus Normi | oot kulu |Kestus Normi | | octu
nr masin Arv [ —— h taitmis us Arv h taitmis s
in-va tegur In-va tegur
mas- mas-
o vah vah vah vah vah
. Armeerija 2 1,46 0,73 0,73 1 2 1,50 0,75 0,75 1
1 Sarrustamine
Kraana 1 0,02 0,02 0,02 1 1 0,02 0,02 0,02 1
Rakestaja 4 3,85 0,96 0,96 1 4 3,93 0,98 0,98 1
2 Rakestamine Kraana 1 0,45 0,45 0,45 1 1 0,46 0,46 0,46 1
Betoneerija 1 0,39 0,39 0,39 1 1 0,40 0,40 0,40 1
3 Betoonimine Betoonipump| 1 0,32 0,32 0,32 1 1 0,32 0,32 0,32 1
Lahtirakestamine | Rakestaja 4 3,76 0,94 0,94 1 4 3,84 0,96 0,96 1
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Vundamentide ehituse ajagraafik
Haardeala 1 22| 2 1
Haardeala 2 2 1 4
2 4 1 4
3 ;
4 4
Toopaevad 112[3 6|78 10| 11| 12| 13
Tooliste vajadus paevas
5
4
2
Mehhanismide vajadus pdevas
Tornkraana 11
Autobetoonipump 1(1]1
| Segurauto 2122
Nuivibraator

sarrustamine
rakestamine
betoonimine
lahtirakestamine

Joonis 6.1

Vundamenditééde ajagraafik
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6.2 Oonesbetoonplokkidest miiiirid

Mudritéode tehnoloogilisel kaardil kajastatakse -1. korruse mudiride ladumist. Eraldi on
vdlja toodud vundamendipealsed tadisvalatavad milrid, mida kirjeldatakse esimeses
etapis ning pOrandapealsed tithjad milrid, mida kirjeldatakse teises etapis. Vastavad
tsoonid on ndha miudlritédde tehnoloogilise kaardil esitlusjoonisel nr 7. Mulritédde
peatlikk pohineb Ratu juhendmaterjalidele ja konstruktsiooni osa té6projektile. [13],
[17], [18]

6.2.1 Miuuritoode 1. etapp

Vundamendipealsete mulride ehitamise eelduseks on see, et -1. korruse vundamendid
ja monoliitsed seinad ning postid peavad olema Idpetatud. Esmalt tarnitakse kogu
vajaminev materjal, tellingud, toélavad ja segumasinad objektile ning tostetakse
esimesel paeval kraanaga suvendisse, kust materjalide té6kohani transportimiseks
kasutatakse kasikahveltdstukit ja karusid. Kuna muidrid laotakse otse vundamendile,
siis pole geodeedi poolt eraldi mdddistamist vaja ja seinade asukohad margitakse peale
nailonist muudrindéériga. Olgugi, et vundamendis on kasutatud veekindlust suurendavat
lisandit, paigaldatakse vundamendi ja milride vahele vodbatavat hiidroisolatsiooni, et
valtida niiskuse liikumist [adbi vundamendi. Seejarel saab ladumisega alustada.
Muidlritisse on arvestatud ka armatuur. Taisvalatavad plokkseinad armeeritakse 12 mm
labimdoduga B500B varrastega igas teises 60nes ning igas teises horisontaalses vuugis.
Samuti seotakse miuidritis betoonkonstruktsioonidega igas teises horisontaalses vuugis.
Seina ja vahelae vahele paigaldatakse 35 mm kivivilla, et tekitada deformatsioonivuuk.
Odnesplokkidest miitrid laotakse tellingutel oma I8ppkdrguseni ja seejarel need
betoneeritakse C20/25 betooniga. Kasutusjuhendi jdargi on lubatud lle 3 meetri
korguste mulride korraga valamine ainult juhul, kui alla tehakse minimaalselt 20 mm
labimdoduga kontrollavad. Betoonivalu ajaks kaetakse need kinni ja peale valu saab
kontrollida, kas betoon on I6puni valgunud. Sillused on projekteeritud samuti
plokkidest, aga tihedama armatuuriga. Tdpsem s0lm on naha graafilises osas

mudritddde tehnoloogilisel kaardil.

Tabelis 6.4 on materjalide vajadus vundamendipealsete muuride ladumiseks. Tabelis
6.5 on arvutatud normatiivne t66jou- ja masinkulu ning tabelis 6.6 on naidatud
tooloikude valitud kestused vahetustes. Nimetatud tabelitest selgub, et mudritoid eraldi
haardealadeks jagada pole mdistlik, kuna kdige efektiivsem tédjaotus on 7 tddlisega ja
7 haardeala jaoks pole piisavalt mahtu. Kill aga on betoonivalu jaotatud haardealadeks,

kuna betoonimaht on suur ja valamiseks ldheb vaja viit autobetoonipumpa mahuga 5
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m?3 ning lisaks 3 segurautot mahuga 7,5 m3. Aja kokkuhoidmiseks valatakse k&ik midrid

Uhel paeval, arvestades asjaoluga, et platsii on piisavalt ruumi masinate
mandédverdamiseks.
Tabel 6.5 Materjalide jaotus haardealade kaupa
. - Kogus erinevatel haardealadel
Materjal Uhik 1 | ) | 3 | 4 5
Mort m?3 2,90
_(")ﬁnesplokid 472,66
190mm m?2 441,45
140mm 31,21
Armatuur 1964,79
o8 ) 11,40
010 m 33,60
212 1919,79
Betoon m3 10,46 | 10,96 | 8,59 | 10,24 | 7,01
Tabel 6.6 Normatiivne t66jou- ja masinvajadus
1. etapi miiiirid
Normatiivne t66jou- ja
Ajanorm masinkulu
Irk nr T66 nimetus Uhik
in-h/Gh Kogus in-h
mas-h/lh mas-h
1 Eelt66d ja mG6otmine
. ) alus 0,1 78,00 7,80
1.1 Teisaldamine alus 0.1 78.00 7 80
1.2 Ehitustellingud m? 0,2 472,66 94,53
1.3 Toéodlavad m? 0,05 472,66 23,63
1.4 Mootmine m?2 0,04 472,66 18,91
1 Kokku vahetused (mojutegurid 1,1; in-vah 18,92
0,95) mas-vah 1,02
2 Mordi valmistamine ja plokkide ladumine
2.1 Moérdi valmistamine m? 0,47 472,66 222,15
m? 0,47 472,66 222,15
2.2 Plokkide ladumine, sarrustamine m? 0,37 472,66 174,88
2 Kokku vahetused (mdjutegurid 1,1; in-vah 51,86
0,95) mas-vah 29,02
3 Betoonimine
- . . ) 0,08 472,66 37,81
3.2 Betoonimine betoonipumba abil m 0,08 472.66 37.81
Kokku vahetused (modjutegurid 1,1; in-vah 4,94
0,95) mas-vah 4,94
4 Jareltood
4.1 _ Objekti koristamine, m? 0,02 472,66 9,45
téévahendite puhastamine
a Kokku vahetused (méjutegurid 1,1; in-vah 1,23
0,95)
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Tabel 6.7 Esimese etapi milride tehnoloogilised arvutused

1. etapi miiiirid
Kokku
Norm
e . . toojou Normi | Valitud
Jrk nr | Too nimetus | Eriala/ masin Arv kulu Kestus thitmis Kkestus
in-vah tegur
mas-vah vah vah
1 Eeltéod MiUlrimees 6 18,92 3,15 1,05 3
Kraana 1 1,02 1,02 1,02 1
Mort ja Milrimees 7 51,86 7,41 1,06 7
2 ladumine Segumasin 4 29,02 7,25 1,04 7
Betoneerija 5 4,94 0,99 0,99 1
3 Betoonimine Betoonipump 5 4,94 0,99 0,99 1
4 Jarelt66d Betoneerija 2 1,23 0,62 0,62 1

6.2.2 Miuritoode 2. etapp

Pdrandapealsete milritdodega alustamise eelduseks on see, et -1. korruse pdrandavalu
peab olema osaliselt tehtud. Kogu vajaminev materjal tarnitakse objektile ning
tOstetakse esimesel paeval kraanaga tubade ette koridori, kust saab neid
kasikahveltdstukiga edasi liigutada. Kuna mirid laotakse pdrandale, siis kutsutakse
kohale geodeet, kes margib seinade asukohad porandale. Seejarel alustatakse toéddega.
Toode tehnoloogia on suuremas osas sama eelnevas peatukis kirjeldatuga. Suurim vahe
on see, et miuidlre ei valata tdies mahus tais ja seega on ka armeerimine erinev.
Mudritisel betoneeritakse ja armeeritakse seina I0pus ja nurkades kaks 6ont 12 mm
labimdoduga B500B varrastega. Lisaks paigaldatakse horisontaalarmatuur iga esimese
plokirea peale ja viimase rea alla. Samuti armeeritakse ja valatakse tdis kdik suurte
avade Umbrused ja sillused. Betoneerimisel kasutatakse sama betoonipumba asukohta,
mis esimese etapi mudlritééde viiendal haardealal. Et kdik mudrid saaksid kaetud, tuleb
tellida aga tunduvalt vdimsam autobetoonipump, mille raadius on 40 meetrit. Pumba

paiknemist on ndha graafilise osa muulritdéde tehnoloogiliselt kaardilt.

Tabelis 6.7 on materjalide vajadus pdrandapealsete milride ladumiseks. Tabelis 6.8 on
ndidatud too6ldikude valitud kestused vahetustes ning tabelis 6.9 on arvutatud

normatiivhe td6jou- ja masinkulu. Joonisel 6.2 on kogu spordihoone mudritdode

ajagraafik.
Tabel 6.8 Materjalide kogus
Materjal Uhik Kogus Materjal Uhik Kogus
___ Mort m3 2,10 Armatuur jm 1026,83
Oonesplokid 378,42 28 24,32
190mm m? 120,27 210 76,80
140mm 227,91 212 925,71
90mm 30,24 Betoon m3 11,24
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Tabel 6.9 Teise etapi mutride tehnoloogilised arvutused
1. etapi miiiirid
Kokku
Norm
e . . too6jou Normi | Valitud
Jrk nr | T66 nimetus | Eriala/ masin Arv kuJIu Kestus tiitmis | kestus
in-vah tegur
mas-vah vah vah
1 Eeltéod MiUlrimees 5 14,96 2,99 1,00 3
Kraana 1 0,63 0,63 0,63 1
Mort ja Mlurimees 5 41,52 8,30 1,04 8
2 ladumine Segumasin 3 23,23 7,74 0,97 8
Betoneerija 1 1,17 1,17 1,17 1
3 Betoonimine Betoonipump 1 1,17 1,17 1,17 1
4 Jareltd6od Betoneerija 1 0,99 0,99 0,99 1
Tabel 6.10 Normatiivne t66jou- ja masinvajadus
1. etapi miiiirid
Normatiivne t66jou- ja
Ajanorm masinkulu
e s - Kokku
Jrk nr T66 nimetus Uhik in-h/ah nh
rr?/?jsh- Kogus mas-h
1 Eeltood ja mootmine
. . alus 0,1 48,00 4,80
1.1 Teisaldamine alus 0.1 48,00 4.80
1.2 Ehitustellingud m? 0,2 378,42 75,68
1.3 Tododlavad m? 0,05 378,42 18,92
1.4 Mootmine m? 0,04 378,42 15,14
1 Kokku vahetused (mojutegurid 1,1; in-vah 14,96
0,95) mas-vah 0,63
2 Mordi valmistamine ja plokkide ladumine
2.1 Mordi valmistamine m? 0,47 378,42 177,86
m? 0,47 378,42 177,86
2.2 Plokkide ladumine, m? 0,37 378,42 140,02
sarrustamine
2 Kokku vahetused (mojutegurid 1,1; in-vah 41,52
0,95) mas-vah 23,23
3 Betoonimine
3.2 Betoonimine betoonipumba m?2 0,08 112,41 8,99
) abil 0,08 112,41 8,99
Kokku vahetused (mé&jutegurid 1,1; | in-vah 1,17
0,95) mas-vah 1,17
4 Jareltood
4.1 _ Objekti koristamine, m2 0,02 378,42 7,57
té6vahendite puhastamine
a Kokku vahetus%dg(sn;ﬁjutegurid 1,1; in-vah 0,99
14
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Joonis 6.2 Spordisaali milride ehitamise ajagraafik

Spordisaali miiiiride ehitamise ajagraafik

1. etapp 6/6|6|7|7|7|7|7|7| 7| 5| 2
2. etapp 5] 5] 5] 5
Toopaevad 112|3[4|5|6]/7|8|9|10]|11|12| |83|84|85|86

Tooliste vajadus pdevas

7

6
5
2

Mehhanismide vajadus pdevas

Tornkraana 1 1

Autobetoonipump 5

Segurauto 3

Segumasin 41414(4(4|4| 4 3

Nuivibraator 5

Eelt6od

Mort ja ladustamine
Betoonimine
Jareltood

44



6.3 Tiilipkorruse montaaz

Montaazitoode tehnoloogilisel kaardil keskendutakse kolmele erinevale to6lGigule, mis
on Uksteisest sOltuvad. Koigepealt monteeritakse koik seinad ja postid, seejarel
terastalad ja delta talad ning viimasena 00nespaneelid. Tehnoloogilistes arvutustes
(tabel 6.10) arvutati labi erinevaid variante ja kdige efektiivsem aja- ning td66joukulu
saavutati toode jaotamisel etappide I0ikes haardealade asemel. Sellegipoolest on
graafilises osas haardealade plaanid, kus on seinade ja postide puhul 4 haardeala ja
oonespaneelide puhul 3. Haardealad on jaotatud nii, et ihe montaazipéeva jooksul
monteeritakse Uhel haardealal. Tehnoloogilised kaardid on koostatud postide ja seinte
montaazile ning 00Onespaneelide montaazile ja kogu peatilkk p&hineb Ratu
juhendmaterjalidele ja konstruktsiooni osa tédprojektile. [13], [19], [20], [21], [22],

[23]

Tehases valmistatud monteeritavad elemendid transporditakse ehitusplatsile selleks
paevaks, mil on kavandatud nende paigaldamine. Tegemist on ratastel montaaziga, kus
tornkraanaga tostetakse elemendid otse veoauto pealt oma projektijargsele kohale ning
kinnitatakse. Nii saab paigalduse labi viia sujuvalt ilma elemente eelnevalt ladustamata,
mis aitab sadsta ruumi ja voimaldab tOsta iga elementi ainult korra. Juhuks, kui aset
leiavad torked, on

laoplatsil arvestatud vaba ruumiga, kuhu elemente ajutiselt

ladustada saab. Antud osa laoplatsist jaab kraana té6raadiusesse.

Tabelis 6.10 on montaazitédde tehnoloogilised arvutused ja tabelis 6.11 on arvutatud

normatiivne t66jou- ja masinkulu. Joonisel 6.3 on kogu hoone montaazitéode
ajagraafik.
Tabel 6.11 Montaazitéode tehnoloogilised arvutused
Montaazitood
Kokku
Norm
rese s Eriala/ toojou Normi | Valitud
Jrk nr TO00 nimetus masin Arv kulu Kestus tiitmis | kestus
in-vah tegur
mas-vah vah vah
1 Seinade ja postide Tooline 4 15,22 3,81 0,95 4
montaaz Kraana 1 3,46 3,46 0,86 4
> Talade montaas Tooline 4 6,82 1,71 0,85 2
Kraana 1 1,92 1,92 0,96 2
B8nespaneelide ia Tooline 6 18,84 3,14 1,05 3
3 treppige montaé]i Betoonipump 1 2,03 2,03 0,68 3
Kraana 1 2,88 2,88 0,96 3

Taupkorruse tehnoloogiline kaart on esitlusjoonistel nr 8 ja 9.
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Tabel 6.12

T66jOu- ja masinvajadus

Montaazitood
Normatiivne
. toojou- ja
Ajanorm masinkulu
Jrk nr T66 nimetus Uhik Kokku
in-h/ldh in-h
mas-h/iih Kogus mﬁs—
1 Seinade ja postide montaaz
1.1 Raudbetoonpost
- o tk 0,15 25,00 3,75
1.1.1 Materjalide vastuvotmine th 0,15 25,00 3,75
1.1.2 M&otmine tk 0,12 25,00 3,00
. e . tk 0,22 25,00 5,417
1.1.3 Paigaldamine ja kinnitamine tk 0,65 25,00 16,25
1.1.4 Postide monoliitimine tk 0,4 25,00 10,00
1.2 Teraspost
- o tk 0,05 4,00 0,20
1.2.1 Materjalide vastuvotmine tk 0,05 4,00 0,20
1.2.2 Paigalduskoha valjamdotmine tk 0,25 4,00 1,00
1.2.3 MoOtmine tk 0,12 4,00 0,48
. e e . tk 0,28 4,00 1,13
1.2.4 Paigaldamine ja kinnitamine th 0.85 4.00 3.40
1.2.5 Jarelt6od tk 0,01 4,00 0,04
1.3 Raudbetoonsein
1.3.1 MoOtmine tk 0,12 33,00 3,96
. . tk 0,44 33,00 14,63
1.3.2 Paigaldamine th 1.33 33.00 43,89
1.3.3 Vuugiraketis, monoliitimine ja lahtirakestamine tk 0,5 33,00 16,50
1.3.4 Plistvuukide monoliitimine tk 0,25 33,00 8,25
. . in-vah 15,22
1 Kokku vahetused (mo6jutegurid 1,1; 1,0) mas-vah 3,46
2 Delta talade ja terastalade montaaz
- o tk 0,05 31,00 1,55
2.1 Materjalide vastuvdtmine Tk 0,05 31,00 1,55
2.2 Paigalduskoha valjamd&otmine tk 0,25 31,00 7,75
2.3 Modtmine tk 0,09 31,00 2,79
. e . tk 0,4 31,00 12,4
2.4 Paigaldamine ja kinnitamine Tk 1,2 31.00 37.20
2.5 Jareltéod tk 0,01 31,00 0,31
- in-vah 6,82
Kokku vahetused (méjutegur 1,1) mas-vah 1.92
66nespanee1ide ja treppide montaaz
3.1 Oonespaneel
3.1.1 Modtmine tk 0,12 134,00 |16,08
. S . tk 0,12 134,00 |15,63
3.1.2 Paigaldamine ja kinnitamine Tk 0,35 134.00 | 46,90
. tk 0,1 134,00 13,4
3.1.3 Betoonivalu pumbaga ” 0.1 134,00 | 13,40
3.1.4 Sarrustamine, rakestamine, lahtirakestamine tk 0,25 134,00 |33,50
3.2 Trepid
- o tk 0,07 10,00 0,67
3.2.1 Materjalide vastuvdtmine Tk 0,2 10,00 2,00
3.2.2 M3otmine tk 0,15 10,00 1,50
. e . tk 0,33 6,00 2
3.2.3 Trepi paigaldamine ja kinnitamine th 1 6.00 6,00
S R . tk 0,18 4,00 0,73
3.2.4 Podesti paigaldamine ja kinnitamine Tk 0,55 4,00 2,20
3.2.5 Monoliitimine tk 0,3 10,00 3,00
. . in-vah 18,84
3 Kokku vahetused (mojutegurid 1,1, 1,1) mas-vah 4,91

46




Joonis 6.3

Montaazité6de ajagraafik
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6.3.1 Seinte ja postide montaaz

Seinte ja postide montaaZi eelduseks on esimese korruse puhul valmis ehitatud
vundamendid ning Ulejdanud korruste puhul eelmise korruse 00nespaneelide
monolitiseerimine. Koigepealt tuleb paneelidele maéarkida monteeritavate postide ja
seinade asukohad, mille jaoks pole kohale vaja kutsuda geodeeti, kuna eelmise korruse
monoliitsetest vooddest ulatuvad valja plstised vardad voi ankrupoldid, mille peale
monteeritakse jargmise korruse kandvad elemendid. Hiljem (hendused ka
monolitiseeritakse. Kui ettevalmistustédd on tehtud, saab alustada montaaziga
vastavalt graafilises osas nadidatud haardealade plaanile. Postidel on kraanaga
tostmiseks Ulemisse ossa jaetud hilss, labi mille paigaldatakse metallist toru. Toru
kllge kinnitatakse kraana tropid ja nii saab posti projektijargsesse asukohta tosta.
Tapne asend satitakse paika klassikalise loodiga ja seejarel post kinnitatakse
ankrupoltide kiillge ning monolitiseeritakse. Seinade puhul on tehases elemendi sisse
valatud tOsteaasad, mis hiljem paigalduse I6pus maha ldigatakse. Nende abil tostetakse
element digesse asukohta ning rihitakse rihtimisklotside abil digele kdrgusele. Enne kui
element kraana kiiljest vabastatakse, paigaldatakse ajutised toed, mis eemaldatakse
alles peale monolitiseerimist. Postide ja seinade omavaheliseks sidumiseks on tehases
elementidesse valatud trossist aasad, mis omavahel thendatakse vertikaalse armatuuri
ja betooniga. Kui kdik haardeala postid ja seinad on monteeritud, monolitiseeritakse

vertikaalsed ja horisontaalsed vuugid jootebetooniga. [13], [19], [20]

6.3.2Terastalade ja delta talade montaaz

Kui koik korruse postid ja kandvad seinad on paigaldatud, saab alustada talade
paigaldusega. Esimesel paeval monteeritakse talad telgedel B-G ja teisel paeval telgedel
H-L. Enne paigaldust tuleb veenduda killgnevate vo0i aluskonstruktsioonide halvete
jaéamises projektijargsetesse piiridesse. Talasid tdstetakse Ulemisel plaadil olevatest
tOsteavadest kraana tdstekettidega. Neil on postidega (ihendamiseks mdlemas otsas 4
auku ja talad tostetakse kraanaga postile nii, et posti ankrupoldid lahevad labi tala ja
hiljem saab samade ankrupoltide kilge kinnitada jargmise korruse posti. Talad
Uhendatakse omavahel Gerber U(hendusega, mis meenutab palkmajade puhul
kasutatavat tappihendust, aga L(ksteisele toetuvate terasplaatide kinnitamiseks
kasutatakse ka polte. [13], [21]
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6.3.3 Oonespaneelide montaaz

Peale delta talade montaazi ja omavahelist mehaanilist kinnitamist, saab alustada
0onespaneelide montaaziga vastavalt graafilises osas naidatud paigalduse graafikule ja
haardealade plaanile. Et valtida tala poorlemist, tuleb G0nespaneelid paigaldada
vaheldumisi tala kummalegi poole. Paneelid paigaldatakse tala servale ilma
neopreenribata, mida betoonelementidele toetumise puhul kasutatakse. Paigaldusel
jalgitakse, et tala vo60 ja paneeli otsa vahe ei lleta 30mm. Kui paneelid on paigas,
paigaldatakse vuugisarrus ja ringsarrus vastavalt sdlme joonistele. Seejarel
betoneeritakse 00nespaneelid ja seest 00nsad delta talad Uhes etapis. Kasutatav
betooni klass on C30/37, mille taitematerjali maksimaalne fraktsioon on 8mm. [13],
[22], [23]
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7. KRAANADE VALIKU MAJANDUSLIKU MOJU
ANALUUS

Kéesolevas peatiikis hinnatakse madalama tdstevdimega tornkraana ja autokraana
kombineerimise majanduslikku otstarbekust vorreldes suurema tdstejouga tornkraana

kasutamisega terve karkassi paigalduseks.

Nimelt on ulejaanud karkassist tunduvalt raskemad TT-paneelid. Juhul kui nende
tostmiseks kasutada eraldi autokraanat, saab Ulejaanud karkassi paigalduseks
kasutatava tornkraana paigutada hoone sisse -1. korrusele otse paekivi peale, mis
vahendab koheselt montaaziraadiust ja seega ka otseselt kasutatava kraana
maksumust. Kui Ulejdganud montaaz on tehtud, saab autokraanaga kdigepealt
demonteerida tornkraana ja seejarel paigaldada TT-paneelid ning saabki alustada

katusetdodega.

7.1 40 tonnise tostejouga tornkraana ning 16 tonnise
tostejouga tornkraana ja autokraana kombinatsiooni

tosteparameetrite vordlus

7.1.140 tonnise tostejouga tornkraana tosteparameetrid

Kraana valik tehakse kdige suurema montaaziraadiusega ja koige raskemate
elementide jargi. Kui |ldheneda valikule traditsiooniliselt, paikneks tornkraana hoone
Uhel kiljel ja selle téoraadius kataks laoplatsid ning ehitatava hoone karkassi. Antud
juhul paikneks kraana hoone idapoolsel kiljel, et sailitada ringliikluse vdimalus platsil
ning samuti on antud asukoht TT-paneelide projektijargse asukoha kdrval. TOstevdime
oleks sel juhul valitud piisav, et monteerida ka tlejaanud karkassist tunduvalt raskemad
TT paneelid. Antud parameetritega sobib Terexi tornkraana CTT 721, mille
tosteparameetrid on naha joonisel 7.1. Raskemate elementide montaaZiparameetrite
vordlus valitud kraana tdsteparameetriga on ndidatud tabelis 7.1. Antud kraana
tosteraadius on 69 meetrit ning maksimaalne tdstevdoime 40 tonni. 24 meetri pealt on
tostevdoime 24,19 tonni, mis on piisav TT-paneelide montaaziks ja 69 meetri pealt on

tostevoime 7 tonni ehk koik elemendid on kaetud. [24]
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Tabel 7.1

Raskemate elementide montaaziparameetrite vordlus tornkraana CTT 721

tOsteparameetritega
Elemendi montaaziparameetrid Kraana tosteparameetrid
Montaazimass Montaazikdrgus —
(t) (m) E
o % 22 . B | Kraana mark E 4‘;’ =
Téhis S | 2| 2 | 2|S|5| 2 | 8 |jatehnilised | 5 | E é
£ o | = S| S| E| X | N seaded S | io 2
) o (] o ) ] (=] © © S 0
o | o| ¥ | & | 2| | * © I I
£ 210 = S | 3| B
T © o © e 20
[a z ~ [t
RB-trepp-D-114 12,7 10,4 13,1 |-0,1|0,5|2,2| 2,6 |38,0 39,0|14,1
RB-sein-A-317 11,404 11879 1(05(4,0|12,4|37,0 39,0|14,1
- Tornkraana
RB-sein-A-220 11,204 | 11,6 | 3,9 (0,5(3,7| 8,1 |39,0 Terex CTT 39,0|14,1
RB-sein-A-209 9,5 |0,4| 9,9 | 3,91]0,5|3,7| 8,1 |46,0 721 49,0(10,7 (17,6
RB-sein-A-116 8,5 |0,4| 89 |-0,2/0,5[3,8| 4,1 |54,0| To0raadius: I 54 | g g
max 69m
RBP-post-A-112 3,3 /04| 3,7 |-0,2]0,5|8,2| 8,5 |67,0 69,0 | 7,0
TT-paneel-D-003 | 22,4 |1,3| 23,7 | 2,7 |0,5/0,8| 4,0 |23,5 24,0 | 24,2
¢ !
s D2(531) Al (3571 % 2l nT 2 Tal 5 T ¢ T7rE)
W4AFC200 3 5 31600 > 6
40t 7t-751
19m 24m 29m 34m 39m 44m 49m 54m 59m 64m 69m
g 20t 2930m t 20,00 2000 20,00 16,99 1459 12,74 11|26 1006 9,06 822 7,0
% 20t 2850m t 20,00 20100 19,65 1644 1405 1221 10|74 9%5 855 772 7p0
40t 1500m t 31,13 |24,19| 19,65 16,44 |14,05( 1221 {10,74 955 | 855 7,72 | 7,00

Joonis 7.1

Tornkraana Terex CTT 721 tdsteparameetrid

7.1.2 20 tonnise tostejouga tornkraana ja autokraana

tosteparameetrid

Alternatiivse vdimalusena saab kasutada madalama vOimekusega tornkraanat, mille

asukoht on ehitatava hoone spordisaalis otse lubjakivil. Sel juhul on montaaziraadiused

arvestatavalt vaiksemad. Liebherr 280

kraana tOsteparameetrid on vélja toodud

joonisel 7.2 ning vordlus raskemate elementide montaaziparameetritega tabelis 7.2.

kraana tdsteraadius on 45 meetrit ning maksimaalne tdstevbéime 16 tonni. 45 meetri

pealt on tdstevoime 7,3 tonni ehk suurem osa elemente on kaetud. Probleemid tekivad

TT-paneelidega, mille maksimaalne montaaziraadius on 20 meetrit ja mass 22,4 tonni.

[25]
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Tabel 7.2

EC-H16 Litronic tosteparameetritega

Raskemate elementide montaaziparameetrite vordlus tornkraana Liebherr 280

Elemendi montaaziparameetrid Kraana tosteparameetrid
Montaazimass Montaazikorgus —~
(t) (m) E
(2} g () ~ =
o 2| o = Kraana c = | E
- e © = S | &S| 2| s © mark ja o | @ 0
Tahis Q 3 X % ol 9| =X .g tehnilised 3 £ =y
S o = 3 S € = SN S 10 st
o o) ) S = o © seaded © > 0
w c | X ® | 2| | * © o 3 o)
o ) B
© [ B S c ‘9 3 I
T © o i© e 0
RB-trepp-D-114 | 12,7 | 0,4 | 13,1 | 4,2 |0,5(2,2| 6,9 |25,0 25,0| 14,5
RB-sein-A-317 | 11,4 [0,4| 11,8 |12,2]0,5|4,0[16,7 | 23,0 | 1ornkraana | 25.0] 14,5
RB-sein-A-220 11,2 /0,4 | 11,6 | 8,2 |0,5|3,7| 12,4 | 21,0 | Liebherr 280 25,0 | 14,5
RB-sein-A-209 | 9,5 |0,4| 9,9 | 8,2 |0,5/3,7]12,4 |26,0 Eﬁr?nlli 30,0] 11,8 | 23,6
RB-sein-A-116 8,5 |0,4| 89 | 41 ]0,5|3,8| 84 |35,0| Tésraadius: |35,0| 9,9
RBP-post-A-112 3,3 04| 3,7 | 41 |0,5|8,2|12,8|45,0] Max45m |450| 7,3
TT-paneel-D-003 | 22,4 | 1,3 IPE%A 7,0 |0,5]0,8] 8,3 |20,0 20,0 FTXY
kg 280 EC-H 16 Litronic
200 | 250 | 300 | 350 | 40,0 | 450 | 50,0 | 550 | 60,0 | 650 | 70,0
m r m'kg _ _ _
70,0 (r=71,6) | Spmp | 14000 11I4u 9=Im 740 | 640 57|zo 4080 | 4380 | 3880 | 3460 | 3100
65,0 (r=66,6) ff;g-g 14000 1z|?0 eslan afro | 7o3o ﬁtian 5200 | 4670 | 4140 | 3700
60,0 (r=61,6) | 35207 | 16000 12I90 10*:0 sfio | 7410 salu 5600 | 4950 | 4400
55,0 (r=56,6) | 25214 | 18000 13'50 4o | ofo | 7760 EQIZD 5880 | 5200
50,0 (r=51,6) | $5-22% | 16000 14'00 11450 | of7o | 8160 'ni’n 6200
_ 26-2240 s
[ 450 (r=465) 16000 J 14510 § 11800 | 9sco | s420 | 7300 |
400 (r=41,6) | 36293 | 16000 | 14800 | 12040 | 10070 | 8600 LM1 + LM2
kg 16000 <
R
14000 R
S
12000 T —
10000 ~3 ‘:-\1‘_5. LM2
8000 w‘%:‘ |
6000 ~--_-,:—.~;,:.:;_= S
4000 B =
LMT---- ===
2000
0
m 20,0 30,0 400 450 500 550 600 650 700
Joonis 7.2 Tornkraana Liebherr 280 EC-H16 Litronic tosteparameetrid

Kui tlejaanud hoone karkass on monteeritud on vaja tellida autokraana, et tornkraana

demonteerida. Sama autokraanaga saab monteerida ka probleemsed TT-paneelid.

Autokraana Liebherr LTM 1200-5.1 tosteparameetrid on naha joonisel 7.3. Kuna TT
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paneelide montaazi autokraana vajadus on 2 pé&eva, saab selle paigutada kahte

erinevasse asukohta. Tanu sellele saab montaaziraadiuseks 22 meetrit. [26]

72t
n 5 |
13,2-72m 360 H
Iaal [ 1 EN
poh 11 (D

17,7m 22,2 m|26,7 m|31,3m|35,8 m

N
3
N
(\%]
3

3 200 |133,8 | 124,4 | 120,5
35 | 142 [131,3 1255 | 120,7

4 133 |123,6 | 123,6 [119 |112;8

45 | 125 [1154 | 1153 | 1151 [111,4

5 117 |107,7 | 107,8 | 107,6 | 107,2 | 89,1

6 105 | 94,8 | 954 | 947 | 94,4 | 87,1 | 71,1
7 93 | 845 | 851 | 84,4 | 84 | 829 | 695
8 82 | 759 | 76,4 | 759 | 755 | 759 | 66,5
9 73 | 68,7 | 69,3 | 68,7 | 692 | 687 | 62,5
10 62 | 62,6 | 632 | 626 | 63,1 62,7 | 586
11 57,7 | 571 | 57,7 | 57,2 | 552
12 53 | 523 | 52,9 | 524 | 523
13 485 | 486 | 48,5 | 48 | 486
14 44,7 | 448 | 446 | 44 | 448
15 39,6 | 412 | 40,9 | 41,1 | 41,2
16 381 | 37,8 | 385 | 38
18 32,8 | 32,4 | 332 | 32,6
20 283 | 289 | 283
22 257 | 254 | 259
24 21,8 | 22,4 | 23.2

Joonis 7.3 Autokraana Liebherr LTM 1200-5.1 tOsteparameetrid

7.2 Kraanade maksumuste vordlus

Ratu juhendmaterjali jargi on lle 16 tonnise TT-paneeli monteerimise masinkulu 1,2
tundi. Ehitatava hoone 14 paneeli monteerimiseks on seega kraana vajadus 2 tédpaeva.
Ulejadanud elementide monteerimiseks ldheb tornkraanal kalendergraafiku jéargi 64
toopaeva. Tabelis 7.3 on toodud erinevate kraanavalikute maksumuste vordlus. Hinnad
on saadud ettevéttelt Ehitustehnika OU. [22]
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Tabel 7.3

Erinevate kraanavalikute maksumuste vordlus

"'ebhe';_'. Ay 3 D Liebherr LTM 1200-5.1 Terex CTT 721
itronic
Teenus Maksu s Maksu
mus Kogus umma mus Kogus Summa | Maksumu Kogus Summa
© © ©) © s (€) ©
Paigaldusprojekt ja 750 1 750 750 1 750
katsetused
Montaaz,
transport, 4 900 1 4 900 9 000 1 9 000
autokraana
Kuurent 5 000 3 15 000 9 500 3 28 500
Demontaaz 4 900 1 4 900 9 000 1 9 000
Tunni rent 175 17 2 940
Kokku rent
kraana valiku 28 490 47 250
puhul (€)
Hinnaerinevus
€) 18 760

Tabelist 6.3 on selgelt ndha, et tornkraana ja autokraanade kombinatsioon on 18,8

tuhat eurot ehk 40 % odavam kui Ghe voimasa tornkraana kasutamine.
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8. TOO JA KESKKONNAKAITSE

Ehitusobjekti toéohutuse tagamine on Uks ehitusvaldkonna kriitilisemaid Ulesandeid.
Peamiselt keskendutakse to6tajate tervise, ohutuse ja heaolu kindlustamisele ning selle

saavutamiseks rakendatakse erinevaid meetmeid.

Antud peatiiki koostamisel Idhtutakse NOBE OU tédohutus ja keskkonnakaitse nduetest,

mis omakorda vastavad ehitusseadustikule. [27]

8.1 Tooohutuskoolitus

Koik tootajad, alltoovotjad ja ehitusplatsi kiilalised peavad enne objektile minemist
labima tédohutuskoolituse, mille Gldjuhul viib l1abi peatdédvotja objektiinsener, kes on
labinud  tédohutuskoordinaatori  koolituse.  Tdé6ohutuskoolitusel  tutvustatakse
tédohutuse reegleid ja ehitusplatsi spetsiifikat ning kasitletakse olulisemaid teemasid
nagu isikukaitsevahendid, ohutu toétamine, to6Onnetuste kaitumisjuhised,
jaatmekaitlus ja esmaabi. Koolituse labinud annavad omalt poolt allkirja ja kinnitavad
sellega, et saavad reeglitest aru ning peavad neist kinni. Et objektimeeskonnal oleks
lihntsam aru saada, kas platsil on kdik todlised koolitatud, antakse koolituse labinutele

kiivrikleepsud, mis kinnitavad nende osavaottu.

8.2 Isikukaitsevahendid ja toovahendid

Objektil on alati kohustuslik kanda kinnitatud Iduarihmaga kaitsekiivrit, kdrgnahtavaid
kaitseriideid ning tugevdatud ninaga turvajalandusid. Soltuvalt t66 iseloomust on
kohustuslik kanda ka kaitseprille vOi visiiri, kuulmiskaitsevahendeid,
hingamiskaitsevahendeid, vibratsioonivastaseid kindaid ja koOrgustes toottades
turvarakmeid. Arvesse tuleb votta, et tugevdusega nokamiits ei vasta kiivri nduetele.
Korvaklapid ei kaitse miira eest ning vdivad takistada suhtlust laheduses tdotavate
inimestega ja seetdottu on ka need keelatud. Kaitseprillid on kohustuslikud koikide

I0iketoode ja betoonitddde puhul. Optilised prillid ei ole kaitseprillid.

Koik kasutatavad to6vahendid peavad olema tehniliselt korras ning keelatud on lahti

Uhendada, muuta voi teisaldada tédvahendi ohutust tagavaid osasid.

8.3 Kukkumiskaitsevahendid

Korgustes tootades tuleb ohutuse tagamiseks kasutada turvarakmeid. Rakmete

kohustus tekib tootades kukkumisohtlikes kohtades, kus pole piirdeid vdi korv- ja
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kaartostuki korvis. Samuti on rakmed kohustuslikud karkassietapi montaazitéodel ja
tellingute paigaldamisel ning demontaazil. Rakmed peavad olema spetsialisti poolt

vahemalt Uks kord aastas kontrollitud.

Voimaluse korral tuleb alati eelistada piirdeid lle 2-meetrise kukkumiskdrguse puhul.
Kaitsepiirdeid tuleb kasutada tosise kukkumisohu puhul ka vaiksema
kukkumiskorgusega kohtades. Piirdel peab olema vahemalt meetri kdrgusel kasipuu,

poole meetri kdrgusel vahepiire ja pdrandatasandil varbalaud.

8.4 Tostetood

Tosteseadmeid voib késitleda ainult vastava véljadppega tdoline. Seadmel peavad
olema korras tdstevahendid, toimivad heli- ja valgussignaalid, kontrollitud tulekustuti
ning regulaarkontrolli protokoll. Tdstetsoon peab olema selgelt piiratud ning (le
inimeste tostmine on keelatud. Koik tdstevahendid peavad olema nduetekohaselt
margistatud ning kontrollitud ja nende valik peab vastama tOstetava materjali

omadustele. Inimeste tostmine seadmetega, mis pole selleks mdeldud, on keelatud.

8.5 Kaevetood

Kaevise nélvad peavad vastama ndutud kaldele voi olema piisavalt toestatud. Sivendist
valjumiseks tuleb paigaldada sobiv trepp voi redel. Pinnast ja raskematerjale ei tohi
ladustada ldhemale kui 1 meeter slivendi servast. Koik kaevikud ja slivendid peavad

olema selgelt piiritletud ohutuse tagamiseks.

8.6 Elekter

Enne tddde alustamist tuleb veenduda, et elektrikaablid on heas korras ja kahjustuseta.
Tuleb arvestada, et katkiste kaablite omavoliline parandamine on keelatud. Oues v&i
niisketes oludes tohib kasutada ainult spetsiaalselt vastavate tingimuste jaoks moeldud
pikendusjuhtmeid. Kaableid ja muid elektripaigaldisi tuleb kaitsta mehaaniliste

kahjustuste eest ning seetottu ei tohi neid paigaldada kdiguteedele.

Toobalal peab olema tagatud piisav valgustus ja vajadusel tuleb selleks kasutada ajutist
valgustust. Enne téddega alustamist tuleb veenduda, et valgustite klaasid, kuplid ja

kaablid on kahjustusteta.

56



8.7 Tuletood

Tuletdédd nagu gaas- ja elekterkeevitus, metalli 1dikamine, bituumeni ja muu pdleva
mastiksi kuumutamine ning lahtise leegi kasutamine, tohib teostada ainult isik, kellel
on tuletdéotunnistus. Tuletédde piirkonnas peab olema vdhemalt kaks 6 kg tulekustutit.
Bituumeni v6i mdne muu pdlevmaterjali kuumutamisel peab té6tsoonis olema vdahemalt

neli 6 kg tulekustutit.

8.8 Jaatmekaitlus

Ehitustoode kaigus tuleb jargida keskkonnakaitse ndudeid. Kdik olemasolevad ja
sailitatavad puud tuleb kaitsta ehitustegevuse ajaks. Prligi sorteerimine peab toimuma
vastavalt projekti jdatmekavale, mis omakorda peab vastama kohaliku omavalitsuse
jaatmekaitluse reeglitele. Eraldi sorteeritakse ehituspraht, puitmaterjalid, ohtlikud
jaatmed ja olmejaatmed. Samuti tuleb veenduda, et jaadtmekaitlusega tegeleval

ettevottel on vajalik tegevusluba.

8.9 Jarelvalve ja vastutus

Ohutusmeetmete rakendamist jalgivad todohutuse koordinaator, peatoodvotja ja
alltoovotjad. Iganadalaselt korraldab todohutuse koordinaator t66ohutusmoddistuse
objektil, kus registreerib kdik reeglite rikkumised. Esmakordsete rikkumiste puhul
hoiatatakse rikkujat ja tema otsest Ulemust. Kui aga probleemid jatkuvad, on
peatdovotjal digus teha trahvi. Vajadusel muudetakse jooksvalt tédohutusplaani ja
teostatakse tdiendavaid koolitusi. Ehitustédde turvalisuse tagamine nduab pidevat
jarelvalvet, tdpset juhendamist ja selget vastutuse jagamist kdigi osapoolte vahel, et

ennetada Onnetusi ja kaitsta td6tajate tervist.
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KOKKUVOTE

Magistritdés on |abi viidud ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis Ulemiste
Hariduskompleksi naitel. LOputoos tootati valja kolm tehnoloogilist kaarti olulisemate
tooldoikude kohta, arvutati projektijargse kandekonstruktsiooni kandevdime ja vorreldi
seda reaalselt tekkivate koormustega ning koostati kalendergraafik kdikidele
tooloikudele. Esimeses peatiikis kirjeldati objekti Iahtetingimusi ehk pinnasegeoloogiat,
ehitise asukohta ning ligipaasu. Teises peatikis toodi valja hoone tehnilised andmed,
arhitektuurne kontseptsioon ja olulisemate konstruktsioonide kirjeldus. Samuti
tutvustati hoone tehnoslisteeme - veevarustus, kiite, ventilatsioon, jahutus ja
elektripaigaldis. Kolmandas peatlikis arvutati hoone esimese korruse raudbetoonposti
kandevoime ja vorreldi seda reaalselt tekkivate koormustega. Kandevdime kontrollist
selgus, et projektis ndutud 4032 B500B armatuurist piisab koormuste vastuvétmiseks.
Tanu varuteguritele on posti kandevdime 1,5 korda suurem nodutavast. Neljandas
peatlkis koostati ehitusplatsi Gldplaan, millelt leiab informatsiooni logistika, materjalide
ladustamise, ajutiste ehitiste, piirete, jaatmete kaitlemise ning kraana asukoha kohta.
Viiendas peatikis pandi kokku koondkalenderplaan, kus on kajastatud kodik todetapid
koos kestustega, t60jou vajadus, olulisemate ehitusmasinate vajadus, erinevate
tooloikude omavaheline sdltuvus ja kdikide etappide ehitusmaksumused ning tootlused.
Kuuendas peatlikis tdéotati Ratu juhendite abil védlja 3 tehnoloogilist kaarti olulisemate
tooloikude kohta - vundamentide ehitus, muiUritééd ja tllpkorruste montaaz.
Tehnoloogilistel kaartidel on detailsemalt vélja arvutatud tédetapi ajakulu, t66jou- ning
masinvajadus ja normide taitmine. Kaartidel on t6610igud jaotatud haardealadeks ning
igale haardealale on valja toodud materjalide vajadus. Samuti on ndha olulisemad
konstruktiivsed sdlmed. Seitsmendas peatikis keskenduti kraana valiku
majanduslikule mdjule. Kraana valiti kdige suurema montaaZiraadiusega ja koige
raskemate elementide jargi. Esimese vdimalusena kaaluti suuremat tornkraanat, mis
oleks vdimeline kdik elemendid projektijargsesse asukohta tdstma. Arvutuste jargi
selgus aga, et vaiksema vOimekusega tornkraana ja autokraana kombinatsioon on
tunduvalt odavam ja seetottu Oige valik. Magistritd6 viimases peatlikis toodi valja
téoohutuse ja keskkonnakaitse meetmed, mida ehitusprotsessi jooksul jérgitakse.
LOput6od koostamise kdigus saavutati kdik seatud eesmargid. T66 tegemine siivendas
arusaamist ehitusprotsessist tervikuna ning andis selgema ettekujutuse tdéde

omavahelisest sOltuvusest ja ehituse planeerimise pohimotetest.
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SUMMARY

The master’'s thesis presents an analysis of construction technology and site
organization, using the Ulemiste Educational Complex as a case study. The thesis
includes the development of three technological cards for key work stages, the
calculation of the load-bearing capacity of the structural framework as per the project
and its comparison with actual loads, and the preparation of a comprehensive schedule
for all work phases. In the first chapter, the site conditions, including soil geology,
location and access, were described. The second chapter provides the building’s
technical data, architectural concept and descriptions of the key structural components.
It also introduces the building’s technical systems such as water supply, heating,
ventilation, cooling and electrical installations. In the third chapter, the load-bearing
capacity of the first floor reinforced concrete column was calculated and compared to
actual loads. The analysis revealed that the project-specified reinforcement of 4932
B500B is sufficient to handle the loads. Thanks to the safety factors, the column’s load-
bearing capacity is 1,5 times greater than required. The fourth chapter includes a
general site plan, detailing logistics, material storage, temporary structures, fencing,
waste management and crane positioning. In the fifth chapter, a consolidated
construction schedule was prepared, encompassing all work phases with their durations,
workforce requirements, major construction machinery needs, interdependencies
between tasks, and costs and productivity for all phases. In the sixth chapter, three
technological cards for key work phases were developed based on Ratu guidelines.
These cards include detailed calculations of time consumption, workforce and machinery
needs, and compliance with standards. Work phases are dividend into zones, with
material requirements for each zone outlined. The cards also highlight key structural
joints. The seventh chapter focuses on the economic impact of crane selection. The
crane was chosen based on the maximum lifting radius and heaviest elements. Initially,
a larger tower crane capable of lifting all elements to their project-designated position
was considered. However, calculations showde that a combination of a smaller tower
crane and a mobiile crane is significantly more cost-effective and thus the optimaal
choice. The finaal chapter outlines safety and environmental protection measures to be
followed during the construction process. All objectives of the thesis were achieved. The
research deepend the author’s understanding of the construction process as a whole
and provided clearer insights into the interdependencies of tasks and the principles of

construction planning.
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473 (?onespar!eellde a 79032 (4195 | 19 6 1 3 3. korruse oonespaneelide montaaz
trepielementide montaaz
4.8 TT-paneelide montaaz 96 268 | 5348 | 18 6 1 3 aneelide montaaZ
5 Katusetood 304314 | 1 208 | 252 4 1 63 Katusetdod
6 Fassaaditood ja vdlisavatdited
6.1 Komposiitfassaad 320352 | 445 | 720 8 1 20 Komposiitfassaad
6.2 Klaasfassaad, aknad, uksed 441 266 | 1 254 | 352 16 1 22 Klaasfassaad, aknad, uksed
7 Fonaliftead plirandad £ 132626 | 544 | 244 | 4 1 61 Monoliitsed p&randad ja radoonitdke
radoonitoke
8 Siseseinte ehitus
81 Laotud vaheseinad 88 220 | 350 | 252 | 7 1 36 I N Laotud vaheseinad
a2 Kipsist vaheseinad 80310 | 186 | 480 | 8 1 60 MBSt vacEdiiad
9 Siseuste paigaldus 162723 | 1162 | 140 5 1 28 ] Siseuste paigaldus
10 Viimistlust6d 200464 | 312 | 960 | 8 1 | 120 Vit Hus TS
11 Ripplagede paigaldus 228012 | 317 | 720 8 1 20 Ripplagede paigaldus
12 Pérandakatete paigaldus 242 255 950 255 3 1 85 Porandakatete paigaldus
13 | Sisustuse ja méébli paigaldus | 619611 | 1475 | 420 | 7 1 60 —_ M&6bli paigaldus
14 Tehnosiisteemid
141 | Veevarustus ja kanalisatsioon | 165029 | 224 | 736 4 1 184 _ Veevarustus ja kanalisatsioon
122 Kiite 128327 | 354 (363 | 3 1 121 Kute| ]
14.3 Ventilatsioon 433561 | 757 | 573 3 1 191 Ventilatsioon
144 Jahutus 64164 | 530 | 121 | 1 1 | 121 Jahutus [ ! |
145 Tugevvool 500363 | 612 | 980 | 5 1 196 Tugevvas)
146 Norkvool ja automaatika 367611 | 692 | 531 3 1 177 Norkvool
- 15 Teed, platsid ja haljastus 514 889 933 552 4 1 138 sid ja haljastus
16 Objekti illeandmine 90 % | 1 30 :
E a0
H
20
10
Nr
1
2
3
EITINIIIIIINE NN

EHITUSTOODE KESTUS ON 313 TOOPAEVA

EHITUSTOODE ALGUS ON 26.06.2023 JA LOPP 04.09.2024

TAL Leht / Lehti:
TECH | INSENERITEADUSKOND Magistritoo 5/9
Koostaja: Allkiri/kuupdev:

Sander Tambik 13.11.2024

Juhendaja: Allkiri/kuupaev: Koondkalenderplaan

Irene Lill 13.11.2024

Ehifuse ja arh”.eki.uuri inSﬂfUUf Er;irtill.jlz’rsillr:noplreokgsi? iziszls:(;;:lduse anallds Tallinnas, Valukoja 9




VUNDAMENTIDE TEHNOLOOGILINE KAART

HAARDEALADE PLAAN
1:150

TOOJOU- JA MASINKULU TABEL

r [ X
: @ Vundamendid MATERJALIDE KOKKUVOTE
[ 1 NIMETUS MATERJAL MAHT [m?]
—— Normatiivne t66jou- ja masinkulu haardealade kaupa LINTVUNDAMENT BETOON C30/37 39.40
R . : POSTVUNDAMENT BETOON C30/37 9.90
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 3 4 5
in-h/th in-h in-h in-h in-h in-h A
/ A Kogus Kogus Kogus Kogus Kogus ARMATUURVARRASTE KOKKUVOTE
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h NIMETUS KLASS  DIAM. [mm] PIKKUS [m] MASS [kg]
1 Sarrustamine SARRUSTERAS ~ B500B 8 5494.3  2176.1
SARRUSTERAS  B500B 10 34006  2086.8
11 Tl aliE t 0,1 1,19 0,12 1,14 0,11 1,13 0,11 1,12 0,11 1,15 0,12 SARRUSTERAS  B500B 1 056 8207
t %) 118 0,12 1,19 0,11 1,13 @41 1,12 0,11 1,15 0,12 SARRUSTERAS  B500B 16 3503 5685
1.2 Vundamentide sarrustamine t 8,5 1,19 10,12 1,14 9,69 1,13 9,61 1,12 9,52 1,15 9,78 SARRUSTERAS  B5008B 20 21 192
1 Kokku vahetused (méjutegurid | in-vah 1,55 1,48 1,47 1,46 1,50
1,1;1,1) mas-vah 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
2 Rakestamine
m? 0,05 67,80 3,39 69,64 3,48 67,22 3,36 64,92 3,25 66,30 3,32
2.1 Teisaldamine
m2 | 0,05 67,80 3,39 69,64 3,48 67,22 3,36 64,92 3,25 66,30 3,32 RAKET'S
2.2 M&&distusto 6 m?2 0,03 67,80 2,03 69,64 2,09 67,22 2,02 64,92 1,95 66,30 1,99
2.3 Raketise ehitamine m? 0,35 67,80 23,73 69,64 24,37 67,22 23,53 64,92 22,72 66,30 23,21 1 20
> Kokku vahetused (méjutegurid | in-vah 4,02 4,13 3,98 3,85 3,93
1,05; 1,05) mas-vah 0,47 0,48 0,46 0,45 0,46
3 Betoonimine
3.1 Eelt66d m3 0,03 9,95 0,2985 10,23 0,3069 9,87 0,30 9,53 0,29 9,73 0,29 VINEER 2! SAEPRUSS 32X100
35 Betoonimine betoonipumba 5 0,2 9,95 1,99 10,23 2,046 9,87 1,97 9,53 1,91 9,73 1,95 3
' abil m 0,2 9,95 1,99 10,23 2,046 9,87 1,97 9,53 1,91 9,73 1,95 B
3.3 Jareltood m?3 0,02 9,95 0,199 10,23 | 0,2046 9,87 0,20 9,53 0,19 9,73 0,19 =
3 Kokku vahetused (méjutegurid | in-vah 0,41 0,42 0,41 0,39 0,40
LD 1,15; 1,15) mas-vah 0,33 0,34 0,33 0,32 0,32
L L al 4 Lahtirakestamine
*L dp) 4.1 Lahtirakestamine m? 0,15 67,80 10,17 69,64 10,45 67,22 10,08 64,92 9,74 66,30 9,95
— LE 4.2 Raketisetarvikute puhastamine| m? 0,2 67,80 13,56 69,64 13,93 67,22 13,44 64,92 12,98 66,30 13,26
| L L Kokku vahetused (mdjutegurid -y
L L E 4 1,15; 1,15) in-vah 3,92 4,03 3,89 3,76 3,84
! L L 2 Vundamentide ehituse ajagraafik 1 . 20
| B m Haardeala 1 2 2 2 1 i 4 .
| L
| — <E Haardeala 2 2 2| 2 1 4
| TS 2 4 1 4 2'B53-910 Lo
| 2 4 1 4 S
] I A 3 2
[= 2 4 4 5| %
\ - L L ‘7 Toéopaevad il 2| 3| 4 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13
i | | | Tooliste vajadus pdevas a — —
] S - -
‘ 4 4 NN - _
\ L
1 ]
2 /r -
: A N 2'B53-210 201*U770-@8-5.150
2853010 | I 2'B53.010
Mehhanismide vajadus paevas /
Tornkraana 1 1 A41*U770-@8-5.150
Autobetoonipump 1 1 1 | 4A010 R B
4*A-910 L L
; Nuivibraator il 1] 1] 1
g sarrustamine ~
7 rakestamine ~
2 betoonimine SOLM A LOIGE 1 1
2 lahtirakestamine
2 . 1:20
a 1:20
I
5 2*B40-@12 7*U38-@8-5.150
s g — . y 39'U770-08-5.150
Siwrzrarrrzzz R ) A 10p0 } e N
: 2 1L 290 420 290 1L S - \ / / -
/ 1 T 2l g 8 NEN 7 /
/ BB FI-3 TR v R
; R LS 4L7PL- - KB
; . 4 4*A-210 g0l 1*A-310 sle < = 7]
f,ijr%, - ; qNjoN /1 S >~ L <
4 1 ' l 2 / 1 — D I
‘ ‘ / : ] \ o Y, S ar. oo Sl E
? Z : i 3 \ 2B40012 3 3
BETDON I Pu / L : £ AN g = N 2810212 N
D — ? 5 N . UTT0g8150 g Sturogestso] || *
g 4AB10 S5 russsssiso/ . 71 71| \LUS9-08-5.150
- U770-8-5.150 S 7*U38-28-5.150 2'B40-912/ \2*B40-Q)12 \8*8383-@16
& &
80| 130 | 130 |80
[ 200 420 290 |
1 1
L 1000 |
TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED “ “
Vundamendid A
Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala 4 Haardeala 5 MARKUS ED
i t';g':g:l e t';g':g:j e tl;g':g:; e t?i('c)if?u o t';g'.‘g:l _ _ 1. Monoliitsete betoonkonstrukisioonide tugevusklass: C30/37
Irk nif  Té6 nimetus Etatay ku]|u Kestus | Normitai MARCH ku]Iu Kestus| Normitai Vet K uJIu Kestus | Normit VAR K u]Iu Kestus | Normit b K u]Iu Kestus | Normit Valitud | 5 - eskkonnaklass: vundamendiplaat ja sokliseinad XC2, muu XC1
masin | Arv [ . tmis |kestus|Arv| . tmis |kestus| Arv | . ditmis | kestus| Arv | - ditmis | kestus| Arv | ™ ditmis | kestus | 3 armaturi nimikaitsekint: vundamendiplaadis ¢ =35 mm(all 50mm),sokiiseintes ¢ =35 mm, mujal ¢ = 25 mm
S A tegur B2 tegur o] tegur Lt tegur i tegur 4. Armatuuri tugevusklass B500B; keermelati tugevusklass 8.8 om
mas-vah vah vah mas-vah vah vah as-val vah vah mas-vali vah vah mas-valj vah vah | 5 .1 korruse sivises on lubatud paekivi lammutada maks. kuni -4.600m kargusmérgini. Seejarel teha siiviseid Lo
i Sarrustamine Armeerija | 2 155 0,77 0,77 1 2 1,48 0,74 0,74 1 2 1,47 0,73 0,73 1 2 1,46 0,73 0,73 1 2 1,50 0,75 0,75 1 vundamentide valamiseks. (vajalik pinnase horisontaalsete koormuste vastuvotmiseks) m Madistritss '
Kraana 1 0,02 0,02 0,02 1 1 0,02 0,02 0,02 1 1 0,02 0,02 0,02 1 il 0,02 0,02 0,02 1 1 0,02 0,02 0,02 1 6 -1. korruse m/b konstruktsioonid valada veetihest betoonist lisandiga Xypex Admix C-1000 voi analoog H INSENERITEADUSKOND dgiStriroeo 6/9
Rakestaja| 2 4,02 2,01 1,00 2 2 4,13 2,06 1,03 2 4 3,98 1,00 1,00 1 4 3,85 0,96 0,96 1 4 3,93 0,98 0,98 1 7. Konstruktiivsete jooniste aluseks on Valukoja 9 konstruktiivne tooprojekt Koostaja: Allkiri/kuupdev:
2 Rakestamine Kraana il 0,47 0,47 0,47 1 1 0,48 0,48 0,16 3 1 0,46 0,46 0,46 1 1 0,45 0,45 0,45 1 1 0,46 0,46 0,46 1 Sander Tambik 13.11.2024 vund tide tehnol il k '
Betoneerijall 1 | 0,41 | 0,41 | 0,41 1 1| 042 | 042 | 042 1 1 041 | 0,41 | 041 1 1 0,39 | 0,39 | 0,39 1 1 0,40 | 0,40 | 0,40 1 Juhendaja: AllKiri/Kuupaev: undamentide Tehnotoogiting kaar
3 Betoonimine  Betoonipumj] 1 0,33 0,33 0,33 1 1 0,34 0,34 0,34 1 1 0,33 0,33 0,33 1 1 0,32 0,32 0,32 1 1 0,32 0,32 0,32 1 Irene Lill 13.11.2024
4 Lahtirakestamine | Rakestaja| 4 3,92 0,98 0,98 il 4 4,03 1,01 1,01 1 4 3,89 0,97 0,97 1 4 3,76 0,94 0,94 1 4 3,84 0,96 0,96 1 ) . . .. . . . : : :
Eh|fuse Ja aI"hIfEkaUI"I |nSf|fUU1- Egl:iléhsjfsir;r;no;:)eokgsl? éaif:ishk;;zlduse anallds Tallinnas, Valukoja 9




TOOJOU- JA MASINKULU TABEL
SPORDIHOONE MUURITOODE TEHNOLOOGILINE KAART 1. etapi mirid 2. etapi miirid

Normatiivne t66jou- Normatiivne t66j6u-
HAARDEALADE PLAAN o masni J2 masinku
Ajanorm Ajanorm
1 - 1 50 Irk nr T66 nimetus Uhik Kokl Jrk nr T66 nimetus Uhik il
in-h/Uh in-h in-h/Uh in-h
—! Kogus — Kogus
8 9 1 2 1 4 mas-h/ih mas-h mas-h/Uh mas-h
2600 7200 5200 6900 10600 8950 1 Eeltéd ja médtmine 1 Eeltéd ja médtmine
_ _ alus 0,1 78,00 7,80 _ , alus 0,1 48,00 4,80
o | Teisaldamine 1.1 Teisaldamine
A - I — alus 0,1 78,00 7,80 alus 0,1 48,00 4,80
1 i . Ehitustelingud m? 0,2 472,66 94,53 1.2 Ehitustellingud m? 0,2 378,42 75,68
D ] 1.3 Tédlavad m> 0,05 | 472,66 | 23,63 1.3 Té6lavad m2 0,05 | 378,42 | 18,92
g = e e 1.4 M&&tmine m2 0,04 | 472,66 | 18,91 1.4 M&&tmine m2 0,04 | 378,42 | 15,14
3 Kokku vahetused in-vah 18,92 Kokku vahetused in-vah 14,96
: : 1 oy ; 1 o .
@ : : (mojutegurid 1,1; 0,95) | mas-vah 1,02 (mdjutegurid 1,1; 0,95) | mas-vah 0,63
g 2 Mordi valmistamine ja plokkide ladumine 2 Mordi valmistamine ja plokkide ladumine
gt 2 0,47 472,66 222,15 5 0,47 378,42 177,86
] 2.1 Mérdi valmistamine mz d : . 2.1 Mé&rdi valmistamine m - : .
; i g m 0,47 | 472,66 | 222,15 m? 0,47 | 378,42 | 177,86
o ;i e 3 . - : :
3 : : F 2.2 FIRRERE FRINTNE, m? 0,37 | 472,66 | 174,88 3.3 kel Erdumine, m? 0,37 | 378,42 | 140,02
! ¢ sarrustamine sarrustamine
‘ . Kokku vahetused in-vah 51,86 2 Kokku vahetused in-vah 41,52
L (m&jutegurid 1,1; 0,95) | mas-vah 29,02 (mojutegurid 1,1; 0,95) | mas-vah 23,23
F’ TTREH 3 Betoonimine 3 Betoonimine
@ i - - Betoonimine .| 008 | 47266 | 37,81 - Betoonimine | oos |11241| 899
\k g betoonipumba abil 008 | 27266 | 3781 betoonipumba abil 0.08 11241 | 899
S BT B || g ] in-vah 4,94 in-vah 117
Z 3 L § T 3 Kokku vahetused 3 Kokku vahetused
5HA J ¢ PQ» (mojutegurid 1,1; 0,95) mas-vah 4,94 (mojutegurid 1,1; 0,95) mas-vah 1,17
: PN
@ : “i 2N, 4 Jareltssd 4 Jareltosd
% | =] Objekti koristamine, Objekti koristamine,
e f : g ‘ !f 4.1 té6vahendite m2 0,02 | 472,66 | 9,45 4.1 té6vahendite m2 0,02 | 378,42 | 7,57
@\g\g LA puhastamine puhastamine
i:: =] J 4 Kokku vahetused e Kokku vahetused L
: "i 4 (mojutegurid 1,1; 0,95) in-vah 1,23 * (mojutegurid 1,1; 0,95) =yah 0,39
o g TEHNOLOOGILISED ARVUTUSED
3 L 1. etapi miiiirid 2. etapi miiiirid
|9 i i
LV ‘ ¢ Kokku Kokku
ZI—IA e Eriala/ Norm e s Eriala/ Norm
; i i Jrk T t g isiale }
F N :. ‘ Jrk nr |T60 nimetus Mo t66jou Kestus | Normi Valitud rk nr |Too nimetus i t66j6u Kestus | Normi Valitud
= — < o '—E} s — AFv - kulu Eikmis kestus Arv i kulu tiitmis kestus
: in-vah tegur in-vah tegur
% N I 1 ‘ mas-vah vah vah mas-vah vah vah
N 51 B féﬁl Miilirimees 6 18,92 3,15 1,05 3 - Madrimees S 14,96 2,99 1,00 3
g - 1 Eelt66d d d ! 1 Eelt66d
a - Kraana 1 1,02 1,02 1,02 1 Kraana 1 0,63 0,63 0,63 1
G g ST @ Mérdi Mudrimees 7 51,86 | 7,41 1,06 7 o Mudrimees 5 41,52 | 8,30 1,04 8
S @ H 2 valmistamine 2 valmistamine
N\ - ja mudrit66d Segumasin 4 29,02 725 1,04 7 ja midrit66d | Segumasin 3 28823 7,74 0,97 8
H 4 ; e _ £ ] L Betoneerija 5 4,94 0,99 0,99 1 o Betoneerija 1 1,17 1,17 1134 1
N -‘.~.-.-~---z--~--.-r--.- LIRS 9 £ AR IR R R S R R -‘.-‘-‘.-"-‘.t- 05 ......|_.........|_.. :_.... :‘...|...._.._....|_¢_.........,_...._”_.... 3 BetOOﬂImlne . 3 Betoonlmlne .
: : B Betoonipump 5 4,94 0,99 0,99 1 Betoonipump 1 1,17 1Ly 15157 1
S ; 3/HA ; ; ; 4 Jareltood Betoneerija 2 1,23 0,62 0,62 1 4 Jarelté6d Betoneerija 1 0,99 0,99 0,99 1
(o) X X Mot X k
< : s x >
: ; C
;; ;; CK SILLUSE LAHENDUS LOIGE A
S 3 :
™) : Columbiakivi seina ja lae vahel jatta )\ "
wl | | . TAISVALATUD JA TUHJADE
ﬁ L | [N} [N ]
@ = = - TP + MUURIKIVIDE HORISONTAALNE
= — . ~
S , [ T ] LOIGE
~ i | | | CK SILLUS s
o — g3 nm|
@ [ T of [ [ T T T~ 2A@10-L=1300 a 1:40
I | 200 L ams a0 N
S : ; I | /I/ /I/ — iR Betoon C30/37
Lr) -, 5 | ™ —
) : 3 S | |, = | | l 2% f 212
Nz g el I g 8 e Y L
2*A-@10-L=1300 S| ¥ S
Spordisaali miiiiride ehitamise ajagraafik — c
1. etapp 6 6| 6| 7| 7| 7| 7| 7 7| 7| 5| 2 " § —
2. etapp 5| 5| 5 5| 5| 5| 5| 5| 5| 5| 5| 1| 1 TINGMARGID B S %
Toopdevad 1| 2| 3| 4| 5| 6] 7| 8| 9|10|11|12 83(84(85|/86|87|88|89(90(91(92(93|94|95 ) ] feld
Toslist ad ” SHA|  BETONEERIMISE HAARDEALA TAHIS u
ooliste vajadus paevas B
' VUNDAMENTIDELE EHITATAV MUUR I I i i
6 BETOONPORANDALE EHITATAV MUUR R BEREREESEEBIREIS? .‘ Ejéi i;
5 5 _ o VVVVVVVVVVVVVV 7VVVVVVVVVVVVV:_ ' k ey VvVVVVVvVvVvVVVvVvVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV
| BeTooNPUNP <=1200
5 TORNKRAANA
1
1. ETAPI BETOONIPUMBA TOORAADIUS
Mehhanismide vajadus paevas .
Tornkraana 1 1 MARKU S E D -
Autobetoonipump 5 1 . _ m . o Leht / Lehti:
P —— 3 1. Armatuuri tugevusklass B500B; keermelati tugevusklass 8.8 H | INSENERITEADUSKOND Magistritoo 1/9
- - : }_‘ SEGUMASIN 2. Talade ja silluste asukohad vaata vahelaeplaanist ja seinte laotistest : _ _
Segumasin 4] 4] 4] 4] 4] 4] 4 3| 3] 3] 3] 3] 3] 3] 3 " 3. Taisvalatud plokkseinad armeerida D12 vardaga iga teises aones. Koosfaja: Allkiri/kuupgev: , L .
Nuivibraator 5 1 o 4, Taisvalatud plokkseinad armeerida ja seostada betoonkonstruktsioonidega iga teses hor. vuugis Sander Tambik 13.11.2024 Spordlhoone mudritoode ’rehnolooglllne
Eeltéod 9 ETAPI BETOONIPUMBA TOORAADIUS 9. Laotud seinad, mille pikkus ilma ristuvate seinteta on iile 5m, peab keskelt fikseerima lakke Juhendaja: Allkiri/kuupaev:
—— - . . ———— ehitusnurgikutega. Esimene nurgik seina otsast 2m. Samm max 1,2m. Fikseerimine peab voimaldama vahelae ; kaart
Mordi valmistamine ja miilirito6d o : Irene Lill 13.11.2024
Betoonimi likumist vertikaalsuunas.
etoonimine " A : Ty . . . . . : O : e Tl :
Jaraltssd 6. Konstruktiivsete jooniste aluseks on Valukoja 9 konstruktiivne tooprojekt Fhituse ja arhitektuuri instituut Egn:itézzekr;nmo;feokgsl? éiifuf?'nk;;;flduse analiliis Tallinnas, Valukoja 9




TUUPKORRUSE MONTAAZI TEHNOLOOGILINE KAART 1/2 - POSTID JA SEINAD
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MARKUSED

1. Monoliitimisel kasutatav betooni tugevusklass: C30/37

2. Keskkonnaklass: XC1

3. Armatuuri nimikaitsekiht: vundamendiplaadis ¢

4. Armatuuri tugevusklass B500B; keermelati tu?evusklass 8.8

® ©

5. Raudbetoonkonstruktsiooni tolerantsid vastavit EVS-EN 13670 1. tolerantsiklassi nduetele

6. Talade ja silluste asukohad vaata vahelaeplaanist ja seinte laotistest

7. Koik vertikaalsetes vuukides monteeritavate betoonelementide vahel lisada D12 varras kogu vuugi kdrguses aasade

iihendamiseks. Vuugid tédita vuugibetooniga C30/37.
8.Terase tugevusklass S355.

9.Teraskonstruktsioonide tolerantsid vastavalt EVS-EN 1090-2 teostusklassi EXC2 ndutele.

10. Montaaz toimub otse poolhaagiste pealt ja laoplatsile ladustatakse

11. Postid paigaldatakse loodi ja kinnitatakse poltidega. Seinade puhul kasutatakse ajutisi tugesid. Monoliitimine peale montaazi.

ainult tdrgete puhul.

12 Konstruktiivsete jooniste aluseks on Valukoja 9 konstruktiivne tédprojekt.

TOOJOU- JA MASINKULU TABEL

ELEMENTIDE SPETSIFIKATSIOON

Montaazitood
Normatiivhe to6jou-
Ajanorm ja masinkulu
) Kokku
Jrk nr T6O6 nimetus Uhik in-h/{ih ih-h
- . Kogus
I mas-h/uh mas-h
Pl iy _!;_ * :J .
i 1 Seinade ja postide montaaz
I - R I AAAAAA 1.1 Raudbetoonpost
I
I 33 5 Materjalide tk 0,15 25,00 S5
i e L tk 0,15 | 2500 | 3,75
I 1.1.2 Mootmine tk 012 25,00 3,00
| 113 | Paigaldamine ja tk 0,22 25,00 |5,41667
| o kinnitamine tk 0,65 25,00 16,25
| 1.1.4 Pestice tk 0,4 25,00 | 10,00
| monoliitimine
I 1.2 Teraspost
| 3514 Materjalide tk 0,05 4,00 0,20
I o vastuvotmine tk 0,05 4,00 0,20
| jaga | Palgeduskoha tk 0,25 4,00 1,00
| valjamootmine
i 1.2.3 Mootmine tk 0,12 4,00 0,48
I 1724 Paigaldamine ja tk 0,28 4,00 1,13
| o kinnitamine tk 0,85 4,00 3,40
I 1L.2.5 Jareltéod tk 0,01 4,00 0,04
| 1.3 Raudbetoonsein
I 1.3.1 Mootmine tk 0,12 33,00 3,96
| _ _ tk 0,44 33,00 | 14,63
i 1.3.2 Paigaldamine
tk 0 . 33,00 43,89
. Vuugiraketis,
I i 33 monolitimine ja tk 0,5 33,00 16,50
I lahtirakestamine
| nga | (Pustoukee tk 0,25 | 33,00 | 825
| monolitimine
I 1 Kokku vahetused in-vah 15,22
(moéjutegurid 1,1; 1,0) | mas-vah 3,46
. 2 Delta talade ja terastalade montaaz
| 54 Materjalide tk 0,05 31,00 1,55
| ' vastuvétmine tk 0,05 31,00 1,55
| =
| e . eliEe L e tk 0,25 31,00 7,75
- I N valjamootmine
| 2.3 Mootmine tk 0,09 31,00 2,79
| 3 Paigaldamine ja tk 0,4 31,00 12,4
I L L ' kinnitamine tk 1.2 31,00 37,20
I 2.5 Jareltéod tk 0,01 31,00 0,31
| N Kokku vahetused in-vah 6,82
' 'I ' f (méjutegur 1,1) mas-vah 1,92
I 3 Oonespaneelide ja treppide montaaz
fI ““““ - 3.1 Oonespaneel
I 3.1.1 Mootmine tk 0,12 134,00 16,08
| 31, | Paigaldamine ja tk 0,12 134,00 | 15,63
A]‘ o kinnitamine tk 0,35 134,00 | 46,90
| 54 4 Betoonivalu tk 0,1 134,00 13,4
i o pumbaga tk 0,1 134,00 13,40
. Sarrustamine,
i - 3.1.4 rakestamine, tk 0,25 134,00 33,50
I lahtirakestamine
:I 3.2 Trepid
| = 259 Materjalide tk 0,07 10,00 0,67
I o vastuvotmine tk 0,2 10,00 2,00
i 3.2.2 Mootmine tk 0,15 10,00 1,50
| Trepi tk 0,33 6,00 2
! 3.2.3 paigaldamine ja
I.’ ~~~~~~~~~ Kinnitamine tk 1 6,00 6,00
| Podesti tk 0,18 4,00 0,73
| 3.2.4 paigaldamine ja
I kinnitamine tk 0,55 4,00 2,20
3.2.5 Monoliitimine tk 0,3 10,00 3,00
3 Kokku vahetused in-vah 18,84
(méjutegurid 1,1, 1,1) | mas-vah 4,91
Montaazitood
Kokku
Norm
) 1566 ] .
Jrk nr Too nimetus E"ali.'/ (:(Ojlou Kestus I!?rm_l Valmud
masin Arv ulu tiitmis | kestus
in-vah tegur
mas-vah| vah vah
1 Seinade ja Tooline 4 15,22 3,81 0,95 4
postide montaaz
Kraana 1 3,46 3,46 0,86 4
5 Talade montaas To6line 4 6,82 1,71 0,85 2
Kraana 1 1,92 1,92 0,96 2
= o . Toobline 6 18,84 3,14 1,05 3
Oodnespaneelide
3 jatreppide | gotoonipump| 1 2,03 2,03 0,68 3
montaaz
Kraana 1 2,88 2,88 0,96 3

Raudbetoonseinad
Positsioon | Betooni klass [Kérgus (mm)|Pikkus (mm)| Laius (mm) | Mass (t) |Maht (m?3)
RBS-A-201 e 3 590 5940 200 6,99 2,80
RBS-A-202 C30/37 3715 5660 200 9,20 3,70
RBS-A-203 C30/37 3715 4 220 200 6,09 2,40
RBS-A-204 e 3 715 2 820 200 T I 2,00
RBS-A-205 C30/37 3 715 3 520 200 6,39 2,50
RBS-A-206 C30/37 3715 7 360 200 10,38 4,10
RBS-A-207 C30/37 3 980 3970 200 7,37 2,90
RBS-A-208 C30/37 3 980 3770 200 7,02 2,80 ~
RBS-A-209 C30/37 3715 7 060 200 9,48 3,80 SOLM B
RBS-A-210 C30/37 3 715 3480 200 3,85 1,50
RBS-A-211 C30/37 4 125 2 000 200 3,67 1,50 1 20
RBS-A-212 C30/37 4 060 2 000 200 1,99 0,80
RBS-A-213 C30/37 3980 1760 200 3,35 1,30 AGH2-L=3560 12560
RBS-A-214 e 3980 3900 200 6,05 2,40 I —
RBS-A-215 C30/37 3 705 3890 200 4,84 1,90 s s
KRR XK
RBS-A-216 C30/37 3 715 4170 200 5,28 2,10 RIS
RBS-A-217 C30/37 3 705 1980 230 3,45 1,40 Betoon C30/37/ KKK
RBS-A-218 C30/37 3 675 1380 200 2,42 1,00 N S
RBS-A-219 C30/37 3 539 1450 200 2,27 0,90 RS AL12L=3540
RBS-A-220 C30/37 3 665 7 180 200 11,17 4,50
RBS-A-221 C30/37 3 980 7 380 200 7,89 3,10
RBS-A-222 C30/37 3980 7 160 200 9,98 4,00 =
RBS-A-223 C30/37 3980 3700 200 6,38 2,50 SOLM C
RBS-A-224 C30/37 3 980 2970 200 551 2,20
RBS-A-225 C30/37 3 980 3170 200 5,86 2,30 1 20
RBS-A-226 C30/37 3705 3470 200 6,29 2,50
RBS-A-227 e 3 715 4 420 200 8,10 3,20
RBS-A-228 C30/37 3715 2 820 200 3,45 1,40
RBS-A-229 C30/37 3715 2870 200 5,16 2,10
RBS-A-230 C30/37 3 980 3 360 200 4,14 1,60
RBS-A-231 C30/37 3590 2 500 200 4,37 1,70
RBS-A-232 C30/37 3715 3 520 200 6,32 2,50
RBS-A-233 C30/37 3 590 1670 150 2,12 0,80
Raudbetoonpostid ~
Positsioon | Betooni klass | Laius (mm) [Kérgus (mm)| Pikkus (mm)| Mass (t) |Maht (m?3) SOLM D
RBP-A-103 C40/50 490 8 020 400 3,03 1,20
RBP-A-104 |  C40/50 845 8 425 400 3,72 1,50 1:20
RBP-A-106 C40/50 645 12 030 490 5,23 2,10
RBP-A-107 C40/50 550 12 035 490 4,88 1,90
RBP-A-108 C40/50 400 12 030 490 4,70 1,90 Betoon C30/37 ;‘«*“ A-LIZLZI06S
RBP-A-112 C40/50 400 8 210 400 3,27 1,20
RBP-A-114 C40/50 510 12 130 490 4,93 1,90
RBP-A-115 C40/50 580 12 130 490 5,05 2,00
RBP-A-116 C40/50 400 12 130 490 4,77 1,90
RBP-A-117 C40/50 400 12 130 490 4,76 1,90
RBP-A-118 C40/50 400 12 130 490 4,76 1,90
RBP-A-119 C40/50 400 8 210 550 3,41 1,20
RBP-A-120 C40/50 400 8210 580 3,37 1,20
RBP-A-121 C40/50 400 8 210 490 3,34 1,20 A-012-1=3655
RBP-A-123 C40/50 400 12 130 490 4,76 1,90
RBP-A-201 C40/50 400 4 080 400 1,42 0,60
RBP-A-202 C40/50 400 4 080 400 1,45 0,60
RBP-A-203 C40/50 400 4 080 400 1,42 0,60
RBP-A-204 C40/50 400 4 080 400 1,43 0,60
RBP-A-205 C40/50 400 4 080 400 1,43 0,60
RBP-A-206 C40/50 400 4 080 400 1,42 0,60
RBP-A-207 C40/50 400 8 030 490 3,09 1,20
RBP-A-208 C40/50 400 4 080 400 1,42 0,60
RBP-A-209 C40/50 400 4 080 400 1,43 0,60
Teraspostid
Positsioon | Terase klass |[Korgus (mm)|Pikkus (mm)| Laius (mm) | Mass (t)
TP-A-201 £35512:3 360 7915 412 0,50
TP-A-202 S355]2G3 360 7915 412 0,50
TP-A-203 S355]2G3 360 7995 424 0,54
TP-A-204 S355]2G3 360 7995 424 0,54
Montaazitoode ajagraafik
Tiilipkorrus
Seinade ja postide montaaz 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Talade montaaz 4 4 4 4 4
O8nespaneelide ja treppide montaaz 6| 6| 6 6| 6| 6 6| 6| 6
Téopaevad 1| 2| 3| 4| 5 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27
Tooliste vajadus pdaevas
6 6 6
4 4 4
Mehhanismide vajadus paevas
Tornkraana 1l 1) 1| 1| 1 il 1| 1| 1| 1| 1} 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1| 1
Autobetoonipump 1 1 1 1 1 1
1. korrus
2. korrus
3. korrus
Leht / Lehti:
PB&H | INSENERITEADUSKOND Magistrit6o 8/9
Koostaja: Allkiri/kuupaev:
B Montaazitsde tehnoloogiline kaart 1/2
Irene Lill 13.11.2024

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis Tallinnas, Valukoja 9
Hariduskompleksi ehifuse naitel
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OONESPANEELIDE PAIGALDAMISE GRAAFIK
2. PAEV

1. PAEV

3. PAEV

NS

Oonespaneelid ja trepielemendid
Nr Positsioon Tarneaeg
1 RBTR-A-103 08:00:00
2 RBTM-A-105 08:10:00
3 RBTR-A-104 08:20:00
4 RBTM-A-101 08:30:00
5 HC27-A-223 | 08:40:00
6 HC27-A-233 | 08:50:00
7 HC27-A-203 | 09:00:00
8 HC27-A-206 | 09:10:00
9 HC27-A-245 | 09:20:00
10 | HC27-A-206 | 09:30:00
11 HC27-A-244 | 09:40:00
12 | HC27-A-206 | 09:50:00
13 | HC27-A-1203 | 10:00:00
14 | HC27-A-206 10:10:00
15 | HC27-A-239 10:20:00
16 | HC27-A-240 10:30:00
17 | HC27-A-231 10:40:00
18 | HC27-A-232 10:50:00
19 | HC27-A-272 11:00:00
20 | HC27-A-276 11:10:00
21 HC27-A-243 11:20:00
22 | HC27-A-269 11:30:00
23 HC27-A-242 11:40:00
24 | HC27-A-269 11:50:00
25 | HC27-A-201 12:00:00
26 | HC27-A-269 12:10:00
27 | HC27-A-201 12:20:00
28 | HC27-A-269 12:30:00
29 | HC27-A-201 12:40:00
30 | HC27-A-269 12:50:00
31 HC27-A-201 13:00:00
32 | HC27-A-269 13:10:00
33 HC27-A-230 13:20:00
34 | HC27-A-229 13:30:00
35 HC27-A-202 13:40:00
36 | HC27-A-205 13:50:00
37 | HC27-A-262 14:00:00
38 | HC27-A-204 14:10:00
39 | HC27-A-262 14:20:00
40 | HC27-A-204 14:30:00
41 HC27-A-262 14:40:00
42 | HC27-A-204 14:50:00
43 HC27-A-262 15:00:00
44 | HC27-A-204 15:10:00
45 HC27-A-279 15:20:00
46 | HC27-A-280 15:30:00

SOLM A
1:20

2"A-@12-1=25345

SOLM B
1:20

RASKETE ELEMENTIDE VORDLUS

KRAANA VOIMEKUSEGA

Oonespaneelid ja trepielemendid Odnespaneelid ja trepielemendid Elemendi montaaziparameetrid Kraana tosteparameetrid
Nr Positsioon Tarneaeg Nr Positsioon Tarneaeg Montaazimass (t) [Montaazikorgus (m) 'E Valitud tooparameetrid
47 HC27-A-274 08:00:00 98 HC27-A-224 08:00:00 " : — - _ —
48 | HC27-A-275 | 08:10:00 99 | HC27-A-227 08f1ofoo R E % N % Kraana % E > %
49 HC27-A-270 08:20:00 100 | HC27-A-217 08:20:00 Tahis = o _a X > = 3 .g mar_lf ja % 5 £ S
50 | HC27-A-264 | 08:30:00 101 | HC27-A-221 | 08:30:00 El ¢ B 2| 2| 5 I tehniised S | S| 8| s
51 | HC27-A-270 | 08:40:00 102 | HC27-A-217 | 08:40:00 wl sl % | g w | ¥ | g | seaded | 2| 5| 8| 3
52 | HC27-A-247 | 08:50:00 103 | HC27-A-221 | 08:50:00 T L 5 E i e é
53 HC27-A-270 09:00:00 104 | HC27-A-217 09:00:00 =
54 | HC27-A-246 | 09:10:00 105 | HC27-A-221 | 09:10:00 pE-frepp-BHIle | 127 | L6 | I | S8 | 65 | 52 | G0 |20 . e 23,0 | 1o
55 | HC27-A-277 | 09:20:00 106 | HC27-A-253 | 09:20:00 RaeliPr3lF | Cl% | A | Log8 |58 B, | 0 | IGE 1S3 ipdbier Sl | L,
Sl T —— T — 107 | Hc27-A221 | 093000 RB-sein-A-220 |11,2| 0,4 |11,6(8,2]0,5]3,7 [12,4]21,0| 280 EC- S5 25,0 | 14,5 .
57 | RBTR-A-101 | 09-40-00 108 | HC27-A-219 | 09:40:00 RB-sein-A-209 | 9,5 | 0,4 | 9,9 [8,2|0,5]| 3,7 (12,4/26,0 ?ggr;:(rj?gc 30,0 | 11,8
el ey pp— 109 | Hc27-A222 | 095000 RB-sein-A-116 | 8,5 | 04 | 8,9 [4,1]0,5]38|8,4[350| "o " 350 9,9
59 | HC27-A-264 | 10:00:00 110 | HC27-A-216 | 10:00:00 RBP-post-A-112| 3,3 | 0,2 | 3,5 | 41]0,5]8,2[12,8]45,0 450 | 7,3
60 HC27-A-264 10:10:00 111 | HC27-A-260 10:10:00
61 HC27-A-273 10:20:00 112 | HC27-A-266 10:20:00
62 | HC27-A-264 | 10:30:00 113 | HC27-A-259 | 10:30:00 LIEBHERR 280 EC-H16 LITRONIC
63 HC27-A-228 10:40:00 114 | HC27-A-252 10:40:00 ~
64 | HC27-A-234 | 10:50:00 115 | HC27-A-268 | 10:50:00 TOSTEGRAAFIK
65 HC27-A-208 11:00:00 116 | HC27-A-251 11:00:00
66 HC27-A-210 11:10:00 117 | HC27-A-268 11:10:00
67 | HC27-A-207 | 11:20:00 118 | HC27-A-250 11:20:00 i 280 EC-H 16 Litomic
68 HC27-A-209 11:30:00 119 HC27-A-268 11:30:00 9
69 | HC27-A-207 | 11:40:00 120 | HC27-A-249 | 11:40:00 o - 20,0 | 250 | 30,0 | 350 | 40,0 | 450 | 50,0 | 550 | 60,0 | 650 | 70,0
70 HC27-A-209 11:50:00 121 HC27-A-258 11:50:00 TR
AR 122 | HC27-A-266 | 12:00-00 70,0 (r=71,6) | 25213 | 14000 | 11§40 | o410 | 7420 | 6640 | 57RO | 4980 | 4380 | 3880 | 3460 | 3100
72 | HC27-A-209 | 12:10:00 123 | HC27-A-268 | 12:10:00 650 (r=66,6) | 2> 223 | 14000 | 12§70 | o430 | 8470 | 7030 | 60BO | 5290 | 4670 | 4140 | 3700
73 | HC27-A-207 | 12:20:00 124 | HC27-A-266 | 12:20:00 60,0 (r=61,6) | 25207 | 16000 | 1290 | 10450 | 8F10 | 7410 | 640 | 5600 | 4950 | 4400
74 | HC27-A-209 | 12:30:00 AR e A 55,0 (r=56,6) | 2> 214 | 16000 | 13§60 | 10420 | of10 | 7760 | 67p0 | 5880 | 5200
75 | HC27-A281 | 12:40-00 126 | HC27-A-235 | 12:40:00 o
= | i non | it 127 | HC27-A-241 | 12:50-00 50,0 (r=51,6) | 2> 223 | 16000 | 14J00 | 11450 | og70 | s&160 | 70fO | 6200
77 | HC27-A-225 13:00:00 128 | HC27-A-216 | 13:00:00 45,0 (r=46,6) fgﬁf'g 16000 | 14510 | 11800 | 9860 | 8420 | 7300
78 | HC27-A-271 | 13:10:00 129 | HC27-A-237 | 13:10:00 40,0 (r=41,6) | 25232 | 16000 | 14800 | 12040 | 10070 | 8600 LM1T + LM2
79 | HC27-A271 | 13:-20:00 130 | HC27-A-215 | 13:20:00 g - +
80 | HC27-A-271 | 13:30:00 L0 | RBTEnrl07 | L35 30008 - NI
81 | HC27-A271 | 13:40-00 132 | RBTM-A-103 | 13:40:00 I
82 | HC27-A-214 | 13:50:00 133 | RBTR-A-106 | 13:50:00 12000 TN T M2
83 | HC27-A-213 | 14:00:00 LS | INERES B0 | LU 10000 SR |
84 HC27-A-226 14:10:00 135 |HC27-A-237 14:10:00 8000 S
85 HC27-A-261 14:20:00 136 |HC27-A-215 14:20:00 6000 —————
86 | HC27-A-238 | 14:30:00 137 |HC27-A-220 14:30:00 4000 e
87 HC27-A-246 14:40:00 138 |HC27-A-215 14:40:00 2000 LMT---- T e—
88 HC27-A-271 14:50:00 139 [HC27-A-256 14:50:00 0
89 | HC27-A-271 | 15:00:00 140 |HC27-A-215 15:00:00 m 20,0 30,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 650 70,0
90 HC27-A-271 15:10:00 141 [HC27-A-255 15:10:00
91 HC27-A-236 15:20:00 142 [HC27-A-215 15:20:00
92 HC27-A-212 15:30:00 143 [HC27-A-254 15:30:00 ~
93 | HC27-A-263 | 15:40:00 LA [FCSF-A-A S 13:40:00 SOLM E
94 HC27-A-263 15:50:00
95 | HC27-A-263 | 16:00:00 1:20
96 HC27-A-263 16:10:00
97 HC27-A-263 16:20:00
|
SOLM C
2x2*Polt M24x55
1 . 20 + seib ja mutter
870, Py
#8/8-5.200/200 YLz - Py N N 2'A-§12-L=7360
1*A-@12-L=500 TA@12-[=500 S | 2A-@20-L=7315
1"D1112:91\ _+7.870 HDI2O12 & | T — RO
1*A@12:5=500 5 />< X AT =500 - 4 =
T ook SN RooccodE +7.570T S kx MT-032
. §M20B-P-1000
& 1 U I 1 0
,.’ L °/ Teras*plaai I
2'B684-016/ \(i8/8-5.200/200 PLIZ2V00/ / 401
2'B684-016 100
400
\ CK SILLUS

TORNKRAANA

KRAANA TOORAADIUS

u | S N o~
. ]
N [ ]
| BETOONIPUMP
BETOONIPUMBA TOORAADIUS

HPM24P

R/B SEIN
3|  HPmap
TERASPLAAT
PL15*100*380
. +7.870
ZA-216-L=2790
I
Q
= 4*A-2116-L=2600
bl ”=1 Jootebetoon C70
| T =i = ) Rihtimislapp 80x80mm
|
L: %__L' — Ity R/B SEIN
| = ={| 4=
H= = =t 3

1:20

R/B SEIN | 2*A-016-L=9790

DELTABEAM

TERASPLAAT HPM24P,
PL15'100°380 - b IND16L=2790

2"B684-@16

S
T — W CyE = = N\ L.
S (:\ OONESPANEEL

4N E = =
= iy \ *A-@16-L=2600-5.600
i - fE # =3 Jootebetoon C70
R Rihtimislapp 80x80mm
I | |
T | =Ll Ll WS150x200-220
S R R/B SEIN

Iji
* A

265

2*A-@16-L=18130

60 70

o

17"B27-@12-5.840

N A-212-L=600
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MontaaZinurk

1. Monoliitsete betoonkonstruktsioonide tugevusklass: C30/37

R60 kui joonisel ei ole ndidatud teisiti

4. Armatuuri nimikaitsekiht: vahelae monoliitses osas ¢ =25 mm, mujal ¢ =25 mm

5. Armatuuri tugevusklass B500B; keermelati tugevusklass 8.8

6. Raudbetoonkonstruktsiooni tolerantsid vastavlt EVS-EN 13670 1. tolerantsiklassi nouetele
7. Terastalad toestada alt enne 66nespaneelide paigaldamist kuni lae monolitiseerimiseni.

2*Polt M24x55 100 400 MT-032
+ seib ja mutter \60 T SM20B-P-1000
2*A-912-L=7360 MARKUSED
= SNBSS ~_2Z'AB201=7315
=g NN 2. Keskkonnaklass: XC1
- == o
. 3. Vahelae Tulepiisivus
o ~~—___ 38"1286-018-5.200
AF \ * -
MT-059 :E.i:I :i,]= ? T \\ 2*A-@20-L=7315
Terasplaat |
Ll J ! 2*A-@12-L=7360
2*Polt M24x55 | I
+ seib ja mutter | I I

'DB-A-208

DELTABEAM /:*8684-6143/

8. <D100 moa6tudega eriosade avade tépsed asukohad lugeda DWG jooniselt voi mudelist
9. Monoliitsed vood 6onekate vahel armeerida #% $.200/200

10. Talade montaaZi esimesel pdeval monteeritakse teljed B-G, teisel péeval H-L
11.Konstruktiivsete jooniste aluseks on Valukoja 9 konstruktiivne tédprojekt.
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Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis Tallinnas, Valukoja 9
Hariduskompleksi ehifuse naitel




