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Sissejuhatus

Loputdd teemaks on Tallinnas aadressile Laeva 2 ehitatava biirohoone ehitustéode

projekt. Antud teema osutus valituks kuna 10putdd autor todtas ehitise valmimise ajal

sellel objektil.

Loput6d eesmirgiks on koostada aadressile Laeva 2 ehitatud hoone -ehitustéode

korralduse projekt, mille koosseisu kuulub:

lahteandmed ja echitustingimused — antakse iilevaade echitusobjektist ja
chitustingimustest kirjeldades ehitusplatsi asukohta ja seisukorda ning ka
pinnasetingimusi,

arhitektuurne osa — analiilisitakse objekti arhitektuurset lahendust ja antakse
iilevaade pohilistest konstruktiivelementidest, sise- ja vélisviimistlusest ning
kasutatavatest tehnosiisteemidest,

chitusplatsi tildplaan — méératakse hoone hitamiseks vajalikud ajutised hooned ja
rajatised ning médratakse ehitusplatsil paikneva kraana todala,
koondkalenderplaan — esitatakse hoone ehitamiseks vajalik todde teostamise
ajagraafik koos tooliste ja ehitusmasinate vajaduse epiiiiriga,

tehnoloogilised kaardid — teostatakse pdhjalikumad t66jouvajaduse arvutused ja
kalendergraafik betoonitddde kohta,

majandusosa — RATU juhendmaterjalides toodud ajanorme vorrdeldakse objektil
betoonitdid teostanud ettevotte ajanormidega,

t00- ja keskkonnakaitse — kirjeldatakse objekti todohutusplaani ning tuuakse vélja

juhised ohutuks to6tamiseks.



1. Lihteandmed ja ehitustingimused

Loput6d on koostatud Laeva tn 2 projektdokumentatsiooni pdhjal. Lihteandmete ja
chitustingimuste kirjeldamisel on kasutatud Urmas Ldokese Arhitektuuribiiroo poolt
koostatud Laeva tn. 2 todprojekti ning Arco Vara AS poolt avalikkusele pressiteate kaudu
edastatud visiooni planeeritavast hoonest. Objekti naabruses asuvad Rotermanni kvartal,
hotell Euroopa, Foorumi ja Norde Centrumi kaubanduskeskused, reisisadama terminalid
ja korterelamud. Piirkonna kiire arengu tottu lisandub ldhiaastatel naabrusesse mitmeid
arhitektuurselt ldbimodeldud &rihooneid ja hotelle. Ehitatav hoone asub eraldiseisval
trapetsikujulisel nurgakrundil ja on kolmest kiiljest piiratud sdiduteega. Objekt asub
Tallinna vanalinna muinsuskaitseala kaitsevoondis ning Paljassaare ja Russalka vahelise
ranna-ala tildplaneeringus esitatud tingimuste tdttu on maksimaalne ehitise kdorgus
maapinnast 24 m. Arhitektuurselt on tagatud hoone vanalinnapoolse konsoolse hooneosa
alla jddva ruumi korguseks vihemalt 4,2 m ning sellega on siilitatud jalakiijale vanalinna
ja Oleviste kiriku vaadeldavus. Hoone on eripdrase krundi kuju tdttu koondatud
kolmnurkseks mahuks, kasutades maksimaalselt dra lubatud ehitusala. Esimene korrus
jélgib krundile kehtestatud eelmise detailplaneeringu ehitusala, sellest viljuvad iilemised
korrused on lahendatud konsoolsena krundi piires, sdilitades ka vaate ja lilkumissuuna

Laeva tdnavalt Rotermanni kvartali poole.

Elektrienergia, vee ja soojuseneriaga varustamine ning objektile ligipdds on lihtne, kuna
koik ehitatav hoone asuvab Ahtri tdnava dédres. Krundi ligipadsetavus on viga hea kuna

naaberkrundid ei ole hoonestatud ja seetdttu on sealt vajadusel voimalik ajutine ligipaés.

Vastavalt Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribiiroo poolt koostatud
chitusgeoloogilise uurimistod aruandele on objekti maapind enne ehitustddde algust
naaberkrundiga tasa absoluutkdrgusega 2.20...2.90 m langusega kirdesse, mere suunas.
Ajalooliselt on maa-alal paiknenud sadama raudteed ja rajatised, seetdttu on krundil

taitekihi paksus suhteliselt suur.



1 Téitepinnas Kihi paksus 2.10...2.80 m
2 Molline peenliiv Kihi paksus 4.20...6.10 m
3 Viheplastne molline peenliiv Kihi paksus 1.60...3.60 m
4 Mollsavi Kihi paksus 1.10...3.00 m
5 Savi Kihi paksus 1.40...2.50 m
6 Savimoll Kihi paksus 4.55...7.70 m
7 Moll Kihi paksus 0.80...2.00 m
8 Peen- ja keskliiv Kihi paksus 0.60...2.20 m

Pinnasevee tase oli geoloogiliste uuringute ajal 0.95...1.30 m siligavusel maapinnast
absoluutkorgusega 1.20...1.40 m. Kevadine maksimumtase vdib olla kuni 0.5 m
korgemal moddetust. Varasemate antud piitkonnas koostatud uuringute andmeil
pinnasevesi ehitusmaterjalidele agressiivne ei ole, kuid ehitusgeoloogilised tingimused
kuuekorruselise hoone rajamiseks on keerulised. Raskendavaks asjaoluks on kdorge
pinnasevee tase, mille alandamiseks looduslikud eeldused puuduvad. Kuna
veekiillastunud molline peenliiv (kiht 2) ja vdheplastne molline peenliiv (kiht 3) ei hoia
kaevesiivendis seina ning liiva tundlikkuse tottu diinaamilistele koormustele omandab liiv
ebavesiliiva omadused, tuleb olemasolevate tehnorajatiste kaitseks rajada sulundsein.
Geoloogilises 10ikes esinevad aktiivtsooni piires tugevasti kokkusurutavad ndrgad
pinnased, mis pohjustaksid hoone madalvundamentidele rajamisel suuri vajumeid.
Seetdttu on madalvundamentide kasutamine vélistatud ja hoone tuleb ehitada
vaivundamendile. Objektil on soovitatav kohtvaiad siivistada 1 m ulatuses molli kihti voi
2 m ulatuses liiva kihti. Vaiade orienteeruv pikkus maapinnast on projekteeritud suuremal
osal maa-alast 21...23 m. Vastavalt kandevdoime arvutustele sobivad objektile ainult
Fundex tiilipi vaiad. Kuna 8. kihis (peen- ja keskliiv) on surveline vesi, voib liiva
loodusliku struktuuri rikkumisega kaasneda modnede kohtvaiade kandevdime oluline
vihenemine. Kaudselt viitavad sellele samades ehitusgeoloogilistes tingimustes asuval
kahel naaberobjektil tehtud kohtvaia staatilise koormamise tulemused. Kohtvaiade
kasutamise tottu tuleb ka Laeva tn. 2 objektil koormuse kontsentratsiooni kohtades teha
vaiade staatilise koormamise katsed ning kasutatud vaiad vdivad peale katsetamist jdéda

hoone vundamentide koosseisu.



2. Arhitektuurne osa

Projekti esialgse tellija Arco Vara AS pressiteate kohaselt oli visiooniks “Navigator” kui
suunanditaja — eesmérgiga luua hoone, mille jargi tuntakse uut Tallinna kesklinna ning
mille kuju jirgib piirkonnas kujunevat ehitusjoont. Krundi pind, sealhulgas
parkimiskorruse pealne osa on kaetud muru ja madalhaljastusega. Esimese korruse
sissepddsud jélgivad olulisemaid suundi {imberkaudsetes liikumistrajektoorides —
peasissepdds on planeeritud Admiraliteedi basseini poole ning samavédrne sissepdis on
hoone vastasosas konsoolse hoonemahu all. Hoone konsool pakub varjualust ka esimesele
korrusele planeeritud restorani terrassile. Ténavafrondis paiknev fassaad on kavandatud
kirkast klaasist, mis muudab biiroos toimuva osaks linnaruumist. Loomuliku valguse
padsemiseks hoonesse on fassaadis erineva siligavusega peegelklaasiga sisseldiked, mis
liigendavad tdnavafronti ning peegeldavad vastavalt klaaspinna suunale erinevaid vaateid
imbrusest. Sisseldiked kaotavad hoone liigse siligavuse ja vdimaldavad paigutada
loomulikku valgust vajavaid ruume ka korruse keskossa, luues vaateid lisaks pohja- ja
Idunasuunale ka vanalinna ja sadama suunas. Fassaadil kasutatav peegelklaas piirab
vastas asuvasse ruumi sissevaatamist. Hoone lahendus vdimaldab kombineeritud varianti
avatud ja kabinettideks jaotatud biiroost. Sisseldigete vahel, esimesel korrusel,
moodustuvad kaldpinnad suunaga ténaval liikleja poole, mis haljastatakse kasvurestidel
ronitaimedega. Sisseldigetest ja nendevahelisetest ndlvadest moodustub hoone esimesele
korrusele omanéoline atraktiivne interjodr. Parkimiskorrus on hoonega iihendatud hoone
molemas otsas asuvate trepikodade kaudu. Parkimine on lahendatud maa-alusena,

millesse sissepéés toimub Laeva tdnava poolt vdiksema liikluskoormusega teelt.

Biiroohoone “Navigator” aadressiga Laeva tn. 2 arhitektuurse osa on teostanud Urmas
Lookese Arhitektibiiroo OU ning sisearhitektuurse osa on lahendanud Pille Lausmie
Sisearhitektuuribiiroo OU. Vastavalt projekti teostaja Capital Mill OU soovile on Laeva 2
bliroohoone korruste planeeringud lahendatud variantlahendustena avatud biiroodest
kabinet-siisteemi rendipindadeks. Uldprojektis on detailsemalt lahendatud hoone esimene
korrus ja hoone trepikojad ning korruste liftihallid, millele on teostatud ka
sisearhitektuurne lahendus. Teiste korruste tdpsem planeering sdltub erinevate rentnike
soovidest ja teostatakse vastavalt nende projektile. Esimesele korrusele on lisaks

iildruumidele nagu tuulekojad, liftihallid ja neid tihendavale koridorile ette ndhtud ka



auditoorium, restoran koos koogiplokiga ja kaks rendipinda, mis mdlemad omavad eraldi
sissepddise Ahtri tdnavalt. Trepikodade paigutuses on arvestatud, et alumine korrus voiks
toimida iilejdinud maja suhtes eraldiseisvana. Arhitektuuribiiroo poolt on ette antud
hoone fassaaditagusele ldhiruumile esitatud nduded: kandepostide viimistlus on
naturaalne betoonvalu, kaetud virvitu tolmutdkkega ning esitatud on pdranda plaadistuse

ja lae valguskarniisi lahendus, mis kulgeb kogu esimese korruse ulatuses.

Konstruktsioonid

Vundamendid, postid, talad

Hoone vundamendid ehitatakse Fundex tehnoloogial rajatud vaialusele valatud paigalvalu
raudbetoonist rostvirkidena. Vaiade iilaosad sarrustatakse ja ilihendatakse paigalvalu
raudbetoonist rostvirkidega paidejdigalt — vaiade sarrus jdetakse rostvirgi, postide ja
seinte sisse ankurduspikkuse vorra. Rostvdrgid arvutuskdrgusga 1200 mm rajatakse
paigalvalu raudbetoonist C30/37 W8 kdrgusega 800 mm keldripdranda alumisest pinnast.
Raudbetoonpostid ja -seinad iihendatakse rostvirkidega momendijédigalt. LiftiSahtidele
jéetakse siivis 1400 mm rostvérkide sisse ning liftiSahi siivise aluse rostvirgi paksus on

350 mm.
PGrandad

Keldrikorruse kandvaks porandakonstruktsiooniks on rostvérkidele toetuv veetihedast
paigalvalu raudbetoonist C30/37 W8 plaat paksusega 400...450 mm, mis seotakse hoone
pohikonstruktsioonidega. Podrandaplaadi valamisel jaetakse sarrusjitkud paigalvalu
raudbetoonis keldrikorruse seinte ja postide ankurdamiseks. Pdrandakonstruktsiooni alla
tehakse 100 mm tihendatud killustikalus, millele paigaldatakse 50 mm betoonist
ettevalmistuskiht ja sellele ehituskile. Keldripdrand on arvestatud normatiivsele vee
iilesliikkejdule 40 kN/m®. Porandaplaadi peale tehakse 350...450 mm dreeniv
killustikukiht ja valatakse 120 mm graniitkillustikust kiudbetoonpdrand, millel on kalded
trappide suunas. Sissesdidupanduse kandeplaat valatakse 200 mm paksusena
raudbetoonist, mis toetub raudbetoonseintele. Sellele paigaldatakse hiidroisolatsioon, 100
mm soojustust ja valatakse graniitkillustiktditega kiudbetoonist katteplaat paksusega 100
mm. Enne pdrandate tegemist paigaldatakse pdrandate alla vastavalt eriosade projektidele

koik torustikud ja kaablid.
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Karkass

Hoone kandekonstruktsioonid tehakse paigalvalu raudbetoonist postide, -seinte ja -
vahelagedega. Hoone vahelagedelt kantakse koormused raudbetoonpostide ja -seintega
rostvérkidele ja vaiadele. Hoone jaikus tagatakse keldrikorruse
raudbetoonkonstruktsioonidega ning maapealsete paigalvalu raudbetoonseinte ja -

vahelaeplaatidega.
Kandeseinad

Seinad ja postid valatakse betoonist C30/37 sarrusega klassist ASOOHW. Ummargused
postid on labimddduga 400, 500 véi 600 mm ning keldriseinte déres olevad kandilised
postid on mddduga 500 x 500 mm. Postid valatakse korruste kaupa ankurdades eelmise
korruse postid 14bi vahelaeplaadi jirgmise korruse postidega. Kande- ja jdikusseinad
valatakse paigalvalu raudbetoonist paksustega 200 mm, 300 mm vdi 600 mm. Seinad
valatakse korruste kaupa ankurdades eelmise korruse seinad 14bi vahelaeplaadi jairgmise

korruse seintega.
Vahelaed

1. — 6. korruse vahelaed valatakse paigalvalu raudbetoonist post-plaadina paksusega 300
mm, keldri vahelagi paksusega 320 mm, véljaspool hoone kontuuri paksusega 320...420
mm kaldega hoonest eemale. Vahelaed toetuvad raudbetoonpostidele ja -kandeseintele.
Porandakate paigaldatakse otse kandeplaadile. Tehnilistes ruumides paigaldatakse
porandale 50 mm paksused miiratdkkevillamatid ning sellele valatakse 70 mm
betoonplaat ja lakke paigaldatakse 100 mm miiratdkkevill. Kiilmades traforuumides
paigaldatakse lakke 100 mm soojustus terasroovitisel ja kaetakse elektromagnetvilja
kaitseks terasplaatidega. Keldrilaele paigaldatakse 50 mm vahtpoliistiireensoojustus ja
valatakse 80 mm betoonplaat, millesse paigaldatakse kiittetorustikud, viimistluseks 30
mm plaatkate. Keldrilae alla paigaldatakse soojustuseks 100 mm kattekihiga
mineraalvillamatid. Garaazipanduse 220 mm raudbetoonlagi kaetakse alt samuti 100 mm
mineraalvillamattidega, lae peale paigaldatakse viimistluseks puitastmed. Jaotla
porandale paigaldatakse 50 mm vahtpoliistiireensoojustus ja valatakse 80 mm tolmuvaba
pinnaga betoonplaat. Peasissepddsu korvale jddva madalama pealispinnaga keldrilaele
paigaldatakse tditeks ja soojustuseks ca 440 mm kergkruusa, paigaldatakse 50 mm

vahtpoliistiireensoojustus ja valatakse 80...110 mm betoonplaat ning paigaldatakse
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porandale keraamiline plaat. Sissepddsude esised alt vilisdhuga kokkupuutuvad vahelaed
kaetakse 200 mm tuuletdkkekihiga mineraalvillaga ning roovitisele riputatud
fassaadikattega. Peasissepddsu esiste vahelaeplaatide servadele tehakse 200 mm
paksendus plaadi alla, mis sarrustatakse pikisarrustega ning rangidega. Keldrilagede
vahelaeplaadi korguse muutumise kohtadel valatakse raudbetoontalad. Kandvad sillused
moodustatakse paigalvalu raudbetoonseintes sarrustega. Betoonddnesplokkseinte

mittekandvad sillused moodustatakse sillus- vdi sarrusplokkidest.

Trepid

Trepimarsid ja vahemademed valmistatakse iihes tiikis monteeritavate trepielementidena,
madeosade paksuseks on 260 mm, marsi osa tdotavaks paksuseks on 220 mm. Trepid
toetuvad seintesse ja vahelagede servadesse valatud 150 x 120 mm ristldikega
konsoolidele. Trepiastmed ja -mademed on kaetud klinkerplaadiga mdddus 300 x 600
mm ja paksusega 8 mm. Treppide késipuud valmistatakse harjatud roostevabast terasest
iimartorust 14bimddduga 40 mm ning lihendatakse omavahel roostevabast harjatud
terasest horisontaalsete 14 x 40 mm nelikanttorudega, mis kinnitatakse poltliitega
trepiastmete peale. Kanttorude vahel on roostevabast terasest timartorud 14bimdoduga 14

mm. Késipuu korgus astme esiservast on 1000 mm.

Fassaad, aknad ja akenuksed

Hoone ruume vilisdhust eraldavaks konstruktsiooniks on iildjuhul vertikaalsete ja
horisontaalsete terasprofiilide kiilge kinnitatud klaasfassaad. Klaas-alumiinium avatiidete
valmistamisel kasutatakse klaasprofiilidena Schiico FW50+ ning avatavate osadena
Schiico AWS/ADS75.Si alumiiniumprofiilsiisteeme. Hoone fassaad on projekteeritud
arvestades 50 mm laiuseid alumiiniumist kiilmakatkestustega fassaadiprofiile.
Soklikorrus kaetakse vahtpoliistiireenplaadi peale kleebitud roostevaba plekiga. Garaazi
sissesOidu ja tehniliste ruumide seinad kaetakse pulbervirvitud lehtterasest restidega, mis
kinnitatakse metallprofiili kiilge. Sissepddsu tugimiiiirid kaetakse roostevaba plekiga.
Hoonele eraldi varikatuseid ette néhtud ei ole vaid varjualused moodustuvad konsoolsest
osast peasissepddsude ette, kus kattekonstruktsiooniks on soojustus, mille peal on

karastatud kirgas 8 mm klaasist plaat.
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Erivilisusteks on traforuumi, alajaama, priigiruumi ja sideruumi vilisuksed. Koik
vélisuksed peavad olema massiivsed ja tugevad metallkonstruktsiooniga uksed, mis

peavad tagama nende piisivuse vandalismile ja muudele vilistele mdjudele.
Vilisseinad

Hoone soklid paigaldatakse terasprofiilidest karkassile, mis kinnitatakse
raudbetoonseinale, kaetakse véljast 10 mm tsementkiudplaadiga, soojustatakse 100 mm
vahtpoliistiireenplaadiga ja  kaetakse roostevaba plekiga. Hoone vilisseinad
moodustatakse vertikaalsete ja horisontaalsete terasprofiilide kiilge kinnitatud
klaasfassaadiga. Vertikaalsed klaasfassaadi kandeprofiilid kinnitatakse vahelagede
servadesse kiilankrutega fassaadivalmistaja poolt projekteeritavate kinnitusdetailide
kaudu. Keldri vélisseinad valatakse 250 mm paksustena pinnasest tuleneva
horisontaalkoormuse vastuvotmiseks. Keldri vélisseinad kaetakse 100 mm niiskuskindla
vahtpoliistiireenplaadiga. 1. korruse kergplokkidest laotud vilisseintele paigaldatakse 150
mm termoprofiilidest karkass, selle vahele paigaldatakse 150 mm mineraalvillsoojustus ja
kaetakse teraskarkassil fassaadiplaadiga. 1. korruse traforuumide kergplokkidest
vilisseinale paigaldatakse 100 mm paksune termoprofiilidest karkass, selle vahele 100
mm mineraalvillsoojustus ja kaetakse fassaadiplaadiga. Sissepoole paigaldatakse 100 mm
terasroovitisel soojustus, mis kaetakse elektromagnetvilja kaitseks terasplaatidega.
Klaasfassaadide ldbipaistmatud osad kaetakse viljast tuuletdkkekipsplaadiga, seest
termoprofiilidest karkassiga, mille vahele paigaldatakse 125 mm soojustuskiht, mis

kaetakse kahekordse kipsplaadiga.

Katusekonstruktsioonid

Katusetarind paigaldatakse nii et katusekatte, kattealuse ja liituvate ehitusosade
paigutused ei kahjustaks katusekatet. Soojustuse alla vahelae peale paigaldatakse
aurutokkeks tihekordne SBS bituumenrullmaterjal. Katuse kalle peab olema piisav
sademetevee drajuhtimiseks. Kalded (1:80) antakse kaldu 16igatud
vahtpoliistiireenplaatidega. Katus soojustustatakse 150 mm vahtpoliistiireeniga ning 50
mm  tuulutussoontega  vahtpoliistiireeniga.  Soojustusele  paigaldatakse  betooni
mittesoovitava valgumise véltimiseks ehituskile ning sellele valatakse 50 mm vahtbetoon.
Katusekatteks paigaldatakse betoonile kantud bituumenkrundile kahekordne SBS
katusekate. Katus peab olema parapettidest tuulutatav. Parapetid kinnitatakse

fassaadiprofiilidele ning kaetakse niiskuskindla vineeriga. Parapettide &éres tehakse
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katusekatte iilespdorded parapeti iilemise serva peale. Parapeti iilemine serv kaetakse

plekk-katetega.

Hoone alt viljajadva hooneosa parkla laed kdnnitee osas tehakse podratud katusena.
Kalded (1:50...1:100) antakse kandeplaadi iilemise pinnaga valu kiigus.
Hiidroisolatsiooniks paigaldatakse kahekordne SBS katusekate, mis keeratakse soklite
tsementkiudplaadile minimaalselt 300 mm ulatuses katuse pinnast. Hiidroisolatsioonile
paigaldatakse 100 mm  ekstruuderpoliistiireensoojustus  (XPS), filterkangas,
kergkruustdide ja valatakse 80 mm betoonplaat, millele paigaldatakse plaatkate.

Hoone alt viljajdédva hooneosa prakla laed haljastuse alal tehakse pddratud katusena.
Kalded (1:50...1:100) antakse kandeplaadi iilemise pinnaga valu kiigus.
Hiidroisolatsiooniks paigaldatakse kahekordne SBS katusekate, mis keeratakse seintele
300 mm ulatuses katuse pinnast. Hiidroisolatsioonile paigaldatakse 100 mm XPS
soojustus, filterkangas, valatakse 80 mm betoonplaat, mille peale paigaldatakse
kergkruustdide, juurestikuvastane kaitseriie ja kaetakse haljastusega. Haljastuse sisse
paigaldatakse betoonpottides puud. 0. korruse hoone véljaldigetes paiknevad kaldlaed
teostatakse kanttorudest kandetaladega, mis keevitatakse vahelagedele paigaldatud
taridetailidele. ~A#drmistele kandetaladele toetuvad ka klaasfassaadi profiilid.
Kandetaladele paigaldatakse 5 x 40 mm tihend, millele paigaldatakse PUR-isolatsiooniga
100 mm sandwich-paneelid, mis kinnitatakse kruvidega taladele ja seintele. Osaliselt
kinnituvad paneelid ka raudbetoonseinale tiiiibelankrutega kinnitatud immutatud 50 x 200
mm puitlattidele. Sandwich-paneelidele kinnitatakse 25 x 50 mm sammuga 600 mm
stigavimmutatud puitlatid, millele paigaldatakse 21 mm niiskuskindel vineer. Kaldpinnad
kaetakse iihekordse PVC kattega, mis keeratakse klaasfassaadi sokli tsementkiudplaadile
ning nendele paigaldatakse sokliplekid. PVC kattele paigaldatakse kuumtsingitud
terasrestid, mis kaetakse haljastusega. Kaldplaatide alla paigaldatakse 50 mm paksused
600 mm sammuga kiibarprofiilid, mille vahele paigaldatakse tulekaitseks ja soojustuseks

50 mm mineraalvill ja kaetakse kahekordse kipsplaadiga.

Riiastakonstruktsioonid

Rééstatarindid tuleb teha selliselt, et katuselt valguv ja piki seinapinda tdusev vesi ei
padseks seina- ega katusetarinditesse. Rééstas tuleb tarinditesse padsenud vee ja niiskuse
kuivatamiseks teha tuulutatav ning tuulutusavadele on tuleb paigaldada putukavork.

Katusel, kus on seespoolne vee-eemaldus, tuleb teha riéstas sissepoole kaldu ja vihemalt
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100 mm katusepinnast korgem. Sisemised sademevete dravoolulehtrid tuleb varustada
elektrikiittekaabliga. Rééstal tuleb kasutada plekist veenina. Rédstaplekk tuleb valmistada
0,6 mm paksusest PVDF pinnakattega terasplekist ning paigaldada tuleb ka tormiplekk.

Katuseaknad ja — luugid

Katuseakendeks ja -luukideks on 3-kordne akriiiilkuppel (nditeks ORI 01/M) téispuit
alusraamil, sisemddduga 1200 x 1200 mm. Piida ja raamide tihenditeks on EPDM
vahtkummtihendid. Katusekuplite konstruktsiooniks on kergplokist laotud 150 mm alus,
millele on paigaldatud stigavimutatud puitpruss 50 x 190 mm. Veeplekid peavad olema
PURAL pinnatdotlusega paksusega 0,5 mm ning standardkorgusega 240 mm.
Katuseluugid varustatakse lukustusseadmetega nii, et need oleksid seestpoolt avatavad.
Hingedega luukide avamist kergendatakse vastukaalu voi vedruga ja avatud katuseluugi
allakukkumist vélditakse lukustussiisteemiga. Vajadusel voib kupleid kaitsta
166gikindlast poliikarbonaadiga (PC) voi terastrellide voi -vorguga. Viljapddsu
avanemismehhanism on hammaslattmootoriga ZA-ULOSK tiilipi. Hoonele paigaldatakse
elektrilise avanemisega suitsuluugid, mille juhtimisnupud paigaldatakse peaukse
vahetusse ldhedusse. Suitsuluukidele ja nende juhtimispaneelile tuleb ette néha vajalikud

tulekindlad toite- ja juhtimiskaablid.
Siseruumid

Sisearhitektuurses lahenduses on esimesel korrusel ldhtutud porandate ja lagede
suuremddtmeliste plaatide moodulist 1200 x 1200 mm. Pdrandad on tdismassplaadist
ning lagede projekteerimisel on valitud suuremddduline moodulripplagi Ecophon, mis
voimaldab viltida hooldusluuke ja on viga heade akustiliste nditajatega. Esimese korruse
seinte viimistluses on kasutatud suures tuulekojas poleeritud roostevaba plekki.
Liftihallide seinad ja nende iihenduskoridori sein on osaliselt teraskarkassil mati pinnaga
karastatud klaasist, mis on varustatud LED valgusribadega. Auditooriumi ja suure
rendipinna koridoripoolsed seinad on alumiiniumprofiilil karastatud klaasist korgusega
ripplaeni. Esimese korruse WC-dele on antud plaadilaotised seintele ja porandatele,

eeldusel et sama lahendus leiab kasutust ka teiste korruste WC-des.
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Siseseinad

Kandvad seinad on iildjuhul paigalvalu raudbetoonist. Tehniliste ruumide vaheseinad
chitatakse kergplokkidest ning seina paksus oleneb miiratdkkenormidest. Miiratdkkeks
kinnitatakse sissepoole minimaalselt 100 mm paksusega mineraalvillamatid. Kdik keldri
mittekandvad vaheseinad ehitatakse kipsplaatkattega kergseintena. Tuletokketsoone
eraldavad seinad on tulekindla konstruktsiooniga. Kdik vaheseinad peavad ulatuma
vahelae konstruktsioonini. Kergvaheseinad tuleb toestada nii, et saavutatakse piisav
plisivus rohtkoormusele ning tuleb arvestada rdhttarindite vdimalike ldbipainetega.
Mirgade ruumide plaaditud seintes tuleb kasutada selleks otstarbeks sobivaid madala
niiskusimavusega plaate. Ohu- ja aurutdkkekiht peab olema tihe ning pidav ka
vuugikohtades, tarindite liitmikes ja ldbiviikude kohal. Mérgades ja niiskustehniliselt
ndudlikes ruumides ei tohi vesi pddseda vaheseintetarinditesse ega limbritsevatesse

ruumidesse.

Plokkseinad, mida ei krohvita, laotakse puhta ndgusvuugiga ja viimistletakse vastavalt
ruumi siseviimistlusele. Miiiiritise horisontaalvuugid peavad olema sirged, piistvuugid iile
iihe kivirea tihel joonel. Vaheseinad laotakse seotult nii omavahel kui ka vilisseintega voi
ankurdatakse terassidemetega vastavalt konstruktiivsetele nduetele. Sarrustatud
miitiritistarindis voib kasutada talakive voi selleks otstarbeks projekteeritud varras- voi
redelsarrussiisteemi. Sarrus peab olema iileni mordiga timbritsetud. Vaheseina ladumisel
valitakse mort vastavalt kasutatavatele plokkidele arvestades voimalikke tugevusnoudeid.
Valmis miiiiritise mddtmete tolerantsid vastavalt lubatud suurima hilbe tdpsusklassile 2.
Miiiiritisele tuleb paigaldada nduetekohane hermeetiline aurutdke ja kohtades, kus vajalik
ja ndutud ka nduetekohane hiidroisolatsioon. Heliisolatsiooni tagamiseks peavad
ruumidevahelised plokkseinad olema mdlemalt poolt krohvitud. Lébiviigud tuleb

tihendada poliiretaanvahuga.

Kipsplaadiga kaetud mineraalvillaga 600 mm sammuga 0,56 mm tsingitud teraslehest
teraskarkasseina ehitusel tuleb kasutada kasutada molemal pool karkassi 2 kihti
kartongpinnaga Gyproc GN kipsplaati. Sorestiku laius valitakse vastavalt seina kdrgusele
ja jéikusnouetele. Terasprofiili vahele tuleb paigaldada heliisolatsiooniks 50...100 mm
paksusega mineraalvill. Koormuste kinnituskohtades tuleb karkassi tugevdada
paigaldades karkassi kiilge 10...12 mm vineer vastu kipsplaati ja ukseavades tuleb

kasutada 1,5 mm tugevdusraudasid. Kergete vaheseinte iilemine serv tuleb liita vahe- voi
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katuslaega nii, et laec painded seina ei kahjustaks. Liitekoht peab olema elastne, et ei
tekiks helisilda. Heliisolatsionni tagamiseks on kohustuslik kasutada vo6 all spetsiaalseid
tihendeid, mille liik oleneb ehitatava seina heliisolatsiooniklassist. Kipsplaadi vuugid
tuleb teipida pabervuugilindiga ja pahteldada. Vuukide pahteldamise korral servatakse
kipsplaatide 1dikeservad noaga kaldu. Servamissiigavus ja -laius peab olema vdhemalt 1
mm. Kipsplaatseinte vélisnurkadesse tuleb paigaldada metallist nurgatugevdusliist ning
kipslaadid tuleb kinnitada tsingitud kruvidega. Kinnitusvahendite suurus, tugevus, kogus
ja muud omadused peavad olema sellised, et need taluksid neile mdjuvaid koormusi.
Kinnitusvahendid ja kasutatavad téomeetodid ei tohi alandada plaatide kvaliteeti voi
pohjustada neil virvivigu niiteks roostetamise tottu. Kinnitusvahendid, mis ei jaa
nédhtavale tuleb siivistada kipsplaadi pinda. Kipsplaadid tuleb kinnitada iga kinnitustoe
kiilge nii, et neile jddb piisav varu niiskus- ja temperatuurideformatsioonideks. Niisketes
ruumides peavad  kasutatavad  kinnitusvahendid olema  kuumtsingitud  voi
s00bimiskindluselt samavédrsed. Torustike ldbiviigud peavad olema heli- ja dhutihedad
ning vajadusel kasutatakse plaadi pinnale ulatuvaid ldbiviiguhiilsse. Kui viimistletud
kipsplaatidesse tehakse avasid siis toddeldakse vajadusel ka avade servad. Vaheseinale

tuleb paigaldada nduetekohane hermeetiline aurutdke ja vajadusel hiidroisolatsioon.
Eriseinad

Peasissepdisu juures on juhtsiinidel héire korral automaatselt alla langev tuletdkkekardin,

mis on varustatud sprinkleritega.

Siseklaasseinte tootejoonised on tehtud firma Glassway poolt ning kasutatud on siisteemi
SFB 050. Siseklaasseinte puhul on kasutatud alumiinimraamis kirgast 66.2 SC
kilelamineeritud klaasi. Klaasseinas oleva ukse klaas on kirgas 44.2 SC kilelamineeritud
klaas, millel kasutatakse kiirriivi Abloy DF3000. Tamburite klaassiseseinteks on
kasutatud firma Metek tootejooniseid ning kasutatavaks siisteemiks on Schiico
alumiiniumprofiil AWS/ADS 50.NI. Kasutatud karastatud klaasi paksuseks on 6 mm.
Lifti seina esised klaasseinte tootejoonised on tehtud firma Klaaspasun poolt ning

kasutatud on faaspoleeritud servadega 8mm karastatud kirgast klaasi.
Vaheuksed

Ukse leng ja paigalduspilu tdidetakse pérast kinnitamist kivivilla voi ehituse

montaazivahuga ja kaetakse lengi vérvi piirdeliistuga. Vajaduse korral tuleb kasutada
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elastset vuugitiidet. TuletSkkesektsiooni piiril ukse tulepiisivus peab olema vidhemalt 2
tuletdkkesektsiooni piiri tulepiisivusest. Tuletdkkeuste kiinniste kdrgus ei tohi olla iile 20
mm. Mirgade ja niiskustehniliselt ndudlike ruumide ldvepakud ja nende uste liitumine
tarinditega peab olema echitatud nii, et vesi ei pédédseks pdrandatarinditesse ega
iimbritsevatesse ruumidesse. Vajaduse korral tehakse siseustele ventilatsioonirest voi

jéetakse ukse alla tuulutuspilu.

Metalluste terasdetailid tuleb vahemalt kaks korda {ileni kruntida korrosioonitdrjevérviga.
Teraspindade korrosioonitdrjetodtlus peab kuivades tingimustes vastama koormusklassile
M1 todtlusele ja kihi paksusele. Metalluste piidad peavad olema valmistatud 1,5 mm
kiilmvalts lehtterasprofiilidest, mis on lengi nurkadest {ihendatud keevisdmblustega.
Mantelservad asuvad uksel kiilgedel ja iileval. Ukselehed peavad olema paksusega 64
mm. Vilis- ja sisekiilje plekid on valmistatud 1 mm paksusest lehtterasest. Ukselehe
plekid on iihendatud keevisomblustega. Ukselehe seees on isolatsioonimaterjaliks
tulekindel kivivill ja mineraalplaat. Metalluste ldvepakud tuleb valmistada roostevabast
terasest. Puidust siseuksed valmistatakse ukselehe paksusega 40 mm, mille pinnaks on
tammepuu spooniga mdlemalt poolt pealistatud puitkiudplaat. Lavepakkudena
kasutatakse tuulutusega madalaid ldvepakke. Puidust lilkkanduksed kinnitatakse lakke

kahepoolse seinakinnitusega.
Tehnosiisteemid
Laeva tn 2 KVVKI pdhiprojekt on koostatud BI Inseneribiiroo poolt.

Soojavarustus

Laeva tn 2 biliroohoone soojusvarustuse allikaks on kaugkiite. Hoone arvutuslik
soojuskoormus on 800 kW. Soojaveetorustike kavandatav todiga on 20 aastat.
Soojusvahetitega soojussdlm teenindab radiaatorkiitet, porandakiitet, ventilatsiooni kiitet,
ohkkardinaid ja sooja tarbevee valmistamist. 0. korrusel paiknevat parklat koetakse
ohkkiittega iihildatud ventilatsioonisiisteemi abil. 1. korrusele on kavandatud porandakiite
ning pdrandani ulatuva klaasfassaadi ddrde on lisatud mugavuskiittena toetav
radiaatorkiite. 1. korruse tuulekodadega sissekdikudele on kavandatud ohkkardinad.

Hoone biirookorruste (2.- 6. korrus) on lahendatud radiaatorkiittega.
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Ventilatsioonisiisteem

Hoones on mehaaniline sissepuhke-véljatdmbesiisteem ning kasutatakse erinevaid
soojustagastusvaheteid. Filtritega puhastatakse nii sissepuhutavat kui ka véljatbmmatavat
ohku ja vastavalt ruumide otstarbele erinevad nii ohuhulgad kui ka filtrite tiiiibid.
Maaaluses parklas kasutatakse sissepuhke- ning viljatdmbeelementidena reste. Ulejdinud
hoones kasutatakse sissepuhkel valdavalt rohutasanduskastiga Ohuhajutajaid, reste ja
plafoone. Viljatdmbesiisteemi osas kasutatakse maksimaalselt véljatdombeventiile ning
suuremate Ohuhulkade korral réhutasandusega viljatdmbereste vdi —plafoone koos.
Hoone 1. korruselt on suitsueemaldus ette ndhtud loomulikul teel 1dbi avanevate uste ja
akende. Trepikodades on suitsueemaldus ette ndhtud ldbi trepikoja laes paiknevate
suitsuluukide. Ulejisinud hoonest toimub suitsueemaldus mehaanilise suitsueemalduse
ventilatsiooniga. Mehaaniliselt véljatdmmatav ohk kompenseeritakse avatavate uste ja
akendega. Mehaanilised suitsueemaldussiisteemid on arvestatud {iheaegselt suitsu

eemaldama tihest suitsutsoonist korraga.

Jahutussiisteem

Hoone taotuslikeks siseShutemperatuurideks suvel on 24,54+1,5°C ning talvel 21+2°C.
Hoone jahutatavate ruumide ning ventilatsiooni jahutuse summaarne arvestuslik
jahutusvajadus on 620 kW. Hoonet kiilmaga varustav kiilmamasin asub hoone
keldrikorrusel tehnilises ruumis. Siisteemi kiilmakandjaks hoones on vesi. Kiilmamasina
kondensaatori jahutuse kontuuris, mis suundub katusel asuvatesse vedelikujahutitesse on
soojuskandjaks vesi-etiileengliikoolilahus kontsentratsiooniga 40%. Hoone ruumide
jahutamiseks kasutakse “fan-coile” ja  jahutatud sissepuhkedhku. Jahutuse
véljundvoimsuse reguleerimine kavandatakse ruumikohane kiitte/jahutuse
ruumikontrollerite poolt juhitavate elektriliste toimeventiilide ning “fan-coilide”

ventilaatorite podrlemiskiiruste juhtimise abil.
Veevarustus

Veevarustuse allikaks on AS Tallinna Vesi piirkonna tsentraalne veevarustuse siisteem.
Hoonesse kavandatud sprinklerkustutussiisteemi tdttu on hoonesse kavandatud
dubleeritud veesisend. Kdikidele biirookorrustele on kavandatud kiilma ja sooja tarbevee
ithendus 1dbi omaette kaugloetavate veearvestite, mille arvestisiisteem peab iihilduma

hoone automaatikaga. Tarbevee soojendamine toimub 0. korrusel soojussdlmes
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kiirsoojusvaheti abil. Sooja tarbevee siisteem kavandatakse koos ringlussiisteemiga
arvestusliku sooja tarbevee temperatuuriga 50-55°C. Tarbeveesiisteem kavandatakse
maksimaalse to6rohuga 1,0 MPa. Hoonesse on kavandatud késitulekustutussiisteem
voolikute ja joatorudega varustatud tuletdrjekraanidega ning keldrikorruse parklasse ja
peasissepddsu tulekardina taha automaatne sprinklertulekustutussiisteem.
Kisitulekustutuse siisteemis on vajaliku rohu tagamiseks vesikute ees rohutdstesdlm.

Rohutdstesdlm kavandatakse rdhuhoidmispumbaga ning automaatse kdivitusega
Kanalisatsioon

Hoone olmereoveekanalisatsiooni ja katuse ning kinnistu kdvakattega pindade sadevete
kanalisatsiooni eelvooluks on AS Tallinna Vesi lahkvoolne tinavatorustik. Kdikide
hoonesiseste reovete kanalisatsioonisiisteemide tuulutused on viidud lébi hoone katuse.
Tuulutus 1dpetatakse katusel vihemalt 0,5 m katusepinnast kdrgemal. Tuulutust ei tohi
1dpetada ventilatsiooni korstna katte all koos ventilatsioonitorudega. Tuulutusi ei tohi ka
1opetada ventilatsiooni korstna korval lihemal kui 3 m. Ruumide jahutusseadmete
kondensaadi dravool juhitakse ldbi haisulukkude olmereovee kanalisatsiooni voi
ithendatakse seinasisese paigaldusega WC-poti loputuskasti. 1. korruse restorani ja
kohviku koogi rasvavete kanalisatsioon on omaette hoonevéljundi kaudu juhitud
kinnistule projekteeritud rasvapiitidurisse. Keldrikorruse parkla pdranda, tehnoruumide ja
pesuruumide dravoolud ning keldrikorruse poranda vahekihi drenaaziveed on juhitud

kinnistu kanalisatsioonivorku iilepumpamise teel.
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Hoone arhitektuurilised- ja planeeringunaitajad

Krundi pindala 2698 m*
Katastritunnus 78401:114:2510
Krundi sihtotstarve 100% &arimaa
Maapealne ehitisealune pind 1522 m®
Maaalune ehitisealune pind 2291 m®
Korruselisus 1+7

Suletud netopind (maapealne) 6572 m*
Suletud netopind (maaalune) 2119 m*
Suletud brutopind (maapealne) 7776 m*
Suletud brutopind (maaalune) 2291 m*
Hoone maapealne kubatuur 30 609 m’
Hoone maaalune kubatuur 10193 m’
Hoone eluiga 50 aastat
Tulepiisivusklass TP-1
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3. Ehitusplatsi uldplaan

Ehitusplatsi iildplaan on koostatud vastavalt Olev Miilirsepa ja Jiiri Suti “Ehitusplatsi

korralduse kavandamine” juhendile.

3.1 Tornkraana valik ja paigutus

Tornkraana valik

Tornkraana valikul maéadratakse esmalt ndutavad tdsteparameetrid — tdstekdrgus,
tooraadius ja tdstejoud ning seejdrel kraana paigutus, mdju- ja ohupiirkonnad arvestades

ehitusplatsi tingimusi.
Tornkraana konksu vajalik tdstekdrgus leitakse seosest:
Hyg = Hy + hy + hg + hy,
3.1
kus

- Hyg - konksu vajalik tdstekdrgus, m

- Hg - korgus kraana seisutasapinnast paigalduskohani, m

- hg - monteeritava elemendi korgus montaaziasendis (tabelist 3.1), m
- hy - ohutu kdrgusvaru (tabelist 3.1), m

- hy, - haardeseadise korgus (tabelist 3.1), m
Konksu vajalik tostekorgus tornkraanal 1 vordub:
Hyg=23,6+0,5+3,3+5=32,4 m
Konksu vajalik tostekorgus tornkraanal 2 vordub:
Hyg=23,6+0,5+3,3+4=31,4 m
Autokraana vajalik vihim konksu tdstekorgus Huin avaldub seosega:
Hpin=h+a+c+b

(3.2)
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kus

- h — monteeritava elemendi séngituspinna (toe) korgus iile kraana seisutasapinna,
m

- a—ohutusvahe teisaldatava elemendi ja montaaZipinna vahel, m

- ¢ —paigaldatava elemendi kdrgus, m

- b —iile tdstetava elemendi ulatuva haardeseadme osa korgus, m
Hppin= 25+0,5+2,5+3,1=31,1 m

Kraana vajalik tooraadius leitakse seosest

v a

(3.3)
kus

- I¥g - vajalik konksu ulatus, m

- a—kraanatee roobastevaheline kaugus, m

- b —hoone viljaulatuva osa kaugus ldhima relsini, m

- C — kraanast kaugeima elemendi raskuskeskme kaugus seina viljaulatuva osani

kraana poolt, m

Tornkraana 1 vajalik tooraadius vordub:

3,8
[r =5+ 1L5+296=33m

Tornkraana 2 vajalik tooraadius vordub:
v 46
Ikr =7+0+36,9 =392m

Autokraana vajalik tooraadius L,=L,=24,9 m on leitud joonisel 3.1:
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. p=1‘5rri:
b=3.1m
c=2.5m
=0.5m/|
Hmin=31.1
h=25m
AT AL AV /. TAAATAL, LA /‘lv
|
/ Lb=Lu=249m———

Kraanade vajalikud tdsteparameetrid on esitatud tabelites 3.1.1-3.1.3.
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Tabel 3.1.1 Monteeritavate elementide montaaziparameetrid ja I tornkraana tdsteparameetrid

Elemendi montaaZiparameetrid Kraana tosteparameetrid
Montaazimass (t) Montaazikdrgus (m) 2 Valitud t66parameetrid
é 2] g — ~_ ~
: ’ ; E g = S g
N .8 % o ] | ~ & g ~ =
= Hora g S = S E g E = g Kraana mark ja tehnilised andmed 4 gEg| %4 g @
element 3 2 ﬁ % Z g 2 é B B | .5 | B g &
51 2|8 | 3 2 | B T | © s g |23 % | % | ¢
) g M - 5 & g ™ g I g ) jz %
S = S 8| E = ©
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17
1. |Raketiskilp nr. 1 17 0,3 2 0 0,5 3,65 10,2 33 |Tornkraana Liebherr 71 EC 33 2
2. |Raketiskilp nr. 36 1,1 0,3 1,4 23,6 0,5 3,3 324 | 17,6 todraadius - max 40m/min 2.4m 17,6 4,1
3s tostevdoime - max raadiuse puhul 1.6t | 45,4 40 33,8
4. tOstevoime - min raadiuse puhul 5t
St tostekOrgus - max 33.8m
Tabel 3.1.2 Monteeritavate elementide montaaziparameetrid ja II tornkraana tdsteparameetrid
Elemendi montaaziparameetrid Kraana tosteparameetrid
Montaazimass (t) Montaazikdrgus (m) £ Valitud tooparameetrid
) . 5 E E z ) g
] B0 o =1 = -, = &
C Montoestray e '§ = S é ] § = g Kraana mark ja tehnilised andmed 3 2 £ 2 4
element g 2 ﬁ 4 2 g 2 i B . 8 5 2| 2 % &
2 o] 3 : .
2| 5le| 2| 2|85 |¢]|¢ S8 E | 3| %
= ~ 5 | & L X 8 g 2| 3 8 z
. = e gl = | F | E
1 2 3 4 S 6 74 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
1. |Raketiskilp nr. 1 0,3 2 0 0,5 3,65 6| 10,2 39,2 |Tornkraana Liebherr 91 EC 39,2 2,4
2. |Raketiskilp nr. 19 1 0,3 1,3] 236 0,5 3,3 4] 314 | 16,1 todraadius - max 39.2m/min 2.4m 16,1 6
3 tOstevdime - max raadiuse puhul 2.4t | 54,7 39,2 472
4. tostevoime - min raadiuse puhul 6t
o4 tostekdrgus - max 47.2m




Tabel 3.1.3 Monteeritavate elementide montaaziparameetrid ja autokraana tosteparameetrid

Elemendi montaaZiparameetrid Kraana tosteparameetrid
Montaazimass (t) Montaazikorgus (m) T Valitud to6parameetrid
E’ 2] g = —_~ ~
=) : E = = g
e, ‘ [ 50 o o b=} ~ g, =) ~ =
= M:lnet ;Z?;av g E E § '§ o E g g Kraana mark ja tehnilised andmed é E 3 ?g’ g 2
@ “ 73 ) . ; = 0
5 | 5 | ¥ | 2| 8| 5| | ¥ |3 2188049 || 28
= |2 [ 5| 2 | = 3 | & E e [2§| 5 2 S
T o o o s S 2 S 8 2
(=¥ z Q = [
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1. |Trepielement TM-1 /. 0,5 75 25 0,5 2.5 3,11 31,1 24,9 |Autokraana Liebherr LTM 1130-5.1 26 15
2: todraadius - max S6m/min 12m
3 tostevoime - max raadiuse puhul 1.8t 60 56 60
4. tostevoime - min raadiuse puhul 10.5t
S: tOstekdrgus - max 60m
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Leitud parameetrite alusel osutus valituks kaks tornkraanat hoone pikliku kuju tdttu ning

raksete monteeritavate trepielementide tottu kasutatakse ka autokraanat. Autokraanat

kasutatakse ka enne tornkraanade montaazi ning ka peale nende demontaazi. Kraanade

noolepikkused ja tdstevdoimed on esitatud tabelis 3.2.

Tabel 3.2 Kraanade tooraadiuse ja tostevoime tabel

Kraanade tooraadius ja tostevoime
Liebherr 71 EC Liebherr 91 EC Liebherr LTM 1130-5.1
Tooraadius (m) | Tdstevoime (t) Tooraadius (m) | Tdstevdime (t) Too6raadius (m) | Tdstevdime (t)
2,4 5,0 2,4 6,0 12,0 10,5
2:5 5,0 4,0 6,0 14,0 10,5
5,0 5,0 6,0 6,0 16,0 10,3
7.5 5,0 8,0 6,0 18,0 9,9
10,0 5,0 10,0 6,0 20,0 9,2
12,5 5,0 12,0 6,0 22,0 8,6
14,7 5,0 14,0 6,0 24,0 8,1
15,0 4,9 16,0 6,0 26,0 759
17,5 4,2 18,4 6,0 28,0 7,0
20,0 3,6 20,0 3.5 30,0 6,6
22,5 3,1 22,0 4,9 32,0 6,1
25,0 2,8 24,0 4,4 34,0 5,7
27,5 2,5 26,0 4,0 36,0 5.3
30,0 2,3 27,6 3,7 38,0 4,9
3255 2,1 30,0 3,4 40,0 4,6
35,0 1,9 334 2,9 42,0 4,3
37,5 119 36,0 2,7 44,0 3.9
40,0 1,6 39,2 2,4 46,0 3,5
48,0 3:1
50,0 2,8
52,0 2,4
54,0 251
56,0 1,8

Tornkraana paigutus

Tornkraana pdik- ja pikisidumise arvutusi ehitatava hoonega ei teostata kuna kraana on

statsionaarne. Kraana nooleulatus ja todraadius on kujutatud joonisel “Ehitusplatsi

iildplaan”.

Kraanatee ohutuspiirete sidumisel ldhtutakse ohutu vahemaa tagamise ndudest kraana

konstruktsioonide ja piirde vahel. Mittepoorleva torniga tornkraanadel tuleb tagada

ndutav ohutusvahe lon,=0,7 m kraana alusvankrist hoone véljaulatuva osani voi

ohutuspiirdeni.




Kraana mdjualad

Ehitusmasinate paigutuse kavandamisel peab kindlaks mdirama inimeste jaoks ohtlikud
piirkonnad, mille piires toimub raskuste iimberpaigutamine tdsteseadmete abil. Nimetatud
alad peavad olema iimbritsetud kaitse- voi signaalpiiretega, mis takistavad korvaliste
isikute sattumist ohutsooni. Ohutsooniks peetakse ehitatava hoone iimber ning selle

korrustel kraana todala, kus toimuvad ehitise elementide vOi seadmete montaazitood.
Tooohutuse seisukohast eristatakse:

- hoone montaaziala

- kraana t06- ehk teenindusala
- kraana ohuala

- teede ohuala

- ohuala hoone kohal.

Montaaziala on ehitist iimbritsev ala, mille piires vdivad paigaldatavad ning kinnitatavad
detailid kraana kiiljest alla kukkuda. Hoone korgusel iile 20 m vdetakse montaaziala
laiuseks 7 m (tabel 3.2). Montaaziala on potentsiaalselt ohtlik ja sinna on materjalide
ladustamine keelatud. Tootava kraana korral on montaaziala ka kraana ohuala osa.
Tagamaks inimeste ohutu péés ehitatavasse hoonesse tuleb eraldada kindlad sissepddsu
kohad, mis asuvad soovitatavalt tornkraanast teisel pool hoonet. Montaazialasse jédvad

kidiguteed tuleb katta varikatusega.

Kraana teeninduspiirkond (t66ala) R; on ala, mis jidb ehituselemendi teisaldamisel

tostekonksu poolt todulatuse piiridesse.

Kraana ohuala on ala, mille piires teisaldatav last voib maapinnale kukkuda, arvestades
langemisel voimalikku korvalekaldumist vertikaalist. Lasti vdimalik hajumine tema

kukkumisel soltub tdste korgusest ning lasti liikumise diinaamikast.
Kraana ohuala laius méiératakse:
Roht = Rt + 0'51max + 1haj

(3.4)
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kus

- R¢ - suurim noole véljaulatus kraana té6tamisel, m
- 0,5],ax - pool suurima garabariidiga teisaldatava elemendi pikkusest, m
- lpaj - montaazitoode korgusest soltuv tdiendava ohuala laius ehituseeskirjade

alusel (tabel 4.2)
Tornkraana 1 ohuala laius:
Ront =40+7,2-0,5+7 = 50,6 m
Tornkraana 2 ohuala laius:
Ronte =392+72-05+7=498m

Kuna liikurkraana teeninduspiirkond maéiratakse nagu tornkraana puhul kraana to0ks
vajalikule noole ulatusele vastava raadiusega, siis kasutan selleks samuti valemit 3.4.

Autokraana ohuala laius:
Ropt =26+6,4-0,5+7=362m

Tabel 3.2. Ohuala piirid (Miiiirsepp, Sutt 2004 1k 40)

Lasti Tdiendava | Montaaziala
voimaliku | ohuala laius laius, m
kukkumise lhaj, m
korgus, m

1 2 3
kuni 20 7 5
20...70 10 7

Ohuala hoone kohal miédrab minimaalsed vahekaugused tornkraana ohutuks t66ks hoone

viimastel korrustel. Ulemiste korruste ehitamisel:

- peab kraana vastukaalu tugiraami madalaima punkti ja montaaZitasapinna vahe
olema vihemalt 2 m

- el tohi tdstekonksu ja montaazitasapinna vahe olla 2,5 m
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- peab kraananoole ja sellele 1&hima hooneosa vahe modda horisontaali ja vertikaali
olema vihemalt 1 m
- el tohi kraana vastukaalu kaugeima punkti ja enim véljaulatuva hooneosa vahe

mdoodda horisontaali olla alla 0,4 m (korgusel iile 2 m montaazi- vdi maapinnast).

Ohutuse suurendamiseks objektil on tornkraanade noolekdrgused erinevad. Objektil
tootab ka iiks autokraana, mille toOpiirkonnas tihistatakse ohuala inventaarse teisaldatava
piirdega, vaiadele tdmmatud lipukestega varustatud traadiga vOi punavalgetriibulise

signaallindiga.

3.2 Ehitusplatsi laod

Ehitusplatsile rajatakse laod ehitusmaterjalide, -toodete, konstruktsioonielementide ja
seadmete ajutiseks ladustamiseks ja hoidmiseks. Laod liigitatakse lahtisteks,
poolkinnisteks ja kinnisteks sdltuvalt ladustatavate materjalide omadustest. Vajaliku
laopinna suuruse miédramisel tuleb arvestada lattu paigutatavate toodete ja materjalide
nomenklatuuri, nende ladustamise viisi ja tingimusi. Lahtised laod on soovitav paigutada
tornkraana  toOpiirkonda, et viltida monteeritavate elementide mitmekordset
imberpaigutamist. Kinnistes ladudes hoitakse ehitusmasinaid ja -seadmeid ning
ehitusmaterjale, mis on hinnalised ega talu ilmastikumdjusid (vihm, péike, tuul jms).
Kinnised laod vdivad olla kdetavad voi mittekdetavad ning Laeva tn 2 objektil on

plaanitud kasutada kinniste ladudena mittekdetavaid konteinereid.

Materjalivarud ehitusplatsi ladudes peaksid olema vdimalikud védikesed, kuid tagama
héireteta t66. Ladustamiseks vajaliku pinna arvutamisel ldhtutakse ndutava materjali
suurusest pdevas ja to0 intensiivsusest, millest tuleneb materjalide suurim pédevane

vajadus. Arvutuslik materjalide varu méératakse seosega:

P
lDa:t_'ksz'TN

(3.5
kus

- P, — arvutuslik materjalide varu
- P — materjalide koguvajadus arvutusperioodi t; kohta; chitise maapealse osa

betoonitodde kalenderplaanilt
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- Ty — materjalivaru normatiiv pédevades; vdetakse kogemuslikult ehitusfirma
andmete, hankegraafikute tingimuste jms alusel

- ky — materjalide ja toodete lattu saabumise ebaiihtlust arvestav tegur, vdetakse
auto- ja raudteetransporid korral 1,1, veetranspordil 1,2

-k, — materjalide kasutamise ebaiihtlust arvestav tegur; vdetakse orienteeruvalt 1,3

Kasulik laopind (ilma kéigu- ja ldbisdiduteedeta) leitakse seosega:

(3.6)
kus

- Ay — kasulik laopind
- P, — arvutuslik materjaldie varu

- a—materjalikogus, mida on vdimalik ladustada iihele m*’le
Laoplatside iildpindala moodustub:

- materjalide-, elementide- ja konstruktsioonidealusest pinnast
- materjalide vastuvdtmiseks ja vdljastamiseks vajalikust pinnast

- labikiikudeks ja —sditudeks vajalikust pinnast.

Uldpindala leitakse seosega:

z A = KyrAx
3.7)

kus

- A —laoplatside tildpindala
- 4, — vahekdikusid ja ldbisdiduteid arvestav tegur, mille suurus voetakse

puistematerjalide puhul 1,15...1,25

virnastamisel 1,3...1,3
punkrites ja hoidlais 1,5...1,7
keskmine 1,2...14
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- A, — kasulik laopind

Lahtiste laoplatside vajaliku pinna arvutused ladestatavate materjalide kaupa on toodud

alljargnevalt:

Seinte raketise arvutuslik laopind

Arvestuslik materjalide varu valemi 3.5 jargi: P, = g- 1,1-1,3-2 = 3080,2 m’
Kasulik laopind valemi 3.6 jargi: Ay = 3018(;)'2 =308 m’

Laoplatsi tildpindala valemi 3.7 jargi: Y A = 1,3 - 308 = 400 m’

Vahelagede raketise arvutuslik laopind

Arvestuslik materjalide varu valemi 3.5 jargi: P, = 16’1&- 1,1-1,3-2 = 4807,7 m’
Kasulik laopind valemi 3.6 jargi: Ay = 48:07'7 =96,2 m’

Laoplatsi tildpindala valemi 3.7 jargi: ¥ A = 1,3 - 96,2 = 125 m’

Sarruse arvutuslik laopind

Arvestuslik materjalide varu valemi 3.5 jargi: P, = %- 1,1-1,3-1,5=135,6m’
. : . e 135,6 2
Kasulik laopind valemi 3.6 jargi: Ay = o = 90,4 m

Laoplatsi tildpindala valemi 3.7 jargi: ¥ A = 1,3 90,4 = 117,5 m*

Ehitusplatsil on piisavalt ruumi, et kdik vajalikud laod &ra mahutada. Ehitusplatsile
rajatakse erinevate materjalide (siseseina plokid, fassaadi- ja katusekattematerjalid jne)
ajutiseks ladustamiseks {iihe vahelao alla, mis on mdeldud materjalide ajutiseks
ladustamiseks juhul kui neid ei dnnestu koheselt hoonesse transportida. Ladude asukohad

koos mddtmete ja pindaladega on ndidatud joonsel “Ehitusplatsi iildplaan”.

3.3 Ajutised hooned

Ajutisteks hooneteks on maapealsed abi- ja teenindushooned, mis peavad tagama
chitustodde normaalse kulgemise pohiobjektidel kogu ehitusaja kestel. Ajutiste

elukondlike hoonete pinnad méaratakse tabeli 3.3 normatiivide alusel.
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Tabel 3.3 Ajutiste ehitiste normatiivid {ihe inimese kohta (Miitirsepp, Sutt 2004, lk 45)

Jrk nr Ajutine ehitis Normatiiv Mirkus

1 2 3 4
1. Riietusruum, m” 0,6 inimesele pievas
2. Dusiruum, segisti/rn2 0,2/0,8 inimesele ihes vahetuses
3. Pesuruum, kraan/m” 0,05/0,065 | inimesele tihele vahetuses
4. Kuivatusruum, m” 0,2 inimesele pievas
5. Tualettruum meestele, m” | 0,014 inimesele lihes vahetuses
6. Tualettruum naistele, m* | 0,07 inimesele lihes vahetuses
7. Kontor, m” 4 ithele ITP tootajale

Pindade vajaduse arvutamisel l&htutakse maksimaalsest to0liste arvust ehitusplatsil.
Suurim té6liste arv leitakse ehitusplatsi koondkalenderplaanilt t68j0u vajaduse epiiiirilt.
Iga 100 toolise kohta lisatakse 12 insener-tehnilise meeskonna liiget (Miiiirsepp, Sutt

2004, 1k 43). Ajutiste ehitiste vajaduse arvutus on esitatud tabelis 3.4.

Tabel 3.4 Ajutiste ehitiste vajadus ehitusplatsil

Jrk Ajutine ehitis Normatiiv | Maksimaalne Pinna Soojakute
nr tooliste arv | vajadus, m> | vajadus, tk
1 2 3 4 5 6

1. | Riietusruum, m” 0,6 58 34,8 1,93

2 Dusiruum, segisti/m” 0,2/0,8 58 46,4 2,58

3 Pesuruum, kraan/m” 0,05/0,065 58 3,77 0,21

4. | Kuivatusruum, m’ 0,2 58 11,6 0,65

5 Tualettruum meestele, m* | 0,014 58 0,81 0,81

6 Tualettruum naistele, m* | 0,07 58 4,06 4,06

7 Kontor, m° 4 7 28,0 1,56

Tabel 3.4:

- riietus-, dusi-, pesu- ja kuivatussoojaku pindala arvestatud 3 x 6 m = 18 m’

- meeste- ja naiste tualettruumi pindala on arvestatud 1 x 1 m =1 m?

- objektile arvestatakse % -58 =7I1TP
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Soojakud dnnestub ehitusplatsil paigaldada kraana ohualast viljapoole krundi ld4neserva.
Ajutised ehitised tuleb ehitusplatsile paigutada arvestades ohutustehnika eeskirju ja

mugavat juurdepddsu hoonetele. Ajutiste hoonete paigutamisel tuleks arvestada:

- ajutiste hoonete vahel peaksid olema mugavad ja tugevdatud kattega kiiguteed
laiusega mitte alla 0,6 m

- ajutised hooned ei tohi segada ehitustodde kulgu ehituse kestel

- hooned peaksid olema omavahel seotud, tagamaks nende ratsionaalse ja odava

ithendamise tehnovorkudega.

Ohutustehnika eeskirjadest 1&htudes peavad ajutised olme- ja kontorihooned asetsema:

véljaspool ehitusmehhanismide ja veokite ohualasid

- tolmu ja kahjulikke gaase eraldavate objektide suhtes tuulepoolsel kiiljel ja neile
mitte 1dhemal kui 50 m

- ehitusplatsi sissepddsu ldheduses nii, et riietusruumi ja sealt tdnavale péddseks

toopiirkonda 1dbimata

chitatavaist hooneist ja abihooneist vahemalt 24 m kaugusel.

Objektil on vdimalik koiki ohutuseeskirju tdita. Esmaabi vahendid asuvad ITP soojakutes.

Ajutiste ehitiste asukohad on ndidatud joonisel “Ehitusplatsi tildplaan”.

3.4 Ajutised teed

Ehitusaegsetele ajutistele teedele rajatakse tulevased alalised teed. Teede paigutus
chitusplatsil ja rakendatav liiklusskeem peavad tagama veokite vaba ja ohutu pddsu
montaazi- ja laadimisseadmete tdOpiirkonda ja lao-, olme- ning ehitusjuhtide ruumide
juurde. Ohutumaks ehitusplatsi liiklusskeemiks korraldatakse liiklus ldbiva- ja
ringliiklusena, mis aitab viltida veokite kokkupdrkeid ning liiklusummikuid. Krundi
tdisehitatuse protsendi ja suuruse tottu ei ole vdimalik ajutisi teid viia maa-alustest
tehnovorkudest piisavalt kaugele, seetdottu muudetakse tehnovorkude véljachitamise ajaks
platsil ajutiselt liiklusskeemi ning alternatiivne ligipdds objektile toimub naaberkrundilt.
Ajutise tee laiuseks on 3,5 m. Ehitusplatsi sissesdidutee ette tuleb paigutada sdidukite
litkumisskeem, tee didrde aga hésti ndhtavad litklusmérgi vastavalt kehtivatele
litkkluseeskirjadele. Veokite liikumiskiirus todde piirkonnas ei tohi iiletada 10 km/h tee
sirgetel loikudele ja pooranguil 5 km/h. Ajutine tee koos ehitusplatsile sisse- ja

véljasditudega ning litkumise suundadega on tahistatud joonisel “Ehitusplatsi iildplaan”.
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3.5 Ajutine vee-, soojus- ja elektrivarustus

Ajutine veevarustus

Uldine veevajadus leitakse seosega
Quia = Q¢ + Qmaj + Qi

(3.8)

kus

- Quiq — chitusplatsi lildine veevajadus
- Q¢ — tootmisvee vajadus

- Qmaj — majandusvee vajadus

- Qg — tuletdrjevee vajadus

Veekulu tootmisotstarbeks arvutatakse ldhtudes keskmisest veevajadusest tooliigi

mahuiihiku kohta seosest:

Q =12y

8,0:3600 s

(3.9)

kus

- 1,2 —tegur, hindamaks arvestamata veekulu

- Qg — tootmise keskmine veevajadus vahetuses, 1

- k; — veetarbimise ebaiihtluse tegur; voetakse tootmises 1,6; abitootmises 1,25;
sanitaar-olmehoonetes 2,7

- 8 —tundide arv vahetuses, 3600 — sekundite arv tunnis

Orienteeruvad normatiivid veevajaduse kohta tootmises (1):

segamortide valmistamine m® 180...220
betooni valmistamine m’ 250
killustiku pesemine m’ 500...1000
betooni kastmine m’ 300

harilik krohvimine valmissegu puhul m*  2...8
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Arvutuslik maksimaalne tootmisvee vajadus:

Qg1 — betooni kastmine 175 m® vahetuses, 52 500 1

Arvutuslik tootmisvee vajadus kokku:

B Quki 1 2[52500-1,25 B ]
122[8 3600 L2 8-3600 _2'75

Majandusvee vajadus leitakse seosega:

_ N <n1k2+ k><1>
Umaj = 3500\ g2 T "2Ks) \5

(3.10)

kus

- N — suurim inimeste arv vahetuses

- n; — normatiivne veekulu {ihe inimese kohta vahetuses; kanalisatsiooni
olemasolul ehitusplatsil voetakse see 20...25 1 ja kanalisatsiooni puudumisel
10...151

- n, — veekulu ithe dusivotu korra kohta, arvestatakse 30 1

-k, — veetarbimise ebaiihtluse tegur, voetakse 2,7

- ks —tegur, mis arvestab duSivOtjate ja tOGtajate suurima arvu suhet vahetuses

(voetakse 0,3...0,4).
Arvutuslik majadusvee vajadus:

1
+30-0,3> =0,2 S

58 <15 2,7

Qmaj = 3600 \"82

Tuletdrjevee vdhim vajadus méératakse hiidrandist korraga toituva kahe veeoja tarbest
arvestusega 5 1 oja kohta ehk minimaalselt Q.= 10 I/s. Tuletdrjevee vilistorustiku
1abimdodduks tuleb votta vihemalt 100 mm. Ehitusplatsi plaanil tuleb dra ndidata ajutise

veetorustiku trass ja tuletdrjehlidrantide asukohad.

Ehitusobjekti tildine veevajadus kokku:

Qutd = Qe + Qumaj + Qe = 2.7+0,2+10= 12,9
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Veevarustuseks vajalik veetoru 1abimodt d arvutatakse seosest:

~ /4000 Q
d= T (mm)

(3.11)
kus

- Q —tootmis- ja majandusvee vajadus

- v —vee voolukiirus m/sek; voetakse 1,2 m/sek

Veetoru vajalik 1d4bimdot:

L [s000-29
T g1 O 2»omm

Ehitusobjektile tuleb paigaldada ajutiseks veevarustuseks paigaldada PE toru labimdddua

DEG63. Tuletorjevee vilistorustikuks kasutatakse PE toru labimodduga DE110.
Ajutine soojusvarustus
Ehitusplatsi ajutine soojusvarustus on vajalik:

- tehnoloogiliste protsesside varustamiseks soojusenergiaga
- chitatava hoone kuivatamiseks ja kiitmiseks
- ajutiste olme- ja kontori- ning majandushoonete kiitteks, ventilatsiooniks ja

soojusvarustuseks.

Soojusenergia vajadus hoonete kiitteks leitakse seosega:

k
Qkit = [aqo(tsis - tvéil)]vhoone (E])
(3.12)
kus

- aon tegur, mis sOltub vilisdhu arvestuslikust temperatuurist ja voetakse a=1,2, kui
tya > —10°C
- g, — hoone erikiittetegur kJ/m’h°C (tabel 4.5)
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- tgis — hoone arvestuslik sisetemperatuur °C
- 1, — arvestuslik vilistemperatuur °C
= Vjwone — hoone ehituslik maht piirete vilispindade jirgi, m® (ithe soojaku ruumala

V=45 m’)

Tabel 3.5 Elu- ja ajutiste hoonete kiitteparameetrid (Miitirsepp, Sutt 2004, 1k 67)

Nimetus Hoone ehituslik Erikiittetegur Arvutuslik hoone
maht tuh m’ kJ/m’h°C sisetemperatuur °C
1 2 3 4
Ajutised olmehooned 0,5...1,0 3,0...3,8
16...25
1,0...2,0 23...2,8

Uhe soojaku soojusenergia vajadus:

K]
Qxit = [aqO (tsis - tvﬁl)]vhoone = [1;2 : 3;4(21 + 10)] 45 = 5691,6 H

Uhe soojaku energiavajdus kilovattides

5691,6
3600

= 1,58 kW

Ajutiste olmehoonete kiitmiseks paigutatakse igasse soojakusse kaks 1 kW elektrilist
kiittekeha. Enne KVVKIJ todde 16ppu ja hoone keskkiitte jargi liillitamist koetakse hoonet
vastavalt vajadusele soojapuhuritega, mida saab vajadusel kasutada lisasoojusallikatena

siseviimistlustooddel.
Ajutine elektrivarustus

Arvutusliku elektrikoormuse méiiramine installeeritud voimsuse alusel:

_ Pinstkn
Pury = ) oo 2 (kW)

(3.13)
kus

- P,y — arvutuslik elektrikoormus, kW
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- Pyt — summaarne installeeritud elektriline voimsus kW
-k, — noudlustegur (tabel 3.6)
- cos@ — voimsustegur, mille véirtus sdltub masinate arvust ning nende koormusest

(tabel 3.6); keskmine néitaja ehitusel on 0,65...0,75

Arvutuslik prozektorite arv ehitusplatsi ndutavaks valgustamiseks:

(3.14)
kus

- n— prozektorite vajadus
- m — valgusandluse koefitsent; voetakse 0,25 W/m?, Ix

- E — pinna valgustatus luksides; vdetakse

miiliri- ja montaaziplatsidel 20 Ix
laoplatsidel 10 Ix
viimistlustoddel 50 Ix
ajutistel teedel 0,5 Ix
iilejdénud ehitusplatsi piires 2 Ix

- S —valgustatava pinna suurus m’
Ehitusobjekti ajutiste valgustite vajadus ja voimsus:

- Ehitusplatsi iildvalgustus

Ehitusobjekti territooriumil kasutatakse valgustamiseks prozektoreid vdimsusega

1000W
0,25-2-7257
n; = 1000 =3,6 4tk
Ehitusplatsile tuleb paigaldada 4 valgustit. Ehitusplatsi valgustuse koguvdimsus
P, = 4000 W.

- Montaazi- ja betoonitddde valgustus
Montaazi- ja betoonitodde valgustamiseks kasutatakse prozektoreid vdimsusega

500W, keskmine montaaZiala suurus on 150 m?
~0,25-20-150
B 500

n2 :1,5z2tk
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Montaazi- ja betoonitdddeks paigaldatakse 2 wvalgustit koguvdimsusega P, =
1000W.

Laoplatside valgustus

Laoplatside valgustamiseks kasutatakse prozektoreid vdoimsusega S00W, laoplatsi

suurus on 642,5 m*
_0,25-10-642,5
B 500

Laoplatside valgustamiseks paigaldatakse 4 valgustit koguvdimsusega P; =

2000W.

ns =32~ 4tk

Viimistlustoode valgustus

Viimistlustdode valgustamiseks kasutatakse prozektoreid vdimsusega 500W,

keskmine viimistletav pind on 150 m*

_0,25-50-150
500

Viimistlustoode valgustamiseks paigaldatakse 4 valgustit koguvdimsusega P, =

2000W.

1’14 == 3,75 =~ 4tk

Vilisvalgustuse voimsus kokku:

P, = P, + P, + P, = 4000 + 1000 + 2000 = 7000 W

Sisevalgustuse voimsus kokku P, = 2000 W

Tabel 3.6 Tarviti vdimsuse, voimsus- ning ndudlusteguri niitajad pdhiliste elektritarvitite

kohta (Miitirsepp, Sutt 2004, 1k 73)

Jrk | Elektritarvitid | Tarviti voimus, £, cos®
nr kW
1 2 3 4 5
1. | Tornkraanad 24+37,5=61,5 0,9 0,5
2. | Késitooriistad 29 0,7 0,7
3. | Soojakud 20 0,7 0,7
4. | Painutuspink 6 0,15 0,5
5. | Elektrivalgustus
- vilisvalgustus 7 1,0 1,0
- sisevalgustus 2 0,8 1,0
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Kogu ehitusobjekti ajutine arvutuslik elektrikoormus valemi 3.13 jérgi

b _Z<Pinstkn> _61,5-O,9+29-0,7+20-0,7+6-0,15+7-1,0+2-0,8
arv cosp/ 05 0,7 0,7 0,5 1,0 1,0
=170,1 kW

Ehitusplatsile on vajalik paigaldada 400A jaotuskilp.
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4. Koondkalenderplaan

4.1 Lihteandmed

Koondkalenderplaani koostamisel on aluseks voetud Laeva tn 2 ehituseelarve ning
objektimeeskonna poolt koostatud ehitustoode ajagraafik. Vaia- ja betoonitodde kestused
koondkalenderplaanil on vdetud vastavate todde tehnoloogilistes kaartides toodud
arvutustest. Koondkalenderplaani arvutuste teostamisel on aluseks voetud ehituseelarve ja

erienvate tooliikide kavandatav kestus.

4.2 Arvutused

Ehitustéode toomahukus ja todviljakuse normatiiv on suurima tédpsuse huvides leitud
chituse eelarvest, objektimeeskonna poolt koostatud ajagraafikust ning optimaalsest

tooliste arvust tooliigiti 1dhtuvalt. Arvutused on esitatud tabelis 4.1.

Tabel 4.1 Koondkalenderplaani arvutused

Tooviljakuse
T66 maksumus| normatiiv |T66mahukus (Inimeste |Kestus
Jrk. nor. To606 nimetus € €/in-vah |in-vah arv péevades
1  |Ehitusplatsi ettevalmistus €11 851 €395 30 3 10
2 |Ajutised hooned ja ehitised €14 500 €483 30 3 10
3 |Sulundsein €125 475 €1 046 120 4 30
4 | Vaiat6od €216 825 €2 464 88 4 22
5 |Vundamendikaeviku kaeve €99 400 €1 104 90 3 30
6 [Paigalvalu betoonvundamendid €434 330 €1 241 350 10 35
7 |Paigalvalu seinad, postid ja vahelaed €1 504 007 €413 3645 27 135
8 |Tagasitdidetood €45 305 €1 133 40 4 10
9 |Trepielemendid €46 289 €5 786 8 2 4
10 |Klaasfassaadide montaaZ €1 386 303 €2 773 500 10 50
11 [Katuse ehitus €149 192 €995 150 S 30
12 |Kergvaheseinad €124 370 €207 600 20 30
13 |Siseviimistlust6od €262 281 €283 928 8 116
14 |[Ripplagede ehitamine €252 570 €547 462 6 Tl
15 |Porandad €244 517 €940 260 4 65
16 | Ventilatsioonitd6d €494 962 €495 1000 10 100
17 |Sanitaartehnilised t66d €267 317 €891 300 3 100
18 |Siseelektritood €487 126 €812 600 6 100
19 |Sisendrkvoolut6od €228 852 €572 400 4 100
20 |Jahutus €219 523 €549 400 4 100
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Tabel 4.1 jarg 1

21 |Liftide paigaldus €124 628 €3 116 40 4 10
22  |Koristustood €7 653 €38 200 10 20
23 |Teede ja platside ehitus €134 737 €550 245 49
24 |Haljastus €28 825 €360 80 4 20
25 [Viliskanalisatsiooni- ja veevarustustood €157 500 €583 270 3 90

4.3 Markused

Tornkraana paigaldatakse objektile esimesel voimalusel peale vundamendiplaadi
betoneerimist. Enne tornkraana paigaldamist vajalikud tdsted teostatakse autokraanaga.
Tornkraana demonteeritakse peale betoonitddde 10ppu ning vajalikud tdsted peale
tornkraana demontaazi teostatakse autokraanaga. Ehitustodde alguseks on juuni algus

ning betoonitddde teostamine on kavandatud ajavahemikku augustist aprillini.
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5. Tehnoloogilised kaardid
5.1 Vaia- ja vundamenditoode tehnoloogilised kaardid

5.1.1. Uldinfo

Vaia- ja vundamenditddd on objektil teostatud vastavalt Inseneribiiroo Piiloon OU
tooprojektile P-0507/12 “Biiroohoone, Laeva tn 2, Tallinn” konstruktiivse osa
seletuskirjale ja projektlahendusele. Tehnoloogilise kaardi koostamisel ja tehnoloogiliste
arvutuste teostamisel on kasutatud Oppeaine “Ehitustehnoloogia” Professor 1. Lille
loengukonspekti ja objekti konstruktiivse osa projekti, mis on koostatud inseneribiiroo
Piiloon OU poolt. Peatiiki kohta on koostatud joonis “Vaiatddde tehnoloogiline kaart” ja

“Vundamenditodde tehnoloogiline kaart”.

5.1.2 Vaiatoode teostamine ja tehnoloogilise kaardi kirjeldus

Eeldused

Enne vaiatdodega alustamist peab platsil teostama raietddd, eemaldama platsilt

tditepinnase ja rajama vaiamasinale kvaliteetse t60 tagamiseks tasase aluse.

Manteltoru paigaldamine

Kohtvaiad kogu hoone ulatuses rajatakse Fundex tehnoloogial objekti halbade
geoloogiliste tingimuste tottu. Toode kiirema teostamise eesmirgil rajatakse kdigepealt
vaiad $450 mm ja seejdrel @550 mm. Vaiad siivistatakse ligikaudu 2.0 m peene keskliiva

kihti (kiht 8). Vaiade pikkus on 20-21 m keldri porandast.
Armeerimine

Vaiade armeerimiseks tarnitakse ehitusobjektile eelnevalt valmistatud armatuur. Peale
manteltoru paigaldamist ja puurimist paigaldatakse armatuur manteltorusse. Vaiade
armeerimiseks kasutatakse ASOOHW terasest armatuurvardaid. Toosarrusele tuleb tagada

kaitsekiht 100 mm.
Betoneerimine

Peale sarruse paigaldamist toimub vaia betoneerimine. Enne betoneerimist tuleb
kontrollida, et tarnitud materjal vastaks tellitule ning vajadusel betoonisegu katsetada.

Armeeritud vaiade ehitamisel kasutatakse betooni C30/37 XC2.
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Vastavalt betooni tarninud HC Betoon AS kasutusjuhendile tuleb betoonisegu maha
laadida voimalikult kiiresti, kuna tsement hakkab teatud aja mooddudes tarduma ning
kivinev segu ei ole enam paigaldatav. Betoonisegu kasutusaeg sdltub segu ja
ohutemperatuurist ning ilmastikuoludest. Suvisel ajal on segu kasutusaeg ligi 2 tundi.
Paigaldamisel ei tohiks segu langemiskorgus betoonisegu kihistumise ohu tdttu olla

suurem kui 1 meeter.
Paigaldatud betoon tihendatakse mateltoru vilja tdstmisega pinnasest.

Vastavalt betoonitootja kasutusjuhendile on suvise betoneerimise muredeks on
betoonisegu toddeldavuse kiire vihenemine, kuivamiskahanemisest pohjustatud pragude
tekkimise oht ning betoonisegu toodeldavuse korrigeerimine ehitusplatsil vee lisamisega.
Betoonisegu temperatuuri kasvades kiirenevad vee ja tsemendi vahelised reakstioonid,
mille tulemuseks on toddeldavust tagava vaba vee hulga vihenemine betoonisegus ja
toodeldavuse tavapdraset kiirem langus. Téodeldavuse kao vihendamiseks saab kasutada
tardumist aeglustuvaid lisandeid. Tuleb véltida betoonisegule vee lisamist ehitusplatsil,

kuna see vihendab betooni tugevust.

Toode jarjekord ja kestus

Keskmiselt rajatakse iihes vahetuses 8 vaia varieerudes 3...12 vaiani vahetuses. Suur
kdikumine vahetuse jooksul paigaldatud vaiade arvus oli tingitud vaiamasina jooksvatest
hooldustdodest. Vaiade rajamise jédrjekord on esitatud tabelis joonisel “Vaiatéode

tehnoloogiline kaart”.

Vaiade rajamiseks koos geodeetiliste mérkimistoddega on kavandatud 24 toopédeva. Toid
teostati neljalitkmelise brigaadiga. Peale vaiade betoneerimist ja armeerimist kontrolliti
vaiu [FCO metoodikal. Kontroll niitas, et kdigi kontrollitud vaiade terviklikkus ja

kandevdime on tagatud ning nad vastavad tehnilistele nduetele.

Vaiade rajamisega samaaegselt alustatakse sulundseina paigaldusega, ehitussiivendi
véljakaevet ning vaiade piikamist projektijirgsele korgusele. Peale viljakaeve- ja

piikamistodde 10ppu rajatakse vundamentide killustikalus.
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Kasutatavad masinad

Vaiade rajamiseks kasutatakse vaiapuurmasinat Fundex F12/SE. Lisaks vaiamasinale on
objektil ka laadur-ekskavaator. Vaiade betoneerimiseks kasutatakse betoonipumbaga

seguautosid.
Segurautode vajaduse arvutus:

=Qe'(t1+t2)

a 60V +1
(5.1
kus
- N, — betoonisegurid
- Qe — betoonipumba tootlikkus
- t; — betooniseguri tditmise ja tiihjendamise aeg, min
- t, — sdiduaeg tehasest platsile ja tagasi
-V —Dbetooniseguri kasulik maht
120-L
2 ==
Vi
(5.2)

- L —teekond tehasest platsile, km

. . . .. C g km
- Vi — betooniseguri keskmine litkumiskiirus, —

> h
. . m3
- betoonipumba tootlikkus 10 "
. _120-34_117 _
2="3c = min
_10-(30+117) _
A= ggn  T1=45

Betoonitddde teostamiseks vajalike segurite arv on 5.
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- betoonipumba tootlikkus 25 %

120 - 34
t2 = T = 117 min

_25:(30+117)
a 60-7

+1=98
Betoonitddde teostamiseks vajalike segurite arv on 10.

Arvutused

Vaiade mirkimis-, ehitus- ja jéreltddde td0j0u- ja masinajakulu médramisel on aluseks
voetud vaiatdid teostanud Savi AS teostusdokumentatsioon, mille kohaselt puuriti ja

betoneeriti keskmiselt 8 vaia vahetuses.

Tabel 5.1. Vaiatdode t66j0u- ja masinajakulu kalkulatsioon

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardeala
Jrk. or. T66 nimetus Uhik Koik vaiad Kokku
EEIE IR L L
mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Geodeetilised tood
Vaiade asukohtad
g [T O s e s LAt
mahamaérkimine 0 0 0
s in-h 26,3 26,3
GEODEETILISED TOOD KOKKU = 328 3.28
2 Vaiade jareltood
Vaiade 0,15 26,3 26,3
TK 2 175 2 175 q
o terviklikkuse 0 0 0
i e in-h 26,3 26,3
VAIADE JARELTOOD KOKKU o 3.28 3.28

5.1.2 Vundamenditoode teostamine ja tehnoloogilise kaardi kirjeldus

Eeldused

Enne vundamenditdddega alustamist peavad objektil olema valmistatud Fundex vaiad,

paigaldatud sulundsein, teostatud vajalikud kaevet6dd ning rajatud vundamentide alus.
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Rakestamine

Vundamendiplaadi rakestamiseks kasutatakse Peri “Domino” seeria raketisekilpe.
Vastavalt Peri infolehele on Domino raketisi voimalik tinu oma kergusele paigaldada

ilma kraanata. Enne raketisekilpide paigaldust tuleb need puhastada ja dlitada.

Rostviérkidel on raketisekilbid madalamad kui rostvérgi korgus ja seetdttu tuleb vajaliku
korguse saavutamiseks kasutada puitprusse. Plaatvundamedi kdrgus on madalam kui
raketisekilbi korgus ja oOige korgusega plaadi valamiseks paigaldatakse raketisele

puitliistudest korgusmérgid.

Vastavalt Eesti Betooniiihingu juhendile “Betoon ja raudbetoon. Spetsifitseerimine,
tehnoloogia, kvaliteet, vastavushindamine” peavad raketise ja laudade vdoi kilpide
vahelised iihendused olema piisava tihedusega, viltimaks peenosiste kadu ja vee
véljavoolu. Raketist, mis vdib imada betoonist olulisel miéral vett vdi soodustada vee
aurustumist, tuleb betooni veekao vihendamiseks korralikult niisutada. Raketise sisepind

peab olema puhas.
Armeerimine

Rostvirkide ja vundamendiplaadi armeerimiseks kasutatakse sarrust ASOOHW.
Armeerimisel peab tagama sarruse kaitsekihi alapinnas ja servas vdhemalt 50 mm ja

iilapinnas 30 mm.
Betoneerimine

Enne betoneerimist tuleb kontrollida, et tarnitud materjal vastaks tellitule ning vajadusel

betoonisegu katsetada. Rostvérkide ja vundamendiplaadi betoneerimisel kasutatakse

betooni C30/37 WS.

Vastavalt betooni tarninud HC Betoon AS kasutusjuhendile tuleb betoonisegu maha
laadida vodimalikult kiiresti, kuna tsement hakkab teatud aja mooddudes tarduma ning
kivinev segu ei ole enam paigaldatav. Betoonisegu kasutusaeg sdltub segu ja
ohutemperatuurist ning ilmastikuoludest. Suvisel ajal on segu kasutusaeg ligi 2 tundi,
talvel aga umbes 3 tundi. Paigaldamisel ei tohiks segu langemiskdrgus betoonisegu

kihistumise ohu tottu olla suurem kui 1 meeter. Betoon tihendatakse nuivibraatoritega.
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Vastavalt betoonitootja kasutusjuhendile on suvise betoneerimise muredeks on
betoonisegu toddeldavuse kiire vihenemine, kuivamiskahanemisest pohjustatud pragude
tekkimise oht ning betoonisegu téodeldavuse korrigeerimine ehitusplatsil vee lisamisega.
Betoonisegu temperatuuri kasvades kiirenevad vee ja tsemendi vahelised reakstioonid,
mille tulemuseks on toddeldavust tagava vaba vee hulga vihenemine betoonisegus ja
toodeldavuse tavapdraset kiirem langus. Téodeldavuse kao vihendamiseks saab kasutada
tardumist aeglustuvaid lisandeid. Tuleb véltida betoonisegule vee lisamist ehitusplatsil,
kuna see vidhendab betooni tugevust. Peale betoonisegu paigaldamist voivad juba
esimeste tundide jooksul tekkida probleemid seoses vee kiire aurustumisega, mille
tagajérjel tekivad betooni praod. Vee kiire aurustumise véltimiseks tuleb valatud betoon
tuule mojude eest kinni katta. Téhelepanu tuleb pdorata ka betooni paigaldusjirgsele
hooldusele, et viltida pindade kiiret kuivamist. Jérelhooldust tuleb teostada kuni 7
o0pdeva jooksul. Kdige lihtsam on mérja betoonpinna katmine tihedalt paigaldatud kilega.
Jarelhooldusaine puhul tuleb jélgida, et see kantakse betooni pinnale digeaegselt ning

piisavas koguses vee aurustumist taksitava kihi tekkeks.

Toode jarjekord ja kestus

Rostvirkide ja vundamendiplaadi ehitamiseks kasutatakse 12 liikmelist brigaadi, mis
koosneb rakestajatest, armeerijatest ja betoneerijatest. Toode teostamiseks on ette nidhtud
35 toopdeva. Toode kestus haardealade kaupa on nididatud joonisel “Vundamenditodde

tehnoloogiline kaart”.

Kasutatavad masinad

Vaiade betoneerimiseks kasutatakse betoonipumbaga seguautosid ja nuivibraatoreid.

Betoonisegurite vajadus on leitud valemiga 5.1.
Arvutused

Rostviarkide ja vundamendiplaadi arvutused on teostatud kasutades 1. Lille
loengukonspekti “Ehitustehnoloogia”. Arvutuste teostamisel on aluseks vdetud, et normi

taitmise tegur jdéb vahemikku 0,75...1,25.

Vundamenditddde t66j0u- ja masinajakulu arvutused on esitatud tabelis 5.2.
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Tabel 5.2. Vundamendit6dd t66j0u- ja masinajakulu kalkulatsioon

E Normatiivne t66joukulu
= Haardeala kaupa
-4 <
e T66 nimetus % < Rostvirgid | Plaatvundament Kokka
% ' in-h  |ithikuid| in-h [ithikuid| in-h |iihikuid| in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 3.1 6.1 52 6.2 7 8
1 |RAKESTAMINE
s ~ 0,90 39,6 12,6 522
1.1 |Raketise tdstmine tOste 0.30 44,0 132 14,0 4.20 58,0 17.4
Tl i o2 | 015 | 353 | s29 | 122 | 183 | 475 | 71,2
ja paigaldus
1.3 |Sarrusvorkude sidumine t 21,0 28,6 601 117 2457 146 | 3058
in-h 693 2488 3181
mas-h 132 4,20 17,4
1 RAKESTAMINE KOKKU vk 86.6 31 308
mas-vah 1,65 0,53 2,18
2 |BETOONIMINE
Betooni etteandmine 8,00 15,8 79,0 94,7
7 autobetooni pumbaga Foeg 4,00 L2 7,88 281 39,5 IL.3 47,4
) m3 | 040 | 197 | 788 | 987 | 395 | 1184 | 474
ja vibreerimine
in-h 94,6 474 568
mas-h 7,88 39,5 47,4
2 BETOONIMINE KOKKU = 1.8 592 780
mas-vah 0,99 4,94 5,92
3 |LAHTIRAKESTAMINE
. - 0,90 39,6 12,6 522
3.1 |Rakete tGstmine toste 0.30 44,0 13.2 14,0 4.0 58,0 17.4
) e —— m2 | 010 | 353 | 353 | 122 | 122 | 475 | 47,5
a puhastamine
in-h 74,9 24,8 99,7
mas-h 13:2 4,20 17,4
3 |LAHTIRAKESTAMINE KOKKU— — 936 3,10 s
mas-vah 1,65 0,53 2,18

5.2 Maapealse osa ehitus (betoonitood) tehnoloogiline kaart

5.2.1 Uldinfo

Betoonitddd on objektil teostatud vastavalt Inseneribiiroo Piiloon OU tddprojektile

0507/12 “Biiroohoone, Laeva tn 2, Tallinn” konstruktiivse osa seletuskirjale

P-

ja

projektlahendusele. Tehnoloogilise kaardi koostamisel ja tehnoloogiliste arvutuste

teostamisel on kasutatud dppeaine “Ehitustehnoloogia” Professor I. Lille loengukonspekti

ja objekti konstruktiivse osa projekti, mis on koostatud inseneribiiroo Piiloon OU poolt.

Peatiiki kohta on koostatud “0.-6. korruse betoonitddde tehnoloogiline kaart™.
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5.2.2 Postide ja seinte betoonitoode teostamine

Eeldused

Postide ja seinte betoonitodde eelduseks on plaatvundament, mis on piisavalt tugev hoone

konstruktsiooni koormuste talumiseks.
Rakestamine

Koikide korruste seinte rakestamiseks kasutatakse Peri “Trio 330 tiilipi raketiskilpe.
Vastavalt raketise kilpide spetsifikatsioonile monteeritakse kilbid laoplatsil enne nende
paigaldamist. Rakestamist alustatakse seinaraketise sisemiste kilpide paigaldamisega.
Esimesele raketisekilbile paigaldatakse alati vdhemalt kaks kaldtuge. Seejérel tdstetakse
paika laoplatsil seotud armatuurvorgud, mis tdstetakse paika ning seotakse omavahel.
viimasena paigaldatakse seinaraketise vélimised kilbid. Keldrikorrusel on kasutatavad
kilbid kdrgemad kui seinad ning seetdttu paigaldatakse raketise kilbile dige kdrgusega
seinade saamiseks korgusmargid. Korgusmirkideks voivad olla nditeks puitliistud. 1. — 6.
korruse seinakdrgus on sama ning ka raketiskilbi korgus on seinaga vdordne, seega

abivahendeid kasutada ei tule.

Vastavalt Eesti Betooniiihingu juhendile “Betoon ja raudbetoon. Spetsifitseerimine,
tehnoloogia, kvaliteet, vastavushindamine” peavad raketise ja laudade vd&i kilpide
vahelised iihendused olema piisava tihedusega, viltimaks peenosiste kadu ja vee
véljavoolu. Raketist, mis vdib imada betoonist olulisel miéral vett vdi soodustada vee
aurustumist, tuleb betooni veekao vihendamiseks korralikult niisutada. Raketise sisepind
peab olema puhas. Kui raketist kasutatakse nihtavale jdéva betoonpinna saamiseks, peab
raketise pinnatdotlus olemas selline, et ndutav viimistlus on saavutatav. Seetdttu on
ddrmiselt oluline vormipindade puhastamine ja Olitamine. Antud objektil peab raketise

pind vastama BY40 2 klassi nduetele, sest betoonpind jaéb keldrikorrusel néhtavale.

Umarpostide rakestamiseks kasutatakse SRS postivorme. Postivorm koosneb kahest
poolest, mida on vdimalik lihtsalt omavahel ithendada. Kuna tegu on metallvormiga, on
voimalik saavutada vidga siledaid betoonpindasid. Enne iimarpostide vormide

paigaldamist tuleb kilbid puhastada ja dlitada.
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Armeerimine

Seinad ja postid armeeritakse sarrusega ASOOHW. Postid ja seinad armeeritakse
iiksikvarrastega, mis seotakse omavahel enne raketisse paigaldamist. Uksikvardad
seotakse omavahel sidumistraadiga. Armeerimisel peab tagama sarruse minimalse

kaitsekihi 25 mm ning keldriseintel ja — postidel 35 mm.
Betoonimine

Seinad ja postid valatakse keldris betoonist C30/37 XC3 ning muudel korrustel betoonist
C30/37 XC1. Enne betoneerimist tuleb kontrollida, et ehitusplatsile tarnitud materjal

vastaks tellitule.

Vastavalt Ehitame kirjastuse “Betoonit6dd” juhendile tuleb iiritada betoonisegu paigutada
raketisse selliselt, et see tdidaks raketise iihtlaselt ja kiillalt dhukeste kihtidena. Betooni
tuleb korralikult tihendada ja hdoruda pealt tasaseks. Lisaks peab betoon ilma vuukideta
liituma juba varem raketises oleva vérske betooniga, enne kui see on joudnud taheneda.
Vastavalt betooni tarninud HC Betoon AS kasutusjuhendile tuleb betoonisegu maha
laadida voimalikult kiiresti, kuna tsement hakkab teatud aja moddudes tarduma ning
kivinev segu ei ole enam paigaldatav. Betoonisegu kasutusaeg sdltub segu ja
ohutemperatuurist ning ilmastikuoludest. Suvisel ajal on segu kasutusaeg ligi 2 tundi,
talvel aga umbes 3 tundi. Paigaldamisel ei tohiks segu langemiskdrgus betoonisegu

kihistumise ohu tottu olla suurem kui 1 meeter.

Paigaldatub betooni tihendamiseks kasutatakse nuivibraatorieid. Tuleb véltida sarruse

vibreerimist.

Hoone betoonitddd toimuvad septembrist juunini ning seetdttu tuleb betoneerimisel
arvestada nii talviste kui ka suviste betoneerimisnduetega. Vastavalt Ehitame kirjastuse
“Betoonitodd” juhendile ja vastavalt Eesti Betoonilihingu juhendile “Betoon ja
raudbetoon. Talvised betoonitodd” tuleb betoneerimisel alla +5 °C arvestada talviste
betoneerimistingimustega kuna kiilm ilm aeglustab betooni tardumis - ja
kivistumisreaktsioone. Talvise betoonimise nduetega tuleb arvestada raketise tegemisel ja
sarruse paigaldamisel. Tuleb paigaldada vdimalikud soojendusjuhtmed, termomeetrid ja
raketiste  jaoks vajalik  kiilmakaitse.  Ehitusplatsile tuleb hankida lisaks
betoonimisseadmetele ka sulatus-, soojendus- ja kaitseseadmed. Enne betoonimist tuleb

raketised ja sarrus puhastada jddst ja lumest. Raketisse jddnud lumi voi jad vdivad
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takistada selle iileni tditumist betooniseguga. Sarruse limber olev jdd takistab voi
ndrgendab betooni nakkumist sarrusvardaga. Sulatamiseks kasutatakse tavaliselt auru.
Valubetooniga kiilgnevaid pindu (pinnas, kivi vOi olemasolev betoontarind)
soojendatakse niipalju, et valatav betoonisegu ei jahtuks. Kiilma ilmaga soojendatakse ka
betoonisegu vamistamiseks vajaminevat vett ja tditematerjali. Ka tsementi tuleb hoida
vélistemperatuurist soojemas laos, et 6hu suhteline niiskus oleks madal ja tsement kuiv.
Vajadusel kasutatakse ka korge eeltugevusega tsementi voi lisandeid. Kiilma ilmaga
betoonitakse kiiresti ning vélditakse voimalikku segu jahtutavaid teisaldus- ja késitusviise.
Betoonisegu pumpamine on tavaliselt parim teisaldusviis, kui soovitakse véltida
temperatuurikadu. Tihendatud betoonisegule tehakse vdimalikult kiiresti kiilmakaitse.
Vajadusel tuleb tarindit soojendada juhtmetega elektrisoojendusega, raketisesoojendusega
vOi nditeks infrapunakiirgusega soojendusega. Soojendusviisist ja raketisetehnikast
sOltumatult nduab talvel betoonimine alati tarindite kiilmakaistet, mis aitab dra hoida
tarindite jddtumise, lhtlustab tarindi temperatuuri, vdhendab soojendamisvajadust ja

takistab niiskuse kadu.

Vastavalt betoonitootja kasutusjuhendile on suvise betoneerimise muredeks on
betoonisegu toddeldavuse kiire vihenemine, kuivamiskahanemisest pohjustatud pragude
tekkimise oht ning betoonisegu toddeldavuse korrigeerimine ehitusplatsil vee lisamisega.
Betoonisegu temperatuuri kasvades kiirenevad vee ja tsemendi vahelised reakstioonid,
mille tulemuseks on toddeldavust tagava vaba vee hulga vidhenemine betoonisegus ja
toodeldavuse tavapdraset kiirem langus. Toéodeldavuse kao vihendamiseks saab kasutada
tardumist aeglustuvaid lisandeid. Tuleb véltida betoonisegule vee lisamist ehitusplatsil,
kuna see vidhendab betooni tugevust. Peale betoonisegu paigaldamist voivad juba
esimeste tundide jooksul tekkida probleemid seoses vee kiire aurustumisega, mille
tagajérjel tekivad betooni praod. Vee kiire aurustumise véltimiseks tuleb valatud betoon
tuule mojude eest kinni katta. Téhelepanu tuleb pdorata ka betooni paigaldusjirgsele
hooldusele, et viltida pindade kiiret kuivamist. Jérelhooldust tuleb teostada kuni 7
o0pdeva jooksul. Kdige lihtsam on mérja betoonpinna katmine tihedalt paigaldatud kilega.
Vertikaalpindade puhul on sobiv ka pidev pinna veega kastmine. Jirelhooldusaine puhul
tuleb jdlgida, et see kantakse betooni pinnale digeaegselt ning piisavas koguses vee

aurustumist taksitava kihi tekkeks.
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Lahtirakestamine

Vastavalt Ehitame kirjastuse “Betoonitddd” juhendile vdib lahtirakestamise teostada, kui
betoon on saavutanud piisava tugevuse olenevalt sellest, milline koormus mdjub
raketisele ja tarindile endale. Sellised raketise osad, mis tarindit ei kanna voib lahti votta
enne kui tarindit kandvad osad. Tavatingimustes voib lahtirakestamise teostada kui
betoon on saavutanud minimaalse ndutud survetugevuse 5 MPa, mis tavatingimustes
tdhendab, et konstruktsiooni voOib lahti rakestada 24 tunni moéddudes betoneerimisest.
Kilpide lahtirakestamine toimub kraanaga, mis tdstab raketise pérast selle lahtivotmist

eemale.

Trio raketiskilpide puhul eemaldatakse koigepealt tdmbid ja seejdrel tdstetakse édra
vilimised kilbid. Seejdrel voetakse dra sisemised kilbid. Eemaldatud raketiskilbid
puhastatakse koheselt ning ladustatakse kilpide pinna kaitsmiseks iiksteise peale. Kilbid,

mida jirgnevate korruste betoneerimisel vaja ei lihe, tuleb renti tagastada.

Toode jarjekord ja kestus

Betoneerimistodde jérjekord on esitatud maapealse osa ehitustoode tehnoloogilistel
kaartidel. Todde kestus on haardealade kaupa nididatud joonisel “Betoonitéode
kalendergraafik”. Seinasid ja poste rakestatakse 12 liikmelise brigaadiga, betoonitdid
teostatakse kuni 6 liikkmelise brigaadiga ja lahtirakestamine toimub kuni 6 liikmelise

brigaadiga.

Kasutatavad masinad

Betoonitodde teostamiseks kasutatakse autobetoonipumpa, betoonisegureid ja
vibraatoreid. Betoonisegurite vajadus on leitud valemiga 5.1. Tostetodde teostamiseks
kasutatakse objektil kahte tornkraanat: kraana 1 — Liebherr 71 EC noolepikkusega 40,0 m
ja kraana 2 — Liebherr 91 EC noolepikkusega 39,2 m.

Arvutused

Arvutused on teostatud kasutades 1. Lille loengukonspekti “Ehitustehnoloogia”.
Arvutustes on aluseks voetud, et normi tditmise tegur on vahemikus 0,75...1,25. T66jou-,

masinajakulu ja tehonoloogilised arvutused on esitatud tabelites 5.3-5.5.
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Tabel 5.3 0 korruse seinte ja postide ehitustodde t60jou- ja masinajakulu kalkulatsioon

E Normatiivne t6jdukulu
S
Haardeala kaupa
Jrk. 2 g
;x T66 nimetus = < i [ il 111 | v | vV VI VII VIII X | X | XI | X1 Kokl
in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h fihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h fihikuid in-h fihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 50 | 61 [52]62]53]63]54] 64| 55[65][56]66]57] 6758685969 [510[610]s511]611[s512[612] 7 8
1 |[RAKESTAMINE
SR B et = 0,9 414 20,7 234 60,3 36,9 12,6 53,1 23,4 60,3 50,4 49,5 73,8 506
1.1 |Raketise ja avamoodustajate tostmine toste 03 46,0 138 23,0 6.90 26,0 7.80 67,0 20.1 41,0 123 14,0 4.20 59,0 17.7 26,0 7.80 67,0 201 56,0 16.8 55,0 165 82,0 24.6 562 169
1.2 [Raketise mérimine ja paigaldus m2 | 0,15 | 306 [ 458 | 183 [ 275 | 272 [ 40,8 | 257 [ 38,6 | 258 | 38,7 | 289 | 43,4 [ 273 | 41,0 [ 248 | 37,2 [ 303 [ 45,5 | 267 [ 40,0 | 271 [ 40,7 | 204 [ 30,6 [ 3131 [ 470
1.3 [Sarrusvérkude sidumine t 21 [259] 544 1,89 [ 397 [ 235]494 613 ] 129 | 1,94 | 40,7 [ 2,80 [ 58,8 [ 3,36 | 70,6 | 2,32 | 48,7 | 2,81 | 59,0 [ 3,81 [ 80,0 | 2,47 | 51,9 | 1,95 | 41,0 [ 344 | 723
1.4_|Avamoodustajate ehitamine ja médrimine | m* | 0,6 0 0 0 0 0 0 [820[492] o 0 0 0 [ 78 [468] 0 0 440264250 1,50 520] 312620372343 206
in-h 142 87.8 114 233 116 115 169 109 167 172 145 149 1719
RAKES mas-h 13,8 6,90 7,80 20,1 12,3 4,20 VT 7,80 20,1 16,8 16,5 24,6 169
. [AMINE RO in-vah 17,7 11,0 14,2 29,1 14,5 14,3 21,2 13,7 20,9 21,5 18,1 18,6 215
mas-vah 1,73 0,86 0,98 2,51 1,54 0,53 221 0,98 2,51 2,10 2,06 3,08 21,1
2 |BETOONIMINE
i i : ] 20,00 736 4,46 6,10 11,8 5,96 6,68 5,88 5,74 6,56 7,06 6,19 5,48 79,3
2.1 |Betooni etteandmine autobetooni pumbaga (100m3| 10,00 0,37 3.68 0,22 223 0,31 3.05 0,59 5.90 0,30 2.98 0,33 334 0,29 2.94 0,29 2.87 0,33 328 0,35 3.53 0,31 3.10 0,27 274 3,96 396
2.2 [Betooni laotamine ja vibreerimine m3 | 095 [ 368350223 21,2]305][29,0]590]561]298]283]334[31,7[294]279][287]273]328][31,2]353[335][31,0]294]274]260] 396 [ 377
in-h 42,3 25,6 35,1 67,9 34,3 38,4 33,8 33,0 37,7 40,6 35,6 31,5 456
mas-h 3,68 2,23 3,05 5,90 2,98 3,34 2,94 2,87 3,28 3,53 3,10 2,74 39,6
2 RETOONIMINE Keicst in-vah 5,29 3,21 4,38 8,48 4,28 4,80 4,23 4,13 4,72 5,07 4,45 3,94 57,0
mas-vali 0,46 0,28 0,38 0,74 0,37 0,42 037 0,36 0,41 0,44 0,39 0,34 4,95
3 |LAHTIRAKESTAMINE
e " 0,9 41,4 20,7 234 60,3 36,9 12,6 53,1 23,4 60,3 50,4 49,5 73.8 506
3.1 |Rakete tdstmine toste [—=—] 46,0 138 230 o507 260 [0 €7° [201] 410 23] 140 [0 20 77 26° 780 67,0 201 56,0 168 55,0 165 820 21 562 e
3.2 [Raketiste lahtivitmine ja puhastamine m2 | 0,1 [ 306 [306] 183 | 183 [ 272 [ 272 ] 257 [ 257 258 | 25,8 | 289 [ 28,9 [ 273 [ 27,3 | 248 | 24,8 | 303 [ 30,3 [ 267 [ 26,7 [ 271 | 27,1 | 204 | 20,4 [ 3131 ] 313
s, [ e Tl m2| 03] o] o o o of o 8224|001 of of o [78]234] o | o |440]|132]|250]075]|520]156]620]1,86]343][ 103
a puhastamine
in-h 72,0 39,0 50,6 88,5 62,7 41,5 82,7 48,2 91,9 77,8 78,2 96,1 829
mas-h 13,8 6,90 7,80 20,1 12,3 4,20 17,7 7,80 20,1 16,8 16,5 24,6 169
2 LT S LN LS8 A Y in-vah 8,99 4,88 6,32 11,1 7,84 5,19 10,3 6,03 11,5 9,73 9,77 12,0 104
mas-val| 1,73 0,86 0,98 2,51 1,54 0,53 221 0,98 2,51 2,10 2,06 3,08 21,1




Tabel 5.4 I korruse seinte ja postide ehitustoode t65j0u- ja masinajakulu kalkulatsioon

g Normatiivne t66jdukulu
8 Haardeala kaupa
L T65 nimetus %“ < I il I ol
= E in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h [ihikuid in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 54 6.1 52 6.2 5.3 6.3 7 8
1 |RAKESTAMINE
1.1 [Raketise ja avamoodustajate tdstmine toste 8:2 83,0 ;::; 86,0 ;Z:g 60,0 fg:g 229 623,?7
1.2 |Raketise méérimine ja paigaldus m? | 0,15 | 338 [ 50,6 | 265 | 39,7 | 285 | 42,7 | 887 | 133
1.3 [Sarrusvorkude sidumine £ 32 5,11 | 107 | 2,61 | 54,81 | 9,17 | 193 | 16,9 | 540
1.4 |Avamoodustajate ehitamine ja madrimine m> 0,6 8,51 | 5,11 | 590 | 3,54 | 525 | 3,15 | 19,7 | 11,8
in-h 238 175 292 891
mas-h 24,9 25,8 18,0 68,7
. SaKESEMINE KORBY in-vah 29,7 21,9 36,5 111
mas-vah 3,11 3,23 225 8,59
2 |BETOONIMINE
2.1 |Betooni etteandmine autobetooni pumbaga |100m3 ?g:gg 0,37 ;:;g 0,25 ;:(5)8 0,27 ;:‘718 0,89 ;’79’3
2.2 |Betooni laotamine ja vibreerimine m3 0,95 | 37,0 | 35,2 | 25,0 | 23,8 | 27,0 | 25,7 | 89,0 | 84,6
in-h 42,6 28,8 31,1 102
mas-h 3,70 2,50 2,70 8,90
2 BETOONIMINE KOKKU in-vah 5,32 3,59 3,88 12,8
mas-vah 0,46 0,31 0,34 1,11
3 |LAHTIRAKESTAMINE
o = 0,9 74,7 77,4 54,0 206
3.1 |Rakete tdstmine tOste 03 83,0 24.9 86,0 258 60,0 18.0 229 68.7
3.2 [Raketiste lahtivitmine ja puhastamine m2 0,1 338 | 33,8 | 265 | 26,5 | 285 | 28,5 | 887 | 88,7
3.3 |Avamoodustajate lahtivdtmine ja puhastami] m2 0,3 851 | 255|590 | 1,77 | 525 | 1,58 | 19,7 | 5,90
in-h 111 106 84,0 301
mas-h 24,9 25,8 18,0 68,7
3 ko THIE LT AINE ROKEE) in-vah 13,9 13,2 10,5 37,6
mas-vah 3,11 3,23 2 8,59




Tabel 5.5 II-VI korruste seinte ja postide ehitustodde t66jou- ja masinajakulu

kalkulatsioon
E Normatiivne tddjoukulu
2 Haardeala kaupa
o
Jrk. or T65 nimetus E 2 I i I e
: in-h  [ihikuid in-h |ghikwid] in-h |ahikuid] in-h |Ghikwid] in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 51 | 61 | 52 | 62 | 53 | 63 | 7 8
1 |RAKESTAMINE
Raketise ja avamoodustajate - 0,9 45,9 45,0 37,8 129
M e, toats [l SLO (il 500 (el 420 el 143 i
g [SErilenstining m® | 015 | 220 | 344 | 177 | 266 | 192 | 288 | 599 | 89,8
ja paigaldus
13 |Sarrusvorkude sidumine t 32 | 237 | 760 | 1,88 | 602 | 1,97 | 629 | 622 | 199
14 [amcodustatechitaminejal . | o | 621 | 373 | 525 | 305 | 500 | 334 | 174 | 104
maarimine
in-h 160 135 133 418
mas-h 15,3 15,0 12,6 42,9
: LT T LN L in-vah 20,0 16,9 16,6 52,2
mas-vah 1,91 1,88 1,58 536
2 |BETOONIMINE
Betooni etteandmine 20,00 6,26 4,53 4,86 15,7
= autobetooni pumbaga i 10,00 08l 3,13 02 2,26 024 2,43 e 7,83
A | T m3 005 | 313|297 | 226 21,5243 231|783 | 743
a vibreerimine
in-h 36,0 26,0 280 90,0
mas-h 3,13 2.26 243 7,83
Z AT S0 2. in-vah 4,50 3,25 3,50 11,2
mas-vah 0,39 0,28 0,30 0,98
3 |LAHTIRAKESTAMINE
e : 0,9 15,3 15,0 12,6 42,9
3.1 |Rakete tostmine toste 0.3 51,0 153 50,0 15,0 42,0 12.6 143 2.9
Raketiste lahtivotmi
7 3 P m2 01 | 20 | 229 | 177 | 177 | 192 | 192 | 599 | 59,9
ja puhastamine
% ol P rrad e WP 03 | 621|186 52515859 /|177]174] 521
ja puhastamine
n-h 38,2 32,7 3.8 103
mas-h 15,3 15,0 12,6 42,9
3 LAHTIRAKESTAMINE KOKKU |2 e o 08 o
mas-vah 1,91 1,88 1,58 536

5.2.3 Vahelagede betoonitoode teostamine
Eeldused

Vahelagede betoonitodde teostamise eelduseks on lahtirakestatud ja piisava tugevuse

saavutanud seinad ja postid.
Rakestamine

Vahelagede rakestamiseks kasutatakse Peri “Multiflex” laeraketise siisteemi, mis koosneb
Peri PEP v0i Multipop postidest ja GT24 tiilipi pea- ja abitaladest. Rakestamist

alustatakse iselukustuvate Peri harkpostipeade paigaldamisega postide otstesse.
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Pohipostide piistihoidmiseks kasuattakse kolmajalgu. Kui peatalad on korgemal kui 3 m,
tuleb postid omavahel iihendada, milleks kasutatakse vastavaid raame voi
diagonaalsidemeid. Peale postide paigaldust paigaldatakse montaaziharkide abil
harkpeadesse peatalad ning nende peale abitalad. Talade paigaldamise jarel saab abitalade
kaldumise valtimiseks paigaldada vineeri pisteliselt naelutades abitalade kiilge. Peale

vineeri paigaldamist tuleb raketis loodida ning vineer dlitada.

Vastavalt Eesti Betooniiihingu juhendile “Betoon ja raudbetoon. Spetsifitseerimine,
tehnoloogia, kvaliteet, vastavushindamine” peavad raketise ja laudade vdoi kilpide
vahelised iihendused olema piisava tihedusega, viltimaks peenosiste kadu ja vee
véljavoolu. Raketist, mis vdib imada betoonist olulisel miéral vett vdi soodustada vee
aurustumist, tuleb betooni veekao vihendamiseks korralikult niisutada. Raketise sisepind
peab olema puhas. Kui raketist kasutatakse nihtavale jdéva betoonpinna saamiseks, peab
raketise pinnatdotlus olemas selline, et ndutav viimistlus on saavutatav. Seetdttu on
ddrmiselt oluline vormipindade puhastamine ja Olitamine. Antud objektil peab raketise

pind vastama BY40 2 klassi nduetele, sest betoonpind jééb keldrikorrusel néhtavale.
Armeerimine

Vahelagede armeerimiseks kasutatakse sarrust ASO0HW. Vahelaed sarrustatakse
armatuuriga @ 16 mm sammuga 200 mm kahes kihis, mis seotakse omavahel
sidumistraadiga. Postide kohale iilapinda ja suuremate avade kohale alapinda
paigaldatakse pohisarruste vahele lisasarrused. Armeerimisel peab tagama armatuuri

minimaalse kaitsekihi 25 mm.
Betoonimine

Vahelagede betoneerimisel kasutatakse betooni C30/37 XC1. Enne betoneerimist tuleb

kontrollida, et ehitusplatsile tarnitud materjal vastaks tellitule.

Vastavalt Ehitame kirjastuse “Betoonit6dd” juhendile iiritatase betoonisegu paigutada
raketisse selliselt, et see tdidaks raketise iihtlaselt ja kiillalt dhukeste kihtidena. Betooni
tuleb korralikult tihendada ja hdoruda pealt tasaseks. Lisaks peab betoon ilma vuukideta
liituma juba varem raketises oleva vérske betooniga, enne kui see on joudnud taheneda.
Vastavalt betooni tarninud betoonitootja kasutusjuhendile tuleb betoonisegu maha laadida
voimalikult kiiresti, kuna tsement hakkab teatud aja moddudes tarduma ning kivinev segu

ei ole enam paigaldatav. Betoonisegu kasutusaeg sdltub segu ja Shutemperatuurist ning
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ilmastikuoludest. Suvisel ajal on segu kasutusaeg ligi 2 tundi, talvel aga umbes 3 tundi.
Paigaldamisel ei tohiks segu langemiskorgus betoonisegu kihistumise ohu tdttu olla
suurem kui 1 meeter. Paigaldatud betooni tihendamiseks kasutatakse nuivibraatorieid.

Tuleb viltida sarruse vibreerimist.

Hoone betoonit6dd toimuvad septembrist maini. Seetdttu tuleb betoneerimisel arvestada
nii talviste kui ka suviste betoneerimisnduetega. Vastavalt FEhitame kirjastuse
“Betoonitodd” juhendile tuleb betoneerimisel alla +5 © C arvestada talviste
betoneerimistingimustega. Kiilm ilm aeglustab betooni tardumis- ja kivistumisreaktsioone.
Talvise betoonimise nduetega tuleb arvestada raketise tegemisel ja sarruse paigaldamisel.
Tuleb paigaldada voimalikud soojendusjuhtmed, termomeetrid ja raketiste jaoks vajalik
kiilmakaitse. Ehitusplatsile tuleb hankida lisaks betoonimisseadmetele ka sulatus-,
soojendus- ja kaitseseadmed. Enne betoonimist tuleb raketised ja sarrus puhastada jdist ja
lumest. Raketisse jadnud lumi voi jaa voivad takistada selle iileni tditumist betooniseguga.
Sarruse timber olev jdid takistab voi nodrgendab betooni nakkumist sarrusvardaga.
Sulatamiseks kasutatakse tavaliselt auru. Valubetooniga kiilgnevaid pindu (pinnas, kivi
vOi olemasolev betoontarind) soojendatakse niipalju, et valatav betoonisegu ei jahtuks.
Kiilma ilmaga soojendatakse ka betoonisegu vamistamiseks vajaminevat vett ja
taitematerjali. Ka tsementi tuleb hoida vélistemperatuurist soojemas laos, et dhu suhteline
niiskus oleks madal ja tsement kuiv. Vajadusel kasutatakse ka korge eeltugevusega
tsementi vOi lisandeid. Kiilma ilmaga betoonitakse kiiresti ning vélditakse vdimalikku
segu jahtutavaid teisaldus- ja késitusviise. Betoonisegu pumpamine on tavaliselt parim
teisaldusviis, kui soovitakse viltida temperatuurikadu. Tihendatud betoonisegule tehakse
voimalikult kiiresti kiilmakaitse. Vajadusel tuleb tarindit soojendada juhtmetega
elektrisoojendusega, raketisesoojendusega voi nditeks infrapunakiirgusega soojendusega.
Soojendusviisist ja raketisetehnikast sdltumatult nduab talvel betoonimine alati tarindite
kiilmakaistet, mis aitab &ra hoida tarindite jddtumise, iihtlustab tarindi temperatuuri,

vihendab soojendamisvajadust ja takistab niiskuse kadu.

Vastavalt betoonitootja kasutusjuhistele on suvise betoneerimise muredeks betoonisegu
toodeldavuse kiire vihenemine, kuivamiskahanemisest pdhjustatud pragude tekkimise oht
ning betoonisegu toddeldavuse korrigeerimine ehitusplatsil vee lisamisega. Betoonisegu
temperatuuri kasvades kiirenevad vee ja tsemendi vahelised reakstioonid, mille
tulemuseks on toddeldavust tagava vaba vee hulga vidhenemine betoonisegus ja

toodeldavuse tavapdraset kiirem langus. Téodeldavuse kao vihendamiseks saab kasutada
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tardumist aeglustuvaid lisandeid. Tuleb véltida betoonisegule vee lisamist ehitusplatsil,
kuna see vidhendab betooni tugevust. Peale betoonisegu paigaldamist voivad juba
esimeste tundide jooksul tekkida probleemid seoses vee kiire aurustumisega, mille
tagajdrjel tekivad betooni praod. Vee kiire aurustumise véltimiseks tuleb valatud betoon
tuule mojude eest kinni katta. Téhelepanu tuleb pdorata ka betooni paigaldusjirgsele
hooldusele, et viltida pindade kiiret kuivamist. Jérelhooldust tuleb teostada kuni 7
O0pdeva jooksul. Kdige lihtsam on mérja betoonpinna katmine tihedalt paigaldatud kilega.
Vertikaalpindade puhul on sobiv ka pidev pinna veega kastmine. Jérelhooldusaine puhul
tuleb jdlgida, et see kantakse betooni pinnale digeaegselt ning piisavas koguses vee

aurustumist taksitava kihi tekkeks.

Lahtirakestamine

Vastavalt Ehitame kirjastuse “Betoonitddd” juhendile ei tohi vahelagesid lahti rakestada
enne kui betoon on saavutanud vihemalt 70% oma projekteeritud survetugevusest, mis
tavatingimustes tdhendab, et vahelae voib lahti rakestada minimaalselt 4 kuni 5 66pdeva

peale betoneerimist.

Lahtirakestamine algab vahepostide eemaldamisega, seejirel lilhendatakse pohiposte, et
eemaldada vineer. Vineer ladustatakse iiksteise peale ning puhastatakse vineeri servad.
Peale lahtirakestamist jdetakse vahelage toetama ajutised toed vdhemalt kahe korruse

ulatuses.

Toode jarjekord ja kestus

Betoneerimistodde jérjekord on esitatud maapealse osa ehitustoode tehnoloogilistel
kaartidel. Todde kestus on haardealade kaupa nididatud joonisel “Betoonitédode
kalendergraafik”. Vahelagede rakestamiseks kasutatakse kuni 20 litkmelist brigaadi,
betoonitdid teostatakse kuni 20 liikmelise brigaadiga ja lahtirakestamine toimub kuni 7

litkmelise brigaadiga.

Kasutatavad masinad

Betoonitodde teostamiseks kasutatakse autobetoonipumpa, betoonisegureid ja
vibraatoreid. Betoonisegurite vajadus on leitud valemiga 5.1. Tostetodde teostamiseks
kasutatakse objektil kahte tornkraanat: kraana 1 — Liebherr 71 EC noolepikkusega 40,0 m
ja kraana 2 — Liebherr 91 EC noolepikkusega 39,2 m.
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Arvutused

Arvutused on teostatud kasutades 1. Lille loengukonspekti “Ehitustehnoloogia”.
Arvutustes on aluseks voetud, et normi tditmise tegur on vahemikus 0,75...1,25. T66jou-,

masinajakulu ja tehonoloogilised arvutused on esitatud tabelites 5.6-5.8.

Tabel 5.6 0 korrus vahelagede ehitustoode t66jou- ja masinajakulu kalkulatsioon

g Normatiivne t66jdukulu
[=]
Haardeala kaupa
Jik. ~ &
5 T66 nimetus z z I il 1l v v R
= : inh |ihikuid inh [ihikuid inh [dhikuid in-h [ihikuid in-h [Ghikuid in-h [Ghikuid inh
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 51 | 61 | 52 | 62 | 53 | 63 | 54 | 64 | 55 | 65 | 7 | 8
1 |RAKESTAMINE
& v B 0,13 752 247 70,9 123 8,02 302
1.1 |Raketise tdstmine m2 0,07 579 405 190 133 545 382 946 6.2 61,7 432 2322 163
1 [Reketisemddrimine | o) o5 | 579 | 868 | 190 | 28,5 | 545 | 81,8 | 946 | 142 | 61,7 | 926 | 2322 | 348
a paigaldus
Ja |PEaEsi t 21 252 | 520 | 83 | 174 | 23,7 | 498 | 41,1 | 863 | 2,70 | 56,7 | 101 | 2121
sidumine
in-h 691 228 650 1128 74,0 2771
mas-h 40,5 133 382 66,2 432 163
1 PRSI MINE ROREY [ invah 86,4 28,4 81,3 141 9,25 346
mas-vah 5,06 1,67 477 8,27 0,54 20,3
2 |BETOONIMINE
Betooni etteandmine 8,00 15,0 4,87 14,0 24,2 1,58 59,7
2 autobetooni pumbaga H6m3 4,00 Tes 752 s 2,44 L 6,98 =5 12,1 s 0,79 i 29,8
gy (Dot lacGE m3 | 095 | 188 | 179 | 609 | 579 | 175 | 166 | 303 | 287 | 19,7 | 18,7 | 746 | 709
a vibreerimine
in-h 194 62,7 180 312 203 763
mas-h 7,52 2,44 6,98 12,1 0,79 298
2 | BETOONIMINE KOKKU : 3 2 : 3 s
in-vah 242 7,84 22,5 39,0 2,54 96,0
mas-vah 0,94 0,30 0,87 1,51 0,10 3,73
3 |LAHTIRAKESTAMINE
i 0,13 752 247 70,9 123 8,02 302
3.1 [Rakete t3stmine m2 [l 579 [mil 190 gt 545 (mmil 46 [Esl 617 (il 252 s
Raketiste lahtiv3tmi
301 [ et | e 0,1 579 | 57,9 | 190 | 19,0 | 545 | 54,5 | 946 | 946 | 61,7 | 6,17 | 2322 | 232
ja puhastamine
in-h 133 338 125 218 142 534
’ LAHTIRAKESTAMINE mash 40,5 133 382 66,2 432 163
KOKKU in-vah 16,6 547 15,7 272 1,77 66,7
mas-vah 5,06 1,67 477 8,27 0,54 20,3
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Tabel 5.7 I-V korruse vahelagede ehitustéode t66j0u- ja masinajakulu kalkulatsioon

g Normatiivne t66joukulu
g Haardeala kaupa
Jrk. =] B
= Tod nimetus | < I il Koy
il ’ in-h  |ihikuid in-h [ohikuid] in-h [ihikwid in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 ¥ 3 4 5.1 6.1 52 6.2 7 8
1 |RAKESTAMINE
T 0,13 93,8 59,6 153
1.1 |Raketise tOstmine m2 0.07 721 505 458 3.1 1179 82,6
o |Raketise méfirimine | | 015 | 791 | 108 | 458 | 687 | 1179 | 177
a paigaldus
iy, | Sarisyardc t 21 [ 361 | 758 | 229 | 481 | 59 | 1239
sidumine
in-h 960 609 1569
mas-h 50,5 32.1 82,6
1 | RAKESTAMINE KOKKU g 120 76.1 196
mas-vah 6,31 4,01 10,3
2 |BETOONIMINE
Betooni etteandmine . 8,00 17,3 11,0 28,3
2L | sitsheioon 100m3 e 216 marmnl 1% pEmam 3¢ BEE
2 [Betoonilaotamine | 105 | 216 | 206 | 138 | 1306|3539 336
ja vibreerimine
in-h 223 141,6 365
mas-h 8,66 5,50 14,2
2 | BETOONIMINE KOKKU S 279 177 45.6
mas-vah 1,08 0,69 15747
3 |LAHTIRAKESTAMINE
S 0,13 93,8 59,6 153
3.1 |Rakete tdstmine m2 0.07 721 50,5 458 2.1 1179 82,6
Raketiste
3.2 |lahtivotmine m2 0,1 721 321 458 | 458 | 1179 | 118
ja puhastamine
in-h 166 105 271
3 LAHTIRAKESTAMINE mas-h 50,5 32,1 82,6
KOKKU in-vah 20,7 13,2 33,9
mas-vah 6,31 4,01 10,3
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Tabel 5.8 VI korruse vahelagede ehitustodde t66j0u- ja masinajakulu kalkulatsioon

g Normatiivne t66joukulu
g Haardeala kaupa
Jrk. L = g, Kokku
To66 nimetus S < I II
= in-h [ihikuid| in-h |[ihikuid| in-h [ihikuid| in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 51l 6.1 52 6.2 T 8
1 |RAKESTAMINE
TN 0,13 97,7 63,3 161
1.1 |Raketise tdstmine m2 0.07 751 52.6 487 34.1 1238 86,7
|2 |Reketise méfirimine | > |15 | 951 | 113 | 487 | 73,1 | 1238 | 186
a paigaldus
T s t 21 | 370 | 777 | 240 | 504 | 61,0 | 1281
sidumine
in-h 987 640 1628
mas-h 52,6 34,1 86,7
1 RAKESTAMINE KOKKU gy 123 80,0 203
mas-vah 6,57 4,26 10,8
2 |BETOONIMINE
Betooni etteandmine 8,00 18,0 11,7 29,7
2:1 100m3 > 2.25 S 1,46 a 3,72 o
autobetooni pumbaga 4,00 i 9,02 g 5,84 . 14,9
2. |Betoonilaotamine 1|05 | 905 | 214 | 146 | 139 | 372 | 353
ja vibreerimine
in-h 232 150 383
mas-h 9,02 5,84 14,9
R e e o -val 29,0 18,81 478
mas-vah 1,13 0,73 1,86
3 |[LAHTIRAKESTAMINE
s 0,13 97,7 63,3 161
3.1 |Rakete tostmine m2 0.07 751 52.6 487 34.1 1238 86,7
Raketiste
3.2 |lahtivotmine m2 0,1 751 75:1 487 | 48,7 | 1238 | 124
ja puhastamine
in-h 173 112 285
3 LAHTIRAKESTAMINE mas-h 52,6 34,1 86,7
KOKKU in-vah 21,6 14,0 35,6
mas-vah 6,57 4,26 10,8

6.2.4 Raudbetoonelementide montaazitood

Eeldused

Monteeritavate trepielementide paigalduse eelduseks on korruste 0-6 monoliitsest
betoonist valatud trepikodade seinad. Kdikide korruste monteeritavad trepielemendid

paigaldatakse jérjest.
Monteerimine

Trepielemendid tdstetakse paika alustades O korrusest liikudes iilespoole kasutades
autokraanat. Vastavalt konstruktiivse osa projektile toetuvad trepid seintesse ja
vahelagede servadesse valatud konsoolidele. Trepielemendid kinnituvad mademetele

jéetud siivistesse sarrusvarrastest tappidega. Vahed tdidetakse jootebetooniga peale
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elementide montaazi. Treppide vuugid tdidetakse elastse vuugiseguga. Treppide montaazi

teostatakse kahelitkmelise brigaadiga.

Kasutatavad masinad

Monteeritavate treppide paigaldamiseks kasutatakse autokraanat Liebherr LTM 1130-5.1,

noole pikkusega 60 m ja nooleulatusega 56 m.
Arvutused

Arvutused on teostatud kasutades RATU juhendmaterjalides toodud ajanorme ja I. Lille
loengukonspekti “Ehitustehnoloogia”. Arvutuste teostamisel on aluseks vdetud, et normi

taitmise tegur jddks vahemikku 0,75...1,25.
Trepi montaazitddde t66j0u- ja masinajakulu on esitatud tabelis 5.8.

Tabel 5.8 Trepi montaazitddde t66j0u- ja masinajakulu

E Normatiivne t66j6ukulu
= B
Trepikodade kaupa
A 5,
Jrk. nr T66 nimetus g < A B e
in-h  [iihikuid| in-h |iihikuid| in-h [{ihikuid| in-h
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 S:1 6.1 52 6.2 Y 8
1 |TREPIELEMENDI MONTAAZ
Paigaldus, kinnitamine ja tk 1,98 29,7 21T 57,4
151 15,0 14,0 29,0
monolitiseerimine tdste 1 ’ 15,0 ’ 14,0 ’ 29,0
in-h 29,7 27T 57,4
7 mas-h 15,0 14,0 29,0
: MONE KOKKU in-vah 3,71 3,47 7,18
mas-vah 1,88 1,75 3,63

5.2.5 Kvaliteet

Ehitatava hoone kvaliteet peab vastama RYL 2000 nduetele. Nouded vormi- ja
raketispindadele ning tdddele peavad vastama BY40 A klassi nduetele. (Betoon ja
raudbetoon. Betooni pinnad) Klass A vastab oma ndudmistelt puhasvalupindadele.
Pinnale esitatavat esteetilist nduet ei ole vdimalik tiita, kui kasutatud raketis pShjustab
jéreltdid nagu piikamine ja pahteldamine. Raketise pinnamaterjal peab olema terve ja hea
kvaliteediga. Raketise kasutamine nduab alati eelnevat planeerimist. Toovuukide
paiknemine ja moodustamise meetod kui betoonpinna osa tuleb ette ndha juba
projekteerimisstaadiumis. Soovitava Idpptulemuse saavutamiseks tuleb tagada, et raketise

pinnamaterjal on terve ja iihtlase kvaliteediga.
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6. Majandusosa

Eestis kasutatavate ajanormide vordlus Ratu juhendmaterjalidega

Majandusosa eesmirgiks on vorrelda Soomes kasutatava RATU juhendamterjalides
esitatud ajanorme ehitusplatsil betoonitdid teostanud Ruul Projekt OU eelarvestamisel
kasutatavate ajanormidega. Vordlus pdhineb Laeva 2, Tallinn betoonitédde planeerimisel

kasutatud ajanormide pohjal.

Betoonitdid teostanud ettevote ei olnud tuttav RATU juhendmaterjalides toodud
ajanormidega ja oma igapdevases t60s ajanorme ei kasuta, vaid teostab betoonitddde
planeerimist ettevottesisesele kogemusele tuginedes. Ruul Projekt OU sdnutsi ei kasutata
ka ettevotte siseselt alati iihtseid ajanorme, sest alati tuleb arvestada objekti
eriprasustega. Naditeks mojutavad ajanorme hoone asukoht, kuju, hoone tiitipsus, nduded
betoonpinna kvaliteedile ja masinatega ligipddsetavus. Laeva tn 2 objekti peab Ruul
Projekt OU vdrreldes suurele krundile ehitatava tiiiipse tootmishoonega pigem raskete
tingimustega objektiks hoone viikese krundi, hoone ebastandartse ja pikliku kuju, kdrge

esimese korruse ja keldrikorruse vahelae erinevate tasapindade tottu.

Tabel 6.1. Ruul Projekt OU Laeva tn 2 objekti betoonitddde tddajakulu normatiivide ja

RATU juhendamterjalides esitatud ajanormide vordlus.

RATU Ruul Erinevus | Erinevus
Projekt OU

Rakestamine in-h/m” in-h %

postid 0,30 0,40 0,10 33,3
plaatvundament 0,13 0,50 0,37 285
vahelaed 0,20 0,30 0,10 50

lae korguste iileminekutalad 0,20 0,90 0,70 350
seinad 0,25 0,50 0,25 100
Sarrustamine in-h/m* in-h %

postid (sarrus d25 mm) 8,0 25,0 16,0 213
plaatvundament (sarrus d16 mm) 4,5 30,0 25,5 567
vahelaed (sarrus d16 mm) 4,5 30,0 25,5 567
lae korguste iileminekutalad 10,0 40,0 30,0 300
seinad 7,3 35,0 27,7 379
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Tabel 6.1 jitk 1

Betoonimine (betoonipumbaga) in-h/m” in-h %
postid 0,30 L1 0,80 267
plaatvundament 0,13 0,20 0,07 53,8
(vahelae)plaadid 0,15 0,20 0,05 333
lae korguste iileminekutalad 0,20 0,45 0,25 125
seinad 0,26 0,50 0,24 92,3

Kdige suuremad erinevused RATU juhendamterjalides esitatud ja Ruul Projekt OU poolt
kasutatavate ajanormide vahel on lae korguste iileminekutalade rakestamisel 4,5 korda,
plaatvundamendi ja vahelagede sarrustamisel 6,7 korda ning postide betoneerimisel 3,7

korda tegelikkuses kasutatavate ajanormide kahjuks.

Betoonitdid teostavad ettevotted on RATU juhendmaterjalidega kursis, kuid praktikas
neid ei kasuta vaid tuginevad pigem ettevottesisesele kogemusele. Samuti ei 14htu RATU
ajanormidest ka paljud tellijad ning seetdttu ei niie Ruul Projekt OU esindaja ka vajadust

ajanormidega tdpsemalt tutvuda ja neist juhinduda.

Tegelike ajanormide suur vahe RATU juhendmaterjalides toodud ajanormidega tuleneb
ilmselt sellest, et ehitajatelt ei nduta ajanormide tditmist vaid tdhtaegadest kinnipidamist.
Tellijad edastavad alltodvotjatelt pakkumist kiisides tavapiraselt ka todde teostamise aja.
Vorreldes Soome todjoukuludega on Eestis to6joukulud vordlemisi odavad ning seetdttu
kasutatakse ehitusel pigem rohkem mehi kui eeldatakse tiihelt toomehelt suuremat

tootlikkust.
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7. Too- ja keskkonnakaitse

T66- ja kekkonnakaitse annab iilevaate objektil kasutatavast todohutusplaanist ning
méidirab dra, mille eest peavad vastutama ehituse peatoovotjad ning milliseid tingimusi

peavad tditma ehituse alltoovotjad.
Ehitusplatsi haldamine ja kontroll

Peatoovotja organiseerib todde ohutu teostamise tagamiseks ehitusplatsil tootervishoiu ja
tooohutusalast tegevust ning alltoovotjate todde ja jarelvalve koordineerimist. Peatoovotja
esitab igale alltoovotjale ehitusplatsi organiseerimise plaani ning alltodovotjad on
kohustatud tditma koiki kohalikke digusakte ja eeskirju; iildisi ja spetsiifilisi ohutus- ja
keskkonnajuhiseid, mis on toodud peatéovotja poolt koostatud ehitusobjekti tédohutuse,
tootervishoiu ja keskkonnaohutuse (TTK) kavas ja jérgima tema poolt kasutatavate
seadmete kasutusjuhendeid. Peatdoovotja koostab ehitusobjektil riskihindamise- ja
tooohutusplaani ning tagab selle kéttesaadavuse koikidele ehitusplatsil tootavatele
isikutele. Alltoovotja kohustub teostama oma t66vStu osas enne ehitustdodega alustamist
tooohutuse riskihindamise ja rakendama ohutusmeetmed. Alltoovotja peab todtajatel
tagama to0votus noutavate isikukaitsevahendite kasutuse; kvalifikatsioonide ja lubade
olemasolu ning kohustub ohutusabindusid pidevalt kontrollima ja tditma. Ehitusplatsi
koordinaator jilgib ja nduab ehitusplatsil pidevalt TTK nduete tditmist teostades iga niddal
ehitusplatsil todohutuse modtmisi (TR mdodtmised). Koiki TR mdotmise tulemusi
kisitletakse iganddalastel platsi todkoosolekutel ning alltodvotja kohustub protokollides
toodud puudused likvideerima miératud tdhtacgade jooksul. Peatddvotja objektijuht ja

alltoovotja toddejuhid teostavad ohutuskontrolli igapievaselt.
Uldised tootervishoiu ja tooohutuse nduded ja juhised

Koik alltoovotjad peavad vastavalt kohalikele oOigusaktidele ja eeskirjadele tagama
esmaabivahendite olemasolu objektil. Alltdovotjad peavad tagama selle, et piisav hulk
tootajatest (tavaliselt 5% tddtajate koguarvust) oskaks anda esmaabi. Onnetuse, suure ohu
korral voi hiddaolukorras on igaiiks kohustatud osutama abi vajalikus ulatuses ja antud

asjaoludel nii, et ta ennast markimisvéarsesse ohtu ei sea.

Narkootikumide ja alkoholi tarvitamine on objektil rangelt keelatud. Nimetatud ainete
kasutamise korral korvaldatakse isik viivitamatult objektilt. Narkootikumide voi alkoholi

mdju all olevat isikut ei lubata objektile. Turvafirmal ja peatéovotjal on lubatud teha
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kontrollmddtmisi. Suitsetamine on lubatud iiksnes selleks ettendhtud ja tdhistatud
kohtades.

Tooriietus ja kohustuslikud isikukaitsevahendid

Iga alltoovotja tagab selle, et tootajad kannaksid tooks sobivat riietust, millel oleksid
alltoovotja firma tunnused. Koik alltodvotjad varustavad oma toGtajad vdhemalt

kohustuslike isikukaitsevahenditega:

- ohutuskiiver; torkekindlad ja varbakaitsega turvajalatsid ning helkurvest on
tootajatele kohustuslikud kogu ehitusobjektil viibimise ajal;

- kohustus kasutada todiseloomust soltuvalt t66ks sobivaid tookindaid,

- kohustus kasutada korvaklappe, kui miira on 80 dB vdi tugevam,

- kohustus kasutada kaitseprille, kui t66 tegemisel eraldub lahtisi osakesi.
To6luba noudvad tood

Eriluba on vaja kdikide ohtlike todde teostamiseks, milleks on: t66 suletud ruumides voi
maa-alustes tingimustes; kaevandamine vOi t60, millega kaasneb maanihke oht;
lammutamine; t66d korgepingeliini vdi trafoalajaama ldheduses; raskete valmisdetailide
tostmine. Tooloa véljastamiseks on vajalik riskianaliiiis ja tdoplaan, mille koostab

alltoovotja.
Tuleohutus

Allt6ovotja vastutab tulekaitse eest territooriumil, kus to6tajad tootavad, puhkavad ja kus
asuvad nende laod, vastavalt seadusele ja lepingulistele kokkulepetele. Tuleohu
vihendamiseks jargitavad nduded: tookohas hoitakse vdimalikult vdikest tuleohtliku aine
kogust; tuleohtliku aine ladustamiseks peab olema objektijuhtkonnaga kooskdlastatud
ladu; tuleohtlikku materjali ei hoita ega ladustata kohtades, kus seda on raske néha,
avatud tellingute all, porandal ega hoonete ldheduses; tuletodde aladel ei tohi olla
ladustamiskohti, kontoreid ega to0kodasid. Peatddvotja varustab vajaduse korral
ehitusplatsi esmaste tulekustutusvahenditega. Lisaks rakendavad alltoovotjad tuletodde
tegemisel tdiendavaid ohutusmeetmeid. Tulekustutusvahendeid hoitakse tookorras ja neid
kontrollitakse iga niddal. Need ei tohi olla kaectud muude asjadega, neid ei tohi kdrvaldada

ega kahjustada ning nende asukohta néitavaid silte ei tohi kinni katta.
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Ehitusobjektil ei tohi:

- ladustada hoonete ja rajatiste vahelistesse tuleohutuskuhjadesse pdlevamterjale,
pdlevpakendites seadmeid ja taarat ning parkida transpordivahendeid ja muud
tehnikat;

- teha tule- ja plahvatusohtlikku t66d véljaspool spetsiaalselt selleks otstarbeks
seadistatud kohta;

- remontida pdlevvedelikuga tiidetud torustikku ja seadmeid;

- valada pdlevvedelikku ja oksiideerijat maha voi kanalisatsioonivorku;

- tankida mootorsoidukit;

- kasutada lahtist tuld, pdletada kulu, jddtmeid voi prahti;

- tOkestada evakuatsiooniteid esemete, moobli ega muu sisustusega;

- jaigalt sulgeda evakuatsioonipddse ja kasutada nendel raskesti avatavaid
sulgureid;

- jatta tootavat tehnoloogilist voi muud seadet ja mehhanismi jérelvalveta, kasutada
rikkis tule- ja avariikaitsesiisteemiga voi muude riketega seadmestikku;

- tootada gaasi- vOi abrasiivldikaja/-kédiaga viimistletud ruumides ja klaaspindade
ldheduses;

- kasutada defektidega elektriseadet, -kaablit ja juhet;

- kasutada kalibreerimata voi elektrijuhtmestiku lubatavale voolutugevusele
mittevastava sulavelemendiga kaitset;

- kasutada mittestandardset elektrisoojendus- ja valgustusseadmeid;

- avada pdlevaine ja —materjali pakendit ning villida vdi pakendada pdlevainet ja

materjali nende hoiuruumis.

Teisaldatavad gaaskiituse varustusseadmed tuleb paigaldada tookohta voi selle 1ahedusse.
Voimaluse korral peaks need olema todtaja ndgemisulatuses ja kergesti kéttesaadavad.
Juhul kui elektrikaarkeevitust voi hapniku kaarkeevitust teostatakse ruumides voi aladel,

kus timbrus voib elektrit juhtida, tuleb siilitada seadmete korralik maandus.

Gaasimahuteid (balloone) hoitakse ainult selleks ettendhtud laos ja piistiasendis. Erineva
gaasiga tdidetud balloone tuleb hoida eraldi ning tiihje balloone tuleb hoida tdidetud
balloonidest eraldi. Objektil kasutatavaid balloone hoitakse piistiasendis nii, et need ei
saaks kukkda pikali. Balloonid peavad asetsema spetsiaalsel alusel voi muul seadmel, mis

tagab ballooni kindla asendi. Ventiili siittimise ohu tdttu peab iga ballooni vdi aluse
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kiiljes olema tulekindel kinnas. T66 16ppedes suletakse ballooni ventiilid. To6pédeva 16pus

keritakse voolikud alusele kokku ega jdeta neid pdrandale voi muu rajatise kiilge rippuma.

Tuletdid peab tegema kooskdlas seadusega ja muudes kohaldatavates eeskirjades
kehtestatud nduetega. Tuletodd voib teha isik, kellel on kutsetunnistus voi kes on ldbinud
tuletoode tegemise koolituse ja kellel on tuletdotunnistus. Juhul kui tuletdid teostatakse
ruumis sees, kust pdlevaid materjale ei saa eemaldada ja kus on kiire tule leviku oht, tuleb

tulekaitsemeetmed kokku leppida peatoovotjaga.

Tulekahju tekkimisel tuleb tagada inimeste ohutus ja nende kiire evakueerimine voi
padstmine ohustatud alast. Tulekahju avastanud isik on kohustatud viivitamatult
teavitama hdirekeskust, kus tulekahju on puhkenud ja mis pdleb ning vastama
valvetdotaja esitatud kiisimustele. Lisaks ka hoiatama ohtu sattunud inimesi; sulgema
uksed ja aknad ning vilja liilitama ventilatsiooni, tdkestamaks tule levikut ning vdimaluse

piires asuma tuld kustutama.
Masinad ja kisitooriistad

Koik tooriistad, veoseadeldised ja késimasinad peavad olema tddkorras ja neid tuleb
kasutada vaid ettendhtud eesmairkidel. Kisitooriistadel ei tohi eemaldada tehases
paigaldatud ohutusvahendeid ja —kaitseid. Kisitooriistadega tdotamisel peab alati
kasutama kaitseprille ja kuulmiskaitsmeid (va juhul kui miiratase on alla 80 dB).
Seadmete ja késitooriistada juhtmed peavad olema terved ja paikamata. Tdstukil
tootamisel peab ohutsoon olema eraldatud ohutuslindiga, korvis todtavad todlised
kinnitatud turvarakmega ja alati kandma kaitsekiivrit. Tosteseadmed- tropid, ketid,
haaratsid ja konteinerid peavad olema varustatud infoga maksimaalse tdsteraskuse kohta
ja kontrolli kuupdevaga. Tdstetoddel peavad ohutsoonid olema piiratud. Platesaagidel
peavad kaitsed olema tdookorras ning tookoht peab olema piisavalt avar ja korras.
Keevitusseadmetel peavad terved olema manomeetrid, tagasiloogi kaitseklapp, voolikud,
balloonid peavad olema timberkukkumise vastu kaitstud ning todkohal voib olla vaid
hetkel vajalik kogus balloone. Lisaks peab seadmete juures olma 12 kg tulekustutu ning

tulekindel kinnas.
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Redelid ja tellingud

Redeleid on lubatud kasutada ainult ajutiseks juurdepdisuks. Juurdepdisud tookohtadele
peavad olema tagatud treppidega ja varustatud kédsipuuga. Kantavad redelid peavad olema
tehtud metallist ja nende pikkus ei tohi iiletada 5m. Redelite alaotstel peavad olema
metallteravikud voi kummiotsikud (olenevalt toetuspinnast). Redelit tohib paigaldada
horisontaalpinna suhtes 75° nurga all. Redeli pikkus peab olema selline, et redel ulatuks
kdrgemalt tasapinnast vihemalt 1m {ile. Redelil on keelatud kisitooriistadega toGtamine
ning redelil on lubatud teha ainult sellist t66d, mille puhul t66line saab iihe kidega hoida

redelist kinni ning t66d voib teha mitte kauem kui 30 minutit.

Tellingud ja toolavad peavad olema kohapeal kokkumonteeritavad ja valmistatud
tillipprojekti jargi. Tellingud ja todlavad tuleb monteerida projektis ettendhtud jérjekorras.
Montaazile lubatakse kogenud t66lisi, keda on eelnevalt juhendatud ja kellel on korgustes
tootamise Oigus. Koigil monteerijail peab olema kaitsevod ja kiiver. Tellingute montaaz
ja demontaaz peab toimuma tdddejuhataja vahetul juhtimisel. Tellingute ja todlavade
laudiste laius peab miiiiritoddel olema vdhemalt 2m, krohvitdddel 1,5 m ja maalri- ning
montaazitdddel vdhemalt Im. Alates 2m korgused tellingud tuleb varustada
kaitsepiiretega. Kaitsepiirde iilemine piire peab olema tdopinnast 1,1 m korgusel,
vahepiire 0,5 m kdrgusel ja 15 cm korguse varbalauaga. Kui tellingul on kaitsevork, siis
varbalaud ei ole ndutud. Tellingule minna ja sealt alla tulla tohib ainult médda redelit.
Hoonesseviiv sissepdds, mille ette on piistitatud tellingud, peab olema pealt kaitstud
varikatusega, kiilgedelt lauslaudisega. Varikatus peab ulatuma tellingute gabariitidest

vihemalt 1,5m véljapoole ja olema paigutatud 20°
Kukkumiskaitse nouded

Koik todtasandid peavad olema piirdega, kui kukkumiskdrgus on suurem kui 2 m. Avad,
mille alumine serv on seisutasapinnast moddetuna kuni 70 cm, peavad olema varustatud
piirdega. Ulemine piire peab olema tasapinnast 1,1 m kdrgusel ja olema piisavalt jiik,
iilemine puidust piirdelaud peab olema vdahemalt 32 mm paks. Keskmine piire peab olema
50 cm tasapinnast, kui kukkuvad esemed voivad vigastada all-litkuvaid todlisi, siis tuleb
kasutada varbalauda. Piirete otstes vdivad vertikaalsed vahed olla maksimaalselt 25 cm.
Koik jalalabast suuremad avad tuleb katta nii, et oleks vilditud nende paigalt nihkumine

ja mérgistada punase ristiga.
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Elektriohutus ja valgustus

Peatoovotja tagab {ildvalgustuse objektil. Iga alltodvotja peab tagama piisava
kohtvalgustuse oma todkohas. Alltdovatja vastutab oma tootajate elektriohu teadlikkuse
kontrolli korraldamise ja dokumenteerimise ning t66 ohutu korraldamise eest ehitusplatsil
vastavalt Eesti Vabariigi seadustele, miidrustele ja standarditele. Koik elektriohuga
kaasnevad t66d tuleb kooskdlastada ehituse kéidukorraldajaga.  Alltoovatja
pooltehitusplatsil kasutatavd elektriseadmed (soojakute lektripaigaldis, toitekaablid,
elektrilised késitooriistad, kandelambid jms.) peavad olema standartsed, kasutusviisile ja
keskkonda sobivad. Elektriseadmed peavad olema ilma mehaaniliste vigastusteta ning
labinud perioodilise iilevaatuse (ettendhtud juhtudel ka elektrilise teimimise). Elektrilisi
toovahendeid ja pikendusjuhtmeid voib tihendada ehitusobjekti elektrivorku ainult kilpide
standardile vastavate pistikithenduste kaudu. Kasutada voib ainult HO7 RN-F tiiiipi
paindkaableid (v0i kaableid samaviirse vastupidavusega kulumisele ja veele). Kaablid ei
tohi kulgeda iile teede ja kdiguradade (vajadusel tuleb kasutada mehaanilist erikaitset).
Alltodvatjate poolt korruskilpidesse iihendatavad elektrivdimsused (lihefaasilised iile 2,5
kW ja kolmefaasilised iile 6 kW) tuleb eelnevalt kooskolastada objekti kdidukorraldajaga.
Toode teostamiseks elektriliinide kaitsevoondis tuleb seadusandluses ettendhtud korras
taotleda kirjalik luba liini omanikult, samuti kooskdlastada t66d ehituse

kaidukorraldajaga.
Keelatud on:

- lilitada objekti elektrivorku mittestandartseid, tdokeskkonda ning kasutusviisile
mittesobivaid ja vigastatud (katkised korpused, teibitud kaablid jne.)
elektriseadmeid - need kdrvaldatakse to0st objektipersonali poolt;

- chitusaegsete kaablite, valgustite, elektrikilpide omavoliline 16hkumine,
eemaldamine, timbertdstmine, -iihendamine ja —liilitamine;

- alajaamale, elektrikilpidele ja objekti eletriseadmetele juurdepddsu tdkestamine
materjali, jadtmete jms laudstamisega;

- elektrikilpide lukustatud uste avamine, puutekaitsete (-katete) eemaldamine,
sulavkaitsmete remont ja vahetus;

- maanduste ja elektriliinide lahtiiihendamine;

- plakatite, hoiatuslintide ja kaablikaitsete eemaldamine;
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- ldhemal kui 1 meeter kaablist kangide, kirkade, surudhuhaamrite, ketasldikurite,
keevituse jms kasutamine;
- materjalide, seadmete ja prahi ladustamine kaablitele;

- tOstukite, kdrude jt transpordivahenditega iile sdita elektrikaablitest.
Jidtmete kogumine ja keskkond

Koik alltoovotjad vastutavad oma tootajate tekitatud jddtmete kogumise ja sorteerimise
eest. Ehitusjddtmed ja —praht tuleb kogude peatoovitja poolt paigaldatud
priigikonteinerisse. Pakendite ja taara draveo eest ehitusobjektilt vastutab iga alltoovatja
ise. Aravedu peab toimuma mitte harvemini kui iiks kord niidalas. Orgaanilised,
anorgaanilised ja ohtlikud jddtmed sorteeritakse ja  viiakse vastavatesse
ladustamiskohtadesse. Alltoovotjad peavad oma tddala igapdevaselt puhastama ja
eemaldama kogu prahi. Vajadusel organiseerib peatddvotja objektijuht kollektiivseid
puhastuse ja jddtmete koristamise pdevi, mille kulud kannavad objektil todtavad
alltoovotjad vordselt. Alltoovatjad vildivad tolmu levikut naaberaladele ja on kohustatud
ehitusplatsi piisavalt niisutama. Allt66votja on kohustatud rakendama meetmeid, et édra
hoida dnnetusi, vigastusi ja reostust, mis on pohjustatud olist, kiitusest ja kemikaalidest,
mida hoitakse ja kasutatakse objektil. Reostus ei tohi sattuda veekogusse. Reovett tuleb
objektil nduetekohaselt kdidelda. Alltoovatjad vastutavad reostunud pinnase puhastamise

eest.

Diislikiitust kasutatavate sdidukite, autokraanade ja muude seadmete mootoritel ei tohi
lasta tarbetult tootada. Arheoloogiliste leidude (luude, miintide, potikildude, keraamika)
avastamise korral peatatakse t60, leide kaitstakse kahjustuste eest ja teavitatakse
peatdovotjat. Arheoloogilisi leide ei tohi objektilt dra viia. Igal objektil on alltddvatja
kohustatud arvestama konkreetse ehitusobjekti keskkonnamdjude hindamise tulemustega

ning rakendama vastavad meetmed.
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8. Kokkuvotte

Loputdo teemaks oli Tallinnas Laeva 2 ehitatava drihoone ehitustodde korralduse projekt.

Lihteandmete ja eritingimuste osas anti iilevaade ehitusobjektist ja ehitustingimustest.
Kirjeldati ehitusplatsi asukohta ja seisukorda, pinnasetingimusi, elektrienergia ja veega

varustamise voimalusi. Toodi vélja 10putdoks kasutatavad algmaterjalid.

Arhitektuurses osas analiiiisiti objekti arhitektuurset lahendit ja anti lilevaade pdhilistest
konstruktiivelementidest, sise- ja vélisviimistlusest ning kasutatavatest tehnilistest
stisteemidest. Objekti kohta koostati parema iilevaate andmiseks ka arhitektuurse osa

joonised.

Ehitusplatsi iildplaanil kujutati hoone ehitamiseks vajalike ajutiste rajatiste paiknemist

krundil ning ka kraanade todala ehitustodde ohutuks planeerimiseks.

Koondkalenderplaanil ndidati antud hoone ehitamiseks vajalik todde teostamise

ajagraafik koos tooliste ja ehitusmasinate vajaduse epiiiiriga.

Tehnoloogilistel kaartidel teostati pdhjalikumad t66jou vajaduse arvutused ja
kalendergraafik betoonitodde kohta. Koostati vaiatodde ja maapealse osa betoonitodde

tehnoloogilised kaardid.

Majandusosas teostati RATU juhendmaterjalides esitatud ajanormide ja Ruul Projekt OU

poolt kasutatavate ajanormide vordlus ning nende erinevuse analiiiis.

T66- ja keskkonnakaitse osas kirjeldati objekti todohutusplaani ning juhiseid ohutuks

to0ks.

Antud hoone ehitus algas suvel 2012 ning valmis 16plikult kevad 2015. Viibisin objektil
ainult sisetoode ajal alates suvest 2014. Antud 16putdd koostamine tuleb kasuks, sest
todtasin erinevad protsessid enda jaoks tapsemalt 14bi ning seetdttu olen jargmistel

sarnastel objektidel teoreetilise kogemuse vorra rikkam.
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9. Summary

The subject of this thesis was the analysis of building technology and site management of

the office building at 2 Laeva Street in Tallinn.

The source material and the stipulations gave the ovierview of the site and construction
conditions. The location and the condition of the site, the engineering geology, electricity
and water supply possibilities were described. The source materials used to write the

thesis were pointed out.

The architectural part of the thesis analysed architectural solution of the building and
gave the overview of the main constructive elements, interior and exterior appearance and
technical solutions used. The architectural drawings were composed to give better

ovierview of the office building under construction.

The general plan for the construction site gave the overview about temporary structures
needed for the construction of the building. Also it includes construction crane workspace

project for safe planning of the construction works.

On the time schedule the overall planning and labor and construction machines

requirement was shown.

Techological charts were created to show more detailed calculations and planning for
concrete works. The piling works and ground part concrete works were shown on

technological charts.

In the economic chapter of the thesis a comparison of the labour input rates between

RATU instruction materials and in reality appliccable rates in Estonia was made.

In the occupational health and safety section of the thesis an overview of the main threats

and safety precautions was given.

Construction of the building started in the summer of 2012 and ended in the autumn 2015.
Since the author worked on the site since the summer 2014 the compilation of the thesis
is beneficial because it allowed to work through the processes at the beginning of the

construction. It gives better theoretical preparation for next construction.
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Ehitusplatsi tldplaan
N M1:250

_— T

—— TEE LAJUS 3.5m

/ Laeva tn 7
/38401:114:2510
OLEMASOLEV +0.00=2.80
TULETORJEHUDRANT
TINGMARGID
ABP BETOONIPUMP TULEKUSTUTUSVAHENDID
'@ [#|H] ESMAABIVAHENDID
HADAABITELEFON
AB S BETOONISEGUR
WC TUALETT

AJUTINE TEE )
- PRUGIKONTEINER

A\/ ALTERNATIIVNE VARAV — PROJEKTEERITAV TEEJOON/

AAREKIVI
e RAJATAV REOVEEKANALISATSIOON V VALVUR
o % I;I.E.MALDATAV OLEMASOLEV o v RAJATAV VEETRASS
AAREKIVI JA PIKKUS A TORNKRAANA LASTI VALJAULATUSE -
| | | AJUTINE PIIRDEAED e @—  RAJATAV SADEVEEKANALISATSIOON PIIRANG Ge/?é?\
T
e y —  AJUTINE VEETRASS OLEMASOLEV VEETRASS VALGUSTI x. lof
| | TORNKRAANA OLEMASOLEV
! i RAJATAV SIDETRASS i RAJATAV REOVEEKANALISATSIOONI TULETORJEHUDRANT
“““ UHENDUS KOLLEKTORIGA
_____ EHITATAVA HOONE 0.KORRUSE
I soosakup KONTUUR
w2 RAJATAV TANAVAVALGUSTUSE KAABEL 2 RAJATAV ELEKTRETRASS — - . . LeNt/ Lehti
_____ EHITATAVA HOONE 1.KORRUSE mm ||| TTU TARTU KOLLEDZ Magistitss 3/14
LAOPLATS OLEMASOLEV ELEKTRI TRASS KONTUUR
s OLEMASOLEV SIDETRASS oosteja: Mark Saarts
; EHITATAVA HOONE 2...6.KORRUSE ' Ehitusplatsi tldplaan
M ELEKTRIKILP T RAJATAV KUTTETRASS = SUITSETAMISE ALA KONTUUR Juhendaja: Irene Lil
Si3stva tehnolooaia 8petool Laeva 2 ehitatava arihoone
9 P ehitustédde korralduse projekt
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Koondkalenderplaan

2015 2016
Juuni Juuli August | September | Oktoober November | Detsember Jaanuar Veebruar

Jrk.nr Lzeva 2 ehitustood Taalisi Kestus 1.- 5. juuni 8.-12. juuni 15.-15. juuni 22. - 26. juuni | 28, juuni- 3. juuli €. - 10. juuli 13.-17. juuli 20.-24. juuli 27.- 31 juuli 3.-7.8ug 10.- 14 sug 17.- 21.3ug 24 - 28 3ug | 31 sug- 4 sept 7.-11. zept 14. - 18. s=pt 21-25.zept 28. sept - 2. okt I 5. -5. okt | 12. - 16. okt 18.- 23. okt 26. - 30. okt 2. - 6. nov 3.-13. nov 16.- 20.nov 23.-27. nov I 30.nov- 4 dets 7.-11.dets 14. - 18. dets 21 - 25.dets 28.detsz- 1. jaan 4. - 8. jaan 11. - 15. jaan I 18.-22.jaan | 25. - 28 jaan 1.- 5. veebr | B8.-12.veehr 15. - 15. vesbr
1 Ehitusplatsi ettevalmistus 3 10

2 |Ajutized hooned ja ehitised El 10

3 |sulundsein 4 EY) 3.Sulundsein

4 |vaiatsad 4 2 4Vaiztood

5 v undamen dikaeviku kaeve 3 0 S5.Vundamendikaeviku kaeve

5 Paizalvalu b 4 did 10 £ &.Paigalvalu betoonvundamendid

7 Paigalvalu seinad, postid ja vahelaed 7 135

8 |Tasasitsidetss A 10 BTagasitSidetdod

El Trepielemend id 2 4

10 [k ide montaaz 10 50

11 Katuse ehitus 5 20

12 Kergvah eseinad 20 30

13  [Siseviimistlustood 2 116

14 Ripplagede ehitamine 33 77

15 |Pérandad 4 E5

16  [Ventilatsiconitood 10 100

17  [Sanitaartehnilised tG6d 3 100

128  [Siseelektritood & 100

13  |sisendirkvoolutdad 4 100

20 [lshutus 4 100

21 Liftide paigaldus 4 10

22 Koristu stood 10 20

23 |Teede ja platside ehitus 5 49

24 Haljastus 4 20

25  [Viliskanalisatsiconi- ja veevarustustood 3 50

Vahetused 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Topsevad 1] 2 34 |5]|=8 7|8 S (10 (11|12 |13 |14 |15 | 16 |17 (18 (15 (20 |21 |22 |23 | 24 |25 | 26 |27 |28 (28 (30 (31|32 |33 |34 |35 |36 |37 (35 (35 (40 |41 |42 45|44 | 45|45 (47| 45 (43| 50|51 (52|53 |54 |55|56|57|56 (526061 |62 |63|64)|65|66 (67|66 (63|70(71(72|73|74|75|76| 77|78 |79 (60 (61|82 |83| B4 |585|56 57|56 |65|90 (5152|9324 )|55|95|57|56 (55 |(100(101|102|103|104|105|106|107 (105109 (110|131 (112|113 114|115 (116|117 |118(115(120(121 |122|1123|124)|125|126|127 (128125 (130|131 (132 (133|134 |135|136(137 |135|135 (140141 | 142|143 | 144|145 | 146|147 (145145 (150|151 | 152|153 | 154|155 | 156|157 | 156|155 (150 (161 (162 | 163 | 164 | 165 | 166|167 (168 (165 (170|171 (172|173 | 174|175 |176|177 | 176|172 (180 (161 (182 | 183 | 184 | 185|186 | 187 | 188 (185|150

TOOIOU VAIADUS, vahetuses

TOOMEHI KOKKU

e & o] e[ e[ o] e[ ] e[ o] o] o] o[ o] o] o] 4] o] o[ =] e[ o[ e[ o[ o[ o[ e[ o[ e[ o[ e[ e[ e[ o] e[ e[ e[ e[ e[ 8] =3[ =3[ =[ =3[ =3[ =3[ =[ =3[ =[ =3[ =[ 3] = 3] 23] a3 a3 23] a3 a3 23] 23] a3 23] a3 3] a3 23] 13 23] 23 23] a3 23] 23] 23] 13 23] 23] 23] 13 23] 13[ 23] 13 23] 23] 23] o[ 29[ o[ 29] o3[ 27 o7[ 29[ o[ 29[ 29[ 27 o[ 29[ o[ 29[ o[ 27 27 27 2v] 27 29[ 29 27 27 or 27 27 29 29[ 29[ 27 27 2v] 27 27 27 27 27 o7 27 27 27 29 27 ov] 27 o7 27 o7 27 or 27 29[ 29 27 29 27 27 o7 27 o9 27 27 29[ ov] 3] =z =a] 3] 3a] 3 33 3] 33 31] 29 2] 27 2] 29 2] 27 27] 27 2] 27 2] 27 27] 27 2] 27 27] 2] 27 o] 27] o] 7] @

31

27 27

Vahetused

Toopdevad

EHITUSMASINATE VAJADUS

Sulundseina ramm

Laadur-ekskavaator

Vaiamasin Fundex F12/SE

Roomikekskavaator

Betoonizesursutod

Autobetoonpump

Betoonivibraator

Autokraana

Finnasetihendaj;

Tornkraanad

2016
Veebruar | Marts | Aprill Mai | Juuni Juuli August | September Oktoober ‘ November
Jrk.nr Lseva 2 ehitustood Toolisi Kestus 22. - 26 veebr | 29.veebr- 4 mirns 7.-11 marts | 14 - 18 mirts | 21- 25. mirts 28 mins-1.3pr | 4.-8. a3pr 11 -15. apr | 18.-22.3pr 25.-29. apr 2.- 6. mai 9. -13. mai | 16 - 20. mai 23.- 27. mai | &.- 10. juuni | 13. - 17. juuni 20. - 24, juuni 27. juuni- 1 juuli | 4. - 8. juuli 11.- 15, juuli | 18 - 22. juuli 25.- 28 juuli 1.-5 sug 8.-12. aug | 15.-18. sug | 22.-26.3ug 29. aug-2.sept | 5.-9 sept | 12. - 16. sept | 19. - 23. sept 26. - 30. sept 3.- 7. okt 10. - 14 okt | 17. - 21. okt 24 - 28 okt | 31. okt - 4. nov I 7.-11.nov
1 Ehituszplatsi ettevalmistus 3 10
2 |Ajutised hooned 3 ehitised 3 10
3 |Sulundzein 4 30
4 |vaistéad 4 2
S Vundamendikaeviku kaeve 3 30
& Paigalvalu betoonvundamendid 10 35
7  |Paigalvalu seinad, postid ja vahelaed 7 135 7 Paigalvalu seinad, postid ja vahelzed
3 |TazssitSidetssd 4 10
9 Trepi id 2 4 9. Trepielemendid
10 [Klsasfasssadide montsaZ 10 50 10.Klzasfassaadide montasi
11 Katuse shitus 5 30 11 Katuse ehitus
12 Kergvah eseinad 20 30 12 Kergvaheseinad
13 |siseviimistlustsad 8 16 13 Sisaviimistiust56d
14 |Ripplsgede chitamine & bui 14 Ripplagede ehitamine
15  [Pdrandad 4 65 15.Pérandad
16 |Ventilstsiconitsad 10 100 16 Ventilatsicon it 6d
17 |ssnitaartehniliszd t66d 3 100 17 San itaartehniliszd téad
18 |siseelektritéad & 100 18 Sizzelektritd 6d
13 [Sisen&rkvoolutddd 4 100 13 Sisendrkvoolutd od
20 [lshutus 4 100 20 Jahutus
21 |Liftide paigaldus 4 10 21Liftide paigaldus
23 Teede ja platside ehitus 5 45 23.Teede ja platside ehitus
24 |Haljzstus 4 20 24 Haljastus
25 |vsli isatsiconi- j3 veevarustustaad 3 %0 25.Viliskanalisatsiooni- ja veevarustustd éd
Vahetused 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tespaevad 191|192 (193|124 (195 (196 (197 (196 | 199|200 (201 | 202 (203 (204 | 205 (206 (207 | 208 (209 (210 (211|212 (213|214 (215(216 (217|215 (219|220 (221|222 (223 (224 (225|226 (227|228 (229|230 (231|232 (233|234 (235|236 |237 (236 (232|240 (241 (242 (243 (244 (245|246 (247 (248 (249 (250 | 251|252 (253 | 254 (255 (256 | 257 (256 (250|260 (261 (262 | 263 (264 (265|266 | 267 (268 | 269|270 (271|272 (273 (274|275 (276|277 (276 (279|280 (261 (262 | 283 (284 (285|256 (257 (255|260 (290 (291|292 (293 (294 (295|296 (297 (295 (299 (300 (301 (302 (303 (304 (305 | 306 (307 (308|302 (310|311 [312 (313 (314|315 (316 (317 | 318|319 (320|321 (322 (323 [324 (325 (326|327 (328|329 (330331 |332(333 (334|335 (336|337 | 338|339 (340|341 (342 (343 | 344 (345 (346|347 (345 (342 [ 350 (351 (352353 (354 | 355 (356357 | 358|359 (360|361 (362 (363 | 364 (365 (366|367 (368 (362 (370|371 (372|373 (374 (375(376(377 (378 (372|380

TOOIOU VAJADUS, vahetuses

TOOMEHI KOKKU

z7| 27| 27| z7| 27| 27| z7| 27| 27| z7| 27| 27| z7| 37| 33| 33| 39| 39| 37| 37| 4o| 4n| 4c| 4o| zﬂ 4c| 4o| 4n| 4c| 4o| zﬂ 4o| 4o| 13| 154 13| :uﬂ ml 13| 13| 13| 13| 14 ml 13| ml 13| 13| :uJ 13| 13| ml 13| 4s| 4s| 4s| 4s| 4s| 4s| 4s| 4s| 4s| 4s| 31| 31| 31| 31| 31| 31| ss| 58| 58| ss| se| ss| se| s8] sa| sa| sa| s8] ss| ss| 38| 38| 38| 38| 38| 38| 38( 38| 38 44| 44| 44| 44| 44| 44| 44| 44| 44| 44| 44| 44| 48| 48| 48| 48| 48| 48| 50| 50 5o| 50| 50| 50 so| 5o| scl ﬂ scl sol 5o| scl 5c| ﬂ 5c| 50| 5o| 5c| so| ﬂ 5o| 50| sa| 5o| so| 50| so| 50| 50| so| sof so| 54| 54| 54| 54| s4) ss) ss| ss| ss| sg 54| 54| 54| 54| 54| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| 49| ml ml :ﬂ 1c| ml 19| 1c| m| 19| 1c| m| 19| 1o| 1o| 19| 1o| 1c| 19| ml 1o| of
58 58

34 54

10

Vahetused

Toopsevad

191|192 (193|194 (195 (196 (197 (196 | 199|200 (201 | 202 (203 (204 | 205 (206 (207 | 208 (209 (210 | 211|212 (213|214 (215(216 (217|216 (219|220 (221|222 (223 (224 (225|226 (227|228 (229 (230 (231|232 (233|234 (235|236 |237 (236 (239|240 (241 (242 (243 (244 (245|246 (247 (245 (240250 | 251|252 (253 | 254 | 255 (256 | 257 | 256 (250 | 260 | 261 (262 | 263 (264 (265|266 | 267 (268 | 260 (270 (271|272 (273 (274|275 (276|277 (276 (279|280 (261 (262 | 283 (2564 (285|256 257 (255|260 290 (291|292 (293 (294 (295|296 (297 (295 (299 (300 (301 (302 | 303 (304 (305 | 306 (307 (308|309 (310 (311 | 312313 (314|315 (316 (317 | 318|319 (320|321 (322 (323 [324 325 (326|327 (328|329 (330331 |332(333 (334|335 336|337 | 338|339 (340|341 (342 (343 | 344 (345 (346|347 (345 (349 [ 350 (351 (352353 (354 | 355 (356 357 | 358|350 (360|361 (362 (363 | 364 (365 (366|367 (366 (360 |370(371 (372|373 (374 (375(376(377(378(379(380

EHITUSMASINATE VAJADUS

Sulundseina ramm

Laadur-ekskavaator

Roomikekskavaator

Vaiamasin Fundex F12/SE |

Betoonisegu mutod

Autobetoonpum

Betoonivibraator

Autokraana

Fir

Tornkraanad

Leht / Lehti:
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Kalendergraafik vaiaté6d

Geodeesia

Vaiade rajamine

Vaiade jdrelt66d

Tehnoloogiline kaart - vaiade suvistamine

Vahetused 10 1 1) 1 1 1 1 1f 1| 1{ 2} 2{ 2| 2} 1f 2 1| 1} 1f 1| 1f 1] 1|1
Toéopdevad 1| 2| 3] 4| 5| 6| 7| 8| 9/10(11|12(13|14|15(16|17(18]19(20(21(22|23|24
Mérkused . Geodeesia . Vaiade rajamine Vaiade jarelt6od
TOOIOU VAJADUS ERIALADE JKRGI, vahetuses @ - - -
Geodeet 2| 2
Vaiatood 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Mbddistajad 2 2
Vahetused 1] 1 1} 1 1) 1 1} 1 1} 2} 1f 2 1| 1} 1f 1} 1f 1] 1|1 \/A|AD E P LAAN
Toé6paevad 2| 3|1 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|{11|12|13|14|15|16|17|18|19|20]|21|22|23|24 .
' SURVEVAIAD Fundex — VAIA ARVUTUSLIK R/B TOVI ~#550 — OTSAK 660, MANTELTORU vilis#457mm M 1 . 2 O O
TOOIOU VAIADUS, pievas .
| |
L o SURVEVAIAD Fundex — VAIA ARVUTUSLIK R/B TOVI ~@¢450 — OTSAK ¢550, MANTELTORU vilis#368mm
5
A | |
3 . SURVE/TOMBEVAIAD Fundex — VAIA ARVUTUSLIK R/B TOVI ~¢550 — OTSAK 660, MANTELTORU vilis#457mm
2 ' | o)
1 @ SURVE/TOMBEVAIAD Fundex — VAIA ARVUTUSLIK R/B TOVI ~¢450 — OTSAK 550, MANTELTORU vilis#368mm @ - - 4 - - ~ 160 -
Vahetused 10 1) 1) 2 1 1y 1 2 1) 1y 1) 1 1| 1) 1| 1) 2| 1) 1 1) 1| 1)1 | |
Toopdevad 2| 3|1 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|{11|12|13|14|15|16|17|18|19|20]|21|22|23|24 )
) 168 4
EHITUSMASINATE VAJADUS, pdevas [ ) -
Vaiamasin Fundex F12/SE N e T Y e e e e 1 Y e e e e e e I M | ! ! ! ! @) ! @ 36
Laadur-ekskavaator 101/ 1/ 1)1/ 1021 2/ 2{1/3/ 311123131 1/1/ 11 167 [
Betoonipump E R R R E R E R E R EEEE . . . . . - 35
Betoonisegur 5/ 5/ 5.5/ 5/ 5 5/ 5 5 5 5 5/5 5 5/ 5/5 5 5555 16(()3 e
Vahetused 111 2211/ 111 1) 111111111 ®_ - T T T T T T~ e e R Feani
Toé6pdevad 2| 3|1 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12|13]|14|15|16|17|18|19|20]|21|22|23|24 (@) //.
165 T3
| | | ® |
BETOONIVAJADUS, m3
103 1 PS .2
46 45 46 ! © ! ! ) ‘/102 !
A45-50 m3 41 41 41 41 164 ./ PS ®
A40-45m3 37 36 36 s 101 3 4
35-40 m3 31 32 ! ) | | - ~100 | l.17
- 163 L
30-35m3 26 28 27 27 28 @7_ B _ _ _ _ B | ~ B _ B _ _ B .4__ _ _ !1_95___.__ _ _ B _ _
25-30 m3 21 23 P 45 1 @ 16 '®
104 18
20-25m3 19 0 am
15-20 m3 14 162 | 7 | | | 13
10-15m3 9 @ - - - P @) - - - i - - - - - /_.4? - - - - - - - - 7] - - @ - -
5-10m3 161 | /4.2 | 61! | | e O
05 m3 © 160 e i 60 67 69 Jr 4 1
Vahetused 10 1] 1] 1] 1 1 1 1} 1 1y 2} 1f 2} 1| 1} 1f 1} 1f 1] 1| 1 9 - T - - - - | - - :.11 - - - | @ L J % 6.6 | | - - - - -
Toébpdevad 2| 3|1 4| 5| 6| 7| 8| 9|10|{11|12|13|14|15|16|17|18|19|20]|21|22|23|24 /. 63. 62 o
- 40 J 68 70
I - - 96 94 I 6471 I I 18
N 150___9_8'__/‘3_9/ e e T I ® h
o o o —® ® ®
2.00-2.25 ¢ 159 7 147148 - LJ ® ® 133 A hd Ad
119 =59 123 125 ! 135
1.752.00 ¢ - 146 @ 127 4
1.50-1.75 t T | | ! ! ! \
1.25-1.50 t 7 ‘ X
1.00-1.25t - ! ! !
158, o'’ ! !
0.75-1.00 t °= ] ‘ Y
0.50-0.75 t ) - | | | | | l I l
0.25-0.50 t
0-0.25 t @/
Toopdevad
Vaiatddde tehnoloogiliste arvutuste tabel
Haardeal
— ; SURVEVAI 8550 SURVEVAI ¢450  SURVE/TOMBEVAI 8550 SURVE/TOMBEVAI $450
Kaik vaiad MARKUSED:
S MNormatiivne Valitud
‘f—| Téd nimetus Tooliste eriala arv — — t::::;e _— . HOONE 000=0b8290 ) O OOO
e X segur X ¢ PINNASEVEETASE (dets. 2006) 1,0...1,3m SUGAVUSEL MAAPINNAST (abs. 1,2..1,4m) . ~—=—=————————————————— |~ ——————— = — === === ——— = ===
- i o BETOON: TUGEVUSKLASS C30/37, fa=30 MPa =1,
1 2 3 5.1 52 53 54 o KOIK SARRUSED A500HW - =500 MPa 7.=1,15 @ TAITEKIHT
¢ SARRUSE JATKUPIKKUSED: #6— 300mm, ¢8 — 400mm, #10 — 500mm, ¢12 — 600mm, #16 — 800mm, 620 — 1000mm, #25 — 1200mm
o TOOSARRUSE KATSEKIHT 100+20mm Y
1 Geodeet 3,3 1,65 0,83 2 - PR
o VARSKET BETOONSEGU TULEB HOIDA LEONDUMISE JA LABIKULMUMISE EEST
; Vaiade terviklikkuse . = e 083 , o TOLERANTSIKLASS 1 (EVS—ENV 13670-1:2003) | |
kontroll i : * * ¢ KESKKONNAKLASS XC2 (EN 206-1:2000)
o VAIALUSEKS ON VALITUD GEOLOOGILISES ARUANDES SOOVITATAVAD FUNDEX-TUUPI PUURVAIAD. II -
¢ PUURVAIADE PIKKUSED ~15,0...20,0m 3 3 4 i 4 @ MOLLINE PEENLIIV
o PUURVAIAD SUVISTATAKSE PEEN- JA KESKLIVA KIHTI ~1...2m ULATUSES (00 REIB GEOLOOGILISE UURINGU 8. KIHT) 5 i i i i
o UHE VAIA RAJAMISEL EI TOHI TEHA VALUKATKESTUSI :E )
il 2=2 3=3 «  VAAD RAJADA VASTAVALT TABELIS ESITATID JARJEKORRALE 2| | IR | <| R |
W1:20 M1:20 M1:20 o 2-3-le VAALE TEHA STAATILINE PROOVIKOORMAMINE 2 g
VAl ~$550 VAl ~9550 5 i
A 0450 " Ao A 8450 (3) VAHEPLASTNE MOLLINE PEENLIV
A [P i
as
a ] | |
7N !
_ _ _ - - — - — ; MOLLSAVI
3= H
P I:
6 A1 620 o/ 6 A 616 N A/ 6 Al 620 o/ 6 A 816 | I | I N Bl
SPIRAALRANGID SPIRAALRANGID < SPIRAALRANGID SPIRAALRANGID i3 .
Q #6 s.250 9370 ' Q ¢ s.250 8280 ! Q ¢6 s.250 9370 Q ¢ s.250 4280 ::
LEHTTERAS | LEHTTERAS | LEHTTERAS LEHTTERAS i @ SAVI
0 —4x60 s.1500 9320 0 —4x60 s.1500 ¢235 0 —4x60 s.1500 6320 0 —4x60 s.1500 8235 :.
3!
_______ e _________ —_——— — =
VAIA RAJAMISE VAIA TAHIS VAIA RAJAMISE - VAIA RAJAMISE VAIA TAHIS VAIA RAJAMISE - VAIA RAJAMISE VAIA TAHIS VAIA RAJAMISE - VAIA RAJAMISE VAIA TAHIS VAIA RAJAMISE - VAIA RAJAMISE VAIA TAHIS VAIA RAJAMISE - ]
JRK NUMBER PLAANIL TOOPAEV VAIATUUP JRK NUMBER PLAANIL TOOPAEV VAIATUUP JRK NUMBER PLAANIL TOOPAEV VAIA TUUP JRK NUMBER PLAANIL TOOPAEV VAIATUUP JRK NUMBER PLAANIL TOOPAEV VAIATUUP i
1 156 1| Fundex @ 450mm 36 125 5] Fundex @ 450mm 71 63 9] Fundex @ 550mm 106 58 14| Fundex @ 550mm 141 74 17| Fundex @ 550mm ::
2 157 1| Fundex @ 450mm 37 126 5| Fundex @ 450mm 72 40 10{ Fundex @ 550mm 107 12 14| Fundex @ 550mm 142 148 18| Fundex @ 550mm ::
3 159 1| Fundex @ 450mm 38 136 5| Fundex @ 450mm 73 2 70| Fundex @ 550mm 108 8 14| Fundex @ 550mm 143 144 18| Fundex @ 550mm :g @ SAVIMOLL
4 160 1| Fundex @ 450mm 39 131 5[ Fundex @ 450mm 74 64 10| Fundex @ 550mm 109 4 14| Fundex @ 550mm 144 21 18| Fundex @ 550mm ::
5 161 1| Fundex @ 450mm 40 137 5| Fundex @ 450mm 75 61 10| Fundex @ 550mm 110 35 14| Fundex @ 550mm 145 24 18 Fundex @ 550mm ::
6 162 1] Fundex @ 450mm 41 134 5[ Fundex @ 450mm 76 44 10 Fundex @ 550mm 111 33 14| Fundex @ 550mm 146 75 18| Fundex @ 550mm ::
7 163 2| Fundex @ 450mm 42 129 5| Fundex @ 450mm 77 71 10{ Fundex @ 550mm 112 146 14| Fundex @ 550mm 147 73 18| Fundex @ 550mm ::
8 164 2| Fundex @ 450mm 43 118 6] Fundex @ 450mm 78 65 10{ Fundex @ 550mm 113 143 14| Fundex @ 550mm 148 79 18| Fundex @ 550mm | —— — ——— — - - - - :: —————
9 165 2| Fundex @ 450mm 44 120 6| Fundex @ 450mm 79 68 10| Fundex @ 550mm 114 149 14| Fundex @ 550mm 149 27 18| Fundex @ 550mm I:
10 166 2| Fundex @ 450mm 45 128 6| Fundex @ 450mm 80 70 11| Fundex @ 550mm 115 150 15| Fundex @ 550mm 150 28 18| Fundex @ 550mm “'
11 167 2| Fundex @ 450mm 46 122 6 Fundex @ 450mm 81 15 11l Fundex @ 550mm 116 145 15| Fundex @ 550mm 151 82 18| Fundex @ 550mm PEEN_ ‘JA KESKI—”V
12 168 2| Fundex @ 450mm 47 124 6] Fundex @ 450mm 82 17 11 Fundex @ 550mm 117 147 15| Fundex @ 550mm 152 29 19] Fundex @ 550mm
13 169 2| Fundex @ 450mm 48 130 6| Fundex @ 450mm 83 60 T1| Fundex @ 550mm 118 32 15| Fundex @ 550mm 153 % 79| Fundex @ 550mm | TERASOTSAK ¢550
14 170 2| Fundex @ 450mm 49 135 6| Fundex @ 450mm 84 62 11| Fundex @ 550mm 119 2 15| Fundex @ 550mm 154 77 19| Fundex @ 550Mm |  _ 1l 1 I R | » * | I
15 171 3| Fundex @ 450mm 50 127 7| Fundex @ 450mm 85 66 11] Fundex @ 550mm 120 6 15| Fundex @ 550mm 155 80 19] Fundex @ 550mm MOLL
16 158 3| Fundex @ 450mm 51 138 7| Fundex @ 450mm 86 45 11l Fundex & 550mm 121 46 15| Fundex @ 550mm 156 85 19 Fundex @ 550mm | @@ - ——o-—-—— | —————— - — — — «’E ——————————————————————— -
17 98 3| Fundex @ 450mm 52 115 7] Fundex @ 450mm 87 43 11 Fundex @ 550mm 122 48 15| Fundex @ 550mm 157 37 19] Fundex @ 550mm TERASOTSAK 660
18 97 3| Fundex @ 450mm 53 17 8| Fundex @ 450mm 88 41 12| Fundex @ 550mm 123 23 15| Fundex @ 550mm 158 87 19] Fundex @ 550mm ¢
19 95 3| Fundex @ 450mm 54 139 8] Fundex @ 450mm 89 67 12| Fundex @ 550mm 124 19 15| Fundex @ 550mm 159 89 19| Fundex @ 550mm TERASOTSAK 9660 TERASOTSAK 8550 PEEN— JA KESKLIV
20 103 3| Fundex @ 450mm 55 114 8| Fundex @ 450mm 90 16 12| Fundex @ 550mm 125 10 16| Fundex @ 550mm 160 91 19] Fundex @ 550mm
21 105 3| Fundex @ 450mm 56 140 8| Fundex @ 450mm 91 132 12| Fundex @ 550mm 126 47 16| Fundex @ 550mm 161 52 20| Fundex @ 550mm
22 101 3| Fundex @ 450mm 57 141 8| Fundex @ 450mm 92 14 12| Fundex @ 550mm 127 49 16| Fundex @ 550mm 162 55 20| Fundex @ 550mm
23 154 3| Fundex @ 450mm 58 142 8| Fundex @ 450mm 93 3 12| Fundex @ 550mm 128 22 16| Fundex @ 550mm 163 50 20| Fundex @ 550mm
24 99 4] Fundex @ 450mm 59 113 8| Fundex @ 450mm 94 1 12 Fundex @ 550mm 129 20 16 Fundex @ 550mm 164 51 21 Fundex @ 550mm ||| l I i Leht / Lehtl
25 155 4| Fundex @ 450mm 60 111 8| Fundex @ 450mm 95 5 12| Fundex @ 550mm 130 56 16| Fundex @ 550mm 165 54 21| Fundex @ 550mm . a4 Ly g '
26 153 4| Fundex @ 450mm 61 106 8] Fundex @ 450mm 96 34 12| Fundex @ 550mm 131 83 16| Fundex @ 550mm 166 53 21| Fundex @ 550mm HIHH | I l l TT U TART U KO L L E DZ Magistritoo 5/1 4
27 96 4| Fundex @ 450mm 62 109 8| Fundex @ 450mm 97 36 13| Fundex @ 550mm 132 57 17| Fundex @ 550mm 167 92 21| Fundex @ 550mm
28 94 4| Fundex @ 450mm 63 172 8| Fundex @ 450mm 98 31 13| Fundex @ 550mm 133 133 17| Fundex @ 550mm 168 39 21| Fundex @ 550mm
29 102 4| Fundex @ 450mm 64 173 8| Fundex @ 450mm 99 69 13 Fundex @ 550mm 134 30 17| Fundex @ 550mm 169 93 21| Fundex @ 550mm Koostaja: Mark Saarts
30 104 4| Fundex @ 450mm 65 174 9] Fundex @ 450mm 100 18 13| Fundex @ 550mm 135 26 17| Fundex @ 550mm 170 151 22| Fundex @ 550mm 1 ~ il
31 100 4] Fundex @ 450mm 66 175 9 Fundex & 450mm 101 13 13| Fundex @ 550mm 136 78 17| Fundex @ 550mm 171 152 22| Fundex @ 550mm Va I atOOd e te h n O I Oog I I I n e kaa rt
32 108 4| Fundex @ 450mm 67 112 9] Fundex @ 450mm 102 1 13| Fundex @ 550mm 137 76 17| Fundex @ 550mm 172 38 22| Fundex @ 550mm Juhendaja: |rene |_|||
33 119 5| Fundex @ 450mm 68 116 9| Fundex @ 450mm 103 7 13| Fundex @ 550mm 138 81 17| Fundex @ 550mm 173 88 22| Fundex @ 550mm
34 121 5[ Fundex @ 450mm 69 110 9 Fundex & 450mm 104 59 13| Fundex @ 550mm 139 84 17| Fundex @ 550mm 174 86 22| Fundex @ 550mm . o
35 123 5| Fundex @ 450mm 70 107 9] Fundex @ 450mm 105 9 13| Fundex @ 550mm 140 72 17| Fundex @ 550mm 175 90 22| Fundex @ 550mm Sééstva te h n O I Oog ia 6 petool Laeva 2 eh Itatava a rl hoone

ehitustoode korralduse projekt
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Tehnoloogilised arvutused — 0. korruse seinad ja postid

Tehnoloogiline kaart - 0. korruse seinte ja postide betoonitood

Haardeala 1 postid:

M1:100

Raketiskil pide vajadus ja spetsifikatsioon HA1 0. korrus
Kilpide kirjeldus
ME5tmed
Renditav
Kilbi i i i =
! Kirjeldus H n Pindala Elemendi Elemerm.de Elementide kogus
nimetus mass arvkilbis | masskokku
o cm m2 kg th kg
1 2 3 4 5 6 7 8 g
—_— Seinzelemant TR/4 330x240 330 240 7,92 398 3 1194 &
i Seinaslement TR 120x60 &0 120 0,72 39,5 & 237 12
2
KILP 1 KOKKU: 390 720 28,08 1717,2
56,16
— Seinzelement TR/4 330x240 330 240 7,92 398 2 796 4
i Seinaslement TR 120x60 &0 120 0,72 8,5 4 158 g
2
KILP 2 KOKKU: 390 480 18,72 1144,8
37,88
Seinzelement TR/4 330x240 330 240 7,92 338 1 398 2
i Seinzelement TR/4 330x30 330 30 0,99 74 1 74 2
P
TR 12(x&0 &0 120 0,72 355 2 73 4
Seinzelement TR 60x30 &0 30 0,18 14,6 1 146 2
2
KILP 3 KOKKL: 380 270 10,53 678,72
21,06
Seinaslemant TR/4 330x240 330 240 7,92 338 1 398 4
Kilp4 Seinzslemant TR/4 330x120 330 120 3,9% 195 1 135 4
TR 12060 &0 120 0,72 28,5 3 1185 12
-
KILP 4 KOKKU: 390 360 14,08 853,28
56,16
Seinzslemant TR/4 330x120 330 120 3,9% L 1 155 2
o Seinzelement TR/4 330x30 330 30 2,97 140 i 140 2
i Seinaslement TR 120x&0 &0 120 0,72 395 1 85 2
TR &60x30 &0 20 0,54 314 1 314 2
2
KILP 5 KOKKU: 390 210 8,19 487,08
16,38
Seinzelement TR/4 330x240 330 240 7,92 338 1 398 2
e Seinzelement TR/4 330x30 330 20 2,97 140 1 140 2
a Seinaslement TR 120x&D &0 120 0,72 595 2 3 4
Seinzelement TR 60x90 &0 20 0,54 314 1 314 2
2
KILP 7 KOKKL: 380 330 1287 1
2 i 25,74
il Seinzslemant TR/4 33060 330 &0 1,98 107 1 107 6
p
Seinzelement TR 60x60 &0 &0 0,36 24,2 1 24,2 &
L]
KILP 60 KOKKU : 350 &0 2,33 157,44
14,04
Seinzelement TRM/4 330x72 330 F7s 2,38 133 1 133 6
Kilp TRM
Seinaelement TR 60x72 &0 72 0,43 26,3 1 26,3 &
L]
KILP TRM KOKKU : 380 2 2,81 191,16
16,35
il 7 Seinzslemant TR/4 33072 330 iz 2,38 119 1 119 4
P
Seinzelement TR 60x72 &0 72 0,43 26,3 1 26,3 4
4
KILP 72 KOKKU : 350 3 2,81 174,36
1,23
Nurgselement TGE/4330 330 &0 1,98 119 1 119 6
Kilp TGE
Murgzelement TGE 120 120 &0 0,72 436 1 26 &
B
KILP TG E KOKKU: 450 60 2,7 195,12
16,2
tk 36
KILPE KOKKLU:
m2 271

Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA3 0. korrus
Kilpide kirjeldus Renditav
MG5tmed kogus
Elemendi | Elementide | Elementide
Kilbi Kirjeldus H L Findalz
mass arvkilbis | mass kokku
cm o m2 kg th kg
1 2 = 4 L & l - |
W Sei TR,/4 330x240 330 240 7,92 398 S 1194 12
ilp
Seinzelement TR 120xE60 &0 120 0,72 15 & 237 24
&
KILP 1 KOKKL: 350 720 28,08 1717,2
112,32
Kiln 2 Seinazlement TR/4 330x240 330 240 792 338 2 76 4
ilp
Seinzelement TR 120xE60 &0 120 0,72 15 4 158 B
2
KILP 2 KOKKU: 390 480 18,72 11448
37,84
Seinazlement TR/4 330x240 330 240 792 338 1 E=) 2
i Seinsslement TR/4 330x60 330 60 1,58 07 1 107 2
ilp
Seinaslement TR 12060 &0 120 072 B5 2 73 4
Seinaelement TR 60x60 &0 &0 0,36 314 1 314 2
2
KILP 8 KOKKU: 390 300 11,70 738,48 -
2o dardeala o raketls
Seinazlement TR/4 330x240 330 240 792 398 1 398 4
—— Seinaslement TR/4330x72 330 72 2,38 119 1 119 4
ilp
TR 12050 &0 120 0,72 M5 2 73 g
TR &0x72 &0 72 0,43 26,3 1 26,3 4
&
KILP 3 KOKKL: 380 312 12,17 746,76
- Haardeala 3 postid:
Seinazlement TR/4 330x120 330 120 39 135 1 135 2 1 M P 02 9
Seinsslement TR/4 330x30 330 30 0,9, 74 1 74 2 - -
Kilp 10
TR 12060 &0 120 0,72 Mo 1 8.5 2 2 M P O 3 O
Seinaslement TR 60x30 &0 30 0,18 314 1 314 2 -
2
KILP 10 KOKKU: 390 150 5,85 407,38 3 M P—O 3 1
11,70 .
Seinzelement TR/4 33060 330 &0 198 107 1 07 2
Kilp 60
Seinaelement TR 60x60 &0 &0 0,36 24,2 1 24,2 2
2
KILP 60 KOKKU: 350 &0 2,34 157,44
4,68
Seinzelement TRM/S 330x72 330 72 2,38 133 1 133 2
Kilp TRM
Seinaelement TR 80x72 &0 72 043 26,3 1 26,3 2
2
KILP TRM KOKKU: 350 72 2,81 191,16
5,62
Nur TGE/4330 330 &0 1,98 119 1 119 2
Kilp TGE
Nurgaelement TGE 120 120 &0 0,72 43,6 1 43,6 2
2
KILP TGE KOKKU: 450 &0 27 195,12
54
tk 20 \A\\’
KILPE KOKKU: ~
m2 249

polists eris 1 1l ] v v i
B . Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
& TG0 nimetus an _ o _ @ - - - -
= 5jE kesuz | E £ 5 kestus  |iags kesuz | E £ 5 kestus |iagis kests | E £ 5 kestus |aajBukulu| kestus | E E5 kestUS |iagiBukul) kestus | E TS kestus 555 kestus | E £ 5 kestus
Masina mar in-vah ez ¥ in-vah sz ¥ invah E= T g = ¥ — s ¥ v s ¥
Dk wah = wah Lt wah = wah Tve vah = wah Tve vah = vah TEVE vah = vah ZEiS vah = wah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 52 53 54 6.1 6.2 6.3 6.4 74 7.2 7.3 7.4 81 82 83 84 9.1 9.2 9.3 9.4 101 102 103 104
i 12 17,70 148 074 3 11,00 0,92 0,52 i 14,20 1,18 1,18 g 28,10 2,43 1,21 § 14,50 1,21 121 g 14,30 1,19 1,19 4
2 170 0,85 043 050 0,45 0,45 1,00 0,50 0,50 2,50 125 0,63 1,50 075 075 0,50 025 025
o 3 529 0,88 0,88 321 0,54 0,54 4,38 073 [ ¥E] 3,48 1,41 141 428 071 071 4,80 0,80 0,80
2 Betoonimine 1 2 1 1 1 1
1 0,46 0,46 046 028 0,28 0,28 0,38 038 038 0,74 074 074 0,37 037 037 042 042 042
3 3 5,00 1,50 Q75 ) 450 0,82 0,82 ) 6,30 1,05 1,05 ) 11,10 1,85 k=] ) 7,80 1,30 1,30 ) 5,20 087 87 )
2 1,70 0,85 043 050 0,45 0,45 1,00 050 0,50 2,50 1,25 0,63 1,50 075 0,75 0,50 0,25 0,25
paliste erial vl vill X X Xl Xl
H — Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
i 00 nimetus an
= 5i5 kestus | E E 5 | kests g kestus | E E 5 | kesms lggs kestus | E E 5 | kestus ligpjaukulu) kestus | E E 5 | kestus lispiBukuls| kestus | E E 5 | kestus s kestus | E E | hestos
Masina mar in-vah Sz 8 in-vah s= ¥ in-vah sz ¥ in-vah s & in-vah sz ¥ in-vah gz ¥
vah = vah vah = vah vah 22y wah vah ) vah vah 22y vah vah ) wah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 2 3 4 1.1 1.7 1.3 114 121 122 123 12.4 131 132 133 13.4 141 142 143 14.4 151 152 153 15.4 161 162 163 164
i 12 21,20 177 0,88 " 13,70 1,14 1,14 ¥ 20,50 174 0,87 n 21,50 173 050 s 18,10 151 0,75 n 18,60 1,55 078 4
2 220 110 0,55 1,00 0,50 0,50 2,50 1,25 063 2,10 1,05 0,53 2,10 1,05 0,53 3,10 1,55 078
. 3 423 071 071 413 0,69 0,69 472 0,79 0,73 5,07 0,85 0,85 4,45 074 074 3,94 0,66 0,66
2 Betoonimine i i 1 1 1 1
1 037 037 037 0,36 0,36 0,36 0,41 041 041 0,44 0,44 0,44 0,39 0,39 039 0,34 034 034
5 & 1030 | n 046 5 6 1,00 1,00 § 11,50 1% 0% 5 9,70 182 081 5 980 163 oz 5 1200 | 200 1,00 5
2 220 110 0,55 1,00 0,50 0,50 2,50 1,25 0,6 210 105 0,53 2,10 1,05 0,53 3,10 1,55 078
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Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA2 0. korrus

Kilpide kirjeldus

MaBtmed I
Kilbi n " ”
. ilbi Kirjeldus H L Findala Elemendi Elemeﬂtl.de Elementide kogus
nimetus mass arvkilbis | masskokku
cm oan m2 kg th kg
- 2 3 4 5 & 7 2 9
o Seinaselement TR/4 330x240 330 24D 792 398 2 796 a
ilp
Seinaelement TR 120x60 &0 120 0,72 385 4 158 16
4
KILP 2 KOKKU: 350 430 1872 1144,3
74,88
Seinzselement TR/4 330x240 330 240 792 e 1 398 2
—_— Seinaelement TR/4330:30 330 30 0,99 74 1 74 2
ilp
Seinaelement TR 12060 B0 120 0,72 395 2 79 4
Seinselement TR 60x30 = 30 013 146 1 14,6 2
2
KILP 3 KOKKU: 350 70 10,53 678,72
2L06
Seinselement TR/4 3303240 320 240 792 388 1 e 2
Kilp4 Seinselement TR/4 330x120 330 120 3,9% 195 1 195 2
Seinaelement TR 12060 B0 120 0,72 38,5 3 1185 6
2
KILP 4 KOKKU: 350 360 14,04 53,8
28,08
Seinzselement TR/4 330x240 330 240 722 388 1 e 2
i Seinaelement TR/4 33060 330 =] 1,58 107 1 07 2
ilp
Seinaelement TR 12060 B0 120 072 /5 2 78 4
Seinselement TR 60x60 60 (=] 0,36 314 1 242 2
2
KILP 8 KOKKU: 350 300 11,70 729,84
23,40
Seinzselement TR/4 330120 330 120 3,9 195 1 195 1
Kilp 12 Seinaslement TR/4 33072 320 72 238 113 i 113 1
p
Seinaelement TR 120x60 &80 120 072 /5 1 38,5 1
Seinaelement TR 60x72 60 72 0,43 263 1 26,3 1
1
KILP 12 KOKKU: 350 152 745 4558
745
T Seinzelement TR/4330x60 330 =] 198 107 1 107 4
P
Seinzelement TR 60x60 60 60 036 242 1 242 4
4
KILP 60 KOKKU: 350 &0 2,34 157,44
936
Seinzelement TR/4330x30 330 30 0,99 107 1 107 2
Kilp 30
TR 80x30 60 30 0,18 146 1 14,6 2
2
KILP 30 KOKKU: 350 £l 1,17 145,52
2,34
Seinzelement TR/4 3372 330 72 2,38 115 1 115 1
Kilp 72
TR 80x72 60 72 0,43 263 1 26,3 1
1
KILP 72 KOKKU: 350 72 2,81 174,36
281
Seinaselement TR/4 330x120 330 120 3,9% 155 1 155 1
Kilp 120
Seinselement TR 60x120 60 120 072 385 1 39,5 1
1
KILP 120 KOKKU: 350 120 4,68 2314
4,68
NurgaelementTE/4 330 320 60 198 a5 1 86 4
Kilp TE
Murgselement TE&Z-2 60 () 0,36 18 1 18 4
4
KILP TE KOKKU: 350 60 231 1248
5,36
th 23
KILPE KOKKU :
m2 183
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MARKUSED 3 4
* +0.000=abs 2.90 Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA4 0. korrus
. TOLERANTSIKLASS 1 (EVS—ENV 13670—1:2003), Pre———" ey
o KESKKONNAKLASS XC3 (EN 206-1:2000) - ) .
o TULEPUSIVUSKLASS R60, RFIB0 m il ey s
»  BETOON: TUGEVUSKLASS €30/37, fck=30 MPa yb=1,5 : . : ‘ . : . . :
o KELDRI VALISKONTUURIL ASUVATE SEINTE VALUKS KASUTADA VEETIHEDAT BETOONI W8 JA e TS T T T T T =T
VAJADUSEL LISANDEID VASTAVALT BETOONITARNIJALE VOI SEIN KATTA VALJAPOOLT ’ TR R
HUDROISOLATSIOONIGA P 2 oKKL: ™ | | anm =
L SARRUS AE)OOHW - f)/k:E)OO MPG '}’321,15 Seinzelement TR/ 330x120 =0 120 3% 135 1 135 El
o SARRUSE JATKUPIKKUSED: #6— 300mm, #8 — 400mm, 610 — 500mm, #12 — 600mm, ey [ Demmwtes | W | @ | e | wr [ B | W[ B
¢16 - 800mm, ¢20 - 1000mm, ¢25 - 1200mm Seinaelement TR 60x30 50 50 »3:54 31:4 1 31:4 3
o TOOSARRUSE KAITSEKIHT POSTIDEL JA SEINTEL crom=35, Acdev=10mm apsoK: I w2
o RAKETISE PINNAD: NOUDED VORMI— JA RAKETISEPINDADELE NING TOODELE VASTAVALT BY40 N N N N B R -
2, KI_ASSl NOUETELE — SEirfaEIEmEntTR_."f&iﬂxBG 33,0 30 c',?s 74 1 74 2
e BETONEERIMIST ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA KOMMUNIKATSIOONIDE S | @ | | s | B | d | B | s
PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE TOOJOONISTELE. AVAD SEINTES VT. ERIOSADE p— O R e [—L
TOOJOON'STELT Seinselement TR/4 330x120 330 120 39 195 1 195 1
o KAESOLEVAT JOONIST JA SARRUSTUSSKEEME VAADATA KOOS KULGNEVATE o [ sememnime | w0 | e | w | w ; :
KONSTRUKTSIOONIDE (VAIAD, ROSTVARGID, PORANDAPLAAT, SEINAD, POSTID, VAHELAGI, S = — fz f‘f - 325 -
TREPID) TOOJOONISTEGA T w | w | R
o  TEHNOSUSTEEMIDE AVAD SEINTES VASTAVALT ERIOSADE PROJEKTIDELE, AVAD KUNI #150mm _ .
PUURITAKSE PEALE SEINTE VALMIMIST I e e e B
Seina B — s T T TR
tu l'j p | 6 i g e KILP 72 KOKKU: 390 72 281 174,36 e
_/_"_-250870 ] Seinaelement TR/4 330x120 330 120 155 1 135 4
3650 Kaldtugi — =0 - =
Tomb 9,78
" . - o Leht / Lehti:
T TU| TTU TARTU KOLLEDZ Mg 8/14

Koostaja: Mark Saarts

5

Juhendaja: Irene Lill

0.-6. korruse betoonitoode
tehnoloogiline kaart 1

Saastva tehnoloogia 6petool

Laeva 2 ehitatava arihoone
ehitustoode korralduse projekt

10NAd0dd TVNOILLYINA3I MS3AO.LNV NV A9 d3IONAO0™d

12NAd0¥d TYNOLIYINA3 MSIA0INY NY A9 d3D2NAO0¥™d




PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Haardeala 5 raketis
M1:100

Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HAS 0. korrus
Kilpide kirjeldus Renditav
Madtmed kogus
Elemendi | Elementide | Elementide
Kilbi Kirjeldus H I Pindal
RS arv kilbis | maszkokku
cm oan m2 kg th kg
- 2 3 4 5 & 7 2 9
s Seinzselement TR/4 330x240 330 240 792 e 3 1154 12
ilp
Seinaelement TR 120x60 &0 120 0,72 385 B 237 24
4
KILP 1 KOKKU: 350 720 23,08 1717.2
112,32
. Seinzselement TR/4 330x240 330 240 792 e 2 796 4
ilp
Seinae lement TR 12060 B0 120 072 /5 4 158 =
2
KILP 2 KOKKL: 350 430 872 11448
3744
Sei ent TR/4 330x120 330 120 3,9 155 1 155 2
— Sei ent TR/4330x60 330 60 198 107 1 107 2
P
Sei it TR 12060 =) 120 072 /5 1 39,5 2
Seinae lement TR 60x60 =) =] 036 242 1 242 2
2
KILP 11 KOKKU: 350 180 7.02 433,84
14,04
i Seinaslement TR/4 33030 330 30 0,99 107 1 107 2
p
Seinae lement TR 60:30 60 30 0,18 146 1 14,6 2
2
KILP 30 KOKKU: 350 El 117 145,52
2,34
Seinaslement TR/4 330x60 330 60 1,58 107 1 107 1
Kilp 60 :
Seinae lement TR 60x60 60 =] 0,36 242 1 242 1
1
KILP 60 KOKKU: 350 &0 234 157,44
2,34
Seinzelement TR/4 33072 330 72 238 115 1 115 3
Kilp 72
Seinae lement TR 80x72 60 72 0,43 263 1 26,3 3
3
KILP 72 KOKKU: 350 72 2,81 174,36
842
et Seinzelement TR/4330x30 330 90 297 140 1 140 2
p
Seinzelement TR 60x50 60 90 0,54 31,4 1 31,4 2
2
KILP S50 KOKKU: 350 50 3,51 205,68
7.02
Seinselement TR/4 330x120 330 120 3,9 195 1 195 2
Kilp 120
Seinaelement TR 60x120 60 120 72 385 1 38,5 2
2
KILP 120 KOKKU: 350 120 4,68 2314
9,36
NurgaelementTE/4 330 320 (=] 198 86 1 B6 1
Kilp TE
TEGD-2 60 60 0,36 18 1 18 1
1
KILP TE KOKKU: 350 &0 2,34 1248
234
Nurgaelement TGE/4330 320 60 198 115 1 119 2
Kilp TGE
MNurgaelement TGE 120 120 () 072 436 1 43,6 2
2
KILP TGE KOKKU: 450 60 237 155,12
54
TRM/'4 33072 330 72 2,38 133 1 133 2
Kilp TRM
Seinaelement TR 60x72 B0 72 0,43 263 1 26,3 2
2
KILP TRM KOKKU : 350 72 231 191,16
562
th 23
KILPE KOKKU :
m2 207

Haardeala 7 raketis
M1:100
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Tehnoloogiline kaart - 0. korruse seinte ja postide betoonitood
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Raketiskil pide vajadus ja spetsifikatsioon HAG 0. korrus
Kilpide kirjeldus Renditi
MEStmed kogu:
Elemendi | Elementide | Elementide
Kilbi Kirjeldus H b Pindala
TRass rv kilbis | mass kokku
o cm m2 kg th kg
1 2 3 4 & 7 8 3
- Seinaslemant TR/4 330x240 330 24D 7,92 338 3 1154 hik:]
p
Seinaslement TR 120x60 &0 120 0,72 29,5 8 £} 36
6
KILP 1 KOKKU: 350 720 28,08 1717,2
168,48
S Seinaslemant TR/4 330x240 330 240 792 338 2 796 g
p
Seinaslement TR 120x80 &0 120 a7 395 4 158 16
4
KILP 2 KOKKU: 350 480 18,72 1143,8
74,28
Seinaslemant TR/4 330x240 330 240 7,92 398 1 338 2
—_— Seinzslemant TR/4 330x30 330 20 0,99 74 1 74 2
p
Seinaslement TR 120x80 &0 120 0,72 395 73 4
Seinselement TR 60x30 &0 30 0,18 146 1 146 2
2
KILP 3 KOKKU: 350 270 10,53 678,72
21,06
Seinaslemeant TR/4 330x240 330 240 7,92 398 1 398 2
o Seinaslement TR/4 33072 330 72 2,38 119 1 119 2
p
Seinaelement TR 120x60 &0 120 0,72 29,5 2 73 4
Seinselement TR 60x72 &0 72 043 26,3 1 263 2
2
KILP 5 KOKKU: 350 312 1217 746,76
24,38
tk 14
KILPE KOKKU:

Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA7 0. korrus
Kilpide kirjeldus enditav
Madtmed kogus
Elemendi | Elementide | Elementide
Kilbi Kirjeldus H L PFindal
mEss arv kilbiz | masskokku
cm an m2 kg th kg
i 2 3 4 5 3 2 9
_— Seinzselement TR/4 330x240 330 240 792 388 2 756 =1
ilp
Seinaelement TR 12060 B0 120 0,72 395 4 158 16
4
KILP 2 KOKKU: 350 430 1872 11448
74,88
Seinzselement TR/4 330x240 330 240 792 388 1 388 2
Kilp4 Seinaselement TR/4 330x120 330 120 3,9% 195 1 155 2
Seinaelement TR 12060 B0 120 072 /5 3 1185 &
2
KILP 4 KOKKU: 350 380 14,04 53,8
23,08
Seinaelement TR/4 330x240 330 240 792 398 1 358 2
330 72 238 119 kA 113 2
Kilp9
&0 120 072 395 2 79 3
&0 72 043 26,3 ] 26,3 3
2
350 312 12,17 746,76
24,34
Seinselement TR/4 333120 330 120 3,9 155 1 195 2
Sei ent TR/4330x30 330 30 099 74 1 74 2
Kilp 10
Seinaelemen t TR 12060 &0 120 072 15 1 39,5 2
Seinae lement TR 60x30 B0 30 018 314 1 31,4 2
2
KILP 10KOKKU: 350 150 5,85 407,88
1170
Seinaselement TR/4 330x120 330 120 3,9 195 1 195 2
— Sei ent TR/4330x72 330 238 119 1 119 2
P
Seinae lement TR 120x60 =) 120 072 385 1 1.5 2
Seinae lement TR 80x72 =) 72 043 263 1 26,3 2
2
KILP 12 KOKKU: 350 192 749 4558
14,58
i Seinaslement TR/4 33030 330 30 0,99 107 1 107 2
p
Seinae lement TR 60:30 =) 30 0,18 146 1 146 )
i
KILP 30 KOKKU: 350 30 117 145,32
8,19
e Seinaslement TR/4 330x60 330 60 198 107 1 107 2
p
Seinzelement TR 60x60 60 ] 036 242 1 242 2
2
KILP 60 KOKKU: 350 &0 2,34 157,44
4,68
Seinzelement TR/4 33072 330 72 2,38 119 1 119 11
Kilp 72
Seinaelement TR 60x72 60 72 0,43 263 1 26,3 11
11
KILP 72 KOKKU: 350 72 231 174,36
30,89
et Seinzelement TR/4330x50 330 90 2,597 140 1 140 =
p
Seinzelement TR 60x50 60 90 0,54 34 1 31,4 =3
a
KILP S50 KOKKU: 350 50 3,51 205,68
23,08
Seinselement TR/4 330x120 330 120 3,96 155 1 155 3
Kilp 120
Seinaelement TR 60x120 60 120 372 38,5 1 39,5 3
3
KILP 120 KOKKU: 350 120 4,68 2814
14,04
NurgaelementTE/4 330 320 4] 138 86 1 25 &
Kilp TE
TEGD-2 60 60 0,36 18 1 18 &
&
KILP TE KOKKU: 350 &0 3 1243
14,04
Nurgaelement TGE/4330 320 60 198 119 1 119 3
Kilp TGE
MNurgaelement TGE 120 120 60 o7 43,6 1 43,6 &
&
KILP TGE KOKKU: 450 &0 27 185,12
1652
TRM/'4 33072 330 72 2,38 132 1 133 1
Kilp TRM
Seinae lement TR &0: B0 72 043 253 kA 26,3 1
1
KILP TRM KOKKU : 350 72 231 151,16
2,81
th 56
KILPE KOKKU :
m2 273
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M1:100

MARKUSED

o  10.000=abs 2.90

o  TOLERANTSIKLASS 1 (EVS—ENV 13670-1:2003),

o KESKKONNAKLASS XC3 (EN 206-1:2000)

¢  TULEPUSIVUSKLASS R60, REI60

e BETOON: TUGEVUSKLASS C30/37, fck=30 MPa yb=1,5

o  KELDRI VALISKONTUURIL ASUVATE SEINTE VALUKS KASUTADA VEETIHEDAT
BETOONI W8 JA VAJADUSEL LISANDEID VASTAVALT BETOONITARNIJALE VOI
SEIN KATTA VALJAPOOLT HUDROISOLATSIOONIGA

o SARRUS AS00HW - fyk=300 MPa 7ys=1,15

¢ SARRUSE JATKUPIKKUSED: #6— 300mm, #8 — 400mm, ¢10 — 500mm,
$12 — 600mm, 616 - 800mm, 20 — 1000mm, $25 - 1200mm

o  TOOSARRUSE KAITSEKIHT POSTIDEL JA SEINTEL cnom=235, Acdev=10mm

¢  RAKETISE PINNAD: NOUDED VORMI— JA RAKETISEPINDADELE NING TOODELE
VASTAVALT BY40 2. KLASSI NOUETELE

o  BETONEERIMIST ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA
KOMMUNIKATSIOONIDE PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE TOOJOONISTELE.
AVAD SEINTES VT. ERIOSADE TOOJOONISTELT

o  KAESOLEVAT JOONIST JA SARRUSTUSSKEEME VAADATA KOOS KULGNEVATE
KONSTRUKTSIOONIDE (VAIAD, ROSTVARGID, PORANDAPLAAT, SEINAD, POSTID,
VAHELAGI, TREPID) TOOJOONISTEGA

¢  TEHNOSUSTEEMIDE AVAD SEINTES VASTAVALT ERIOSADE PROJEKTIDELE, AVAD
KUNI' #150mm PUURITAKSE PEALE SEINTE VALMIMIST

Haardealade
paiknemine

Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA8 0. korrus
Kilpide kirjeldus Renditav
Modtmed kogus
Elemendi | Elementide | Elementide
Kilbi Kirjeldus H L Pindal
mass ary kilbiz | masskokku
cm an m2 kg th kg
1 2 3 4 5 3 8 9
Wil L Seinaelement TR/4 330x240 330 240 792 398 2 1154 5
ilp
Seinaelement TR 12060 B0 120 072 95 & 237 18
3
KILP 1 KOKKU: 350 70 28,08 1717.2
84,24
- Seinzselement TR/4 330x240 330 2490 792 388 Z 756 4
ilp
Seinaelement TR 12060 &0 120 072 335 4 158 3
2
KILP 2 KOKKL: 350 430 1872 11448
3744
Seinselement TR/4 330x240 330 2490 7,92 ez 1 398 2
e Seinaslement TR/4 33030 330 30 0,99 74 1 74 2
ilp
Seinaelement TR 12060 60 120 072 385 2 7 4
Seinaelement TR 60x20 &0 30 018 146 1 146 2
2
KILP 3 KOKKU: 350 70 10,53 678,72
206
Seinaselement TR/4 330x240 330 240 792 388 1 358 4
i Seinaelement TR/4 33060 330 =) 1,98 107 1 107 4
ilp
Seinae lement TR 120x60 B0 120 o7 /5 2 ] 2
Seinae lement TR 60x60 =) 60 036 31,4 1 31,4 4
4
KILP 3 KOKKL: 350 300 11,70 733,43
46,30
Seinselement TR/4 330120 330 120 39 155 1 1595 2
Kilp 11 Seinaslement TR/4330x60 330 60 1,98 o7 1 107 2
p
Seinaelement TR 120x60 &80 120 072 385 1 38,5 2
Seinzelement TR 60x60 60 &0 036 242 1 24,2 2
2
KILP 11 KOKKU: 350 180 702 438,84
14,04
T Seinzelement TR/4 330x60 330 60 1,58 107 1 107 2
P
Seinzelement TR 60x60 60 &0 036 242 1 24,2 2
2
KILP 60 KOKKU: 350 &0 2,34 157,44
4,68
Seinselement TR/4 330x120 330 120 3,96 155 1 155 2
Kilp 120
Seinaelement TR 60x120 60 120 372 38,5 1 39,5 2
2
KILP 120 KOKKU: 350 120 4,68 2814
5,36
Nurgselement TGE/4330 330 &0 198 113 1 118 4
Kilp TGE
MNurgaelement TGE 120 120 &0 372 436 1 43,6 4
4
KILP TGE KOKKU: 450 &0 27 185,12
10,8
Seinaelement TRM/4 330x72 330 72 238 132 1 1332 4
Kilp TRM
Seinae lement TR &0: B0 72 043 253 kA 26,3 4
4
KILP TRM KOKKU : 350 72 231 151,16
1L,23
Seinaelement TR/4 330x240 330 240 792 398 1 358 1
Kilp 240
Seinaelement TR 12060 B0 120 072 95 2 3 2
1
KILP 280 KOKKU: 350 230 264 5724
864
th 26
KILPE KOKKU :
m2 248
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Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA9 0. korrus Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA10 0. korrus
Kilpide kirjeldus Renditav Kilpide kirjeldus Renditav
M&5tmed kogus MGStmed kogus - af s . . ars N
Hlemend | Elementide | Elementide Semer | Bementide | Elementide Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA11 0. korrus Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA12 0. korrus
Kilbi Kirjeldus H L Findalz Kilbi Kirjeldus - L Findala P -
mass arvkilbis | masskokku mass arvkilbis | masskokku Kilpide kirjeldus Renditav Kilpide kirjeldus Renditav
cm an m2 kg tk kg om cm m2 kg th kg MBBtmed kogus Mg5tmed kogus
1 2 3 4 5 3 7 g 3 1 2 3 4 5 g 7 8 3 - - ’ Elemendi | Elementide | Elementide Elemendi | Elementide | Elzmentide
Kilb Kirjeld H L Findal i - ; . 000 - - @ - -
ilbi irjeldus indala — ST T Kilbi Kirjeldus H L Findala o e —
Seinselement TR/4 330:240 330 240 79 338 i L] 3 Seinzelemant TR/4 330x240 330 240 7,92 398 i 338 1 cm o m2 kg tk kg cm o m2 kg th kg
kil 2 Sei TR/4330:30 30 30 0% 74 1 74 3 i Seinzelement TR/4 330x30 330 30 0,93 74 1 7 1 1 2 3 4 5 & 7 8 9 1 2 3 4 5 & 7 8 3
i P
k Seinaelement TR 120460 50 120 g7z /5 2 73 3 TR 120060 &0 120 0,72 33,5 2 73 2
Seinselement TR 60x30 &0 30 018 146 | 14,6 3 Seinzelement TR 60x30 &0 EN] 0,18 14,6 1 14,6 1 Kilp 2 Seinaelement TR/4 330x240 330 240 752 8 2 736 4 - TR/4330x30 EE) 30 0,99 107 i 107 15
< 1 Seinzelement TR 120x60 &0 120 972 35 4 152 2 4 Seinzzlemant TR 50x30 0 30 0,18 14,6 1 14,5 18 -%—
KILP 3 KOKKU: 390 o 10,53 678,72 KILP 3 KOKKU: 390 m 10,53 678,72 P 7 i / AN
31,59
P b KILP 2 KOKKU: 290 480 172 114438 P TS o o 1,17 145,32
L 172
Seinzelement TR/ 330x240 =0 240 7,92 1 1 L 2 Seinaslemant TR/4 330x240 330 240 7,32 338 1 338 ] » [e)) |
" . ” p - - N
Kilpa Seinaelement TR/4 330¢120 30 120 396 195 1 135 3 Kilp 4 Seinzelemant TR/4 330x120 330 120 3,9% 195 1 135 2 Seinzelement TR/4 333240 220 240 w52 el 1 el 2 o 60 Seinsslemant TR/4 330x60 330 &0 1,98 107 1 107 z A s S O
Seinaelement TR 12060 0 120 072 £ El 1185 6 Seinzelement TR 120x60 &0 120 0,72 EEY 3 18,5 ] Kilp3 Seinselement TR/4 33030 =0 ol ow S x i 2 4 Seinzelemant TR 60x50 &0 60 0,36 24,2 1 2,2 2 :] :I
o B Seinaelement TR 120460 0 120 a7z ®|5 2 7 4 2 Y e
KILP 4 KOKKU: 390 260 14,04 53,3 e KILP & KOKKU: 390 360 14,04 a53,8 P -~ ——— -— = pe— — . —_ 2 KILP 60 KOKKU: 390 60 2,34 157,48 e
KILP 3 KOKKU: 390 o 10,53 78,72 2 KILP 8 Q o
Seinaelement TR/4 3306240 E=4) 240 7,32 ;8 1 ;8 1 Seinaslemant TR/4 330x120 330 120 3,3 135 1 135 1 2106 72 Seinsslement TR/4 33072 330 72 2,38 113 1 113 10 \ U /
_— Seinzslement TR/4333:30 EE) 30 2,97 140 i 140 1 - Seinaslemeant TR/4 330x30 330 20 2,97 140 1 140 1 & Seinsalemant TR 60x72 0 72 0,43 353 1 2,3 10 240 .8 2 IZ? 90 5 2 5;;_ 1
i - ; -
& Seinaelement TR 120x60 &0 120 a7 ;|5 3 7 2 % i TR 120x60 &0 120 0,72 395 i |5 1 Seinselemant TR/4 330x240 ) it 752 s g =< & KILP 72 KOKKU 200 72 = T 10 ¥ T T H 8
Seinaelement TR 60x30 &0 90 0,54 31,4 1 31,4 1 Seinzelement TR 60x30 &0 90 0,54 314 1 314 1 Kilp7 Seinzelement TR/4 33030 220 20 257 150 1 120 2 ’ - 28,08 240 ag 2 T e 72 a7 ]
- 1 Seinaslement TR 12060 &0 120 072 95 2 79 3 =1 |g 3 ) |
KILP 7 KOKKU: 390 330 a7 1 KILP 5 KOKKL: 390 20 8,19 437,08 - H H
> i 12,87 ’ ’ 519 Seinaalament [ HEO ) =20 o5t 34 1 3.4 2 Seinsslement TR/4 330x30 330 90 297 140 1 140 14
3 Kilp 90 : ™ ™
KILP 7 KOKKU: 200 330 12,87 el Seinaelement TR &0x30 &0 30 0,54 314 1 31,4 14
Seinaelement TR/4 330240 =0 240 7,92 = 1 E= 3 Seinaslemant TR/4 330x240 330 240 7,32 338 1 38 3 574 18 o o
: - - = = KILP 50 KOKKU: 390 30 3,51 205,68 T S|
Kilp 8 Seinzelement TR/4 33060 330 60 1,98 107 1 107 3 Kip7 Seinaelement TR/4 330x30 330 0 297 140 1 140 3 43,18 = g g =
Seinselement TR 12050 &0 120 072 35 2 79 & i TR 12050 50 120 0,72 395 2 7 & Seinselement TR/4 330240 220 240 792 el 1 el 1 X X
Seinaelement TR 60x60 0 60 036 1,4 1 31,4 5 TR 60x90 &0 20 0,54 314 1 31,4 3 Kilp8 Seinaelement TR/4 33060 30 & e bl x uy 1 WiTE Mur TE/4 330 330 60 1,98 36 1 86 12
) 5 e - - e o 3 Seinaelement TR 12060 & 120 072 35 2 R 2 i Nurgselzment TE60-2 &0 60 036 13 1 13 12 \ /
RILE = OB =i Gl - e 15,10 : & i 28,61 Sei TR B0x60 50 50 038 4 1 3,4 1 e IS NG
: KILP TE KOKKU: 390 &0 2,38 124,8 n K”_P 1 1 . KlLP 1
KILP 8 KOKKU: 380 300 1170 738,48 B sl |2 R R ogl=|s 2
Seinaelement TR/4 330240 =0 240 7,32 ;8 i ;8 2 Seinaslemant TR/4 330x240 330 240 7,32 338 1 38 3 1,70 wos b0 oreH Hee 2 s . o Yo | |efeaH He o /72 2 b s o0&
o Seinzelement TR/4 33072 =0 72 2,38 119 1 119 2 e Seinaelement TR{4 330x60 330 50 1,98 07 i 107 E] LPEKORKD = 54 A & w T x T iy T T T T T
i o ; 2 :
" Seinzelement TR 120x60 &0 120 072 35 2 79 4 i TR 12060 50 120 0,72 33,5 z 73 g Seinaelement TR/4 330x240 30 240 792 38 1 38 2 m2 129 = T T T K T T o T T T X X
Seinaelement TR 60x72 &0 72 0,43 26,3 1 26,3 2 Seinaelement TR 6x60 &0 &0 0,36 314 1 314 3 Kilp9 Seinaelement TR/4330:72 320 72 238 119 1 113 2 60 120 A 120 72 )\ 120 60 90 89 120 7A7z 120 10 TRM™ 5 /\é«
3 3 Seinaelement TR 120460 50 120 g7z /5 2 73 4 %
KILP 9 KOKKU: 390 312 2.9 746,76 o KILP & KOKKL: 390 300 11,70 738,48 — P T—— = = o o i _— 5 MARKUSED KILP 11 KILP 12 KILP 11 KILP 12 KILP 12
KILP 9 KOKKU: 390 312 12,17 786,76 =
Seinaelement TR/4 330120 =0 120 3% 135 1 135 2 Seinaslemant TR/4 330x120 330 120 3,95 135 1 135 1 24,31 8 9
s Seinsslement TR/4330:30 0 20 098 72 1 74 2 ys Seinaslement TR/4 330x30 330 EY] 0,99 74 1 74 1 — — ° :I:OOOO:ObS 290
Seinselement TR 12050 &0 120 072 35 1 33,5 2 i TR 12050 50 130 0,72 395 1 33,5 1 Seinzelement TR/4 333120 220 120 3% 185 1 135 2
Seinaelement TR 60530 &0 20 018 .4 i 3,4 2 TR M3 50 0 0,18 314 1 314 1 Kip 11 Seinaelement TR/4 33060 =0 50 e e x uy 3 ° TOLERANTSlKLASS 1 (EVS—ENV 1 3670—1 ‘2003)’
2 1 Seinaelement TR 120:60 60 120 0,72 35,5 1 39,5 3
3 Al e By b aLE 170 REEIORORK: 0 0 = AL 585 Sei TR 60%60 &0 &0 03 242 1 24,2 3 ] KESKKONNAKLASS XC\S <EN 206_1 2000)
c ‘.
KILP 11 KOKKU: 390 180 7.0 438,84 .
Seinaelement TR/4 330120 =30 120 3% 185 1 195 2 Seinaslemant TR/4 330x120 330 120 3,3 185 1 135 H] .06 TU LEPUS |VUS KI-ASS R6O) R E|6O
Seinaelement TR/4 33050 330 g0 13 107 1 107 2 Seinaelement TR/4 330x60 30 & 198 s i - 2 ° BETOON: TUGEVUSKLASS C30/37 fck=30 MPa ’}’b:1 5
Kilp 11 Kilp 11 T = . ) )
Seinselement TR 12060 &0 120 072 35 1 3,5 2 i TR 12060 50 120 0,72 335 i 335 2 Seinzelement TR/4 330120 30 120 3% 135 1 135 4 o
Seinaelement TR B0xE0 &0 =] 0,36 242 1 24,2 2 Seinzelement TR 60x60 &0 &0 0,36 242 1 21,2 2 KGip 12 Seinzelement TR/4 330472 220 72 23 113 1 113 4 o KELDR' \/AUSKONTUUR”_ ASUVATE SE'NTE VAI_UKS KASUTADA VEET'HEDAT BETOON'
KILP 11KOKKL: 20 | 7w P 2 KILp 11 KOKKU: 0 130 70 asa ’ e = = T == - = : W8 JA VAJADUSEL LISANDEID VASTAVALT BETOONITARNIJALE VOI SEIN KATTA
: ’ wmo : f * 14,04 Seinaelement TR 60x72 &0 72 043 26,3 1 26,2 4
KItP 12KOKKL: 0 102 749 ws VALJAPOOLT HUDROISOLATSIOONIGA
Zeinzelement TR/4 330x120 220 120 3% 135 1 1355 3 Seinaslemant TR/4 330x120 330 120 3,96 195 1 195 1 I
Zeinaelement TR/4 33072 330 72 2,33 119 1 119 3 —— Seinaslement TR/4 330x72 330 72 2,38 119 1 119 1 [ ] SARRUS A5OOHW _ fyk:5OO MPG '}/321 ’1 5
Kilp 12 P e r—— r = o=
Seinaelement TR 12060 50 120 a72 3|5 1 3,5 3 i TR 120%60 50 120 0,72 335 1 38,5 1 Sefenlement TR 20000 =0 Eal o Hy 1 ny + "
), A : A , 3 Kilp 30 - ° . — — — —
Seinaelement TR 60«72 80 72 04 263 1 26,3 E] TRE0X72 &0 72 0,43 263 1 3 1 Seinaelement TRECD & 30 L] 116 1 1158 + SARRUSE JATKUPlKKUSED ¢6 BOomm’ ¢8 4oomm’ ¢1 O 500mm’ ¢1 2
s 600 16 — 800 20 - 1000 25 — 1200
KILP 12 KOKKU: 3%0 192 7.49 455,38 3 KILP 12 KOKKU: 390 1922 7,49 a55,8 L KILP 30KOKKU: 350 30 L 145,92 e m m) ¢ m m) ¢ m m) ¢ mm
2,46 7,49 e ot
o  TOOSARRUSE KAITSEKIHT POSTIDEL JA SEINTEL crom=35, Acdev=10mm
Seinzelement TR/4330:30 320 30 0,92 107 1 107 8 Seinaelement TR/4 330x30 330 El 0,33 107 1 107 [ Seinaslement TR/4 330x60 320 (=] 198 107 1 107 6 se ae
Kilp 30 : g Kilp 30 - Wip 60 , ° . O —
oy | Bebumbenw | W | @ | s | e [ K [ @ o [ cmmenmizon [ w0 [ o [ o [ o [ ] o ] & e T RAKETISE PINNAD: NOUDED VORMI— JA RAKETISEPINDADELE NING TOODELE . _
&
T - 2 o e E:] T o . 1,17 145,92 6 KILP G0KOKKU: 3290 60 234 157,44 o VASTAVAI_T BY4O 2. KI.ASS' NOU ETEI_E a I k n e m I n e
936 7,02 o <
o  BETONEERIMIST ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA
Seinaelement TR/4 330660 330 &0 1,38 107 1 107 3 Seinzelemant TR/4 330x60 330 50 1,98 107 1 107 1 Kilp 72 Seinzelement TR/4330<72 330 72 238 119 1 118 8 2t s
R i T s = - - . — . el “TEr— = - o —— - = ; i [S———— = 72 o 52 1 5 : KOMMUNIKATSIOONIDE PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE TOOJOONISTELE. AVAD
o e s
KILP 60 KOKKU: 390 60 2,34 157,44 6 KILP 60 KOKKU: 390 60 2,34 157,44 ! KILP 72 KOKKU: 350 72 281 174,36 T SElNTES VT, ER'OSADE TOOJOON'STELT
ne i . ..
: : o  KAESOLEVAT JOONIST JA SARRUSTUSSKEEME VAADATA KOOS KULGNEVATE
_— Seinaelement TR/4 33072 330 72 2,38 118 1 118 12 s Seinzelemant TR/4 33072 330 72 2,38 119 1 119 &5 Kilp 30 Seinzelement TR/4 33050 330 50 357 140 1 140 3 s
& Seinaelement TR 60x72 &0 72 0,43 26,3 1 26,3 12 i i TREmT2 &0 72 0,43 263 1 263 & Seinzelement TR 80:50 &0 30 054 314 1 31,4 El KONSTRUKTS'OON'DE (VA'AD, ROSTVARG'D, PORAN DAPI_AAT, SE'NAD, POST'D,
= = ] 3 oo st
KILP 72 KOKKU: 290 72 281 174,35 = KILP 72 KOKKU: 250 2} 2,8 174,36 P s =0 24 351 ME 58 — VAH EI_AGL TR EP|D> TOOJOON |STEGA
3
B S S R A +  TEHNOSUSTEEMIDE AVAD SEINTES VASTAVALT ERIOSADE PROJEKTIDELE, AVAD KUNI
Seinaslement TR/4 330:50 330 90 2% 140 1 140 4 Seinzelement TR/4 330x30 330 30 2,97 140 1 140 4 . einaelement TR/ i)
L i Kilp 90 Kilp 120
o sei TREDED p 20 05 4 1 14 P s : —— - a0 0,5 214 2 4 P Seinaslement TR 60x120 & 120 07 15 1 3,5 1 ¢150mm PUURITAKSE PEALE SEINTE VALMIMIST
1
KILP 90 KOKKU: 390 90 3,51 205,68 4 KILP 90 KOKKU : 390 90 351 205,68 4 KILP 120 KOKKU: e 120 468 2314 e
1m0 14,04
Seinselement TR/4 330120 330 120 3,9 155 1 155 5 Seinaelemeant TR/4 330x120 330 120 3,35 135 1 135 5 NurgaelementTE/4 330 330 &0 198 86 1 86 10 .
Kilp 120 Kilp 120 KilpTE - -
Seinaelement TR 60x120 &0 120 072 38,5 1 33,5 2 Seinaelemeant TR 50x120 0 120 0,72 395 1 E=R 5 TEG-2 &0 80 038 18 1 18 10 e I n a
10
KILP 120 KOKKU: 350 120 4,68 2914 2 KILP 120 KOKKU': 390 120 4,68 2814 5 KILP TE KOKKU: e &0 234 1248 T ~
B = tuuploige -
MurgaelementTE/4 330 320 &0 1,98 26 1 2 13 TE/4 330 330 50 1,38 25 1 25 E] Kilp 240 Seinaelement TR/4 330x240 330 240 792 328 1 338 1 |:|
KGlp TE Kilp TE ip —= - = I LI
Murgselement TE 60-2 &0 &0 0,36 18 1 18 13 Murgselamant TE60-2 0 &0 0,35 18 1 18 a Seinzelement TR 120x60 &0 120 072 385 2 7= 2 ] }
: i |
KILP TE KOKKU: 390 60 234 1248 = KILP TE KOKKU : 390 60 2,34 124,8 g KILP 240 KOKKU: 350 240 864 5724
30,42 21,06 864
Sei I TR/4 330240 2330 240 792 398 7 398 3 Sai K TR/4 330x240 330 240 792 398 1 338 1 Nurgaelement TGE/4330 320 60 198 115 1 119 2 250 e 300 B
kG Seinaelement TR/ 2 % Kilp 240 einaelement TR/ 2 | Kilp TGE . = !
Seinzelement TR 12060 &0 120 072 395 2 79 & i TR 12060 0 120 0,72 395 2 7 2 Nurgaelement TGE 120 120 &0 a2 438 1 438 2
2
KILP 240 KOKKU: 3%0 240 564 5724 = KILP 240 KOKKU: 390 240 8,64 51,4 t KILP TGE KOKKLU: 450 &0 27 195,12 =
s == n Leht / Lehti:
[N A4 .
th 65 Nurgaelement TGE/4330 330 80 1,38 119 A 119 4 . sei TRM/4 330x72 330 72 2,38 133 ;! 133 2 I I U I AR I U KO L L E DZ MaQIStntoo
KILPE KOKKU: Kilp TGE Kilp TRM - = =
m2 303 Murgzelemeant TGE 120 120 &0 0,72 435 1 36 4 Seinaelement TR &0x72 &0 72 0,43 263 1 26,3 2 K |d .
2
ILP TG E KOKKU: a5 &0 2,7 185,12 4 KILP TRM KOKKU : 390 72 2,81 191,16 3650 a tUgl
10,8 562 - . YELEL
Tomb Koostaja: Mark Saarts -6. korruse betoonitodde
— p 53
— Seinsslement TRM/4 330572 330 72 2,38 133 1 133 3 RRPEROR th e
Seinaslement TR 60x72 50 72 0,43 53 1 53 3 m2 271 te h n O I Oog I I I n e kaa r‘t 3
KILP TRM KDKKL : 390 n 2,81 191,16 2 ‘JUhendaJa' Irene Lill
542
2 5 gL & Laeva 2 ehitatava arihoone
Fpe KoRKL S dastva tennolioogia opetoo
m2
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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0. KORRUS LAEPLAAN
M1:200

Tehnoloogiline kaart - 0. korruse vahelae betoonitood
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s S Eeee— e ————— L — — — = A
-Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Zj?:—Z—Zj:—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z—Z— ! ! !
s |
:I—I/—}—I—’_—Z—I—.‘—‘—_—‘—‘—‘—‘—H'—‘—‘-‘ —
_ Y
ol ® ® ® O 6 ® ® ©® ®
3 3 TINGMARGID MARKUSED:
Vahelae 16ige Vahelae 16ige
—— e £0.000=abs 2.90
Vahelagi Vahelaai —— Haardeala 1 o TOLERANTSIKLASS 1 (EVS—ENV 13670-1:2003)
/ J 1 Hgardealg 2 o KESKKONNAKLASS XC1 (EN 206-1:2000)
v 7 Tala GT 24 4%0 Tala GT 24 o TULEPUSIVUSKLASS REI 60
i i i i BETOON: TUGEVUSKLASS C30/37, f«=30 MPa y=1,5
MWWWWW MWEWWWW —— Hoardedla 3 : SARRUS AS00HW — f=500 /MPo ycsk:1 15 o
/PEP . /F’EP post 1 Haardeala 4 «  SARRUSE JATKUPIKKUSED: #6— 300mm, 8 — 400mm, 810 — 500mm, 12 — 600mm, $16 — 800mm, 820 — 1000mm, 925 — 1200mm
] o UHES LOKKES VOIB JATKATA max 50% SARRUSTEST
————— Haardeala o TOOSARRUSE KAITSEKIHT crom=25+10mm
—oo00s  Kalle o NOUDED VORMI— JA RAKETISEPINDADELE NING TOODELE VASTAVALT BY40 2. KLASSI NOUETELE
_ _ _ _ _ .. o BETONEERIMIST ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA KOMMUNIKATSIOONIDE PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE TOGJOONISTELE
M /N /M /N /N M /N /M /M /N fw.. LOIGE o KAESOLEVAT JOONIST JA SARRUSTUSSKEEME VAADATA KOOS KULGNEVATE KONSTRUKTSIOONIDE (SEINAD, POSTID, TREPID) THOJOONISTEGA

(I IDDL

Tehnoloogilised arvutused — 0. korruse laqi

(I DL

Toaliste izl 1 u n v v
'E: 0 o 2 Normativne Valitud Normatiivne Valitud Nomatiivne Valitud Naomatiivne Valitud Normatiivne Valitud
% tBajBukuly kestus £E = - taajaukulL kest 8 —_— &4 kestus = — kestus Ed: S kestus 8 kestus
Joesinamak h 2 £® T — [ e h £ ¥ in-vah g ’E A R e h 5B T — [ e h B % 2
wvah - h h = ah ah - h h i ah wvah - ah
mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
3 2 3 4 51 52 53 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 71 72 73 74 71 72 73 74 71 7.2 73 74
. 0 85,40 432 108 - 28,40 142 0,71 3 81,30 4,07 1,02 i 141,00 7,05 1,18 . 9,20 048 0,45 B
7 510 2,55 061 1,70 0,85 043 480 2,40 0,60 830 4,15 0,8 0,50 0,25 0,25
5 0 2422 121 171 i 7,84 0,33 0,39 i 22,47 1,12 1,12 i 8,96 1,95 0,97 5 254 0,13 0,13 i
1 0,94 0,34 0,91 0,30 0,30 0,30 0,87 0,87 0,37 1,51 1,51 0,76 0,10 0,10 0,10
1 7 16,60 2,37 1,19 3 5,50 0,79 0,79 " 15,70 2,24 112 2 27,20 3,83 0,57 ” 1,80 0,26 0,26 1
2 510 2,55 1,28 1,70 0,85 0,85 480 2,40 1,20 830 4,15 1,04 0,50 0,25 0,25

AJAGRAAFIK JOONISEL "BETOONITOODE KALENDERGRAAFIK"

AVAD VAHELAGEDES KUNI #150mm PUURITAKSE VASTAVALT KOMMUNIKATSIOONIDELE — AVAD TAPSUSTATAKSE EHITUSE KAIGUS VASTAVALT ERIOSADE

JOONISTELT

RAKESTAMISEKS KASUTATAKSE PERI MULTIFLEX RAKETIST
AJAGRAAFIK JOONISEL "BETOONITOODE KALENDERGRAAFIK”

EHITUSTOODE JARJEKORD HAARDEALADE JARJEKORRANUMBRITE ALUSEL ALATES HAARDEALAST 1

i 1 TU

TTU TARTU KOLLEDZ

Leht / Lehti:

11/14

Magistritoo

Koostaja: Mark Saarts

Juhendaja: Irene Lill

0.-6. korruse betoonitoode
tehnoloogiline kaart 4

Saastva tehnoloogia 6petool

Laeva 2 ehitatava arihoone
ehitustoode korralduse projekt
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

Haardeala 1 raketis
M1:50

Tehnoloogiline kaart - 1. korruse seinte ja postide betoonit

Haardeala 2 raketis
M1:50
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7 240 90 60 : :
Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA1 1. korrus
Kilpide kirjeldus enditav
Madtmed kogus
Elemendi | Elementide | Elementide
Kilbi Kirjelduz H L Findala el 3
mvkibls | messidkd Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA2 1. korrus
2 th g
cm m m ks kg Kilpide kirjeldus Renditay
1 2 3 4 3 2 5 o
Madtmed kogus
—_— s " Elemendi | Elementide | Elementide
Seinaelement TR/4330x30 330 30 0% 107 1 107 3 Kilbi Kirjeldus H L Findal reiadth e | e
Kilp 30 Ox ! 036
p Seinas lement TR 12030 120 20 036 245 1 245 3 o - o = = -
TR 60x30 &0 20 018 146 1 14,6 &
1 2 3 4 5 & 7 2 ]
3
KILP 30KOKKU: 510 30 1,53 1758
18
= Seinzslement TR/4333:30 320 20 0,38 107 1 107 16
Kilp 30 Seinzelement TR 12030 120 20 036 245 1 24,5 16
Seinzelemant TR/4 32060 330 &0 1,58 107 1 107 3
TR 60x30 &0 20 018 146 1 14,6 16
Kilp 60 Seinaelement TR 12060 120 &0 q72 23,5 1 33,5 & 6
Seinze lement TR 20x60 El) &0 018 146 1 14,6 3 KILP 30KOKKU: 510 30 1,53 1758 S
6
KILP 60 KOKKU: 60 2,38 193,32
17,28 "
Seinaelement TR/4 330xE0 320 60 198 1 1 107 2
Kilp 60 Seinaelement TR 12060 120 &0 a2 23,5 1 23,5 576
Seinselemant TR/4320:72 EEY] 72 2,38 113 1 113 10
Seinas lement TR 30x60 0 &0 018 146 1 14,6 2
Kilp 72 Seinaelement TR 12072 120 72 036 435 1 43,5 10 5
Seinas lement TR 60x72 &0 72 0,43 263 1 26,3 10 KILP G0 KOKKU: 60 283 153,32 =
10
KILP 72 KOKKU: 510 72 3,67 226,56
72
* Seinselemant TR/4330:72 320 72 2,38 115 1 113 10
Kilp 72 Seinaelement TR 12072 120 73 036 435 1 43,5 10
Seinaslement TR/4 33050 EEY] £ 2,57 140 1 140 3
Seinas lement TR 60572 &0 72 043 263 1 26,3 10
Kilp 90 Seinsslement TR 120630 120 s0 1,08 52,8 1 52,8 3 o
Seinzelement TR 60x30 &0 50 054 314 1 31,4 3 KILP 72 KOKKU: 510 72 3,67 226,56 o
3
KILP SOKOKKU: 510 90 4,59 269,04
27,54
Seinaslement TR/4330:30 330 50 2,57 140 1 140 14
Kilp 50 Seinsslement TR 120630 120 30 1,08 52,8 1 52,8 14
NurgaelementTE/4 330 320 (=) 198 86 1 B6 7 _
Seinzelement TR 60x50 60 90 0,54 31,4 1 31,4 14
Kilp TE Nurgselement TE 120-2 120 &0 72 335 1 33,5 7 14
Murgaelement TE 63-2 1) &0 0,36 18 1 18 7 KILP S0KOKKU: 510 50 459 269,04 EE
7
KILP TE KOKKU: 510 60 3,06 165
NurgaelementTE/4 330 320 (=) 198 86 1 B6 12
Kilp TE Nurgaelement TE 120-2 120 &0 q72 335 1 33,5 12
Seinaelement TR/4 330120 330 120 3,9 155 1 135 10 Nurgaelement TE 83-2 &0 &0 0,36 18 1 18 12
Kilp 120 i ; { 12
ip Seinaelement TR 120x120 120 120 1,44 67,9 1 67,9 10 KILP TE KOKKU: S10 &0 206 165
Seinaelement TR 30x120 E) 120 0,36 249 1 248 10 &7
10
KILP 120 KOKKU: 480 120 576 345,36
57,60 th 54
KILPE KOKKU:
m2 168
Seinzelement TR/4 330:240 330 240 7,32 235 1 235 3
Kilp 240 Seinaslement TR 120x120 120 240 2,88 52,8 1 52,8 3
eeeeee lement TR 20x120 El) 240 q72 314 1 31,4 3
6
KILP 240 KOKKU: 480 240 11,52 575,04
63,12
Nurgaelement TGE/4330 320 60 198 115 1 119 4
Kilp TGE
Nurgaelement TGE 120 120 &0 q72 436 2 g7,2 8
4
KILP TGE KOKKU: 570 60 3,42 247,44
13,68
.
z Seina
KILPE KOKKU:
2
m 253 t TILL) | ~
Tehnoloogilised arvutused — 1. korruse seinad ja postid ~200...400
Haardeala
liste Vil Vi X
H ) Momatiivne Valitud Momatiivne Valitud Momatiivne Valitud
£ Tad nimet arv @ ks e ki e ks
= 5jG kestus E ?‘? nsiial j& kestus | E E ?‘? ensiia 5j5 kestus | E E ?‘? nsiial
vizsina m o e i 2= siic 2 2
L=z wah 2 ah LEZY wah o vah LEZY ah 2 vah
mas-vah mas-vah mas-vah
2 3 4 5.1 52 5.3 54 5.1 52 63 5.4 7.1 7.2 7.3 7.4 4800
23,70 2,48 1,24 21,30 0, 5 . i
) 1z 123 031 3650 | 3m 101 g Kaldtug|
2 3,10 1,55 0,78 3,20 150 0,50 2,30 115 0,38
5 0,23 0,23 5 ! 0 } 9 O
3 5 32 ), { 3,59 0,50 0,50 { 3,88 0,85 0,85 g Tomb
1 0,46 0,46 0,45 0,31 0,31 0,31 0,34 034 0,34
2 g 13,90 2,32 1,16 ) 13,20 2,20 1,10 ) 10,50 175 0,58 )
2 3,10 155 0,78 3,20 150 0,50 2,30 115 0,58

AJAGRAAFIK JOONISEL "BETOONITOODE KALENDERGRAAFIK"

Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA3 1. korrus
Kilpide kirjeldus enditav
Midtmed kog)
Elemendi | Elementide | Elementide
Kilbi Kirjeldus H L Findala
b arv kilbis | masskokku
cm an m2 kg th kg
i 2 3 4 5 3 = 9
TR/4330x30 330 30 0,99 107 1 107 a2
Kilp30 Seinaelement TR 12030 120 30 0,36 249 1 249 =]
Seinaelement TR 60:x30 &0 30 0,18 146 1 14,6 8
a
KILP 30 KOKKU: 510 o 153 1758
12,24
Seinaslement TR/4330x60 330 =] 198 107 i 107 5
Kilp &0 Seinaelement TR 120x60 120 60 0,72 385 1 39,5 5
Seinaelement TR 30x60 30 =] 0,18 146 1 14,6 5
5
KILP 60 KOKKU: 480 &0 283 193,32
144
Seinzelement TR/4 33072 330 72 238 115 1 115 ¥
Kilp72 Seinaelement TR 120x72 120 72 036 45 1 425 7
TR 80x72 &0 72 0,43 263 1 26,3 7
7
KILP 72 KOKKU: 510 72 3,67 226,56
25,70
Seinaelement TR/4 33030 330 50 2,57 140 1 140 3
Kilp 50 Seinaelement TR 120x50 120 S50 108 52,8 1 52,8 3
Seinaelement TR 60:x50 =) S50 054 31,4 1 3.4 3
3
KILP S0 KOKKU: 510 50 4,58 269,04
13,77
MNurgaelementTE/4 330 330 (=] 198 a6 1 36 5
KipTE Nurgaelement TE 120-2 120 =] 072 335 1 3.5 5
Murgaelement TE&Z-2 60 (=] 036 18 1 18 5
5
KILP TE KOKKU: 510 &0 3,06 165
153
Seinselement TR/4 3303120 330 120 3,9 155 1 195 8
Kilp 120 Seinaelement TR 120x120 120 120 1,44 67,9 1 67,9 a
Seinaelement TR 20x120 30 120 036 249 1 249 8
a
KILP 120 KOKKU: 480 120 576 345,36
46,08
Seinaselement TR/4 330x240 330 24D 792 395 1 395 6
Kilp 240 Seinaelement TR 120x120 120 240 2,88 52,8 1 52,8 6
Seinaelement TR 30x120 0 240 0,72 314 1 3.4 &
6
KILP 280 KOKKU: 480 230 11,52 575,04
65,12
th 42
KILPE KOKKU :
m2 157

MARKUSED

o 10.000=abs 2.90

o TOLERANTSIKLASS 1 (EVS—ENV 13670-1:2003),
o KESKKONNAKLASS XC3 (EN 206-1:2000)

e TULEPUSIVUSKLASS R60, REI60

e  BETOON: TUGEVUSKLASS €30/37, fck=30 MPa yb=1,5
o SARRUS AS00HW - fyk=500 MPa 7ys=1,15

OO0

d

Haardeala 3 raketis
M1:50
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Haardeala 1 postid:

MP-112
MP-114
MP-118
MP-119
MP-120
. MP-121
. MP-122
MP-123
. MP-124

©ONORAWN =

10. MP-125
11. MP-126
12. MP-127
13. MP-128

Haardeala 2 postid:

©ONO R WN =

. MP-110
. MP-113

MP-115
MP-131
MP-132
MP-133
MP-134
MP-135
MP-136
. MP-137
. MP-138
. MP-139
. MP-140
. MP-141
. MP-142

Haardealade
paiknemine

e SARRUSE JATKUPIKKUSED: #6— 300mm, #8 — 400mm, 10 — 500mm, #12 — 600mm, ¢16 — 800mm, ¢20 — 1000mm, $25 -

1200mm

o  TOOSARRUSE KAITSEKIHT POSTIDEL JA SEINTEL Cnom=35, Acdev=10mm
o  RAKETISE PINNAD: NOUDED VORMI— JA RAKETISEPINDADELE NING TOODELE VASTAVALT BY40 2. KLASSI NOUETELE

o  BETONEERIMIST ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA KOMMUNIKATSIOONIDE PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE

TOOJOONISTELE. AVAD SEINTES VT. ERIOSADE TOOJOONISTELT

o KAESOLEVAT JOONIST JA SARRUSTUSSKEEME VAADATA KOOS KULGNEVATE KONSTRUKTSIOONIDE (VAIAD, ROSTVARGID, PORANDAPLAAT,

SEINAD, POSTID, VAHELAGI, TREPID) TOOJOONISTEGA

o  TEHNOSUSTEEMIDE AVAD SEINTES VASTAVALT ERIOSADE PROJEKTIDELE, AVAD KUNI #150mm PUURITAKSE PEALE SEINTE VALMIMIST

Haardeala 3 postid:

MP-101
MP-102
MP-103
MP-104
MP-105
MP-106
MP-107
MP-108
. MP-111

©ONOORWN =

10. MP-116
11. MP-117
12. MP-129
13. MP-130

i 1 TU

TTU TARTU KOLLEDZ

Magistritdo

Leht / Lehti:

12/14

Koostaja: Mark Saarts

Juhendaja: Irene Lill

0.-6. korruse betoonitoode
tehnoloogiline kaart 5

Saastva tehnoloogia 6petool

Laeva 2 ehitatava arihoone
ehitustoode korralduse projekt

10NAd0dd TVNOILLYINA3I MS3AO.LNV NV A9 d3IONAO0™d

12NAd0¥d TYNOLIYINA3 MSIA0INY NY A9 d3D2NAO0¥™d




PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA1 2.-6. korrus

Kilpide kirjeldus

Médtmed
Kilbi ad . Elemendi | Elementide | Elementide
Kirjeldus H L Findal Lol b
nimetus mass arvkilbis | masskokku
cm an m2 kg th kg
1 3 4 5 3 7 =1 9
Seinzelement TR/4 33072 320 72 2,38 113 i 119 2
Kilp13 Seinselement TR/4 33030 330 30 0,99 74 1 74 2
MNurgzelementTE/4 330 320 60 198 86 1 a6 2
2
KILP 1 KOKKU: 330 182 535 3343
10,65
T Seinaelement TR/4 330x240 330 240 7,92 398 1 358 2
]
Seinaelement TR/4 330:30 330 90 297 140 2 280 4
2
KILP 2 KOKKU: 330 420 13,86 2136
7
i NurgaelementTE/4 330 330 B0 198 26 2 172 2
]
Puit330c20 12 3320 20 0,66 E= 1 1 38,6 1
1
KILP 15 KOKKU: 330 140 4,62 253,52
4,62
o Seinselement TR/4 330x120 330 120 3,96 155 2 390 4
]
Seinaelement TR/'4 33060 320 60 1,58 107 1 107 2
2
KILP 16 KOKKU: 330 300 9.3 5964
15,8
Kilp 72-330 Seinaselement TR/4 33072 330 72 2,38 115 1 115 2
2
HILP 72-330 KO KKU: 330 72 238 1423
475
Seinaelement TR/4 330x60 330 60 1,98 107 2 214 2
Kip 18 Seinselement TR/4 330x240 3320 240 722 e 1 358 1
Seinzelement TR/4 330x50 320 S0 297 140 i 140 1
1
KILP 18 KOKKU: 330 450 14,85 9024
14,85
Seinselement TR/4 330x120 320 120 3,9 155 1 195 1
Seinselement TR/4330:30 320 30 099 74 1 74 1
Kilp 1% Seinaelement TR/4 330x240 330 290 792 398 1 3% 1
Puit 3301212 330 1,2 o0 2,38 1 238 1
Seinaelement TRM/4 330x72 3320 72 238 122 1 1= 1
1
KILP 15 KOKKU: 330 453,2 15,29 962,35
15,25
Kilp TGE-330 Nurgselement TGE/4330 330 60 1,98 115 1 115 4
4
KILP TG E-330 KOKKU : 330 60 158 142.8
792
Puit330x12x 12 330 12 0,40 24 1 24 1
TRM/'4 33072 330 72 2,38 133 1 133 1
Kilp 20 Seinaelement TR/4 33072 320 72 2,38 119 1 119 1
Seinselement TR/4 333120 320 120 3,9 155 i 155 1
Puit 330 11 712 330 11,7 0,39 23 1 2 1
1
KILP 20 KOKKU: 330 237,7 5,45 552.8
9,45
Puit 330 11. 712 320 1.7 0,39 23 i 23 1
Kilp 21 - -
Seinzelement TR/4 33072 330 72 2,38 115 1 115 1
1
KILP 21 KOKKU: 330 8.7 176 1704
276
Seinzelement TR/4330x60 330 =] 198 107 1 107 1
ik 5 Seinaelement TR/4 33030 330 30 0,99 74 1 74 1
P
Puit330c10x 12 320 10 0,33 20 1 20 1
Seinselement TR/4 330120 320 120 3,96 195 1 195 1
1
KILP 22 KOKKU: 330 220 7.26 475,2
7.26
MNurgaelementTE/4 330 330 () 198 26 1 36 1
Seinaslement TR/4 33030 320 30 099 74 i 74 1
Kilp 23 Puit330c10: 12 330 10 033 20 1 20 1
Seinselement TR/4 330x120 330 120 3,9 195 1 195 1
TR/4330x50 330 50 257 140 1 140 1
1
KILP 23 KOKKU: 330 310 10,23 613
10,23
o Seinzselement TR/4 330x240 330 240 792 e 1 398 1
P
MNurgaelementTE/4 330 320 (=] 198 26 2 172 2
1
KILP 24 KOKKU: 330 380 11,38 =0
1188
Seinaselement TR/4 330x120 330 120 3,9 155 1 155 1
— Seinaelement TR/4330:30 320 30 0,99 74 1 74 i
P
Seinselement TR/4 3303240 320 240 792 388 1 e 1
Seinzelement TR/4330x60 330 =] 198 107 1 107 1
1
KILP 25 KOKKU: 330 450 135 928,83
14,85
Puit 330 1. 6x12 330 16 0,05 32 ] 32 1
- Seinzelement TRM/4 330x72 330 72 2,38 133 1 133 1
p
TR/4330:72 330 72 2,38 119 1 19 1
Seinzselement TR/4 330120 320 120 3,9 195 1 195 1
1
KILP 26 KOKKU: 330 265,6 a76 540,24
876
th 22
KILPE KOKKU :
m2 171

Tehnoloogiline kaart - 2.-6. korruse seinte ja postide betoonitood

Haardeala 1 postid (X-korrus):

MP-X12
MP-X14
MP-X18
MP-X19
MP-X20
. MP-X21
. MP-X22
. MP-X23
. MP-X24
10. MP-X25
11. MP-X26
12. MP-X27
13. MP-X28
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Haardeala 2 raketis
M1:100

Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA2 2.-6. korrus
Kilpide kirjeldus
MSGtmed
Kilbi Kirjaldus H L Findala Elemendi E|EmE!’lti.dE Elemantide kogus
nimetus mass arvkilbis | masskokku
cm m m2 kg th kg
2 2 4 5 & i g ]
Seinzelement TR/4 330x60 330 &0 1,58 107 2 214 2
Seinzelemant TR/4 330x30 330 30 0,99 74 2 148 2
Kilp 27 Puit 330k3x12 330 3 0,10 & 2 12
Seinzelemant TR/4 330x72 330 72 2,38 119 2 238
Seinzelemant TR/4 330x30 330 20 297 140 1 140 1
1
KILP 27 KOKKU: 330 420 13,86 o024
13,86
Seinzelemant TR/4 330x72 330 72 238 119 1 119 2
Seinzelement TR/4 330x30 330 30 297 140 3 420 6
Kilp 28
Seinzelement TR/4 330x30 330 30 0,99 74 1 74 2
Puit 330x2x12 330 2 0,07 4 1 4 2
2
KILP 28 KOKKU: 330 373 12,38 704
24,68
Kilp50 Seinzelemant TR/4 330x30 330 50 297 140 1 140 2
3
KILP 50 KOKKU: 330 50 2,97 168
8,91
TEf4330 330 &0 1,58 86 2 172 B
Kilp 23 Seinzelemant TR/4 330x30 330 50 2,97 140 1 140 4
Seinzelemant TR/4 330x30 330 30 0,9, 74 1 74 4
4
KILP 29 KOKKU: 330 240 7,92 4632
31,68
Seinzelemant TR/4 330x72 330 72 2,38 119 1 119 4
Kilp31 Puit 330k3x12 330 3 0,10 & 1 & 4
Seinzelemant TR/4 330x30 330 30 0,99 74 1 T4 4
4
KILP 31 KOKKU: 330 105 3,47 2388
13,86
Seinzelemant TR/4 330x30 330 30 0,99 74 1 74
Kilp32 Nurgselement TE/4 330 330 &0 1,58 85 1 Ba
Puit 330x20x12 330 20 0,66 39,6 1 39,8 2
2
KILP 32 KOKKU: 330 110 363 239,52
7,26
Murgaelement TE/4330 330 &0 198 B8 1 85
i Seinzelement TR/4 330x72 330 72 2,38 119 1 119 2
P
Puit 330x3x12 330 3 0,10 & 1 & 2
Seinzelemant TR/4 330x30 330 E) 0,99 74,00 1 74 2
2
KILP 33 KOKKU: 330 165 5,45 342
10,39
th 18
KILPE KOKKU:
m2 111

Seina
tadploige

~—200...400

3300

Kaldtugi

Témb

MARKUSED

10.000=abs 2.90

TOLERANTSIKLASS 1 (EVS—ENV 13670-1:2003),

KESKKONNAKLASS XC3 (EN 206-1:2000)
TULEPUSIVUSKLASS R60, REI60

Haardeala 2 postid (X-korrus):
MP-X10
MP-X13
MP-X15
MP-X31
MP-X32
MP-X33
MP-X34
MP-X35
MP-X36

. MP-X37
11. MP-X38
. MP-X39
. MP-X40
. MP-X41
. MP-X42
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Raketiskilpide vajadus ja spetsifikatsioon HA3 2.-6. korrus
Kilpide kirjeldus
Médtmed
Kilbi i i
Kirjeldus H L Pindala Elomendmess | Doentide Elementide kogus
nimetus rv kilbiz mass kokku
om an m2 kg t kg
i 2 3 4 5 3 7 2 9
Seinaelement TR/4 330x240 320 2490 7,92 398 1 98 2
Kilp 34 Seinaelement TR/4 33330 330 30 0,99 4 1 4
Seinaelement TR/4 330x120 330 120 3,9 195 1 195 2
2
KILP 34 KOKKU = 330 350 12,87 200,4
5,74
Seinzelement TR/4 33072 3320 72 2,38 119 1 119 2
Kilp 35
TR/4 330x60 330 =) 1,58 107 1 107 2
2
KILP 35 KOKKU = 330 132 4,36 L2
271
Seinzelement TR/4 33072 330 72 2,38 119 1 119 2
Kilp3& Puit 330xBx12 3320 =1 0,26 16 1 16
Seinaelement TR/4 330x240 320 2490 7,92 398 2 796 4
2
KILP 36 KOKKU : 330 18,48 1117.2
3696
TR/4 330x30 3320 30 0,99 4 1 74 1
Kilp 37 Puit 3201012 320 10 0,33 20 1 20 i
Murgaelement TE/4 330 330 4] 1,98 86 1 86 1
1
KILP 37 KOKKU = 330 100 3,3 216
3.3
Seinaelement TR/4 3330 320 30 0,99 74 1 74 1
s Seinaelement TR/4 33030 330 50 2,97 140 1 140 1
p
Seinzelement TR/4 33072 330 72 2,38 115 1 119 1
TR/4 330x60 330 60 1,58 107 1 107 1
1
KILP 33 KOKKU : 330 252 3,32 528
832
Seinzelement TR/4 33072 330 72 2,38 115 1 119 2
Kilp 3% TR/4 330x60 330 60 1,598 1 1 107
Seinaelement TR/4 330x120 320 120 3,9 195 1 195 2
2
KILP 35 KOKKU : 330 252 2,32 505,2
16,632
Puit 3201012 320 10 0,33 20 1 20 1
Murgaelement TE/4 330 330 4] 1,98 86 2 172
Kilp 40
Seinaelement TR/4 33330 330 50 2,97 140 1 140 1
TR/4 330x30 320 30 0,99 74 1 74,00 1
1
KILP S0 KOKKU = 330 250 8,5 437,20
325
- Seinaelement TR/4 330x120 330 120 3,9 195, 2 390 4
P
Seinzslement TR/4 33330 330 30 0,99 4 1 4 2
2
KILP 41 KOKKU : 330 70 3,91 556,8
17,82
Seinzelement TR/4 33330 330 90 2,57 140 1 140 1
Kilp 42 TR/4 330x30 330 30 0,99 4 1 74 1
MNurgaelement TE/4 330 330 60 1,38 86 1 26 1
1
KILP 42 KOKKU : 330 120 5,54 360
5,94
th 14
KILPE KDKKU:
m2 132

BETOON: TUGEVUSKLASS €30/37, fck=30 MPa yb=1,5

SARRUS ASOOHW — fyk=500 MPa ys=1,15

KILP 35, ..

KILP 21

Haardeala 3 raketis
M1:100
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Tehnoloogilised arvutused — 2...6. korruse seinad [a postid
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Haardeala 3 postid (X-korrus):
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MP-X01
MP-X02
MP-X03
MP-X04
MP-X05
MP-X06
MP-X07
MP-X08
. MP-X11

10. MP-X16
11. MP-X17
12. MP-X29
13. MP-X30

Haardeala
Tocliste eriala | 1 11l
;E: Ta5 nimetus o Normati Valitud Normati . Valitud Normatiivne i Valitud
z tBajBukul kestus E £ ‘55*] kestus kestus E ‘§ kestus t68j8ukulu kestus E ‘55*] kestus
Wesharoede: | L JiEHE L vah e vah z vah =7 vah e E L vah =7 vah
mas-vah mas-vah mas-vah
- 2 El 4 51 5.2 53 5.4 61 62 63 6.4 71 e 73 74
) s 20,00 2,50 1,25 . 16,90 211 1,06 ) 16,60 2,08 1,04 )
1 180 1,50 0,55 1,80 1,90 0,55 160 1,60 0,80
5 Betoneerij 4 4,50 113 113 3 3,25 0,81 0,81 1 3,50 0,88 0,88 i
5 0,39 039 033 0,28 0,28 028 0,30 0,30 0,30
P 2 4,80 2,50 120 5 410 2,05 103 5 4,00 2,00 100 3
1 1,80 1,90 0,95 1,90 1,90 0,95 1,60 1,60 0,80

AJAGRAAFIK JOONISEL "BETOONITOODE KALENDERGRAAFIK"

Haardealade
paiknemine

SARRUSE JATKUPIKKUSED: 86— 300mm, 98 — 400mm, 810 — 500mm, 812 — 600mm, 816 — 800mm, 20 — 1000mm, 25 — 1200mm
TOOSARRUSE KAITSEKIHT POSTIDEL JA SEINTEL crom=35, Acdev=10mm
RAKETISE PINNAD: NOUDED VORMI— JA RAKETISEPINDADELE NING TOODELE VASTAVALT BY40 2. KLASSI NOUETELE
BETONEERIMIST ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA KOMMUNIKATSIOONIDE PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE TOOJOONISTELE. AVAD SEINTES VT. ERIOSADE

TOOJOONISTELT

KAESOLEVAT JOONIST JA SARRUSTUSSKEEME VAADATA KOOS KULGNEVATE KONSTRUKTSIOONIDE (VAIAD, ROSTVARGID, PORANDAPLAAT, SEINAD, POSTID, VAHELAGI, TREPID)

TOOJOONISTEGA

TEHNOSUSTEEMIDE AVAD SEINTES VASTAVALT ERIOSADE PROJEKTIDELE, AVAD KUNI ¢150mm PUURITAKSE PEALE SEINTE VALMIMIST

TN\ /\

i 1 TU

TTU TARTU KOLLEDZ

Magistritoo

Leht / Lehti:
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Koostaja: Mark Saarts

Juhendaja: Irene Lill

0.-6. korruse betoonitoode
tehnoloogiline kaart 6

Saastva tehnoloogia 6petool

Laeva 2 ehitatava arihoone
ehitustoode korralduse projekt
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PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT

PRODUCED BY AN AUTODESK EDUCATIONAL PRODUCT
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n n
| 5. KORRUS LAEPLAMN @7~ )
. |
VLDXO1 VLDX02 M1:200 )
Tehnoloogilised arvutused — 1...5. korruse lagqi | | T
1000 1000 Eapl P
_— | | i ]
Tadliste arial 1 1l | !
S Normetiivnz Valitud Normatiivne Valitud 500 3§0 ’
5 kastus E E ?P kestus i kastus £ E ;) kestus | ZQO
Mesinza mark h vah m = vah -vah n = > i | !
mas-vah mas-vah 5 0 5
1 3 4 51 5.2 53 54 6.1 6.2 6.3 6.4 O 00_/
20 130,00 5,00 1,20 76,10 3,81 L% @ - - - - - -
= 2 5,30 215 0,63 e 4,00 2,00 0,67 i
20 2786 139 0,70 - 17,70 0,89 0,89
2 2 1,08 054 0,27 3 0,69 0,35 0,35 !
7 20,70 2,96 0,99 13,20 1,89 09
: 2 5,30 315 1,05 3 400 2,00 1,00 :
Tehnoloogilised arvutused — 6. korruse laqi @
Haardesl
Todliste I I ]
'E: e Mormatiivne Valitud MNormatiivne Valitud
% kestu: E E N 54j5 kestus E & 5 kestus
Mesinamark | | jnoal h - % ;‘P " in-vah n E ?‘? -
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 531 5.2 53 54 6.1 6.2 6.3 64
. 20 123,40 617 1,23 - 20,00 4,00 1,00 A P
2 5,80 330 066 430 2,15 0,54 —
s 20 29,02 1,45 073 R 18,81 0,91 0,3 s D - T - - - = -
2 1,13 057 028 073 0,37 037 (PN - - - - - - = - T T T Y T __
; 7 21,60 30 103 , 14,00 2,00 100 , .'—1_—M_P__XOE— i ittt T T
2 6,60 3,30 110 430 2,15 1,08 /_ -—— ===
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L T T T TS vne — — T _n v b ]
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N - - A - = e s e e e = === A== — ~ T — — - = === = e B SR - - T === -
o — - Mormatiivne Valitud Mormatiivne Valitud | l
= kestus Eg ?P boetits kestus Eg ';; e /
Masina mar & h o 5= o vzh & i " -~
mas-vah mas-vah
1 2 3 4 5.1 5.2 53 54 6.1 6.2 6.3 6.4 M
©, ® ©® OO O, ® ® (®
) Monteerja 2 3,70 1,85 093 3,50 175 088
1 Montazi 2 2
Kraana 1 1,80 1,90 0,95 1,60 1,80 0,30

AJAGRAAFIK JOONISEL "BETOONITOODE KALENDERGRAAFIK"
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MARKUSED:

10.000=abs 2.90

TOLERANTSIKLASS 1 (EVS—ENV 13670-1:2003)

KESKKONNAKLASS XC1 (EN 206-1:2000)

TULEPUSIVUSKLASS REI 60

BETOON: TUGEVUSKLASS €30/37, fok=30 MPa yb=1,5

SARRUS ASO0HW — fw=500 MPa ys=1,15

SARRUSE JATKUPIKKUSED: #6— 300mm, ¢8 — 400mm, #10 — 500mm, ¢12 — 600mm, 16 — 800mm, 20 — 1000mm, 25 — 1200mm
UHES LOIKES VOIB JATKATA max 50% SARRUSTEST

TOOSARRUSE KAITSEKIHT cnom=25%10mm

NOUDED VORMI— JA RAKETISEPINDADELE NING TOODELE VASTAVALT BY40 2. KLASSI NOUETELE

BETONEERIMIST ALUSTADA PARAST KOIKIDE AVADE, HULSSIDE JA KOMMUNIKATSIOONIDE PAIGALDAMIST VASTAVALT ERIOSADE TOOJOONISTELE
KAESOLEVAT JOONIST JA SARRUSTUSSKEEME VAADATA KOOS KULGNEVATE KONSTRUKTSIOONIDE (SEINAD, POSTID, TREPID) TOOJOONISTEGA

AVAD VAHELAGEDES KUNI ¢150mm PUURITAKSE VASTAVALT KOMMUNIKATSIOONIDELE — AVAD TAPSUSTATAKSE EHITUSE KAIGUS VASTAVALT ERIOSADE
JOONISTELT
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