TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
Infotehnoloogia teaduskond

Liis Talsi 176236IDDR

Tolkeprojektide haldusteenuse loomine Paxfuli
naitel

Diplomitdo

Juhendaja: Meelis Antoi
Magistrikraad

Tallinn 2021



Autorideklaratsioon

Kinnitan, et olen koostanud antud 16putdo iseseisvalt ning seda ei ole kellegi teise poolt
varem kaitsmisele esitatud. Koik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised

seisukohad, kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on t66s viidatud.

Autor; Liis Talsi

15.05.2021



Annotatsioon

Kéesoleva diplomit6é eesmédrk on luua rakendus tdlkeprojektide haldamiseks Paxfulis.
Paxful on kiiresti kasvav ja suuresti vélisturgudele suunatud ettevote, kus uusi tolgitavaid
projekte lisandub pidevalt. Hetkel on uute projektide tolkesiisteemi lisamine keeruline ja

aegandudev tegevus ning sellele tuleks leida lahendus.

Antud t60 pohirdhk on analiiisida sobivaid tehnoloogilisi vdimalusi lahenduse
elluviimiseks. Lisaks sellele tuuakse wvilja rakenduse funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed nduded, kirjeldatakse arhitektuuri ning antakse soovitused

edasiseks arenduseks.

Arenduse kéigus luuakse veebirakendus, mis voimaldab wuusi projekte kiiresti
tolkeprotsessi kaasata. Kliendipoolse lahendusena arendatakse iihelehekiiljeline
veebirakendus, kuhu vastavaid andmeid sisestades saadakse edasised juhendid, kuidas
uus projekt tdlkeprotsessi iihendada. Serveripoolse rakenduse iilesanne on tegeleda APIde
abil {ihenduse loomisega vastava tdlkefaili ja tdlkehaldussiisteemi vahel. Kogu
arendusprotsessist antakse erinevates peatiikkides pohjalik iilevaade. Arendusprotsessi

tulemuseks on td6tav rakendus, mida on vdimalik hiljem vajadustele vastavalt taiustada.

Loputdd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 45 lehekiiljel, 6 peatiikki ja 9

joonist.



Abstract
Development of a Translation Projects Management Service based on

Paxful

The aim of current thesis is to create a web application for handling translation projects
at Paxful. Paxful is a fast-growing company that targets foreign markets and new
translation projects are needed constantly. The process of adding new translation projects
into the established translation flow is currently complex and time-consuming, so a good

solution needs to be found.

The emphasis of the work is on the analysis of possible technical solutions for
implementing the application. Additionally, the functional and non-functional
requirements are identified, architecture is described and future development possibilities

are suggested.

During the development process a web application is created which will allow for a
seamless set-up for onboarding new projects to the current flow. Client-side solution is a
single page application that collects the necessary data about the project and returns
instructions for connecting the project with the translation process. Server-side
application takes care of the connections between the translation files and translation
management system using API calls. The development process is described in different
paragraphs. The outcome of the development process is a working web application that

can be improved as needed in the future.

The thesis is in Estonian language and contains 45 pages of text, 6 chapters and 9 figures.



Liihendite ja moistete sonastik

API Application Programming Interface — rakendustarkvara liides

Backend Teenusepoolne keskkond (server, rakendus ja andmebaas)

CSS Cascading Style Sheets - veebilehtede kiiljendamisel kasutatav
maérgistuskeel

DOM Document Object Model — dokumendi objektimudel

Frontend Kasutajaliides, kliendipoolne keskkond

HTML Hyper Text Markup Language - veebilehe mirgendamise keel

JSON Javascript Object Notation - Javascriptil pdhinev lihtsustatud
andmevahetusvorming

MVC Model-view-controller - mudel, mis jagab tarkvara kolmeks

eraldiseisvaks osaks — mudeliks, vaateks ja kontrolleriks

OKTA Pilvetarkvara, mis aitab ettevotetel hallata ja kaitsta kasutajate
autentimist rakendustes ning arendajatel ehitada
1dentiteedikontrolli rakendustesse, veebisaitide veebiteenustesse
ja seadmetesse.

REST Representational State Transfer — tarkvara arhitektuuri laad, mis
seab veebirakenduse loomisele kindlad piirid

SOAP Simble Object Access Protocol - veebiteenusega suhtlemise
liiddese protokoll

SPA Single page application - Uihelehekiiljeline veebirakendus

Technology stack Tehnoloogiapinu
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1 Sissejuhatus

Selleks, et tdnapdevases digitaliseeruvas maailmas &dra kasutada rahvusvahelistele
turgudele suunatud tarkvaratoodete ja -teenuste maksimaalset potentsiaali, tuleb aru saada
nende lokaliseerimise olulisusest. Autori arvates on tarkvara toodete puhul eriti téhtis, et
kasutaja tunneks ennast toodet kasutades voimalikult mugavalt. Kindlasti méngib siin
olulist rolli iiletildine toote disain ja kasutajamugavus, kuid oma kindel osa on kindlasti

ka tekstilisel sisul.

Uuringud on ndidanud, et ainult 25,9% interneti kasutajatest maailmas kasutavad seda
inglise keeles [1]. Seega, tuleks rahvusvahelistele turgudele suunatud toote puhul
kindlasti arvestada sellega, et toode oleks ka kodikides teistes keeltes peale inglise keele
arusaadav ja lihtne kasutada. Ténapédeval paljud ettevotted, kaasaarvatud Paxful,
arvestavad sellega ning on valmis panustama, et nende toode oleks pidevalt kdikides
keeltes ajakohane ja kdlaks voimalikult naturaalsena igas keeles kasutaja jaoks. Seetdttu
on oluline, et tarkvara toodete tolkeprotsess oleks voimalikult kiire ja veatu. Siiani ei ole
keegi sellise tolkehaldussiisteemiga, kus kogu tolgete haldamise protsess oleks tdielikult
automatiseeritud, veel vélja tulnud ning paljud ettevotted kulutavad tolgete haldamisele

palju védrtuslikku téoaega.

Kéesolev diplomitdd annab {ilevaate Paxfuli hetkel kasutusel oleva tdlkeprojektide
haldamise protsessi probleemist ja puudujidkidest ning pakub lahenduseks
veebirakenduse, mis vdimaldab uusi tdlkeprojekte kiiresti olemasolevasse

tolkehaldussiisteemi tthendada.

Diplomitd6 autor on ise lokaliseerimise projektijuhina Paxfulis to6tanud veidi iile aasta
jaonjoudnud jareldusele, et sellisest veebirakendusest oleks palju abi. See aitaks kindlasti
kokku hoida palju véirtuslikku tédaega ja muudaks kogu protsessi kiiremaks ja

lihtsamaks.



1.1 Taust

Paxful on ettevottena tegutsenud veidi iile 5 aasta. Tegemist on platvormiga, mis
vOimaldab inimestel {ile 300 erineva maksemeetodiga omavahel kriiptorahadega
kaubelda. Paxfuli peamiseks tooteks on veebirakendus, mis on hetkel tdlgitud 20nesse
keelde, kuid nendele on peagi lisandumas veel 30 uut keelt. Lisaks veebirakendusele
vajavad tolkeid ka viiksemad tooted/projektid - nagu mobiilirakendused, kasutajatugi,
erinevad turunduse materjalid jne. Nendele on pidevalt lisandumas veel palju vdiksemaid

tooteid/projekte mis samuti kdik tdlkimist vajavad.

1.2 Probleem

Koik Paxfuli tooted/projektid on vidga erineva lilesehitusega ning vajavad kdik eraldi
ithendamist Paxfuli tdlkehaldussiisteemiga, mis on kolmanda osapoole toode, Crowdin.
Crowdiniga tihenduse loomine on keeruline ja aegandudev protsess. Iga uue projekti
ithendamiseks tuleb kaasata tootejuht voi arendaja ning seega kulutatakse védrtuslikku

to0aega.

Et uus projekt Crowdinis tdlkimiseks iiles seada, tuleb koigepealt lokaliseerimise
projektijuhil luua sealses siisteemi keskkonnas uus projekt. Seejérel tuleb toote arendajal
luua endale Crowdini kasutaja, uurida pdhjalikult Crowdini dokumentatsiooni, et aru
saada koigist vOimalustest projekti seadistamiseks ning seejirel teha vastavad
muudatused projektis. Peale seda saab lokaliseerimise projektijuht lisada projektile
vajalikud keeled, luua kokkulepped tolkijatega ning koolitada neid uue projekti
spetsiifikaga. Kuna kogu see protsess on aegandudev ja tiiiitu, siis oleks vaja leida
lahendus, kuidas uue projekti tolkimiseks iilesse seadmine kdikide osapoolte jaoks

kiiremaks ja lihtsamaks muuta.

Koigele lisaks on Crowdinist tdlgete tagasi saamine aeglane ja piiritletud. Crowdin
voimaldab nimelt korraga maksimaalselt 20 iheaegset API péaringut, millest jddb ettevotte

vajaduste tditmiseks vidheks [2].

Eesmirk on luua siisteem, mis hoiab endas kdikide Paxfuli toodete/projektide stringe ehk
sonesid ning omab otse ihendust tolkehaldussiisteemiga (Crowdin), muutes sellega uute
toodete/projektide tdlkeprotsessiga lihendamise lihtsamaks ning tdlgete uuendamise

toodetes kiiremaks, tagades sellega alati kdige ajakohasemad tdlked.
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2 Metoodika

Kéesoleva diplomitdoo kiigus selgitatakse esmalt ldhemalt loodava siisteemi skoopi,
pannakse paika nduded, analiiiisitakse uue lahenduse voimalusi ning arendatakse uuele
siisteemile prototiilip eesmirgiga selgitada vélja kas see tdidab ettevotte ootused ja

vajadused.

Analiitisi kidigus tuuakse selgelt vilja siisteemile vajalikud nduded ning need on
grupeeritud vastavalt funktsionaalseteks ja mittefunktsionaalseteks ndueteks. Nendele
lisandub ka nimekiri funktsionaalsustest, mida hiljem siisteemile lisada. Analiiiisi teises
pooles uurib diplomitd6 autor uue siisteemi erinevaid voimalikke tehnilisi lahendusi ning

pdhjendab tehtud valikuid.

Rakenduse arenduse osas annab autor iilevaate loodud infosiisteemi erinevatest arenduse
etappidest, kirjeldab nii kasutatud tehnoloogiaid, todriistu, metoodikaid kui ka meetodeid.
T66 10pus annab autor hinnangu loodud infosiisteemi toimimisele ja suuna edasiste

lisafunktsionaalsuste arendamiseks.

2.1 Skoop

Loodava rakenduse peamine eesmirk on lihtsustada uute projektide iihendamist
olemasoleva tdlkeprotsessiga. Teiseks on oluline kiirendada tolgitud tekstide uuendamist
toodetes ning kolmandana on oluline luua kasutajaliides mille kaudu saab iga tootejuht

ise kerge vaevaga uusi projekte tolkeprotsessi lisada.

Rakendus peaks olema lihtsasti ligipddsetav kogu maailmas, kuna Paxfuli esindusi asub

nii USAs, Euroopas, Aafrikas kui ka Aasias [3].

Valmis peab saama veebirakendus, mis oleks kdigile Paxfuli todtajatele kittesaadav,
mille abil oleks igal iihel voimalik oma projekt tdlkimiseks kiiresti iiles seada ja mis
voimaldaks tdlkeid projektides pidevalt uuendada. Jargnevalt on joonisel 1 vélja toodud

susteemi toimimist illustreeriv blokkskeem:.
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Avab

rakenduse

Valib tihe allolevast:
e Uue projekti Gles seadmine
o Uhekordne tolkeprojekt

Taidab valjad:

o Projekti nimi

o Faili formaat

e Repo asukoht

e Tolgete asukoht

Taidab valjad:
e Tahtaeg
e Nimi

Valib nimekirjast:
e Projekti nime

Valib nimekirjast: e Vajalikud keeled

o Keeled
o Tolgete ekspordi

Laeb tdlgitava faili tles
kriteeriumid .

Kuva kasutajale Kuva kasutajale
"uue projekti" "error" teade ja

Kuva kasutajale
"tellimuse"

kokkuvate ja suuna tagasi
vajalikud detailid eelmisele lehele

kokkuvate

Joonis 1. Siisteemi toimimist illustreeriv blokkskeem
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3 Analiiiis

3.1 Nouete maaramine

Nouete middramisel on arvesse vdetud, et probleemi késitletakse eelkdige Paxfuli

kontekstis ning loodav lahendus peab {iihilduma olemasolevate keskkondade ja

teenustega.

Nouded pohinevad kasutajalugudel, kus peamisteks rollideks on tootejuhid/arendusjuhid

kes vajavad uute toodete tihendamist Paxfuli tdlkehaldussiisteemiga ja projektijuhid, kes

aegajalt vajadusepohiselt soovivad kampaaniate vOi eriprojektide raames mone

konkreetse dokumendi tolkimist.

3.1.1 Funktsionaalsed nouded

Tootejuhi-pdhised funktsionaalsed nouded:

Tootejuhina soovin sisse ja vélja logida.

Tootejuhina soovin lisada uusi projekte tdlkehaldussiisteemi.
Tootejuhina soovin méérata uuele projektile sobiva nimetuse.
Tootejuhina soovin méérata uuele projektile vajalikud keeled.
Tootejuhina soovin méérata millist faili formaati ma soovin kasutada.
Tootejuhina soovin méérata tolgitava faili (source) asukoha.
Tootejuhina soovin méérata tolgitud failidele asukoha.

Tootejuhina soovin méérata kui tihti ja millises staadiumis tdlkeid uuendatakse.

Projektijuhi-pdhised (iihekordne tdlge) funktsionaalsed nouded:

Projektijuhina soovin sisse ja vilja logida.

Projektijuhina soovin valida projekti kategooria (turundus/muu).
Projektijuhina soovin vajaliku tolkefaili iiles laadida.
Projektijuhina soovin méérata projektile vajalikud keeled.
Projektijuhina soovin méiérata projektile sobiva téhtaja.

Projektijuhina soovin saada teavitust tdlgete valmisoleku kohta.
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3.1.2 Mittefunktsionaalsed nouded

Rakendusele kehtivad mittefunktsionaalsed nduded:

= Siisteem peab toetama populaarsemaid seadmeid.

= Siisteem peab toetama populaarsemaid brausereid.

= Siisteem peab toetama populaarsemaid ekraani suuruseid.

= Siisteem peab olema arendatud inglise keeles, arvestades ettevotte teiste
tootajatega ning voimalike edasiarendustega rahvusvahelises meeskonnas.

= Siisteem peab olema lihtsasti edasi arendatav.

= Kasutajaliides peab olema kasutatav inglise keeles.

= Kasutajaliides peab olema lihtsasti arusaadav ja hea disainiga.

3.1.3 Hilisemad funktsionaalsused

Alljargnevalt on vilja toodud vdimalused ja soovitused rakenduse edasiarendusteks:

» Ettevotte td6tajana soovin siseneda stisteemi OKTA! kontoga.

= Nii toote- kui projektijuhina soovin, et siisteem vdimaldaks saada iilevaadet minu
loodud projektidest ja neid vajadusel muuta vai kustutada.

= Nii toote- kui projektijuhina soovin siisteemi sisse logides saada iilevaadet

projekti(de) tdlgete progressist.

! Pilvetarkvara, mis aitab ettevétetel hallata ja kaitsta kasutajate autentimist rakendustes
ning arendajatele ehitada identiteedikontrolli rakendustesse, veebisaitide veebiteenustesse
ja seadmetesse.
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3.2 Arhitektuur

Loodava veebirakenduse iildine arhitektuur koosneb suures pildis jirgnevatest

komponentidest:

Klientrakendus ehk frontend

= API

= Teenusepoolne keskkond ehk backend
* Andmebaas

= Todlkehaldussiisteem - Crowdin

Jargnevalt on joonisel 2 vélja toodud loodava veebirakenduse {iildine arhitektuuriline

ulevaade.

Frontend ——
Loc Service AP
Andmebaas Backend
Crowdin

Joonis 2. Rakenduse iildine arhitektuuriline tilevaade

Tegemist on veebirakendusega, mis on moeldud td6tama kasutaja brauseris (frontend).
Infovahetus rakenduse siseselt toimub 14bi rakendusliidese (API). Andmebaasis
hoitakse projektiga seonduvat infot voti-védrtus paaridena ning selle eesmérk on tagada
andmete pidev kéttesaadavus ja ajakohasus. Crowdinis toimub sdnede tdlkimine ning
kogu tolkeprotsessi haldus. Teenusepoolse keskkonna (backend) iildine iilesanne on
tagada kdikide rakenduse komponentide omavaheline ladus toimimine. Alljargnevalt

analiiiisib t60 autor iga komponendi tehnilise lahenduse vdimalusi.
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3.3 Tehnoloogia valik

Sobiva tehnoloogia valimisel on viga oluline ldhtuda konkreetse projekti vajadustest.
Kindlasti ei ole soovitatav tehnoloogiat valida konkurendi lahendust kopeerides, isiklikel
eelistustel pohinedes, eelmiste projektide kogemusest voi internetist leitud soovitustest

lahtudes. Tehnoloogia valimisel tuleks jargida jargnevaid kriteeriumeid [4]:

Rakenduse tiiiip - tuleb mdista kas tegu on lihtsa, keskmise voi keeruka projektiga.
= Arenduse kulud - arendaja ajakulu ja teenuse hoolduskulud.

= Turvalisus - tuleb veenduda, et teenus jargib kdiki turvandudeid.

* Paindlikkus - teenus peaks olema kergesti iihildatav teiste kasutatavate

tehnoloogiatega.

3.3.1 Klientrakenduse tehnoloogia

Klientrakenduse tehnoloogiliste lahenduste valik on tinapdeva veebimaailma ddrmiselt
kiireloomulist arengut silmas pidades {isnagi keeruline. Tehniliselt tegelevad
kliendirakenduse raamistikud ja teegid siiani HTMLi, CSSi ja Javascripti kditamisega,
sest need on alustalad, millel kliendipoolne veebimaailm seisab. Siiski on iga vihegi
relevantne raamistik voi teekide kogum oma filosoofilise ja stilistilise Iihenemise poolest

erinev. Lahemalt on uuritud jargmisi tinapdeval populaarseid tehnoloogiaid:

e React]S - Avatud ldhtekoodiga JavaScripti teek mis on loodud Facebooki poolt
ning on mdeldud interaktiivsete kasutajaliideste arendamiseks. ReactJS baseerub
komponendi pdhisel arhitektuuril, mis vdimaldab jagada klientrakendust mitmeks
erinevaks osaks ning vdimaldab seega komponente ka teistes rakendustes
taaskasutada [5]. ReactJSi plussidena voib veel vilja tuua virtuaalse DOMi

(dokumendi objektimudeli) mis tagab suure joudluse ja efektiivsuse [6].

e AngularJS - Samuti avatud ldhtekoodiga JavaScriptil pdhinev struktureeritud
raamistik mis on loodud Google poolt diinaamiliste veebirakenduste loomiseks
[7]. Raamistiku peamiseks eesmirgiks on lihtsustada iihelehekiiljeliste
veebirakenduste arendust. AngularJS paneb rohku koodi kvaliteedile ja
testitavusele, mis on ka iitheks peamiseks pdhjuseks miks paljud arendajad

AngularJSi teistele populaarsetele raamistikele eelistavad [8].
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e Vue.js - Progressiivne JavaScripti raamistik kasutajaliideste loomiseks mis on

samuti avatud ldhtekoodiga [9].

e jQuery - Uks enimkasutatavaid JavaScripti teeke mis on avatud lihtekoodiga,
kiire, viike ja teenuste rohke ning aitab lihtsustada ja standardiseerida HTML

elementide ja JavaScripti koodi vahelist suhtlust [10].

e Next.js — Reacti raamistik modernsete veebirakenduste ehitamiseks. Raamistik
lisab palju voimsaid lisafunktsioone nagu serveripoolne esitamine (rendering),
automaatne koodi jaotamine, jirkjirguline staatiline regenereerimine ja palju
muud, mis teevad skaleeruvate ja tootmiseks valmis rakenduste loomise

hdlpsamaks.

Koikidel eelpool mainitud raamistikel ja teekidel on omad eelised ja puudused ning
tehniliselt sobiksid antud rakenduse loomiseks nad kdik. Otsuse langetamisel osutusid
kdige olulisemateks teguriteks ettevottes juba kasutusel olevad tehnoloogiad ja

veebiarenduse maailmas levivad trendid.

3.3.2 Teenusepoolse keskkonna tehnoloogia

Teenuse ehk serveripoolse keskkonna tehnoloogiapinu valikul tuleb arvestada selle

peamiste komponentidega, milleks on:

* Programmeerimiskeel
» Teegid ja raamistikud
* Andmebaas

= Veebiserver

= QOperatsioonisiisteem

= Veebimajutus

Jargnevalt on ldhemalt uuritud iga komponendi tehnilise lahenduse vdimalusi.
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3.3.2.1 Programmeerimiskeele valik

Erinevaid serveripoolseid programmeerimiskeeli on palju ning nende populaarsus ajas
kdigub pidevalt. Seega on vdimatu viita, et moni keel on tunduvalt parem kui teine - neil
koigil on lihtsalt omad tugevad ja ndrgad kiiljed. Siinkohal toob t66 autor vélja praeguse

aja moned populaarseimad:

e Java - Peamised Java eelised: platvormist sdltumatu, objektorienteeritud ja lihtne

oppida [11].

e PHP — Skriptimiskeel, mida kasutatakse peamiselt serveripoolsetes lahendustes
diinaamiliste veebilehtede loomisel. Toetab objektorienteeritud

programmeerimist ja andmebaasiga suhtlemist ning on laialdaselt kasutatud [12].

e C# - Modernne, iildise otstarbega, objektorienteeritud keel, mis on vilja tootatud
Microsofti poolt nende .Net raamistikus. Seda keelt peetakse kiillaltki lihtsasti
Opitavaks ja ta baseerub C ja C++ keeltel. Lisaks eelnevalt mainitule on C# ka
platvormist sdltumatu, kiire, tiitibi-kindel, kergesti skaleeruv, pidevalt tdiustatud

ning histi struktureeritud programmeerimiskeel [13].

e Ruby - Diinaamiline, avatud ldhtekoodiga programmeerimiskeel, mis on
disainitud olema lihtne ja produktiivne. Tal on elegantne siintaks, mida on lihtne
ja mugav lugeda ja kirjutada [14]. Peamisteks eelisteks on stabiilsus, paindlikus,

lihtsus, kiirus ja objektorienteeritus [15].

e Python - Populaarne, interaktiivne, platvormist sdltumatu, objektorienteeritud,
iildise otstarbega, avatud ldhtekoodiga programmeerimiskeel mida voib kasutada
mitmetel eesmérkidel. Pythonit peetakse lihtsa siintaksiga keeleks, mida on lihtne

lugeda ja kirjutada [16].

e JavaScript - Diinaamiline, objektorienteeritud, mitmeotstarbeline,
prototiiiibipdhine programmeerimiskeel, mida kasutatakse tinapédeval nii
diinaamiliste kasutajaliideste loomiseks kui ka serveripoolseks rakenduste

arenduseks [17].
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Kuna Next.JS on raamistik, mis vdimaldab ja hdlbustab nii veebirakenduse kliendi- kui
ka serveripoolset arendust ning toimib Reactiga siinergias, siis sobib histi antud
rakenduse arenduses seda dra kasutada ning luua ka rakenduse teenusepoolne lahendus
JavaScripti kasutades. Lisaks sellele on antud t66 autoril JavaScriptiga olnud eelnevalt
kdige rohkem kokkupuudet ning ka ettevottes on palju spetsialiste, kes JavaScripti viga

hésti tunnevad ning saavad vajadusel kiiresti aidata.

3.3.2.2 Raamistike ja teekide valik

Selleks, et rakenduse teenusepoolne arendus vdimalikult lihtsalt ja kiiresti ellu viia tuleb
kindlasti kasutusele votta ka sobilik raamistik, mis aitaks juba eksisteerivaid
tehnoloogiaid dra kasutada ning vdimaldaks viltida juba olemasolevate lahenduste nullist

arendamist. Siinkohal toob t66 autor vdlja moned tuntumad teenusepoolsed raamistikud:

Spring — Avatud ldhtekoodiga Javal pdhinev raamistik. Spring raamistik pakub
terviklikku programmeerimise ja konfigureerimise mudelit modernsete Java pdhiste

rakenduste arenduseks [18].

Ruby on Rails - Diinaamiline veebirakenduste raamistik, ideaalne kiirete rakenduste
loomiseks. Loodud David Heinemeier Hansson poolt 2005 aastal [19]. Ruby on Rails
rakendused on iildiselt kiimme korda kiiremad kui klassikalised Java raamistikud [20].

Programmeerimiskeel: Ruby

Laravel - Lihtne, elegantne ja kergesti loetav. Loodud 2011 aastal Taylor Otwell poolt.
Sarnaselt teistele kaasaegsetele raamistikele funktsioneerib ta MVC arhitektuurilisel
mudelil. Laravelil on API tugi ja ta sisaldab endas suurt hulka teeke, mis voimaldavad tal
kiiresti laieneda. Laravel sisaldab ka palju lisafunktsioone nagu serveri poolne rendering

ehk esitlus ja "sdltuvuste siistimine" [20]. Programmeerimiskeel: PHP

Django - Usaldusvédrne raamistik, mille peamiseks eesmérgiks on lihtsustada keerukate
andmebaasipdhiste veebirakenduste arendamine, ehitatud MVC arhitektuuril. Loodud
2005 aastal Django Software Foundation (DSF) poolt. Kindlasti tuleks silmas pidada, et
Django on monoliitne, tihedalt {ihendatud toode, mis sunnib oma kasutajaid etteantud

raamidesse [19]. Programmeerimiskeel: Python
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ASP.NET - Tasuta, platvormide {ilene, vabavaraline raamistik veebiteenuste ja
rakenduste loomiseks kasutades selleks .NETi ja C#. ASP.NET on kiire ja skaleeruv,
turvaline, aktiivne kommuun ja tasuta veebimajutus Azure'is [21]. Programmeerimiskeel:

C#

Node.js - Populaarne, vabavaraline JavaScripti kdituskeskkond, mis voimaldab tarkvara
arendajatel luua nii klient- kui ka serveripoolseid veebirakendusi. Loodud aastal 2009
ning on peale seda oma populaarsust jdrjest kasvatanud. Koosneb sisse ehitatud teekidest

mis toimivad kui veebiserver [19]. Programmeerimiskeel: JavaScript

Eelnevatest t60s vilja toodud tehnoloogiapinu komponentide valikutest tulenevalt
voetakse antud rakenduse loomisel kasutusele Node.js. Node.js ainsa valikuna on loodud
just JavaScripti rakendustega to6tamiseks, sest sisuliselt on ta JavaScripti kéituskeskkond
ning seega sobib ideaalselt kdesoleva rakenduse konteksti. Sarnaselt teistele valikutele
lihtsustab Node.js arendaja elu mitmete abistavate meetoditega, millest pikemalt

rakenduse arenduse peatiikkides juttu tuleb.

3.4 Andmebaasi valik

Andmebaas on struktureeritud teabe v3i andmete organiseeritud kogum, mida tiitipiliselt
hoitakse elektrooniliselt arvutisiisteemis. Andmebaasi kontrollib tavaliselt andmebaaside

haldussiisteem (DBMS).

Andmebaasid on alates nende loomisest 1960ndate aastate alguses, méirgatavalt arenenud.
Navigeerimisandmebaasid nagu hierarhiline andmebaas (mis tugines puulaadsel mudelil
ja vdimaldas ainult tiks-mitmele suhet) ja vorkmudel andmebaas (paindlikum mudel, mis
voimaldas ka mitu-mitmele suhet) olid algsed siisteemid, mida kasutati et andmetega
manipuleerida. Ehkki oma iilesehituselt lihtsad, olid need varased siisteemid
paindumatud. 1980ndatel aastatel muutusid populaarseks relatsioonilised andmebaasid,
millele jargnesid objektipdohised andmebaasid 1990ndatel aastatel. Sellele jérgnesid
NoSQL-i andmebaasid, mis ilmusid vastusena Interneti kasvule ning vajadusele ka
struktureerimata andmeid kiiremini toddelda. Téna on andmete kogumise, salvestamise,
haldamise ja kasutamise osas tegemas murrangulisi edusamme aga just pilvandmebaasid

ja isejuhtivad andmebaasid [22].
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Andmebaase on palju erinevaid. Parim andmebaas konkreetse projekti jaoks sdltub

sellest, kuidas on projektis andmeid ette ndahtud kasutada. Suures plaanis jagunevad

andmebaasid kahte tiilipi kategooriasse: Relatsioonilised ja mitte-relatsioonilised

(NoSQL) andmebaasid:

Relatsioonilised andmebaasid - Relatsioonilised andmebaasid muutusid
domineerivaks 1980ndatel aastatel. Relatsioonilise andmebaasi andmeiiksused on
omavahel relatsioonidega (seostega) iihendatud. Neid relatsioone esitatakse
pohimdtteliselt tabelitena, kusjuures veergudes kujutatakse andmevilju ja ridades
andmeiiksusi ehk kirjeid. Relatsiooniline andmebaasitehnoloogia pakub koige
tohusamalt ja paindlikumalt juurdepédésu struktureeritud teabele. Nidited: MySQL,
Oracle, Microsoft SQL, MariaDB

Mitte-relatsioonilised ehk NoSQL andmebaasid - NoSQL ehk mitte-
relatsiooniline andmebaas voimaldab struktureerimata ja pool struktureerimata
andmeid salvestada ja nendega manipuleerida (erinevalt relatsioonilisest
andmebaasist, mis miératleb selgelt, kuidas koik andmebaasi sisestatud andmed
peavad struktureeritud olema). NoSQL andmebaasid muutusid populaarseks, kui
veebirakendused muutusid {iha tavalisemaks ja keerukamaks. Néited: MongoDB,

Redis, Cassandra, Elasticsearch

Erinevat tiilipi mitte-relatsioonilised andmebaasid:

Dokument-orienteeritud andmebaasid — Talletavad kogu objekti kohta kédiva teabe
andmebaasis lihes eksemplaris ja iga salvestatud objekt voib teisest erineda.
Andmed salvestatakse voti-véddrtus paaridena JSON dokumentidesse. Sellised
andmebaasid on iilimalt paindlikud. Sellesse kategooriasse kuuluvad moned kodige

kuulsamad NoSQL andmebaasid nagu Couchbase ja MongoDB.

Voti-viirtus andmebaasid — Seda tiilipi andmebaasi salvestatakse andmed votme-
védrtus paaridena ja votit kuvatakse vaid iiks kord. See on lihtne ja kerge viis
andmete salvestamiseks ja neile juurdepddsuks, kuid ka kiillaltki ebaefektiivne.

Moned nédited on Amazon DynamoDB ja Redis.

Veeruhoidla pohised andmebaasid - Seda tiilipi vOib nimetada ka

mitmemodtmeliseks vOtme-vairtuste salvestuseks, kuna see salvestab ja haldab
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tohutut andmemahtu tabelites vOi mitmes veerus, millest iga veerg voib toimida
kirjena. See aitab suure hulga andmete skaleerimisel. Markimisvairsed ndited on

Scylla, HBase ja Cassandra.

e Graafandmebaasid - Néitavad tihendusi erinevate andmepunktide vahel. Neid
kasutatakse enamasti siis, kui on vaja analiiiisida erinevat tiilipi andmeid ja nende
omavahelist suhet. Need on kujutatud omavahel seotud objektide vdi sdlmede

vorgustikuna. Néiteks on Datastax Enterprise Graph ja Neo4lJ.

Nagu juba eelnevalt mainitud on andmebaaside tiiiibid pdrast nende esmakordset
kasutusele vOtmist palju muutunud ja tinapdeval arendatakse pidevalt uusi andmebaase
juurde. Igal tiitibil, mida modernsed siisteemid tinapédeval kasutatavad on erinevad
eelised, mida tasub uurida, arvestades digeid juurdepddsumustreid, andmete omadusi ja
ndudeid. Uks esimesi ja kdige olulisemaid otsuseid uue projektiga alustamisel on projekti

vajaduste hindamine ja ndudmistele vastava andmebaasi tiiiibi leidmine [23].

Antud 16put66 autoril puudub eelnev kokkupuude dokument-orienteeritud andmebaasiga
tootamisel, kuid kuna antud projekti raames tundub see valik just kdige sobilikum siis
otsustati see jirele proovida. Seda peamiselt seetdttu, et loodav rakendus ei pea tegelema
suurel hulgal vdga selgelt struktureeritud andmete tabelitega ning dokumendi kujul
andmetega to0tamisest piisab tdielikult antud projekti nduete ja vajaduste tditmiseks.
Tuntumad dokument-orienteeritud andmebaasid on MongoDB ja Couchbase. Jargnevalt

tutvustab to0 autor molemat voimalikku varianti 1dhemalt.

MongoDB — Avatud ldhtekoodiga dokument-orienteeritud andmebaas, mis on {iles
ehitatud horisontaalse laiendamise arhitektuurile. 2007. aastal asutatud MongoDB on
kasutusel arendajate kogukonnas iile kogu maailma. Selle asemel, et andmeid ridade voi
veergude kaupa tabelites salvestada (nagu SQL-i andmebaasid), on MongoDB

andmebaasi iga rida dokument, mille vormingukeeleks on JSON [24].

Couchbase - Avatud lahtekoodiga, hajutatud, NoSQL-i dokument-orienteeritud
andmebaas interaktiivsetele veebirakendustele. Couchbaseil on paindlik andmemudel, ta

on hopsasti laiendatav ning tagab piisivalt kdrge joudluse.

Uldiselt on MongoDB ja Couchbase oma olemuselt iiksteisele viiga sarnased, kuid

MongoDB on dokument-orienteeritud andmebaasidest kdige populaarsem ning lisaks
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sellele on MongoDB ka arendajate kogukonnas eelistatum ja kdrgemalt hinnatud kui
Couchbase (Joonis 3 - MongoDB ja Couchbase populaarsuse vordlus) [25]. Seetottu

osutus ka antud rakenduse andmebaasi valikuks just MongoDB.

DB-Engines Ranking of Couchbase vs. MongoDB

40 MongoDB
— Couchbase

Score (logarithmic scale)

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Joonis 3 - MongoDB ja Couchbase populaarsuse vordlus

3.5 Arenduskeskkonna valik

Arenduskeskkond on protseduuride ja tooriistade kogum rakenduse vdi programmi
arendamiseks, testimiseks ja silumiseks. Seda terminit kasutatakse monikord
stinoniitimselt integreeritud arenduskeskkonnaga (IDE), mis on tarkvara arendamise
tooriist, mida kasutatakse programmi kirjutamiseks, ehitamiseks, testimiseks ja
silumiseks. Samuti pakuvad nad arendajatele {tihist kasutajaliidest (UI) erinevate

reziimide arendamiseks ja silumiseks [26].

Antud 10putdd autoril on kogemust siiani olnud nii Intellij Idea, Sublime Texti, kui ka
Visual Studio Code’iga. Erinevaid integreeritud arenduskeskkondi on kiill veel teisigi,

kuid antud t66 raames uuritakse 1&hemalt just neid kolme voimalikku varianti:

Intellij Idea — JetBrainsi toodete. See on avatud ldhtekoodiga ja seda saavad kolmandad
osapooled kasutada IDE-de loomiseks, nditeks Google'i Android Studio. See pakub
komponendipdhist  platvormidevahelist ~JVM-pohist rakenduste  hosti  koos
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korgetasemelise kasutajaliidese tooriistakomplektiga todriistakende, puuvaadete ja palju

muu loomiseks.

Sublime Text — C++ ja Pythonis kirjutatud Sublime Text on platvormidevaheline
lahtekoodiredaktor, millel on Pythoni rakenduste programmeerimisliides (API). Selle
koodiredaktori funktsioonide hulka kuuluvad Pythoni-pdhine pistikprogrammi API,

projektispetsiifilised eelistused ja palju muud.

Visual Studio Code - Visual Studio Code on kdige populaarsem ldhtekoodiredaktor ning
on kindlustanud arendajate seas populaarseima arenduskeskkonnana korgeima
positsiooni. See on vdimas ja kerge pilvepohine koodiredaktor, millel on sisse ehitatud
JavaScripti, TypeScripti ja Node.js tugi ning millel on rikkalik laienduste 6kosiisteem ka

teiste keelte jaoks (nt C ++, C #, Java, Python, PHP Go) [27].

Ka antud rakenduse arenduskeskkonnaks valiti Visual Studio Code, kuna seda on véga

mugav kasutada ning see aitab arendustodd kiirendada.

3.6 Koodihaldustarkvara valik

Koodihaldustarkvara valiku vdimalustest uuritakse l&dhemalt kolme kdige populaarsemat

tasuta varianti:

e GitLab on avatud ldhtekoodihoidla ja {ihine tarkvaraarendusplatvorm suurte
DevOps ja DevSecOps projektide jaoks. GitLab pakub veebipdhist koodi
salvestamise asukohta ning véljaannete jélgimise ja CI / CD vdimalusi. Hoidla
vOoimaldab majutada erinevaid arendusahelaid ja versioone ning vdimaldab
kasutajatel eelmiste versioonide koodi kontrollida ja ettenigematute probleemide
korral selle juurde tagasi liikuda. GitLab on paljude teiste seas konkurendiks
GitHubile. Kuna GitLab on oma versioonikontrolli samuti vilja tootatud Giti
alusel, toimib see ldhtekoodi haldamisel vdga sarnaselt. GitLabi jérjepideva
integreerimise (CI) vdimalused vdimaldavad arendusmeeskondadel oma koodi
loomist ja testimist automatiseerida. GitLab toetab nii avaliku kui ka erasektori
arendusi ning on Tlksikisikutele tasuta. Seevastu moned konkurendid, néiteks

Bitbucket, kiisivad privaatses hoidlas iile viie kasutaja eest tasu [28].
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e Bitbucket Cloud on meekondadele loodud Giti pdhine koodi majutamise ja
koostdo tooriist. Bitbucketi oma klassi parimad Jira ja Trello iihendused on loodud
selleks, et kogu tarkvarameeskond projekti elluviimiseks kokku viia. Bitbucket
pakub meeskondadele iihtset koha, et teha koost6dd koodi kontseptsioonist
pilveni, ehitada automaatse testimise abil kvaliteetset koodi ja seda kindlalt

juurutada [29].

e GitHub on ettevdte, mis pakub pilvepdhist Giti hoidla hostimisteenust. Sisuliselt
muudab see iiksikisikute ja meeskondade jaoks Giti kasutamise palju lihtsamaks.
GitHubi liides on piisavalt kasutajasdbralik et ka algajad koodijad saaksid Giti dra
kasutada. Ilma GitHubita nouab Giti kasutamine iildiselt natuke tehnilisemat
teadmist ja késurea kasutamise oskust. GitHub on isegi nii kasutajasobralik, et
moned inimesed kasutavad GitHubi isegi muud tiiilipi projektide haldamiseks -
nditeks raamatute kirjutamiseks. Lisaks saavad koik registreeruda ja majutada
tasuta avalikku koodihoidlat, mis teeb GitHubi avatud ldhtekoodiga projektide
hulgas eriti populaarseks [30].

"Tasuta privaatsed repod", "Lihtne seadistamine" ja "Kena kasutajaliides ja tooriistad" on
vOotmetegurid, miks arendajad eelistavad tihti Bitbucketit, kuid "hajutatud
versioonikontrollisiisteem", "tdhus hargnemine ja ihendamine" ja "kiire" on peamised
pOhjused, miks sageli eelistatakse GitHubi [31]. GitHubil on lihtsam ja intuitiivsem liides
kui BitBucketil (vastavalt suurele arendajate riihmale, kes on modlemat platvormi
kasutanud). GitHub on eriti hea algajatele, kes soovivad omandada giti ja veebi
lahtekoodi hostimise. Platvormil on hulgaliselt dppematerjale ja juhendeid, et selle
kasutamisega kiiresti alustada ning vajadusel abi leida [32]. Nendel pdhjustel sai ka antud

rakenduse koodihoidlaks valitud just GitHub.
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3.7 Analiiiisi kokkuvote

Tehnoloogiliste lahenduste analiilisist, siisteemile loodud nduete ja rakenduse
arhitektuurist tulenevalt ilmnes, et rakendus ja selle é&riloogika peavad olema
veebiteenuse kujul, mis kasutab REST API pohimdtteid. Sellele lisandub klientrakendus

ehk kasutajaliides, mis suhtleb teenusega API paringute kaudu.

Antud 10put6d raames loodav rakendus saab olema lihtne, {ihelehekiiljeline
veebirakendus (SPA). SPA on veebirakendus voi veebileht, mis suhtleb veebibrauseriga,
kirjutades kasutajale kuvatavat veebilehe vaadet pidevalt diinaamiliselt {imber
veebiserverist saadud uute andmetega, selle asemel, et brauser lacks pidevalt uuesti
terveid veebilehti. SPA on ideaalne lahendus erakordse ja rikkaliku suhtluse loomiseks
kasutaja ja rakenduse vahel. SPA eesmérk on kiiremad iileminekud, mis muudavad

veebilehe voimalikult sujuvaks rakenduseks [33].

Pohjusel, et to6 autoril on olnud varasemalt kdige rohkem kogemust just JavaScriptiga
ning seda kasutatakse ettevotte siseselt ka just serveripoolsetes lahendustes jarjest rohkem
siis valis autor rakenduses kasutada programmeerimiskeelena JavaScripti. Lisaks sellele
on JavaScript hetkel iiks populaarsemaid arenduskeeli ning seda kasutatakse palju [10].

See annab lootust, et hitta jdéddes on voimalik kergesti abi leida voi kiisida.

Jérgnevalt toob t606 autor vélja moningad eelised, miks nii kliendipoolse kui ka serveri

poolse rakenduse arendamiseks JavaScriptil pohinevad tehnoloogiad valida.

e Arendustod efektiivsus - mitme erineva keelega todtamine on keeruline, eriti
algajal arendajal. Seega, kuna 16putdd autoril on JavaScriptiga eelnevalt koige
rohkem kokkupuudet olnud siis leiti, et oleks mdistlik proovida, kuidas tootaks

vélja lahendus mis baseeruks ainult iihel programmeerimiskeelel.

e Koodijagamine ja taaskasutus - koodi erinevaid komponente saab kogu rakenduse

ulatuses taaskasutada.

e Kiirus ja joudlus — JavaScripti raamistikud vdimaldavad luua véikeseid, kuid

suure joudlusega rakendusi [34].

e Suur hulk tasuta todriistu - JavaScripti raamistikega kaasneb palju erinevaid

vabavaralisi teeke ja mooduleid [35].
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Paljuski valitud arenduskeelest tulenevalt otsustati nii serveri, kui ka kliendipoolse
rakenduse lahendused baseeruda Next.js raamistikul, kasutades kliendi poolel lisaks
Reacti ja serveri poolel Node.jsi. React valiti peamiselt selle populaarsuse tdttu, kuigi
16putdd autoril endal sellega védga palju eelnevat kogemust ei ole. Sellegi poolest

kasutatakse seda Paxfulis jarjest rohkem.

Andmebaasi valikul osutus sobilikumaks paindliku andmestruktuuriga NoSQL
tehnoloogia, mille rakendamine muudab arendamise efektiivsemaks ja muudatustele
vastuvdtlikumaks. Nagu juba ka eelnevalt sai mainitud siis antud projekti raames loodava
rakenduse puhul sobiks ilmselt mdlemad voimalused, nii MongoDB kui ka Couchbase,
kuid kuna mitmetele allikatele tuginedes tundus siiski MongoDB lihtsamini kasutatav,
selle kohta on piisavalt abimaterjale internetist kittesaadavad ning ta on oma kategooria

tanapdeva iiks populaarsemaid valikuid siis osutus valituks just MongoDB [25].

T66 autor otsustas arenduseks kasutada Visual Studio Code’i, kuna oma kogemusele
tuginedes on see tdnapédeval JavaScripti rakenduste arendusel kdige mugavam kasutada.
Ta on kiire, mugav ja autorile juba tuttav todriist, millega toGtamist ei pea hakkama lisaks

dppima.

Koodihaldus keskkonnaks valiti GitHub, kuna sellega on autoril eelnevalt lihtsalt kdige
rohkem kogemust ja selle dppimiseks ei pea lisaks eraldi aega kulutama. Lisaks sellele
kasutatakse seda ka Paxfuli siseselt ja see vdimaldab prototiiiibi loomisel ettevottes juba

kasutusel olevaid tehnoloogiaid dra kasutada.

Vercel — Selleks et production ehk ldoppkasutajatele kompileeritud kood Node.js
kiituskeskkonda juurutada voeti t60s kasutusele Vercel. Vercel kasutab automaatselt
projekti pdhiharu (master branchi) viimast koodi versiooni. See lihtsustab kogu
juurutamise, kompileeritud ja avalikustatud rakenduse testimise protsessi. Uhtlasi on
sellel mugav liides turvalisel viisil keskkonna muutujate (environmental variables)
seadmiseks, mis salvestatakse kriipteeritult Verceli keskkonda. Lisaks pakuvad nad
production veebirakenduse minimaalset teenuse silumist Node.js serveri logi reaalajas

kuvamise néol.
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4 Veebirakenduse arendus

Veebirakenduse arenduse lilevaade jaguneb laias laastus nelja suuremasse peatiikki:
teenusepoolse rakenduse arendus, klientrakenduse poolne arendus, kirjeldus andmebaasi

iilesse seadmisest ning viimasena on ldhemalt selgitatud APIde arendust.

Kogu veebirakendus on suures plaanis loodud Next.js najale, kuna see vdimaldab tdnu
oma serveripoolse esitamise (rendering) vdimalusele kiiresti ja lihtsalt luua Reacti
rakendusi ning lisaks sellele pakub Next.js ka viga mugavat failististeemi pohist APIde
marsruutimise loomist. Automaatselt iilesse seatud API 16pp-punktid vdimaldavad
mugavalt teha serveripoolseid péringuid Crowdini API vastu. Klientrakenduses ei saa

tihti turvalisuse piirangute tottu selliseid paringuid teha.

4.1 Teenusepoolne arendus

Veebirakenduse backend on ehitatud Next.js raamistiku peale ning see omab ithendust

andmebaasiga, kus hoitakse kogu kliendipoolse rakenduse driloogikaga seotud andmeid.

Selleks, et arvutis oleks vdimalik ilma brauserita JavaScripti kéitada, on vaja paigaldada
Node.js (node.js.org). Sellega tuleb kaasa ka NPM ehk Node Package Manager, mille
abil hallatakse teeke ning jooksutatakse serverit. Need kaks on aluseks sellele, et

jdrgmiste sammudega edasi minna.

Uue Next.js projekti kataloogi loomiseks koos vajalike soltuvustega tuleb sisestada késk
terminali: npx create-next-app. Sellega lisatakse projekti ka teegid: Next’ ’React’ ja

’React-dom’.

Seejirel on baasprojekt olemas - todtav veebiserver ndidis lahendusega on loodud ja
projekti teegid on kirjas package.json failis (Joonis 4. Ulevaade esialgse projekti teekidest

koodinditena).
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"name": "loc-service",
"version": "@0.1.0",
"private": true,

"scripts": {

"dev": "next dev",
"build": "next build",
"start": "next start"

¥

"dependencies”: {
"next": "10.1.3",
"react": "17.0.2",
"react-dom": "17.0.2",

}

}

Joonis 4. Ulevaade esialgse projekti teekidest koodiniitena

Esimesed 3 rida kirjeldavad projekti metadatat ning selle jargnevad skriptid ja sdltuvused.

Skriptid viitavad rakenduse arenduse erinevatele etappidele:

"dev": skript, mis kdivitab Next.js arendusserveri. Skripti kasutatakse rakenduse
kditamiseks arendusreziimis. See tdhendab, et kood tootab spetsiaalse torkeotsingu,

kiirlaadimise ja muude funktsioonidega, mis muudavad arendusprotsessi meeldivamaks.

"build": skript, mis kompileerib projekti. Skript loob /next kataloogi projektist

kompileeritud ja optimeeritud versiooni.

"start": skript, mis kéivitab Next.js tootmisserveri. Skript kdivitab koodi /.next

kataloogis kui rakendus on tootmiskeskonnas.

Késuga ,,npm run dev* kiivitatakse arendusserver ning aadressil http://localhost:3000/

saab brauseris jalgida juba arenduse kdigus loodud veebirakendust [36].

Viga kasulik meetod on ka Hot-reloding, mis tdhendab seda, et nii kui tehakse muudatus
failis siis veebirakendus uueneb automaatselt ja muudatused ilmnevad koheselt ka

rakenduses.

Veel iiheks oluliseks osaks Next.js juures on Pages kataloog. Selles kataloogis asuvaid
faile kasutatakse loodavas rakenduses faili nimede alusel veebilehtede marsruutidena. Iga
failinimi Pages kataloogis vastab URLI viitele brauseris. Néiteks fail mille asukohaks on

/pages/articles.js siis vastab see brauseris aadressile /articles. Kogu marsruutimise
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loogikat haldab Next.js automaatselt. Fail /pages/index.js on ainuke erand, kuna see
toimib avalehena. Lisaks sellele teeb Next.js mugavaks see, et ta toetab ka diinaamiliste
marsruutidega lehti. Niiteks kui luua fail nimega pages/posts/[id].js, on see
juurdepédsetav aadressidel posts/I, posts/2 jne. See lihtsustab oluliselt arendust66d ning

selle arvelt saab arendaja enda aega suunata muu funktsionaalsuse loomisele.

Muude vajalike moodulite lisamine. Osa mooduleid tulevad Next.js poolt automaatselt,

osad tuleb lisada ise vastavalt vajadusele. Lisatud moodulid:

"(@babel/core": "77.13.15", - transpileerimise moodul, muudab koodi selliseks mida

moistavad ka vanemad brauserid.

"(@babel/plugin-proposal-decorators": ""7.13.15", - eksperimentaalsete dekoraatorite
haldamise teek, moderne JavaScript veel ei toeta, tema muudab selle kasutatavaks ilma

hoiatusteta.

"axios": "0.21.1", - HTTP péringute tegemise teek, mis vdoimaldab lihtsustatud kujul

HTTP péringuid teha nii Frontendis kui Backendis.

"mongodb": ""3.6.6", - Mongo DB draiver - liides, mis paneb Node.js mdistma Mongo

DBga suhtlemist.
"next": "10.1.3", - veebirakenduse raamistik.

Peale seda on lisatud moodulitest tulenevalt lihtsustatud komponentide stiilimine (Styled
Components) , lihtsustatud HTTP piringute tegemine (Axios), vOimalus suhelda

MongoDBga (mongodb), eksperimentaalsete dekoraatorite kasutamine (babel).

4.2 Klientrakenduse poolne arendus

Kogu loodud veebirakenduse klientrakenduse staatiline iilesehitus asub failis index.js.
Selleks, et klientrakenduse arendusprotsessi kiirendada ja lihtsustada lisati projekti veel

jargnevad JavaScripti moodulid ja raamistikud:
e 'react": "17.0.2", - UI raamistik, mis to6tab stimbioosis Next.jsiga

e 'react-dom": "17.0.2", - Reacti pakett, mis lihtsustab DOM’iga t66tamist ning

kiirendab oluliselt veebilehe kuvamist.
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e "(@material-ui/core": ""4.11.3", - Reacti iiks populaarseim UI elementide teek,

mis vdimaldab lihtsasti erinevaid UI elemente luua ja stiilida [37].

e "(@material-ui/icons": ""4.11.2", - Reacti ikoonide loomiseks ja stiilimiseks

moeldud teek.

e '"styled-components": "*5.2.3" — Teek, mis vdimaldab JavaScriptis lihtsal viisil
CSSi kirjutada. Lubab teha iga klassi komponendid eraldi nii et ei teki tihtegi CSS
konflikti. Kasutab sisuliselt sama siintaksit nagu CSS ise, kuigi ta on JavaScript.
See voimaldab luua iihe JavaScripti faili kus on stiilid ja loogika samas failis koos

selliselt, et konflikte ei teki.

Kuna disaini poolest on loodav klientrakenduse lahendus véga lihtsa struktuuriga,
otsustati luua Single Page Application (SPA) ehk iihelehekiiljeline rakendus. Esimese
sammuna on klientrakenduse poolt vajalik luua vorm, millest oleks kasutajal lihtne aru
saada ja mida oleks kerge tdita. Selle kaudu peaks kasutaja sisestama koik uue
tolkeprojekti loomiseks vajaliku informatsiooni. (Lisa 2 - Klientrakenduse vaade — loo

uus tolkeprojekt).

Vormi vaate loomisel sai kasutatud nii Material Ul teegi komponente, kui ka Syled
Components teegi funktsioone, mis vdimaldasid lihtsasti vormi elemente kujundada.
Niiteks voiks siinkohal vilja tuua Material Ul komponendi Paper, mille sai Styled
Componentsi meetodi abil uue loodud komponendi sisse mihkida ja seejirel uuele
komponendile CSSi kasutades vajalikke stiile lisada (Joonis 5. Koodindide Styled

Components teegi kasutusest).

const NavigationPaper = styled(Paper)"
margin-bottom: 42px;
5
const ContentPaper = styled(Paper)’
padding: 32px;
B

Joonis 5. Koodindide Styled Components teegi kasutusest

Kui vormi vaade valmis, siis hakati looma funktsionaalsust. Mida teha kasutaja poolt
sisestatud andmetega peale seda, kui ta vajutab ,,Create new project nuppu. Kui kasutaja
teeb midagi, mille kohta rakendusel on infot vaja, siis tema tegevus kajastub Reacti

komponendi stateis. Kui kasutaja valib ,,Create new project siis funktsioon, mis tegeleb
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stateiga kontrollib iile tingimused ja kui midagi on valesti siis on seal ka osaliselt sisse
chitatud valideerimine. HTMLS ja brauserid teevad valideerimisega ténapdeval head
t66d. Juhul kui vorm on ilusti tdidetud siis vOtab silisteem State objektist sisestatud
andmed ja koos Axiose mooduli abiga tehakse HTTP POST péaring API/Create Project

API marsruudi pihta. Sealt votab asjad iile driloogika osa.

Teise sammuna loodi klientrakenduse teine vaade, kus kasutajale kuvatakse loetelu
loodud projektidest (Lisa 3 - Klientrakenduse pdhivaade). Selleks et vastavat infot selles
vaates kasutajale kuvada tehakse Axiosega HTTP kaudu GET péring API marsruudi
/AP1/projekts pihta.

Kui projekt on lisatud ja seal on nupp ,,Get translations links* siis sellele nupule vajutades
sooritatakse HTTP POST péring /APl/translate/[id] pihta ning edasise votab {ile

driloogika osa.

Osa péringud toimuvad brauseri ja API vahel (nt. Create project), kuid Next.js voimaldab
teha HTTP piringuid ka serveripoolelt. See on hea siis, kui mingil pdhjusel on vaja teha
paringuid, mis brauseri turvalisuse kaalutlustel (Cors ja muud sellised) on muidu
problemaatilised. Néide sellest on GET péring API/projects 10pp-punkti pihta, mis antud
projektis asub getServerSideProps funktsioonis, et serveri poolelt kuvada diinaamilist

sisu.

4.3 Andmebaasi iilesseadmine

Analiiiisi tulemusel sai andmebaasi lahenduseks valitud MongoDB ning selle
majutamiseks MongoDB Atlas. Andmebaasi iilesseadmine ja projektiga iihendamine

toimus jérgnevalt kirjeldatud etappide 1bi.

Kuna see oli antud 16putd6 autori jaoks esimene kokkupuude MongoDB andmebaasiga,
siis tuli kdigepealt luua MongoDB Atlasesse konto. MongoDB Atlas vdimaldab andmeid
hoida pilves ning ténu sellele on erinevatest teenustest ja seadmetest nendele lihtne ligi
padseda. Atlas tegeleb kogu juurutamise keerukusega ja haldamisega valitud pilveteenuse
pakkujal (AWS, Azure vdi Google Cloud) [38]. Antud t60 puhul sai pilveteenuse
pakkujaks valitud AWS. Atlasesse saab tasuta luua iihe kobara ehk Cluster, mille sisse
saab teha mitmeid andmebaase. Tasuta kontol on kiill mahulised piirangud, kuid antud

projekti raames sellest piisab.
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Kui konto seadistamine Atlases tehtud, siis jargmise sammuna tuli rakendus
andmebaasiga siduda. Kuna Next.jsi server toimib Node.jsi toel, siis sai andmebaasiga
ithenduse loomise holbustamiseks kasutada MongoDB Nodei draiverit. Selleks tuli
projekti lisada vastav moodul kdsuga: npm install mongodb —save. See lisas projekti
MongoDB draiveri ja sisestas vajalikud sdltuvused package.json faili. Seejarel tuli lisada
MongoDB Atlasest andmebaasi loomisel saadud tihenduse sdone ehk connection string
koos teiste seadistusega faili .emv.local (Joonis 6. Koodindide andmebaasi

seadistamisestError! Reference source not found.)

MONGODB_URI=mongodb+srv://<USERNAME>: <PASSWORD>@cluster.tdm@q.mongodb.net
MONGODB_DB=LocService

HOSTNAME=1ocalhost
PORT=3000
HOST=http://$HOSTNAME : $PORT

Joonis 6. Koodindide andmebaasi seadistamisest

Jargmiseks sammuks oligi MongoDB piringute koostamine selleks, et saaks esimese
tolkeprojekti luua. Selleks voeti esmalt kasutusele Next.jsi dokumentatsioonis leiduva
abistaja ,,helper' funktsioon, mis sisuliselt toimib konteinerina MongoDB draiveri {imber

ning hdlbustab andmebaasiga tihenduse loomist.

Tanu MongoDB dokumendi mudelile saab andmeid salvestada tépselt sellisel kujul nagu
rakendus ette ndeb. Ainus vili, mille MongoDB ise lisab on unikaalne id, mis on loodud
eristamaks dokumenti andmebaasis. Siinkohal lisan niite uue tdlkeprojekti andmebaasi

lisamise paringust (Joonis 7. Koodindide uue projekti andmebaasi lisamisest).
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const addToDatabase = (data) => {

const { id, sourcelLanguageld, targetlLanguagelds, name,
targetLanguages } = data.crowdinData.data.data;
const { selectedFileTypes, repoLocation, targetFileslLocation } =

data.requestData;

const databaseEntry = {
id,
sourcelanguageld,
targetlLanguagelds,
name,
targetlLanguages,
selectedFileTypes,
repoLocation,
targetFileslLocation,

}s

try {
const insertObject = async (databaseEntry) => {

const { db } = await connectToDatabase();

const result = await
db.collection("Projects").insertOne(databaseEntry);

console.log(result);

}s

if (databaseEntry) {
insertObject(databaseEntry);

}

return {
success: true,

¥

} catch (err) {

return {
success: false,
error: err,

¥

s

Joonis 7. Koodindide uue projekti andmebaasi lisamisest

Siinjuures tuleks vélja tuua, et ainsad kohad veebirakenduses, mis otse andmebaasiga
suhtlevad on API meetodid. Klientrakenduse ja andmebaasi ning teiste teenustega

suhtlemise eest vastutavadki API I0pp-punktid, mida klientrakendus on mdeldud
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kasutama. See tdhendab, et klientrakendus vastutab visuaalse representatsiooni ja

andmete kogumise eest, kuid driloogika on jéetud eraldiseisva iiksuse hooleks.

4.4 APIde arendus

Next.js’is on sisse chitatud failisiisteemi pohine marsruutimine (routing). Koik failid
kaustas ‘pages/api” on kaardistatud "/api/*’-ga ja neid késitletakse lehe asemel API 16pp-
punktina.

API-marsruudi toimimiseks tuleb eksportida vaikimisi funktsioon (paringu kéitleja).

Erinevate HTTP-meetodite kiitlemiseks API-marsruudil saab oma péringukésitluses
kasutada ‘req.method’meetodit. Kéesoleva projekti raames kasutame pohiliselt HTTP

GET ja POST meetodeid, sest enamasti tegeleme andmete saatmise ja vastu votmisega.

API iildine ehitus jiargib REST pdhimdtteid. Naiteks , api/project/[id]*“ ja
,,api/translate/[id] “ 10pp-punktid vdimaldavad klientrakendusel diinaamiliselt andmeid
périda ja saata. Siinkohal toon ndite REST API diinaamilistest 10pp-punktidest (Joonis 8.
Néide REST API diinaamilistest API 16pp-punktidest projektis).

Vv api
[id].js u
Vv translate
[id].js

create-project.js
projects.js

Joonis 8. Nédide REST API diinaamilistest API 16pp-punktidest projektis

Kandilised sulud koos [id] parameetriga vdimaldavad tdnu Next.jsi rakenduse loogikale
ddrmiselt lihtsalt sedasorti 16pp-punkte luua ja {ihtlasi paringu sisu paringukéitluse

funktsioonides edasi kasutada.
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import { connectToDatabase } from "../../../util/mongodb";
import { ObjectID } from "mongodb";

export default async function projectHandler(req, res) {

const {
query: { id },
method,

} = regq;

switch (method) {
case "GET":
try {
const { db } = await connectToDatabase();

const result = await db.collection("Projects").findOne({ _id:
new ObjectID(id) });

res.status(200).json(result);
} catch (err) {
res.status(err).json({});

break;
case "PUT":
const { files } = req.body;

try {
const updatedProject = {
$set: {
files: files,
}J
¥

const { db } = await connectToDatabase();

const result = await db.collection("Projects").updateOne({
_id: new ObjectID(id) }, updatedProject);

res.status(200).json(result);
} catch (err) {
res.status(err).json({});

break;

default:
res.setHeader("Allow", ["GET", "PUT"]);
res.status(405).end( Method ${method} Not Allowed’);

}

Joonis 9. Koodindide GET meetodi API marsruudist, et périda info {ihe konkreetse projekti kohta
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5 Tulemuste analiiiis

Antud [0putdd eesmirgi kirjeldamiseks toodi vélja t60 skoop funktsionaalsete ja

mittefunktsionaalsete nduete midramisega.

Arenduse kéigus saadi valmis rakenduse toimiv prototiiiip, mis vastab suures osas esitatud
nduetele. Tegemist on veebirakendusega, mille kaudu on kasutajatel voimalik uus
tolkeprojekt tilesse seada ilma Crowdini otseselt ise kasutamata (Lisa 2 - Klientrakenduse
vaade — loo uus tdlkeprojekt). Crowdiniga suhtlemise eest vastutab rakenduse- API ja

dariloogikapoolne osa.

Kui projekt on edukalt loodud, on kasutajal vdimalus rakenduse esilehel saada iilevaade
loodud projektidest ning vastava projekti tolked alla laadida. Esialgses t66 skoobis on
kill ettendhtud tdlgete Crowdinist otse sihtkohta eksportimine, kuid kahjuks antud
16putdo tulemusena valminud prototiiiipi see funktsionaalsus ei mahtunud. Lisaks sellele
on hetkel veel teostamata tliksikute staatiliste tdlkeprojektide vahendamise funktsioon.
Selle arendamiseks on kiill juba suures osas funktsionaalsust olemas, kuid ajalistel

kaalutlustel on see osa veel lopetamata.

Antud 16put6s kasutatud tehnoloogiad osutusid ddrmiselt digustatuks. Eelnevalt oli juba
teada, et Paxfulis kasutatakse klientrakenduste arenduses peamiselt Reacti teeke, kuid t66
kiigus selgus lisaks, et ettevottesiseselt liigutakse ka Next.js raamistikule. See omakorda
lihtsustab kindlasti tuleviks nii loodava rakenduse edasiarendust kui ka teiste ettevotte

siseste tehnoloogiatega integreerimist.

Rakenduse ldhtekood ja tootava rakenduse veebiaadress on avalikult kittesaadavad (Lisa

4 — Rakenduse versioonihaldus ja veebiaadress)

Autor dppis to0 kéigus vdga suures mahus enda jaoks uusi tehnoloogiaid ja arendamise
voimalusi. T60 autori jaoks oli viga huvitav lugeda ja analiilisida JavaScripti ja sellega
kaasnevate tooriistade joudsat arengut. T66 kdigus omandatud oskused seavad kindlasti

tugeva alustala loodud rakendust ettevottes edasi arendada.
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6 Kokkuvote

Peamiseks eesmérgiks oli antud diplomit66 kéigus leida lahendus probleemile, kus uute
tolkeprojektide iihendamine ettevotte tolkehaldussiisteemi on keeruline ja véartuslikku

ressurssi ndudev protsess.

Too kdigus analiilisiti vajamineva siisteemi funktsionaalseid ja mittefunktsionaalseid
ndudeid, uvuriti pohjalikult voimalikke tehnilisi lahendusi ning loodi iihte véimalikku
lahendust vilja pakkudes siisteemist prototiilip. Tegemist on lihtsa iihelehekiiljelise
veebirakendusega, mis suhtleb API’de abil tolkehaldussiisteemiga ja vastab kdikidele
skoobis esitatud tootejuhi-poolsetele funktsionaalsetele nduetele. Kahjuks ei joudnud
veel lopule projektijuhi-poolsete funktsionaalsete nduete arendus, kuigi nende
elluviimiseks on koik eeldused loodud. Kahjuks tuli ajapuuduse tottu siiski hetkel

ndudmistes jireleandmisi teha.

Tuleviku  edasiarendustes vdiks kindlasti 10puni viia  projektijuhi-poolsete
funktsionaalsete nduete arenduse, nendele voiks lisada ka koikide t00s nduete madramise

osas juba vilja toodud tulevikus planeeritud lisafunktsionaalsused.

Paxfuli to6tajad ndevad senini valmis saanud rakenduse prototiiiibist lahtudes loodavas
rakenduses suurt potentsiaali ning autor usub, et t06 on kindlasti praktilise véadrtusega
ning tulevikus palju kasutatav. Kuna autor teab omast kogemusest, et Crowdin on
tolkehaldussiisteemina kasutusel veel mitmetes Eesti idufirmades, siis ei saa vilistada ka

voimalust, et loodud rakendust saavad ka teised ettevotted kunagi dra kasutada.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10putoo reprodutseerimiseks ja 10putoo

iildsusele Kittesaadavaks tegemiseks!

Mina, Liis Talsi

Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
,» Lolkeprojektide haldusteenuse loomine Paxfuli nditel*, mille juhendaja on Meelis
Antoi.

1.1. reprodutseerimiseks 10putdo sdilitamise ja elektroonse avaldamise eesmirgil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmirgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1dppemiseni;

1.2. iildsusele kéttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1dppemiseni.

Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jdévad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

15.05.2021

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepédsupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tilidpilase taotlusele 1dputoole juurdepddsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud tilikooli digus 1dputddd reprodutseerida iiksnes séilitamise eesmérgil. Kui 16put66 on loonud kaks voi enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16puto6 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale iilidpilasele kindlaksmaaratud tahtajaks ndusolekut 16putoo

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud tahtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Klientrakenduse vaade — loo uus tolkeprojekt

Create a new localization project

Enter project name (Max 50 characters) *

Select file type
[] JsoN

[J HTML
[J] PHP
[ XML

] PO

Add repo location (EN source file location) *

Add target files location (translations files location) *

Select languages

Spanish
Russian
Chinese
French
Estonian

Finnish

O000O0OD0DO

Vietnamese

CREATE PROJECT
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Lisa 3 — Klientrakenduse pohivaade

PROJECTS ADD NEW PROJECT SEND FILE TO TRANSLATION

Liisi Projekt 02:45 - [en] -> [es-ES,et] A

Name

Liisi Projekt 02:45

DBID
6085ff340ba90e42f78479a7

Crowdin ID
453136

Source language ID

en

Target language IDs

es-ES et

Source file location

https://raw.githubusercontent.com/liistalsi/test-data/main/test.json

Target files location

https://raw.githubusercontent.com/liistalsi/test-data/main/

(RE) CREATE TRANSLATION LINKS

Test Project 51 - [en] -> [fr,zh-CN] v

Paxful main - [en] -> [fr,es-ES] v
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Lisa 4 — Rakenduse versioonihaldus ja veebiaadress

Versioonihaldus: https://github.com/liistalsi/LocService

Veebiaadress: https://locservice.vercel.app/
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