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Annotatsioon

Kéesoleva bakalauruset66 peamine eesmérk on luua eestikeelne veebirakendus, mis néitab
koroonaviiruse haiguse levimise statistikat maailmas. Loodav rakendus peaks pakkuma

kasutajatele suur koroonaviiruse levimisega seotud andmete arv.

Hetkel olevaid eestikeelseid veebirakendusi koroonaviiruse statistika vaatamiseks on viike

arv ja neid on raske leida.

Lahenduse elluviimiseks selgitatakse l14bi analiiiisi loodava rakenduse skoop.
Arendusprotsessi kdigus kirjeldatakse, millist metoodikat ja milliseid tehnoloogiaid

kasutatakse veebirakenduse loomiseks.

Loputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 27 lehekiiljel, 5 peatiikki, 18 joonist,
0 tabelit.



Abstract

Web Application Development for Viewing COVID-19
Statistical Data

The main goal of this final thesis is to create a web application in Estonian that shows
statistical data on the spread of coronavirus disease in the world. The application to be
developed should provide users with a large amount of data related to the spread of the
coronavirus. This data should be located on graphs and charts for easier understanding and

perception of information.

There are currently a small number of Estonian web applications for viewing coronavirus

statistics and they are difficult to find.

To implement the solution, the scope of the application created through the analysis is
explained. During the development process, the methodology and technologies used to

create the web application are described.

The thesis is in Estonian and contains 27 pages of text, 5 chapters, 18 figures, 0 tables.
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1 Sissejuhatus

Uks meie aja suurimaid probleeme on koroonaviirus. Koroonaviiruse leviku kohta
veebirakenduse otsides vOib inimene sattuda voorkeelsetele veebilehtedele voi

veebilehtedele, kus on palju reklaamplakateid, mis halvendab rakenduse kogumuljet.

Paraku on internet informatsioonist tile kuhjatud, mis teeb kindla asja leidmise raskeks.
Lisaks sellele on raske leida iihtset tervikliku rakendust eesti keeles, millel on arusaadav
struktuur. Tihtipeale peab kasutaja otsima juppide kaupa infot ning nendest panema kokku

tihtse pildi Koronaviiruse leviku kohta.

Kéesoleva 16putdd eesmirk on luua veebirakendust, mis néitab koroonaviiruse haiguse
levimise statistikat maailmas. Eesmérgiks on ka leida viise, kuidas teha optimaalseid API
(Application programming interface) paringuid ja késitleda saadud andmeid. Rakendus sobib

otsimiseks nii maailma kui ka konkreetse riigi kohta COVID-19 levimise statistikat.

Veebirakendus on loodud API arhitektuuri kasutades. Rakenduse graafiline liides on

maksimaalselt kasutajale arusaadav ja lihtne.

Bakalaureusetdo on jaotatud neljaks suuremaks sisupeatiikiks. Esimeses neist on kirjeldatud
sligavamalt lahendatavat probleemi ennast, miks on sarnaseid rakendusi tdnapéeva
tihiskonnas vaja. Veel on kirjutatud ka tausta, ldhtetingimusi ning metoodikat. Teises
peatiikis on keskendatud analiiiisile. Igal rakenduse loomise etapil on olemas eraldi vahend,
mille abil on voimalik lihtsalt selle etapi ellu viia. Selles peatiikis kirjeldatakse nende
etappide vahendi valikut ja analiilisitakse alternatiive. Analiilisiti ka API kasutamist ning
analoogseid rakendusi. Kolmandas peatiikis on késitletud lahenduse loomist, sh ndudeid
lahendusele, veebirakenduse iildist struktuuri ja iilesehitust ning lahenduse realiseerimise

faasi koodindidetega. Viimases peatiikis on kirjeldatud edasiarenduse vdoimalused.



2 Probleemi piisitus ja projekti eesmark

Selles peatiikis kirjeldatakse 1dhemalt 16put6os késitletavat probleemi ning selle piistitust

koos sonastatakse projekti ja diplomitdo eesmargid.

2.1 Taust ja probleem

Koroonaviiruse haigus voi COVID-19 on tdnapdevane pdhiteema, mis puudutab kdiki meie
maailmas. Statistika aitab jélgida tdnaseid COVID-19 leviku trende. Informeeritus

probleemist aitab inimestel saada ettevaatlikumaks ja oma tervist rohkem hoida.

Otsides veebirakenduse Internetis, mis néitaks koroonaviiruse leviku statistikat maailmas,
antud 10put66 autor mérkas, et paljud veebirakendused COVID-19 statistikaga ei sisalda
tisna palju andmeid voi need andmed on véga {ihised, ei sisalda graafikuid ja diagramme,
mis aitaksid kasutajatel statistikat selgelt mdista. Juhtub nii, et veebirakendus sisaldab palju
reklaamplakateid, mis halvendab rakenduse kogumuljet ja kasutajasobralikkust voi lihtsalt

see veebirakendus on voorkeeles.

2.2 Projekti eesmark

Kéesoleva to6 eesmark on analiiiisida erinevaid voimalusi antud probleemi lahendamiseks,

nditeks leida viise, kuidas teha optimaalseid API péringuid ja kéasitleda saadud andmeid.

Teiseks eesmargiks on luua veebirakendus eesti keeles, mis nditab koroonaviiruse haiguse
levimise statistikat nii maailmas, kui ka detailsema statistikat iihe konkreetse maailma riigi

kohta. Veebirakendus peab kiiresti tddtama ja peab olema kasutajasdbralik.

2.3 Metoodika

Seejarel vorreldakse erinevaid raamistikke ja programmeerimiskeeli ja valitakse vélja

raamistikud ja keel, millega hakatakse eesrakendust arendama.
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Pdhjendatakse ka tooriistade ja arenduskeskkondade valikut.

To6 praktilises osas kirjeldatakse t66 arhitektuuri tildiselt. Kirjeldatakse mida kasutati

tulemuse saamiseks ja kuidas saadud tulemus t66tab ning vilja nieb.
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3 Analiiiis

Antud 16put6d praktiliseks viljundiks on luua kasutajasdbralik veebirakendus. Tootavas
lahenduses peab olema vdimalik vaadata maailma kui ka tihe riigi kohta koroonaviiruse

leviku statistikat.

Veebirakendus peab olema tehtud kasutades API. See tdhendab, et veebirakendusel on
ainult klientpoolne liide, sest koik statistika andmeid votakse erinevatest API-dest ja
veebirakendus ei vaja serveripoolset liidet, sest ei ole andmebaasi, millega on vaja suhelda.

Veebirakenduse kasutaja aga ndeb eesrakendus mida nimetatakse ka frontend.

Tanapdevases maailmas on loodud palju erinevaid programmeerimiskeeli ja vahendeid,
mida kasutatakse veebirakenduste loomiseks. Valiku tegemisel 16putdo autor vottis arvesse
nii vehendite populaarsust, kui ka selle vahendi funktsionaalsust ja eeliseid teiste

kandidaatide ees.

3.1 Frontend ehk eesrakendus

Frontend (edaspidi eesrakendus) on veebirakenduste avalik osa, millega kasutaja saab
suhelda ja otse iihendust votta. Eesrakendus sisaldab nii funktsionaalsete {ilesannete
kuvamist, kliendi poolel teostatavat kasutajaliidest kui ka kasutajapéringute to6tlemist.

Tegelikult eesrakendus on koik, mida kasutaja veebilehte avades néeb.

Eesrakendus on kdik, mida brauser saab lugeda, kuvada ja/vdi kéivitada. See tdhendab, et
see on HTML (HyperText Markup Language), CSS (Cascading Style Sheets) ja JavaScript.
HTML iitleb brauserile, mis on lehe sisu, néiteks: pealkiri, 181k, loend, loendiiiksus. CSS
annab brauserile teada, kuidas kuvada elemente, néiteks "20 piksli taane parast esimest
16iku" vai "kogu kehaelemendi tekst peab olema tumehall ja kirjutatud Verdana fondiga".
JavaScript annab brauserile teada, kuidas kerget programmeerimiskeelt kasutades teatud

interaktsioonidele reageerida. [1]
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3.1.2 Javascript

JavaScript (sageli liihendatud JS-ks) on kerge, tolgendatav, esmaklassiliste funktsioonidega
objektorienteeritud keel, mida tuntakse kdige paremini veebilehtede skriptikeelena, kuid
seda kasutatakse ka paljudes mitte-brauserikeskkondades. See on prototiitibipohine, mitme
paradigmaga skriptikeel, mis on diinaamiline ja toetab objektorienteeritud, kohustuslikke ja

funktsionaalseid programmeerimisstiile. [2]

JavaScript on mdnda aega olnud iiks populaarsemaid veebiarenduskeeli. Juba 9 aastat
jarjest on JavaScript sdilitanud oma tugipunkti kdige laialdasemalt kasutatava

programmeerimiskeelena. [3]

JavaScripti korralik aspekt on see, et seda toetavad paljud veebilehitsejad, nagu Google
Chrome, Internet Explorer, Firefox, Safari, Opera jne. Seejérel kliendid saavad

probleemideta padseda ja kasutada veebirakendusi mis tahes Interneti-brauseris.

Pohinedes nendel punktidel oli valitud Javascript 16put66 projekti arendamise keeleks.
3.1.3 React.js

Loputdo veebirakenduse arenduse keel on Javascript ja sellepédrast peab olema valitud
raamistik veebirakenduse arendamiseks, mis kasutab Javascript. Tdnapdevases maailmas

kolm koige populaarsemat raamistikut on React, Angular ja Vue.js.

React kasutab JSX. JSX on spetsiaalne siintaks, mis ndeb vilja nagu HTML, teisendab
Reacti API-kutsed ja 16puks renderdab HTML-i. [4]

Traditsioonilised raamistikud, nagu Angular ja Vue.js, tugevdavad HTML-i. Nad kasutavad
HTML-i sees JavaScripti. Nad on loonud HTML-i atribuudid, mis annavad sellele

lisavoimalusi. [4]

Selle ladhenemisviisi peamine probleem on see, et programmeerija peab dppima need uued

HTML-i atribuudid voi alati vaatama ametlikku dokumentatsiooni. [4]

React eristub teistest raamistikutest oma virtuaalse dokumendiobjekti mudeliga (DOM),
mis pakub suurepéraseid funktsioone. See on ideaalne raamistik neile, kes ootavad suurt

liiklust ja vajavad selle haldamiseks kindlat platvormi. [5]

13



Pdhinedes eeltodud punktidel oli valitud React 10put66 projekti arendamise raamistikuks.

3.2 API

Application programming interface ehk API vdoimaldab ettevitetel avada oma rakenduste
andmed ja funktsioonid vilistele kolmandatest osapooltest arendajatele, dripartneritele ja
ettevotte siseosakondadele. See voimaldab teenustel ja toodetel omavahel suhelda ning
dokumenteeritud liidese kaudu tiksteise andmeid ja funktsioone kasutada. Arendajad ei pea
teadma, kuidas API rakendatakse; nad kasutavad lihtsalt liidest teiste toodete ja teenustega
suhtlemiseks. API kasutamine on viimase kiimnendi jooksul kasvanud niivord, et paljud

tdnapédeval populaarseimad veebirakendused poleks API-deta vdimalikud. [17]

API on miiratletud reeglite kogum, mis selgitab, kuidas arvutid voi rakendused omavahel
suhtlevad. API-d asuvad rakenduse ja veebiserveri vahel, toimides vahekihina, mis to6tleb

andmeedastust siisteemide vahel. [17]
API to6tab jargmiselt:

1. Eesrakendus teeb paringut andmete saamiseks. Seda péaringut toodeldakse
rakendusest veebiserverisse API URI (Uniform Resource Identifier) kaudu.

2. Pdrast toelise paringu saamist teeb API piringu vélisele programmile voi
veebiserverile.

3. Server saadab API-le vastuse koos ndutud andmetega.

4. API edastab andmed algselt taotlevale rakendusele.

3.3 Kasutatud tooriistad

Selles peatiikis kirjeldatakse taipsemalt milliseid tooriistu on kasutatud antud 16put66

praktilise osa teostamisel.
3.3.1 Visual Studio Code
Visual Studio Code on koodiredaktor, mis on timber méératletud ja optimeeritud

kaasaegsete veebi- ja pilverakenduste loomiseks ja silumiseks.
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Tosise koodi kirjutamise jaoks raamistikul on olemas téoriistad, mis voimaldavad koodi
paremini mdista kui lihtsalt tekstiplokid. Intuitiivsed kiirklahvid, lihtne kohandamine ja
kogukonna kaasatud klaviatuuri otseteed voimaldavad kasutajal koodis holpsasti

navigeerida. [6]

3.3.1 API valik

Enne veebirakenduse tegemise alustamiseks tuli valida mille API andmeid see hakkab
kasutama.

API on programmeerimiskoodi komplekt, mis voimaldab andmeedastust iihe ja teise

tarkvaratoote vahel. [11]

API-de valik on véga suur erinevates piirkondades. API-d vdivad olla nii tasulised, kui ka

tasuta. Loputdo veebirakenduse arendamiseks oli otsustatud kasutada ainult tasuta API-d.

Eelistavalt API-del peaks olema ligipdéds voimalikult suurele andmete hulgale selleks, et
viheneda paringute arvu, sest iga paring serverile ning serveri vastuse ootamine vOtab aega

ja aeglustab veebirakenduse t60 kiirust.

Disease.sh [14] on tasuta API, mis hangib andmeid mitmest kohast kdige tdpsemate
andmete saamiseks. Kogu protsess on automatiseeritud, nii et API kasutaja saab alati
virskemad andmed. API vastuseid esitatakse JSON-vormingus (JavaScript Object Notation),

mis teeb integreerimise kergem ja usaldusvairsem.

See API sisaldab peaaegu kogu olulist info COVID-19 levikust. Siin v3ib saada nii

ajaloolised kui ka praegused statistilised andmed iga konkreetse riigi kohta.

COVID19 API [15] on tasuta API, mis sisaldab andmeid, mida uuendatakse mitu korda
péevas. Selle API abil on voimalik saada andmeid iga maailma riigi kohta iihe paringuga
JSON-vormingus. See on véga kasulik lehe loomisel, mis sisaldab COVID-19 levikuga

seotud uldised statisltilised andmed.

M Media COVID-19 [16] on tasuta API, mille I6pp-punktid ajalooliste ja peaacgu
reaalajas andmete késitlemiseks. Keskmine API reageerimisaeg on 70-250 ms. Selle API
suureks plussiks on see, et siin on voimalik saada vaktsineeritud inimeste number iga

maailma riigi kohta.
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3.4 API kasutamine

API-st andmete saamiseks peab rakendus sellele API-le paringu tegema. Veebirakenduse
loomisel oli kasutatud fetch() meetod. Fetch API pakub HTTP-péringute ja vastustega
tootlemiseks JavaScripti liiddest. Samuti pakub see globaalset fetch() meetodit, mis annab

voimaluse andmeid astlinkroonselt saada lihtsalt ja loogiliselt. [12]

Reacti hooks on korduvkasutatavad funktsioonid. Kui rakenduses on komponendi loogika,
mida peab kasutama mitu komponenti, on voimalik panna selle loogika hook-I sisse.

Omatehtud hook reeglitena peab algama sonaga "use", nditeks: useFetch.

Joonisel 1 on useFetch hook-i ndide. See omatehtud hook on kasutatud igal lehel, kus
toimuvad paringud erinevatele API-dele. Funktisoon vOtab parameetrina viite, mis

lihtsustab selle funktsiooni kasutamist rakenduse erinevates osades.

export default function useFetch(link) {
const [data, setData] = useState(null);
const [loading, setLoading] = useState(true);
const [error, setError] = useState(null);
useEffect(() => {
fetch(link)
.then(res => res.json())
.then(res => setData(res))
.catch(err => {

setError(err);

}
Finally(() => {
setLoading(false);
1);
o [D

return {data, loading, error}}

Joonis 1. Hook useFetch néide.
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Joonisel 2 on ndide, kuidas omatehtud useFetch hook on kasutatud koodis, mis tagastab

jargmiseid parameetreid (Joonis 14):

e data — API-st saadud andmed objektina;

e Joading — parameeter, mis sisaldab infot paringu oleku kohta (kas andmed on juba

saadud vai mitte);

e error — parameeter, mis sisaldab paringu ajal saadud viga, kui see on olemas.

const {data, loading, error} =
useFetch("https://disease.sh/v3/covid-19/all");

Joonis 2. useFetch() hook-i kasutamise nédide.

Pérast péaringu tegemist API-le data parameeter omandab koik andmed JSON-vormingus,
mis mingi konkreetne API saatis paringule vastuseks tagasi. Joonisel 3 on nédidatud mis
sisaldab data parameeter pérast Disease.sh API-le péringu tegemist. Siin on data
parameeter on kompleksne objekt, mis sisaldab lihtobjekte, nagu: updated, cases,

todayCases ja nii edasi.
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“updated”:
"cases":
"todayCazes": 3
"deaths"”: 628519
"todayDeaths®: 7
“recovered": 474
"todayRecovered": 239072,
33992433,
39173,
"casesPex0neMillion™:
"deathsPerOneMillion”:
6326437168,
"testsPexrOneMillion”: S0856E8.68,
"population": 7899463304,

“active":

“oxritical”

66703,
806.3,

"tezts":

"oneCasePerPeople”: @,
"oneDeathPexPeople”: @,
"oneTestPerPeople”: @,
"activePerOneMillion": 4936.08,
"recoveredPerOneMillion”: 6E892.83,
"criticalPerOneMillion”™: 4.96,

"affectedCountries”: 228

Joonis 3. Data parameeter JSON-vormingus pérast Disease.sh API-le paringu tegemist.

Pérast andmete saamist API-st, neid andmeid kasutatakse otseselt koodis. Joonisel 4 on
ndidatud, et lihtobjekte data parameetrist kasutatakse otseselt, kiisides nende véértusi,
nditeks tehtud teste arvu saamiseks kasutatakse data?.tests. ToLocaleString meetod teeb

arvud loetavamaks.
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<ul>
<1i> Juhtumeid kokku: <b>{data?.cases.tolLocaleString()} </b> </1li>

<1i> Juhtumeid tdna: <b>{data?.todayCases.tolLocaleString()} </b>
</1i>

<1i> Surnud kokku: <b>{data?.deaths.tolLocaleString()} </b> </1li>

<1li> Surnud tana: <b>{data?.todayDeaths.tolLocaleString()} </b>
</1i>

<li> Tervenenud kokku: <b>{data?.recovered.tolLocaleString()} </b>
</1i>

<li> Tervenenud tana: <b>{data?.todayRecovered.tolLocaleString()}
</b> </1i>

<li> Tehtud teste kokku: <b>{data?.tests.tolLocaleString()} </b>
</1i>

</ul>

Joonis 4. Data parameetri andmete kasutuse néide.

Joonisel 5 on nédidatud koigi eelmiste toimingute {ildine tulemus veebilehel.

Juhtumeid kokku: 520,487,792
Juhtumeid tana: 209,091

Surnud kokku: 6,286,939

Surnud tana: 404

Tervenenud kokku: 475,081,651
Tervenenud tana: 127,466

Tehtud teste kokku: 6,330,002,608

Joonis 5. Statistika bloki ndide parast andmete saamist ja to6tlemist.

3.4 Analoogsed lahendused

Tanapdevaks on loodud mitmesuguseid COVID-19 leviku statistika vaatamiseks

veebirakendusi inglise keeles, aga ainult vdike hulk neist on eesti keeles.

Selles peatiikis analiilisitakse eestikeelsaid veebirakendusi koronaviiruse statistiliste

andmete vaatamiseks.
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Koroona.ut.ee [18] on Tartu Ulikooli teadlaste arendatud koroonaviiruse analiiiisimiseks
veeebirakendus. Selle rakenduse suureks plussiks on véga detailne statistika Eesti kohta.
Veebilehel voib vaadata Eesti koroonaviiruse leviku kaarti, joondiagrammi, kus on
COVID-19 haigusjuhtumid Eestis, testide statistikat maakonniti ja kuude vaates. Need

andmed asuvad joondiagrammidel ja tabelites.

Koroonaviiruse leviku statistika maailma riikides on ainult positiivselt testitud juhtumite
kohta. See tdhendab, et selle veebirakenduse kasutaja ei voi ammendavalt tutvuda COVID-

19 leviku olukorraga maailmas ja see on veebirakenduse puudus.

Terviseamet.ee veebirakendusel on olemas leht, mis on nimetatud “Koroonaviiruse
andmestik™ [19]. Sellel lehel asuvad detailsed statistilised andmed Eesti kohta. Selle
veebirakenduse puuduseks on tédielik maailma riikidega seotud statistika puudumine ning
andmed Eesti kohta selle veebilehe vaatamise ajal (14.05.2022) uuendati 5 péeva tagasi
(09.05.2022).

Loputdo kdigus loodud veebirakendus elimineerib alternatiivide juures vélja toodud vigu
ning on kasutajale arusaadav ja kerge, sest eeltoodud veebirakendused pakuvad detailset,

aga iilekoormatud andmeid.
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4 Loodud rakendus

Antud peatiikis kirjeldatakse veebirakenduse arhitektuuri ning kuidas veebirakendus oli
loodud ja kuidas see praegu to6tab. Tutvustatakse pdhjalikumalt veebirakenduse iilesehitust
ja vaateid. Kirjeldatakse ja kuidas veebirakendus suhtleb API-dega ja kédsitleb API-dest
andmeid ning kuidas graafikud ja diagrammid oli loodud. Tuuakse vélja pohjalikumaks
arusaamiseks nii koodindited, kui ka pildid, mis illustreerivad, kuidas veebirakendus nieb

viélja.

4.1 Arhitektuur

Loodud veebirakendus kujutab endast eesrakenduse. Andmete kéttesaamiseks suhtleb

eesrakendus tasuta API-dega (Joonis 6).

Veebirakenduse kasutaja veebilehe kiilastamisel peab kasutama veebilehe navigatsiooni
selleks, et ndha ja kasutada rinevaid veebirakenduse lehti. Rakenduse navigatsioon kasutab
erinaevaid mooduleid, mis kujutavad veebilehe infot ja suhtlevad rakenduskihiga.
Rakenduskiht suhtleb API-dega andmete saamiseks ja edastab neid moodulitele, mis

tootlevad ja néitavad neid kasutajatele veebilehel.
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% $ Veebirakenduse

Kasutaja navigatsioon
Moodul Moodul Moodul

XY

. e

. : Rakenduskiht

Avatud
API

EESRAKENDUS

Joonis 6. Projekti arhitektuur.

4.2 Rakenduse navigatsioon

Navigatsioon veebirakenduses on voimalus selle lehtede vahel navigeerida. Mida lihtsam ja
selgem on navigeerimissiisteem, seda parem on kiilastajatele, sest see voimaldab neil leida

vajalikku infot ja kiiresti veebirakenduse lehtedes navigeerida. [7]

Navigatsioonita pole voimalik kiilastada veebirakenduse lehti peale esilehti.
Veebirakenduse navigatsiooni loomiseks oli kasutatud navigatsiooni kogu nimetatud React

Router.

React Router on tdisfunktsionaalne kliendi- ja serveripoolne marsruutimisteek Reactile,
JavaScripti teegile kasutajaliideste loomiseks. See tootab koikjal, kus React todtab: nii
veebis, kui ka serveris. [8] Sellega imporditakse eesrakendusse individuaalsed
komponendid, mis lihtsustavad liikumise veebirakenduse lehtede vahel ja muudavad seda

mugavamaks ja kiiremaks.

Navigatsioon veebirakenduse lehtede vahel on voimalik, kui React komponendid on Routes

ja Route siltide vahele pakitud (Joonis 7). Tag (edaspidi HTML silt) Link annab voimaluse
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navigatsiooni linki klikkides laadida ainult see komponent eesrakenduses, mida kiisitakse.

See tdhendab, et tdnu sellele ei raisata ressursse lehe tdielikule uuesti laadimisele.

export default function App() {
return (

<> <header>
<div className="links-container">
<Link to="/" className="1link">Esileht</Link>
<Link to="/Compare" className="1link">Vordle</Link>
<Link to="/CountryStats" className="link">Riik</Link>
<Link to="/WorldStats" className="1link">Maailm</Link>
</div>

</header>

<Routes>
<Route path="/" element={<Home />} />
<Route path="/Compare" element={<Compare />} />
<Route path="/CountryStats" element={<Page />} />
<Route path="/WorldStats" element={<World />} />

</Routes> </>

)5

Joonis 7. App funktsiooni kood App.js failis.

Kuna veebirakendus peab olema maksimaalselt lihtne ja arusaadav, otsustati disainida

lihtsat navigatsiooni lahtri kasutades HTML ja CSS (Joonis 8).
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Esileht Vordle Riik Maailm

Joonis 8. Navigatsiooni lahter veebirakenduses.

4.3 Rakenduse avaleht

Veebirakenduse avaleht on esimene leht, kuhu kasutaja satub. Siin asub liihike
veebirakenduse kirjeldus ning iga veebirakenduse lehe kirjeldus, ehk mis andmeid vdib seal

leida ja vaadata (Joonis 9).

Esileht

Tere tulemast vebirakendusele COVID-19 leviku statistikaga!
Sellel vebirakendusel vdite vaadata konkreetse riigi statistikat,

varrelda kahe riigi statistikat ja naha ka maailma statistika andmeid seotud koroonaviiruse levikuga.

Vordle  lehel on vaimalik varrelda kahe riigi statistikat.
Riik lehel on voimalik vaadata pohjalikuma statistikat ja diagramme.

Maailm lehel on voimalik vaadata statistikat seotud COVID-19 levikuga maailmas. Lehel on ka maailmakaart ning tabel iga riigi tldise statistikaga.

Joonis 9. Veebirakenduse esilehel asuv info.

4.4 Maailma statistika

Maailma statistika lehel veebirakenduses asub summaarne maailma statistika, mis paikneb

maailmakaardil, sektordiagrammil ja tabelis.

Andmete visualiseerimine on graafiline viis suurte andmete hulga selgelt ja kiireks
esitamiseks. Info kogumise ja analiitisimise kédigus asetatakse see visuaalsesse konteksti ja
ndidatakse niiteks kaardi voi graafiku, animatsiooni v4i diagrammi kujul. Nii antakse pildi
abil sdonum edasi. Visualiseerimine muudab inimaju jaoks andmete mdistmise lihtsamaks,

mistottu on kergeem tuvastada seaduspérasusi ja tendentse. [9]

Kartogramm on kaart, millele on vérviliselt voi muul viisil triikitud teave. Kartogramm
sobib sellele lehele suurepidraselt, sest peab kujutama koroonaviiruse leviku andmeid iga
riigi kohta. Ténu sellele kartogrammile on lihtne saada iildist ettekujutust COVID-19

levikust maailmas.
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Kartogrammi moodustamiseks oli kasutatud React Simple Maps. React Simple Maps
kujutab endast komponentide komplekti, mida saab kombineerida, et luua markerite ja

mirkustega SVG-kaarte.[10]

React Simple Maps annab voimaluse kasutada HTML sildid Reactis, nagu:
ComposableMap, Geographies, Geography, Sphere, Graticule. ComposableMap on
pohisilt, mille vahel teised sildid peavad olema pakitud. Geographies ja Geography sildid
votavad statistika andmed vastu ja kannavad need vérvide abil kaardile. Sphere ja Graticule

sildid moodustavad vorgu kaardi tagaplaanil (Joonis 10).

React Simple Maps annab voimaluse kasutada HTML sildid Reactis, nagu:
ComposableMap, Geographies, Geography, Sphere, Graticule. ComposableMap on
pohisilt, mille vahel teised sildid peavad olema pakitud. Geographies ja Geography sildid
votavad statistika andmed vastu ja kannavad need vérvide abil kaardile. Sphere ja Graticule

sildid moodustavad vorgu kaardi tagaplaanil (Joonis 10).

.......
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Joonis 10. Kartogramm Maailma lehel.

Kartogrammi all asub {ildine maailma statistika (Joonis 11). Siin on juhtumite, surnud ja
tervenenud inimeste arv ja sektordiagramm, mis néitab niitlikult seose nende kolme

nditajate vahel.
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Sektorgiagrammi ehitades oli kasutatud Chart.js [13]. Chart.js diagrammid renderdatakse
kasutaja pakutavatel canvas elementides. Canvas on HTML element (<canvas>) mida
kasutatakse veebilehele graafika joonistamiseks. Canvas elementi toetavad koik brauserid
ja seega Chart.js on kasulik ja lihtne kasutada oma veebirakendustes diagrammide

loomisel.

Maailma COVID-19 statistika sektordiagramm

I Juhtumid [ Surnud N Tervenenud

Juhtumeid kaokku: 513,440,134

Juhtumeid tana: 204,901

Surnud kokku: 6,261,188

Surnud tana: 674

Tervenenud kokku: 467,452,833
Tervenenud tana: 294,387

Tehtud teste kokku: 6,280,219,479
Andmed uuendatud: 5/1/2022, 9:31:30 PM

Joonis 11. Uldine maailma statistika Maailma lehel.

Maailma lehe all asub suur tabel, kus asub iga maailma riigi iildine statistika. Riigid on
jarjestatud kahanevas jérjekorras juhtumite arvu jargi (Joonis 12). Tabel sisaldab statistikat
enam kui 190 riigist. Siin on vélja arvutatud ka haigusjuhtude ja surmade arvu protsent

kogu maailmast iga riigi kohta.

Maailma lehe ndidiseid voib leida lisast (Lisa 2).
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Koht Riik Riigikood Juhtumite arv % Maailmast Surmade arv % Maailmast

1 United States of America us 81,349,065 15.886% 993,712 15.949%
2 India IN 43,079,188 8.413% 523,843 8.408%
3 Brazil BR 30,448,236 5.946% 663,736 10.653%
4 France FR 28,835,895 5.631% 146,967 2.359%
5 Germany DE 24,809,785 4.845% 135,461 2.174%
6 United Kingdom GB 22,213,972 4.338% 175,552 2.818%

Joonis 12. Tabel Maailma lehel.

4.5 Konkreetse riigi statistika
Sellel lehel asuvad pohjalikumad statistika andmed vorreldes Maailma lehega.

Esimesena asub liihike info sellest lehest ja sisendrida, kuhu kasutaja peab kirjutama iihe
riigi nimi inglise keeles sisse (Joonis 13). Riigi nimi sisestamiseks vdib kasutada ka /SO
3166-1 alpha-2 koodi, nditeks voib sisestada “EE” ja ilmub lehel andmed seotud COVID-
19 levikuga Eesti kohta. Pérast riigi nimi sisestamist ja “Otsi” nupu vajutamist ilmuvad

valitud riigi kohta joondiagrammid ja statistika.
Uhe riigi pohjalik statistika
Sisestage uks riigi nimi inglise keeles ja vajutage nuppu. Naiteks: Germany
Riigi nimi (inglise keeles) Otsi
Joonis 13. Riigi lehel asuv sisendrida.

Joondiagramm juhtumite arvuga néitab kuidas konkreetses riigis juhtumite arv suureneb iga
pievaga (Joonis 14). See diagramm oli ka tehtud React.js abil. Sellel graafikul asuvad

viimase 30 pdeva andmed.
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Kuupédevad asuvad graafiku x-koordinaadil ja juhtumite hulk asub graafiku y-koordinaadil
(Joonis 14). Loputdd autor otsustas teha joondiagrammi ainult viimase 30 péeva pdhjal,

muidu osutub see liiga hdivatuks ja tihe konkreetse kuupdeva andmeid on raske jdlgida.

I uhtumite arv

25,000,000

24,500,000

24,000,000

23,500,000

23,000,000

22,500,000
416122

[ Juhtumite arv: 22,265,798

22,000,000

21,500,000

21,000,000

- N

Joonis 14. Joondiagramm Riik lehel Saksamaa COVID-19 juhtumite arvuga.

Joondiagrammi surmade andmetega loomiseks oli kasutatud sama tehnoloogia ja reeglid

nagu eelmises diagrammis (Joonis 15).
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I <urnud inimeste arv

135,000

135,000

000

134,000

132,000

130,000

129,000

Joonis 15. Joondiagramm Riik lehel Saksamaa COVID-19 surma andmetega.

Joondiagrammide all asub statistikaga seotud blokk (Joonis 16). Siin on COVID-19
juhtumite,

surmade ja tervenenud inimeste arv téna ja kokku. Veel tulevad andmed nagu: praegu haige
inimeste arv, tehtud teste arv kokku, elanikkond, vaktsineeeritud inimeste arv ja

vaktsineeritud inimeste protsent elanikkonnast (Joonis 16).

Riigi lehe niidiseid voib leida lisast (Lisa 4).
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Uuendatud: 5/2/2022, 12:00:27 AM
Juhtumeid kokku: 24,770,595
Juhtumeid téna: 8,995

Surnud kokku: 135,913

Surnud tana: 13

Tervenenud kokku: 22,356,000
Tervenenud tana: 48,100

Praegu haigeid: 2,278,682

Juhtumeid 1 000 000 inimeste kohta: 293,934
Surnud 1 000 000 inimeste kohta: 1,613
Teste tehtud kokku: 122,332,384
Elanikkond: 82,114,224

Vaktsineeritud: 63,293,997
Vaktsineeritud protsent: 77.080%

Riigi COVID-19 statistika sektordiagramm

B Juntumid [ Surnud [ Tervenenud

Joonis 16. Saksamaa statistika Riik lehel.

4.6 Statistika vordlemise leht

Sellel lehel asub kahe riigi statistika vordlemine.

Nagu Riik lehel, Vordle lehel ka esimesena asub liihike info sellest lehest ja sisendrida,

kuhu kasutaja peab kirjutama kahe riigi nimed inglise keeles sisse (Joonis 17).

Vordle kahe riigi statistikat

Sisestage kahe riigi nimed inglise keeles ja vajutage nuppu. Esimene sisenenud riik on "peamine”. Nimede
vahel kasutage tihikuklahvi (Space bar). Naiteks: /taly Germany

Kahe riigi nimed (inglise keeles) ‘ ‘ Otsi

Joonis 17. Vordle lehel asuv sisendrida.

Kui kahe riigi nimed on sisestatud ja “Otsi” nupp on vajutatud, ilmuvad nende statistika

andmed (Joonis 18).
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Kui kasutaja sisestab otsingureasse, nditeks “Italy Germany” voi “IT DE”, kasutades 1SO
3166 alfa-2 standardi, ilmub Itaalia COVID-19 leviku andmed esimeses veerus ja

Saksamaa statistilised andmed kolmandas veerus (Joonis 18).

Italy ja Germany Uldise statistika vérdlemine

Juhtumite arv kokku: 16,504,791 -8,265,804 Juhtumite arv kokku: 24,770,595

Juhtumite arv tana: 40,757 31,762 Juhtumite arv téna: 8,995

Surnud inimeste arv: 163,612 27,699 Surnud inimeste arv: 135,913

Surnud % juhtumite arvust: 0.991% 0.443% Surnud % juhtumite arvust: 0.549%

Tervenenud inimeste arv kokku: 15,109,509 -7,246,491 Tervenenud inimeste arv kokku: 22,356,000
Tervenenud inimeste arv tana: 39,195 -8,905 Tervenenud inimeste arv tana: 48,100

Praegu on haigeid: 1,231,670 -1,047,012 Praegu on haigeid: 2,278,682

Juhtumite arv 1 000 000 inimeste kohta: 273,713 -20,221 Juhtumite arv 1 000 000 inimeste kohta: 293,934
Surnud inimeste arv 1 000 000 inimeste kohta: 2,713 1,100 Surnud inimeste arv 1 000 000 inimeste kohta: 1,613
Teste tehtud kokku: 214,061,284 91,728,900 Teste tehtud kokku: 122,332,384

Elanikkond: 60,299,653 -23,973,006 Elanikkond: 84,272,659
Juhtumite % elanikkonnast: 27.371% -2.022% Juhtumite % elanikkonnast: 29.393%

Joonis 18. Itaalia ja Saksamaa COVID-19 leviku andmed Vordle lehel.

Teises veerus, mis asub esimese ja kolmanda vahel, on paigatud arvud, mis on saadud
esimese ja kolmanda veergude iga rida vordlemisel. Arvude vérv niitab, kas number
esimesest veerust on suurem voi vdiksem kui sama number kolmandast veerust. Joonisel 18
on kujutatud see soltuvus, niiteks: Itaalias on tervenenud inimeste arv kokku 7 246 491

vihem kui Saksamaal.

Vordle lehe néidiseid voib leida lisast (Lisa 3).
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5 Edasiarenduse voimalused

Kéesoleva 10putd6 raames sai valmis programmeeritud veebirakendus, aga see rakendus
pole 10plik toode, mille edasiarendamiseks on palju teha. Selles peatiikis tuuakse vélja

moned voimalikud edasiarenduse suunad.

5.1 Laiendamine teistele keeltele

Praegu loodud veebirakendus on eesti keeles. Uks vdimalik edasiarendus on
veebirakenduse tolkimine, nditeks vene ja inglise keelde. Téanu sellele oleks voimalik
rakendust kasutada ka mitte-eestikeelsetel kasutajatel.

See tdiendus tdstaks informeeritust COVID-19 levikust mitte ainult Eestis, vaid kogu
maailmas

5.2 Kehtivate piirangute vaatamine

Kehtivate piirangute vaatamise voimalus oleks véiga kasulik inimestele, kes reisivad palju

vO1 lihtalt tahavad teisi riike kiilastada.

Antud tdienduse jaoks vOiks luua uue lehe, kus on voimalik iihe riigi nimi sisestada ja
pérast saada kdik praegu kehtivad piirangud selles riigis. Kethivate piirangute nimikirja

punktid voivad olla jargmised:

e kas tohib riigi siseneda v4i mitte;

e kas koroonatest on kohustuslik riigi kiilastamisel v3i mitte;
e kas maskide kandmine on kohustuslik voi mitte;

e Jppeasutused on avatud vai suletud;

e poed ja kaubanduskeskused to6tavad voi mitte;

e saunad ja ujulad on avatud voi suletud;

e kas avalikud {iritused ja koosolekud on lubatud v4i mitte.
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5.3 Nouanne leht

Kolmandaks veebirakenduse edasiarenduse voimaluseks on nduanne lehe loomine. Sellel
lehel peavad asuma erinevad nduanded ja soovitused, kuidas end ja oma ldhedaid inimesi

kaitsta koroonaviiruse eest.

Veel lehel voivad asuda COVID-19 peamiste siimptomite nimikiri, info sellest, kuidas

koroonaviirus levib ja kuidas saada vaktsineerima iga maailma riigis.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetdo pohieesmargiks oli luua veebirakendus, mis suudaks ndidata
koroonaviiruse haiguse levimise statistikat nii maailmas, kui ka detailsema statistikat iihe

konkreetse maailma riigi kohta.

Loputdds anti pdhjalik iilevaade teema probleemist ning jatkati projekti eesmérkidega

tutvumist.

Rakenduse vahendite valikul viidi 1&bi pohjalik analiilis mitme alternatiivse vdimaluse
vahel. Valiku tegemisel oli peamiselt keskendatud selle sobivusele antud eesmérk éra téita.
Veebirakenduse loomiseks oli keeleks eelistatud votta JavaScipt, sest JavaScript on mdnda
aega olnud iiks populaarsemaid veebiarenduskeeli ning seda keeli toetavad kdige
populaarsemad veebilehitsejad. Raamistike seast osutus valikuks React.js. See raamistik
sobib neile, kes ootavad suurt liitklust oma veebilehel ja vajavad selle haldamiseks kindlat

platvormi.

Loputdo kdigus valminud veebirakendus aitab inimestel rohkem teada sada COVID-19
levikust maailmas, suureendab informeeritust probleemist ning aitab inimestel saada

ettevaatlikumaks ja oma tervist rohkem hoida.

T66 tulemusena on valmis veebirakendus, mille kiilastamisel saab kasutaja vaadata
detailsed COVID-19 leviku andmed iihe konkreetse riigi kohta, mis asuvad
joondiagrammidel ja sektordiagrammidel. Veel kasutajad vdivad vorrelda kahe riigi
koroonaviiruse leviku iildiseid andmeid omavahel. Veebirakenduse kasutajad voivad ka
vaadata iildise koroonaviiruse leviku statistikat maailmas, mis asub maailma kartogrammil,

sektordiagrammil ja suures tabelis, mis sisaldab statistikat enam kui 190 riigist.

Veebirakenduse loomisel 10put66 autor liritas statistilisi andmeid maksimaalset
visualiseerida. Andmete visualiseerimine on viis suurte andmete hulga selgelt ja kiireks
esitamiseks ning visualiseerimine muudab inimaju jaoks andmete mdistmise lihtsamaks,

mistottu on kergem tuvastada seaduspérasusi ja tendentse.
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Loodud veebirakendusel samuti on ka edasi arendamise voimalusi, mis viiksid lahenduse

teistest

alternatiivsetest lahendustest veelgi rohkem ette. Peamiseks edasiarenduseks on kehtivate
piirangute vaatamine. Selline voimalus oleks viga kasulik inimestele, kes reisivad palju voi
lihtalt tahavad teisi riike kiilastada. Samuti ka nGuanne leht, mis néitab koroonaviiruse

siimptomite nimikiri ning erinevad koroonaviiruse eest kaitsmise nduanded ja soovitused.
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Lisa 1 - Lihtlitsents 10putoo reprodutseerimiseks ja 10putoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks!

Mina, VjatSeslav Koloskov

1. Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose "
Veebirakenduse arendus COVID-19 statistiliste andmete vaatamiseks", mille juhendaja
on German Mumma
1.1.reprodutseerimiseks 10putdo sdilitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh
Tallinna Tehnikatilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja 1dppemiseni;

1.2.tldsusele kittesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja Ioppemiseni

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaddvad alles ka
autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

16.05.2022

! Lihtlitsents ei kehti juurdepédsupiirangu kehtivuse ajal vastavalt iilidpilase taotlusele 1dputdole
juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud iilikooli
oigus 16putdod reprodutseerida iiksnes sdilitamise eesmargil. Kui 10put6o on loonud kaks voi enam isikut oma
ithise loomingulise tegevusega ning 16putd6 kaas- voi iihisautor(id) ei ole andnud 16put6od kaitsvale
iiliopilasele kindlaksméaaratud téhtajaks ndusolekut 16put6o reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt
lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 - Maailma lehe naide

Esileht Vérdle Riik Maailm

Maailma COVID-19 leviku statistika

COVID-19 statistika (juhtumite arv) maailmakaardil. Uuendatud: 2022-05-16T18:18:34.286Z

[[]]]
LT
L]

AN AN
A\

Maailma COVID-19 statistika sektordiagramm

[ Joturic [ Sumud [ Tervenenud
Juhtumeid kokku: 521,402,408
Juhtumeid téna: 214,138
Surnud kokku: 6,288,900

Maailma COVID-19 statistika sektordiagramm

[ Juntumid. N Sumud [ Tervenenud
Juhtumeid kokku: 521,402,408
Juhtumeid tana: 214,138
Surnud kokku: 6,288,900
Surnud tana: 505
Tervenenud kokku: 491,992,157
Tervenenud tana: 255,714
Tehtud teste kokku: 6,335,429,625
Andmed uuendatud: 5/16/2022, 9:51:49 PM

Koht Riik Riigikood Juhtumite arv % Maailmast Surmade arv % Maailmast
1 United States of America us 82,468,606 15.863% 999,602 15.971%
2 India IN 43123801  8.295% 524,241 8.376%
3 Brazil BR 30,688,390 5.903% 665,150 10.627%
4 France FR 29375134 5.65% 148,313 237%

5 Germany DE 25,732,153 4.95% 137,499 2.197%
6 United Kingdom GB 22361,251  4301% 177,905 2.842%
7 Russian Federation RU 17,993,952 3.461% 370,057 5.912%
8 Korea (South) KR 17,795357  3.423% 23,744 0.379%
9 Italy m 17,057,873 3.281% 165,244 2.64%
10 Turkey TR 15,054,322 2.896% 98,900 1.58%
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Lisa 3 - Vordle lehe naide

Vordle kahe riigi statistikat

Sisestage kahe riigi nimed inglise keeles ja vajutage nuppu. Esimene sisenenud riik on "peamine”. Nimede vahel kasutage tihikuklahvi (Space bar). Naiteks: /taly Germany

l Kahe riigi nimed (inglise keeles) ][ M J

Italy ja Germany Uldise statistika vérdlemine

Juhtumite arv kokku: 17,071,649 -8,720,272 Juhtumite arv kokku: 25,791,921

Juhtumite arv téna: 13,668 2,017 Juhtumite arv téna: 11,651

Surnud inimeste arv: 165,346 27,394 Surnud inimeste arv: 137,952

Surnud % juhtumite arvust: 0.969% 0.434% Surnud % juhtumite arvust: 0.535%

Tervenenud inimeste arv kokku: 15,923,935 -8,090,065 Tervenenud inimeste arv kokku: 24,014,000
Tervenenud inimeste arv tana: 29,424 -27.876 Tervenenud inimeste arv tana: 57,300

Praegu on haigeid: 982,368 -657,601 Praegu on haigeid: 1,639,969

Juhtumite arv 1 000 000 inimeste kohta: 283,131 -22,882 Juhtumite arv 1 000 000 inimeste kohta: 306,013
Surnud inimeste arv 1 000 000 inimeste kohta: 2,742 1,105 Surnud inimeste arv 1 000 000 inimeste kohta: 1,637
Teste tehtud kokku: 217,958,460 95,626,076 Teste tehtud kokku: 122,332,384

Elanikkond: 60,296,023 23,987,587 Elanikkond: 84,283,610

Juhtumite % elanikkonnast: 28.313% -2.288% Juhtumite % elanikkonnast: 30.601%
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Lisa 4 - Riik lehe naide

Uhe riigi péhjalik statistika

Sisestage tiks riigi nimi inglise keeles ja vajutage nuppu. Naiteks: Germany

( Rilgi nimi (inglise keeles) ][ osi |

Uhe riigi péhjalik statistika

Sisestage iks riigi nimi inglise keeles ja vajutage nuppu. Naiteks: Germany

Germany
M Juntumite arv.
2s0ma0n
255000
2000000
2450000
240m0
235000
2300000

(E O B I 0P P P 3P P P P P 1P P P P PP (O P P PP P

I Sunud inimeste arv

137,500
e //-/_‘_‘

137000
135500
136000
135500
135000
134500
134000
133500
133000

132500

(PP PO DT PP P PO PP PP OB PP PSS

Uuendatud: 5/16/2022, 9:50:58 PM
Juhtumeid kokku: 25,791,921
Juhtumeid tana: 11,651 [ Jontumid. [ Surnud. R Tervenenud

Surnud kokku: 137,952

Surnud tana: 31

Tervenenud kokku: 24,014,000
Tervenenud tana: 57,300

Praegu haigeid: 1,639,969

Juhtumeid 1 000 000 inimeste kohta: 306,013
Surnud 1000 000 inimeste kohta: 1,637
Teste tehtud kokku: 122,332,384
Elanikkond: 82,114,224

Vaktsineeritud: 64,461,757
Vaktsineeritud protsent: 78.503%
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