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Marva jõe veeseisud ja jääolud.
Teedeinsener A. V e l n e r ,  EIÜ.

Narva jõgi voolab välja 30 m üle m erepinna 
asuvast 3600 km^ pindalaga Peipsi järvest; jooks
nud 75 km, suubub ta Narva lahte. V esikond sel 
ulatusel kasvab 47.824 km^ pealt 56 .056 krti^ 
peale. Suurema osa vesikonna juurdekasvust an
nab ülalpool Narva linna suubuv parem poolne 
harujõgi Plüssa oma 695 7 km^-lise vesikonna 
pindalaga.

5 7,5. km, allpool Narva lirina, asudes siluuri ja 
kembriumi kihtides ning sünnitades Narva kose • 
7-m-lise vertikaalse kukkumisega ja  kosele jä rg 
neva kärestikuga, kokku üldkukkum isega 20,5 m. 
Ülejäänud kukkumine on jao ta tud : Peipsist kuni
10. km 0,36 m, 20. km kuni 55. km 3,0 m, 5 7,5. 
km kuni 75. km 0,90 m.

A lljärgneva ülevaate otstarbeks oleks kirjel
dada Narva jõe talvist olukorda nii, nagu ta pea
asjalikult peegeldub veepindade kõikumistes, jõe 
veepinna pikiprofiili deform atsioonis ning voolu
hulga miinimumide tekkimises.

Narva jõe veepinna vaatlusi alati 1902. a. 
M aailm asõja alul katkestati vaatlused. Uuesti 
avati vaatlused endistel kohtadel 1920.— 21. a. 
Käesolevas ülevaates käsitam e 10 a. ridu, alates 
1. nov. 1921 kuni 1. nov. 1931 järgm isilt vaatlus
punktelt:

Veemõõtja
asukoht

Km
Peipsist

Null
punkti
kõrgus

m

Veemõõtja
asukoht

Km
Peipsist

Null
punkt i
kõrgus

m

Vasknarva . 1,0 19,124 Krluši . . . 3 0 ,0 2 1 ,4 2 1
S. Perevolok 8,0 2 8 ,8 0 7 Kulgu . . . 5 4 ,0 2 0 ,6 3 1
Karjati . . . 11,0 2 7 ,7 7 3 Narva . . . 5 9 ,0 0 ,0 8 5
Omuti . . . 17,0 2 2 ,5 1 9 Narva-

Jõesuu . . 7 5 ,0 — 0 ,8 6 5

Vee- ja  õhutem peratuure on vaadeldud 
Vasknarvaš, Omutis ja  Narva-Jõesuus. A lljärg
nevas on kasutatud kella 1'°-, 1 3'̂  ja  2 1 keskväär
tusi. V eepinna andm etena on kasutatud kella 7̂ ' 
vaatlusi, väljaarvatud V asknarva ja  Narva-Jõesuu, 
kus selleks on kasutatud kolme täh taja  vaatlusi. 
V eepinna ääreväärtused on võim alust m ööda 
t õ e l i k u d .

V e e p i n n a d .  Iseloomulikkudel veemõõt- 
jatel veepinnad 1922.— 1931. h. a. eest on kuju-
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Jo o n .  1.

Pikipr of iilis (Joon. 1 ) Narva jõgi sünnitab 
kaks astet: esimene algab 10 km kaugusel Peipsi 
järvest ja lõpeb 20. km, asudes devooni mergeli- 
tes ning ülemsiluuri paekihtides ning sünnitades 
siin Omuti kärestikud umbes 5,5 m kukkumisega; 
teine algab 55. km, ülalpool Narva linna, ja lõpeb



tatud graafikutel (Joon. 2— 5 ), kus esinevad 1 0 a. 
keskmised veepinnad iga päeva kohta ning sama 
päeva maksim aalne ja m inimaalne veepind. Jao- 
tustabelite abil on tuletatud karakteristlikud vee
pinnal kogu 1 0 a. rea kui ka keskmise aasta kohta.
1 0-a. keskmiste veepindade kestekÕverad on ku
ju tatud  joon. 6, kusjuures veepinnad on avalda
tud protsentides veepindade amplituudist.

N arva jõe veepinna seisud vabas sängis on 
tingitud peaasjalikult väljavoolust Peipsi järvest. 
Kulgu veepindadele avaldab teatud m õju Kulgu 
ja  Kriuši vahel suubuv Pljüssa jõgi. Teiste vähe
m ate lisajõgede m õju ei tule arvesse.

Pljüssa m õju Kulgu veepindadele avaldub 
järsum as kevadises veetõusus, võrreldes ülalpool 
asuvate veem õõtjatega, mis, nagu öeldud, asuvad

—  156  —



Joo n . 5 .

vaid Peipsi järve reguleeriva m õju all. Selle tõttu  
kevadine kõrgvee vall on nendel võrdlemisi lame.
—  V õrreldes 10 a. keskmise äravoolu graafikut 
(Joon. 7) V asknarvas veepinna graafikuga sama 
aja eest, nähtub, et veepinna graafik on väga sar
nane eelmisele, mille pärast V asknarva veepinna 
graafikut võib tarvitada võrdluseks teiste veepinna 
graafikutega kui vabat kõrvalm õjudest.

Äravool Peipsist novem brist aprillini on m a
dalam  kui aprillist novem brini; esimesse satuvad 
nii veepindade kui ka äravoolu absoluutsed miini
mumid, kuna teisse ajajärku satub kevadine suur

vesi, mis m õjutab veepindu ja äravoolu kuni sügi
seni. Novembrist jaanuarini kestev veepindade 
ning äravoolu kühm on m õjutatud sügisese vee
pinna kõrge seisuga 1923. ja  1928. a. ning üldi
selt sügisestest sadudest, mis osas Peipsi järve vesi- 
kondi tekitavad kõrgvee valle, kuid teatud m ää
ral ja  osalt on veepinnad m õjutatud ka jääolu- 
dest. Sama jaanuari kühm esineb palju teravam al 
kujul Karjatis, mille kohta kindlasti võib ütelda, 
et selle põhjuseks on peamiselt jääolud. —  V aa
deldes veepinna graafikuid V asknarvast Narvani 
ning võrreldes teisi V asknarva omaga, paistab

kohe silma ebanorm aalne veepindade jaotus no
vem brist aprillini. E t see ebanorm aalsus ei ole 
m õjutatud üksikutest erakordsetest aastatest, sel
lest tunnistab ebanorm aalsus m adalaim ate veepin
dade graafikus, milline nähe esineb eriti Omuti ja 
Kriuši graafikus, s. t. nendel veem õõtjatel esineb 
veepinnad häiritud seisusid iga aasta tingituna 
talvisest olukorrast. Talvised veepinnad annavad 
ettekujutuse, millist ägedat ja  püsivat iseloomu 
kannavad Narva jõe jääolud.

V eepindade paisutus algab jäänähete ilmu
misega sügisel ning kaob jääm inekuga kevadise 
suurvee tõusu eel alles siis, kui veetem peratuur on 
tunduvalt tõusnud üle nulli. Seni ületam atu vee
pinna tõusu evis N arva jõgi talvel 1 9 2 8 /1 9 2 9 ; 
selle talve veepinnad esinevad peamiselt m aksi
m aalsete veepindade graafikus. 1928 ./29 . a. ise
loomustus Peipsi järve veepinna kõrge seisuga 
ning järelikult suure äravooluga ja  novem brikuu 
kõrge õhutem peratuuriga. Esimesele jää  ilmumi
sele järgnes sula ja  siis jälle külm ning teiskordne 
jää. Järve kattum ine jääga novem bri kõrge tem 
peratuuri tõttu hilines. Vee jahenem ine järves 
tarvitab rohkem  aega kui turbulentse vooluga 
jões. Jõel oli juba kohati tekkinud jääkate, kuna 
järv  jäi jäävabaks; seejuures tuulised ilmad takis
tasid jääkatte  tekkimist ning soodustasid lobjaku 
sünnitust. Teiskordse jää  ilmumise ajal tekkis 
ummistus esiteks V ärska all kristalljää kuhjumise 
tõ ttu  seal ning Omutis ja siis Narvas. Ummistus 
kandis tormilist iseloomu. Jää  kuhjus madalikel 
üle 5,0 m kõrgetesse vallidesse, purustades kallast 
ja  kaldal asetsevaid ’ elamuid. Peale valguv lob- 
jak  ummistus järjest enam  jõe profiile, täites näi
teks allpool (joon. 10) Narva linna 300 m laia 
ja  kuni 1 0 m sügava jõe kuni põhjani, jättes vaid 
sügavam atel kohtadel jääalused sooned, kust vesi 
läbi pääsis. V eepinna tõus N arva linna kohal, 
korreleeritud Peipsi järve veepinna seisuga pais
tab sõltuvat viimasest. Sellest tunnistab nende
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J oon . 7.

suuruste vaheline kõrge korrelatsioon (r =  + 0 .8 0  
± 0 . 1 1 ) .  Et ka novem brikuu õhutem peratuuri 
m õju veetõusule ei puudu, avaldub korrelatsiooni- 
teguris r =  + 0 .5  7. Detsembri ja  jaanuari õhu
tem peratuuril ei näi olevat m õju veepinna tõusule 
(r =  — 0 ,0 7 ). Narva jõe veepinnad iseloomus
tavad peale ülalm ainitud graafikute ka tabelid 1,
2 ja  3.

nende veem õõtjate juures veepind seisab 53----
76% kõrgusel veepindade kõrguseamplituudist. 
Maikuu loomuliku maksimumi asemel avaldab 
Omuti veem õõtja maksimumi veebruaris, Kriuši 
oma jaanuaris ja  N arva oma jaanuaris-veebruaris. 
K orrapäratus valitseb tabeli 1 ja  2 arvudes ning 
nende graafilises interpretatsioonis kestekõverate 
näol (joon. 8 ja  9 ). Tabelis 3 on kuukeskmised

Tabel 1. Keskmise aasta kuukeskmised veepinnad. 1922-^1931.

V (9 e m õ õ t j a d

n n Varknarva Karjati Omuti Kriuši Kulgu Narva Narva-JõesuuiVuUQ ^  29,12 m +  27,77 m +  21,52 m +  21,42 m +  20,63 m — 0,08 m — 0,86 m

cm 1 % cm % cm % cm % cm % cm % cm %

XI 112 21 98 14 122 17 103 14 69 16 68 13 98 100
XII 121 33 112 35 179 54 140 52 78 29 124 54 85 60

I 116 26 126 56 231 95 186 100 98 57 186 100 82 50
II 106 12 107 27 237 100 172 85 109 73 186 100 68 9

III 97 0 89 0 204 74 161 74 95 53 153 76 69 12
IV 124 37 111 33 166 44 146 59 108 71 96 34 68 9
V 169 100 155 100 201 72 184 98 128 100 85 26 65 0

VI 161 90 145 85 180 55 154 67 94 51 71 15 81 50
VII 142 62 122 50 146 28 116 28 70 17 56 4 88 70

VIII 123 35 104 23 121 9 92 3 61 4,3 51 0,7 90 76
IX 113 23 96 11 111 0,8 89 0 58 0,0 50 0,0 91 80
X 108 15 95 9 110 0,0 89 0 61 4,3 54 I 3, ! 96 94

H m ..................... 124 37 113 39 167 45 136 50 86 40 98 65 82 51

H m a x ................ 174 100 160 100 245 100 196 100 159 100 195 100 115 100
Hi . . . . . . 136 51 127 57 205 72 172 80 94 38 154 73 90 60
H m e d ................ 117 27 107 30 184 57 132 44 77 21 76 22 84 50
H s ..................... 108 15 96 16 122 13 94 11 61 5,6 56 9 70 26
H m in ................ 96 0 34 0 103 0 82 0 55 0,0 42 9 54 0
H m ..................... 124 36 113 36 167 45 136 47 86 30 98 33 82 46
T ......................... 6,4 6,4 5,0 5,1 5,4 4,2 7,0

Tabelis 1 on toodud kuukeskmised veepin
nad ja  karakteristlikud veepinnad keskmisel aas
tal. Loom ulik veekõrguse miinimum, nagu näh
tub V asknarva ja  K arjati arvudest, asub m ärtsis; 
Omutis, Kriušis, Kulgus ja  Narvas satub miinimum 
septem brile-oktoobrile. Loomulik m ärtsi miini
m um on varja tud  jää  paisutavast mõjust. Sel ajal

veepinnad avaldatud protsentides am plituudist 
jäävabas sängis.

Jäävabad  kuud maist novem brini iseloomus- 
tuvad selle läbi, et ühe ja  sama kuu veepinnad, 
väljendatud  protsentides, kahanevad jõe jooksu 
m ööda allapoole. Jääga kuudel —  novem brist 
aprillini —  on iseloom teissugune. Novembris-
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Tabel 2. 1922.-^1931. aastate rea iseloomulikud veepinna kõrgused.

Tabel 3. Keskmise aasta kuukeskmised veepinnad 1922-f-1931 %%-des amplituudist jäävabas
sängis.

Veemõõtjad XI XII
1

I II III IV V VI VII vm IX X
Ampli- 1 
tuud 

cm
T

Vasknarva . . . 21 33 26 12 0 37 100 90 62 35 23 15 72 6,4
K arjati................ 14 35 56 27 0 33 100 85 50 23 11 9 . 66 6,4
O m u t i ................ 24 74 133 140 103 61 100 77 40 12 1 0 91 5,0
Kriuši . . . . . 15 54 102 87 76 60 100 70 28 3 0 0 95 5,1
Kulgu . . . 16 29 5 i 73 53 71 100 51 17 4,3 0 4 .3 70 5,4
Narva . . • . . 50 211 400 400 300 130 100 60 17 3 0 11 35 4,2

detsem bris kui ülemineku kuudel talvisele režii- 
mile ei ilmne kindlat tendentsi, jaanuaris-m ärtsis 
on tendents kindel ning vastupidine loomulikule 
olukorrale jäävabas sängis —  protsentides väljen
datud  veepinnad kasvavad jõejooksu m ööda alla
poole. V äljaarvatud Vasknarva, Karjati ja  Narva- 
Jõesuu, on Narva jõe veepindade käik ning nende 
jaotus tugevasti m õjutatud jõe talvisest režiimist. 
Iseloomustavaks selle juures on korduvad ja kindla 
iseloomuga jääummistused. Vesikonna hüdroloo
gilisest olukorrast ei anna sääraste veepindade sta
tistiline töötlus mingit ettekujutust, tunnistab vaid 
sellest võimsast purustavast tööst, m ida vesi ja  jää 
jõe sängis korda saadavad. Jääolude m õjutusest 
vabad ei ole ka V asknarva ja Karjati, vaid nende

veepindade käigus ja jaotus ei pääse see mÕju 
küllalt teravalt esile.

V eepindade lahkuminev iseloom jõe ulatuse 
üksikutel osadel avaldub ka veepinna graafikute 
raskuskeskpunkti asukoha mittepüsivuses (T ) . 
Graafiku keskpunkt läheneb pidevalt jõe jooksu 
m ööda aasta algule. V asknarvas ja Karjatis on 
T  =  6,4 kuud, Narvas 4,2, s. t. loomulik äravoolu 
keskpunkt satub maikuule, kuna jääoludest m õ
ju tatud graafiku keskpunkt Narvas satub m ärtsi
kuu esimesele veerandile.

T  e m p e r a t u u r o l u d .  Õhu ja  vee tem- 
peratuurolude iseloomustamiseks toom e kuukesk
mised tem peratuurid 1925.— 1931. a. eest V ask
narva, Omuti ja  Narva-Jõesuu kohta (V t. tabel 4 ) .

Tabel 4.

Kuud 1 11 111 IV V VI

vesi õ h k vesi õhk vesi õhk vesi õ h k vesi Õhk vesi õhk

Vasknarva . . . +0,13 —5,6 + 0 , 1 3 —7,5 +0,15 - 3 ,8 +1.4 -f 2,0 +7,5 +10,6 +14,2 +13,5

O m u t ................ 0,0 —5,9 0,0 — '7,1 .+0,1 - 2,8 + 1 ,5 + 3 , 6 +7,7 +11,6 +14,4 +14,5

Narva-Jõesnu . + 0 , 5 - 5 ,9 + 0 ,5 - 7 ,6 + 0,5 - 3 ,8 +1,2 +2,6 +"^51 +10,5 +13,9 +13,6

Kuud VII vm IX X XI XII Aasta

vesi õhk vesi õ h k vesi õ h k vesi õ h k vesi õ h k vesi õhk vesi õhk

Vasknarva . +18,6 +18,4 +17,8 +16,5 +12,4 -^10,4 +6,0 + 5 , 8 + 2,4 +1.7 +0.4 - 4 ,9 +6,8 + 4 , 7

Omut . i . , . +19,0 +18,7 +18,3 +16,4 +13,1 +10,8 + 6,7 + 5 ,0 +2,5 +1,2 +0,3 - 4 ,6 + 6 ,9 +5,1

Narva-Jõesuu +18,9 + 1 8 , 3 +18,3 +16,3 +13,0 +10,8 +6,6 + 5,1 +2,8 + 1,2 +0,7 —4.3 + 7,0 +4,7
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Veemõõtja
Hm H m a x H i H m e d Hs Hmin H tn o d

cm % cm % cm % cm % cm % cm % cm %

Vasknarva . . . 124 48 253 100 142 54 106 40 89 31 14 0 100 36
K arjati................ 113 40 287 100 145 51 110 40 91 33 —  6 0 86 31
Omut ................ 136 88 387 100 170 44 121 35 80 25 - 2 2 0 77 24
K r iu š i ................ 167 42 427 100 211 52 144 87 95 26 —20 0 97 26
K u l g u ................ 86 30 283 100 118 42 81 29 64 23 — 1 0 54 19
N a r v a ................ 98 20 476 100 122 25 71 14 52 10 5 0 48 9
Narva-Jõesuu . . 82 33 244 100 103 42 86 34 72 29 2 0 83 33



Joon. 8 on kujutatud graafikute näol vee ja  õhu 
viiepäeva keskmised tem peratuurid Omuti kohta. 
Vee- ja  õhutem peratuuride käigud on üksteisele 
väga sarnased, veetem peratuurid vaid hilinevad 
umbes 1 0 päeva võrra.

Tem peratuurigraafikute lõikumine sünnib 
j’uba juunis. Siit peale keskmised veetem peratuu
rid jäävad  kõrgem ale õhu keskmistest tem peratuu
ridest. Tem peratuurid tõusevad ühtlaselt april
list juulini ning alanevad samuti ühtlaselt juulist 
novembrini. Tõusu ja  languse kiirused iseloomus- 
tuvad järgm iselt:

Tabel 5. Õhu- ja veetemperatuuri vahe.

Veemõõtja

1
ji) >
o  1

i
^  >

1o  1

cu
to  1

1 “ <D .iji > 
JU .o  1

1 'Éñ <D

o  1

1' (D 
^  > 
o  1

1' cu >
1O 1

1
QJ

o  1
IV V VI VII vm IX X Xi

Vasknarva +0 ,6 +3,1 - 0 ,7 —0,2 - 1 ,3 -2,0
1
- 0 ,8 —0,7

Omut +2,1 +3,9 +0,1 - 0 ,3 - 1 ,9 - 2 ,3 —1,7 - 1 ,3
Narva-

Jõesuu +1,2 +3 ,4 —0,3 —0,6 —2,0 - 2 ,2 —1,5 -1,6

Vaatluskoht Vasknarva Omut Narva-Jõesuu

Õthuemperatuur
tõus ( + ) ..................................... +  0,182° C/öö-p. +  0,166° C/öö-p. +  0,175° C/öö-p.
langus (—) ................................. -  0,166° C/öö-p. — 0,170° C/öö-p. — 0,173° C/öö-p.

Veetemperatuur '
tõus ( + ) ..................................... +  0,193°C/öö-p. +  0,l95°C/öö-p. +  0,198° C/öö-p.
langus —) ................................. — 0,171° C/öö-p. -  0,175°C/öö-p. — 0,170°C/öö-p.

Üldiselt on veetem peratuuri tõus ja  langus 
kiirem õhutem peratuuri tõusust ja  langusest; vaid 
Narva-Jõesuus langeb veetem peratuur veidi aegla
semalt kui õhutem peratuur. Suurim õhu- ja  vee
tem peratuuride positiivne vahe osutub mais, kuna 
suurim negatiivne vahe satub septembrile. Kesk
mine positiivne vahe on V asknarvas + 1 ,8 °  C, 
Omutis + 3 °  C ja  Narva-Jõesuus + 2 ,4 °  C; kesk
mine negatiivne vahe septembrist-novembrini on 
V asknarvas — 1 ,2°C , Omutis — 1,8°C , Narva-

Joon . 8 .

Jõesuus — 1,8°C . Püsiva õhutem peratuuri juu
res umbse — 2° C ilmuvad jões esimesed jäänäh- 
ted. Õhutem peratuur veebruari miinimumist tõu
seb ühtlaselt kuni maksimumini juulis ning sealt 
samuti ühtlaselt langeb kuni miinimumini veebrua
ris. Tunduv veetem peratuuride tõus algab juba 
märtsis, kuid esialgu aeglaselt; alles pärast seda, 
kui jää on lõplikult kadunud, hakkab veetem pera
tuur tõusma rööbiti õhutemperatuuriga. Ka vee
tem peratuuri langus novem brist detsembrini, s. o.

jäävaba aja lõppjärgus, evib aeg
lase käigu. Aeglaseks muutub 
veetem peratuuri langus jäänähete 
ilmumisega. —  Viiepäeva kesk
miste tem peratuuride käigus jääb 
veetem peratuuride tõus ja  alane
mine ühtlaseks; õhutem peratuur 
avaldab võnkeid, kusjuures tera
valt ilmnevad juunikuu tem pera
tuuri lohk ja  septem bri ning no
vembri kühmud. Viimased ei m õ
juta tunduvalt veetem peratuuri 
langust, kuna aga juuni õhutem 
peratuuri lohu tõttu veetem pera
tuur hilineb umbes 7 päeva 
võrra.

Jälgides veetem peratuuri kol- 
m etähtajaliste vaatluste järele 

mitmesuguses voolusügavuses 
1 /5 °  C viisi jaotatud ja  veereser- 
vuaariga varustatud termomeetri 
abil, peab konstateerima, et vee
tem peratuur liigub üldiselt rööbiti 
õhutemperatuuriga, jäädes võrd
seks kõigis sügavuspunktes.

Jäänähted sügisel, eriti kal-> 
laste läheduses, algavad positiiv
sete veetem peratuuride juures; 
kevadel positiivne veetem pera
tuuri tõus algab enne jääminekut. 
Peab arvama, et jääkatte paksuse
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kahanem ine kevadepoole talve on tugevasti m õju
tatud mitte ainult päikese kiirgavast soojusest ja 
päevatem peratuuride kõrgest maksimumist, vaid 
peamiselt veetem peratuuri pidevast tõusust. Suve 
kevadepoolel veekogud jahutavad õhutem pera
tuuri, kuna sügisepoole nad soojendavad õhku, 
olles aastas läbistikku soojendajaks, kuna veekogu 
aastatem peratuur jääb  umbes 2° C võrra kõrge
maks üm bruskonna õhutem peratuurist.

J ä ä o l u d .  Jäänähted  Narva jõel ilmuvad 
üldiselt üheaegselt, umbes sel ajal kui õhutem pe
ratuuri languse joon kulgeb läbi — 2° C. See m o
m ent ,nagu nähtub tem peratuurigraafikust, saabub 
kogu jõe pikmel ühel ja  samal ajal. Jõepikkus on 
selleks liiga lühike (75 km ), et Peipsi järve soo
jendav  m õju võiks ilmsiks tulla. Vesi vajab  jõe- 
pikkuse läbimiseks Peipsist mereni kõigest umbes
1 öö-päeva.

K okkuvõttetabelist nähtub, et esimesed jää- 
m ärgid Narva jõel ilmuvad üheaegselt, keskmiselt 
29.— 30./X I paiku. Kindel jääkate tekib Kriu- 
šis-Omutis 12.— 13./X II. Kindel jääkate saab 
siin alguse ummistusest Kulgu ja  Kriuši vahel 
asuva Väska küla kohalt. Karjatis kindlat jää- 
katet harilikult ei ole üldse. Tekib vaid üksikutel 
aastatel, kui Omuti ummistus ulatub üles kuni Kar- 
jatini. Karjatist V asknarvani on kindel jääkate 
ebastabiilne. Kindel jääkate allpool N arva linna 
ilmub hiljem kui Kriuši-Omuti piirkonnas. Keva
dine jääliikumine algab peale ülaltpoolt. V õttes 
norm aalseks jääliikumise alguseks Omutis 1 8 ./III, 
hakkab jää allpool liikuma hilinemisega kuni Nar
va-Jõesuus 15./IV . Ülalpool Omutit, kus jääkate 
on ebastabiilne, hakkab jää liikuma juba varem. 
Jääm ärgid kaovad jõest kõige hiljem Vasknarvas. 
See on kõdunev järve jää, millest ainult varajase-

Tabel 6. Jääteated i922-^-1931.

Jääteadete kohta peab tähendam a, et selle
kohased andm ed ei paku küllalt ühtlast pilti jä rg 
mistel põhjustel:

V aatlejatele antud juhtnööride järgi märgen- 
davad nad jäänähteiH vaatluskohalt silmapiiri ula
tuvalt jõe osalt. Mõni vaatluskoht aga asub jõe 
kõrvalharul, nagu Kulgu, teised ebakindla jääk a t
tega jõeosades, nagu Vasknarva, Karjati, Narva, 
Narva-Jõesuu. Vaatluste m ärgendam ine üksikute 
nähete kohta osutub sellepärast tihti subjektiiv
seks. Subjektiivsest hindamisest peaksid kõige 
rohkem  vabad olema vaatlused Omutist ja  Kriu- 
šist. Mõlemas kohas on vaateväli avar, jõeosa 
tasase vooluga, jääkate evib kindla kuju. Pealegi 
Omuti vaatleja, kui intelligentne loodusevaatleja 
(rahvakooliõpetaja) väärib täit usaldust. Sellega 
ei ole öeldud, et vaatlused teistest kohtadest ei 
vääri usaldust, vaid võib arvata, et vaatluskoha 
olukorra tõttu  vaatlusi ei ole vahest alati soorita
tud ühemõtteliselt.

Iseloom ustavamateks mom entideks on esi
m este jääm ärkide ilmumine ja, jäänähete lõplik 
kadumine. Jääm ärgid Omutis ilmuvad õhutem 
peratuuri olles umbes — 2° C ja  jää  kaob õhutem 
peratuuri olles umbes + 2 °  C. Jää  lükumine ke
vadel algab veetem peratuuri tõusuga õhutem pera
tuuri olles keskmiselt umbes — 2° C.

*)  J ä ä t e a t e d  K u lg u  k o h t a  h ü d r .  a a s t a t e l t  1 9 0 3 ----
.1930, t e i s te l  v a a t l u s k o h ta d e l  h ü d r .  a a s t a t e l t  1 9 2 2 ----1 9 31 .

m ad osad ulatuvad alla mereni, kuna hilisemad 
jõge m ööda liikudes sulavad soojas vees ära. Jää- 
lisi päevi on kõige rohkem  jõe keskmises osas, 
Kulgu ja Omuti vahel, kus niisuguste päevade arv 
on keskmiselt 106— 121 ; jää  ilmumisest kuni jää 
kadumiseni on päevi kõige rohkem  V asknarvas ja 
see ajavahem ik väheneb allajooksul pidevalt. 
V asknarvas on päevade arv esimesest jääst vümse 
jääni keskmiselt 155, kuna jõe suudmes 122—  
125. Laevasõit Narva jõel on takistatud vaid 
kinnise jääga, mille tõ ttu  laevasõit Kulgust— V ask
narvani on takistatud keskmiselt 10 7 päeva 
(1 2 ./X II— 2 7 ./III) .

J õ e  u m m i s t u s e d .  Narva jõgi kogu 
oma ulatusel esineb oma loomulikus seisukorras, 
kujutades enesest geoloogiliselt väljaarenem atut 
jõge. T a voolab kolmel terrassil, mis on lahuta
tud kahe astmega, Omuti kärestikuga ja  Narva 
kosega. Tasase vooluga jõeosades kerkivad jõe 
sängist üles saarestikud ja  madalikud. Säärasest 
jõe iseloomust on tingitud, et tasase vooluga jõe- 
osad kattuvad jääga kõigepealt. Ülalt pealetulev 
lobjak liigub edasi jääkatte  alla ning m atab kinni 
m adala profiiliga jõe. Jõe kallastelt kinnikülmu- 
m ata jõeosadelt voolust lahtikistud kristalljää tü
kid tungivad osalt jääkatte  alla ja  soodustavad 
ummistuste tekkimist. Ülalpool ummistust vesi 
hakkab tõusma ning tihti säärase kiirusega, et näi
teks 1928. a. vesi tabas V äska ja Kriuši küla ela
nikke öösel voodis. —  Ummistused Narva jõel on
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igaaastane nähe. Kõigepealt tekib ummistus all
pool Väskat, nn. ,,H õbesaare“ juures, siis Uusna 
talu kohal ja Omuti kärestikus, umbes samal ajal 
tekib ummistus allpool N arva linna Siiversi m ada
likul, kõigis neis kohtades varsti pärast jõe kattu 
mist kindla jääga. Samal ajal kannatavad Narva 
tekstiilvabrikute jõuseadm ed enam veepuuduse ja 
põhjajää ummistuse all.

Keskmise pildi ummistustest annab alljärgnev 
tab e l:

Jääummistused. Tabel 7.

Karjati ja  Kulgu ummistused on võrdlemisi 
ebastabiilsed. Ilm ade pehmenemisel nad kaovad 
või vähenevad tunduvalt. Omutis, Kriušis ja N ar
vas püsivad ummistused vaatam ata sulale kuni ke
vadise jääliikumiseni. Kõige ägedam ad ummis
tused olid talvel 1 9 2 3 /1 9 2 4  ja  1928 /29 . Need
talved iseloomustusid suure äravooluga. Selle
vastu veevaesel, olgugi käredal talvel 1921 /22  
olid ummistused väga tagasihoidlikud, näiteks, 
veepinna tõusu oli Narvas 1,0 m ja  Omutis —  
1,5 m 1928 ./29 . a. 4,76 m ja  4,27 m asemel. 
Peale nim etatud ummistuste tekib ummistus km 1 0 
V asknarvast, kärestikkude eel, kus ilma kindla 
jääkatte ta  jõeosal tekib põhjajää kuhjum ine otse
ses m õttes. Selle ummistuse tõ ttu  tekib paisutus, 
mis ulatub kuni Peipsini. Selle paisutuse tagajär
jel väheneb jõe lange ja  ühtlasi sellega väljavool 
järvest. Selles m õttes tuleb seda ummistust nime
tada kõige pahaloomulisemaks.

V e e p i n n a  k u k k u m i n e .  Võim sad 
talvised veepindade deform atsioonid ei jää  m õ
ju ta  jõe veepinna pikiprofiilile. Peale selle m õjub 
pikiprofiili väljakujundam isele kaasa Peipsi vee
pinna võnkum ine tuulte mõjul. V ähem aid piki

profiili üm berkujundam isi kutsub esile aasta jook
sul m uutuv vooluhulk, tingituna vesikonna üldisest 
hüdroloogilisest olukorrast. Jõe pikiprofiilist saame 
ettekujutuse, kui m oodustam e veepinna kuukesk- 
miste kõrguste diferentsid naaberveem õõtjate v a
hel. Sellekohased andm ed on toodud tabelis 8.

Tabelite andm etest nähtub, et N arva jõgi 
kuulub suure üldkukkumisega jõgede hulka, andes 
keskmise lange J =  0 ,00041. Jõe terrassidel on 
lange väike: J =  0 ,00005—-0,00006; Omuti kä
restikus evib jõgi langet J =  0 ,00074, kuna N arva 
kose ja  kärestikkude keskmine lange tõuseb kõrge 
väärtuseni, olles keskmiselt J =  0 ,00411. V aa
deldes veepinna- kukkumist kuude järele, võib tä 
hele panna, et veepinna talvised kukkumised eri
nevad tunduvalt suvistest. V asknarva-Perevoloki 
talvine kukkumine on suvisest väiksem. Keskmis
tes oludes on Peipsist väljavool seetõttu talvel võr
reldes suvise olukorraga takistatud. Ka Perevo- 
lokist— Karjatini on kukkumine talvel väiksem kui 
suvel, milline nähe on tingitud Omuti kärestiku 
talviste veepindade paisutusest. Samal põhjusel 
on talvine kukkumine vähem  suvisest K arjatist 
Omutini. Omuti— Kriuši vahelisel ulatusel ja  edasi 
kuni Kulguni talvine veepinna kukkumine on um 
bes poolteist korda suurem suvisest. Kulgust N ar
vani veepinna kukkumine väheneb talvel, tõustes 
oma maksimumini kevadise kõrgvee ajal. Narvast 
mereni evib veepind talvel umbes kuus korda suu
rem a kukkumise kui suvel. Talvine olukord kut
sub esile suurema kukkumise Omutist— Kulguni ja 
Narvast mereni, kuna jõe teistel osadel talvine 
lange on suvisest väiksem.

Võrreldes veepinna maikuiseid kukkumisi ok- 
toobrikuistega, s. t. kevadise kõrgvee ja sügisese 
m adalvee aegseid, nähtub, et suurvee ajal kukku
mine on väiksem V asknarvast— Perevolokini, K ar
jatist— Omutini, Omutist— Kriušni, jõe muudel 
osadel on m adalvee pinna kukkumine suurem.

Talvel 1928 ./29 . a., suure ummistuse ajal, 
jälgiti ummistuse arenem ist allpool Narva linna. 
Jaanuarikuu keskmised langed osutusid järgmis- 
tena:
Narvast— Siiversini 4 km ulatusel . J =  0 ,00054 
Siiversist— Suursaareni 2,5 km. ulat. J ,= 0,00024 
Suursaar.— Riigikülani 1,5 km ulat. J =  0 ,00040 
Riigik.— Narva-Jõesuuni 7 km ulat. J =  0,0001 1

Tabel 8. Veepinna kukkumised.
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Silmas pidades, et sama aasta maikuu kesk
mine kukkumine Narvast— Narva-Jõesuuni oli 
J =  0,00005, osutub talvine lange kuni üheteist
kümne kordselt suuremaks. M ainitud ummistus 
nihkus talve jooksul allapoole, mis avaldus selles, 
et kukkumine koondus rohkem  ummistuse alu
misse otsa. A rvates 8-kilomeetrilise ummistuse 
ulatusel jõe laiuseks 300 m, keskmiseks sügavu
seks 6 m ning profiili täiteks jääga 75% , oli um- 
mistusse koondunud vähem alt 1 0 milj. m^ jääd  ja 
lobjakut.

Ülal skitsitud Narva jõe veepinna pikiprofiil 
vastab 10-a. keskväärtustele. Lühemal ajavahe
mikul on veepinna pikiprofiil teine; seda enam ük
sikutel ajam om entidel. Kohalikud veepinna lan
ged m oonutuvad tugevasti jää  ummistuste tekki
misel ja  arenemisel. Ummistuse tekkimise ajal, 
mil veepind kiiresti tõuseb ülalpool ja langeb all
pool ummistust, võib kohalik lange kaugelt üle
tada keskväärtusi. Kahjuks puuduvad selle nähte 
kohta otsesed vaatlused. Ka Narva linna ummis
tuse kohal hakati 1 9 2 8 ./2 9 . a. mõõtmisi tegem a 
alles pärast seda, kui ummistus oli juba tekkinud.

V o o l u h u l g a  m i i n i m u m i d .  Sekun
dilised vooluhulgad Kulgus 1 903.—  1 930. a. ise- 
loom ustuvad järgm ise reaga: Qmax~ 1 752 m®/sek, 
Q „,ed-386,6, Q^„, =  314,3, Q „ ,-4 8 8 , Q „ ,in -100
m®/sek. Nende andm ete põhjal tähendatud a ja 
vahemikus vooluhulk ei ole langenud alla 1 00 
m®/sek.

Üldiselt võib sekundilist vooluhulka Kulgus 
päevakeskm isena kujutada järgm iselt:

Q„ =  Q ,  +  Lq v õ i - ^ = I + - ^

kus Qw —  sekundiline vooluhulk Vasknarvas, L
—  jõe pikkus V asknarvast Kulguni, q —  voolu
hulk jõe pikkusühikul. See võrrand tohiks ojla 
kehtiv eriti m adalvee ajal, mil peavoolu annab 
Peipsi ja  juurdekasvu Narva jõe oma vesikond. 
Ka muul ajal jõe stabiilse seisukorra juures, välja 
arvatud kevadise suurvee aeg ja  sügisesed sajud, 
kus Narva jõe lisajõed paisuvad kõrgele. Peipsi 
jä rv  aga nendele sadudele ei reageeri, tohiks sama 
vahekord olla kehtiv.

Qk ja  Qw vahekorra selgitamiseks on välja 
valitud 50 paralleel-vooluhulka V asknarvas ja 
Kulgus, mis on m õõdetud umbes ühel ja  samal 
ajal nii vabas sängis kui ka jääkatte  all. Need 
vooluhulgad paigutatud graafikusse m oodustavad 
koordinaatide teljestiku algpunkti läbistava sirg
joone, mille võrrand:

Q u= M  1 Qw, s. t. 1,11 või =  1 + 0 ,1 1 .

Lq
Siit —p ;^ = 0 ,1 1 , ja  V asknarvast Kulguni vesi-

konna juurdekasvu suhe V asknarva vesikonnaga 
võrdub 8063 : 47824 =  -—̂0,1 7. Nende vahekor
dade võrdlus näitab, et Peipsi järve äravoolum oo- 
dul valitud vooluhulkade kohaselt on suurem kui 
Narva jõe oma vesikonna äravoolum oodul.

A rvestam ata m om entaanseid vooluhulga võn
keid, mis on tingitud kas jääummistustest, tuultest 
või m uudest m ööduvatest põhjustest, võib arvata, 
et voolu stabiilses olukorras, eriti m adalvee aegu

Qk ja Qw püsivad kindlas vahekorras. Kuna 
on tingitud hüdraulilisest olukorrast ülemisel Narva 
jõe ulatusel järvest Omuti kärestikkudeni, siis asu
me selle olukorra vaatlemisele. Peipsi veepinna 
muutumine, välja arvatud kevadine suurvee tÕus, 
sünnib aegam ööda; sellepärast lühikestel ajavahe
mikkudel võib veepinna kõrgust käsitada kons
tantsena. Nendel ajavahem ikkudel m ääravaks 
hüdrauliliseks elemendiks võrdsetel muudel tingi
mustel osutub veepinna lange N arva jõe ülemisel 
osal. See lange tingib väljavoolu järvest, s. t. Q̂ v- 

Selle lange iseloomustamiseks toom e vee
pinna kukkumised V asknarvast Perevolokini 7 km 
ulatusel hüdr. aastate 192 7.— 1932. eest.

Tabel 9. Veepinna kukkumine keskmisel aastal.

Kuud
_ 2

> > > > X!

Cd
-M
CC
C3

Keskmine 3 6 33 30 32 35

Cm

37 38 39 4 0 38 37 36 36

Maksim. 38 36 3 3 35 36 4 0 39 41 40 40 39 37 41

Miinim. 3 3 3 0 2 6 26 32 35 36 37 38 36 34 3 4 26

Tabel 10. Veepinna maksimaalsed kukkumised.

Kuud
_ > i> > > >

ca

cc
C3

<1
Cm

Keskmine 4 2 42 39 3 8 39 41 41 43 45 45 4 4 43 4 2

Maksim. 46 5 4 47 4 4 43 4 6 45 52 4 8 51 54 4 5 5 4

Miinim. 38 37 35 34 36 38 4 0 4 0 4 2 41 37 39 3 4

Tabel 11. Veepinna minimaalsed kukkumised.

Kuud
t

t— 1 - CQ
od

X - > > > > Xl <3

Cm

Keskmine 29 18 18 24 30 3 2 3 4 34 35 33 31 30 29

Maksim. 33 2 2 27 33 34 37 3 6 37 3 7 36 34 3 2 37

Miinim. 22 8 10 14 25 26 25 27 33 25 24 25 8

Tabelite andm etest näeme, et norm aalne 
kukkumine V asknarva ja  Perevoloki vahel on
0,36 m; kukkumine on ulatunud päevakeskm isena 
m aksim aalselt 0,54 m ning langenud 0,08 m. 
Talve kuud detsem brist —  veebruarini osutavad 
kukkumisi alla normi ning teised kuud üle normi.

Jaanuari miinimumist kasvab kukkumine pi
devalt mai-juulikuu maksimumini. Suve kuudel

Joon . 9 .
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võnked on tingitud tuultest, kuna talvel need on 
tingitud peamiselt jääoludest. V eepinna kukku- 
m isgraafikust (Joon. 9) võib järeldada, et ühe ja 
sam a veepinna kõrguse juures võivad vooluhulgad 
olla väga mitmesugused. Kuna maksimumi ja 
miinimumi vahekord  on oo 7, siis vooluhulga m ak
simum võib ühe ja  sam a veepinna kõrguse juures 
ü letada miinimumi ]/7 =  2,64 kordselt. V ee
pinna m adalseisud ja  veepinna kukkumise miini
m umid langevad talve poolaastale. Järelikult sa
male poolaastale peavad langem a ka nii voolu
hulga absoluutne miinimum, kui ka aastamiinimu- 
mid. Joon. 10 on kantud viiepäeva keskmised

Järelikult tuulte m õjul võib oodata vooluhulga 

vähenem ist kõigest
0,36
0,25

=  1,2 kordselt. Kuna

vooluhulga norm aalne miinimum satub talve kuu
dele, siis tuleb järeldada, et N arva jõe vooluhulga 
lühiajalised miinimumid on tingitud vaid jääolu
dest N arva jõe  ülemisel osal V asknarvast Kar- 
jatini.

K o k k u v õ t e .  N arva jõe geoloogiliselt 
väljaarenem atu pikiprofiil, iseloom ustatud ̂  järs
kude ülem inekutega suure langega jõeosadest väi
kese langega osadesse, samuti saartest ja  m ada-

Joon . 10 .

veepinnad V asknarvas ja  viiepäeva keskmised 
veepinna kukkum ised V asknarvast Perevolokini 
aastate viisi. V eepinna kukkum isgraafik on väga 
iseloomulik selles m õttes, et ta  avaldab aastast 
aastasse korduvaid sügavaid lõhke, mis ajaliselt 
satuvad ühte jäänähetega.

Punktidega on m ärgitud veepinna kukkumise 
miinimumid, mille asetsusest nähtub, et üksikute 
päevakeskm istena kukkum ised langevad tugevasti 
alla viiepäeva keskmisi. V eepinna kukkumise lo
hud kestavad lühikest aega ja  kaovad jäänähete 
nõrgenemise või kadumisega. Enne ja  pärast jää- 
nähteid evib kukkum ine normaalsuuruse. Need 
lohud, nagu juba varem  on tähendatud, on tingi
tud jõe ummistumisest põhjajääga Perevoloki ja  
K arjati vahel.

1922.— 1931. a. jooksul on veepind V ask
narvas langenud absoluutkõrgusele 29.26 m. Sel
lele kõrgusele V asknarva vooluhulga kõveral vas
tab  vooluhulk 160 m ^/sek norm aalkukkum ise juu
res. V eepinna kukkumise norm aalväärtuse suhe 
miinimumiga on 4 :1 , järelikult, kui veepinna mii
nimum ühtub veepinna kukkumise miinimumiga, 
siis vooluhulk võib langeda kahekordselt, s. t. 80 
m ^/sek peale V asknarvas ja  80 X 1,1 1 =cs298 
m ^/sek peale Kulgus. Suve kuudel veepinna kuk
kumine tuulte m õjul ei ole langenud alla 0,25 m.

likkudest tingitud korrapäratu  jõe plaan koos kli
maatilise olukorraga tingivad N arva jõe talvere- 
žiimi. Talverežiim  kogu jõe ulatusel, välja arva
tud suubumise koht m erre, iseloomustub om apä
rase, jääoludset tingitud veepindade käiguga, mis 
avaldub kestvalt kõrgetes veepindades jääkatte  
all. Jääolude m õju veepindade m oondum isele on 
tingitud loomulikust äravoolust enne jäänähete 
tekkimist, nim elt suuremale äravoolule vastavad 
suuremad jõe ummistused jääga ja  sellega ühtlasi 
suurem veepindade kõrguste m oondum ine võrrel
des loomuliku vaba äravoolu olukorraga. Jõe 
ummistusel jääga jõe profiilide töötav osa väheneb 
tugevasti ning jõe lange kohati suureneb tugevasti. 
Selle tõttu ummistuse piirkonnas jõe säng tuge
vasti erodeerub. Narva jõele on iseloom ustavad 
talvised lühiajalised vooluhulga miinimumid, mis 
on tingitud lange vähenem isest põhjajää ummis
tuse tõttu  väljavoolu kohal Peipsi järvest.

A . W E L N E R : DIE W A S S E R S T Ä N D E  U N D  EISV ER -

H Ä L T N ISSE  D E S N A R V A F L U SS E S.

D as W in te rreg im e  d es N a rv a flu sses w ird  b ed in g t  
d u rch  das g e o lo g isc h  n ich t a u sg eb ild e te  L än g en p ro fil d es  
F lu sses , das d u rch  u n v erm itte lte  Ü b erg ä n g e  v o n  F lu ss
strec k e n  m it sta rk em  G efä lle  zu so lc h e n  m it sc h w a ch em
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G e fä lle  g e k e n n z e ic h n e t  ist, du rch  d en  an  In seln  u n d  U n 
t ie fe n  re ich en  u n reg e lm ä ss ig en  F lu ssp lan  u n d  d u rch  d ie  
k lim a tisch en  V erh ä ltn isse . A u sse r  d er F lu ssm ü n d u n g  im  
M eer e  ist das W in te rreg im e au f d er g a n zen  F lu sslä n g e  
g ek e n n z e ic h n e t  du rch  e in en , von  den  E isv erh ä ltn issen  b e 
d in g ten , e ig en a rtig en  V er la u f d er W a sserstä n d e , der sich  
in  a n d au ern d  h o h en  W asserstä n d en  w ä h ren d  d er Z e it d er  
E isd e c k e  w id ersp ie g e lt. D er E in flu ss d er  E isv erh ä ltn isse  
au t d ie  V erz erru n g  d er W a sserstä n d e  ist d u rch  den  n a 
tü r lic h e n  A b flu ss voi' dem  A u ftr e te n  der E isersch e in u n g en  
b ed in g t u n d  zw ar so , d ass e in em  g rö ssere n  A b flu ss  stä r
k e r e  V erse tzu n g e n  d ei F lu ssp ro file  m it E is en tsp rech en

und  d ad u rch  g le ich ze it ig  e in e  g rö ssere  V erz erru n g  d er  
W a sserstä n d e  h erv o rg er u fen  w ird , a ls in  den  V e r h ä ltn is 
se n  d es n a tü r lich en , fre ien  A b flu sses . W ä h ren d  d er  V e r 
se tzu n g en  d es F lu sses m it E is n im m t d er fü r  d en  A b flu ss  
fre ib le ib e n d e  T e il d er F lu ssp ro file  stark  ab und  das G e
fä lle  s te ig t  s te lle n w e ise  b ed eu te n d  an. D a h er  ist das  
F lu ssb ett im  B ere ich e  d er V e r se tz u n g e n  e in er  stark en  
E ro sio n  a u sg ese tz t. A m  N arv a flu ss tre ten  im  W in ter  
k en n z e ic h n e n d e  M in d estw erte  der W a sserm en g en  von  
k u rzer  D a u er  a u f, d ie  d u rch  V e r r in g e r u n g e n  d es G efä lles  
w e g e n  G ru n d eisv ersetzu n g en  am  A u sf lu ss  a u s dem  P ei- 
p u sseo  b ed in g t sind .

Suurvete reguleerimisest.
Kultuurinsener K. Hommik, EIÜ.

V arem  käsitatud artiklis ,.Äravoolu jaotusest 
Eesti vesikonnis (T. A. 1935 nr. 8 ja  1 0 )“ oli 
näidatud, kuidas jõgede vee režiim oleneb miini- 
m um äravoolust ehk vesikondade veetagavara- 
dest. Samas artiklis oli viibatud suurvee regulee
rimise võimalusele vesikonna dreneerimise abil.

A lljärgnevas on käsitletud siin m ainitud re
guleerimise võimalust lähemalt.

Kuna eelmainitud töös leiti olevat teatav side 
m iinimumäravoolu ja  vesikonna voolavate tagava
rade vahel, siis juhul, kui m udetaks vesikonna ta 
gavarasid, saaks seega m uudetud ka kogu vee re 
žiim.

Vesikonna veetagavarade vähendam ine on 
teostatav  järvede veepinna alandamisega, uputus- 
piirkondade kaotam isega ja  suurvete äravoolu 
soodustam isega. Kuid tagavarade vähendam ine 
vähendab miinimumäravoolu ja  seetõttu tõusevad 
jõgedes m aksim umäravoolud. Need nähted pole 
soovitavad jõgede vee režiimi reguleerimise seisu
kohast, sest reguleerimistöödega püütakse harili
kult vähendada uputuste mõju.

Seega väljudes suurvete reguleerimise seisu
kohalt on tarvilik s u u r e n d a d a  vesikondade 
veetagavarasid ; sel teel väheneksid suurvete tipud, 
s. t. uputuspiirkonnad, ilma et eesvoolu oleks tar
vis reguleerida.

Vesikonna veetagavarade suurendam ine on 
võimalik tagavarabasseinide loomisega või vee
masside tagasihoidmisega maapinnas.

Tagavarabasseinide loomine meie oludes on 
raskendatud lam eda maastiku tõttu, sest bassei
nide alla kuluks palju m aad. Meil püütakse en
nem m aapinda võita järvede veepinna alandam i
sega kui teda kaotada. Jääb  järele ratsionaalseks 
suurvete reguleerimise võimaluseks m aapinna vee
tagavarade tõstmise moodus.

Meie oludes on küllalt märgi m aa-alasid 
(ligi 40%  üldisest m aa-alast), mis on täidetud 
seisva, s. t. äravoolust osavõtm atu veega, millelt 
vesi ainult aurab; see tõttu on sellised m aa-alad 
väikse m ahutavusega sadem etevee vastuvõtm i
seks, küll aga soodsad kiire äravoolu tekitamiseks 
suuremate sadem ete puhul, sest kui sood on kord 
veega täitunud, siis voolab neist pea kogu sade
m ete vesi kiirelt pinda m ööda maha. Sellevastu 
kuivendatud ehk kultuurm aa alal voolab auram i
sest üle jäänud sademete vesi ära pikaldaselt m aa
põhja või drenaaži mööda. Samuti leidub kultuur

maas õhuga täidetud poore, mis suudavad võtta 
vastu teatava osa sädemeist ja  takistada kiiret ma- 
havoolu.

Kuid kevadise kõrgvee ajal on arvata, et 
külm anud m aapinna tõ ttu  vesi ei pääse m aapinda 
ja  et viimane ei om a seetõttu mingit retensiooni 
võimet. Siinkohal tuleb m ärkida erilist nähet, et 
külm a tõttu vesi tõuseb sügavam atest maakihti- 
dest kapillaarsoonekeste tegevuse ja jääkristallide 
kasvamise m õjul m aapinnale (v. Tehnika Ajakiri 
nr. I /2  1 934, artikkel K. Hom m ik ,.Äravoolu b i
lansist Eesti vesikondades“ ja  T. A. nr. 9 1934, 
L. Jürgenson ,,Tee sillutise aluspinna uurimistöö
dest ning tähelepanekuist P. A. Ü. teede ehitam i
sel). Kevadel sulavad pealmised jäätunud maa- 
kihid ennem kui alumised ja  külm a m õjul m aa
pinnale seltinud (kristallinud) vesi voolab ära 
m aapinda m ööda kiirelt ühes lumest sulanud vee
ga, kuna alumised maakihid külm anud oleku tõttu 
evivad väikese vettjuhtivuse. Peab tähendam a, 
et külma mõjul tõusevad suured veemassid m aa
pinnale ja  võivad kogu talve jooksul kogunenud 
lum etagavaradest m oodustada 50-4-60% ehk 
100-^120 mm üle vesikonna. Säärasel suurel 
m ääral veetagavarade tõusmine külma m õjul m aa
pinnale ei esine igal talvel, vaid ainult pikkade lu- 
m erohkete talvede puhul, mil m aapind külmub 
ainult õhukeses kihis.

Vähese lum ekattega talvel külmub m aapind 
sügavam alt ja  jääkristallide (jääseldete) kasva
mine m aapinnal on takistatud.

Kuna külm a m õjul m aapinnale tõusev ja  ke
vadel äravoolav vesi esineb suurtes kogustes 
(kvantum ites) ainult erijuhtudel, s. o. pikkade lu- 
m erohkete talvede järele, siis tuleb siit järeldada, 
et kevadised kõrged katastrofaalveed on põhjus
tatud lum etagavarade äravoolu kõrval veel nende 
tagavarade äravoolust, mis harilikult m aha ei voo
la, vaid ainult külma mõjul m aapinnast välja too- 
duvad.

B esk o v /) Rootsis on uurinud külm a m õju 
pinnases ja  leidnud, et jääkristallide tekkimine 
oleneb peale m uude tegurite väga suurel m ääral 
külmumispiirkonnas valitsevast survest, kas m e
haanilisest või kapillaarsest, kusjuures 1000 mm 
kapillaarsurvet võrdub mehaanilisele survele

^) G u n n a r  Beskov .  T j ä lb i l n i n g e n  m e d  s ä r s k i ld  
h ä n s y n  till v ä g a r  o e h  j ä r n v ä g a r .  S v e r ig e s  G e o lo g i s k a  
U n d e r s ö k n i n g .  A r s b o c k  2 6 .  N r .  3. S t o c k h o l m  19 3 5 .
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0,1 k g /cm “. Beskov on leidnud, et pinnase tõus 
külm a mõjul vettjuhtivais m oreenkihtides sünnib 
valemi kohaselt:

^  ^  (1 +  a)2 ^  •
kus Q  on pinnase tõus m m /tunnis, e  ̂ —  pinnase 
tüübist olenev koeffitsient, 1 —  põhjavee sügavus 
m aapinnast, a —  surve pinnasele ja  d —  pinnase 
oaskeste läbimõõt. Kuna m ehaaniline surve a on 
harilikes tingimusis väga väike suurus, siis Q  on 
vastuvõrdeline (vastuproportsionaalne) põhjavee- 
pinna sügavuse ruudule; siit nähtub, milline suur 
m õju on põhjaveepinna alandamisel.

V ähe vett juhtivas pinnases on:

Q
f / y

s. t. pinnase tõus on vastuvõrdeline 1
Kuna vahepealse (m oreenide ja  väikese vee- 

juhtivusega pinnaste vahelm ise) pinnase puhul on 
Q vastuvõrdeline põhjavee sügavuse esimesele ast
mele.

Näib, nagu väheneks põhjavee kõrguse m õju 
peenesõm eraliste pinnaste suunas; kuid Q  on võ r
deline kapillaarsuse kuubile ehk ,.terade peenuse“

kuubile, nagu on näha valemist
d

1
(1 +  a)2 d^’

setõttu saavutatakse põhjavee alandam isega ras
kete savipinnaste juures arvuliselt m ärksa suure
m at tagajärge kui sõreda moreeni puhul.

Eeltoodud arutluste järele selgub, et kuiven- 
dust vajavate vesikonna m aa-alade detaildreneeri- 
mise tõttu väheneb külm a m õjul pinnasesse kogu
nev veehulk ja  kahtlem ata peavad alanem a ka 
suurvete kõrgused, sest äravoolust osavõtvad vee
hulgad on vähem ad. Nagu eelpool märgitud, 
võib külm a tegevuse m õjul m aapinnast kevadel 
ära voolata keskmiselt üle vesikonna 1 00-^-l 20 
mm rohkem  vett kui külm a m õjum iseta; kuna 
mõju, olenedes kapillaarsurvest, pole ühtlane, siis 
peab vesikonnas leiduma maa-alasid, mis ületavad 
eeltoodud keskmise m äära.

Kui näiteks alandada põhjavee pinda m aa
alal, kus pinnase tõus Q on 2 m m /päevas, 0,5 m 
võrra, siis eelm ainitud Beskovi teoses 94-ndal le- 
hek. leiduva diagram mi põhjal alaneks (kõige hal
vem al juhul) pinnase tõus 1 m m /päevas, s. t. 
50%  (võttes põhjavee sügavuseks enne dreneeri- 
mist 0,25 m ja  peale dreneerim ist 0,75 m m aa
pinnast allapoole).

P inna tõus 2 m m /päevas vastaks 120 päeva 
pikkuse külm a perioodi puhul .kogutõusule
2 X 120 =  240 mm ja  ülestõstetud veehulgale 
240 X 0,9 =  220, mm (Beskov’i järgi) ; see ori 
eeltoodud keskarvust 2 korda suurem, mis tõe
näoliselt võib Eesti vesikonnis siiski esineda. Bes
kov arvab oma vaatluste põhjal, et 20-cm-line 
m aapinna tõus on Skandinaavias harilik nähe. 
Põhjavee alandam isega 0,5 m võrra väheneks 
seega külm a mõjul ülestõstetav veehulk lume-

rohke talve jooksul ligikaudu 1 mm X 120 päe
va X 0,90 =  108 mm.

Põhjavee pinna alandam isega 0,50 m võrra 
suureneks m aapinna veetääravus (vee-akkum ulat- 
sioon) 30% -lise pooride m ahu puhul 5 00X 0 ,3  =  
=  150 m m; oletades, et 75% sellest avaldab ak
tiivset mõju, saaksime ligikaudu 1 1 0-mm-lise vee- 
akkum ulatsiooni suurenemise. (Soom e andm eil on
1 mm sadem eid tõstnud soos põhjavee pinda
3,5 m m .) ^) On näha, et m aapinna kuivenda
mine m õjub suurvete äravoolu tagasihoiu (reten- 
siooni) seisukohalt talvel ja  suvel ühtlaselt.

Kuidas m aapinna veetagavarade suurene
mine m õjub suurvee režiimile, selleks olgu toodud 
näide, kus 10% vesikonnast on detailselt kuiven
datud ja  saavutatud põhjavee alanemine 0,50 m. 
Kasutades valem it

T
qmin. =  0,44 ^ak^),

kus q^in. 95%  tõenäosusega miinimumäravool 
l/sek  km^,
aasta keskmine äravool l/sek  km~,

T  —  vesikonna tagavarad mm üle vesi
konna.

V õtam e = 8 , 6  l/sek  km “ ja kuivenduse teel 

saavutatud tagavarade m ahu suurenemise T  =  

=  ==11 m m ; saame m iinim um äravoolu tõusu

qmin. =  0,44 g 0,56 l/sek  km^.

Kasutades aasta maksim um-äravoolu q'"'“ kestus- 
kõvera võrrandit

q -  =  K, (2 ,38  q„,„2 -  29,16 q^^^ +  8 5 , 5 ) -
-  23,1 q„,i, +  112, 1)

arvutam e 3%-lise tõenäosusega (ligikaudu 1931.
a. m aksim um) m aksim um äravoolu Pärnu jõe 
kohta, kus qmin =  1,0. Saame 
qam =  2,46 (2 ,38  ■ 1,0^ -  29,16 • 1,0 +  8 5 , 5 ) -
-  23,1 • 1,0 +  1 12 =  233 l/sek  km^.

Peale 10-% -list vesikonna kuivendam ist 
qmin — 1,0 +  0,56 =  1,56 l/sek  km^ ja  maksimum 
qam ^  2,46 (2 ,38  • 1 ,5 6 2 -2 9 ,1 6  • 1,56 +  8 5 , 5 ) -  
- 2 3 ,1  • 1 ,56+1 12 =  188 l/sek  km^

M aksim um äravoolu vähenem ine seega 233 —
— 1 88 =  45 l/sek  km^ ehk 19%.

Samuti, kasutades vegetatsiooniaegse m aksi
m um äravoolu q"" kestuskõvera võrrandit

q-^ =  K, (0,75 -  9,57 q„,i, +  30 ,4) -
-  4,65 q„i„ + 3 2 ,0 ^ ),

arvutam e 3%-lise tõenäosusega vegetatsiooniaegse 
m aksim um äravoolu Pärnu jõel.
qvm ^  2,46 (0,75 • 10^ -  9,57 • 1,0 +  30 ,4 ) -
-  4,65 ■ 1,0 +  32,0 =  80 l/sek  km ^

Peale 1 0-% -list vesikonna kuivendam ist 
qvm =  2,46 (0,75 • 1 ,5 6 ^ -9 ,5  7 ■ 1,56 +  3 0 , 4 ) -  
- 4 ,6 5  • 1,56 +  32,0 =  67 l/sek  km ^

^) U. M e t s ä n h e im o .  , ,D ie  E n t w ä s s e r u n g  f ü r  d en  
W a l d b a u  u n d  d e r  W a s s e r h a u s h a l t “ . V  H y d r o l o g i s c h e  
K o n f e r e n z  d. Balt . S t a a t e n ,  F i n n l a n d  19 3 6 .

" )  K. H o m m i k .  , .Ä r a v o o lu  j a o t u s e s t  E es t i  j õ g e d e  
v e s i k o n n i s “  T . A .  1 9 35 .  n r .  10.

^) K. H o m m i k .  , .Ä r a v o o lu  j a o t u s  E es t i  j õ g e d e  v e s i 
k o n n i s “ T e h n i k a  A j a k i r i  1935  n r .  8.
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Seega vegetatsiooniaegse m aksim umäravoolu 
alanemine 80 — 67 =  13 l/sek  km^ ehk 16%.

Säärane suurvete alanemise-effekt vesikonna 
osalise kuivendamise puhul suunab praegu kasu
tada olevate suurvete reguleerimismeetodite revi
deerimisele võtmisele; sest saavutatavad tagajär
jed on m itm ekordsed ---  ühes kultuurtaim edele
soodsa arenemistingimuse loomisega alandatakse 
suurvete tipud, s. t. vähendatakse uputuste p ind
alad, ilma et tarvitseks reguleerida eesvoolu ja 
halvendada alamjooksu olukorda.

K. HO M M IK: Z U R  REG ELUNG  D ES H O C H W A S S E R S .
Del' V e r fa sser  b efü r w o rte t  d ie  R eg e lu n g  d es H o c h 

w a ssers  durch  D rä n u n g  d es E in zu g sg eb ie tes . D u rch  d iese

M assn ah m e w ü rd e sich  d ie  A k k u m u la tio n sfä h in g k e it  des  
B od en s erh ö h en , w od u rch  s ich  der A b flu ss  d er N ied er
sc h la g sm e n g e n  v erzö g e rn  H esse. D u rch  D rä n u n g  v erm in 
d ert s ich  a u ch  d ie  K ap ilaritä t d es B od en s. L etztere  E i
g en sc h a ft  k an n  ab er n a ch  sc h n e e r e ic h e n  W in tern  d ie  
F rü h ja h rsa b flu ssm en g e  b ed eu te n d  (n a c h  A n n a h m e  des  
V erfa ssers  au f 1 0 0 —̂ 1 2 0  m m ) erh ö h en . A u f  G ru n d lage  
d er a n g efü h rten  E r w ä g u n g en  k o m m t der V erfa sser  zum  
B esch lu ss , d ass m itu n ter  d u rch  e in e  te ilw e ise  D rän u n g  
d es E in zu g sg eb ie te s  s ich  e in e  w e se n tlic h e r e  V e r m in d e 
ru n g  d es H o ch w a ssers  erz ie len  H esse, a ls d u rch  R eg e lu n g  
d er V o rflu ter , d en n  le tz te re  M assn ah m e k an n  in fo lg e  der  
V e r r in g er u n g  dei' R eten tio n  des E in zu g sg eb ie te s  o ft  
sc h ä d lich  au f d ie  u n terh a lb  d es g e r e g e lte n  F lu sste ile s  g e 
le g e n e n  G eb iete e in w irk en .

Rühmitamistest veeühingu kuludest osavõtukohustuste 
jaotamiseks.

Ins. E. Tomingas, EIÜ.

M aakuivenduse otstarbel asutatavate vee- 
ühingute kuludest osavõtukohustuste jaotam ine on 
seni üldiselt sündinud liikmete puhastulu loode
tava juurdekasvu kohaselt, ilma et oleks pööratud 
tähelepanu sellele, kas kõik liikmed või liikmete 
rühm ad võrdsel m ääral vajavad  üht või teist ühin
gu töökavas ettenähtud tööd või mitte. Veeühin- 
gute seadus ei m äära ka mitte täpsem alt ära ku
lude jaotam ise viisi. Seaduse § 35 ütleb küll, et: 
,,ühisuse kuludest võtab iga liige osa vastavalt 
tulu suurusele, mis annab ühisuse ettevõ te“ ; kuid 
sellega ei ole mitte keelatud ühingu kulusid liik
m ete vahel ära jagada rühm ade kaupa vastavalt 
iga rühm a tarvidusele ühe või teise töö suhtes. 
Säärane kulude jagam ine liikmerühmade kaupa 
on sageli tarvilik õiglaseks kohustuste m ääram i
seks. On nimelt selge, et liikmed või liikmerüh- 
m ad peavad osa võtm a nende kulude kandmisest, 
mis on seotud neile tarvilikkude tööde teostam i
sega; kuid neid ei või koorm ata sääraste tööde 
kuludega, mis neile ei ole tarvilikud ühingu töö
kavas ettenähtud eesmärgi saavutamiseks. Mõnel 
maal, näiteks Rootsis, on säärane rühmitamine 
tehtud sunduslikuks juba seadusega.

Liikmerühmi tekib veeühingu kulude jao tu 
sel säärasel korral, kui töö kulud võrreldult loo
detava tuluga on ühingu eri osades m ärgatavalt 
erinevad; sama rühm a kõigile liikmetele on aga 
sealjuures teatud tööde tarve ühtlane. Harilikult 
põhjustavad kuludest osavõtukohustuste jaotam i
sel rühmitamise vajadust järgm ised asjaolud:
1 ) m ärgatavalt erineva kulukusega kaevam istööd 
veejuhtm e eri osades või eriline takistus mõnes ko
has (sild, kärestik jn e .) ;  2) vee peajuhtm e harg
nem ine; 3) vajadust ületav kalde suurus vee
juhtm e mingis osas.

A lljärgnevas püüan lihtsate skeemiliste näi
dete varal selgitada rühmitamise viisi ja  kuludest 
osavõtu jaotust. Näidetes on eelnim etatud tun
nuste järele m oodustatud rühmi ja kalkulatsiooni
des iga rühm a kulude all m õeldud neid kulusid, 
mis on m öödapääsem atud vastava rühma tulu saa

vutamiseks, kusjuures kulud iga rühma piirides on 
näidatud eraldi. Tulude all on m õeldud puhas
tulu juurdekasvu kapitaliväärtust. Kulu- ja tulu- 

kulu
summa vahekord näitab ettevõtte suhte-tulule^
list kulu vastavas rühmas, m ida võib nim etada ka 
rühm a kuluteguriks. Mida väiksem kulutegur on, 
seda tasuvam  on ettevõte vastavas rühmas, ja 
m ida suurem on kulutegur, seda vähem  tasuv on 
töö. Töö on üldse tasuv, kui kulutegur on väik
sem kui 1,00, ja  muutub ebatasuvaks, kui kulu
tegur ^  1,00.

1. Olgu näiteks küsimuses säärane juhus, 
nagu joonisel 1. kujutatud, kus veeühingu pea
kraavi alumine osa on m ärksa vähem ate kuludega 
teostatav, kui ülemine osa.

Alumises osas on vana kraavi juba enne olemas, 
ülemises aga väga vähe; pealeselle tuleb ülemises 
osas peakraav lõhkuda osalt pae sisse. Lisaks sel
lele tuleb B juures, kus peakraav ristub teega, ehi
tada uus sild. P rojektitud peakraavi põhjakalle ei 
ole vajalikust suurem; selle tõttu  ülevalpool teed 
olevate m aade kuivendamiseks on vaja allpool
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teed, AB osas, kaevata just nii sügav kraav, kui 
viimase (A B ) kraaviosa üm bruse m aad ise v a ja
vad. Veeühingu piirkond tuleb siin jao tada kahte

rühm a: rühm I —  allpool silda ja  rühm II —  peal
pool. Kulud, tulu ja kulutegur rühm ades kuju
nevad nagu allolevas tabelis on näidatud.

K u l u d  o s a d e s :  K u l u d  t, , , ,  ,
A  B B C  si ld  k o k k u  K u l u t e g u r

1000 —  —  1000 2000 0,50
1000 1000 1000 3000 1500 2,00
1000 1000 1000 3000 3500 0,86

tarnata. A inult kui silla ehituse kulud lähevad 
näiteks teedekapitali arvele, m uutub ettevõte ka 
II rühm ale tasuvaks ilma I rühm aga ühinemata. 

Kuludest osavõtt kujuneks järgmiseks:

K o o s  silla k u l u d e g a  I lm a  silla k u l u d e t a _______

R ü h m a l  I I R ü h m a l  II R ü h m a l  I | R ü h m a l  II

1715 1285 1145 855
1000 2000 1000 1000

Siin ühinevad kõik rühm ad ühte, sest iga rühm 
üksikult võetuna kui ka paarikaupa koos võetuna 
annab suurema kuluteguri. Kuludest osavõtu ko
hustused kujunevad seega rühm adel proportsio
naalselt tuludele nii, et kulusid langeb

I rühm ale ' 1 500 =  760.—

II „ 1 ^ - 1 2 5 0  =  635.—
3 / 5 0

III „ 1000 =  505:—

Kokku: 1900.—
Sama tagajärgi oleks siin saanud ka ilma rüh

m itam ata. Kuid see on ainult juhuse asi, et käes
oleval korral kõik rühm ad ühte läksid; teissuguste 
kulutegurite puhul oleks võinud mõni rühm adest 
või ka kõik jääd a  eraldi.

3. Lõpuks olgu toodud joonisel 3 kujutatud

teed, A b  osas, kaevata just nn sügav kraav, kui 
viimase (A B ) kraaviosa üm bruse m aad ise v a ja
vad. Veeühingu piirkond tuleb siin jao tada kahte

Rühm al I, eraldi oma m aid kuivendades . . .
„ II, „ „ „ „ . . ■.

Rühm ad I +  II ü h i n e n u l t ....................................
•

Kuna I rühm al tuleb oma m aid eraldi, ilma
II rühm a osavõtuta kuivendada odavam, siis ei saa 
teda sundida II rühm aga ühinema. E ttevõte ei 
ole tasuv II rühm a osas (BC) ja  peaks jääm a teos-

I ) Ilma rühmitamiseta, ainult tulu alusel . .
2) Rühm itam ist k a s u ta d e s ....................................

Sellest selgub, et kui rühmitus tegem ata jä tta  
ja  kohustused ära jagada lihtsalt tulu suuruse järgi, 
siis saaksid I rühm a liikmed üle koorm atud ja II 
rühm a liikmed saaksid nende arvel teenim atut 
kasu.

2. V eejuhtm e hargnemisest tingitud rühm i
tuse vajaduse näiteks olgu toodud joonisel 2 ku
ju tatud  juhtum, kus veejuhe ülal otsas hargneb 
kahte harru.

Kokku: 1900.—
Sama tagajärgi oleks siin saanud ka ilma rüh

m itam ata. Kuid see on ainult juhuse asi, et käes
oleval korral kõik rühm ad ühte läksid; teissuguste 
kulutegurite puhul oleks võinud mõni rühm adest 
või ka kõik jääd a  eraldi.

3. Lõpuks olgu toodud joonisel 3 kujutatud
C

Siin kujunevad 3 rühma, nagu joonisel on 
näidatud. Projektitud  kraavide kalle ei ületa va
jalikku, nii et kui ükskõik kum b ülalpool asuva
test rühm adest. Il või III üksikult, tahaks oma 
m aid kuivendada, siis alumises osas, I rühm a pii
rides, tuleks töö ikkagi ära teha täies ulatuses ja 
sam a sügavusega, kui seda vajavad  I rühm a maad.

Rühmitamise tulemused on siin järgm ised:

Kull
A B

ud o s a d e s :
B C  B D

K u lu d
k o k k u T u lu d K u l u t e g u r

Rühm al I, üksikult oma maid kuivendades . 1000 __ 1000 1500 0,67
„ II, 1000 500 1500 1250 1,20
„ III, 1000 400 1400 1000 1,40

Rühm ad I +  II ü h in e n u l t .................................... 1000 500 1500 2750 0,55
I +  III „ .................................... 1000 400 1400 2500 0,56

II +  III „ .................................... 1000 500 400 1900 2250 0,84
„ I + II + III „ ...................... 1000 500 400 1900 3750 0,51
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näide, kus veejuhe, nagu eelmiselgi juhul, harg
neb, kuid ühel harudest (II rühm al) ei ole tarvi
dust alumises osas nii sügava kraavi järele, kui 
seda vajavad alumise (1) rühm a m aad.
Selle tõttu jääksid II rühm a kulud, kui ta oma 
m aid üksikult kuivendada sooviks, alumises osas 
vähemaks, kui need oleksid alumisel, s. o. I rüh
mal või kui need oleksid 111 rühmal, kes m õlem ad 
vajavad  neid töid täiel määral.

Rühmitamise tulemused on järgm ised:

Kuna I rühma kulutegur üksikult on väiksem, kui 
ühendatud I +  III rühmal, siis I rühm a kulu piir-

 ̂ -  osaga kogu ettevõtte teostamise kulu-
3650

dest. Rühmale III jääb ülejäänud osa, s. o. 750 
krooni.

Toodud näited on ainult skeemid. Tegeli
kult võivad esineda küll enam kom plitseeritud ju 
hud, kuid rühmitamise põhim õte ja  kulude jao 
tuse viis jääb  siiski samaks.

K u lu d  o sa d e s :
A B  B C  B D

K u lu d
k o k k u T u l u d  K u lu t .e g u r

Rühmal I, üksikult oma maid kuivendades
II,

III,
Rühm ad I +  II ü h in e n u l t ..............................

I +  III „ ...............................
„ I +  II +  III „ ...............................

II rühmal jääb kulutegur kõige väiksemaks sel 
juhul, kui ta üksi ilma I ja  III rühm a osavõtuta 
teostaks tem ale vajalise töö. Sellepärast tem a
osavõtu kohustus piirdub 1900 osaga kogu ette-

3650
võtte kuludest. Selleläbi väheneb kulu AB osas 
1400 — 400 =  1 000 kroonile ja rühm adele I ja
III kujunevad vahekorrad nüüd järgm iselt:

1400 — 1400 1500 0,93
400 1500 1900 3500 0,54

1400 750 2150 1000 2,15
1400 1500 — 2900 5000 0,58
1400 750 2150 2500 0,86
1400 1500 750 3650 6000 0,61

E. T O M IN G A S: ÜBER DIE K O STE N V E R T E IL
U N T E R  D E N  M ITG LIEDERN D ER  V O R F L U T S G E N O S 

SE N SC H A F T E N .
E s w ird  d arau f h in g e w ie se n , d ass n ich t a lle  M it

g lied er  e in er  V o r f lu tsg e n o sse n sc h a ft  den  g le ich en  V o rte il 
von  den  e in ze ln en  zur R eg e lu n g  e in es  V o rflu ter s  a u sg e 
fü h rten  A rb e iten  h ab en , w a s b ei der K o sten v er te ilu n g  zu  
b erü ck sic h tig en  w äre.

K u lu d  o sa d e s
A B  B D

K u lu d
k o k k u T u l u d  K u l u t e g u r

Rühmal I, üksikult oma maid kuivendades . 1000 1000 1500 0,67
III, , , 1000 750 1 750 1000 1,75

Rühm ad I -r  III ühinenult . . . . . . . . 1000 750 1750 2500 0,70

Meie asundustegevusest.
Ins. A . L e p i k ,  EiÜ.

6. märtsil s. a. E. Inseneride Ühingus ettekantud referaadi kokkuvõte.

Asundustöö, mille all mõistame põllum ajan
duslikkude eluasemete loomist, on kuni viimase 
ajani meie inseneride perest üsna kaugel olnud: 
siin on seni tegutsenud peamiselt m aam õõtjad ja 
osalt ka agronoomid. Kuni viimaste aastateni 
seisis meie asundustegevus peamiselt m aareform i 
teostamises ehk võõrandatud mõisate jagamises, 
milline töö oli üsna lihtne ja  ei võinudki inseneri
dele kuigi suurt huvi pakkuda. M oodne asundus
tegevus aga, kus enne kohtade kätteandm ist on 
tarvilik läbi viia melioratsiooni-, teedeehituse- ja 
hoonestamise töö, nõuab ikka rohkem  ja  rohkem  
ka inseneri kaasabi ja  sellepärast võiks ehk üle
vaade senisest asundustegevusest ja selle tuleviku
väljavaadetest pakkuda huvi inseneride perele.

Maareform.
M aaseadusega loodud riiklik m aafond koos

nes alguses 1917 kinnisvarast kogupindalaga 
2 .381.250 hektaari. Pärastpoole kehtim a pandud 
seadustega anti osa m aid end. omanikele tagasi ja 
lõplikult jäi m aafondi m aad 2 .310 .000  ha, millest

1.070.000 ha on põllum ajanduslikku maad,
810.000 ha m etsam aad ja  450.000 soo-, raba- ja 
muud tuluta maad.

Ühes m õisatega võõrandati riigile ca 24.500 
rendi alusel kasutatavat talukohta. Kuna rendi
talud olid halvasti arrondeeritud ja  suur osa neist 
olid elujõuetud, siis tulid need enne omanduseks 
andm ist korraldada, mis töid tehti rööbiti mõisate 
planeerimisega ja mis nüüd on ka läbiviidud.

Peale renditalude on riigistatud m aadel loo
dud üldse 56.330 kohta, m ida võib liigitada järg 
miselt:

1, Eriotstarbelised m aad.
a) M aakohad o m a v a l i t s u s t e l e  ühis

kondlikeks vajadusteks ja  o r g a n i s a t s i o o 
n i d e l e  üldkasulikkude ülesannete täitmiseks.

Kuni 1936. aastani on eraldatud riiklikust 
m aatagavarast 1901 asutise ja  organisatsiooni 
jaoks 10.301 ha, rahuldades pea täielikult om a
valitsuste ja  organisatsioonide m aa-vajadused,

b ) Tööstuse ja  kaubanduse otstarbeks on 
planeeritud: 1) 960 tööstuskohta, neist meierei-
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kohti —  300, veskikohti —  470, telliskivitehaseid
—  100 ja piiritusevabrikukrunte —  90; 2) 700 
kaubanduskohta ja  3) 158 äriaia-kohta. Kõiki
kokku 1818 üksust ca 10.900 ha pindalaga. Need 
on enam alt jao lt väikesed 1 — 10 ha suurused ko
had; vähem  osa neist (veski- ja aiakohad) evib 
suurust 10-^-20 ha.

c) P õ l l u t ö ö -  j a k o d u m a j a n d u s 
k o o l i d e  ning katsejaam ade ja põllum ajanduse 
edendam ise eriotstarbelisi kohti: suurmaapidamisi 
on riiklikust m aafondist rajatud 53 üksust p ind
alaga 1 8.054 ha, millistest 23 üksust peetakse riigi 
arvel 9.553 ha pindalaga, 19 üksust omavalitsuste 
ja  organisatsioonide poolt pindalaga 6540 ha ja 
9 üksust pindalaga 1981 ha on eraisikute kasuta
misel rendi alusel.

d ) L i n n a d e l e  ja a l e v i t e l e  on riik
likust m aafondist planeeritud 1 6 linnale ja 1 5 ale
vile kokku 10.050 ha, millest rahuldatakse kõige
pealt omavalitsuse vajadused; ülejäänud osa an
takse välja omavalitsuste poolt koostatud planee- 
rim iskava järgi põliseks kasutamiseks (obrokile 
või om anduseks) ehituskruntidena. Kokku on 
eriotstarbelisi m aatükke ra ja tud  3803 üksust 
49.305 ha pindalaga.

2. A sunduskohad.
Suurem osa riiklikku m aafondi arvatud põl

lum ajanduslikust maast, ca 600.000 ha, millele tu 
leb juurde arvata 100.000 ha põllum ajanduslikuks 
kasutamiseks m ääratud metsa- ja  soomaid, kasus- 
tati uute põllupidam iskohtade, nn. a s u n d u s -  
k o h t a d e  rajam iseks ja  v ä i k e m a a p i d a -  
m i s t e  s u u r e n d a m i s e k s .

Üldse on ra jatud 52.558 asunduskohta, mis 
jao tuvad suurusrühmadesse järgm iselt:

alla 1 ha 1-5 5-10 10-20 20-30 30-50 üle 50 kokku

arv 7155 
%% 13,6 o/o

7780
U-,8%

8436
16,0%

15 263 
29,00^

10386

19J%
3026
5,8o/o

532

1,1%

52558 
100 O/b

V äikekohtade suurendam ist m aaseadus küll 
otse ette ei näinud, kuid m aareform i teostamise 
käigul selgus, et selle järele on eluline vajadus. 
Kuni 1936. a. on elujõuetuile väikekohtadele 
juurdelõikeid antud 8668 juhul kokku 33.360 ha. 
Muidugi polnud siin võimalik kõiki vajadusi ra 
huldada m aapuuduse tõttu. Edaspidi jätkub see 
protsess riigi kaasabil eraturult ostetavate m aade 
arvel.

Kuni 1 936. a. on planeeritud m aadest m üü
dud 53.462 iseseisvat kohta ja  2014 m aa-juurde- 
lõiget. Ü lejäänud ra ja tud  üksused loodetakse kin
nistada ligemate 2-i-3 aasta kestel.

Asundamine.
Kuna m aareform iga loodi üle 50.000 uue 

talu ja  varustati sam apalju m aasoovijat maaga, 
võiks arvata, et ,,m aanälg“ on Eestis kustutatud 
ja  et sisekolonisatsiooni alal pole tarvis enam  m i
dagi teha lähemas tulevikus. See pole aga mitte 
nõnda: 1936. a. algul oli registreeritud ca. 4500 
uut m aasoovijat. Ehkki kõiki soovijaid pole ots
tarbekohane varustada m aaga, sest paljud neist

pole suutelised talu asutam a ega pidam a, siiski 
võib arvata, et umbes pooltele registreerituist tu
leks m aad anda. Ka tuleb uusi m aasovijaid ala
tasa juurde. Meie rahva juurdekasv on viimastel 
aastatel 2000-^-3000 inimest aastas. Kui võtta 
tagasihoidlikult 2000 ja oletada, et umbes 70% 
juurdekasvust (m eie maaelanike % rahva ü ldar
vust) peaksime paigutam a maale, siis oleks vaja
lik iga aasta luua juurde umbes 700 uut m ajap ida
mist. Kui umbes 100 neist asutatakse maapida^ 
jäte  eneste algatusel (talude tükeldam ine pärijate 
vahel, talu osade müük uute m ajapidam iste asuta
miseks jn e .) , siis riigi kaasabil oleks tarvis luua 
600 uut väiketalu. Sellega oleks säilitatud prae
gune tasakaal maa- ja linnaelanike vahel ja  rahva 
m aalt linna valgumine peaks jääm a ära.

Edaspidise sisekolonisatsiooni arendam iseks 
pandi kehtim a 1929. a. kaks korraldust —  Asun- 
duskapitali seadus ja Asundustegevuse korralda
mise määrus. Asunduskapitali seaduse läbi liideti 
kõik kapitalid, mis riik on investeerinud m aare
formi läbiviimiseks (asunduslaenud), niisama ka 
kõik summad, mis riik saab võõrandatud m aade 
müügist ja  rendist eriliseks fondiks —  asundus- 
kapitaliks. Asunduskapitali suurus oli 1935. a. 
lõpuks ca. 65 miljonit krooni. Aastas laekub int
resside ja  kustutussum m ade näol ca. 3,5 miljonit 
krooni, mille ulatusel saab igal aastal teha välja
minekuid ülesannete täitmiseks eelarve alusel. K a
pitali ülesandeks on M aaseadusest tekkinud riigi 
kohustuste täitmine (ka tasu maksmine võõran
datud m aade eest) ja  asundustegevuse finantsee
rimine. Seadus m äärab kuni asundustegevuse kor
raldam iseks ettenähtud eriseaduse väljaandm iseni 
üldised põhijooned asundustegevuse arendam i
seks, jättes üksikasjad lahendada Vabariigi V alit
susele m ääruseandlikul teel. Asundustegevuse 
korraldam ise m äärusega kutsuti ellu ülesande täit
miseks Põllutööministeeriumi juures eriasutis 
A sunduskom isjon ning m äärati kindlaks üksikasja
likud alused asundustegevuse korraldam iseks.

N im etatud korralduste alusel sünnib asunda
mine kahel viisil:

1 ) Asundam ine riigi ettevõttel, kusjuures 
riik muretseb asundusmaa, täidab sel tarvilikud
korraldustööd, nagu teede rajamine, veeäravoolu 
korraldam ine, m aa-alade partsellimine, teostab 
tarbekorral ka m aa ülesharimine ja rajatud talude 
hoonestam ise töid vajalikus ulatuses ning müüb 
sel viisil asutatud talud edasi m aasoovijaile (eri- 
valiku järg i).

2) Eraviisiline asundamine, kusjuures maa- 
soovija ise om andab m üüjalt maa ja teostab sel 
tarvilikud tööd, kasutades selleks riigi poolt an ta
vaid asumislaenusid.

Mõlema asundamisviisi puhul on nõutav, et 
asuja eviks tarvilikud teadum used talu pidamiseks 
ja ka tarviliku varanduse.

N im etatud korralduste alusel võib asutada 
uusi talusid (perekonna elatamiseks ja selle töö
jõu kasutamiseks vajalikus suuruses), eluaseme- 
kohti (käsitöölistele jt .)  ning suurendada liiga 
väikesi talusid.

R ajatud  asunduskohtade ja maa-juurdelõi- 
gete om andajad tasuvad m õlem a asundamisviisi
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puhul ostuvõlad ja neile väljaantud asunduslae- 
nud Eesti M aapangale, kelle valitseda on asundus- 
kapital, kuni 60 a. jooksul, makstes võlalt 2% 
intressiks, 0,5%  adm inistratsioonikuludeks ja vas
tava kustutusprotsendi.

Uus asutis —  .Asunduskomisjon astus tege
vusse 1 929. a. lõpul rööbiti vanade maareformi 
alal tegutsevate asutistega. Esimesed aastad kand
sid n. ö. katselist iseloomu, kuna kahel viimasel 
aastal tegevus on m ärksa laienenud.

Asundamiseks om andati suuremaid korrast- 
läinud talusid kas vabal kokkuleppel või oksjoni 
teel ja võeti üle suuremaid korraldustöid nõud
vaid maa-alasid riiklikust m aatagavarast (sood ja 
m etsam aad). 1935. a. lõpuks oli Asunduskomis- 
joni valdusel 141 m aa-ala kogupindalaga 35.000 
ha, millest ca. 10.000 ha oli ostetud eraturult ja
25.000 ha saadud riiklikust m aatagavarast.

A sundus-m aatagavarast on 1935. a. lõpuks
korraldatud 20.000 ha. K orraldatud m aadel on 
ra ja tud  1223 uut m aakohta ja  102 juurdelõiget.

A sundusm aade korraldam isel on kaevatud
2.560.000 m® vee juhtm eid ja  ehitatud 230 km 
uusi teid, kogusummas kr. 862.000 väärtuses.

Riigi ettevõttel loodud asunduskohtade hoo
nestamise ja  uudismaa ülesharimine on sündinud 
enam alt jao lt asujate poolt asunduslaenude abil; 
vaid üksikutes asundustes on need tööd täidetud 
Asunduskom isjoni poolt. Üldse on 1930.-^-35. 
aasta jooksul rajatud asunduskohtadel püstitatud 
asujate poolt 1 80 mitmesugust hoonet ja  üles ha
ritud 261 ha uudismaad, milleks on välja antud 
asunduslaenusid kr. 245 .000 ; riigi ettevõttel on 
püstitatud 129 hoonet ja  üles haritud 512 ha 
uudism aad ning selleks kulutatud kr. 470.000.

Peale eelpoolloendatute jäi 1935. a. lõpuks 
pooleli: asujate ehitusi 95 ja  Asunduskom isjoni 
ettevõttel ehitatavaid hooneid 6. Ettevalmistuse 
töid ülesharimiseks (kuivendus ja  juurim ine) oli 
täidetud 500-hektarilisel pindalal.

R ajatud üksustest oli 1935. a. lõpuks m üü
dud 149 üksust pindalaga 1811 ha, neist 131 
asunduskohta ja 18 m a-juurdelõiget, kogusummas 
kr. 441 .526 .—  väärtuses. Müügihinnaks pro ha 
oli keskmiselt kr. 244 .—  ja  norm aallaiu hinnaks 
kr. 4580 .— , kusjuures hinna juurde on arvatud 
ka talu sisseseadmiseks (hoonestamiseks jne.) an
tud laenud.

Kokku on kulutatud riikliku asundustegevuse 
arendam iseks 1930 ./35 . a. jooksul asunduskapi- 
tali summe kr. 2 .630 .000 .— .

Rööbiti riikliku asundamisega on arendatud 
ka eraviisilist asundamist. Eraviisiline asundamine 
on sündinud ostutaludest asunduskohtade eralda
mise teel, kusjuures need asunduskohad on ra ja 
tud peamiselt vanal kultuurmaal. K ohtade ra ja 
mine on sündinud m aam üüja ja om andaja koos
tegevusel asjaom aste riigiasutiste järelevalvel. 
Nagu eelpool tähendatud, antakse sääraste asun
duskohtade om andam iseks kui ka nende hoones
tamiseks laenu asunduskapitalist. K ohtade hoo
nestamine sünnib Asunduskom isjoni juhtimisel ja 
järelevalvel sam adel alustel nagu sünnib ehitus
tegevuse juhtimine Asunduskom isjoni poolt ra ja 
tud asundustes. Kuni 1936. a. on eraviisil ra ja 

tud 1 09 asunduskohta ja  1 6 m aa-juurdelõiget väi
kestele taludele ning nende om andam iseks on 
välja antud laenusid kr. 137.856.—  suuruses. 
Laenu on antud keskmiselt pro ha kr. 70.—  ehk 
ühe asundustalu kohta kr. 1400.— .

R ajatud asunduskohtadest hoonestati 1935. a. 
lõpuks 55 üksust ning selleks on antud välja ehi
tuslaenusid kr. 50 .000 .— . Pealeselle oli pooleli 
20 ehitust.

Keskmiselt on antud laenu ühe talu hoones
tamiseks kr. 900.—  ning ühe talu asutamiseks kõi
ki asunduslaenusid kokku kr. 2300 .— .

Nii on uue asunduskorralduse alusel rajatud
6 a. jooksul kokku 1332 uut talu ja  suurendatud
1 1 8 väiketalu.

Nii kui eelpool tähendatud, oleks vajalik 
riigi kaasabil ra jada iga aasta umbes 600 uut väi- 
kem ajapidam ist. Kui arvata keskmiselt talu peale 
m aad 1 5 hektaari, läheks siin m aad tarvis aastas 
üm m arguselt 9000 ha.

Tekib küsimus, kust saada edaspidi asunda
miseks m aad? Kasutanjiseks otseselt kõlblik maa 
on riiklikust m aafondist kõik eraldatud ja välja 
antud; jääksid ainult sood, rabad  ja asundamiseks 
m ääratud m etsam aad. K õrgrabade ülesharimine 
ei võiks meil lähem ate aastaküm nete jooksul kõne 
alla tulla. M adalsoid, osalt ka üleminekusoid ja 
metsam aid, mis asundamiseks juba on m ääratud 
või m ida selleks võib anda, on üm m arguselt
50 .000 ha.

Sobiva mullastikuga m ineraalm aa üleshari
misega tuleb toime iga keskmine asuja, ehkki ta 
selle juures peab sageli väga palju tööd tegem a; 
=eriti raske on j uurimistöö m etsam aadel. Soode 
asundamine on siiski veel keerukam, sest soo ka
m arat saab korralikult üm ber pöörata ainult ras
kete m itmehobuseliste või jõum asinaga veetavate 
sahkadega, m ida üksik asuja pole suuteline soe
tam a; pealegi nõuab sooharimine erilisi teadmisi, 
muidu võib asi hoopis äparduda. Siin tuleb mui
dugi appi asundamistöid korraldav asutis, kes on 
soetanud ja tarvidust m ööda ka edaspidi soetab 
vastavaid töö-abinõusid, samuti teostab ka oma 
asjatundjate läbi agronoomilist nõuannet. E ra
m ajanduse seisukohast tundub uudismaa talude 
rajam ine sagedasti m ittetasuvana ja  ebaots‘tarbe- 
kana, kuid riiklikust seisukohast on siiski see ta r
vilik, sest peaaegu ^/s kodum aa pinnast on praegu 
produktiivselt kasutam atu (sood, soostunud hei
nam aad, puisniidud, võsastunud karjam aad jne.) 
ja  ainult riiklikul algatusel ja  toetusel suudetakse 
siin tõuget anda asja parandam iseks ja  midagi 
eeskujulikku sooritada.

Asundusm aa reserve saab suurendada ka 
m aa ostuga eraturult kas vabal kokkuleppel vÕi 
oksjonitelt. 1935. a. jooksul näiteks on sääraselt 
m aad om andatud 31 77 hektaari. Muidugi pole 
tarvidust iga m aatükki, mis eraturul saadaval, 
osta. Seda tehakse siis, kui hind on soodus ja  kui 
m aa-alast, mis seni kasutati ekstensiivselt ühe m a
japidam isena, on võimalik ra jada mitu üksust või 
sellest suurendada elujõuetuid väikem ajapidam isi. 
Kui talu küll on suur, kuid asub korralikes piires 
ja on vastavalt varustatud hoonetega jne., siis pole 
m õtet seda osta ja  tükeldada.

171 —



Suurem ad võim alused eram aade tõm bam i
seks asundusprotsessi peaksid avanem a ühenduses 
m aakorraldustöödega. Nagu eelpool tähendatud, 
on‘ meie taludel rohkesti vähetulutoovaid maid 
soostunud heinam aade ja  võsastunud karjam aade 
näol, pealegi asuvad need m aad väga paljudel ta 
ludel lahus-lappidena ja  siilmaadena, mis praegu
ses seisukorras raskesti kasutatavad. Nüüd, kui 
m aam õõte-m aakorralduse isikkond vabaneb m aa
reform i töödest, asutakse intensiivsemalt eram aa
de korraldusele. Ei kavatseta piirduda ainult sel
lega, et endiste siilude-lappide asemel antakse ta 
lule enam -vähem  korralik kuju, vaid riigi kaasabil 
viiakse läbi ka vajalikud teedeehituse ja m aapa
randuse tööd. Muidugi on võimalik siis korral
datud ja  m elioreeritud m aadelt palju väiksem a 
üldpinna juures samasugust või ehk veel suure
m atki tulu saada ja  osa maid nende senised p ida
jad  annaksid asundamise otstarbel riigile kom pen
satsioonina riigi poolt läbiviidud m aaparandus
tööde eest.

Kui arvesse võ tta  rnjaa hinda, peakraavide 
ja  teede ehitustöid, uudistalude osa m aade üles
harimist, hoonete püstitamise kulusid jne., tuleb

ühe asundustalu rajam iseks investeerida ca. 
kr. 3500 .— , nii et 600 uue talu loomisel tuleks
aastas arvestada üm m arguselt kr. 2 .000 .000 .----
kuluga. Nagu mainitud, annab asunduskapital iga 
aasta sissetulekuid umbes 3,5 miljonit krooni, mis 
on asundusprogram m i täitmiseks küllaldane. T u
leb aga tähendada, et praegust ja ka lähimate aas
tate jooksul on asunduskapital koorm atud m itm e
suguste m uude väljam inekutega ja otseseks asun- 
dustööks on võimalus anda ainult umbes pool sel
lest, mis vaja. Sellele vastavalt saavad lähimail 
aastail arenem a ka sisekolonisatsiooni tööd.

A . LEPIK : ÜBER U N SE R E  SIE D L U N G ST Ä T IG K E IT :

V erfasse i- g ib t e in e  Ü b ersich t ü b er  d ie  E n tw ick lu n g  
d es S ie d lu n g sw e se n s E stlan d s. D u rch  d ie  A u fte ilu n g  d es  
G ro ssg ru n d b esitzes au f G ru n d lage der L an d reform  sind  
5 6 .3 3 0  m ittlere  u n d  k le in e  n e u e  L an d ste llen  g esch a ffen  
w o rd en . Es b esteh t jed o ch  d ie  N o tw en d ig k e it  jäh r lich  
n o c h  6 0 0  L an d ste llen  zu g rü n d en , w a s d u rch  K u ltiv ieru n g  
u n d  in te n s iv e r e  A u sn u tz u n g  dei' L an d v o rrä te  zu erzie len  
ist.

Peipsi järve alandustööde andmed VII 1935. a.
Dipl.-ins. E. Tilzen f*

1935. a. on Peipsi järve  alandustööd nor
m aalselt edasi arenenud. Rohkearvuliste ujuvate 
abinõude ja  m ehanism idega pole mingeid tõsise-, 
m aid avariisid või vigastusi juhtunud ja  selle tõttu  
ei ole ka tööde käigus ettenägem atuid seisukuid 
ilmsiks tulnud.

Eelarve järele oli töödeks m ääratud 90.000 kr. 
krediiti, millest ka ära m akseti viimane osa tasust 
süv. ,,H iiglase“ ehituse eest kr. 7971,10 Sadam a- 
tehastele.

1935. a. töötati: 1) Veealuse kalju purusta
misel N arva jõe kärestikkudes L obnitz’i vaiadega 
3,1 kuud; 2) purustatud kalju koristamisel 2,7 
kuud; 3) kärkade (buunide) ehitusel V ask
narva liivamadalikul 2,7 kuud ja  4)' suurte raud 
kivide väljatõstm isel N arva jõe sängist kogu töö- 
hooaja jooksul, 5,6 kuud.

I. Veealuse kalju purustamine.
Veealuse kalju purustamisel on süv. ,,Hiig

lane“ töötanud Lobnitz’i vaiadega: 6. V  ^  1 4. V ; 
17. V  27. VI ja  7. IX -f- 21. X. Selle aja 
jooksul oli 72 tegelikku tööpäeva ja  22 päeva sei
sakuid pühade ja  rem ontide tõttu.

1935. a. tööhooaja alguseks olid Lobnitzi 
seadm ed veealuse kalju purustam iseks lõplikult 
viimistletud ja  see on tunduvalt kaasa aidanud 
töö produktiivsuse tõstmiseks. Juba 1 934. a. sü
gisel jõudis kohale erikonstruktsiooniline mitte-

K iv is t  k a i t s e v a l l i d  ( b u u n i d ) .  K a k s  s e l l e s a r n a s t  
k iv is t  vall i  u l a t u v a d  R i u m a  k ü l a  k o h a l  m i t u s a d a  m e e t r i t  
j ä r v e  ( o m a a e g n e  lo o d u s l ik  s ü n n i t u s )  ; n e id  r a h v a s  n i m e 
t a b  k ä r k a d e k s .  E i  s a a  r a h v a  j a l u s  o l e v a t e l e  e s e m e te le  
j ä t t a  v õ õ r a p ä r a s e i d  n im e tu s i ,  s e l l e p ä r a s t  o le n  a u t o r i  
, ,b u u n i d “  ü m b e r  n i m e t a n u d  k ä r k a d e k s .  J .  R.

keerlev terastross 7-tonniliste Lobnitzi vaiade 
tõstmiseks ja  see oli kogu 1935. a. tööhooajal ta r
vitusel. Trossi vastupidavus osutus üsna heaks, 
nii et tem aga suudeti teha keskmiselt 23070 vaia 
tõstet ja  lööki kuni trossi rebenemiseni. Teiseks 
varustati 1934 ./35 . a. talvel m õlem ad Lobnitzi 
vaiad uute, firm alt Lobnitz Inglismaalt tellitud, 
eriterasest löökteradega. Kuna viimaste kon
struktsioon terade kinnitamiseks vaia külge erines 
senisest, tuli vaiad võtta  m aha süvendajalt ja  need
1934 ./35 . a. talvel V asknarva töökojas uuesti üle 
treida. Kogu 1935. a. tööhooaja jooksul töötati 
nende inglise löökteradega; iga tera tegi 62.000 
lööki ja  võib veel edasi töö tada; eelmisel 1934. a. 
töötati kodum aal valm istatud teradega, mis kesk
miselt 1 8 .000 löögi järele osutusid täiesti ärakulu- 
nuks; inglise terade vastupidavust võib hinnata
80.000 löögile; järelikult nad on 4,5 korda vastu
pidavam ad ja  seetõttu kasutamisel 2 - ^ 2 ^  korda 
odavam ad. Pealeselle inglise terad püsivad väga 
hästi vaia otsas kinni, nii et kinnituskonstrukt- 
sioon pole nõudnud mingeid parandustöid.

Kalju purustam istöid sooritati väljade viisi, 
töötades kolmes vahetuses; iga välja pindala oli 
keskmiselt 650 m^, aukude om avaheline kaugus 
on 1,1 m, m ida ainult väikesel pindalal suuren
dati katseks kuni 1,3 m. T öötundide üldarvust 
(1 6 8 4 ) kulus otse kalju purustamisele 1107 töö
tundi ehk 66% , rem ondi peale 203 tundi ehk 
12,1% ja  muudeks seisakuteks 374 töötundi ehk 
22,2% . Eelmisel 1934. a. olid töötundide ja  kõigi 
seisakute protsendid 52,6%  ja  47,4% .

Ülevaate kalju purustam istöödest kuude jä - 
reie annab tabel Nr. 1.
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T a b e l  nr. 1.
Kaljulõhkumise tööde kokkuvõte 1935. a.

1935 .  a. 
K u u d

L ö ö k id e  a r v  
v a i a d e g a

A u k u d e
a r v

A u k u d e
ü l d p ik k u s ,

m

L ö ö m is e
a e g

t u n d i d e s

S e i s a k
R e m o n t

u d  t u n d i d e s  
M u u d  K o k k u  

s e i s a k u d

T e g e l ik
t ö ö p ä e v a d e

a r v

K ü t t e p u i d  ä r a  
t a r v i t a tu d ,  

m^

Mai . . . 28284 2865 2318,3 247 41 97 138 17 308
Juuni . . . 33702 3556 2475,5 287 66 84 150 20 282
Septem ber. 26784 3844 2631,6 284 62 108 170 18 247,4
Oktoober . 34163 4651 3432,5 289 34 85 119 17 378,1

Kokku 122933 14916 10857,9 1 107 203 374 577 72 1215,5

1935. a. on Lobnitzi vaiadega 18.361 
(1 2 6 4 8 )  pindalal löödud jõepõhja kaljusse 
14.914 (9 628) auku keskmise sügavusega 0,730 
m (0 ,894)  ja seega teoreetiliselt lõhutud 18361 X 
X 0 ,7 3 0 = 1 3 .4 1 2  (11 .310)  kaljut.

Kuid kogu seda hulka ei suuuda süvendaja 
välja võtta, kuna kalju alumised kihid purustu- 
vad liiga nõrgalt. Kätte saadakse umbes 50% 
purustatud kalju teoreetilisest mahust. Klambrites 
on võrdluseks toodud vastavad 1934. a. arvud. 
Need on väiksemad kui 1935. a. omad, sellele 
vaatamata, et 1934. a. tööaeg (107 päeva) oli 
tunduvalt pikem, kui 1935. a. oma (72 töö
päeva) .

Selle tõttu osutub ka viimase aasta päevane
13412 X 0,5

töötoodang kaljupurustamisel (
72

) märksa suuremaks, kui 1934. a. 
paevas

oma (52,8 --------- ) ja ulatub praktiliselt võimali-
paevas

3

kule toodangule (22,5 tu n d iX 4 ,2 7 =  9 6 ,0 — ------ )paevas
üsna lähedale, olles 1934. a. päevatoodangust 
93,2
52,8

X 1 00 =  1,76 korda ehk 76% suurem.

T a b e l  nr. 4.
Süvendaja „Hiiglase“ töötamiskulude kokkuvõte 1. I 1935 —  31. XII 1935.
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K u l u d e  n i m e t u s
k r .

K o g u k u l u d , H u l k

S ü v e n d a m i n e
1 . 1 - 3 1 . III 1 . I V - 3 1 .X I 1  
1 9 3 5 .  a . ,  1 9 35 .  a.,  

k r .  k r .

K a l j  u
1

H u l k  ,

lõ h k .  L o b n iz i  v a iad .
. 1 - 3 1 . III 1 . I V - 3 1 . X I I  

1935 .  a . , 19 3 5 .  a. ,
k r .  k r .

1. P a l g a d :
a) Kuupalgalistele . ,
b) Ületunnid . . . .

1 1505,99 
670,39

500,00 3898,27
577,14

775,50 6332,22
93,25

c) Preemiad . . . .
d )  Päeva- ja tiikitöö .

489,34
191,41 9,92 19,62 9,54

489,34
152,33

2 . K ü t t e p u u d .................... 4889,35 1015 m=̂ 2148, 1 288 m® 2741,33
3. M ä ä r e :

a) Masinaõli . . .
b )  Silindriõli . . . .

250,44
163,89

735.5 kg
254.5 .,

134,60
71,00

632 kg 
332 „

115,84
92,89

c) Muu määre . . . 34,46 30,0 ,, — 13,60 47 „ 4,30 16,56
4. P u h a s t u s m a t e r j

a) Narmad . . . .
b )  Kaltsud . . . .

a 1:
8,25

66,22
3,7

63
,17

3,36
2,98

27,00
6 „ 

75 „ 3,35
5,10

32,51
5.
6 .

Laeva var us t us . . . .  
Laeva valgustus . . .

6362,93
13,09

806,50 1533,26
6,09

699,17 3324,
7,

7. R e m o n t  j a  k o r 
r a s h o i d :
a) Tööjõud . . . .
b )  Materjal . . . .

420,49
1301,24 300,02

100,77
349,71

64,96
221,51

254,76
430,

8 .
9.

Materjalide vedu . . . 
Mitmesugused kulud .

763,07
366,05

362,48
141,56 54,89

400.59
169.60

Kokku 27496,61 1619,97 9386,08 1833,22 14657,34
Kokku aastakulu 1 1006,05 16490,56

10.

11.
12.

Süvendamisel on välja võetud tihku m^ . 
Purustatud kalju teoreetiline maht m^ . . 
Kulu ühe m^ p e a l e .........................................

9592

1,15
13412

1,22



Tabelis nr. 4 on toodud Lobnitzi vaia tööde 
kulud 1935. a . ; neid on kogusummas 16.490,56 
kr. Kulude hulka on arvatud 4 Lobnitzi vaia tera 
muretsemise kulu 2600 kr.; kuna aga kahtegi tera 
pole täiesti ära kulunud, tuleb õige ühikuhinna 
saamiseks 1500 kr. m aha arvata. 1935. a. kalju-

. • -U-, u- J • 14990,56 ,purustam ise uhikuhmd on si  ̂  ̂̂  ̂ — ; - = Z ,z /k r . ,

T a b e l  nr. 2.
Süvendustööde kokkuvõte 1935. a.

6706 m^

eelmise aasta 2,61
kr.

vastu.

II. Süvendamine ja kivide vedu Peipsi järve.
Ühes süv. ,,H iiglasega“ töötasid 1935. a. 

N arva jõe kärestikkude süvendamisel vedurlae
vad ,,T alabsk“ , ,,Ilm arine“ ja  ,,H üva“ ning 5 ki- 
viveopraami.

Süvendusel töötas ,,H iiglane“ 14. -f- 16. V,
2 7. VI 6. IX ja  21. 26. X. N ende ajavahe
m ikkude kogu päevade arvust 81 oli 69 tegelikku 
tööpäeva süvendamisel ja  12 päeva tööseisakuid 
pühade ja  rem ontide tõttu.

V äheste eranditega 1935. a. tööhooajal sü
vendaja  töötas kohtadel, kus kaljune jõepõhi oli 
purustatud Lobnitzi vaiadega.

Kalju purustam ine Lobnitzi vaiadega iseloo
m ustub selle läbi, et purustatud kivikihi paksus on 
väike, kõikudes 0,7-f-0,9 m vahel. A lum ised ki
hid on sellejuures nõrgem alt purustatud, nii et sü
vendaja  suur kopp neid ei saa kätte. Töötam isel 
täitub õhukese kihi tõ ttu  ainult väike osa kopast 
ja  kivide ühe kantm eetri väljavõtm iseks tuleb 
tõsteidj teha 2-^3 korda rohkem, kui sügavam a 
tõstekihi puhul vaja  oleks. Ühe praam i täislaadi- 
mine kestab tunduvalt kauemini ja  tunnitoodang 
langeb m ärgatavalt, võrreldes töötam isega 4-^-4,5 
m paksuselt lõhkeainetega lõhutud kihtides.

Süvendaja pidi 1935. a. töötam a kahes v a
hetuses, et päevas täis laadida kividega vajalikke
4 praami, mis tühjendati ujuvate käsikraanade 
abil kärkadesse (buunidesse). Seega süvendus
tööde toodang oli piiratud 4 praam iga päevas ja 
norm aaloludes suudeti seda toodangut ka alal 
hoida, kui Peipsi järvel tuuled ei takistanud tööd, 
süvendajal ei olnud rem onte ja  valged ööd või
m aldasid töötam ist kärkade juures kahes vahetu
ses. Kuid alates 1. septem brist muutusid päevad 
niivõrd lühikesteks,, et võimalik toodang hakkas 
langem a alla 4 praam i päevas. O ktoobrikuu lõ
puks lühenes tööpäev niivõrd, et kärkadel suudeti 
töö tada ainult ühes vahetuses ja  tüh jendada ai
nult 2 praam i päevas. Neil põhjusil oli keskmine 
päevatoodang ainult 3,2 praam i päevas, nagu on 
näha tabelis nr. 2 toodud süvendustööde kokku
võttest.

Ä ra m ärkida tuleb, et maikuus laaditud 3 
praam i kiviprügiga veeti Mustveesse sealsete sa- 
dam am uulide pikendustöödeks. Teiseks, ühe 
praam i täislaadimiseks pidi süvendaja 1935. a. 
oludes töötam a 2,3 7 tundi, kuna süvendamisel 
paksult lõhutud kihtides kulub selleks kõigest 
keskmiselt 1,20 tundi.

1935. a. võttis süvendaja jõepõhjast välja 
peam iselt Lobnitzi vaiadega 1933., 1934. ja  osalt 
ka 1935. a. lõhutud kive ja  selletõttu avaneb või

malus ära m äärata millise osa lõhutud kivide teo
reetilisest hulgast süvendaja saab jõepõhjast kätte. 
Lobnitzi vaiadega kaljusse löödud aukude süga
vust m õõdetakse vaiade kere pinna peale raiutud 
ja  värvitud m õõtlati jaotusjoonte järele. Selle
juures ei arvestata ja  on m õõtest välja jäetud tera 
alumine terav ots 1 5 cm pikkuselt. Lõhutud kalju 
teoreetilist m ahtu arvutatakse aukude keskmise 
sügavuse korrutam ise teel välja pindalaga, millel 
teostati purustamist. Lobnitzi vaiadega 1933.,
1934. ja  1935. a. kuni 26. VI lõhutud kalju teo
reetiline m aht on 2545 +1 1 310 +  61 25 == 1 9980 
m^ tih k u ^ ). Kõike seda purustatud kalju ala on 
süvendaja osalt 1934. a. ja osalt 1935. a. süven
danud ja  sellejuures välja võtnud 1934. a. ----
1849 m^ ja  1935. a. —  1 LOOO m^, kokku 12.849 
ruumimeetrit, s. o. puistetihedusega kive, mille 
m ahtu tihuna võib arvata võrdseks 85 70 tihu
meetrile.

Sellejärele süvendaja on kätte saanud
19980 _

85 70 X 10Õ------------------ purustatud kalju teoreeti
lisest mahust. Viimase arvu teeb m õningal m ää
ral ebam ääraseks asjaolu, et puistetiheduse üm 
berarvutam isel tihuks kasutati valitavat tegurit 
(^ /s). Kuna töö neil kohtadel veel edasi kestab, 
pole siin vahepeal m õõdetud jõe põikprofiile, nii 
et arvutam ist põikprofiilide järele pole veel olnud 
võimalik võ tta  tarvitusele.

1935.a. on süvendaja ,,H iiglane“ jõepõhjast 
välja võtnud 14.388 ruum im eetrit kive, mille tihu 
m aht oli ^  X 1 4388 =  9592 m^. Kulusid sü
venduse alal on olnud 1 1006,05 kr. ja  ühe kan t
meetri tihu ehk kalju tihumeetri väljavõtm ine on 
m aksunud 1,15 kr.

K iviveopraam ide pukseerimisel on 1935. a. 
kogu aeg töötanud a /l. ,,T alabsk“ ja  teise vedur
laevana vaheldam isi V eeteede Valitsuse a /l. ,,II- 
m arine“ või m ootor-vedurpaat ,,H üva“ . A /l. ,,I1- 
m arine“ oli võetud 1935. a. prooviks Peipsi järve

T ih k ,  g. t i h u  =  t ih e ,  p u r u s t a m a t a  m a s s .  S e a l t  
m e t s a tö ö s t u s e  s õ n a  , , t i h u m e e t e r “ ( F e s t m e t e r ) ,  v a s t a n d  
r u u m im e e t r i l e ,  m is  m õ õ d a b  r i id a s  o l e v a t  m ass i .
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T a b e l  nr. 3.
Vedurlaevade tõmbejõud 1935. a.

M a s in a  A u r u r õ h k
L a e v a  n i m i  t i i r u d e a r v  k a t la s ,

m i n u t i s  a tm .

P r o p
lä b im õ õ t ,

1 1 e r 
s a m m .

T õ m b e j õ u d  M a s in a  s u u r u s ,  
p u k s e e r im i s e l ,  h o b u s e -
6,5 k m / t  seis- j õ u d u d e s

v a s  v e e s  k g

1. „H iiva“ (petrooleum iga) .
2. „H ü v a“ (bensiiniga) . .
3. „Ilm arine“ .........................
4. „Ilm arine“ .........................
5. „T alabsk“ .........................

465 1 m ootor- 0,75 0,60 435 40 ef.
495 j vedur 0,75 0,60 500 46 ef.
158 120 1,06 1,66 373 33 ind.
2 70 120 1,06 1,00 720 51 ind.
160 119 1,215 1,88 ■ 780 umb. 70 ind.

alandustöödele selle tagam õttega, et tem ast välja 
arendada tugevam at laeva, mis renditavat 
a /l. ,,Talabsk’i“ võiks asendada. Kuigi a /l. „ Il
m arine“ oli nõrgajõuline, ei puudunud eeldusi 
tem a jõu tõstmiseks, kuna laev on varustatud 
75-h.-jõulise katlaga. V arem atel aastatel oli V ee
teede Valitsusel Peipsi järvel suuremal m ääral sü- 
vendustöid täita, millistel pidi kaasa töötam a ka 
a /l. ,,Ilm arine“ , nii et puudusid võimalused ta ka
sutamiseks Peipsi järve alandustöödel. Kuid 
1935. a. ei teostanud V eeteede Valitsus Peipsi 
järvel üldse süvendustöid; a /l. ,,Ilm arine“ oli vaba 
ja seda juhust kasutatigi ta äraproovimiseks Peipsi 
järve alandustöödel.

Kuid selles seisukorras, milles „Ilm arine“ seni 
oli töötanud, osutus ta oma tõm bejõu poolest isegi 
nõrgemaks kui Peipsi töödel töötav  m ootor-ve- 
durpaat „H ü v a“. 19. juunil toodi a /l. ,,Ilm arine“ 
Tartust —  V asknarva; ta aurumasina jõudu indit- 
seerides leiti see olevat 33 ind. h.-j., kusjuures au-

rusurve katlas oli 8 atm. m anom eetri järele ja 
masin tegi pukseerimisel 150 tiiru/m in. Kuna 
aurukatla jõud 28,4 m^ küttepinna juures ulatus 
75 ind. h.-j., oli see ainult väikesel m ääral ära ka
sutatud. Masinajõu suurendam ist võidi saavutada 
ainult tiirudearvu suurendamise teel ja  masina 
konstruktsiooni ja massiivse ehituse järele otsusta
des oleks lubatav tiirudearv võinud olla umbes 
300-f-350 tiiru/m in., s. o. umbes kahekordne. 
Masina liiga väike tiirudearv oli tingitud propel
leri liiga suurest sammust. V ähem ate ebakoha
sustena esinesid liiga peenike aurupeatoru (d  =  42 
m m ) ja  asjaolu, et masina kõrgrõhusilindri üks 
pool töötas vähendatud (5 8 % ) aurutäitega, kuna 
teisel silindri poolel see oli norm aalselt 72%. M a
sina jõudu oli võimalik tõsta kahekordseks; sel
leks pidi m uretsetam a uus teiste m õõtm etega pro
peller, aurupeatoru asendatam a jäm edam a läbi- 
mõõdulisega (d  =  63 m m ) ja aurujagam ine üm ber 
korraldatam a nii, et m õlem ad silindripooled töö-

Aurulaevade „Talabski“ ja
T a b e I nr. 5. 

.Ilmarise“ töötamiskulud 1. V  —  31. XII 1935. a.

^  , J . , ,T  a  1 a  b  s k “
K u l u d e  n i m e t u s

H u l k  K o g u  k u l u  k r .

P a l g a d :
a) K u u p a lg a lis te le .............................................. —  1854,66
b ) P r e e m ia d ........................................................ —  —
c) Ü le tu n n i tö ö ................................................... —  15 7,57
d) Päeva- ja  t ü k i tö ö ......................................... —  14,45
K ü t t e p u u d :  286 m^ 888,56
M ä ä r e :
a) M a s in a õ l i ...................................................... 224,5 kg 77,64
b ) S il in d r iõ li ........................................................108 ,, 29,35
c) Muu m ä ä r e ................................................. 3,5 ,, 1,5 7
P u h a s t u s m a t e r j a l :
a) N a r m a d ...................................................... 0,5 ,, — ,42
b) Kaltsud .......................................................13,0 „ 6,97
Laeva varustuse tä ie n d a m in e .........................  —  88,68
Laeva v a lg u s tu s ................................................... —  1,86
Rem ont ja  k o rra sh o id ......................................... —  2 7,75
Laeva r e n t ............................................................. —  2500,—
Mitmesugused k u l u d ......................................... —  14,86
Sõidetud kilom ......................................................  3330 —
Masin töötanud t u n d i ......................................... 742 —
Pukseeritud laaditud p r a a m e .........................  120 —

K o k k u ..............................  5664,34

,,I 1 m  a  r  i n e “ 

H u l k  K u lu  k r .

1679,38

65,19
2 1 , —

173 522,14

170,5 kg 
67,4 „

3,0 „

33,92
18,15

1,35

8,64
208,—

2,77
12,73

71,86
10.
11.

2T96
476

12. 67
2745,13
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taksid auru täitega 72%. V ana propelleri läbi
m õõt oli D = l ,0 6  m ja samm 1,66 m. Uue p ro 
pelleri arvutus viidi igakülgselt ja  üksikasjaliselt 
läbi ja  piirduti ettevaatuse m õttes tagasihoidliku 
tiirudearvuga 260 tiiru /m in .; uue propelleri m õõt
m ed pidid arvutuse järele olema: läbim õõt 1.06 m 
ja  samm 1,00 m ja  niisugune m alm propeller tel- 
litigi Riigi Sadam atehastelt 208 kr. eest. Auruto- 
rustikku ja  auru jagam ist 1935. a. üm ber ei ehita
tud, vaid nende tööde täitmine jäeti 1936. a. ke
vadeks. Uue propelleriga m äärati indikaatoriga 
uuesti ,,llm arise“ m asinajõud ja  m õõdeti laeva

T a b e l  nr. 6.
Mootor-vedurpaadi „Hüva“ töötamiskulud

1. I —  31. XII 1935. a.

, ,  1 , . I I 11 K o g u  k u lu ,fv u lu d e  n im e tu s .  H u lk . ,k r .

1. P a l g a d :
a) Kuupalgalistele , . . 60,32
b ) Preem iad, ületunnid ja

p ä e v a tö ö .........................  1 15,85
2. K üT ^^

a) P e tro o le u m ...................................... 5607 603,19
___b ) B e n s i i n .......................... 988,5 343,52
3. M ä ä r e :

a) M o o t o r õ l i ....................  256 58,34
b ) S i l i n d r i õ l i ....................  —  —
c) Muu m ääre . . . .  2 — ,90

4. P u h a s t u m a t e r j a l :
a) N a r m a d .......................... 4,6 3,91
b ) K a l t s u d .......................... 20 10,06

5. L a e v a  v a r u s t u s :
6. R e m o n t  j a  k o r r a s h o i d :

a) T ö ö jõ u d .........................  —  32,95
 b ) M a te r ja l .......................... —  565,39
7. M itmesugused kulud . . —  7,76

Kokku: 1802,19
M ä r k u s  1:  H ü v a l  o n  19 3 5 .  a. o l n u d  m a s i n a t ö ö t u n d e  

3 8 6  j a  s õ id e tu d  k i l o m e e t r i t e  a r v  2 3 1 9  k m .  
M ä r k u s  2:  „ H ü v a “ o n  31 t ä i s l a a d i t u d  k i v i v e o p r a a m i

s ü v e n d a j a l t  P e ip s i  j ä r v e  v e d a n u d  j a  p e a l e  
se l le  k iv i tõ s t e l a e v a ,  k r a a n a d e ,  p o n t o o n i d e ,  
s i l lu tu s k iv id e g a  p r a a m i d e  jm .  p u k s e e r im i s i  
t o i m e t a n u d .  K u l u d e s t  l a n g e b  5 1 2 , 1 9  k r .  
te i s t e  t ö ö d e  p e a le ,  j a  1 290  k r .  p r a a m i d e  
veo le .

tõm bejõud dünam om eetriga. Sellejuures selgus, 
et masin kiirusega 6,5 km /tunnis seisvas vees puk
seerimisel teeb 2 70 tiiru/m in. kavatsetud 260 tii
ru asemel. Edaspidi, peale aurutorustiku uuenda
mist ja  aurujagam ise viimistlemist tõuseb tiirude- 
arv kuni 300 tiiruni/m in. ja  ühes sellega peaks ka 
tõm bejõud suurenem a kuni 800 kg-ni.

Tabelis nr. 3 on toodud vedurlaevade tõm 
bejõu m õõtm isandm ed dünam om eetriga puksee
rimisel kiirusega 6,5 km /tunnis seisvas vees.

Uue propelleriga varustatud a /l. ,,llm arise“ 
ja  Talabski vahel korraldati praam ide pukseeri
mise proove, kusjuures kummalgi vedurlaeval oli 
puksiiris võrdselt kividega laaditud suur praam : 
selgus, et ,,Ilm arine“ oma koorm aga küll ei jää

,,T alabsk’ist“ maha, kuid ei jõua ka ette. M õle
m ad laevad olid siis võrdsed suutuse poolest, ol
gugi et dünam om eetri järele Talabski tõm bejõud 
oli 60 kg võrra suurem. Kuid sellejuures selgus, 
et tarv itada olnud dünam om eeter polnud täiesti 
korras ja  tem a näitamistes tulid ilmsiks seletam a
tud, kuni 50-^60  kg-ni ulatuvad võnked. Peale 
,,Ilm arise“ aurumasina viimistlemist peaks laeva 
tõm bejõud veel umbes 10% võrra tõusma kuni 
800 kg-ni. Ä ra m ärkida tuleks, et ka a /l. ,,T a
labski“ propeller on ebakohane; kuna ,,T alabsk“ 
on varustatud 100 ind.-h.-jõulise katlaga ja ta 
masin on ehituselt ,,Ilm arise“ masinast tugevam, 
suudaks ,,T alabsk“ suuremat tõm bejõudu anda, 
kui ta propeller üm ber vahetada uue kohasema 
vastu.

Läbiviidud katsetest selgus, et ,,Ilm arine“ 
võib Peipsi järve alandustöödel peale paranduste 
läbiviimist täiesti asendada ,,T alabskit“ . Selle 
tõttu otsustaski V eeteede Valitsuse d irektor edas
pidi loobuda kallima ..T alabski“ rentimisest ja 
jä tta  ,,llm arine“ Peipsi järve alandustöödele töö
tama, jaotades edaspidi süvendustööde aeg või
m alust m ööda nii ära, et süv. ,,H iiglase“ tööd 
Narva jõel ja  süv. ,,O sti“ tööd Peipsi järvel ei 
satuks ühele ja samale ajale, et seega võiks a/I. 
,,Ilm arist“ kasustada mõlem a süvendaja juures.

Praam ide pukseerimisel olnud kulude jao tu
sest annavad ülevaadet tabelid nr. nr. 5, 6, 7 ja  8.

T a b e l  nr. 7. Praamide (5 )  töötamiskulud.
1. I —  31. XII 1935. a.

K u lu d e  n im e tu s .
K o g u  k u lu ,  

k r .

1. P a l g a d :
2775,

b ) Preem iad ja ületunnitöö . . . 127,54
c) Päeva- ja t ü k i t ö ö .................... 82,44

2. 19,20
3. Laevade varustuse täiendam ine . . 39,00
4. V a lg u s tu s .............................................. 7,83

5. R em ont ja korrashoid:
a) T ö ö j õ u d ......................................... 313,85
b) M a t e r j a l ......................................... 103,51

6. Mitmesugused k u l u d .......................... 212,59
7. Praam i rem ont kaldal ja  vettelask-

m i n e ........................................................ 842,20
Kokku: 4523,16

T a b e l  nr. 8.
Praamide pukseerimiskulud. 1935. a.

Üksuse nimetus

T3 t  P Cd
■0)CC

a ¿J tld) rt
ZJ

-fj c:
<V • tc

(V cz — "a
CD

> s
l-l

0 P-

— s

A /l. ,,T alabsk“ 
A /l. ,,Ilm arine“

20 5664,34 5200 1,09 47,2
67 2745,13 2906 0,94 41,0

,,H üva“ . 
5 kiviveo 

praam i

31 1290,—  1346 0,96 41,6

218 4487,44  9452 0,47 20,6
Kokku: 218 14186,91 9452 1,50 65,1
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T a b e l  nr. 9.
Kõigi kulude kokkuvõte 1. I 1935. a. —  31. XII 1935. a.

Eelmisel 1934. a. maksus 1 m^ kivide vedu 
kr. 3.31; käesoleval aastal pole vedurlaevade ja 
praamidega juhtunud mingeid avariisid Või vigas
tusi ja selle tõttu on ühiku veomaksus alanenud 
kuni 1,5 kroonini ja on jõudnud normaaltase- 
meni.

III. Kärkade (buumide) ehitus Vasknarva 
liivamadalikul.

Kärkade ehitus Vasknarva liivamadalikul toi
mus 1935. a. 26. VI kuni 29. X ; selle aja jooksul 
on II ja  IV kärkade kerede ehituseks viimastesse 
välja laaditud kokku 14.178 rm.^) paekive ja ke-

rm .  — r u u m im e e t r i t .

rede ehituse vaheajal on kärkadele veetud nende 
järvepoolse nõlva silutuseks 440,4 rm. suuri raud- 
kive ja sillutatud 701 m^.

II kärkakere ehituseks on kogu paekivi hulk 
—  6440 rm. vagonettidega ja hobustega kohale 
veetud ja kärga kohale ehitatud pukksillalt ke
resse puistatud. Sellega oli selle kärga kere lõpli
kult 5 73 m pikkuses valmis ehitatud ja alustati ta 
järvepoolse nõlva kindlustusega 0,4 m paksuse 
raudkivi sillutusega; sillutust on sel kärgal tehtud 
625 m^, milleks ära tarvitati osa kohaleveetud 
290 m^ suurtest raudkividest.

I kärgale on nõlva kindlustuseks veetud 
150,4 rm. suuri raudkive ja ehitatud 76 m^ sil-

177 —

Kulude nimetus
1. 1—31.111 

1935. a. 
kr.

I.IV—31.X11 
1935. a. 

kr.

Kokku 
1935. a. 

kr.

Kokku tööde 
algusest kuni 
31.X111935.a. 

kr.

1. a)
b) 
c)

Ametnikkude palgad Narvas . . . 
Kontor Narvas, post, telefon jm. . 
S õ id u k u lu d .............................................

—
343,80 343,80

44273,1 1 
2761,19 
2808,94

d)
e)
g)

A r s t i a b i ...................................................
Ametnikkude palgad Vasknarvas . 
Kontor Vasknarvas, post, telefon jm.

106,99
1245,60

71,24

1831,84
7434,90

455,85

1938,83
8680,50

527,08

6429,79
52710,61

2298,70
2 . a)

b)
Suuremate tööriistade muretsemine 
Süv. , .Hiiglase“ e h i t u s .................... 7971,10 7971,10

217311,17
301298,99

3. Kaldapealsete ehitiste püstitamine 
ja väiksemate tööriistade muret
semine .............................................. 34231,24

4. a)
b ) 
c)

T r a n s p o r t ..............................................
Mitmesugused k u l u d .........................
Ladu seisu kasv ( +  ) ja kahane

mine ( — ) ........................................

59,06
188,96

+  433,62

1477,79
4171,53

- 1 6 8 4 ,9 3

1536,85
4360,49

-1 2 5 1 ,3 1

10640,47
17436,12

10347,68

5. a)
b)

K iv itõ s te tööd .........................................
Lõhkeainete k u l u ..............................

3,22 3854,86 3858,08 26212,76
47532,10

6 . Ujuvate tööabinõude tegevus:
a) „Puurija“ , puurimine j 5 lõhkumine
b) „Hiiglane“ , süvendamine . . . . 1619,97 9386,08 1 1006,05

133917,77
71821,91

c)

,,Hiiglane“ , kalju purustamine vaia
dega ...................................................

A /l .  , ,Talabsk“ , praamide vedu .
1833,22 14657,34

5664,34
16490,56

5664,34
39084,21
67437,04

d)
e)

Mootor-vedurpaat , ,H üva“ . . . 
Praamide töötamine . . . . . .

,88 1801,31
4523,16

1802,19
4523,16

1 7977,66 
36047,00

g)
h)

M ootorpaat ,,Sortsilane“ . . . .  
A /l .  ,,Ilmarine“ , praamide vedu .

,72 901,45
2745,13

902,1 7 
2745,13

6220,74
2745,13

7. Kärkade ehitus Vasknarvas:
a) Praamide tü h je n d a m in e ....................
b )  Ujuva kraana nr. 1 t ö ö ....................

— 1 1685,43 
1564,41

1 1685,43 
1564,41

42049,22 
601 1,84

c)
d) 
e)

Abiehitused, väljaraudtee, sillad .
Ujuva kraana nr. 2 t ö ö ....................
Kärkade k in d lu s ta m in e ....................

,57
4,32

306,86

3980,43
2149,19
2137,64

3981,00
2153,51
2444,50

15052,12
4065,29

10071,19
8 . — Kaldapealsete ehitiste remont ja 

k o r ra s h o id ......................................... 3,85 52,40 56,25 459,18
K o k k u : Kr. 5879,08 87105,04 92984,12 1229253,1 7



lutist.IV  kärka on 1935. a. puistatud 7738 rm. 
paekivi ja  nimelt: 1 09 j. m. ulatusel 1,5 m üle vee
pinna ulatuva vallina, 220 j. m. ulatusel veepin
nani ulatuva vallina ja  375 m ulatusel 0 ,5-^1 ,5  m 
kõrge veealuse vallina. Sellega on kogu karga 
pikkusel loodud pidev, olgugi kohati väikse kõ r
gusega kivi-puistevall, mille pikkus on 1 340 j. m., 
nii et veevool IV kärga kohal ei suuda enam  ära 
uhtuda liivast aluspõhja.

1935. a. sügis oli Peipsi järvel väga tormi- 
rikas ja  eriti tugevateks osutusid edelatorm id, mis 
tekitavad kärkade juures suurt laenetust. Olgugi, 
et kärkade järvepoolsed nõlvad seks ajaks veel 
polnud kaitstud terves ulatuses raudkivi-silluti- 
sega, on kärgad laenetust hästi talunud; vähem aid 
vigastusi sünnitas ainult 7 ./8 . oktoobri öösel aset
leidnud erakordselt tugev edelatorm  mis I ja  II 
kärga otstel veepinnani m aha uhtus kere kaits
m ata veepealset osa 30 j. m. ulatusel (300  m^) ; 
oktoobris täideti need kohad uuesti ja  kaitsti ka 
suurte kividega.

Kava kohaselt läheb kärkade ehituseks tarvis
88.000 rm. paekive ja sellest kulub IV kärga ehi
tuseks ära 49 .000  rm. Seni on kärkadesse puista
tud 56.147 rm., nii et nende lõpetamiseks läheb 
veel tarvis 88 .000— 56.147 =  31.853 rm.

Suuri raudkive on juurde m uretsetud kokku 
828 rm .; 1935. a. jaanuaris ja  veebruaris veeti IV 
kärgale välja N arva jõe ja  Peipsi järve idakaldalt 
225 rm. ja  kivitõstelaevaga võeti jõe põhjast välja 
603 rm. suuri raudkive. K ivitõstelaev töötas 5. III 
kuni 25. IV ja  10. V  —  27. X, kokku 183 töö
päeva, ja  on selle aja  jooksul peale 603 rm. suurte 
raudkivide veel 74,6 rm. üksikuid suuri paekive 
jõest välja võtnud ja  kaldale paigutanud. Kivi- 
tõstelaeva tegevusekulusid on olnud kr. 3858,08. 
K ärkade järvepoolseid nõlvu on suurtest raudkivi
dest sillutisega kaitstud 701 m “ suurusel pindalal.

Eelmistel aastatel muretseti Peipsi tööde 
jaoks kr. 1 750 eest 392 rm. suuri raudkive Must
vee üm bruskonnast ja  neist oli 306 rm. Mustvee 
sadamasse kokku veetud; seni need kivid seisid 
M ustvee sadamas. Kuna 1935. a. algasid M ust
vees muuli pikenduse tööd, otsustati need kivid 
nendeks töödeks ära tarv itada ja  Peipsi tööde 
jaoks M ustvee krediidi arvel m uretseda nende ase
mele kive V asknarvas. Seda tööd alustati 1935. a. 
sügisel ja  ta lõpetatakse 31. Ill-ks 1936. a. A se
mele m uretsetakse 310 rm. suuri raudkive ja  need 
kasustatakse 1936. a. suvel kärkade kindlustuseks.

1 936 ./ 3 7. a. t ö ö k a v a .  Peipsi järve alan- 
dustöödeks on 1934. ja  1935. a. käsutada olnud
90.000 kr. krediiti ja  sam a summa on ka 1936. 
aastaks ette nähtud. 1936. a. töökava erineb eel
miste aastate omast selle poolest, et kavatsetud on 
alustada süvendusrenni alumise otsa lahtitegem ist 
ja  selleks seal kalju lõhkumiseks m uretseda 2,5 t 
lõhkeainet. Süvendamine, kärkade ehitus ning 
kindlustus ja  kivitõste-tööd kestavad edasi krediidi 
piirides endiste aastate eeskujul. Sellejuures on 
aga ette nähtud panna suuremat rõhku suurte 
raudkivide muretsemise peale kärkade kindlustu
seks, kuna neid läheb veel üsna palju tarvis ja 
kivitõstelaeva piiratud tööviljakus ei luba seda 
tööd jä tta  viimaste aastate peale.

Järelsõna. Peipsi järve alandustööde kirjel
dused on ilmunud ,,T. A .“ tööde algusest seni 6 
aasta jooksul, kuid käesolev kirjutis on viimane 
senise tööde juhataja ins. E. Tilzen’i sulest, kellel 
ootam atult tuli lahkuda töödest surma puhul 
(,,T . A .“ nr. 8, 1936). Nii ei läinud kadunud 
am etivennal enam korda näha tem a poolt algatud 
ja  kauaaegselt juhatatud tööde lõppu ja nende 
tulemusi tulevikus. Peipsi järve alandustööde 
kava näeb ette veepinna alandam ist keskmiselt 
30 cm võrra. Selle tagajärjel langeks suurvete 
korduvus ja  suurvete uputuste keskmine kestvus 
lüheneks 49 päeva võrra (1 04 päevast —  55 päe
van i). Praeguse üleujutuse piirkonna suurus on
42.000 ha. Uputuste korduvuse ja kestvuse vä
henemisel veepinna alanduse puhul suureneks iga
aastane saak tähendatud m aaalast keskmiselt 40%  
võrra. Peale selle vabaneksid veest veel umbes
6.000 ha, mis edaspidi võiks osaliselt kasutada. 
Peipsi järve alandustööd kavatsetakse lõpetada 
lühendatud kava järgi, vähendades süvendustööde 
hulka veevoolu erodeeriva mõju arvel. Selle kava 
järgi tuleb veel lõhkuda, välja võ tta  ja ära vedada
25.000 m^ kalju tihku, lõpetada kärkade (buu-
nide) ehitust Narva jõe väljavoolu kohal Peipsi 
järvest, paigutades kärkade keresse eelmainitud lõ
hutud kalju hulka ja  kindlustades osaliselt kärkade 
nõlvu ja  pealispinda ning süvendada kõvast savist 
koosneva m adaliku V asknarva kohal. Loeteldud 
töid loodab V eeteede Valitsus lõpetada 2-^3 
aastail jooksul kogu töö peale m ääratud krediidi 
piirides, kui selleks antakse järgneva kahe aasta 
jooksul nõutavas suuruses krediiti. Töö jaotus pi
kem a aja peale, töötades iga' aasta vaid lühemate 
tööaegadega, teeks töid kallimaks ja  ei oleks rah
vam ajanduse seisukohalt soovitav. E. L.

E. T I I^ E N  t :  B E R IC H ! V II, 1 9 3 5 , ÜBER DIE A B S E N 
K U N G SA R B E IT E N  D E S PEIPSI SEES.

D as A rb eitsp ro g ra m m  d es Jah res 1 9 3 5  m u sste  in 
fo lg e  verk ü rzter  K red ite  e in g e sc h r ä n k t w erd en . Es w u r 
den  zerb rü m m ert —  1 3 .4 1 2  F elsb o d en  m it der F a ll
v o rr ich tu n g  S ystem  L ob n itz , fo r tg e rä u m t v o m  F lu ssb od en  
m it d em  S tie lb a g g er  9 .5 9 2  m^ in  d ich ter  M asse, d a von  
zum  T e il in  v o rh erg eh en d en  Jahren  g esp r en g ten  F e lsen s . 
Es erw ies  s ich  d ab ei, dass v o n  der g e sp r e n g te n  M asse, 
nur 50%  sich  m it d em  B a g g er  a u sh eb en  la ssen . D ie  a u s
g e h o b e n e  S te in m a sse  w u rd e m it P räh m en  zum  A u sflu ss  
d es a u s d em  P eip si S ee  en tsp r in g en d en  N arva -F lu sses  
tra n sp o rtier t u n d  d ort b eim  Bau d er R eg e lu n g sb a u ten  v e r 
w an d t.

N a c h t r a g :  D er V e rfa sser  d iese s B er ich tes , Ing.
E. T ilzen , d er 7 Jahre d ie  A b se n k u n g sa rb e iten  d es P eip si 
S ees  g e le ite t  h a t, w u rd e  E n d e Juli d iese s Jah res d u rch  
d en  T od  a b b eru fen , so m it le id er  den  A b sc h lu ss  d er A r 
b e iten  n ich t er leb en d . N ach  dem  verk ü rzten  P rogram m , 
w o b e i d ie  ero d ieren d e  K raft d er S trö m u n g  in B etrach t  
g e z o g e n  ist, w ä ren  n o c h  2 5 .0 0 0  m'̂  F e lsb o d en  fo rtz u r ä u 
m en , d ie  R e g e lu n g sb a u ten  am  A u sflu ss  d es N arva -F lu sses  
zu  b een d en  u n d  d aselb st 8 0 .0 0 0  m^ L eh m b od en  a u szu 
h eb en . D ie  A rb e iten  k ö n n te n  in 2 —̂ 3  Jahren  zum  A b 
sc h lu ss  g eb ra ch t w erd en . D u rch  d ie  A b se n k u n g  d es  
W a sse r sp ie g e ls  d es P e ip s i im  M ittel um  3 0  cm  w ü rd en  d ie  
H ä u fig k e it  der Ü b ersch w em m u n g en  e in es  G eb ietes v o n
4 2 .0 0 0  ha u n d  d ie  Ü b ersch w em m u n g sd a u er  (v o n  1 0 4  
T a g e n  au f 5 5  T a g e )  v err in g er t w erd en , w o d u rch  der  
E rn teertra g  sic h  um  4 0  % h eb en  w ü rd e. A u sserd em  w ü rd e  
ein  G eb iet v o n  u n g efä h r  6 .0 0 0  ha fr e ig e le g t  w erd en , das 
b ish er  fast ste ts  vom  W a sser  ü b erd eck t w ar.
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Asulate heaolu parandamise võimalustest.
Dr. ins. E. Leppik.

Kõnend I. ehitusepäeval 31. VIII. 36.
Asula mõiste alla käivad linnad, alevid, ale

vikud, ravimis- ja  suvituskohad ning tihedam alt 
asustatud m aakohad. Asula heaolu on sõltuv 
mitmesugustest teguritest, millest tähtsam aid on 
tänavate ja  teede seisukord, elanikkude varusta
mine joogi- ja  tarbeveega ning sade- ja  reovete 
eemaldam ine asula piirest, ühtlasi ka asula maaala 
kuivendus tarbekorral põhjavee pinna alandam i
sega. Linna tänavate korrashoiuvõim alused on 
leidnud käsitlemist V iljandi linnainseneri V. 
T oom park’i kõnendis V. linnaarhitektide ja -in
seneride nõupidamisel 6. II. 1936 (T. A. Nr. 6 /7 , 
1936). Selgus, et ajakohast katet evivad vaid 
10% meie linnade tänavatest ja  sedagi peamiselt 
vaid suuremates linnades, kuna 42,5%  linnatäna
vatest on üldse sillutamata. Täienduseks ins. V. 
T oom park’i kõnendile tuleks veel tähendada, et 
meie linnade heaolu liiklemistänavate seisukohalt 
on veel teataval m ääral sõltuv tolmu sidumise 
võimalustest. Mõnes vanem as kultuurriigis, muu 
seas Rootsis, on saavutatud viimastel aastatel sel 
alal rahuldavaid tulemusi (Ins. J. Maasik . . . . ) 
Selleks im m utatakse kruusateid kloorkaltsiumi- 
ga, sulfiitleelisega või õliga. Ka meil on m õned 
kruusateede im mutamiskatsed läbi viidud, m ida 
tuleks jätkata. Laialdasem at tarvitust on leidnud 
m akadam teede pealispinna bituumendam ine, kuid 
peamiselt meie suuremates linnades. Nii ootab 
tolmu sidumise küsimus meie väiksem ates linna
des veel lõplikku lahendust.

Käesolevas kõnendis on püütud valgustada 
peamiselt asulate heaolu teisi tegureid, nimelt asu
late varustam ist joogi- ja tarbeveega ning sade- 
ja  reovete eem aldam ist asulate piirest, s. t. vee
varustust ja  kanalisatsiooni. Selle kohta olid ju 
ba avaldatud m õned põhim õtted linnaarhitektide 
ja  -inseneride esimesel nõupidamisel, 1 1. IV. 34 
(T. A. 1934). Peetud kõnendi alusel pa
luti linnavalitsusi astuda samme linna veevarustu
se ja  kanalisatsiooni projektide koostamise eel
tööde alustamiseks. Kiljem  olid teedem inistee
riumi poolt saadetud linnavalitsustele ankeetlehed 
veevarustuse ja  kanalisatsiooni olude kohta. K ah
juks on vastusi saadud vaid üksikutelt linnavalit
sustelt. Kuigi kogutud andm ed ei ole täiuslikud, 
on siiski püütud käesolevas kõnendis anda üle
vaadet meie asulate veevarustise ja  kanalisatsiooni 
olude kohta ja  teha rida ettepanekuid nende pa
randamiseks. M õned üldandm ed on kokku võe
tud tabelis 1, kuna üksikasjalisem kirjeldus järg 
neb. Küsimuse valgustamisel tuleks om aette kä
sitleda meie suuremaid linnu —  Tallinn ja  Tartut, 
siis keskmisi —  Narvat, Pärnut, Nõmmet, V iljan- 
dit, V alka ja  Rakveret, edasi väiksemaid linnu 
kaheä rühmas, esiteks V õrut, H aapsalut, Kures- 
saart ja  Petserit ning, teiseks, Paidet, Türit, Tõr- 
vat ja Põltsam aad, ja  lõpuks aleveid.

1. TeJlinn.
Tallinn omab võrreldes teiste meie linnade

ga täiuslikuma veevärgi ja  kanalisatsiooni. Lin

na filterveevärk töötab alates 1927. a. Linna 
veevärgi torustiku pikkus on Linna 1935. a. sta
tistilise aastaraam atu andm etel 1920. a.-i-l 934. a. 
suurenenud 84 km pealt 117,67 km-ni. 1935. a. 
on ehitatud uut torustikku 2,11 km, seega oli 
üldpikkus 1. I. 36 —  1 19,78 km. V eevõrgu 
laiendamise kava järgi (T. A. Nr. Nr. 3 ja 4, 
1933) tuleb ehitada uut torustikku 125.353 m, 
seejuures välja võttes vana torustikku 66.558 m. 
Seega suureneks kava teostamisel torustiku pik
kus —  58.795 m võrra. Kõrgesurve raiooni vee
varustuse parandam iseks on ette nähtud uus pum- 
bajaam  Tõnismäel Toom pea surve tõstmiseks ja 
Masina t. pum bajaam a laiendamine Lasnamäe 
varustamiseks veega. V eevõrgu laiendamise kava 
teostam ine läheks m aksum a kr. 2 .480.000.

Tallinna kanalisatsioonitorustiku pikkus on
1922. aastast kuni 1934. a. kasvanud 71-^  
107,91 km. 1935. a. on juurde ehitatud 4,61 
km, kusjuures vana torustikku on välja võetud 
1,95 km. Seega oli 1. I. 36 kanalisatsioonitorus
tiku üldpikkus —  1 10,57 km. H ärjapea kollek
tori ehitus hakkab jõudm a lõpule, kuna Seevaldi 
kollektor on ehitusel. On käimas ka rea II ja
III järgu kollektorite ümberehitus, samuti täienda
takse kanalisatsioonivõrku. Seega loodetakse 
tunduvalt vähendada valingvihm ade ajal tekki
vaid uputusi.

Tallinna kanalisatsiooni üldkava pole aga seni 
lõplikku kuju saanud. Erilist lahendam ist nõuab 
ka kanalisatsioonivete puhastus enne m ahalask
mist merre.

2. Tartu.
T artu  veevärgi ehitamisega alati 1929. a. 

(T. A. 1928) ning V. Ontoni kirjutis ,,Tartu 
linna veevärgist T. A. käesolevas numbris, 
lk. 186). Sama aasta sügisel algas veevärk 
oma tegevust. Praegu on veevärgril 325 abo
nenti; seega tarvitavad veevärgi vett vaid 40%  
nendest kinnisvaradest, mis asuvad veetorustikuga 
varustatud tänavate ääres. Kavas ettenähtud vee- 
torustiku üldpikkusest on seni teostatud 18,5%. 
Veevärgist antav veehulk on tõusnud 80.000 m^ 
aastas, millele tuleks veel juurde lisada kuni 25% , 
mis tarvitatakse tänavate ja  platside kastmiseks 
ning m uudeks otstarveteks. Vee hind on 
1 2-f-40 s./m^. V eevärk nõuab veel laiendamist 
kõrgemasse linnaossa, mis on seotud veetorni või 
eri pum bajaam a ehitusega.

Tartu kanalisatsioonivõrk on arenenud aja 
jooksul kindla kavata. Torustik on kuni 60 km 
pikk, millest umbes pool on tsem enttorud, pool —  
puutorud. Viimased on osalt vajunud ja  halvas 
seisukorras. Üldse ei rahulda olemasolev kana
lisatsioon tervisehoiulistele ja  tehnilistele nõuetele. 
T orud ummistuvad sageli ära ja  reoveed tõusevad 
kontrollkaevudest tänavale, uputades m adalaid 
kohti ja  keldreid. Sam a nähe tuleb ilmsiks m õni
kord talvel sadem ekaevude külmumise tõttu. K a
nalisatsiooni kaudu ärajuhitav reovesi voolab pu-
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hastam atult jõkke linna piires. Sadem etest voo
lab suurem osa tänavarennide kaudu ära sattu
m ata kanalisatsioonivõrku. Torustik võtab sade
meid vastu vaid kohati, misläbi teda sageli üle 
koorm atakse, nii et vesi tõuseb sadem ekaevude 
kaudu jällegi tänavale, tekkitades uputusi.

Kuigi seni puudub T artu  linna kanalisatsiooni 
kava, on linnavalitsus viimastel aastatel siiski 
püüdnud asuda kanalisatsiooniolude parandam i
sele. Mõnes uuemas linnaosas on ehitatud uus 
kanalisatsioonivõrk, samuti on täiendatud vana 
võrku ja puudulikud torud asendatud uutega. 
Käesoleval aastal lõpetati uus kollektor Tähtvere 
ja  M arja tänavatel. Samuti ehitati kollektor V a
baduse tänaval, kuhu kavatsetakse ka Tam m e ees
linnast juhtida vett. Suurema tähtsuse evib aga 
peakollektor reovete kogumiseks allpool linna, 
kust neid siis peale mehaanilist puhastam ist võib 
lasta jõkke, vältides Em ajõe reostamist linna pii
res. Oleks äärm iselt soovitav, et asutaks juba lä
hemas tulevikus selle kollektori sihi selgitamisele 
ja  vastava kava koostamisele, mis siis võiks leida 
teostam ist teatava aja  jooksul. Edaspidi nõuab 
kogu T artu  linna kanalisatsioonivõrk üm berkorral
damist, kusjuures praegust torustikku võiks osali
selt kasustada sadem ete ärajuhtim iseks otse jõkke, 
kuna reovete jaoks tuleks panna sügavam  torus
tik, et seega vältida keldrite uputusi.

3. Narva.
N arva varustatakse veega Narva jõest. Pum- 

bam aja asub allpool puusilda. Vesi tõstetakse 
tsentrifugaalpum padega veetorustikku, mis viidud 
läbi tihedam alt asustatud linnaosade. V eehulkade 
reguleerimiseks ja  tagavarade hoidmiseks on lin
nas üles seatud neli veemahutit. Torustik on ko r
raldatud' radiaalselt keskpunktidest välja minnes 
ja veeringvool on olemas vaid kohati. Veehind 
Narvas on 10-^15 s./m®. Linnaosades, kus to 
rustik puudub, võetakse vett kaevudest, mis asu
vad paekivi ülemistes pragunenud kihtides. Suu
remas osas kaevusid on veepinna kõikumised jä r
sud, ka ei vasta vesi tervishoiu nõuetele. V aid v ä
hestes kaevudes tegutsevad allikad, mis alaliselt 
täiendavad äratarv itatud  veehulka. Suurematel 
tööstustel on om ad veevärgid veetorustikuga.

Narva veetorustiku võrk on arenenud aja 
jooksul kindla süsteemita ja  kannab juhuslikku il
met, mis raskendab torustiku laiendamist. V ee
võtu koht asub keset linna, nii et osa ehistatud 
piirkonda on tast ülalpool, kust reoveed kohati 
puhastam atult satuvad jõkke. Jõe veepinna suu
rem ate tõusude aegu ujutub pum bam aja üle, nii 
et siis tuleb pum bad ja  m ootorid tõsta lae alla.

Ka linna kanalisatsioonivõrgul puudub kindel 
süsteem. V anem as linnaosas on vanaaegsed pae
kivist kuivalt laotud kanalid pinna- ja  m ajavete 
juhtimiseks jõkke. Teistes linnaosades kanalisa
tsioonitorustik on tsem enttorudest 9", 1 2" ja  1 8". 
On olemas m õned suuremad kollektorid: suurem 
osa Peetri eeslinna vetest koguneb lahtisse k raa
vi, mis alumises osas on kaetud ja suubub jõkke 
allpool sadam at. Peetri eeslinnas on m õne aasta 
eest ehitatud veel teine kollektor lahtise kraavi 
näol, mis on suunatud põhja poole, läbib karja

m aa ja  suubub allpool eeslinna jõkke. See kraav 
on vaid kohati kaetud võlviga.

Narva jõe koskede piirkonnas asuvatel vab 
rikutel on oma kanalisatsioonivõrgud, kust reo
veed lastakse jõkke peale põhjalikku bioloogilist 
puhastust.

Narva Linnavalitsuse poolt on koostatud 
puhtavee torustiku ja  kanalisatsiooni laiendamise 
kavad. Kavasse on võetud peamiselt Peetri ees
linna ja  Joaoru linnaosa üksikud tänavad, kus ela
nikkude tiheduse tõ ttu  kava teostam ine osutub 
tarvilikuks esimeses järjekorras. Kava näeb ette
4,0 km võrra kanalisatsiooni ja  3,3 km võrra puh- 
tavee-torustiku pikendamise, mille teostam ine 
nõuaks kulu ligikaudu kr. 100.000 ehk 1 0 aasta 
jooksul aastas kr. 10.000. Kava oleks teosta
tav asjaosaliste kinnisvaraom anikkude osavõtul 
kuludest õiglaste m aksum äärade alusel. Kava 
näeb ka ette R aja ja  Peetri eeslinna m agistraal
kraavide kinnivõlvimise kuni 1,4 km pikkuses, mis 
nõuaks kr. 45.000. Pealeselle nõuab veel üm ber
korraldam ist Joaoru linnaosa kanalisatsioon, kust 
reovesi tuleks juhtida eelmainitud orus asuvasse 
kollektorisse. Edaspidi oleks soovitav kanalisat- 
sioonivete väljalaskekohad võim alikult koondada 
ja  enne vee laskmist jõkke ta puhastada vähem alt 
mehaaniliselt.

Lõpuks tuleks tähendada, et Narva linna 
tervisehoiuliste olude parandam iseks on varem  või 
hiljem m öödapäästam atu puhtavee pum bajaam a 
üm berpaigutam ine ülalpoole linna, näiteks Joala 
kanali Kreenholmi vabriku juures, mis aga nõuaks 
pikem a m agistraaltoru ehitamist sealt linna.

4. Pärnu.
Pärnus on tihedamini ehistatud vaid vana

linna osa, kuna eeslinnad evivad rohkem  aedlinna 
iseloomu. Sellega on ka seletav tänavate võ rd 
lemisi suur pikkus. Üldist veevärki linnas ei ole. 
Linna avalikud asutised ja umbes 1 00 eram aja on 
omale sisse seadnud veevärgi puurkaevu, elekter- 
pum ba ja  m aja-veetorustiku näol. Ü ldtarvitam i- 
seks on linnas 100 puurkaevu, sügavusega 
25-^140  m. Suurem osa erakaevude rakkeid on 
laotud paekivist; kaevude sügavus on 2 ,5-^4,5  m. 
Pärnu kaevude vesi on võrdlemisi kare (1 2 -^1 8  
saksa kraadi) ja  sisaldab rohkesti kloori ( 2 0 0 ^  
800 m gr/1) ning rauda (keskmiselt 0,9 m gr/1). 
Tulekahju kustutamiseks on linnas 21 m aaalust 
m ahutit, kas puust või betoonist.

Pinna- ja  m ajavete eemaldamiseks on P är
nus olemas kanalisatsioonitorustik tsem enttorudest 
( 0  225-f-700 m m ) üldpikkuselt üle 36.815 m. 
Linna kanalisatsioonivõrguga on ühendatud 532 
krunti, mis kruntide üldarvust teeb 21,28% . Pin- 
na- ja  reoveed juhitakse linna ühest osast jõkke 
ja  talvesadam asse, teisest osast kraavide kaudu 
merre, kusjuures veelahkm eks on Riia ja A lek
sandri tänavad. M adala ja  keskmise veeseisu 
aegu asuvad kanalisatsioonitorude suudm ed ülal
pool jõe veepinda ja  teataval kaugusel veejoo- 
nest, nii et kanalisatsioonivesi niriseb kallast m öö
da jõkke. Kõrgem ate veeseisude aegu paisutuvad 
kanalisatsiooni veed torudes, vesi valgub kontroll- 
kaevude kaudu tänavale ja ujutab üle m adala-
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m aid kohti. Uuemates linnaosades puudub iga
sugune kanalisatsioon. Sadem ed eem aldatakse 
seal lahtiste kraavide kaudu. V äljakäigukohad 
vastavad tervishoiunõuetele (veekindlad kaevud) 
vaid kesklinnas, kuna linna servadel leidub veel 
rohkesti imbkaevusid. Mustus veetakse välja sel
leks m ääratud kohtadele, kus ta turbaga segatakse 
ja  tarvitatakse väetisainena.

Linna elam ute koguarvust 3056 evivad vaid 
163, s. t. umbes 5% oma veevärgi. Arvesse võ t
tes Pärnu linna tähtsust tervistuskohana ja  suurt 
arvu välismaiseid suvitajaid, näib tarvilik olevat 
korraldada linna vesivarustis uutele alustele. 
Linna laialdase pindala ja  väikese elamistiheduse 
tõttu on raske varustada kogu linna veega ühest 
või kahest keskpunktist. Kergemini teostatav on 
veevarustus vaid linna üksikuis osis, kus veevärk 
evib erilist tähtsust või kus elamistihedus on suu
rem, näiteks suvituspiirkond, vanalinn, Riia ja 
K arja t. vaheline osa jne. Iga niisuguse piirkonna 
varustamiseks veega piisaks 1 -^-2 puurkaevust 
m ahutiga ning jaotustorustikuga. Üksikud piir
konnad tuleks vee saamise kindlustamiseks ühen
dada magistraaltorustikuga. Niisugune vesivarus
tus oleks teostatav Nõmme linna eeskujul vee- 
ühingute kaudu linnavalitsuse algatusel ja  osavõ
tul. Selleks tuleks kõige pealt koostada linna vee
varustuse kava, püüdes võim alikult kasustada ole
m asolevaid kaevusid, mis vee koosseisu poolest 
enam -vähem  vastavad joogi- ja  tarbevee kohta 
kehtivatele nõuetele. R ahvam ajanduse seisuko
halt on ühine veevärk kasulikum, kui om aettene 
üksikutes majades. Ei näi ka olevat otstarbeko
hane varustada veega elanikkonda vaid avalik
kude kaevude ehitamisega ilma jaotustorustikuta.

Pärnu kanalisatsioon rahuldab vaid osaliselt. 
Puhastam ata võiks lasta jõkke või m erre vaid 
pinna’(7̂ esi (sadem eid), kuna m ajaveed (reoveed) 
tuleks enne m ahalaskm ist eesvoolusse põhjalikult 
puhastada. Selleks on soovitav reovete väljalas- 
kekohti võim alikult koondada. Kuigi linna ehi- 
tusplaan on alles valmimas, on osaline kanalisat
siooni täiendam ine juba praegu m öödapäästa- 
matu. Linn kavatseb lõpetada reovete juhtimise 
end. vallikraavi, ehitades uue kollektori kuni muuli 
alguseni. Seda kollektorit saaks siis ka kasutada 
osa suvituspiirkonna vete ärajuhtimiseks. Üm ber
korraldam ist nõuaks“ kanalisatsioon ka P rom e
naadi tänava piirkonnas. Need osalised projektid  
tuleks võim alikult kooskõlastada tuleviku üldpro- 
jektiga.

5. Nõmme.
Nõmme linn oh arenenud alles Eesti iseseis

vuse ajal. E lanikkude arv on kasvanud 4000-lt 
1 7.000 peale. Linnal on aialinna iseloom ja  1 ha 
asustatud pindala kohta on elanikkude arv kesk
miselt vaid 14 (e l/h a ) .  Seepärast on ka raskus
tega seotud veevarustuse ja  kanalisatsiooni korral
dam ine tervisehoiulistele ja  tehnilistele nõuetele 
vastavalt. Suurem osa Nõmme linna kruntidest 
peab leppim a joogi- ja tarbevee saamisega hari
likkudest kaevudest, millest osa on reostatud im b
kaevude kaudu maasse im m utatavast reoveest. 
Kuivadel aastadel alaneb veepind kaevudes tun

duvalt, kusjuures osa kaevudest kuivab isegi täiesti 
välja.

Nõmme linna reoveed eem aldatakse peam i
selt immutamise teel maasse. Seejuures on seotud 
eriliste raskustega suuremate veehulkade eem alda
mine, näiteks saunadest, kasarmutest, koolidest, 
haigem ajadest, raudteejaam adest jne. M aapinna 
vastuvõtuvõim e on piiratud, sest aluspõhi sisaldab 
kohati savikaid vahekihte ja  teataval sügavusel ti
hedat peenliiva. Im bkaevude üm bruskonnas pin
nas ummistub ja  siis tuleb neid asendada uutega 
veel um m istam ata kohtades. Vihmavesi imbub 
takistam atult maasse vaid seal, kus pinnas on lii
vane. Kus aga pinnas on tihedam  ja  lange on 
puudulik, koguneb vihmavesi lõikudeks. Praegu 
om ab Nõmmel pikem a iseseisva kanalisatsiooni- 
torustiku vaid üks saun Valdeki tänaval.

Seni puudub Nõmmel veevärk. V aid üksi
kud m ajad raudteeäärseis rajoones saavad vett 
raudtee veevõrgust. Üldise veevärgi ehitus oleks 
raskelt teostatav väikese elamistiheduse tõttu. Kõi
ge tihedam alt on ehistatud linnaosa Suure Pärnu 
m aantee piirkonnas, Hiiu ja Nõmme raud teejaa
m ade vahel. Teisel kohal tiheduse poolest on lin
naosa raudtee ja  M etsa tänava vahel. Kokkuvõe
tult võiks m õlem a linnaosa praeguse tiheduse hin
nata keskmiselt 65 e l/ha . Muudes linnaosades 
on elamistihedus tunduvalt vähem. Seepärast on 
asutud Nõmme linna varustamisele veega m aja
om anikkude ja  linna osavõtul (vt. ,,Nõmme linna 
varustam ine puhta veega“ , ins. B. Kivimäe kirjutis 
T. A. käesolevas num bris). On asutatud ja  asu
tamisel järgm ised veeühingud: Rahumäe, R ahu
mäe Koolimaja, Valdeki, Hiiu Koolim aja ja  G üm 
naasiumi. Igal ühingul on oma puurkaev, millest 
varustatakse torustiku kaudu suuremaid kruntide 
rühmi. Loetletud ühingutest on esimesed kaks 
juba lõpetanud tarvilikud ehitused ja  on asunud 
oma liikmete varustamisele veega. Nagu maini
tud kirjutisest selgub, osutus linna varustus veega 
ühingute kaudu kõige soodsam aks Nõmme oludes 
ja  võib sellist viisi soovitada ka teistele lindadele. 
Seejuures oleks aga tarvilik, et linnavalitsused 
koostaksid veevarustuse üldkavad ja  võimalust 
m ööda võtaksid om a peale algatuse veeühingute 
loomiseks.

Nõmme linna kanalisatsiooni kava on koos
tatud linnavalitsuse ülesandel 1932. a. nende ri
dade kirju taja poolt. (T. A. 1933. a.) Selle 
kava järgi on peakollektor ette nähtud M et
sa —  Hiiu —  T aara —  Sõbra —  Rännaku täna
vaid pidi Pääsküla jõeni. Enne vete m ahalask
mist jõkke kavatsetakse neid m ehaaniliselt puhas
tada ning tulevikus täiendavalt kalatiikides. Mai
nitud kollektorist on seni ehitatud Sõbra ja  Hiiu t.
vaheline osa km ning Sulevi —  V abaduse ---
Väikse t. harutoru km. Nõmme linna heaolu 
parandam iseks oleks soovitav seoses veevarustuse 
korraldam isega veeühingute kaudu järkjärgult 
laiendada ka kanalisatsioonivõrku.

6. Viljandi.
Viljandi linnal on veevärk. V ett annavad 

kaks linna puurkaevu, mis asuvad tapam aja juu
res järve lähedal. Kaevude sügavus on 90 ja
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135 m, nende and 11 ja 30 m^/t. Linna puhta- 
vee-torustiku võrguga on ühendatud ka üks era- 
puurkaev, V iljandi Linavabriku oma, mille süga
vus 171 m (asub üle 30 m kõrgemal linna kaevu
dest) ja  and 30 m^/t. Teistest erapuurkaevudest 
tuleks veel m ainida: V. Ühispiimatalituse oma sü
gavusega 154 m ja  anniga 14,5 m ^/t. Eesti Tuli- 
tikumonopoli oma —  189,0 m ja  1 1,5 m ^/t ning 
raudtee oma —  152,6 m ja 10,0 m^/t.

Need kaevud saavad vett peamiselt paekivi- 
kihtidest (siluur), kuid osalt ka paekivi all asuva
test liivakivikihtidest. Veevärgi puhtaveetorustik 
on 8430 m pikk ja  tem aga on ühendatud 301 
krunti, mis teeb 2 7,3% kruntide üldarvust. Vee- 
hind on 1 1-^29  s./m®. Vesi pum batakse puur
kaevudest veetorni, kust ta  valgub torustikku. 
Uuemates linnaosades on veetorustik olemas vaid 
kohati ja  seal võetakse vett peamiselt m ajakaevu- 
dest, millest vaid osa vastab tervisehoiulistele 
nõuetele.

Vanalinnas on olemas pinna- ja m ajavete 
eemaldamiseks kanalisatsioonitorustik tsem entto- 
rudest, mis omal ajal on ehitatud kindla kavata, 
kasutades, kus see oli võimalik, vanu kraave to 
rude panemiseks. Viimastel aastatel on kanali
satsioon ehitatud osaliselt ka mõnes uuemas linna
osas, muuseas kollektor (1 8 ") Kantriküla linna
osast, mis suubub V aluojja allpool paisu. N aha
vabriku kohal. Kanalisatsioonitorustiku pikkus 
on umbes 15,0 km. Kanalisatsiooniga on ühen
datud 40-f-50%  linna kruntidest. Kanalisatsiooni
veed linna peakollektorist puhastatakse suurtes 
lahtistes settimisvesistutes ^) järve kaldal. Teised 
kollektorid suubuvad aga vaid lahtistesse kraavi
desse või lihtsalt valguvad heinamaal laiali.

Arvesse võttes, et puhtaveetorustik ja kana
lisatsioon nõuavad laiendamist, tuleks linnavalit
susel koostada vastavad kavad. Seoses veetorus- 
tiku laiendamisega tuleks ehitada kolmas jsuur- 
kaev linna lääneossa. Torustiku toitmine kahest 
otsast annaks kokkuhoidu torude dimensioonimi- 
sel. Linna olemasolevad kanalisatsioonikavad 
nõuavad põhjalikku üm bertöötust praegustele olu
dele vastavalt. Seejuures tuleks kanalisatsiooni
veed võimalikult koondada peakollektoritesse, 
vältides puhastam ata reovete laialivalgumist. 
Üldse on aga V iljandi oma heaolu parandam isgea 
kaugemale jõudnud meie teistest keskmistest lin
nadest.

7. Valga.
V alga linnal puudub veevärk; on olemas 

vaid 4 avalikku kaevu. Suuremal osal kruntidest 
on om ad kaevud, arvult kuni 800. Puurkaevusid 
sügavusega kuni 120 m on puuritud neli, millest 
korras on veel vaid üks. Soomusrongide brigaadi 
kasarm ute hoovis on puurkaev sügavusega kuni 
167 m, mis suudab anda kuni 4 l/s . Eram ajade 

kaevude sügavus on 6 ^ 8  m., harva 12-^20 m. 
V õetud veeproovidest selgub, et kaevude vesi on 
suuremalt osalt kõlbm atu. See sunnib oletam a 
pinnalähedase põhjavee suur reostus võib olla 
puuduliku kanalisatsiooni tõttu. Kanalisatsiooni-

^) V e s i s tu  — b a s se in .

torustiku pikkus on 9,0 km, sellest tsem enttorusid 
(15", 18", 24") 3 km ja  puutorusid (1 0 "X 1 0 "  
ja  1 5 "X 1 5 ") 6 km. Viimane torustik on kohati 
lagunemas. Kollektoritena kasutatakse Pedeli oja 
harusid. Kanalisatsiooni kasutatakse eeskätt pinna- 
ja  osalt ka m ajavete eemaldamiseks. Kanalisat- 
sioonivõrguga on ühendatud 347 krunti, s. o. 
29,3%  kruntide üldarvust. M aju veevärgi ja  vee
klosettidega on võrdlemisi vähe. Mustusevedu 
korraldatakse ettevõtja kaudu. Linna servadel 
kogutakse m ajaveed aukudesse.

Linnal puuduvad seni veevarustuse ja kanali
satsiooni kavad, kuigi enne sõda oli koostatud sel
lekohane kanalisatsiooni-kava. Linnal on kavat
sus ehitada veevärk ning kanalisatsioon, kui an
takse odavat laenu. Võimaluste selgitamiseks tu
leks aga kõige pealt koostada vastavad projektid 
kalkulatsioonidega. Seejuures tuleks silmas pi
dada, et enne kanalisatsioonivete m ahalaskm ist 
Pedeli ojja neid tuleks vastavalt puhastada.

8. Rakvere.
Linnas üldist veevärki ei ole; puuduvad ka 

avalikud puurkaevud. Pea igal m ajal on oma 
kaev. Linna m adalam as osas on kaevude vesi 
vähe kõlblik, kõrgem ates parem. Harilikkude 
kaevude sügavus on 12-^18 m. On olemas ka 
rida puurkaevusid: nahavabrikul (end. V iru) sü
gavusega 85 m, nahavabrikul (end. Sakala) sü
gavusega 1 88 m, raudteel sügavusega 200 m, sa
muti mõnel suuremal eram ajal ja  kaitseväel. U m 
bes 30 m ajal on olemas veevärk.

Kanalisatsioonitorustik on olemas vaid Laial 
ja  Pikal t. (9 "  ja  1 7") pikkuselt 2900 m. K ana
lisatsioon on m ääratud eeskätt pinnavete juhtim i
seks ojja. M ajaom anikelt, kes soovivad kasutada 
kanalisatsiooni m aja reovete eemaldamiseks, nõu
takse selle eelpuhastust. Kruntide arv, mis on 
ühendatud linna kanalisatsioonivõrguga, on um 
bes 30, mis teeb 2,3%  kruntide üldarvust. Teis
tes RakVere linnaosades puudub kanalisatsioon, 
ka ei suuda lahtised kraavid igalt poolt vett ära 
juhtida. Eriti raske on olukord selles suhtes linna 
kirdeosas. M ajaom anikelt nõutakse veekindlaid 
kaevusid reovete ja  mustuse hoidmiseks kuni väl
javeoni. Tegelikult ei ole aga see nõue igal pool 
läbi viidud. Kaitseväe kasarm utel on oma kana
lisatsioonitorustik puhastusseaduga enne vete lask
mist Papi ora ojja.

Seni puuduvad linnal veevarustuse, kui ka 
kanalisatsiooni kavad. Et suurem osa kaevudest 
ei anna kõlblikku vett ja  parem at vett leidub vaid 
suuremal sügavusel ( ^  200 m ), oleks o tstarbe
kohasem varustada kruntide rühmi ühistest puur
kaevudest torustiku kaudu, korraldades seda 
Nõmme linna eeskujul, kuid kindla kava alusel.

Eriti annab end tunda kanalisatsiooni üld- 
projekti puudumine. Rakveres näib otstarbeko
hasem olevat lahusvoolu süsteem, s. o. juhtida 
pinnaveed (sadem ed) otsem at teed ojja, aga 
m aja- ja  tööstusveed kollektorite kaudu väljas- 
poole linna piirkonda. Esimeses järjekorras tu 
leks ehitada m ajavete kollektor Tallinna tänavalt 
(o ja  kohal) Nartsu veskini. Eriti tuleb selgitada 
linna kirdeosa vete ärajuhtim ise võimalusi.
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9. Võru.
Linnas üldist veevärki ei ole, kuid on kaks 

avalikku puurkaevu. Pealeselle leidub linnas veel 
kaks erapuurkaevu. H arilikud m ajakaevud on
4-^16  m sügavad puust või betoonist raketega. 
Kaevuvee om aduste peale kohati avaldavad mõju 
pinnaveed ja  turvasvahekihid. Vees leidub rauda 
ja  am moniaagi ja  lämmastiku jälgi. Puurkaevude 
vesi rahuldab täiesti.

Linnas on olemas kanalisatsioon m ajavete 
ärajuhtimiseks. Seal, kus m aapinna lange on puu
dulik, kasutatakse kanalisatsiooni ka sadem ete 
eemaldamiseks. M uudes linnaosades juhitakse sa
dem ed ära tänavarennisid ja  lahtiseid kraave pidi. 
Linna kanalisatsiooni m oodustavad tõrvatud  puu- 
torud (7"X 8")>  Iilis asuvad vaid 0 ,50-^1 ,2  m sü
gavusel. Linna pikiteljel asub veelahk, kust ka
nalisatsiooniveed lastakse ühelt poolt jõkke, tei
selt poolt järve. Kanalisatsioonivõrguga on ühen
datud 150 krunti kruntide üldarvust 250, seega 
üle 50% .

Linnal puuduvad veevarustuse ja  kanalisat
siooni kavad. V eega oleks võim alik linna v a 
rustada kahest puurkaevust, millest üks peaks asu
ma' linna loodepoolsel, teine kagupoolsel serval. 
Veevärgi ehitamise küsimus on linna poolt üles 
tõstetud ja  kavatsetakse teostada, kui selleks an
takse odavaprotsendilist laenu. Kõige pealt aga 
tuleks koostada pro jek t ja  eelarve ning tasuvuse 
kalkulatsioon.

V õru praegune kanalisatsioon ei vasta tehni
listele nõuetele, sest torude sügavus on puudulik ja 
reoveed lastakse puhastam ata otseteed jõkke ja 
järve. Torustik on puust ja  nõuab kohati uuen
damist. Seetõttu kavatseb linnavalitsus asuda ka
nalisatsiooni Ümberkorraldamisele osalt linna ko r
ralise eelarve korras, osalt odavaprotsendilise lae
nu abil. Selleks on aga tarvis projekti ja  eelarvet, 
mille koostam iseks tuleks korraldada m õningaid 
eeltöid tänavate pikiprofiilide ja  m õnede muude 
andm ete saamiseks.

10. Haapsalu.
Linnas veevärki ei ole, kuid on mitu avalikku 

kaevu, nendest üks puurkaev turuplatsil sügavu
sega 100 m, mis võib anda üle 2 l/s ;  kuid vesi on 
võrdlemisi kare (1 8 ° ) . Erakaevusid, millest suu
rem osa on vaid 3-f-8 m sügavad puust või paeki 
vist raketega, leidub kuni 500. K aevude vesi on 
ühenduses põhjavee pealiskihtidega ja  on sageli 
reostatud, sisaldades am m oniaaki ja  salpeetrisha- 
pet. Pealeselle on kaevude vesi soolakas, sisal
dades kloori üle 400 mg/1. Parem at vett anna
vad puurkaevud, m ida leidub linnas vaid üksikuid, 
sügavusega 40 -^50  m. Parim  kaev Haapsalus 
sügavusega 193 m on raudteel. See kaev annab 
head, pehm et vett paekivi all asuvatest liivakivi- 
ladem etest. Vesi tõuseb kaevust rõhu all üle m aa
pinna. Katsepumpam isel andis see kaev kuni 
5 l/sek ., kusjuures veepind langes 16 m vÕrra ja 
siis jäi seisma. Veevärgiga on varustatud järgm i
sed asutised ja  eram ajad: kaks supelasutist
(9 8 0 0 -^1 0 0 0 0  l/ö ö p äev as), sanatoorium  (6600

l/ö ö p äev as), gümnaasium (7000  1/ööbas ), 
kaks sauna (6 0 0 0 0  +  60000 1/ööbas), raudtee
jaam  (30000  1/ööbas), R aadiojaam  (2900  1/öö
bas) ning 9 eram aja (1200-f-4000 1/ööbas).

Haapsalus üldkanalisatsiooni ei ole. Tänava- 
veed juhitakse tänavarennisid ja  lahtiseid kraave 
pidi merre, vaid saunadest juhitakse vesi m erre 
pärast filtrimist kinniste kraavide kaudu. M aja
dest, kus on olemas veevärk, eem aldatakse reo
veed im bkaevude kaudu peale osalist eelpuhas
tust. Üldse kogutakse m ajade reoveed aukudesse, 
kust vedelik im bub maasse ja  pinnale kerkiv pak 
sem kord veetakse välja. Ka väljakäigukohta- 
dest veetakse paks välja, kuna vedelik osalt im
bub maasse. M udakümblusasutustes lastakse reo
veed ja  tarvitatud m uda kogumisbasseinidesse, kus 
paks osa setib, kuna vedelam  osa juhitakse peale 
filtrimist merre. Settinud m uda veetakse talvel 
m adalam ate kohtade täiteks või juba suvel p raa
m idega merre.

Veevarustuse ja  kanalisatsiooni kavu ei ole 
veel koostatud. Selle asemel, et iga suurem m aja 
ehitatakse oma veevärgiga, oleks otstarbekohasem  
varustada rühm  krunte ühest sügavamast puurkae
vust torustiku abil. See peaks sündima kogu lin
nas kindla kava alusel ja  selleks tuleks luua vee- 
ühinguid linna osavõtul ja  algatusel.

Ohtlikuks linnale võib m uutuda im bkaevude 
arvu suurenemine m aa aluspinna reostamise tõttu. 
Arvesse võttes linna tähtsust tervistuskohana, näib 
seepärast m öödapäästam atu olevat osalise kanali
satsiooni ehitus, milleks tuleks vastavate eeltööde 
alusel koostada projekt.

11. Kuressaare.

Linnas veevärki ei ole, kuid on 4 avalikku 
kaevu. Erakaevusid leidub kuni 600. Neid on 
kahte liiki: a) lahtised kaevud sideaineta paeki
vist seintega, mis on läbi viidud paekihini ja ula
tuvad kuni 8 m sügavuseni; b )  puurkaevud süga
vusega 25-f-50 meetrit. Puurkaevusid on linnas 
vaid 7. M adalam ate, m itteveekindlate seintega 
kaevude vesi sageli reostub sisseimbuva ebapuhta 
veega m aapinnalt või reovete- ja  väljakäiguauku- 
dest. V eevärk on olemas —  elektrijaam as ühes 
saunaga ja  kolmes m udaravilas. E ram ajadest on 
teada ainult üks, kus on olemas kodune veevärk 
käsipumbaga.

Linna piires on olemas kaks-kolm  kanalit 
pinnavete ja  osalt ka m ajavete ärajuhtimiseks. 
Nendest pikem on viidud kesklinnast (Turu ja 
Pika t. nurgalt) mereni. See kanal on paekivist 
seintega ja  kaetud laudadega; vaid alumises osas 
on 30-cm-line savitoru. Seda kanalit kasutavad 
ka linna m udaküm blusasutised oma vete ärajuhti
miseks: m uda koguneb basseinidesse, kust ta 1-^2 
päeva tagant surutakse tiiki. Linna saunast, kui 
ka elektrijaam ast juhitakse reovesi vanasse tiiki, 
kust ülevoolav vesi jookseb ära lahtist kraavi pidi. 
M uudest tööstusist ja  asutisist juhitakse reovesi 
ilma eelpuhastuseta lahtiste kraavide kaudu m erre 
või jõkke.

Ö ö p ,  ö ö b a  — ö ö -p ä e v .
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Linna veevarustuse ja  kanalisatsiooni kavu ei 
ole veel koostatud. Linnal on vesivarustuse alal 
kavatsus arendada linna uuel m aaalal puurkaevude 
võrku. Kuid, arvesse võttes, et parem at vett on 
võimalik saada vaid suuremast sügavusest, osu
tuks niisugune võrk võrdlemisi kalliks. T iheda
m alt ehistatud rajoonid ja  suvituspiirkond oleks 
otstarbekohasem  varustada sügavatest puurkaevu
dest torustiku kaudu, kusjuures kuludest peaksid 
osa võtm a linn ja  m ajaom anikud ühiselt.

Ühes veevärgiga tuleks ka ehitada vähem alt 
osaline kanalisatsioon, mis võim aldaks vesikloset- 
tide sisseseadmist parem atesse majadesse.

Ilma korraliku vesivarustuseta ja  kanalisat
sioonita võib Kuressaare kaotada oma tähtsuse 
tervistuskohana.

12. Petseri.
Linnal on olemas avalik puurkaev (sügavus 

143 m ) pum bajaam a ja  veetorniga. Sealt varus
tatakse vaid 2 m aja torustiku kaudu veega. Peale
selle evivad veel 7 m aja veevärgi. Sügavam atest 
puurkaevudest tuleks m ainida: kloostri (121 m ). 
Ühisgümnaasiumi (98  m ), kasarm ute (96 m ), ap 
teegi (81 m ) ja  kino om at (60 m ). Puurkaevud 
annavad vett liivakivi-lademetest; nende andi võib 
hinnata 1 ^ 2  l/sek. Peale puurkaevude on linnas 
veel kuni 10 kaevu raketega, mille sügavus on 
12-^25 m. Vesi neis kaevudes on soolakas ja 
suuremalt osalt ei vasta tervisehoiulistele nõuetele. 
M adalam atesse kaevudesse koguneb vaid kasuta
miseks mitte kõlblik pinnavesi. Seepärast on suu
rem  osa elanikest sunnitud toom a omale joogi- ja  
tarbevett isegi suuremast kaugusest avalikest kae
vudest, mille arv aga on ka piiratud, nimelt peale 
avaliku puurkaevu on linnas veel vaid 4 avalikku 
allik-kaevu. Seega on Petseri elanikele kõlblik 
vesi raskesti kättesaadav.

Pinnavete äravool Petseris on puudulik, mis
tõttu kohati vesi jääb  kauem at aega seisma, kogu
nedes aukudesse ja  keldritesse. Peaaegu kõik klo- 
setid on külm ad; mustuseaugud ei ole veekindlad. 
Kanalisatsiooni puudum ine halvab linna tervise- 
hoiulist arenemist. Surevus on Petseris kaunis 
suur ja  oleneb eeskätt viletsatest korterioludest ja 
mustusest. O lude sunnil on linn asunud kanali
satsiooni ehitamisele ühisvoolu süsteemi järgi, et 
võim aldada ka pinna-s^ete ärajuhtim ist linnast. Ehi
tatud torustiku pikkus on 480 m, kuna teoksil on 
kollektor 630 m pikkusega. Linna kanalisatsiooni- 
võrguga on ühendatud 7 krunti, mis kruntide ü ld
arvust (658  krunti) teeb vaid 1,4%.

Arvesse võttes vesivarustiselisi raskusi on lin
nal kavatsus laiendada veevärki. Ehituskuludest 
võiks linn kanda vaid ^/s, lootes saada ülejäänud 
osa toetusena või odavaprotsendilise laenuna. 
Kõigepealt tuleks aga koostada veevarustuse p ro 
jekt ja  eelarve tasuvuse kalkulatsiooniga.

Kanalisatsiooni kava on linnal olemas. M aa
pinna kujule vastavalt jaguneb kanalisatsioon kol
me iseseisvasse ossa, kusjuures pinna- ja  reoveed 
kavatsetakse juhtida linna piiravatesse kolme orgu. 
Kanalisatsiooni ehituskulud on hinnatud 25.000 
kr. peale. M ainitud projekt nõuab kontrollim ist 
ja  täiendamist.

Vesivarustus ja kanalisatsioon on meie väik
semates linnades (T  a p a, P a i d e ,  T ü r i ,  T õ r 
v a  ja P õ l t s a m a a )  ning alevites pea täiesti 
korraldam ata. Elanikud varustavad end veega 
peamiselt m ajakaevudest, mille vesi aga enamasti 
ei vasta tervisehoiulistele nõuetele. Avalikke 
puurkaevusid leidub väiksemates linnades vaid ük
sikuid. Raskustega on seotud kohati ka pinna- 
ja  m ajavete ning eriti tööstusvete eemaldamine, 
mis sünnib peamiselt lahtiste kraavide kaudu lä
hemasse veekogusse või lihtsalt m adalam ale karja- 
või heinamaale, kus ta laiali valgub. Erilise täh t
suse evib meie väiksem atele linnadele ja  ka alevi
tele pinnavete eem aldam ine ja  maakuivendus.

Pinna- ja reoveetorustikkude ehitamise ka
vatsused on Türil, Tapal ja Põltsam aal ning ale
vitest — t S u u r e - J a a n i l ,  M õ i s a k ü l a l  ja
S i n d i 1. Torustiku ehitusega on juba alatud 
Põltsam aal ja  Sindil, Seejuures oleks soovitatav, 
et kanalisatsioonitöid teostataks igal pool kindla 
kava alusel, arvesse võttes torustikuvõrgu laien
damise võimalusi tulevikus.

Erilist käsitlust nõuab meie tööstuste reovete 
eem aldam ine nii linnades ja  alevites kui ka väl
jaspool nende piire. Seejuures tuleb iga kord sel
gitada tööstuse reovete hulga ja  koostise ning ees
voolu vastuvõtu võime, et vastavalt m äärata reo
vete tarvilikku puhastusviisi. Lähem a uurimise 
alla on muu seas võetud meie piimatalituste kana
lisatsiooni olusid, mis kohati nõuavad parmeini 
korraldam ist.

Kokkuvõte.

Eesti linnadest om ab täielikuma veevärgi 
vaid Tallinn, kuna osaline veevärk on olemas T ar
tul, Narval ja  Viljandil. Nõmmel on asutatud ja 
asutamisel veeühingud oma liikmete varustam i
seks joogi- ja  tarbeveega. Teistes linnades on 
omavalitsuste poolt ehitatud vaid avalikke kae
vusid, jättes m ajaom anike hooleks varustada oma 
m aju veega. Viim ane veevarustuse viis on puu
dulik nii rahvam ajanduse, kui ka tervisehoiu seisu
kohtadelt. Puurkaevu ehitus igale linna krundile 
sinna kuuluvate seadistega pum ba, torustiku ja 
m ahuti näol osutub mitu korda kallimaks varus
tamisest veega ühest või m itmest veevärgist, kus
juures vähem a elamistiheduse juures näib kõige 
otstarbekohasem  olevat luua veeühinguid. V ä
hem a sügavusega m ajakaevud ei suuda anda kui
val ajal küllalt vett, ka ei vasta niisuguste kae
vude vesi üle 60%  tervishoidlistele nõuetele. Sel
lekohaste kalkulatsioonide alusel võiks hinnata 
ühise veevärgi aastakulud (ehituskapitali protsen
did, ehituste uuendamine, seadiste korrashoid ja 
ekspluatatisoon) 3-f-5 kr. 1 elaniku kohta, kus
juures 1 m® vett läheks m aksum a 0 ,15-^0 ,30  kr. 
Nõmme veeühingutes langeb igale osavõtjale ehi- 
tuskulusid 200-^335 kr. ja  vesi läheb m aksuma
0,08-f-0,15 kr. m^. Nõmme eeskujul oleks või
malik korraldada veevarustust ka meie tervistus- 
kohtades (Pärnu, H aapsalu ja  K uresaare), samuti 
ka m õnedes teisi linnu. Selleks on tarvis linnava
litsuste algatust ja  kodanikkude üksmeelsust enese 
ja  üldsuse kasuks.

-  185 —



Kanalisatsioonitorustiku võrgu om avad Eesti 
linnadest eeskätt Tallinn, siis Tartu, Pärnu, V il
jandi, Narva, V alga ja  Võru. Kanalisatsiooni 
ehitusega on alatud Rakveres, Nõmmel ja Petse- 
seris. Ülekaalus on Eestis ühisvoolu süsteem, kus
juures pinnavete eemaldamisele pannakse pea
rõhku. Kanalisatsiooniveed juhitakse lühem at 
teed eesvooludesse järve, jõe, soo, m adalam a hei
nam aa või karjam aa näol, kuhu nad puhastam ata 
m aha lastakse. Üldse on kanalisatsioonivõrgud 
arenenud kindla kavata, torud asuvad liiga väi
kesel sügavusel, lange on kohati puudulik ja  to 
rustikud on halvas seisukorras. Kus puudub ka
nalisatsioonitorustik kogutakse m ajareovesi ja 
väljaheited vastavatesse aukudesse, kust need väl
ja  veetakse, või lastakse vedelikul im buda maasse 
ja  veetakse välja vaid paksem  järelejäänu. See
ga reostatakse pealm ised põhjavee kihid, kust osa 
elanikest am m utab omale joogivett. Puudulik on 
mõnes linnas ka m aakuivendus. Sadem etest m uu
tuvad tänavad, platsid ja  m ajahoovid poristeks, 
kusjuures m adalam ates kohtades vesi jääb  kaue
m aks ajaks seisma. Nagu näha on meie linnade 
kanalisatsiooniolud äärm iselt puudulikud, ei vas
ta kultuur-esteetilistele nõuetele ja  on ohtlikud 
tervisehoiuliselt seisukohalt. Seepärast näib ta r
vilik olevat asuda üleriigiliselt kanalisatsiooni kor
raldamisele, tulles vastu meie linnadele tehnilise 
nõuandm isega vastavate kavade koostamisel ja 
odavaprotsendilise laenuga nende teostamiseks. 
Oleks otstarbekohane ka kanalisatsiooni alal luua 
meie asulates veeühinguid omavalitsuste algatusel. 
Niisugused ühingud peaksid tegutsem a seaduse ja 
m ääruste alusel ja  neile tuleks tarbekorral anda 
odavaprotsendilist laenu või toetust. See või
m aldaks meie asulate kanalisatsiooniprobleemi la
hendam ist ka võrdlem isi kitsastes oludes.

Lõpuks tuleks veel tähendada, et nii veeva
rustuse, kui ka kanalisatsiooni korraldam ine peab 
sündim a kindlate, tervisehoidlistele ja  tehnilistele 
nõuetele vastavate kavade alusel. Viimaste koos
tam ine on küll raskendatud niimõneski linnas kõr- 
gusjoontega linnaplaanide ja  ehitusplaanide puu
dumise tõttu. Kuid siiski ei tohiks m ainitud põh
jusel jä tta  veevarustust ja  kanalisatsiooni pike
m aks ajaks korraldam ata või korraldada neid ala
sid kindla kavata. P rojektide koostam iseks on 
eeskätt tarvilikud tänavate pikiprofiilid, milleks

vastavaid loodimisi läbi viia ei ole raske. Tähtis 
on m äärata eeskätt peakollektorite suunad ja  asu
d a  järk järgult nende teostamisele. Seega saaks 
siis ka vältida raskesti teostatava nõude ülessead
mist puhastada iga krundi reovesi enne selle lask
mist linna torustikku. A rusaadavasti kasulikum 
on koguda kogu linnast või ühest linnaosast reo
vesi ja  siis see ühiselt puhastada. Erilist käsit
lemist nõuavad aga töõstusveed. Seal võib nõue- 
tav  olla eelpuhastus enne nende laskmist torustik
ku, mis oleneb tööstuse reovete omadustest.

Loeteldud asjaoludest tuleks järe ldada jä rg 
mist:

1. Eesti asulate heaolu veevarustuse ja  ka
nalisatsiooni alal ei vasta kultuur-esteetilistele, 
tervisehoiulistele ja  tehnilistele algnõuetele, väl
jaarvatud  m õne suurema linna oma, kus veeva
rustuse ja  kanalisatsiooni korraldam ise alal on ju 
ba saavutatud teatavaid tagajärgi.

2. Veevarustuse ja  kanalisatsiooni korralda
mine om avalitsuste poolt peaks toimum a kindla 
kava alusel vastava riikliku keskasutise korraldu
sel ja  järelevalvel.

3. Kus omavalitsused ei suuda omal jõul 
asuda veevarustuse ja  kanalisatsiooni teostamisele, 
tuleks luua sellekohaste seaduse ja  m ääruste alu
sel veeühinguid asulate elanikkude varustamiseks 
joogi- ja  tarbeveega ning pinna- ja  reovete eem al
damiseks asulate piirest, võim aldades tarbekorral 
m ainitud ühingutele odavam aprotsendilise laenu 
saamist.

E. LE PPIK : ÜBER D IE M Ö G LIC H K EITEN  D ER  V E R 
B E SSE R U N G  D E S W O H L E R G E H E N E S D ER  ST Ä D T E  

U N D  SIE D L U N G E N  E S T L A N D S .
V er fa sse r  g ib t e in e  Ü b ers ich t d er W a sserso rg u n s-  

und  K a n a lisa tio n sv erh ä ltn isse  d er S täd te  u n d  S ied lu n g en  
E stlan d s, d ie  den  k u ltu re llen , g esu n d h e it lich en  u n d  te c h 
n isc h e n  A n fo r d e r u n g e n  d er G eg en w a rt m eist n ich t g e n ü 
g en , u n d  m a ch t e in e  R eih e  v o n  V o r sc h lä g e n  zu  d eren  
V e r b e sse r u n g , d ie  n a ch  e in em  b estim m ten  P la n e  au f  
G ru n d lage dbzl. P r o je k te  u n d  K o ste n a n sc h lä g e  erfo lg en  
m ü sste , w o d u rch  u n z w e c k m ä ss ig e , d en  A n fo r d e r u n g e n  
der Z eit n ich t en tsp r e c h e n d e  In v estie ru n g e n  v erm ied en  
w erd en  k ö n n ten . In w e n ig e r  d ich t b e v ö lk e r te n  S tä d ten , 
S ta d tte ilen  u n d  S ied lu n g e n , w o  d ie K o m m u n a len  M ittel 
den  Bau e in es  zen tra len  W a sserw er k e s  u n d  e in er  a llg e 
m ein en  K an a lisa tio n  n ich t g e s ta tte n , ist d ie  G rü n d un g  
v o n  W a sserv er so rg u n g s- u n d  V o rflu te r g e n o sse n sc h a fte n  
zu  e m p feh len . S o lc h e  G en o ssen sch a ften  sin d  in  e in ig en  
S täd ten  E stlan d s sc h o n  m it E rfo lg  in T ä tig k e it  g etre ten .

Tartu linna veevärgist.
V . Onton, Tartu linnainsener.

Kokkuvõte T artu  Ehitajate Ühingu ja  Akadeem ilise Tehnika Seltsi korraldusel 5, märtsil
1936. a. peetud kõnendist.

Puhasvee saamine ja sellega elanikkonna v a
rustam ine linnades on ülesandeid, mis tuleb linna
omavalitsusel lahendada peale m uude linna hea
korra ja  sanitaartehniliste küsimuste.

See on koguni küsimus, mis m äärab teataval 
m ääral linna tehnilise arengu tasem e ja  vÕib saada 
linna arengule ja  elanikkonnale saatuslikuks, kui 
see ei leia õiget lahendust.

Seepärast on Tartuski see küsimus seisnud 
juba aastaid akuutselt päevakorral ja  sellele on 
hakatud tähelepanu pööram a juba m öödunud sa
jandil.

Nagu teada, varustatakse linna puhasveega 
kahel viisil: 1 ) üksikuist kaevudest või 2) linna 
veevärgi kaudu.

Üksikuist kaevudest vee saamine ja  sellega
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suuremal hulgal elanikkonna varustam ine kohalik
kudele oludele vastavalt on hõlpus seal, kus heade 
om adustega põhjaveed on m aapinna lähedal ja 
tihtigi arteesiakaevudena tõusevad maapinnale.

Et need veed ei reostuks pinnavetest, peavad 
m aapinna omadused olema säärased, et reovetel 
puuduks võimalus põhjavetega ühineda enne vii
m aste tõusmist m aapinnale, või jälle pinnaveed 
peavad enne põhjavetega ühinemist küllaldaselt 
filtreeritama.

Selles m õttes ei ole T artu  olud kõige pare
mad, eriti m adalam ates linnaosades. Siin avaldab 
põhjavetele suurel m ääral m õju Emajõgi, mille 
tõttu  põhjavee pind tõuseb kuni 1 m allpool m aa
pinda. Aluspõhi on Em ajõe lähedal savikas, se
gatud kohati turbaga. Pealegi puuduvad alus
põhjas laiemal ulatusel kruusa- ja  liivakihid, mis 
aitaksid pinnavett puhastada. Sellest ongi tingi
tud, et m adalam ate linnaosade kaevudes, mis tihti 
on õige väikse sügavusega ja  halva konstrukt
siooniga, sageli isegi puuraketega, mis võim aldab 
puhastam ata pinna- ja  jõevete juurdevoolu, on 
vesi joogiks täitsa kõlbm atu.

Kõrgemais linnaosades on olukord küll veidi 
parem, kuid siingi leidub küllaldaselt puuduliku 
ehitusega kaevusid, kuhu on võimalik puhasta
m ata pinnavete juurdevool, m ispärast ka siin kau
geltki ei saa pidada olukorda rahuldavaks.

Nagu teada, linna kasvamisega leiab m aa
pind ikka laiemal ja suuremal m ääral reostamist, 
mille tõttu kaevuveed m uutuvad järjest halve
maks.

Tehes järeldusi tekkinud olukorrast ja  arves
tades linna lakkam atut kasvamist, mille juures 
tõuseb ka elanikkonna tihedus, mis on üldvee- 
värgi sisseseadmisel m äärava tähtsusega, hakati 
linna üldveevärgi sisseseadmisele m õtlem a juba 
umbes 75 aastat tagasi.

Leidus terve rida eriteadlasi, eeskätt Ülikooli 
õppejõude, kes pühendasid suurt tähelepanu T ar
tu hüdroloogiliste olude, veeallikate ja kaevude 
uurimisele, mille tõttu  terve küsimus on leidnud 
põhjalikku käsitlemist.

K ättesaadavate andm ete järele otsustades 
on siin algatajateks olnud C. Grevingk ja prof. 
dr. C. Schmidt, kes ilmutasid vastavad uurimu
sed 1861. ja  1863. aastal. Hiljem  sooritatud 
uurimustega püüti jõuda selgusele, kust võtta vett 
Tartu üldveevärgi jaoks.

Ülikooli arh. Guleke 1889. ja  1890. a., ins. 
A. Gleitsmann 1899 ./1900 . a. ja  prof. dr. B. 
Doss —  1 906. a. jõudsid oma uurimuste varal ot
susele, et linna veevärk tuleks ra jada Meltsi põhi- 
vee-voolule.

Üksikasjalisemaid uurimusi sooritas 1 9 0 7 ./ 
1908. a. ins. C. Kalt ja  saadud andm eist koostas 
esimese Tartu veevarustuse projekti, milles vee 
allikaks oli ette nähtud Meltsi põhjavee-vool. 
Selle projekti kohta avaldasid arvam ist m itm ed 
eriteadlased, kusjuures peamiseks lahkarvam ust 
tekitavaks küsimuseks oli, kas Meltsi põhjavee- 
vool suudab anda küllaldaselt vett linna varusta
miseks või mitte?

Vesi aga oma koosseisult ja  omadusilt leiti 
kõigiti olema vastuvõetav ja  kõlblik joogiveeks ja 
vastavaks tervishoiulistele nõuetele.

Ins. C. Kalti poolt koostatud pro jek t jäi aga 
kahjuks teostam ata. Töö teostamisele asumist ta
kistas arvatavasti vastava krediidi puudus ja  pea- 
letulev m aailmasõda.

1926. a. linnavalitsus võttis vesivarustise kü
simuse uuesti päevakorrale.

Vesivarustuse pro jek t telliti dr. ins. Egon 
Leppik’ult, kellega sõlmiti vastav leping 2 7. okt. 
1926. a., kusjuures tem ale tehti ülesandeks üht
lasi selgitada Meltsi allikate põhjavee-voolu hulka.

Endised ja 192 7. a. teostatud m õõtmised 
tõendasid, et Meltsi allikad suruvad koguni pin
nale vett 38,50 l/sek ., mis on võimalik saada 
kätte ilma puurkaevudeta, kuna suurem hulk vett 
jookseb edasi m aa all. Põhjavee-voolu kogu saa
m a võib hinnata varem teostatud proofvipumpa- 
miste tulemuste alusel 70-^^80 l/sek.

Kui linna veetarvitus edaspidi aga peaks kas
vama, siis ei takistaks miski ühendam ast võrguga 
ka mujal asuvaid veeallikaid, näiteks avades puur
kaevude abil sügavamaid vettkandvaid  kihte.

Teisteks kaaluvateks teguriteks veevärgi ra 
jamisel Meltsi allikaile osutusid asjaolud, et nad 
asuvad linnas, mille tõttu  langevad ära suured ehi
tus- ja  ekspluatatsioonikulud kaugem ate veealli
kate linna juhtimisele, ning et Meltsi allikate vesi 
on keemiliselt ja  bakterioloogiliselt puhas.

On teada, et linna veevärk on m ajanduslikult 
õigustatud ainult linnaosades, kus elanike tihedus 
ei lange alla 1 00 hektari kohta.

Nii jäeti veevärgi kava koostamisel p ro jek
tist välja linna ääred ja ka uued linnaosad, nagu 
Tammelinn.

Üleliigsete raskuste vältimiseks võeti linna
valitsuse nõusolekul projekti aluseks 50.000 ela
nikku, keda tuleks varustada veevärgi veega.

Projekti kohaselt jagati linn kaheks tihedus- 
rajooniks: 1 ) 2 1 0 ei. pro ha ja 2) 110 ei. pro ha. 
Esimesse tihedusrajooni kuulub südalinn Toom e
mäe ja  Em ajõe vahel Laiast tänavast kuni Soola 
tänavani, kolmas linnajagu Em ajõe ja Pika tä
nava vahel ning 11 linnaosas Tähe ja  V õru täna
vate vaheline osa kuni V abaduse tänavani. Selles 
tihedusrajoonis asub üm m arguselt 20 .000 ela
nikku ja  II tiheduspiirkonnas üm m arguselt 30.000 
elanikku.

Projekti koostamisel võeti keskmiseks veetar- 
vituseks ühe elaniku kohta 80 1 öö-päevas, kuhu 
sisse on arvatud ka ühiskondlikud tarbed, nagu 
tänavate ja m urude kastmine.

Projekti järgi tuleks m agistraaltorude pikkus 
1 tihedusrajoonis 18,500 km ja  II tihedusrajoonis
46,50 km, seega kokku 65,00 km ehk keskmiselt 
iga elaniku kohta 1,30 j. m, kusjuures I tihedus
piirkonnas on see ainult 0,98 j. m ja  II tihedus
piirkonnas 1,50 j. m.

Kogu veevarustuse sisseseadmine pidi eelkal
kulatsiooni kohaselt m aksum a ühes m agistraalto- 
rustikuga, puurkaevudega ja  pum bam ajaga, ühes 
vastava sisseseadega ning veetorni ja  ühtlustamis- 
basseiniga 1 .242.431,00 kr. Säärast suurt sum
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m at polnud linnavalitsusel iseenesest m õistetavalt 
välja panna ja  nii peeti soovitavaks asuda küsi
muse lahendam isele järkjärgult.

Viimase kava aluseks võeti esimeses tihedus- 
piirkonnas osa linna, kus asus üm m arguselt
10.000 elanikku. Eelkalkulatsiooni kohaselt pidi 
selle kava teostam ine m aksum a 265.894,30  kr.

Lõpuks oldi 1929. a. niikaugel, et asuti esi
mese ringm agistraali ehitamisele. Sügiseks val
mis pum bam aja Meltsi allikail ja  magistraalid 
pum bam ajast Narva, Uueturu ja  Vene, Laia, 
Rüütli, Küüni, P rom enaadi ja  A ia tänaval kuni

hoogus, nagu seda vast esialgu võis loota. A ren
gut on pidurdanud mitmesugused asjaolud.

Paigutades 1929. a. esimese ringmagistraali 
ehitamisesse võrdlemisi suure kapitali, ei jätkunud 
linnal enam  järgnevail aastail uusi summasid pea
m agistraalide võrgu laiendamiseks, et anda suure
male arvule kinnisvarasid võimalust vee saamiseks 
linna veevõrgust. Veel halvem  aga oli lugu selle 
poolest, et kaugeltki mitte kõik need kinnisvarad, 
kust veevärgi magistraalid viidi läbi, ei asunud 
tarvitam a linna vett.

Sellist nähet võib osalt seletada asja uudsu-

suruvesistuni (surubasseinini), mis ajutiselt ase
tati Vanem uise torni.

Kõigi nende tööde teostam ine maksus 
kr. 129.194,87, milleks linnavolikogu 15. d e t
sembril 1930. a. otsustas teha laenu küm neks aas
taks kr. 130.000.— , mis tuleb selle aja jooksul 
kustutada võrdsetes osades eelarve korras.

Seega oli pandud alus linna üldveevärgile ja 
veevärk algas tegevust kui iseseisev ettevõte.

Sellest ajast peale tuleb hakata vaatlem a vee
värgi edasist arengut, mis on kestnud vahetp ida
m ata.

Kahjuks pole see areng olnud kaugeltki nii

sega, kuid vist enam  sellega, et veevärgist veevõt-
mine nõuab m ajaom anikult uusi kulusid veevärgi
sisseseadmise näol ja  nii püüti vähem alt esialgu
läbi a jada olem asolevate kaevude veega.

Seega uusi abónente tuli juurde õige visalt,
nimelt järgm iselt:

1 9 2 9. /3  0. eelarveaastal —  47,
1930 ./31 . 44,
1931./3 2 . 53,
1932 ./33 . 42,
1933 ./34 . 44,
1934 ./35 . 108,

ja  lahkus kokku kümme abonenti.
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Kokku on praegu linna veevärgil 325 abo
nenti.

Kuna veevärgi peam agistraalid asuvad kok
ku 44 tänaval, kus on 798 kinnisvara, siis veel 
käesolevalgi ajal tarvitavad linna veevärgi vett ai
nult 40,7%  kinnisvaradest, mis asuvad tänavate 
ääres, kust läbivad veevärgi magistraalid. See 
pole kaugeltki rõõm ustav nähe ja  peab lootma, et 
tulevikus veetarvitajate protsent m ärksa suureneb.

Aasta-aastalt on laiendatud ka magistraalide 
võrku, olgugi vähesel m ääral, selleks antud kre
diitide piires.

M agistraalide võrgu laiendaming on teostu
nud järgm iselt:

kui päevane veetarvitus on keskmiselt:

1930. a.
1931. a.
1932. a.
1933. a.
1934. a.
1935. a.

4557 ,00  j. m,
550.00 „ „ , 
994,50 „ „ ,

1 130,00 „ „ ,
958.00 „ „

3482,50 „ „ .
ja

Kokku on magistraalide pikkus käesoleval 
silmapilgul 12.053,30 j. m, millest on:

200 

1 75 
150 
100 

75

2559,15 j. m, 
871,10 j. m, 
789,2 j. m, 

6787,45 j. m, 
1046,40 j. m.

Kokku: 12.053,30 j. m.

Seega on teostatud esialgsest, projektis ette 
nähtud veevärgi magistraalide üldpikkusest 
(65 .000  j. m ) ca 18,50%  ehk ligikaudu ainult 
^/g, mille tõttu veevärgil on veel suur arenemise 
võimalus ees.

Aastas on tarvitajaskonnale m üüdud vett 
järgm iselt:

1929./30 . a.
1930 ./31 . a.
1931./3 2 . a.
1932 ./33 . a.
1933 ./34 . a.
1934 ./35 . a.

1935. aastal

31 13,940 m^ 
17996,294 m^, 
32877,500 m^ 
50545,000  m^, 
57736,700 m% 
70188,20 m “" ja

65996,35 m^ 10 kuu jooksul.

Kuna nendes kinnisvarades, mis on ühenda
tud linna veevärgiga, elab 3360 isikut, siis on öö
päevane tarvitus ainult ca 5 7,50 1 elaniku kohta.

Teiste linnadega võrreldes on veetarvitus 
väike.

Siin hulgas pole arvestatud vett, mis tarv ita
takse tänavate ja  platside kastmiseks, sest see on 
võetud väljastpoolt veem õõtjaid —  tasuta.

Peab küsima, mis võiks põhjustada nii väi
kest veetarvitam ist?

Kahtlem ata on siin üheks teguriks, et elanik
kond pole veel harjunud vett tarvitam a säärasel 
hulgal, nagu teistes linnades, kuid arvatavasti veel 
m õjuvam aks pidurdajaks on asjaolu, et vee hinda 
peetakse kõrgeks.

20. dets. 1929. a. linnavolikogu poolt kinni
tatud tariifide järgi, mis kehtivad ka praegu, mak- 
sub üks kantm eeter vett 12-^40 s. —  olenedes 
tarvitatud veehulgast järgm iselt:

0 - — 1 ----siis ü k s  k a n t m e e t e r  v e t t  m a k s u b k r .  0 ,4 0 ,
1 - - 3  „  —  „ „ „  0 ,3 5 ,
3 - - 6  „  —  „ „ „  0 ,3 0 ,
6 - - 1 0  „ —  „ „ „ 0 ,2 5 ,

1 0 - - 1 5  „ —  „ „ „  0 ,2 0 ,
1 5 - - 2 0  „  —  „ „ „ 0 ,1 5 ,
2 0 a r o h k .  --- ,, ,, ,, ,, ,, „  0 ,1 2 .

Peab tähendam a, et vee kõrge hind on tingi
tud om akorda vee vähesest tarvitusest. Ei ole 
m õeldav, et linnaomavalitsus, kes on investeerinud 
suuremad kapitalid veevärgisse kui ettevõttesse 
suudaks pikem at aega sellele juurde maksta, vaid 
ettevõte peab end ise tasuma. Linnavalitsus pole 
veevärgist tulu saanud, olgugi, et vee hinda pee
takse kõrgeks, vaid linnavalitsusel on tulnud teis
test tuluallikaist, arvestades veevärgi tervishoiu
list tähtsust, tasuda veevärgisse investeeritud ka
pitali kustutuse osad. Käesoleval aastal loode
takse ka viimases osas seada veevärgi eelarve ta 
sakaalu.

Võrdluseks olgu tähendatud, et vee hinnad 
teistes väiksemates linnades pole samuti eriti rna- 
dalad. Näiteks V iljandis maksub vesi vastavalt 
1 7-^29 s./m«.

Tartus on korduvalt olnud kõne all vee hinna 
alandam ine, mis vast nüüd alles, kus veevärk on 
laienenud ja ta läbikäik suurenenud, võib teos
tuda.

On kavatsusel vee hinda alandada 12-^30 
s/m® —  senise 1 2-^-40 s./m® asemel, korraldades 
tariifid vastavalt ümber.

Kui teostub vee hinna alandam ine, siis peaks 
lootm a veevärgi läbikäigu tunduvat tõusu.

Kokku on linnavalitsus alates 1929 ./30 . a. 
senini veevärgisse investeerinud 232.486,21 kr., 
sellest erakorralises eelarves ehitustöödeks ja  võ r
gu laiendamiseks 1 74.316,56 kr. ja  korralises eel
arves veevärgi korrashoiuks ja  laiendamiseks
58.169,65 kr.

Nende summade hulka on arvatud ka laen, 
mis linnavalitsus on saanud üksikuilt m ajaom ani
kelt ja  m ida tasutakse veega, kasseerides sisse ai
nult 50%  tarvitatud vee hinnast.

Lõpuks peab küsima, mis tuleb silmas p idada 
veevärgi arengul lähemas tulevikus.

Siin peab märkima, et veevärgi laienemisele 
kõrgemasse linnaossa, põhja-õhtu poole Tähe tä 
navat on ees kindel piir.

Veevärgi rajamisel polnud võimalik teostada 
krediidi puudusel surutorni ehitamist 500 m® m a
hulise vesistuga Õ petaja tänavale, nagu see oli ette 
nähtud Dr. ins. E. Leppiku poolt koostatud p ro 
jektis, vaid esialgselt asetati 30 m® mahuline suru- 
paak Vanemuise torni, millega veevärk on töö ta
nud senini. Et aga Vanemuise torni kõrgus on 
liiga väike selleks, et suruda vett kõrgematesse lin
naosadesse, siis on siin —  nagu juba tähenda
tud —  pandud veevärgi arengule kirjeldatud suu
nas kindel piir.

Seniseil kaalutlusil on peetud kõige kohase
maks veetorne vee jagamiseks ja.surve tõstmiseks 
torustikus.
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Nii oli ka Dr. ins. E. Leppiku poolt ette näh
tud veetorni ehitus Õ petaja tänavale, mis on kõr
gem aid kohti selles linnaosas. V eetorn oli pro- 
jektitud 500 kantm eetri mahulise raudbetoonist 
paagiga. Torni kõrguseks oli ette nähtud 22,00 m 
m aapinnalt paagi põhjani. Säärane surutorn suu
daks veega varustada kogu vana linnaosa, välja
arvatud Tam m e ja  Tähtvere linnaosad, mis asu
vad osaliselt kõrgemal.

R audbetoonist surutorni ehitusekulud võik
sid tõusta kr. 70 .000.— .

Seni pole suudetud vastavat krediiti leida ja 
nii on jäänud veetorni ehitus teostam ata.

Jääb  loota, et üldise veevärgi laienemisega 
m adalam ais linnaosades ja  ühtlasi veevärgi läbi
käigu tõusuga saadakse lähemas tulevikus ka sel
lest takistusest üle. Kui nüüd m ajanduslikkude

olude paranedes levib arusaamine tervishoidlikult 
kõlbliku puhasvee tähtsusest, mis peaks tõstma 
m ärksa selle vee tarvitamist, siis on kõrvaldatud 
kõik takistused veevärgi arengu teelt ja  ta võib 
tulevikus seista arenemisvõimelisena ja  elujõuli
sena linna elanikkonna huvide kohaselt nende tee
nistuses.

V . O N T O N : ÜBER D A S  W A SSE R W E R K  D ER  S T A D T
T A R T U .

V er fa sse r  b er ic h te t  ü b er  d en  g e g e n w ä r tig e n  Stand  
d es A u sb a u e s  d es W a sserw er k e s. V o n  der p ro jek tier ten  
R o h r le itu n g  sind  b ish er  18,5%  v er leg t. Z ur V e r so r g u n g  
d es höhe*' g e le g e n e n  T e ile s  d er S tad t ist  d er  Bau e in es  
W a ssertu rm es o d er  e in er  sp ez ie lle n  P u m p sta tio n  er fo r 
d er lich , w e lc h e  F ra g e  in  der n ä ch sten  Z e it zur E n tsc h e i
d u n g  k o m m en  so ll, w o d u rch  d ann  d er w e ite r e  p la n g e-  
m ä sse  A u sb a u  d es W a sserw er k e s  g es ich er t w äre.

Mõmme linna varustamine puhta veega,
Ins. B. Kivimägi, EIÜ.

I. Vesivarustuse areng ja veeühingute tekkimine.
Kuni 1 935. aasta sügiseni Nõmme linnal puu

dusid tsentraliseeritud puhta veega varustamise 
seadm ed. A inult üksikud m ajad raudteeäärseis 
rajoones said vett raudtee veevõrgust. Suurem 
osa Nõmme linna kruntidest pidi leppim a joogi- 
ja tarbevee saamisega harilikust kaevust, mille sü
gavus m õnes kohas ületas 20 m.

K aevude suur sügavus, eriti Rahum äe ra joo
nis, tegi neist käsitsi veevõtm ise aegaviitvaks ja 
tülikaks. A utom aatsed pum baseadm ed olid aga 
rahaliselt küllalt koorm avad üksikutele kruntidele.

Pealegi veeseis kaevudes alanes kuivadel 
aastatel järjest enam.

1932. a. eriti suur veepuudus sundis Nõmme 
linna krundiom anikke m õtlem a ratsionaalsem a ja  
kindlam a puhtaveega tarvitam ise võimaluse peale.

Tuldi m õttele ehitada puurkaevusid ja pum- 
bajaam u suurematele sargkondadele ^ ). Üldise 
vesivarustuse seade kogu linnale ei tulnud küsi
muse alla, kuna linnal puudusid selleks vajalikud 
rahalised täärad  (reserv id ). Pealegi puudub 
Nõmme linna läheduses suurem veekogu, kust 
võiks hankida linnale puhast vett väikeste kulu
dega.

Puurkaevude ja  pum bajaam ade ehitamiseks 
hakati loom a veeühinguid.

Esimese veeühingu organiseerimise katse tehti 
Hiiu jaam a ümbruses asuvate krundiom anike 
poolt 1932. a., kuid jäi tagajärjeta. Um bes sa
mal ajal alustati veeühingu organiseerimist R ahu
m äe rajoonis, kus tänu ühingu juhatuse energili
sele tegevusele oldi juba 1935. a. sügiseks jõutud 
niikaugele, et ühingu liikmete krunte varustati 
puhta veega ühisest sügavast puurkaevust auto- 
m aat-pum bajaam a abil. 1936. aasta kevadel alus
tas tegevust Rahum äe koolim aja pum bajaam , v a 
rustades peale kooli ka üm bruskonna krunte.

Praegu on ehitusel puurkaev, pum bajaam  ja

^) S a rg k o n d  — sargm ik , F lu rb lo ck ; sa fg , g. sara  
=  m aa tü k k , k ru n t.

veevärk V aldeki Veeühingule, mis asub Rahum äe 
koolim aja vesivarustuse piirkonnaga naabruses.

E eltähendatud veeühinguist on kaks R ahu
mäe ja  V aldeki veeühingud —  asutatud eraalga
tusel, kuna Rahum äe koolim aja veeühing on loo
dud Nõmme Linnavalitsuse algatusel.

Linna plaanis (joon. 1 ) on olem asolevate 
veeühingute piirkonnad eristatud viirutisega. 
Nõmme Linnavalitsuse algatusel on praegu asuta
misel veel 2 veeühingut: 1 ) Hiiu koolim aja üm b
ruses ja  2) kavatsetud gümnaasiumi rajoonis. V ii
mase puurkaevu ehitus on seotud gümnaasiumi 
hoone ehitusega.

A lljärgnevalt on toodud m õningad andm ed 
olem asolevate kui ka kavatsetud veeühingute pii
ride ja  veegavarustamise seadm ete kohta.

II. Rahumäe Veeühing.
Rahum äe Veeühingu veegavarustam ise piir

konna piirid on järgm ised: Näituse ja  Palli tän. 
vahe. V abaduse pst.. Nõlva tän., kitsarööpm eline 
raudtee, S. Pärnu mnt. ja  Pikk tänav.

V eegavarustam ise piirkonda kuulub kokku 
umb. 70 sarga e. krunti, millest 35 on juba praegu 
ühendatud veevõrguga. Ühingu puurkaev ulatub 
alumisse põhjavee kihtkonda ja  on sügav 171 m. 
Kaevutorude läbim õõt on 200-f-76 mm. Kaev 
asub Kirde tän. ja  V abaduse pst. nurgal. Vee- 
pum pam ine kaevust sünnib veealuse UTA-süstee- 
milise pum ba abil suutusega 6000 l / tn ;  mano- 
meetrilise kõrgusega kuni 90 m. Praegu tõstab 
pum p m anom eetrilise tõstekõrgusega umb. 75 m, 
kusjuures vett tõstetakse keskmiselt 47 m sügavu
sest 1 6 ^ 2 8  m kõrguseni maapinnast.

Pum ba ja  veevõrgu vahele on lülitatud vee- 
andm ise reguleerimiseks suruõhukatel m ahuga 
6000 1. Pum bam ootori lülimine sünnib autom aat
selt m em braanlüliti abil. Sisse- ja  väljalülimise 
surve vahe on 12 m veesam m ast ehk 1,2 atm. 
V eevõrk on ehitatud tsingitud raudtorüdest sise
mise läbim õõduga 1 Iga krundi kohal
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on torusse ehitatud kolmik m ajaühendustoru kül- 
gepanemiseks.

Proovipumpamisel saavutatud puurkaevu 
and on 8400 1 vett tunnis. Kui selle veehulga 
jagada kruntide arvule täielikul veeühingu võrgu 
väljaehitusel, s. o. 70 peale, saame iga krundi 
kohta veehulga 120 l/tn .

V õttes keskmise puhtavee tarvituse 1 ela
niku kohta Qp =  100 1/24 tn. ja  maksimaalse 
tunnitarvituse Qt =  0,1 ■ Qp =  10 l/tn ., leiame, 
et Rahum äe veeühingu veegavarustamise seade on 
võimeline varustam a vabalt krunte keskmiselt 1 2 
elanikuga. Kuna keskmine elanikkude arv R ahu
m äe rajoonis kruntidel tuleb arvata 1 2-st väikse
maks, on Rahum äe Veeühingu vesivarustusejaa-

Rahum äe Veeühingu veegavarustamise sead
mete ehitusekulud olid ümmarg. järgm ised:
P u u r k a e v ..............................................Kr. 4500 .—
P u m b a j a a m ......................................... ,, 3500.—
1 220 m veevõrku 11^-^-21/^" torudest ,, 3700.—  
kokku oli ehituskulusid seega ümmarg. kr. 1 1.700. 
Praeguse osavõtjate arvu juures langeb igale osa
võtjale ehituskulusid umb. kr. 325.— , kuna täie
liselt veevõrgu väljaehituse järele see summa vä
heneb umb. kr. 200.—  peale.

III. Rahumäe Koolimaja Veeühing.
Rahumäe Koolimaja Veeühingu piirkonna 

piirid on järgm ised: Vabaduse pst.. Palli ja  M än
gu tän. vahe. Kaevu tän., Liiva tän., H aava tän.»

ma läbi elanikkude tarvidus joogi- ja tarbevee jä 
rele täielikult rahuldatud.

Veemuretsemisest tulekaitse otstarbeks rää
gime edaspidi.

Pumpamis-elektrivoolu ja  veegavarustamise 
seadmete korrashoiu kulude katteks iga veetarvi- 
taja krundiomanik maksab ühingu kassasse iga 
kuu põhimaksuna 1 kroon ja  pealeselle 8 senti 
äratarvitatud vee 1 m® eest.

Veemõõtmine sünnib veem õõtjate abil, mis 
on vahele ehitatud igasse m ajaühenduse torusse. 
Rahumäe Veeühingu juhatuse andm etel korras
hoiu kulusid ei ole seni olnud, kuna elektrivoolu 
kulud olid 5 senti 1 m® vee kohta vooluhinna juu
res 8 senti/kW h. Et võim aldada head kontrolli 
võrgu tiheduse ja üldise veetarvituse üle, on pum 
bajaam a ja veeühingu magistraaltorustiku vahe
lisse torusse vahele pandud veemõõtja, mis loeb 
kogu veetarvituse.

Lehe tän.. Õie ja H aava tän. vahe. Veeühingu 
piirkonnas asub kokku umb. 1 1 0 k run ti; praegu 
on veetarvitajaid 38.

Ühingu puurkaev ulatub ainult ülemise põh
javee nivooni ja  evib sügavuse 74 m. Kaevu 
torude läbimõõt on 200-^100 mm. Kaev asub 
H aava tän. ja  V abaduse pst. nurgal koolimaja 
õues. Veepumpamine kaevust sünnib hariliku 
tsentrifugaalpumba abil, mis on asetatud betoon- 
rõngastest kaevusse, mille läbim õõt on 90 cm. 
Säärane pum ba asetus oli võim aldatud asjaoluga, 
et veepind kaevus asub 15,45 m sügavusel m aa
pinnast. Proovipumpamisel saavutatud kaevu ja 
pum ba and on 6800 l/tn . Pum ba ja  vee
võrgu vahele on lülitatud veeandmise reguleeri
miseks suruõhukatel mahuga 4000 1. Pumbamoo- 
tori lülimine sünnib automaatselt. V eevõrk on 
ehitatud tsingitud raudtorudest sisemise läbim õõ
duga 1 " -^ 21/ 2".
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Rahum äe Koolim aja Veeühingu veevõrk on 
vesivarustise parem aks kindlustamiseks ühenda
tud ehituseloleva V aldeki Veeühingu veevõrguga
0  2 ^ "  veemagistraali abil.

A rvestades proovipum pam isel saayutatud 
kaevu toodanguga 6800 l/tn . ja  Rahum äe Kooli
m aja Veeühingu veevõrgu täieliku väljaehitam i
sega 1 10 krundi varustamiseks, saame 1 krundi 
kohta Qp =  62 l/tn ., mis jätkuks igal krundil

IV. Valdeki Veeühing.

V aldeki Veeühingu rajoonis asub umb. 270 
krunti. Veeühingu veegavarustamise piirkonna 
piirid on m ärgitud joon. 1. Ühingul on praegu 
umb. 1 20 liiget. Veegavarustam iseks on ette 
nähtud 3 puurkaevu autom aat-pum bajaam adega. 
Neist ehitatakse esimeses järjekorras välja üks —  
sügavusega 1 70 m. V eevõrk ehitatakse tsingitud 
raudtorudest 0  1 ^ " - f -3 " .

Joon . 2 .

keskm. 6 elaniku veega varustamiseks. V õttes 
pealeselle arvesse kooli tarvituse, võib oletada, et 
tulevikus ei jätku Rahum äe Koolim aja Veeühingu 
veegavarustam ise piirkonnale ühest puurkaevust. 
Seetõttu on kavatsusel tarviduse korral puurida 
veel teine kaev ja  ehitada teine pum bajaam .

Pumpam ise elektrivoolu ja  korrashoiukulude 
katteks veetarv itajad  krundiom anikud tasuvad 
linna kassasse maks. 15 senti iga m^ tarvitatud 
vee eest. V ee m õõtm ine sünnib veem õõtjate abil, 
mis ehitatud majaühendustesse. Üldist veetarvi- 
tus kontrollitakse m agistraalm õõtjaga.

Rahum äe Koolim aja Veeühingu seadm ete 
ehituskulud jaotati osavõtjate peale, kusjuures 
linn tasus 2 osa Rahum äe algkooli eest.

V. Hiiu Koolimaja Veeühing.

Asutam iselolevat Hiiu Koolim aja Veeühin- 
gut on kavatsetud varustada puhta veega 2 puur
kaevu ja  pum bajaam a abil.

Üksikute veegavarustam ise piirkondade pii
rid oleksid järgm ised:

1) Puurkaev Hiiu koolim aja kohal: R aud
tee tän.. Hiiu tän.. Kase tän., Sam bla tän.

2) Puurkaev Lõuna tän. m aja nr. 16 kohal:
Sam bla tän.. Metsa tän.. Nurme tän., Sanatooriu
mi tän.. A pteegi tän., Põllu tän.

K runtide arv oleks I. piirkonnas 93 ja  II. piir
konnas 77.
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VI. Gümnaasiumi Veeühing.
Puurkaev on kavatsetud ehitada gümnaasiu-

mi hoone juurde. Veegavarustam ise 
piirid ei ole veel selgunud.

VII.

piirkonna

Nõmme linna senine varustamine veega 
ja selle arendamise põhimõtted.

Kuni viimase ajani tarvitusel olnud puhta 
veega varustamine m adalatest põhjavee-kaevudest 
ei taga Nõmme linnale küllaldast tervishoidlikku 
kaitset, eriti võttes arvesse viimasel ajal tihedaks 
m uutunud roiskvete maasse-immutamise seadmete 
võrku. Väga tervitatav on üleminek veegavarus- 
tamisele sügavatest puurkaevudest, eriti sääras
test, kus vett võetakse alumisest põhjavee kihist, 
kus ta eriti hästi on kaitstud haigusitekitavate pisi- 
laste sissetungi vastu. Pealegi ei ole Nõmme sü- 
gavvee puurkaevudes vesi raudasisaldav ega erili
selt kalk, mis oleks ehk olnud takistuseks tem a 
tarvitusele majapidamises.

Nagu on näidanud senised teadumused, jä t
kub 1 70 m sügavast puurkaevust alumise toru- 
läbim õõduga 3"-^4"  8 0 ^ 1 0 0  krundi varustam i
seks veega. Säärase puurkaevuga ühendatud vee
võrgu torustiku läbim õõdud oleksid 1 
ja  torustiku keskmine hind, nagu seda näitab R a
humäe Veeühingu võrgu eeskuju, umb. kr. 3.—  
j. m.

Kogu Nõmme varustamiseks veega, arvesta
des kruntide arvuga kokku 31 00 tuleks luua 
3 0 ^ 3 5  üksikut veegavarustamise piirkonda. V e
sivarustise parem aks kindlustamiseks tuleks üksi
kud piirkonnad omavahel ühendada magistraal- 
torustikkudega.

O tstarbekohaseks linna jaotuseks veegava
rustamise üksusteks peaks Nõmme Linnavalitsus

koostam a vastava üldkava ja võimalust m ööda 
võtm a oma peale algatuse uute veeühingute loo
misel. Kuna harilikust puurkaevust saadavast vee
hulgast ei jätku tulekaitsenõuete rahuldamiseks, 
tuleks iga 2-^3 veegavarustamise piirkonna kohta 
ehitada maaalune veemahuti m ahuga umb. 
200 m'*, millisest veetagavarast jätkub Nõmme 
linna tavaliste m ajade tulekahjude kustutamiseks. 
Tulekaitse veem ahutite veega täitmine oleks vee
ühingute ülesandeks, kuna veem ahutite ehitamise 
peaks Nõmme linn võtm a oma kanda.

V õrreldes veegavarustamisega ühest keskko
hast, oleks eelpoolkirjeldatud süsteemil Nõmme 
linna oludes kahtlem ata teatud paremusi. Kõige
pealt oleks veevõrk tavalisest linna-veevõrgust, 
nagu Tallinna omast, 3-^-5 korda odavam.

Pealeselle on üksikute puurkaevude ja  pum 
bajaam ade piirkondade loomisel võimalik pare
mini arvestada m aapinna kuju, hoides ära vee 
pum pam ist ülearuselt kõrgele.

Lõpuks, ja see on praegusel m omendil pea
tegur, nõuab veegavarustamise arendam ine üksi
kute puurkaevude süsteemil palju vähem  ehitus- 
kulusid korraga, kui nõuaks üldvarustuse välja- 
ehitus.

B. KIVIM ÄG I: DIE V E R SO R G U N G  D ER  S T A D T  NÕMME  
M II TR IN K - U N D  B R A U C H W A S S E R .

In fo lg e  d er g er in g en  B e v ö lk er u n g sd ich te  d er S tadt 
N õm m e ( 1 7 .0 0 0  E in w o h n er ) w ar d ie  A n la g e  e in e s  z e n 
tra len  W a sserw er k e s n ich t d u rch fü h rb ar. Es h ab en  sich  
desh a lb  W sa se r v e r so r g u n g sg e n o sse n sc h a fte n  g eb ild et, w o 
du rch  im  M ittel 1 0 0  G ru n d stü ck e au s e in em  t ie fen  Bohr- 
b ru n n en  d u rch  ein  R oh rn etz  m it W asser  v erso rg t w erd en . 
D ie  A n la g e k o ste n  sin d  v erh ä ltn ism ä ssig  g er in g  u n d  d er  
P reis p ro  m^ n ied r ig er  ( 0 ,0 8 - ^ 0 ,1 5  K r .) ,  a ls b ei e in er  
V erso rg u n g  a u s e in em  zen tra len  W a sserw erk .

Veetarviduse normide kava linnas ning üksikus individuaal-, 
avalikus ja tööstuslikus majanduses.

Dipl.-ins. V . Sõrra,
Tartu linna ehitusjärelevalve insener.

Veetarviduse suurus linnades ning üksikus 
individuaal-, avalikus ja  tööstuslikus majanduses 
on aluseks iga veevarustuse ning kanalisatsiooni 
projekti arvutusele. V eetarvidust iseloomustavad 
ühe inimese keskmine ööbane (öö-päevane) vee
tarvitus joogiks, toiduvalmistamiseks, tervishoiu 
ja  koduse m ajanduse vajadusteks, samuti kesk
mine avalikkude asutiste veetarvitus, tööstuslik
kude ettevõtete veetarvitus ja  veetarvidus tule
tõrje jaoks.

Veetarviduse iga eriliik on tihti seotyd ela
nikkonna üldm ajandusliku olukorra tasemega, ela
nikkonna eluviisiga ja traditsioonidega, asulate 
heakorraga, kliimaliste oludega ja tööstusettevõ
tete iseloomuga. Veetarvituse suurus linnades on 
sõltuv veevarustuse viisist, veemaksu suurusest ja 
reovete kanalisatsiooni olemasolekust.

Käesoleva kirjutise ülesanne on pakkuda ta r
vilikku algm aterjali veetarviduse norm ide jaoks

meie oludes. Normide kava väljatöötam iseks on 
kasutatud andm eid Saksa-, Läti- ja V enem aa asu
late veevarustuse- ja  kanalisatsiooniseadm ete ehi
tusnorm ide kohta professorite H eilm ann’i, Früh- 
ling i, Genzmer i, Ivanov i Geniev i, Pavels i ja  
Bimanis’i järele. Normide kava on koostatud ta 
belitesse:
T a b e l  1. Üldine veetarvitus linnades ühe ela

niku kohta ilma suurtööstuse veetarvituseta.

K esk m in e v eeta rv id u s

L inna su u ru s e la n ik k u d e ö ö b a  jo o k su l liitr ites.

arvu  järele: K an a lisee- K an a lisee-
ritud lin n a  rim ata lin 

osad es. n ao sa d es .

Väike- ja  kesklinn (kupi
50.000 elanikku) . . 6 0 ^ 1 5 0  40-^60

Suurlinn (üle 50.000 ela
nikku) .... 75-^200 4 0 ^ 6 0
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T a b e l  2. Keskmine veetarvidus elumajas ühe 
elaniku kohta.

T a b e l  6. Veetalrvidus avalikuks otstarbeks.

V e e t a r v i t a m i s e  o t s t a r v e
K a n a l i s e e r i -  
t u d  m a j a s  
1/p ä e v a s

K a n a l i s e e r i -  
m a t a  m a j a s  

1/p ä e v a s

Pesukausi jaoks . .
Kloseti jaoks . 
Ruum ide pesemiseks 
Köögi ja  laua jaoks 
Pesupesemiseks . 
Sauna jaoks

20
14

20
20

0

15
10
17

Kokku 100 60

T a b e l  3. Keskmine veetarvidus üksiku tarvi
taja kohta.

V e e t a r v i t a m i s e  k o h t  l / p ä e v a s

S a u n a s .............................................. ..... . 150-^185
S ö ö g im a ja s ..............................................  1 5-^-25
H a ig la s ......................................................  250
Am bulantsis ............................................... 12-^15
Koolis ilma duširu u m id e ta ....................  15
Koolis d u š iru u m id e g a .......................... 40
L a s t e a i a s ...................................................  50
Seltsimajas ..............................................  10
K a s a rm u te s ..............................................  25-i-40
V abriku töölisteruumides . . . . . 25-^35
V abriku töölisteruumides ühes duši-

r u u m ig a ..............................................  50
Asutistes ja  k a n ts e le id e s ....................  12

T a b e l  4. Veetarvidus majanduses.

V e e t a r v i t a m i s e  o t s t a r v e 1
Pesukojas 1 kg kuiva pesu pesemi

seks ..............................................  3 0 ^ 6 0
Eluruum ide 1 m^ põranda pesemiseks 2
Leivaküpsetam isel 1 kg leiva jaoks 2
A uto p e s e m i s e k s ............................... 500-^-1000

T a b e l  5. Veetarvidus loomade pidamisel.

J o o tm is e k s ,  t o i d u  v a lm i s t a m is e k s ,  l o o m a  p e s e 
m is e k s  j a  r u u m i  k o r r a s h o i d m i s e k s  l / p ä e v a s

L e h m a l e .................... ................................................... 60
H o b u s e le ........................................................................ 50
L a m b a l e ........................................................................ 8
S e a l e ............................................................................. 20
Kodu j ä n e s e l e .............................................................. 2
P a r d i l e .............................................................................  1,75
H a n e l e .............................................................................  1,75
K a n a l e .............................................................................  0,75

O t s t a i 1

Kõnniteede, sõiduteede, platside 
ja  aia ühekordseks kastm i
seks 1 m^ k o h t a ....................

A valikkude pissuaaride jaoks pe
rioodilise pesemisega tunnis . 

A valikkude pissuaaride jaoks ala
lise pesemisega toru ühe m eet
ri kohta t u n n i s .........................

A valikkude klosettide om aette 
paagiga poti jaoks iga kord . 

A valikkudes klosettides üldpaa- 
giga perioodilise pesemisega
poti jaoks t u n n i s ....................

Purskkaevu jaoks tunnis . . .

1,5

60

200

9 ,5 ^ 1 3 ,5

8 0 ^ 1 0 0
3 6 0 0 --3 6 0 0 0

T a b e l  7. Veetarvidus vabrikutes.

T ö ö s t u s e
n i m e t u s

v e e t a r v i d u s
1 m ill ise  ü h i k u  j a o k s

Paberivabrik 
N ahavabrik .

L inavabrik 
V illavabrik . 
Kalevivabrik 
Meierei . .
Õllevabrikus

T a b e l  8.

400-^-800 1 kg paberi
1 5 0 ^ 5 0 0  
0 0 0 ^ 1  750 

2 8 ^ 5 0  
1000 

300 
3 --6  

500

1 väikeloom a naha 
1 suurlooma naha 
1 m riide 
1 kg villa 
1 m kalevi 
1 1 piima 
1 hl õlle

Veetarvidus tuletõrje jaoks ühe tule
kahju kohta.

L in n a  s u u r u s  e l a n i k k u d e  a r v u  j ä r e l e 1 /m in u t i s

Väikelinn kuni 10.000 elanikku . . 300
Kesklinn, 10.000 kuni 75.000 ela

nikku . . . . • .........................  300-^900
Suurlinn, 75.000 kuni 350.000 ela

nikku .............................................. 600-^1800
M ä r k u s :  t u l e k a h j u  k e s t u s t  a r v a t a k s e  3 tu n d i .

E ttetoodud tabelid on m õeldud ainult esi
algse abim aterjalina veetarviduse küsimuse val
gustamiseks. K indlate veetarviduse norm ide väl
jatöötam iseks on soovitav, et Tehnika Instituudis 
oleks korraldatud eri sanitaartehnika kabinett või 
mõnel teisel kujul sanitaartehnika osakond vesi- 
ehitiste õppetooli juures. Tähendatud sanitaar
tehnika kabinett või osakond leiaks kohe hiigla- 
palju tööd meie asulate vesivarustise ja  kanalisat
siooni probleem i lahendamiseks.

V . SÖ R R A : E N T W U R F  V O N  W A SS E R B E D A R F S N O R 
M EN IN S T Ä D T E N  U N D  E IN Z E L W IR T SC H A F T E N , S O 

W IE FÜ R  Ö FFE N T L IC H E  U N D  G EW ER BLIC H E  
Z W E C K E .

D ie  V o r sc h lä g e  d es V er fa ssers  b eru h en  au f in  
D eu tsch la n d , R u sslan d  u n d  L ettlan d  g e lten d en  N orm en , 
w e lc h e  d en  es tlä n d isch en  V erh ä ltn isse n  a u f G ru n d lage  
einet: e in g e h e n d e n  S tu d iu m s a n zu p a ssen  w ären .
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Puutorude ehitamisest Eestis.
Ins. A . Vihma, E. I. Ü.

Välismail on viimasel ajal endiste metall-, 
betoon- ning raudbetoontorude asemel suurel 
m ääral võetud tarvitusele puust tehtud torud.
Puutorude ehituse arengut on põhjustanud terve 
rida asjaolusid, nende hulgas puutorude suhteline 
odavus metsarikästes m aades võrreldes muude to
rudega, nende ehitamise kiirus, kergus ja vastu
pidavus keemiliste ainete mõjudele.

Välismaistes tehastes valm istatakse puutoru
sid alates kõige väiksem ate läbim õõtudega 
(50 m m ) vesivarustuseks kuni kõige suuremateni

Viimasel ajal ongi juba puutorusid ehitatud 
ka Eestis. Esimene ettepanek raudtorude asenda
miseks puutorudega tehti H ärjapea kollektori selle 
osa ehitamisel, mis oli projektitud 150 m pikku
selt mere põhja mööda.

Asenduse motiiveks oli puutorude odavus, 
valuuta sääste, mille kulutamine raudtorude puhul

Joon . 3 . Joon . 4 .

Joon . 1.

(4 ,9  m ), m ida viimaseid ehitatakse kohapeal pea
miselt vee juhtimiseks vesi-j õu jaam ades ja  ka vee- 
varustamiseks.

Puutorude ehitamise küsimus Eestis nõuab 
erilist tähelepanu, sest meil leidub rikkalikult m et
sa, kuna metallid puuduvad täiesti. Näib selle
pärast, et kõikjal, kus saab metalltorusid asendada 
puutorudega, peaks püütam a seda teha.

oleks olnud vältimatu, siis veel puu pikk iga vees 
ja puutorude hõlpsam asetamine m ere põhja.

Neid põhjusi piisas ettepaneku vastuvõtm i
seks ja puutorude valmistamisele asumiseks.

Varsti järgis seda eeskuju Tselluloosivabrik, 
otsustades ehitada puutorudest üle 2 km pikkuse 
kanalisatsiooni. Sel juhul oli peamiseks motiiviks 
puu vastupidavus hapetele. Ka Tselluloosivabriku 
projekt leidis heakskiitu ja  asuti puutorude m aha
panekule.

Enne kui k irjeldada m õlem ate puutorustik- 
kude ehitust, peatum e üldisem alt nüüdisaegsete 
puutorustikkude ehituse juures.

V anasti puutorustikud ehitati kas õõnsaks 
puuritud puutüvedest, või poolpalkidest ja lauda
dest, mis kokkulöömisel m oodustasid nelja- või 
kolmekandilised, torud. Esimesi tarvitati veeva

rustustes, sest nad pidasid vastu 
nõuetavale rõhumisele, teisi tarvi
tati äravoolu tarveteks, sest nen
de vastupidavus rõhule oli võ rd 
lemisi väike. V aatam ata oma al
gelisusele olid sellised puutorusti-

Joon . 2 . Joon , 5 ,
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J o o n . 6 .
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kud tarvitusel pikem at aega. Näiteks meie ka- 
nalisatsioonitorustikkude iga Tallinnas ulatub pal
judesse aastaküm netesse ja  on andm eid väljapuu- 
ritud torude üle, mis on talunud tarvitusel aasta
sadu.

Käesoleval ajal puutorustikud, kus ka neid 
ei ehitataks, valm istatakse ümmarguse lõikega, 
kusjuures toru seinad on m oodustatud höövelda
tud ja  punnitud laudadest. Juuresolevad pildid 
selgitavad torude kokkuseadmisviisi igasugusest 
kirjeldusest paremini. Punnlaudade juures on 
tarvitusel väga mitmekesiseid vorme, nagu on 
näha järgmisel joonisel nr. 3.

Torusid ehitatakse kas lõpututena või kindla- 
määralise pikkusega, ühendades vümaseid om ava
hel muhvide või flantsidega. Viimaseid tarv ita
takse vaid vähem ate diam eetrite korral, kuna suu
rem ate diam eetrite juhul nad esinevad vaid eri
juhtudel. Torude kokkupanekul kasutatakse ük
sikute laudade jätkukohtade tihenduseks metall- 
või puuplaadikeste läbipanekut. (Joon. nr. 4.)

Et vältida laudade laialipressumist seest
poolt, mähitakse väikse läbim õõduga torud traa 
diga, kuna suureläbim õõdulised torud tõm m atakse 
kokku erilist konstruktsiooni lukkudega varusta
tud raudvõrudega. Need lukud võim aldavad võ
rusid tõm m ata peale vajaliku jõuga. (Joon. nr. 5, 
8, 10.)

V õrude arvu ja  m õõtm ete kindlaksm äära
misel tuleb arvestada torustiku sisemise rõhuga. 
Sisemise rõhu puudumisel, näiteks kanalisatsiooni- 
torustikkude juures, on võrude ülesandeks hoida 
torusid deform eerum ast välise rõhu mõjul (muld, 
sõidukid).

Raudvõrude asemel võeti H ärjapea kollek
tori ehitusel tarvitusele puust võrud —  flantsid. 
Seda tehti kaalutlustel, et puu säilib kaua mere 
vees, on odavam  ja on suurema vastupanevusega 
välisele rõhule.

Surutorustikkudega puhul imbub puu niivõrd 
vett täis, et ta on sellega kaitstud m ädanem ise 
vastu. Juhul, kui torustik on siserõhuta ja  on

Joon . S. jo o n . S.

Joon . 7 .

asetatud kuiva pinnasesse (kõrgem al põhjaveest), 
on soovitatav puu im m utada m ädanem isvastase 
kaitsevahendiga, katta kaitsekihiga väljast jne. 
Kaevikute täitmiseks on soovitatav tarvitada m a
terjali (k ru n te ), mis ei sisalda m ädanemisidusid.

Pöördudes tagasi puutorude tarvitam ise juur
de meil, nendime, et raiskvete juhtimiseks süga
vamale m erre (8  m ) osutus tarvilikuks m erepõhja

paigutada kaks toru, kumbki 1,20-meetrilise läbi
m õõduga ja  142-meetrilise pikkusega kaldast 
suudmeni. Osa torustikku, kuni 40 m kauguseni 
kaldast, otsustati ehitada 76,5 mm (3 " ) seinte- 
paksusega, ülejäänud osa 62,5 mm ( 2 ^/2" ) lau
dadest. Torude üksikute lülide m õõtm ed, liite- 
viisid ja  muud üksikasjad on näha juurdelisatud 
joonisel nr. 6.

Sellest näeme, et antud juhul, erandina ü ld
reeglist, suurele läbim õõdule vaatam ata ei võetud 
tarvitusele lõputuid torusid, vaid tehti eraldased 
lülid 1 0 m pikkusega, mis om avahel ühendati puu- 
flantsidega ja  vaskpoltidega. Teise kõrvalekaldu
misena üldisest viisist esines raudvõrude asendus 
puust tehtutega.

Lülidest koosneva toru tarvituselevõtt oli 
tingitud ligi 150 meetri pikkusega puutoru kohale- 
asetamise keerukusest, kallidusest ja  võrdlemisi 
suurest ohtlikkusest m erepõhja panemisel tuultele 
ja lainetele vabas m erekalda osas.

Puuvõrude tarvituselevõtt oli tingitud puu pi
kem aaegsest vastupidavusest merevees, võrreldes 
rauaga; ka on puu odavam. Kuna kanalisatsioo
nitorude siserõhk on väga väike (um bes ^ /2o atm .), 
siis puubandaažide väiksem vastupidavus venitu
sele ei evi olulist tähtsust. Vastupidi, nad suuren
davad tunduvalt toru vastupidavust koormamisele 
mulla ja  kividega.

T orude kokkupanek toimus m ere kaldal eri
lises torude kokkupanekuks ehitatud barakis 
(joon. nr. 7 ). Valmis torud lasti vette ja  puksee
riti kalasadamasse, kus neid hoiti paigalepanemi- 
seni. (Joon. nr. 8 .)

Osa torustikku, mis kulgeb kaldalt m erre 
5 ~ 6  m sügavusele, lõigates kaldaseina, asetati be
toonist ümbrisesse torudele tarvilise tugevuse an d 
miseks laintetegevuse ja  kaldaseina rõhu vastu. 
Järgnev osa torust asetati m ere põhja, 2-^2,5 
m eetri sügavusele m ere põhjast, baggeriga õõnes
tatud kaevikusse ja  kaeti pealt uuesti kinni. Sel 
viisil torustik osutus kaitstuks igasuguste võim a
likkude mehaaniliste m õjude vastu.

Puutorud evivad võrdlemisi suure ujumis- 
võime ja  sellepärast tuli neid koorm ata uputam i
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seks ja  paigaleasetamiseks m ere põhja. K oor
mamiseks kasutati torude külge pakkim isvitsraua 
abil naeltega löödud kruusakotte. Pärast kohale 
asetam ist ja  uputam ist koorm ati torusid veel täien
davalt vanarauaga, et ära hoida nende üleskerki- 
misvõimalust enne kaeviku kinniajamist.

Torude panek toimus ankrutega soovitavale 
kohale kinnitatud purjelaeva abil. Torulülide 
flantside seostamine 8 vaskpoldi abil naaberto- 
rude flantsidega toimus tuukrite abil.

Toru suudm eots on tõstetud m erepõhjast 
kõrgem ale tem a ummistuse vältimiseks. Toeks 
tem ale on puistatud kividest alusele asetatud kär- 
jekast. Kasti seinte külge on torud kinnistatud 
puust vertikaalsete ja  horisontaalsete haaradega, 
mis on om avahel ja  kastiga ühendatud poltidega. 
Nii kärjekast kui ka temal asetsevad toruotsad on 
üm bristatud kividega, et kaitsta m erepõhjast väl
jaulatuvaid toruosasid võim alikkudest vigastamis-* 
test ankrute, m erelainte jne. läbi. Pealeselle kal
dale on ehitatud rohelise tulega valgustatav to 
rude asetuse suunda näitav märk, meres on ase
tatud torude lõpu juurde ujuv boi ja  kaldale 
hoiatustahvel vastava pealkirjaga, milles keela
takse sellel kohal ankrute põhjalaskmist.

Joon , 10 ,

Torude panekut alustati 1935. a. sügisel ja  
lõpetati sam a aasta detsembris. 1936. a. ja a 
nuari lõpul pandi torustik tegevusse.

Tselluloosivabriku puutorud on projektitud 
raudvõrudega ja  ehitati punnitud ja im pregneeri
tud laudadest lõputu toruna.

Siin, olenevalt mitmesuguseist kaldeist, ta r
vitati mitmesuguseid läbimõõte, alates 0,56 kuni 
1.20 m. Üldine torustiku pikkus, mis algab Tsel
luloosivabrikus ja lõpeb meres 8 m sügavuses 
Tallinna sadam a suus, on üle 2,5 kilomeetri, kus
juures sellest umbes 300 m eetrit tuli asetada mere 
põhja.

Peam ised puutorude parem used seisavad 
järgm ises:

1 ) Nad valm istatakse kodum aisest m aterja
list.

2) Nad on odavam ad m uudest torutüüpi- 
dest, olgu need valm istatud kas savist, rauast või 
tsemendist. Puutorude suhteline odavus suureneb 
võrdeliselt nende läbim õõduga.

3) Nad on keemiliselt vastupidavad vetele, 
mis sisaldavad kas happeid, aluseid või muud.

4) Nad evivad väikese hüdraulilise takis
tuse, selles suhtes m aha jäädes välismaisete allikate 
andmeil vaid m oodsatest m alm torudest.

5) Nad on pikaealised, ka selles suhtes 
maha jäädes vaid m alm torudest.

6) Nad ei kattu  seestpoolt rooste ega keemi
liste protsesside m uude jääkidega, mis teistel to 
rudel vähendavad sisemist läbimõõtu, mis om a
korda vähendab torude läbilaskevõimet.

7) Nad kaitsevad vee neis külmumise eest 
paremini m uudest torudest, m istõttu neid võib 
asetada isegi m aapinnale.

8) Külmumise puhul nad ei lõhke, nagu see 
sünnib igasuguste m uude torudega.

9) Tulekahju puhul nende m etallvõrud pi
kenevad ja  lasevad laudadel laiemale minna, mille 
tõ ttu  vesi pääseb tuld kustutama.

10) Puutorude osalised vigastused on kõr
valdatavad  võrdlemisi kergesti vigastatud laudade 
vahetam isega uute vastu.

1 1 ) Nad ei karda hüdraulilisi lööke, mis 
m uudest m aterjalidest torude juures tihti tekita
vad purustumisi.

1 2 ) Puutorude kaal on teiste omast kergem, 
mis teeb nende transpordi ja  muud ümberpaigu- 
tuskulud odavamaks.

13) Puutorude kergus ja elastsus lubab neid 
panna soistel m aaaladel lihtsamalt kui pannakse 
teisi torusid.

1 4 ) Puutorudes olev vesi ei võta mingit kõr
valm aitset ega värvingut.

1 5 ) Puutorude tarvitamisel kom penseerivad 
osad pole vajalikud, kuna puutorude m õõtm ed ei 
m uutu m ärgatavalt tem peratuuri muutustest.

16) Torude kokkupanek on lihtne ja  võib 
sündida igasugusel maastikul kiirelt.

Olles loendanud puutorude paremusi, tuleb 
m ainida ka nende puudumeid. Peam ine puudum  
on nendes voolavate vedelikkude kaotam ine. Puu
torude seinu on võim atu teha täiesti pihkamatuiks, 
kuid korralikult valm istatud torude puhul pihka- 
mine ei oma kuigi olulist tähtsust. Teiseks, puu
torud ei pea vaakuumi. Kolm andaks, neid ei või 
paigutada sügavale maasse kokkuvarisemise ohu 
tõttu. Neljandaks, teedega ristumisel nad peavad 
olema kaitstud koorm atuse ajutise suurenemise 
vastu ülesõitvatest liiklemisvahenditest sildadega 
või kujum uutm atute torudega või kuidagi teisiti.

Võib loota, et tänu, tehtud algusele ja  laie
m ale tutvumisele puutorudega, nad leiavad meil, 
m etsarikkal maal, samasuure leviku kui USA-s, 
Saksamaal, Nõukogude Venes ja  mujal.

A . V IH M A : Ü BE R  D E N  B A U  V O N  H O L Z R O H R E N  IN
E S T L A N D .

V e r fa sse r  b esc h r e ib t d ie  B a u w eisen  vo n  H o lzroh ren  
■für v e r sc h ie d e n e  Z w e ck e . In E stlan d  sin d  H o lzro h re  v e r 
w a n d t w o rd en  b eim  A u sflu ss  e in e s  stä d tisch en  K a n a li
sa t io n sk o lle k to r s , d er a u f e in e  T ie fe  b is 8  m in s M eer  
v e r le g t  w u rd e , so w ie  b ei der A b le itu n g  d es A b w a ssers  
e in er  Z e llu lo se fa b r ik ,
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Kunda veejõujaam.
Insener N. Oli.

I. Väljaehituse valik.

A. Ü 1 d k i r j e 1 d u s.

Soome lahe vesikonna jõed, välja arvatud 
Narva jõgi, on väikeste vesikondadega jõed. Ena
mik neist evib küll alamjooksul koondatud langu,

J Q  k esk m .
kuid vooluhulgade väiksus ja ebasoodus -̂---Q mm.
suhe on takistusteks nende veejõu kasutamisele. 
O lukorda võib siin parandada suuremate tagava- 
rabasseinide korraldam isega; viimast võimalust 
tulekski uurida m ainitud vesikonna jõgedel ees
kätt. Järgnevalt on püütud põhjendada Kunda 
jõel veejõu kasutamise tasuvust seoses tagavara- 
basseini korraldamisega.

Kunda jõe vesikonna üldsuurus on 593 km “. 
Ülemjooksul on vesikonna pind kaetud m etsade 
ja soodega, keskjooksul väheneb soode hulk, an
des m aad põllum ajanduslikkudele maaaladele, 
kuna nad jälle rohkem  ilmuvad keskjooksu lõpul 
ja  alam jooksu algul. Vesikonna praegune reten- 
sioonivõime võib aga tulevikus kahaneda soode

Q keskm. ,
ja  m e tsa d e  v ä h e n e m ise g a  n in g  —- -̂------------v a h e -

Q  mm.
kord võib m uutuda veel halvem aks kui praegu. 
Kunda jõe üldpikkus on 55,9 m ja üldkukkum ine 
90 m, millest peaaegu pool on koondatud alam 
jooksule, kus Kunda mõisa ja jõe suu vahel on 
langu 38 m. Jõe suurim koondatud kukkumine, 
30 m 1,5 km ulatusel, on Port-K unda tsem endi
vabriku kohal.

K irjeldatud alam jooksu osas asuvad Kunda 
jõe kolm suurimat veejõuseadet. Esimene neist. 
Kunda jahuveski, asub Kunda mõisa juures. Üles 
on seatud 1 Girar-turbiin 50 PS ja  1 Francis-tur- 
biin 20 PS. Pais on massiivne; lahtivõetav osa 
koosneb vahepostidega puust varjudest. Veesurve 
paisus on 3,7 m.

Teine veejõuseade asub P .-K unda tsem endi
vabriku esialgse asukoha juures, 2,7 km jõe suust, 
ja  on asutatud 1870. a. tsem enditööstuse jaoks. 
Üles on seatud üks turbiin 1 10 PS Riia firma 
R. H. Manteri poolt. Jõu ülekanne on m ehaani
line. Praegu kasustatakse ainult 30 PS jahutöös- 
tuse jaoks. Pais on puust, kivist sammastega. 
Kukkumine ja  arvestusvooluhulk: H  =  6,7 m,
Q =  2,0 m®/sek.

Umbes 0,5 km allpool eelkirjeldatud vee- 
jõuseadm est asub 1893. a. asutatud veejõujaam , 
mis asutamise aegu oli m oodsaim aid veejõusead- 
meid Baltimail. Üles on seatud 1 Francis-turbiin 
250 PS kahe alalisvoolu generaatoriga ä 1 25 amp. 
pingega 650 V. Seadm e vananem ise tõttu  on 
praegu võimalik kasustada ainult 180 PS. Pais 
on massiivne; lahtivõetava pealmise osa m oodus
tavad vahepostidega puust varjud. Kukkumine 
ja  arvestusvooluhulk: H =  9,15 m, Q =  2,6 m^/sek.

Veel hilisemal ajal on P .-K unda tsem endi
vabriku poolt pööratud tähelepanu Kunda jõe 
veejõu kasustam isele; nimelt vabrikul on kavas

olnud veel kolm anda veejõuseadm e ehitamine um
bes 500-^-600 m allapoole 1893. a. asutatud vee
jõu jaam a. See kava aga on jäänud teostam ata 
arvatavasti seadme m ittetasuvuse tõttu, nagu see 
selgub allpool vastavatest kalkulatsioonidest. 
Praegu varustab vabrik oma peatööstust täiel 
m ääral aurujõuga, kasutades olemasolevaid vee- 
jõuseadm eid kõrvalisteks otstarveteks.

K oondatud veejõu ja  tööstusele tarviliku 
toorm aterjali asukohtade kokkulangem ine peaks 
aga olema eelduseks Kunda jõe veejõu kasutam i
seks selle alamjooksul. Tuleb otsida õiget teed 
väljaehitamiseks, et alla suruda veejõujaam a kWh.

—  199 -



hinda tasemele, kus vee j õud m uutub võistlusvõi
meliseks auru j õuga.

Käesolevas kirjutises on püütud seda küsi
m ust lahendada veejõu kasutamisega ühes astmes 
ja  tagavara basseini loomisega aastaäravoolu re 
guleerimiseks.

B. K u n d a  j õ e  v o o l u h u l g a d .
K e s t e k õ v e r .

K unda jõel on veepindasid ja  vooluhulki 
m õõdetud lühem at aega. V eepindade m õõtm ist 
alustati Sisevete Büroo poolt 19. VI 1929. a., mil 
avati veem õõtja Sämi küla juures. M õõtmisand- 
m eid on aga vähe vooluhulkade kestekõvera kon
strueerimiseks ja  seda tuli teha kaudsel teel.

V ooluhulkade kestekõverat saab iseloomus
tada ta üksikoite punktide ordinaatide suhetega 
Q-keskmisele vastavate ordinaatidega, s. o. suhe
tega:

Qsõo Qgic Qek
---------------; ---------------; --------------- jne.
Q keskm. Q  keskm. Q keskm.

A rvates need vahekorrad mõne teise, antud jõele 
sarnase režiimiga jõe omadeks, millel on olemas 
kestekõver, ülekandes need vahekorrad vaatle- 
misjõele ja  teades selle keskmist äravoolu, võime 
konstrueerida viimasele vooluhulkade kestekõ
vera. Q-keskmise määramiseks on tarvis teada 
äravoolu tegurit. Viimane on m ääratud võrdlus- 
jõgede vesikondade vete aurem äärade alusel, mis 
peaks andm a tõenäolisemaid tagajärgi, kui ära- 
vooluteguri m ääram ine vastavate valem ite järele.

V õrdlusjõgedeks on valitud kõige lähem ad 
jõed, mille kohta on olemas küllalt veestatistilisi 
andm eid kestekõverate koostamiseks ja  vesikonna 
aurem äära määramiseks, nimelt Pirita ja  Purtse 
jõed.

A lljärgnevas tabelis on kokku võetud Pirita 
ja  Purtse jõe vesikondade 5-^9 a. aurem äärade 
keskmised väärtused. A urem äär on m ääratud iga- 
aasta kohta valemi järele S — Ä =  A ±:T , (S =  sa
dem ed, Ä =  äravool, A  =  auremäär, T  =  taga
varad ), kusjuures arvutamisel on viimane liige v a
lemist välja jäetud, kuna mitme aasta keskväär
tustes selle m õju niikuinii kaob.

P e r i o o d id
A u r e m ä ä r ,  

P u r t s e  jõ g i
m m .

P i r i t a  jõ g i

1924-^1928 305,0 254,0
1925-^1929 325,8 269,5
1926-^1930 324,7 276,9
1927^193 1 311,8 265,3
1928-^1932 285,1 236,5
1 9 2 4 ^ 1 9 2 9 304,5 254,3
1925-^1930 319,2 268,0
1 9 26^19 31 319,1 270,8
1927-^1932 303,7 252,0
1924-^1930 301,9 255,2
1925-^1931 315,4 264,0
1 9 2 6 ^ 1 9 3 2 312,6 259,5
1924-^1931 300,8 253,3
1 9 2 4 ^ 1 9 3 2 308,9 255,0
1924-^1932 296,6 246,5

Pirita ja Purtse jõe aurumist pikema aja kohta 
küllaldase täpsusega konstantseks ja kasutada sel
leks 1924-^1932 perioodi andmeid.

K unda jõe vesikonna aurem ääraks võtam e 
Purtse ja Pirita jõgede vesikondade aure kesk
väärtuse, s. o.

1/2 X (296 ,6  +  246 ,5) =  271,6 mm.
25 a. keskmine sademete hulk Kunda jõe vesi
konnas on 539,0 ; äravool =  539,0 — 271,6 =  
=  267,4 mm ning äravoolutegur =  267,4 : 539 =  
=  0,496 ^  0,50.

F H  515,5 ■ 0,539 • 0,50 
Q keskm. =  -------  =  ------------------------------  =

31,54 31,54

Tabelist on näha, et pikemaajaliste perioo
dide kohta aurem äärade keskväärtused muutuvad 
vähe; seega käesoleva ülesande jaoks võib lugeda

=  4,40 m®/sek., kus F =  515,5 km^ on vesikonna 
suurus P.-K unda tsemendivabrikuni.

1931. a. olid maksimaalsed äravoolud km^ 
kohta: Pirita jõel —  192 l/sek.. Purtse jõel —  
209 l/sek. Nende äravoolude keskmise väärtuse 
alusel on m ääratud Kunda jõe maksimaalne voo
luhulk
Q maks. =  (192 +  209) X V2 X 515,5 =  103 
m^/sek.
Kuu-keskmised vooluhulgad on Kunda jõel samuti 
arvutatud võrdlusjõgede kuu-keskmiste vooluhul
kade keskväärtustena.

C. J õ u j a a m a  v ä l j a e h i t u s e  v a 
r i a n d i d  j a  k õ i g e  k a s u l i k u m a  

v ä l j a e h i t u s e  v a l i k .
V eejõujaam a kõige kasulikuma väljaehituse 

leidmiseks on koostatud kavad ja  eelarved kolme 
variandi kohta ning neid võrreldud võimsuseühiku 
ehitushinna järele.

Väljaehituse vooluhulgaks on kõigil varianti
del valitud 6-kuuline vooluhulk Q =  2,0 m®/sek.

V ariant 1. Jõgi tuleks paisutada massiivpai- 
suga 1,5 km kaugusel jõesuust, kusjuures turbiini- 
hoone asuks paisu juures. Turbiinidelt tulev vesi 
juhitakse algul kinnise ning hiljem, alates Kunda — 
Lontova mnt. sillast, lahtise kanali kaudu jõkke. 
Kukkumine Hneto =  13,00 m, N norm  = 1 1 .
13,0 • 2,0 =  286 PS. Väljaehituse üldhind 
kr. 405 .400 .— ; 1 PS kohta kr. 1.420.— .

V ariant II. V ähe allpool 1 893. a. ehitatud 
veejõujaam a, 2,08 km jõe suust, tuleks ehitada 
oru sulg. Turbiinimaja asuks klindi serva all; 
kuna klindi serval oleks veekants, kuhu vesi juhi
takse maaaluse raudbetoon-torustiku kaudu. Vee- 
kantsi ja  turbiinim aja vahel on ette nähtud kaks 
raudtoru. Turbiinimajast voolab vesi jõkke ta 
gasi lahtise kanali kaudu. Kukkumine H,ieto =  33,9 
m. Nnorm= 1 1 ’ 2 ‘ 3 3 ,9 = 7 4 6  PS. Väljaehituse 
üldhind kr. 993 .900.— ; 1 PS kohta kr. 1.332.— .

V ariant III (j o o n. nr. 1 ). H aljala —  Vi- 
ru-Nigula mnt. silla kohale on ette nähtud pais vee 
paisutamiseks Kunda mõisa kohal olevate m oree
nide taga kõrguseni + 4 7 ,0 0  tagavara basseini 
moodustamiseks.

Basseinist vesi juhitakse 2,9 km pikkuse 
raudbetoon-torustiku kaudu klindi serval asuvasse 
veekantsi; klindi serva all asuva turbiinim aja ja 
veekantsi vahele on ette nähtud kaks raudtoru.
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Turbiinimajast juhitakse vesi jõkke tagasi lahtise 
kanali kaudu. Kukkumine Hneto —43,85 m.

1
N norm  =  2,0 • 43,85 ■ 1000 • 0,90 • — ^ 1 0 5 0  PS.

75
Väljaehituse üldhind kr. 824 .000 .— ; 1 PS kohta 
kr. 785.— .

Eeltoodud kalkulatsioonid näitavad, et võim- 
suseühiku kõige odavam a ehitushinna võim aldab 
variant III, mille tõttu viimane valitigi väljaehi
tusele.

II. Kunda veejõujaama võistlusvõime soojus
jaamaga.

A. V e e j õ u j a a m a  v õ i m s u s e d  i|a- 
g r a m m .

Tagavarabasseini reguleerimisvõime m äära
miseks on koostatud basseeini juurde- ja äravoolu 
diagram mid ja  nende alusel basseini töötamisdia- 
gramm ( jo o n .  nr. 2 ). Basseini maksim. veeta-

¡jcL̂ cwcLTcc dassem/Jcoirc-Ja ceJ■caJ00¿u d/ccgrcim/n 
k&sUmlse ac/s/<y ¿roh ĉf

J o o n .  2.

seme + 4 7 ,0 0  m ning minim. veetasem e + 4 5 ,3 0  m 
juures läbi aasta ühtlaselt saame turbiinidele juh
tida vett 2,10 —  kaod =  2,00 m ^/sek., kusjuu
res vee võtm ine basseinist sünnib suvekuudel ja  
talve lõpu poole. Muul ajal on vett liiga ning 
ülevool töötab.

Et veevaestel aastatel, kus ei ole võimalik 
turbiinidele juhtida vett 2,0 m ^/sek., jõujaam  
töötaks parem a kasustõhuga ^ ) , on valitud kaks 
turbiini. Sel korraldusel on veel see paremus, et 
ühe turbiini remondi puhul teine jääb  töötam a. 
Turbiinid on m ääratud vastavalt Q = 1 ,0  m^/sek., 
H netto =  43,85 m. Neile andm etele vastab 
ng =  97, mille alusel on valitud aeglaseltjooksvad 
Francis-turbiinid.

Norm aalne vooluhulk Q = 1 ,0  m ‘̂ /sek., mille 
puhul valitud turbiin töötab maksimaalse tõhute- 
guriga 7] — 0,90, m oodustab 75% turbiini neelde- 
võimest. Seega, kui lange ei muutuks, oleks

2
Q maks. =  -------  = 2 ,6 0  m®/sek. Tegelikult aga

0,77
norm aal-vooluhulgale vastab lange H =  43,85 m. 
ja maksimaal-vooluhulgale H i =  41,80 m.

Lange vähenemise tõ ttu  kahaneb turbiinid 
neeldevõime vahekorras

Qnorni. Qmaks. Qnorm. \ /P I l
5 siit Qmaks.

VH VHx 
2 , 6  V 4 1 , 8

V H

2,55 m^/sek.
V 43,85

M aksimaal-vooluhulga Q =  2,55 m^^/sek. puhul 
töötab turbiin kasustõhuga =  0,85.
Turbiini võllil on:

1
N norm  =  2,0 ■ 43,85 • 1 000 ■ 0,90 ■ —  ^

75
^  1050 PS.

1
N maks =  2,55 ■ 41,80 • 1000 ■ 0,85 —  ^

75
^  1205 PS.

Soojusjaam a lülitustahvlil, kuhu kogutakse ja kust 
jaotatakse kogu energia:

1
N„o™. =  1050 ---------0,92 ■ 0,97 =  689 kW,

Nniaks. =  1205

1.36 
1

1.36
0,92 • 0,97 =  790 kW,

kusjuures generaatori tõhuteguriks on võetud 0,92 
ning veejõujaam a ja  soojusjaam a vahelise kõrge
pingeliini ja  lülituslaua üldiseks tõhuteguriks 0,97.

Lange arvutamisel on jõukanali alumise osa 
veetase turbiini kambris võetud läbi aasta olevaks 
konstantsel kõrgusel + 0 ,2 0  m, mis vastab m ere
pinna keskmisele seisule.

M erepinna kõikumise maksim aalne am pli
tuud Kunda jõe suus on —0,63 kuni + 1 ,7 0 . T ur
biini imitoru pikkus ja  alumise jõukanali sügavus 
on nii valitud, et m erepinna madalseisul imitoru 
töötaks ja m erevee kõrgseisul vesi ei tõuseks tu r
biinini.

T õ h u t e g u r  o n  v õ e t u d  h a r i l ik u  k a s u k r a a d i  a s e 
m e le  ( L e i s t u n g s f a k t o r ) .  T õ h t ,  g. t õ h u  =  m õ j u ,  t a g a 
j ä r g ;  t õ h u s  =  m õ ju v ,  t a g a j ä r j e k a s .  K a s u k r a a d  ei ole  
s o o v i ta v  s õ n a ,  se s t  se l le g a  v õ t a k s im e  s õ n a  k r a a d  t a r v i 
tu s e le  u u e s  t ä h e n d u s e s ,  m il les  t e d a  ees t i  k e e l e s  h a r i l ik u l t  
ei t a r v i t a t a .  S õ n a  k a s u k r a a d i  e s im e n e  p o o l  k a  ei ole  
h ä s t i  k o h a l ,  se s t  t e g u  o n  k a s u l ik k u s e g a ,  m i t t e  k a s u g a .  
S o o v ik o r r a l  so b ib  k a  T e h n i k a  s õ n a s t i k u  ,,k a s u l ik k u s e  t e 
g u r “ , m is  a g a  m i n u l e  t u n d u b  l a h u s  k i r j u t a t u n a  õ ig e m a k s  
k u i  l i i t s õ n a n a .  J. R. Joc/7. //:õ
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Eeltoodud andm etel konstrueeritud võim- 
susediagram m  (j o o n. nr. 3) näitab, et veejõu- 
jaam  töötab 1/̂  aastat norm aalvõim susega ja  I/2 
aastat maksimaalvõimsusega.

B. V õ i m s u s e  t a r v i d u s e d i a g r a m m .
Võimsuse tarvidusediagram m  on koostatud 

P .-K unda tsem endivabriku 192 7., 1929. ja
1930. a., kui 1 92 7.-f-] 93 1. a. perioodi tüüpiliste
aastate, päevpäevalt jõutarvituse andm etel.

Arvesse võttes tsemenditööstuse ühtlast päe
va jooksul võimsuse tarvidust, on eelpool tähen
datud viisil koostatud diagram m  küllalt täpne 
käesoleva ülesande lahendamiseks.

C. V e e j õ u j a a m a  k W t u n n i  h i n d .
V õrdlus soojusjõuga.

V eejõujaam a poolt produtseeritud kW h hulga 
määram iseks on võimsuse olemi ja võimsuse ta r
viduse kestekõverad m õlem ad joonistatud ühele 
ja  samale joonisele ning planim eetrides m õlem a 
diagram mi ühised pindalad saame m äärata otsita
va kW h arvu. A inult diagram m ide pinnaosa, mis 
asub 0 ja 1 80 p. vahemikus, normaalvõimsuse 
joone pikenduse ja  maksimaalvõimsuse joone va
hel, ei saa arvesse võ tta  tervelt, sest siin ei lange 
võimsuse tarvidus ja  selle olem alati kokku. V as
tavad kalkulatsioonid näitavad, et maksimaal- 
võimsus on olemas 165 p. jooksul ning et seda 
võimsust tarvitatakse täielt ainult 90 p. jooksul; 
seega eelpooltähendatud pindala tuleb korrutada 
teguriga 9 0 :1 6 5  =  0,55.

Planimeetrim isega m ääratud kW h üldarv on
5387760 +  0 ,5 5 X 3 7 7 2 8 0 = 5 ,6 0  milj. kWh.

Jõujaam a aastakulud on järgm ised: 
Kapitali-% , amortisatsioon, korras

hoid, remont, kokku 9% ehi-
tuskapitalist ..........................Kr. 74 .250.—

Määre, puhastusained ä 0,03 sen ti/
k W h ......................................... ........ 1.653.—

Palgad .............................................. „ 5 .400.—
Maksud ja  üldised kulud . . .  ,, 5 .000.—
Juhatuse k u l u d .....................................  2 .500 .—

Seega on veejõujaam a poolt produtseeritud 
kW h hind

88803
--------------- = 1 , 5 9  senti/kW h.
5600000

V eejõujaam al peab olema soojusreserv, 
mille suuruse kahe turbiiniga seadme puhul m ää
rab võimsus veevaesel aastal; ühe turbiiniga sead
mel peab olema soojusreserv jaam a terve võim 
suse suuruses.

Kui aga tööstusel, millele projektitakse vee- 
jõuseadet, on olemas juba soojusjaam, siis võib 
see jääda reservi ning veejõujaam a kasulikkuse 
m äärab eelpoolarvutatud kW h hinna võrdlus soo
jusjaam a 1 kW h küttekuludega, kuhu tuleb juurde 
arvata korrashoiukulusid, sest jaam a seismisel 
on korrashoiukulud poole vähem ad kui töötamisel.

Port-K unda tsem endivabriku oludes 192 7.-^-
1931. a. andm etel on soojusjaam a küttekulu hind 
1,60 senti/kW h; veejõujaam a kW h hind sama 
vabriku oludes oleks sellest vähem  (ehitushind 
odavam, osa ekspluatatsioonikulusid jääb ära).

Seega kalkulatsioonidest selgub, et projekti- 
tud veejõujaam  produtseerib energiat, mis suudab 
võistelda soojusjõuga.

Isegi kui energia hind oleks võrdne, tuleks 
rahvam ajanduse seisukohast välja minnes eelis
tada vee j õudu.

IIL Valitud variandi majanduslik projektimine.
A lljärgnevalt on toodud väljaehitus-variandi 

täielik eelarve, üksikute ehitusosade tähtsuse hin
damiseks nende ehitushinna seisukohalt.

Eelarvest näeme, et kõige suurema osa ehi
tuskuludest nõuavad paisu ja  veejuhtimisseadmete 
ehitamine. Nende kahe seadme majanduslikust 
projektimisest oleneb peaasjalikult veejõujaam a 
tulukus.

Liikuvaks paisuks on valitud silinderpais pea- 
leasetatud klapiga järgmisil põhjusil:

1 ) massiivse konstruktsiooni tõttu on see 
eriti vastupidav jääsurvele.

---------------------------------- 2) on lihtiis konstruktsioonilt ja  evib tõste
Kokku: Kr. 88 .803 .—  seadise ainult ühes otsas.

Jõujaama eelarve.

1. P a i s .................... ................................................................................. Kr. 176.900.
2. Jõukanal ja  torustikud:

a) Raudbetoonist ülemine jõutoru ......................................... Kr. 280.800.
b ) Rauast ,, ,, ......................................... 39.700.
c) Alumine jõ u k a n a l ....................................................................... 34 .000 .—  „ 354.500.

3. T u rb i in im a ja ....................................................................................... Kr. 20.000.
Turbiinid, generaatorid, r e g u la a to r id ......................................... 80.000.
Veekants, ülevoolukanal, torustiku a r m a tu u r ......................... ” 62.000. 162.000.

4. M aaala ost, kahjutasud basseini üm bruskonna soostumise eest Kr. 40.000.
M aantee ehitus ja  basseini kalda kindlustamine m aantee ääres 25.000.
Kõrgepingeliin turbiinim aja ja  soojusjaam a vahel . . . . ” 3.500. 68.500.

5. Kava koostus, tehniline järelevalve, kapitali % ehituse aegu >> 62.100.

Kokku: Kr. 824 .000 .—
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3) pealeasetatud klapp võim aldab vooluhul- 
kade läbilaskmist aasta suurema osa vältel ilma 
massiivse ja raske paisu tõstmiseta, millega saavu
tame kokkuhoidu ekspluatatsioonikuludes ja pa
rem a tiheduse paisul.

Eelpool nägime, et suure osa ehitus-kapita- 
list nõuavad veejuhtimisseadmed. Tuleb teha rida 
kalkulatsioone nende projektimiseks m ajandusli
kult.

Käesoleval juhul võime veejuhtim isseadm e 
tagavarabasseini ja  turbiinim aja vahel jaotada 
kolme ossa:

O-i-l ,689 km (arvates basseinist)- 
1 ,6 8 9 -^ 2 ,7 ,,
2 , 7 - ^ 2 , 9  „

■ ülemine osa, 
keskmine ,, , 
alumine ,, ,

2 )

Ülemine osa evib väikese lange ja kuna siin 
võib ehitada kas lahtine kanal või kinnine toru, 
siis, silmas pidades kanali seinte ja  põhja veetihe- 
duse vajadust vett läbilaskva krundi tõttu, on teh
tud võrdluskalkulatsioonid vastavalt järgmistele 
veejuhtim isseadm ete tüüpidele: (joon. nr. 5 ).

1 ) Lahtine k an a l:
a) betoonkattega,
b ) savikattega,
c) paekivist seintega,
d ) raudbetoonist seintega.
M aaalune raudbetoonist toru.

Kanal on projektitud nii, et tagavarabasseini 
veetasem e kõikumine ei avalda sellele m õju; siis 
tekib kanalile kevadeni püsiv jääkate, mis kergen
dab kanali ekspluatatsiooni ja  korrashoidu. Kanali 
veetasem e ühel kõrgusel hoidmiseks tuleb aga kao
tada langet ja seega kW tunde.

Kanali veekiiruse tingisid konstruktiivsed sei
sukohad. Talvel, voolamisel jääkatte  all, on vee- 
kiirus 0,55 m /sek ., muul ajal vähem. Toru vee- 
kiirus on m ääratud vastava arvutuse järele välja 
minnes seisukohast, et veekiirus on m ajandusli
kult kõige kasulikum, kui aastatulude kahanemise 
ja  aastakulude üldsum ma on miinimum, s. o.

d (p  K + A )
dv - = 0 ,

kus p • K =  aastakulud, A =  aastatulude kahane
mine.

Ĵ OO/3. -iT
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Keskmises osas, 1,689-;-2 ,700 km, on sa
muti tarvitatud raudbetoontoru  0  1,5 m, kuna 
alumises osas, veekantsi ja  turbiinim aja vahel on 
võetud raudtoru, mille läbim õõt on säärane, et 
minimaalse läbivoolu aegu torus oleks selline vee- 
kiirus, mille juures vesi ei jäätu. Sääraseks kiiru
seks võib lugeda 0,8 m /sek. Kuna siin on hüdro- 
dünaamiliste löökide tõttu  torustiku purunemise 
oht kõige suurem, siis on ette nähtud kaks toru 
läbim õõduga 0,85 m.

Alumise jõukanali projektim isel oli m õõdu
andev asjaolu, et see töötab m ere m õju all.

Et m ere tasem e madalseisu ajal m itte kao
tada imikõrgust turbiinis, on kanal projektitud nii 
sü^av, et kõige m adalam al m eretasem e seisul imi- 
toru ots oleks vee all. M eretasem e normaalseisul 
on veetase turbiinikam bris + 0 ,2 0  m ja kanali suu
bumisel jõkke + 0 ,1 5 . Sellest kohast kuni mereni 
on jõe lange 4 cm, nii et m eretasem e ordinaar on 
kõrgusel + 0 ,1  1 ; peaks aga olema 0 ,00 ; see vahe 
on tekkinud K roonlinna ja  Tallinna vahelise loo- 
dimisvea tõttu, mille süurus K unda kohal on 
+  0,11 (v. A. Vellner. Ülemaalised loodimised.
1923. a .) .

Järgnevalt on toodud projektitud veejuhti- 
m isseadm e survekaod norm aalse vooluhulga 
Q  =  2,00 m®/sek. läbivoolam isel:
Jäm evõres . . . . . . . .  . . . 0 ,06 m
P e e n v õ r e s ................................................... 0,06 ,,
Jõutoru s issev o o lu l....................................0,07 ,,
Raudbetoonist surutorustikus . . . .  1,89 ,,
Rauast ,, . . . .  0,78 ,,
Torustiku s ih im u u tm is te s t.....................0,04 ,,
Torustiku armatuuris, veekantsis . . 0,05 ,,

Jõujaam a väliskasutegur
H b r .  46,80

Kokku 2,95 m.

H g eo d .=  4 7 ,0 0 -0 ,1 5  =  46,85 
H b to  -  4 7 ,0 0 -0 ,2 0  =  46,80 
H n e to  =  46,80— 2,95 -= 43,85 m 

Maksimaalse vooluhulga Q  =  2,55 m®/sek. 
voolamisel on survekadu 5,00 m.

H neto =  4 6 ,8 0 -5 ,0 0  =  41,80 m.

,00 .

H  geod. 46,85
Jõujaam a sisekasutegur norm aalse vooluhul

gaga töötam isel
H neto 43,85 

772 = ------------= --------- =  0,935.
H  bruto 46,80

Maksimaalse vooluhulgaga töötamisel
41.80

T}s — -------- =  0,89.
46.80

Esitatud kalkulatsioonid näitavad, et veejõu 
kasutamisel K unda jõe alam jooksul on kõige ots
tarbekohasem  lange koondada ühte astmesse Kun
da mõisa ja  jõe suu ̂ »-vahele, juhtides vesi turbii
nile torustiku kaudu.

Tagavarabasseini korraldam isel võib aga olla 
variatsioone. Jõe keskjooksul on olemas to p o 
graafilisi eeldusi veel teise basseini korraldam i
seks, mille väljaehituskalkulatsioonide soodsa tu
lemusena võib olla jõujaam a võime suurenemine 
ja  kW h hinna alanemine, kusjuures tarbekorral 
võib ka esimese basseini veetaset hoida väiksemal 
kõrgusel.

O lude ühtluse tõttu peaks ka teiste Soome- 
lahe vesikonna jõgede veejõu kasustamisküsimuste 
lahendam isel K unda veejõujaam a skeem andm a 
soodsaid tulemusi.

N . O LL: D A S  W A S S E R K R A F T W E R K  K U N D A .
V er fa sse r  b esc h r e ib t e in en  E n tw u rf zu r A u sn u tz u n g  

der W a sserk ra ft d es U n ter la u fes  d es F lu sses K unda. Z ur  
Z eit b e ste h e n  d a se lb st 3 k le in e r e  W a sserk ra fw erk e . D u rch  
A u fsta u u n g  d es W a ssers ob erh a lb  u n d  Z u sa m m en fa ssu n g  
d er K raft in  e in er  S tu fe  ist  e in  G efä lle  v o n  4 3 ,8 5
m  erre ic h b a r , w a s b e i e in em  6 -m o n a tlic h e n  A b flu ss  v o n  
Q  =  2 ,0  m V s  e in e  W a sserk ra ft v o n  1 0 5 0  PS erg ib t. D er  
A u sb a u  w ü rd e  a u f 1 P S  g e r e c h n e t  7 8 5  E stn . K ron en  zu  
ste h e n  k o m m en . D ie  v e r fü g b a re  W a sserk ra ft k ö n n te  v o ll 
a u sg en u tz t  w erd en  v o n  d er d ase lb st b este h e n d e n  P ort-  
K u n d a sch en  Z e m en tin d u str ie , w o b e i d er k W h -P re is  s ic h  
m it 1 ,5 9  S e n t/k W h  b erech n en  H esse, w a s u n g e fä h r  g le ich  
ist d en  H e iz u n g sk o s te n  d er  b esteh en d en  D a m p fk ra fta n 
la g e , in  w e lc h e r  B ren n sch ie fer  zur H e izu n g  v erw a n d t w ird .

Kolmas ülemaailmaline jõukonverents.
Rahvusvahelise Orusulgude Komisjoni teine kongress.

Ins. J. V  e e r u s, 1. K.

I.

Käesoleval aastal, 7.— 12. septem brini oli 
W ashingtonis koos 111 Ülemaailmaline Jõukonve
rents. Need jõukonverentsid peetakse iga kuue 
aasta järgi —  esimene peeti 1924. a. Londonis, 
teine 1930. a. Berliinis, kolmas tänavu W ashing
tonis. Tänavune jõukonverents peeti loosungi all 
,,Rahvuslik Jõum ajandus“ ja  seal käsitleti jõum a- 
janduslikke küsimusi m itte ainult tehnilisest kül
jest, vaid rahvuslikust seisukohast seoses sotsiaal
sete ja rahvam ajanduslike probleem idega. T äna
vuse Ülemaailmalise Jõukonverentsi program m  eri
nes seetõttu mõningal m ääral eelmiste omist, kus

päevakorras olid peamiselt puhttehnilised küsimu
sed. Jõum ajanduse korraldam isel praegusel ajal 
tuleb koos tehniliste probleem idega lahendada ad 
ministratiivseid ja  m ajanduslikke küsimusi. A m ee
rika Rahvuslik Jõukom itee lähtudes nendest seisu
kohtadest koostas tänavuse Ülemaailmalise Jõu
konverentsi program m i järgm iselt:

1. Jõum ajanduse füüsikalised ja  statistilised 
alused; tehnilised, rahvam ajanduslikud ja  sotsiaal
sed alused jõum ajanduse suunamiseks.

2. K ütteainete tootmise organiseerimine.
3. Elektrit ja  gaasi valm istavate ettevõtete 

organiseerimine ja  reguleerimine.
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4. Üleriiklikud ja  kohalikud plaanim a j andus- 
likud tööd rahvuslikkude jõuallikate võimalikult 
soodsaks kasustamiseks.

5. Eriküsimusi plaanim ajanduse teostamisel.
6. Energia jaotuse ratsionaliseerimine.
7. Rahvuslik poliitika jõuallikate kasutam i

sel ja  energia tootmisel.
Üksikutes riikides jõum ajanduslik areng ja 

jõum ajanduse suunamine teostub muidugi erine
valt; seetõttu Am eerika Jõukom itee koostas juh t
nöörid üksikute riikide jõukom iteede referaatide 
esitamise kohta, et oleks võimalik võrdlus ja  vaid
lus. V aatam ata erinevustele üksikute riikide jõu
m ajanduse korraldam isel oli jõukonverentsil elav 
sõnavahetus nende küsimuste käsitlemisel, kuna 
küsimused on aktuaalsed igal pool. Teooriatest 
ja  abstraktsetest tehnilistest käsitlustest on käes
oleval konverentsil üle m indud tegelikkude tööde 
ja  reaalsete kavade käsitlemisele jõuallikate ka- 
sustamisel riigi ja rahva tarveteks. Igal rahval on 
siin võimalik anda ja  teatada teistele omi and 
meid, kuid teisest küljest igalühel on ka õppida 
teistelt. A ruanded jõukonverentsi töödest ei ole 
veel ilmunud. Peatum e siiski lähem alt jõukonve
rentsil arutamisel olnud küsimuste juures, vasta
valt A m eerika Rahvusliku Jõukom itee poolt üles
seatud juhtnööridele, järgm iste asjaolude tõ ttu :

Võrdlemisi paljudes riikides insenerkond pü
hendab senisest suuremal m ääral tähelepanu mitte 
üksi tehniliste probleem ide tehnilise külje lahenda
misele, vaid tehniliste probleem ide korraldam isele 
seoses rahvam ajanduslike ja  ühiskondlike nõuete
ga. Jõum ajanduse korraldam isel tõusevad need 
nõuded eriti esile ning neil kaalutlustel III Ülem aa
ilmaline Jõukonverents, mis küll dom ineerivalt 
koosnes inseneridest, viis kokkutuleku raskus
punkti tehnilis-majanduslike ja  tehnilis-ühiskond- 
like probleem ide arutamisele ning lahendamisele.

Juhtnööride kohaselt pidi W ashingtonis tu
lema käsitlemisele j õ u m a j a n d u s e  r a h 
v u s l i k u  j a  r a h v u s v a h e l i s e  s t a t i s 
t i k a  a v a l d a m i n e .  Rahvuslik jõum ajanduse 
statistika peab haaram a andm ed kõikide loodus
varade kohta, kuid baseerum a täpsem atele ja uuri
mustega põhjendatud andm etele. Senini olla liiga 
palju opereeritud oletatavate andm etega. Statis
tiliste andm ete avaldam iseks on koostatud ühtlus- 
tabelid ja antud ühtlusmõõdud. Statistika ei tohi 
piirduda ainult jõuallikate ja  energia tehniliste 
andm ete loetlusega, vaid tuleb ka koondada sta
tistikasse andm ed kütteainete ja jõutarvituse jao 
tuse kohta rahva seas, samuti jõutoodangu kohta 
tööstuse ja  põllum ajanduse produktsiooni suhtes, 
ühesõnaga andm ed, mis karakteriseerivad jõualli
kate ja jõutoodangu hulka rahvam ajanduslikust 
seisukohast. Rahvusvahelise statistika avaldam ine 
peaks sündima võrdlust võim aldavatel alustel.

K ü t t e a i n e t e  t o o d a n g u  o r g a n i 
s e e r i m i s e  a l a l t  o l i  W a s h i n g t o n i s  
käsitlemisel kütteainete töötlemise ja  üm bertööt
lemise ettevõtete organisatsioon ja kuju; kütte- 
ainetööstuste rahva- ja eram ajanduslikud vahekor
rad ; kütteainete jaotus tarvitajate vahel; vedel- 
kütteainete tootmine kõvadest kütteainetest, eriti

õlide produtseerim ine; hinna ja toodangu kontroll; 
kütteainete tootmise ja  tarvitam ise tööstuslik ja 
rahvam ajanduslik stabiliseerimine.

K ütteainete töötlemise ja  ümbertöötlem ise 
alalt olid eriti arutlusel kõvad kütteained, õlid ja 
nende produktid  ning looduslikud ja valm istatud 
gaasid.

E l e k t r i t  j a  g a a s i  v a l m i s t a v a t e  
e t t e v õ t e t e  o r g a n i s e e r i m i s e  j a  r e -  
g u l e e r i m i s e  a l a l t  olid käsitlemisel era- ja 
üldkondlike elektri- ja  gaasiettevõtete kujunda
mine, kusjuures väi juti nende ülesannetest ja ko
hustest; töötavate jõujaam ade ühendamise võim a
lused ühiseks võrguks; jõujaam ade konsolideeri
mise viisid ja  abinõud; millisel kujul ja  m ääral tu
leb riiklikul võimul reguleerida jõujaam ade tege
vust; tingimused eraettevõtluse alusel töötavate 
üldkondlike jõujaam ade tegutsemiseks, nende õi
gused ja  kohustused.

Kõik need küsimused on väga põnevad 
elektri- ja  gaasitööstustele, samuti riiklikele võim u
dele jõum ajanduse arengu otstarbekohaseks suu
namiseks.

J õ u m a j a n d u s e  p l a a n i k i n d l a t e  
k o r r a l d u s t ö ö d e  a l a l t  olid konverentsil 
käsitlemisel küsimused rahvusliku plaanim ajanduse 
rakendam isest energia tootmisel, selle juriidilised 
alused ja  organisatoorne kuju; plaanim ajanduse 
läbiviidavuse ulatus jõuküsimuste lahendam isel; 
andm ed seni teostatud korralduste kohta jõualli
kate plaanim ajanduse alal.

Kogu maailmas on tuldud arusaamisele, et 
jõum ajanduse arendam ist tuleb teostada kindlate 
kavade järgi, et arendada igas riigis teistest sõltu
matut, rahvuslikele jõuallikatele ra jatud energia 
tootmist, vältida asjatut investeerimist jõuallikate 
rakendam isel tööle ja  saavutada soodsam aid tingi
musi tarvitajaskonnale. Meie Eestis omame kül
laldaselt looduslikke jõuallikaid, nende rakenda
miseks soodsalt tegevusse tuleks aga käia kindlate 
kavade järgi.

P l a a n i m a j a n d u s e  t e o s t a m i s e  
e r i k ü s i m u s e n a  oli käsitlemisel veejõudude 
laiaulatuslikum rakendam ine tööle, eriti vähem ate 
veej õudude kavakindel kasustamine.

Veej õudude tegevusse rakendam ine peaks 
sündima järjekindlalt, üldsuse huvides, kooskõlas
tatult rahvam ajanduslike nõuetega. Eeltööde 
teostamiseks veej õudude rakendam isel tööle on 
vaja  uurimusi ja  andm eid nagu klimatoloogilised 
andm ed, sadem ete ja  tem peratuuride kohta, hü
drograafilised andm ed vee äravooluhulkade ja 
nende jaotuse kohta ning põhjavete kogude ja 
nende pinnakõrguste kohta; topograafilised kaar- 
tid ja  üksikasjalised andm ed veekogude, eriti jõ 
gede kohta. Tähtis on veel, et uurimusi ja  an d 
meid avaldavad asutised ja  organisatsioonid kan
naksid ka vastutust oma avalduste eest. Veej õu 
kasustamisele asumisel tuleb tavaliselt lahendada 
rida võõrandam ise ja  kahjutasude küsimusi. Sel
leks evib suurem osa riike eriseadused veej õudude 
kasutamise kohta. Konverentsil pidid tulem a kä
sitlusele veej õudude kasutamise juriidilised küsi
mused, eriti kas veeseadused ja  nende käsitlemine
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on m õjunud soodustavalt või takistavalt teatud 
riigi veejõudude väljaehitamisele.

V ähem ate veejõudude väljaehitam isele on 
viimasel ajal jälle pööratud suuremat tähelepanu. 
Leitakse soovitavaks väike-hüdrojaam ade välja
ehitamist kohalikkudeks põllum ajanduslikeks või 
tööstuslikeks tarveteks, samuti sääraste väiksem ate 
rajoonide varustamiseks elektrienergiaga, kuhu 
ülemaaliste elektrijaam ade võrkude toomine läheb 
kulukaks.

E n e r g i a  j a o t u s e  r a t s i o n a l i 
s e e r i m i s e  alalt olid konverentsil käsitlemisel 
m eetodid ja  rahvam ajanduslikud põhim õtted 
elektri ja  gaasi otstarbekohaseks jaotam iseks tar
vitajate vahel ning ülemaalise elektrifitseerimise 
küsimused.

Elektri ja  gaasi hinnad koduse väiketarvituse 
jaoks on ikka veel suured ja  koosnevad peamiselt 
energia jaotuskuludest. Produktsiooni hinnad 
jõujaam ades on juba tunduvalt vähenenud, kuid 
jaotuskulude vähendam ist tuleb võtta  süstem aati
lisele uurimisele ja  leida abinõusid kulude tegeli
kuks vähendam iseks.

Ülemaalise elektrifitseerimise küsimused on 
juba varem alt olnud arutusel jõukonverentsidel, 
eriti Baselis 1926. aastal, kus käsitleti ülemaalist 
elektrifitseerimist peamiselt põllum ajanduse elek
trifitseerimise seisukohtadelt. W ashingtoni konve
rentsil arutati ülem aalist elektrifitseerimist, kui 
probleemi, kuidas riigis ratsionaalselt varustada 
elektrienergiaga kõiki tarvitajaid, arvestades rah
vam ajanduslike ja  sotsiaalsete tarvetega.

Eriti tulid arutusele elektrifitseerimise 
finantseerimise küsimused, ülemaaliste elek- 
trijam ade ja  võrkude valdaja te  organisatoorne 
kuju, elektrivõrkude läbiviimisega seotud juriidi
lised küsimused; m aaosade asutamine ja  põllum a
janduslik jõukus; elektri tarvituse kujunem ine 
m aal eriti põllum ajandusliku töö tarveteks ning 
eraldi valgustuseks ja  raadio jaoks; tariifide küsi
mused m aal ja  linnades.

J õ u a l l i k a t e  k a s u t a m i s e  j a  
e n e r g i a  t o o t m i s e  r a h v u s l i k u  p o 
l i i t i k a  a l a l t  t u l i d  käsitamisele kokku
võtted  üksikute riikide kohta, kuivõrt tsen
traliseeritult või detsentraliseeritult juhitakse kütte- 
ainete tootmist, veejõudude kasutamist, jõu jaa
m ade tegevust, uute jõujaam ade kavade koosta
mist ning nende teostam ist vastavate riiklike asu
tiste või eraorganisatsioonide poolt; samuti, kui
das avalik arvam ine võtab osa j õum ajanduse suu
namisest.

Kokku võttes näeme, et jõum ajanduslike 
probleem ide organisatoorsed küsimused on praegu 
maailmas tõusnud esiplaanile. Tehniliselt osa
takse ja  suudetakse luua kõrgeväärtuslikke jõu- 
seadm eid; küsimusi, kuidas neid aga tegelikult ehi
tada rohkem  ja  rakendada tööle inimsoo heaoluks, 
tuleb veel tublisti käsitleda. Meil Eestis on ülal
tähendatud küsimused samuti suurem alt osalt oo
tam as lahendust ühel või teisel viisil. Tänavu 
ellu kutsutud Eesti Rahvuslikul Jõukom iteel tuleb 
asuda kiirele tööle nende küsimuste lahendamisel 
ja  seega ra jad a  meie jõum ajanduse edasine areng 
kindlatele suunadele.

Üheaegselt Ülemaailmalise Jõukonverentsiga 
, peeti Washingtonis Rahvusvahelise Orusulgude 
Komisjoni teine kongress. Nim etatud komisjoni 
esimene kongress peeti Stokholmis 1933. aastal, 
kusjuures arutlusel olid järgm ised küsimused:

1. Betoon- või kivimüüridega tam m ide 
kohta:

a) vanadusvigasuse nähted betoonm üüridega 
tammidel,

b ) sisetem peratuur ja  selle kujunem ine kivi
m üüridega tammidel.

2. M uldtam m ide kohta:
a) uurimismeetodid m uldtam m idele kohaste 

ehitusaineste määramiseks,
b ) vee m uldtam m idesse ja aluspinda im bu

mise füüsikaliste seaduste uurimine.
Teisel kongressil olid arutlusel küsimused, 

mis sisuliselt kujunevad esimese kongressi küsi
muste jätkam iseks ja üksitamiseks.

1. E r i t s e m e n d i  k ü s i m u s .
Tarvilikud on uurimused eritsemendi sortide 

kohta, mis oleksid kohased orusulgude ja  veepai- 
sutusehitiste ehitamiseks; eriti, milliseid teadumisi 
on olemas portlandtsem endi tarvitam ise kohta, a r
vestades betooni halvenemisega vee m õju tõttu 
tsem endile; missuguseid eritsem ente on tarvitatud 
ning nende keemilised, füüsikalised ja  m ehaanili
sed om adused ; missugused kavad on tulevikus 
eritsem entide tarvitam ise kohta.

2. U u r i m u s e d  k o k k u t õ m b e - ,  n i h k e - ,  
j a p a i s u m i s v u u k i d e  m õ j u  ü l e  v e e -  

t i h e d u s e l e .
Kokkutõm bevuugid täidavad omi ülesandeid 

orusulu müüri ehituse ajal ja  lühem at aega ka 
peale ehitamise lõppu, kuna nihke- ja  paisuniis- 
vuukide ülesanne on vältida nihkeid müüris tem 
peratuuri ja  koorm atuse vaheldusel, seega nad on 
tarvilikud alati. K okkutõm bevuugid tuleb kinni 
tsem entida, kui müüri kokkutÕm benähted on 
m öödunud. Uurimisi tuleks läbi viia nende vuu
kide tarvilikkuse ja  kasulikkuse igakülgseks selgi
tamiseks.

3. U u r i m u s e d  b e t o o n  - v õ i  k i v i 
t a m m i d e  m ü ü r i d e  s i l u m u s e  k o h t a .

4. A l  u s p i n n a s e  a i n e s t e  g e o t e h -  
n i l i s e d  u u r i m u s e d .

Aluspinnase ainesed ja nende m õju pais- 
müüride, eriti m uldtam m ide ehitamisele nõuab ük
sikasjalist uurimist.

5. Mu I d t a m m i d e  s t a b i i l s u s e  a r 
v u t u s .

Pealeselle tulid käsitlemisele järgm ised tea
daanded  :

a) V aatlused olevate veetam m ide juures 
vee läbiimbumise kohta tammi kehast ja 
vundam endist.

b )  Uurim ism eetodid paismüüride vastupida
vuse määramiseks, eriti sisesurvete uuri
miseks.

II.
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c) Vaatlusandm ed valmistest valubetoon- 
plokkidest valm istatud orusulgude kohta.

d ) V aatlusandm ed veetam m ide kohta, mis 
on valm istatud voolavasse vette lastud 
kiviplokkidest.

e) Millised on parim ad abinõud ,,pinnapra- 
gunemiste“ vältimiseks?

f) Orusulgudega kujundatud veebasseinide
Hmastumise küsimused. Hmastumise suu
rus ja selle vältimine.

Orusulgude kongressil käsitlusel olnud küsi
mused olid kõik puhttehnilised.

j . V E E R U S: D R IT T E  W E L T K R A F T K O N F E R E N T S .
ZW E IT ER  K O N G R E SS D ER  IN T E R N A T IO N A L E N  T A L 

SPE R R EN K O M M ISSIO N  ,

V er fa sser  b eh a n d elt das P rogram m  der den  7 .----1 2 .
S ep t. d. J. in W a sh in g to n  s ta ttg e fu n d en en  W eltk ra ftk o n 
feren z , a u f w e lch er  d ie  K raftfragen  v o rw ieg en d  vom  
v o lk sw ir tsc h a ftlich en  S ta n d p u n k t b e tra ch te t  w u rd en . 
G leich ze itig  m it d er W eltk ra ftk o n fer en z  fand  in W a 
sh in g to n  d er Z w e ite  K o n g ress d er in te rn a tio n a len  T a l
sp er ren k o m m issio n  sta tt, w o  d ie au f der zw e iten  K o n fe 
ren z in  S to k h o lm  im  J. 1 9 3 3  a n g e r e g te n  F ragen  e in er  
w e iteren , e in g eh en d eren  B e h an d lu n g  u n ter zo g en  w u rd en .

Tehnika teateid.
V. LÄÄNEMEREMAADE HÜDROLOOGIDE 
KONVERENTS HELSINGIS 9.— 13. JUUNIL 

1933.
K o n v e r e n t s i l e  oli  e s i t a tu d  94  k i r j a l i k k u  e t t e k a n 

n e t ,  n e n d e s t  E es t i  p o o l t  8. K o g u  e s i t a tu d  m a t e r j a l  j a g u 
n e b  18 d ists ip l iin i ,  v a s t a v a l t  a l l p o o l to o d u d  k o n v e r e n t s i  
o tsu s te le .

E e s t i s t  v õ t s id  k o n v e r e n t s i s t  o sa  a m e t l i k k u d e  e s in 
d a j a t e n a  A .  V e l ln e r ,  E. A v ik  j a  K. K i r d e  n in g  veel  
G. A a v e r ,  K. H o m m i k ,  E. L e p p ik ,  O .  M a d d is o n ,  V. 
P a a v e l ,  E. T i lz e n  j a  A. V ih m a .  E e s t i  p o o l t  ol id  e s i t a tu d  
k o n v e r e n t s i l e  j ä r g m is e d  e t t e k a n d e d :  I )  A .  V e l l n e r  j a
K. M õ m m ik ,  B e i t r a g  z u r  E r f o r s c h u n g  v o n  F lu s s g e b ie t e n  
E s t l a n d s ;  2 )  G. A a v e r ,  Z u r  B e s t im m u n g  d e r  w a h r s c h e i n 
l i c h e n  W e r t e  des  5 t ä g ig e n  M a x im a la b f lu s s e s  d e r  V e g e 
t a t i o n s p e r i o d e ;  3 )  H . R i i k o j s  j a  A. V e l ln e r ,  L im n o lo -  
g is c h e  U n t e r s u c h u n g e n  in  E s t l a n d ;  4 )  L. R in n e  j a  A .  
V e l ln e r ,  D ie  W a s s e r s t ä n d e  u n d  E is v e r h ä l tn i s s e  des  N a rv a -  
f lu sses ;  6 )  K. K i rd e  j a  A .  V e l ln e r ,  M a t é r i a u x  de  la 
p a r t  d e  T E s th o n ie  s u r  le b i la n  de  la B a l t iq u e ;  7 )  E. T i l 
zen ,  D e r  E in f lu ss  des  W i n d e s  a u f  d e n  F l i e s s w id e r s t a n d  
b r e i t e r  S t r ö m e ;  8 )  K. K i rd e ,  R a in fa l l  in  T a r t u .

K o n v e r e n t s i  p r e s i id iu m is  oli  E es t i  p o o l t  A . V e l ln e r .  
P e a a r u a n d j a k s  k ü s im u s e s  ,,J õ e s ä n g i  a r e n e m i s p r o t s e s s i d  j a  
u h t a i n e t e  l i i k u m in e “ oli  k o n v e r e n t s i  o r g a n i s a t s i o o n i - b ü r o o  
p o o l t  m ä ä r a t u d  dr .  ins. E. L e p p ik .

K o n v e r e n t s  oli  e e s k u ju l ik u l t  e t t e v a l m i s t a t u d  S o o m e  
o r g a n i s a t s i o o n i - b ü r o o  p o o l t  L ä ä n e m e r e m a a d e  H ü d r o l o o g i 
liste K o n v e r e n t s i d e  A la l i s e  B ü r o o  k a a s a b i l .  R e f e r a a t e  oli 
v õ im a l ik  e s i ta d a  v a id  k o n v e r e n t s i  k a v a  k i n d l a t e s  r a a m id e s .  
J ä rv e - ,  so o d e -  j a  p õ h j a v e e  u u r i m i s t e  n i n g  L ä ä n e m e r e  
h ü d r o lo o g i l i s e  b i lan s i  k o h t a  oli  s a a d e t u d  k o n v e r e n t s i s t  
o s a v õ t ja te le  m a a d e l e  k ü s im u s l e h t ,  m i l l e g a  l ä k s  k o r d a  k o 
g u d a  v ä ä r t u s l i k k e  a n d m e i d  ü h i s e  k in d l a  k a v a  j ä rg i .  T e i s 
tes  k o n v e r e n t s i  k a v a s  e t t e n ä h t u d  k ü s im u s te s  oli  r e f e r e n t i 
de le  a n t u d  t e e m a d e  k ä s i t l e m is e l  r o h k e m  v a b a d u s t .  K o n -  
t i n e n t a a l h ü d r o l o o g ia  a la l t  le idis k õ ig e  e l a v a m a t  k ä s i t l e 
m is t  ä r a v o o l u k ü s i m u s ,  k u ig i  sel a la l  vee l  s u u r  tö ö  ees  s e i 
sab .  M e r e h ü d r o l o o g i a  a la l  p ö ö r a t i  e r i l is t  t ä h e l e p a n u  j ä ä -  
k ü s im u s t e l e ,  m is  evib  k a  s u u r e  t ä h t s u s e  m e ie  l a e v a s õ id u le .  
T a g a s i h o i d l i k u m a l t  oli  V. k o n v e r e n t s i l  k ä s i t l e t u d  h ü d r o -  
m e e t r i a ,  h ü d r o f ü ü s i k a  j a  h ü d r o m e h a a n i k a .

VI .  L ä ä n e m e r e m a a d e  h ü d r o l o o g id e  k o n v e r e n t s  p e e 
t a k s e  1938 .  a. S a k s a m a a l .  S ä ä r a n e  l ü h ik e  a j a v a h e m i k  o n  
t i n g i t u d  se l lest ,  e t  h o i d u d a  k o l l i s io o n i  s a t t u m a s t  R a h v u s 
v a h e l i s e  G e o f ü ü s ik a  K o o n d ise  H ü r o l o o g i a  S e k t s io o n i  is-

t a n g u t e g a ,  m is  p e e t a k s e  ü le  k o lm e  a a s t a  ( k ä e s o l e v a l  a a s 
ta l  s e p t e m b r i s  I n g l i s m a a l ) .

A j a  v ä h e s u s e  t õ t t u  j ä r g n e v a  k o n v e r e n t s i n i  p a lu b  
k o n v e r e n t s i d e  E es t i  k u r a a t o r ,  ins . A .  V e l l n e r  j u b a  p r a e g u  
a l a t a  e t t e v a l m i s t u s t e g a  e e lm ise  k o n v e r e n t s i  k a v a  k o h a 
selt,  a rv e s s e  v õ t t e s  a l l t o o d u d  V . k o n v e r e n t s i  o tsu s e id .  VI. 
k o n v e r e n t s i  t ö ö k a v a  i lm u b  lo o d e v a s t i  k ä e s o l e v a  a a s t a  
lõpu l.

Konverentsi otsused.
K o n tin en ta a lh ü d ro lo o g id e  se k ts io o n .

I. Ä r a v o o l :  I )  O n  s o o v i ta v  k ä s i t l e d a  ä r a v o o lu -  
k ü s i m u s t  k a  j ä r g n e v a t e l  k o n v e r e n t s id e l ,  k u s j u u r e s  m u u 
se a s  tu l e b  a rv e s s e  v õ t t a  v e s i k o n n a  j ä r v p i n d a l a  m õ ju .

2 )  O n  s o o v i ta v  u u r i d a  k ü l la s tu s d e f i t s i id i  j a  k o n 
d e n s a t s io o n i  i g a p ä e v a s t  p e r io o d i .

3 )  P a l u t a k s e  a n k e e d i  k o r r a l d a m i s e  k o m is jo n i  (K o -  
lu p a i la ,  R e n g q v is t ,  R u n d o )  e s in e d a  m a k s im a a l s e t e  ä r a -  
v o o l u h u l k a d e  k o h t a  K o n v e r e n t s i d e  A la l i s e le  B ü ro o le  v a s 
t a v a  e t t e p a n e k u g a .

II. III. j a  VI. J ä r v e d e - ,  s o o d e -  j a  p õ h -
j a v e e - u u r i m i s e d  L ä ä n e m e r e m a i l t :  K o n 
v e r e n t s  t u n n u s t a b  a n k e e d i  v ä ä r t u s l i k k e  t u l e m u s i  j ä r v e d e - ,  
so o d e -  j a  p õ h j a v e e - u u r im i s t e  k o h ta .

IV. P õ h j a v e e  u u r i m i s e d .
I ) O n  s o o v i ta v  p õ h j a v e e  u u r i m i s t e l  k o r r a l d a d a  k a  

p i n n a s e  n i i s k u s e  j a  p i n n a s e s  s e o t u d  v e e  s e i s u k o r r a  u u r i 
misi.

2 )  O n  s o o v i ta v ,  e t  m a a d e s ,  k u s  p u u d u v a d  k e s k -  
a s u t i s e d  p õ h j a v e e  u u r im i s e k s ,  e d e n d a t a k s  se l le k o h a s e id  
tö id  j a  t e o s t a t a k s  ü h t l a se l t .

3 )  O n  s o o v i ta v ,  e t  m a a d ,  k e s  j u b a  o n  s u u t n u d  k o r 
r a l d a d a  p õ h j a v e e  u u r im is i ,  e s in e k s id  j ä r g n e v a l e  h ü d r o l o o 
g id e  k o n v e r e n t s i l e  r e f e r a a d i g a  t a r v i tu s e l e v õ e t u d  m e n e t 
lu s te  j a  s a a v u t a t u d  t u l e m u s t e  k o h ta .

V. V ä i k e s t e  v e s i k o n d a d e  h ü d r o 
l o o g i l i s e d  u u r i m i s e d :  O n  s o o v i ta v  u u r i d a  v ä i 
k e s t e s  v e s ik o n d a d e s  m e t s a d e  r a iu m is e  j a  k u i v e n d u s tö ö d e  
m õ ju ,  a r v e s s e  v õ t t e s  m e te o ro lo o g i l i s i ,  k l i im a to lo o g i l i s i  j a  
t o p o g r a a f i l i s i  o lu s id  n i n g  j ä r v e d e  p in d a l a ,  p i n n a s e  läbi-  
tu n g iv u s t ,  v e g e t a t s io o n i  jn e .

VI .  J õ e s ä n g i  a r e n e m i s p r o t s e s s i d  
j a  u h t a i n e t e  l i i k u s :

1 ) O n  s o o v i ta v  e d a s p id i  e d e n d a d a  u h t a i n e t e  u u r i 
m is t  e e s m ä r g i g a  j õ u d a  l ä h e m a l  a j a l  s e lg u s e le  j õ g e d e  p o o l t  
L ä ä n e m e r r e  t r a n s p o r d i t a v a  u h t a i n e t e  h u l g a  k o h ta .
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2 )  O n  so o v i t a v  k o n t r o l l i d a  r e f e r a a d i s  6 B k i r j e l 
d a t u d  m e n e t l u s t  p õ i k l õ i k e - m o o d u l i t e  m ä ä r a m i s e k s  n iõõ -  
d e t u d  jõ e s ä n g i d e  v a s t a v a t e  v õ r d l e v a t e  a r v u t u s t e  r e a g a  
j a  e s in e d a  se l l is te  a r v u t l u s t e  t u l e m u s t e g a  VI. h ü d r o l o o 
g ia  k o n v e r e n t s i l e .

3 )  O n  so o v i ta v  k o r r a l d a d a  s ü g a v u s m õ õ t m i s i  s i l d a 
de  j u u r e s  s i ld a d e  m õ j u  s e lg i t a m is e k s  j õ e  lo o m u l ik u le  
rež i im ile .

V II .  J õ g e d e  j ä ä -  j a  t a l i  r e  ž i i m : O n
so o v i ta v  j õ g e d e  t a l v e o l u d e  u u r im i s e l  p ö ö r a t a  e r i l is t  t ä h e 
l e p a n u  j ä ä t e k k i m i s e  f ü ü s ik a l i s e le  a s p e k t i d e  p e a le .

M ere h ü d ro lo o g ia  se k ts io o n .

IX. L ä ä n e m e r e  h ü d r o l o o g i l i n e  b i 
l a n s s .  L ä ä n e m e r e  h ü d r o lo o g i l i s e  b i la n ss i  s e lg i t a m is e k s  
o n  s o o v i ta v ,

1 ) e t  p id e v a l t  j ä l g i t a k s  v e e  v a h e t u s t  L ä ä n e m e r e  j a  
K a t t e g a t i  v ah e l ,

2 )  e t  k o r r a l d a t a k s  o t s e s e id  m õ õ tm is i  L ä ä n e m e r e  
a u r a m i s e  k o h t a ,  m is  se n i  p u u d u v a d ,

3 )  e t  k o r r a l d a t a k s  s a d e m e t e  m õ õ tm is i  u lg u m e r e l ,
4 )  e t  k õ ig i  L ä ä n e m e r e  m a r e o g r a a f i a  j a a m a d e  v e e 

p i n d a d e  m õ õ t m i s t e  t u l e m u s e d  o le k s id  k a s u t a d a  i g a  4 t u n 
n i  t a g a n t  (s.  t. k e l l a a e g a d e l  0, 4, 8 h. j n e .  Gr .  a. j . ) ,

5 )  e t  ü le  k o g u  L ä ä n e m e r e  t o i m e t a t a k s  v ä h e m a l t  
ü k s  k o r d  a a s t a s  l i g ik a u d u  ü h e l  j a  s a m a l  a j a l  h ü d r o lo o g i -  
lisi m õ tm is s e e r i a id ,  n a g u  n e e d  o n  j u b a  t e o s t a t u d  L ä ä n e 
m e r e  p õ h j a p o o l s e s  osas.

X . L ä  ä n e m e r e  t e m p e r a t u u r i ,  s o o l 
s u s e  j a  a l k a a l s u s e  u u r i m i s t e  ü h t l u s 
t a m i n e :

I ) O n  s o o v i ta v ,  e t  k o r r a l d a t a k s  r e g u l a a r s e i d ,  u s a l 
d u s v ä ä r s e i d  p in n a v a a t l u s i ,  p ü ü d e s  s a a v u t a d a  v a a t l u s t e  
t ä iu s l i k k u s t .

2 )  O n  s o o v i ta v ,  e t  v a a t l u s t e  t u l e m u s e d  a v a l d a t a k s  
n i i p e a  k u i  v õ im a l ik  j a  e t  ü h e s u g u s e i d  v a a t lu s i  k o o n d a 
t a k s e  t a b e l i t e s s e  ü h e s a r n a s e l t .

3 )  K o n v e r e n t s  v õ ta b  t e a d m is e le  L ä t i  a l g a t u s e  R i ia  
l a h e  h ü d r o l o o g i a  i g a k u i s e  m ä ä r a m i s e  k o h t a  j a  t u n n u s 
t a b  se l le  a l g a t u s e  v ä g a  s o o v i t a v a k s ,  s e s t  n ä h e t e  t ä p n e  
se lg i tu s  k u j u n d a b  t ä h t s a  lüli  L ä ä n e m e r e  k e s k m is e  o sa  j a  
ü ld se  L ä ä n e m e r e  u u r im is e l .

XI .  L ä ä n e m e r e  p i n n a l a i n e  d. N e n d i 
ta k s e ,  e t  L ä ä n e m e r e  p i n n a l a i n e t e  u u r i m i n e ,  m is  n ii  t e o 
re e t i l is e l t  k u i  k a  p r a k t i l i s e l t  ev ib  s u u r t  t ä h t s u s t ,  n õ u a b  
k o r r a l d a m i s t .  S e e p ä r a s t  s o o v i ta k s e ,  e t  L ä ä n e m e r e m a a d e  
e d a s p id i s e d  h ü d r o l o o g i a  k o n v e r e n t s i d  p ö ö r a k s i d  t ä h e l e 
p a n u  a r e n g u l e  sel a la l .

X II .  M e r e p õ h i  j a  t e m a  u u r i m i n e .
I ) O n  s o o v i ta v ,  e t  L ä ä n e m e r e  p õ h j a  u u r i m a t a  o s a 

d es  k o r r a l d a t a k s  s e d i m e n t i d e  p õ h j a l i k k u  u u r i m i s t  v õ i m a 
l ik u l t  t e a d i s tu s e  1 2 A  k i r j e l d a t u d  m e n e t l u s t e  j ä rg i .

2 )  O n  so o v i ta v ,  e t  s a d a m a t e  e h i tu s e l  k o r r a l d a t u d  
p u u r i m i s t e  t u l e m u s e d  v õ im a l ik u l t  k a s u s t a t a k s e  h ü d r o 
lo o g i l i s te  j a  g e o lo o g i l i s t e  o lu d e  u u r im i s e k s .

3 )  O n  s o o v i ta v ,  e t  k o n t r o l l i t a k s  t e a d i s tu s  12 B 
a n t u d  v a l e m i t  u h t a i n e t e  l i ik u se  k o h t a  L ä ä n e m e r e  m i t m e 
s u g u s t e l  r a n d a d e l  j a  se l le  k o n t r o l l i  t u l e m u s e d  e t t e  k a n 
t a k s e  j ä r g n e v a l  k o n v e r e n t s i l .

XIII .  L ä ä n e m e r e  j ä ä o l u d  j a  n e n d e  
u u r i m i n e .

1 ) O n  s o o v i ta v ,  e t  j ä ä o l u d e  ü ld in e  k a r a k t e r i s t i k a  
k o o s t a t a k s  i g a  a a s t a  ü h i s te l  a lu s te l .

2 )  O n  s o o v i ta v  v ä l j a  t ö ö t a d a  j ä ä l i i k id e  l i ig i tus  
g e n e e t i l i s e l t  s e i s u k o h a l t  s i lm a s  p id ad es ,  se l le  k a s u s t a t a -  
v u s t  j ä ä t e a d m e t e  e d a s i a n d m is e l  l a e v a s õ id u  o t s t a r v e t e k s .

3 )  O n  s o o v i t a v  k o o s t a d a  in s t r u k t s i o o n  j ä ä  li ik ide,  
j ä ä  l i ik u se  j a  j ä ä  o m a d u s t e  d e f in e e r im is e k s .

4 )  O n  s o o v i ta v ,  e t  p r a k t i l i n e  j ä ä t e e n i s t u s  v õ i m a 
l ik u l t  k o r r a l d a t a k s  s ä ä r a s t e l  a lu s te l .

5 )  O n  s o o v i t a v  t ä i e n d a d a  j ä ä  r a p o r t i m i s t  u u r im is -  
s õ i t u d e  läb i  l e n n u k i t e g a .

6 )  K o n v e r e n t s  p ö ö r a b  e t t e p a n e k u g a  M e re u u r im i s -  
i n s t i t u u d i  p o o le  H e ls in g is ,  e t  t a  k o o s t a k s  t ö ö k a v a  v õ r r e l 
d a v a t e  a n d m e t e  s a a m is e k s  j a  L ä ä n e m e r e  ta l i r e ž i im i  ü l d 
p i ld i  s a a m is e k s .

H ü d ro m e etr ia , h ü d ro fü ü sik a  ja  h ü d ro m eh a a n ik a  
se k ts io o n .

X IV .  J õ e s ä n g i t a k i s t u s :  O n  s o o v i ta v  k o r 
r a l d a d a  j õ e s ä n g i t a k i s t u s e  s e lg i t a m is e k s  p õ h j a l i k k e  h ü d -  
r a u l i l is i  u u r im i s i  j õ u k a n a l i t e l ,  m il les  o lu d  v õ im a l ik u l t  l ä 
h e n e v a d  lo o d u s l ik e le .

X V I .  S u u r v e e  r ä n d a m i n e :  O n  s o o v i ta v
k o g u d a  j ä r g n e v a k s  h ü d r o l o o g ia  k o n v e r e n t s i k s  võ ib  olla  
H ü d r o l o o g i a  K o n v e r e n t s i  A la l i se  B ü r o o  k a u d u  R iias  a n 
k e e d i  t e e l  a n d m e d  ü k s i k u t e s  L ä ä n e m e r e m a a d e s  t a r v i t a 
t a v a t e  s u u r v e e  e n n u s t u s -  j a  s i g n a a l im i s m e n e t l u s t e  k o h t a .

X V II .  H ü d r o m e e t r i l i s e d  t e a d u m u s e d :  
O n  s o o v i ta v ,  et a n k e e d i  t e e l  III. k o n v e r e n t s i k s  k o g u t u d  
m a t e r j a l  v e e p i n d a d e  j a  ä r a v o o l u  m õ õ t m i s t e  k o h t a  t ä i e n 
d a t a k s  j a  a v a l d a t a k s .  P a l u t a k s e  K o n v e r e n t s i d e  A la l i s t  
B ü r o o d  see  tö ö  t e o s ta d a .

X V III .  S a d e m e t e  m õ õ t m i s e d :  O n  s o o 
v i ta v  k o r r a l d a d a  v õ r d l e v a id  v a a t lu s i  m i t m e s u g u s t e  m õ õ t -  
m i s r i i s t a d e  t ü ü p i d e  abil ,  v õ r d lu s e k s  t a r v i t a d e s  ü h i s t  n o r -  
m a a l m õ õ t j a t  ( n ä i t e k s  K o s c h m i e d e r ’i h a r i v i h m a m õ õ t j a )  
n i n g  läb i  v i ia  v a a t lu s i  k o n d e n s a t s i o o n i  k o h t a  m a a  p in n a l  
j a  u u e  lu m e  j o o n t e  m õ õ tm is i .

E. L.

I EESTI EHITUSPÄEV.

E h i t u s a s j a n d u s e  ü h i n g u  a lg a tu s e l  j a  k u t s e l  a s tu s  
k o k k u  31 .  VIII .  193 6 ke l l  10 I n s e n e r i k o j a  r u u m id e s  I 
E e s t i  E h i t u s p ä e v  u m b e s  60  o s a v õ t j a g a  a r h i t e k t id e s t ,  i n s e 
n e r id e s t ,  e h i t u s t e h n i k u t e s t  n in g  t e g e l a s t e s t  m u u d e l t  e h i 
tu s a la d e l t .

K o o s o le k u  a v a s  E h i t u s a s j a n d u s e  Ü h i n g u  e s im e es ,  
t e e d e m i n i s t r i  a b i  K. J ü r g e n s o n ,  k e s  t e r v i t a s  k o k k u t u l n u i d  
e h i tu s t e g e la s i ,  k o n s t a t e e r i s  E h i t u s p ä e v a d e  v a j a d u s t  ü h i s te  
a r u s a a m a d e  s ü v e n d a m i s e k s  n i n g  soov is  1 E es t i  E h i t u s p ä e -  
v a le  ed u .  P ä e v a  j u h a t a j a k s  va l i t i  K. J ü r g e n s o n ,  a b i j u h a -  
t a j a k s  a r h i t e k t  K. B ö la u  n i n g  p r o t o k o l l i  k o o s t a j a k s  a r h i 
t e k t  A .  J ü r v e t s o n .

E s i m e s e n a  r e f e r e e r i s  d r .  ins.  E. L  e p  p i k, k e s  a n 
dis  ü l e v a a t e  E e s t i  l i n n a d e  v e e v a r u s tu s e  n in g  k a n a l i s a t 
s io o n i  s e i s u k o r r a  n i n g  n e n d e  h e a o l u  p a r a n d a m i s v õ i m a -  
lu s te  k o h t a  ( r e f e r a a t i  v t . lk. 17 9 —̂ 1 8 6 ) .

T e i s e n a  re fa ,reer is  T a r t u  E h i t a j a t e  Ü h i n g u  e s im e es  
e h i t u s t e h n i k  J o h a n n e s  K o m p u s  e h i tu s m e i s t r i t e  e t 
t e v a lm is t a m is e s t  n i n g  e h i tu s m e i s t r i t e  j a  õ p p i n u d  tö ö l i s te  
k u t s e õ ig u s t e  k a i t s e  v a j a d u s e s t ;  p r a e g u  p o le  n e e d  k u t s e d  
k u i d a g i  k a i t s t u d  n i n g  k u t s e t a  t e g e l a s e d  ei o leg i  h u v i t a t u d  
k u t s e õ ig u s t e  o m a n d a m i s e s t ,  k u n a  k a  i lm a  n e n d e t a  sa a b  
e h k  p a r e m i n i g i  läbi.

Sel le le  j ä r g n e s  s õ n a v õ t t  T e h n i k a  In s t i t u u d i  p ro fes  
s o r i l t  L e o  J ü r g e n s o n i l t ;  e t t e k a n d j a  r õ h u t a s  v a j a 
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d u s t  k o h a n d a d a  a j a n õ u e t e l e  p r a e g u  k e h t i v a i d  e h i tu s s e a -  
d u s i ;  ü ld ise l t  p e a k s  p ö ö r a t a m a  e n a m  t ä h e l e p a n u  R o o ts i le ,  
k u s  e h i tu s t e g e v u s  a r e n e b  p e a a e g u  s a m a d e s  t i n g im u s te s  
n a g u  m e i lg i ;  tu l e k s  v õ t t a  u u r im i s e  a l la  p õ le v k iv i tu h k a ,  
p i l l i ro o g u ,  m e r i h e i n a  jm s .  a in e id  k u i  e h i t u s m a t e r j a l e ;  o n  
t a r v i l ik  v ä l j a  t ö ö t a d a  n in g  k e h t i m a  p a n n a  a m e t l i k u d  n o r 
m id  e h i tu s o s a d e  v ee-  n i n g  t u l e k i n d l u s e  k o h ta .

R e fe r a a t i d e l e  j ä r g n e s i d  l ä b i r ä ä k i m i s e d  n in g  E  h  i - 
t u s p ä e v  o t s u s t a s :

1. L i n n a d e  t e r v i s e h o i u l i s t e  o l u d e  p a r a n 
d a m i s e  a l a l .

1. E e s t i  a s u l a t e  h e a o l u  v e s iv a ru s t i s e  j a  k a n a l i s a t 
s io o n i  a la l  ei v a s t a  k u l tu u r i l i s t e l e ,  t e rv i s e h o iu l i s t e l e  j a  
t e h n i l i s t e le  a lg n õ u e te l e ,  v ä l j a  a r v a t u d  m õ n e  s u u r e m a  
l i n n a  o m a ,  k u s  v e e v a r u s tu s e  j a  k a n a l i s a t s i o o n i  k o r r a l d a 
m ise  a la l  o n  j u b a  t e a t a v a i d  t a g a j ä r g i  s a a v u t a t u d .

2. V e e v a r u s t u s e  j a  k a n a l i s a t s io o n i  k o r r a l d a m i n e  
o m a v a l i t s u s t e  p o o l t  p e a b  t o i m u m a  k in d l a  k a v a  a lu s e l  v a s 
t a v a  r i ik l ik u  k e s k a s u t i s e  k o r r a l d u s e l  j a  j ä r e le v a lv e l .

3. K u i  o m a v a l i t s u s e d  ei s u u d a  o m a l  j õ u l  a s u d a  v e e 
v a r u s t u s e  j a  k a n a l i s a t s io o n i  t e o s ta m is e le ,  t u l e k s  l u u a  s e l 
l e k o h a s t e  s e a d u s t e  j a  m ä ä r u s t e  a lu s e l  v e e ü h i n g u i d  a s u 
la te  e l a n i k k u d e  v a r u s t a m i s e k s  jo o g i -  j a  t a r b e v e e g a  n in g  
p in n a -  j a  r e o v e te  e e m a ld a m is e k s  a s u l a t e  p i i re s t ,  t a r b e k o r 
ra l  v õ im a ld a d e s  m a i n i t u d  ü h in g u t e l e  o d a v a p r o t s e n d i l i s e  
l a e n u  sa a m is t .

II. E h i t u s m e i s t r i t e  e t t e v a l m i s t a m i s e  
a l a l .

I . E h i tu s e  a la l  t ö ö t a v a d  m e i s t r i d  n in g  õ p p i n u d  t ö ö 
l ised  tu l e b  a l l u t a d a  s e l l e k o h a s e l e  k a i t s e s e a d u s e l e .

2. E h i t u s p ä e v a  j u h a t u s e l  tu l e b  a s t u d a  s a m m u s id ,  
e t  e h i tu s m e i s t r i t e  e t t e v a lm i s tu s e  k ü s i m u s t  k a a l u t a k s  p õ h 
j a l i k u l t  n in g  j ä r g m is e k s  E h i t u s p ä e v a k s  o le k s  k o o s t a t u d  
ü k s ik a s j a l i s e d  e t t e p a n e k u d  se lle  t e o s ta m is e k s .

3 . V a n e m a t e l e ,  p r a e g u  k u t s e t a  e h i tu s -o s k u s tö ö l i s -  
t e le  t u l e b  k e r g e n d a d a  k a t s u d e  s o o r i t a m is t ,  k o r r a l d a d e s  
n e n d e l e  k u r s u s i ,  a s tu d e s  s a m m e  v a j a l i k u  k i r j a n d u s e  v ä l 
j a a n d m i s e k s  n i n g  v ä l j a  t ö ö t a d e s  e h i tu s t e h n i l i s e  o s k u s s õ -  
n a s t ik u .

4. O n  s o o v i ta v ,  e t  e d a s p id i  e h i tu s m e i s t r i t e  j a  ehi-  
t u s o s k u s tö ö l i s t e  e t t e v a lm is t a m is e  k o r r a l d a m i s e s t  o s a v õ t 
m is e k s  k u t s u t a k s  s u u r e m a l  m ä ä r a l  k u i  se n i  e h i t u s j ä r e l e 
v a lv e  i n s p e k tu u r i  te g e la s i  j a  a r h i t e k t id e  j a  i n s e n e r id e  
k o o n d i s i  n i n g  e h i t u s a s j a n d u s e  ü h in g u id .

P e a l e  ü h i s t  l õ u n a s ö ö k i  E h i t u s p ä e v  k ü l a s t a s  ü h i s e l t  
E h i t u s n ä i t u s t  B örs i  saa l is ,  k u s  v a a d a t i  v ä l j a p a n e k u i d  n in g  
v a h e t a t i  n e n d e  k o h t a  m õ t te id .

K ell  1 7 j ä r g n e s  a u t o b u s e l  e k s k u r s i o o n  n e n 
d es se  r a jo o n id e s s e ,  k u s  o n  v i im a s te  a a s t a t e  j o o k s u l  p ü ü 
t u d  k o r r a l d a d a  ü h t l a s e m a t  h o o n e s t a m is t  s u u r e m a t e l  m a a 
a l a d e l ;  v a a d a t i  , ,O m a  K o l d e “  a s u n d u s t ,  m is  e h i t a t i  r i ik-  
l ise e h i t u s l a e n u g a  e h i t u s ü h i n g u  p o o l t ;  l i n n a v a l i t s u s e  p o o l t  
p ü s t i t a t u d  k o o s e l a m u id  N u r m e  t ä n a v a l ,  k u s  k o n s t a t e e r i t i  
r o h e l i s t e  i s t a n d u s t e  p u u d u l i k k u s t ;  P r e e s i  t ä n a v a l  t ü ü p i 
l is te  p r o j e k t id e  j ä r g i  p ü s t i t a t u d  e l a m u id ;  M a a s i k a — V a a 
r ik a  t ä n a v a  e la m u id ,  m is  e h i t a t u d  v õ is t lu s e l  a u h i n n a t u d  
p r o j e k t id e  j ä rg i .

E r i t i  õ p e t l ik  o li  P r e e s i  t ä n a v a  r a j o o n i s  t e o s t a tu d  
k a t s e t  v a a d e l d a ;  o m a l  a ja l  l u b a t i  t ü k e l d a d a  m a a - a l a  a in u l t  
se l t in g im u s e l ,  e t  h o o n e d  p ü s t i t a t a k s e  v a id  t ü ü p i l i s t e ,  s e l 
lek s  e r i t i  k o o s t a t u d  p r o j e k t id e  j ä rg i .  E n a m i k u s  o n  t e k 
k i n u d  v ä i k s e m a d  p ü s t k a t u s e g a  h o o n e k e s e d ,  a s e t a t u d  k a 

t u s e h a r j a g a  p a r a l l e e l s e l t  t ä n a v a l e ;  se l le  t õ t t u  v ä ik s e m g i  
e r in e v u s  k a t u s t e  k a l l a k u s  lõ ik a b  t e r a v a l t  s i lm a .  H o o n e -  
k e s t e  v ä i k l a n e  m a a s t a b  r ik u b  ü l d m u l j e  r a h u l i k k u s t .  P ü ü e  
lu u a  k a k s i k m a j u  p o le  h ä s t i  õ n n e s t u n u d ,  k u n a  k a k s i k m a j a  
p o o le d  o n  l i iga  e r in e v a l t  k ä s i t l e tu d .  N a a b r u s e s  a s u v a l  
A a r d e  t ä n a v a l  n õ u t i  t ä p s e m a l t  k a k s i k m a j a d e  k o o s k õ l a s 
ta m i s t  n i n g  t u l e m u s e l  o n  m ä r k s a  p a r e m  m õ ju .  Siit v õ is  
õ p e t u s e k s  v õ t t a  se d a ,  e t  ü k s ik u id  m a j u  o n  t a r v i l ik  ü l d 
m u l j e  p a r a n d a m i s e k s  ü h e n d a d a  g r u p p h o o n e t e k s ; k u s  see  
p o le  v õ im a l ik ,  tu l e b  e e l i s ta d a  h o o n e t e  a s e t u s t  k a t u s e  h a r 
j a g a  p e r p e n d i k u l a a r s e l t  t ä n a v a le .

Kell  1 9 p id a s  I n s e n e r i k o j a  r u u m e s  H  a n  n  o K  o m- 
p  u s t e m a l e  o m a s e s  h i i lg a v a s  st ii l is  r e f e r a a d i  a ja lo o l i s e s t  
n i n g  u u e s t  e l a m u s t  n in g  a j a lo o l i s e s t  j a  u u e s t  e lam iss t i i -  
list.

P e a l e  ü ld i s e m a id  l ä b i r ä ä k im is i ,  k u s  e l a v a l t  a r u t a t i  
n n .  n o p s a - s ü s t e e m i  v ä l i s s e in te  k o n s t r u k t s i o o n i  o m a d u s i ,  
lõ p e t a t i  I E es t i  E h i t u s p ä e v  s o o v ia v a ld u s e g a ,  e t  o m e t ig i  
k o r d  m u r e t s e t a k s  se lg u s t  v ä l i s s e in te  s o o j a ju h t i v u s e  k ü s i 
m u ss e .  N. B.

EESTI, LÄTI JA LEEDU TEEDE TEGELASTE 
V. KONVERENTS: 2 6 .^ 3 1 . AUG. 1936.

K o n v e r e n t s  a v a t i  26 .  a u g .  T a l l i n n a s  T e e d e m i n i s t r i  
p o o l t .  K o n v e r e n t s i s t  v õ t s id  o sa  k o lm e  r i ig i  r i ig ia s u t i s te ,  
o m a v a l i t s u s t e  j a  e r a o r g a n i s a t s io o n i d e  e s i n d a j a d :  L e e d u s t  
1 0, L ä t i s t  1 0 j a  E e s t i s t  2 I . K o n v e r e n t s i l e  o l id  e s i t a tu d  
I 6 r e f e r a a t i .  N e n d e  a r u t a m i s e k s  m o o d u s t a t i  k o lm  s e k t 
s io o n i  ---- silla, t e e d e  j a  a u t o t r a n s p o r d i .  K o n v e r e n t s i l  v a s 
t u v õ e t u d  o t s u s t e  k o k k u v õ t e  o n  j ä r g m i n e :

I. T e e d e  se k ts io o n :
L M ä ä r a t a  k a a l u  k o e f f i t s i e n t id e k s :  v e o a u t o  j a o k s  

5 t  j a  a u t o b u s e  j a o k s  6 t.
2. U u r i d a  m u h k u d e  t e k k im i s e  p õ h j u s i  j a  n e n d e  

v ä l t im ise  v õ im a lu s i .
3. V õ i m a l ik u l t  k e e l a t a  t e r a v a t e  h a a k i d e g a  v a r u s 

t a t u d  h o b u r a u d a d e  t a r v i t a m i s t  l u m e t a  a a s t a a e g a d e l .
4. L u b a d a  r i s t lem is i  r a u d t e e g a  n u r g a  all  a l a t e s  

30°, se n ise  4 5 °  a sem e l .
5. V õ i m a l ik u l t  la h t i  h o i d a  s u u r e m a  l i ik lu s e g a  

m a a n t e i d  ta lv i s e k s  j õ u v a n k r i t e  l i ik lem isek s .
6. J a t k a t a  k a t s e id  t e e d e  k a t m i s e  a la l  k r u u s a g a ,  se l-,  

g i t a d e s  se l le  o p t i m a a l s e t  k o o s t i s t .
7. V õ im a l i k u l t  k a t t a  v e s i m a k a d a m t e i d  b i t u u m e n i g a .

II. S ild ad e se k ts io o n :
1. L u b a t a v a t e  p i n g e t e  k o h t a  v õ t t a  a lu s e k s  D in .
2. P ö ö r a t a  e r i l is t  t ä h e l e p a n u  v e e  ä r a j u h t i m i s e l e  j a  

s i ld a d e  i so la t s io o n i  k o r r a l d a m i s e l e .
3. U u r i d a  j ä ä  r õ h u m is t  si l la  s a m m a s t e l e  j a  k o o s 

t a d a  v a s t a v a id  n o r m e .
4. T r u u p e ,  a v a u s e g a  k u n i  3,0 m , e h i t a d a  m a a n 

t e e d e  m u l d k e h a  t e r v e s  la iu ses .
III. A u to tra n sp o rd i se k ts io o n :

1. A s u d a  a u t o t r a n s p o r d i  s u n d u s l i k u  k i n n i t u s e  k ü 
s im u s e  u u r im is e le .

2. A s u d a  p l a a n i k i n d l a  a u t o b u s t e  j a a m a d e  v õ r g u  
a s u ta m is e le .

3. K o r r a l d a d a  l i n n a d e s  n n .  , ,v a ik s e  l i ik le m is e “ 
( h ä ä l e s i g n a a l i d e  a n d m i n e  a in u l t  ä ä r m i s e l  v a j a d u s e l ) .

O t s u s t a t i  t ä i e n d a d a  j ä r g n e v a  k o n v e r e n t s i  k a v a  
j ä r g m i s t e  k ü s i m u s t e g a :

I. T o l m u  v a s tu  v õ i t l e m in e  t e e d e l .  2. S i ld a d e  a v a u s 
te  a r v u t lu s .  3. P u u s i l d a d e  e a  p i k e n d a m i s e  v a h e n d id .
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4 .  S i ld a d e  t ü ü p i l i s e d  p r o j e k t id .  5. V a n e m a t e  r a u d b e t o o n -  
s i ld a d e  k i r j e ld u s t e  k o o s t a m i n e .  6. A u t o b u s t e  m a k s im a a l s e  
l u b a t a v a  k a a l u  s u u r e n d a m i n e .

A l g a t u s  V I .  k o n v e r e n t s i  k o k k u k u t s u m i s e k s  p a n 
n a k s e  L e e d u  p e a l e  ( 1 9 3 7 .  a. K a u n a s e s ) .

K o n v e r e n t s i  a j a l  k o r r a l d a t i  r in g s õ i t  E e s t i  t e e d e g a  
t u t v u m i s e k s :  T a l l i n n  ---- H a a p s a l u  —̂  K u iv a s t e  ---- K u r e s 
s a a r e  ---- K u iv a s t e  ----  P ä r n u .

PÕHJAMAADE INSENERIDE PÄEVAST  
OSLOS.

Ins. A .  G rau en .

A u g u s t i k u u  k e s k p a i k u  tu l i  „ T e h n i k a  A j a k i r j a  
p e a t o i m e t a j a l e  m e ie  S t o k h o l m i  s a a t k o n n a  k a u d u  N o r r a  
i n s e n e r i d e  Ü h i n g u  h ä ä l e k a n d j a ,  „ T e k n i s k  U k e b l a d  i p e a 
t o i m e t a j a  ins.  O . L a n g e  p o o l t  k u t s e  O s lo s  p e e t a v a l e  p õ h 
j a m a a d e  i n s e n e r i d e p ä e v a l e  2 7 —^ 2 9 .  a u g u s t i l .

I n s e n e r i k o j a  n i n g  E IÜ  j u h a t u s e  o t s u s e  k o h a s e l t  
sõ i t s in g i  24 .  VIII  S to k h o lm i ,  s e a l t  26 .  VIII .  ---- O s losse .

R o o ts i  p e a l i n n a s  t e g in  t u t y u m i s k ä i g u  R o o ts i  i n s e n e 
r id e  ü h i n g u s s e  ---- S v e n s k a  T e k n o l o g f ö r e n i n g e n ’i, k u s
m in d  t u t v u s t a t i  R o o ts i  i n s e n e r i d e  o r g a n i s a t s i o o n ig a  n in g  
nakide u h k e ,  8 - k o r d s e  m a j a g a .

R o o ts i  I. Ü. p ü h i t s e s  h i l ju t i  o m a  60 a. j u u b e l i t ;  t a  
l i i k m e te  a r v  on  ligi 3 8 0 0 ,  k u i d  a i n u l t  u m b e s  ^ in s e n e r -  
k o n n a s t  o n  se l les  ü h in g u s .  S v e n s k a  T e k n o l o g f ö r e n i n g e n  il 
o n  8 o s a k o n d a ,  j a  n im e l t :  1) m e h a a n i k a - ,  2 )  e l e k t r o t e h 
n ik a - ,  3 )  a r h i t e k u t u r i - ,  4 )  te e -  j a  v e s ie h i tu s e - ,  5 )  k e e m ia -  
j a  m ä e - ,  6 )  l a e v a e h i tu s e - ,  7 )  t e h n i l i s e  h a r i d u s e  j a  
8 )  t ö ö s t u s m a j a n d u s e  j a  - o r g a n i s a t s io o n i  o s a k o n d .

O s lo s  p e e t u d  i n s e n e r i d e p ä e v a s t  v õ t s id  o s a  p e a m i 
se l t  N o r r a  i n s e n e r i d ;  i n s e n e r e  T a a n i s t ,  R o o ts i s t  j a  S o o 
m e s t  oli  v ä h e .  S k a n d i n a a v i a m a a d e  n i n g  E e s t i  j a  L ä t i  t e h -  
n i k a - a j a k i r j a d e  p e a t o i m e t a j a d  v õ t s id  k a  osa .

O s lo  i n s e n e r i d e p ä e v a  a v a m i s p id u  a u s t a s  o m a  j u u 
r e s o l e k u g a  k u n i n g a s  H a a k o n .

P e a l e  t a v a l i s e  a v a m i s k õ n e  p e e t i  p i k e m  k õ n e  p a t e n -  

. t id e  üle.
P e a l e  l õ u n a t  o l id  e k s k u r s i o o n i d :  e h i t u s s e  k t -  

s i o o n  i 1: 1 ) u u e  r a e k o j a  e h i tu se le ,  k u s  d e m o n s t r e e r i t i  
k a  v i b r o b e t o o n i ;  2 )  O s lo  m u s t a v e e t o r u s t i k u  j a  - s e a d m e 
t e g a  tu tv u m is e k s .

E l e k t r i s e k t s .  ---- te le fo n i -  j a  k a a b l i v a b r i k u s s e

j a  l i n n a  j õ u j a a m a . ,
K e e m i a s e k t s .  ---- m a r g a r i i n i v a b r i k u s s e  j a  t.

k e e m i a t e h a s t e s s e .
M e h a a n i k a s e k t s .  ---- O s lo  t ä h t s a m a te s s e

m e h .  t e h a s t e s s e  j a  l a b o r a t o o r i u m i t e s s e .
Õ h tu l  a r u t a t i  ü ld ise id  k u t s e h u v i l i s i  k ü s im u s i .  

J ä r g m i s e l  p ä e v a l  p e e t i  r e f e r a a t e ,  m i l le d e s t  o le k s  m a i n i d a :
E h i t .  s e k t s . : K õ la su m m u ta m in e , U u ed  rip p sillad ,

B e to o n i p la stilise s t  d efo rm a tsio o n is t;  e l e k t r i s e k t s . : K au gu -  
n ä g e m in e  ^) ,  K a a b liteh n ik a , U u ed  v a a tep u n k tid  m ajad e  
k ü tm ise  k o h ta  e lek tr ig a ; k e e m i a s e k t s . : N orra  rau am aa-  
k id e  u u r im u sed , N orra  p õ le t ise g a  v a ru sta m ise  p ro b leem , 
S u lfiitp iir itu s; m e h a a n i k a s e k t s . : P u it ja  sü si a u to k ü tte k s .

' )  S õ n a s t  k a u g ,  g. k a u  =  F e r n e ;  se l le s t  k u h u - k ä ä -  
n e  , ,k a u g u  e. k a u s s e “ . S õ n a d  k a u g e l e n ä g e v u s  j a  k a u g -  
n ä g e v u s  ei sob i  siin, se s t  t ä h e n d a v a d  W e i t s i c h t i g k e i t  i. K a  
g e n i t i i v n e  l i i t sõ n a  k a u n ä g e m i n e  e. k a u g u s e n ä g e m i n e  ei 
k õ lb a ,  se s t  ei n ä h t a  j u  k a u g u  ü ld se ,  v a id  a in u l t  s e d a ,  m is  
k a u s  o n  e k r a a n i  ees.  V õ ik s  k a  ü t e l d a  k a u s s e - n ä g e m i n e ,  
k u id  ü h t e s a t t u v u s e  t õ t t u  o n  v ä h e m  sob iv .  K a  k a u g u s s e -  
n ä g e m i n e  ei o le  k ü l l a l t  sob iv ,  se s t  s õ n a  k a u g u s  t a r v i t a 
t a k s e  r o h k e m  m õ õ te s e s  m õ t te s .

E lek terk eev ita m ir ie , N orra  a u to tö ö s tu se  a ren em ise  t in g i
m usi.

O l g u  t ä h e n d a t u d ,  e t  N o r ra s ,  v a a t a m a t a  t a  k õ r g e l e  
e l u s ta n d a r d i l e ,  b e n s i in  m a k s a b  k õ ig e s t  25  s . / l  n in g  a u t o 
s id  o n  p a l ju .

P e a t o i m e t a j a t e l e  oli  k o r r a l d a t u d  v a s t u v õ t t  e r i l ise  
k a v a  j ä r g i ,  n i n g  m u s e a s  m e i le  n ä id a t i  u u s i m a i d  O s lo  e h i 
tisi , t e h n i l i s t  m u u s e u m i .  N o r r a  r a h v a m u u s e u m i  j a  e le k t r i -  
n ä i t u s t .

28 .  VIII  õ h t u l  oli  i n s e n e r id e  ü h i n g u s  b a n k e t t ,  m i l 
les t  o s a  v õ t t i s  ü le  5 0 0  in s e n e r i  j a  ligi te i s t  n i i p a l j u  d a a m e .  
B a n k e t t  n ii  vä l ise l t ,  k u i  k a  s isu  p o o le s t  oli  s u u r e p ä r a l i n e  
n in g ,  n ä i d a t e s  l a h k e t e  j a  e l u r õ õ m s a t e  n o r r a l a s t e  i s e lo o m u ,  
j ä t t i s  v ä g a  k e n a  m u l je .

J ä r g m i s e l  p ä e v a l  oli  k o n g r e s s i  lõ p p ,  m il les t  m a  ei 
s a a n u d  o sa  v õ t t a ,  se s t  p e a t o i m e t a j a t e l e  k o r r a l d a t i  v ä l j a 
sõ i t  a u t o d e l  h u v i t a v a m a s s e  N o r r a  m a a n u r k a  ---- R y k a n ’i,
m is  a s u b  ca .  2 0 0  k m  l ä ä n e p o o l  O s lo t .  S ea l  o n  19 0 7 .  a. 
e h i t a t u d  v õ im s a d  h ü d r o - j a a m a d : S ä h e im ,  V e m o r k  ja
F rö i s tu l ,  k u s  t o o d e t a k s e  k o k k u  ü le  2 5 0 . 0 0 0  k W .  S e e 
j u u r e s  v e e h u lk  ei o leg i  k u ig i  s u u r ,  v a id  v e e  ü l d k u k k u m i n e  
o n  6 2 6  m  ( ! ) .  E l e k t r i v o o l  k a s u s t a t a k s e  p e a m is e l t  k o h a 
p e a l  l ä m m a s t i k v ä e t i s e  v a lm is ta m is e k s ,  k u n a  O s lo s se  s a a 
d e t a k s e  v o o lu  v a id  ä ä r m is e l  v a ja d u s e l .  M a a n t e e d  olid 
v ä g a  h e a d ,  v a a t a m a t a  r a s k e t e l e ,  m ä g e d e s t  j a  s o o d e s t  t i n 
g i tu d  o lu k o r d a d e l e .  K r u u s l i iv  o n  k õ i k j a l  s a a d a v  j a  on  
v ä g a  h e a  k v a l i t e e d ig a .  O s lo  j a  D r a m m e n i  v a h e l in e  45  k m  
t e e  o n  t ä i t s a  m o o d n e :  a s fa l t  j a  b e t o o n  6 - f - 9  m  lai. U u t e  
v ä i k s e m a t e  s i ld a d e  k a t t e d  t e h a k s e  n ü ü d  N o r r a s  b e to o n i s t ,  
s. o. t a v a l i n e  si l la  r a u d b e t o o n - p l a a t  t e h a k s e  k u l u m i s e  o t s 
t a r b e k s  5 c m  v õ r r a  p a k s e m .  S e l le g a  v ä h e n d a t a k s e  m ä r k s a  
silla k õ r g u s t .

U u t e s t  e h i tu s t e s t  j a  e h i tu sv i i s id e s t  N o r r a s  j a  R o o t 
sis o le k s  t ä h i s t a d a  n ä i t .  r a u d b e t o o n i s t  s e in a d ,  v ä l j a s p o o l t  
v o o d e r d a t u d  k a s  g a a s b e t o o n i g a  võ i  k l i n k e r k iv id e g a ,  õ h u 
v a h e g a  k l i n k e r i  j a  b e t o o n i  v a h e l  ca .  5 cm . V o o d r ik iv id  
ü h e n d a t a k s e  b e t o o n s e i n a g a  6 - ^ 8  m m  a r m a t u u r r a u a g a .  
Nii n ä i t e k s  e h i tu s e lo le v  O s lo  u u s  r a e k o d a ,  m is  o n  1 O -f-20 
k o r d n e ,  oli  ü le n i s t i  (vä l is - ,  s i s e se in a d  j a  l a e d )  r a u d b e t o o 
n i s t ;  l ä h e m a l  a j a l  a lg a b  v ä l i s s e in te  v o o d e r d a m i n e  k l i n k e r 
k iv id e g a .  E e lm is te l  a a s t a t e l  t a r v i t a t u d  e h i tu sv i i s  p l a a t i d e  
s e e sp o o ls e  i s o l e e r im i s e g a  o n  m a h a  j ä e t u d ,  se s t  s e in te  soo-  
j a t ä ä r a v u s  oli  m a d a l .

M Õ N D A  V E E K O R R A L D U SE S T  P O O L A S .
Ins. H .  L ip p in g .

V e e o l u d e  k o r r a l d a m i n e  P o o la s  a l lu b  ü ld ise l t  k a h e l e  
a s u t i s e le :  k õ ik i  l a e v a s õ id u  h u v id e s  t a r v i l i k u k s  o s u tu v a id  
t ö id  p r o j e k t i v a d  j a  t e o s t a v a d  t e e d e m i n i s t e e r i u m i l e  a l l u v a d  
a s u tu s e d ,  s a m u t i  k u u l u b  t e e d e m i n i s t e e r i u m i  j u u r d e  k a  
h ü d r o g r a a f i a  i n s t i t u u t .  P e a l e  se l le  t e o s t a b  t e e d e m i n i s t e e 
r i u m  k a  m ä g e s t ik u s  a lg a v a t e  j õ g e d e  ü l e m j o o k s u d e  k in d -  
lu s tu s tö id .

K õ ik i  p õ l l u m a j a n d u s l i k u s t  s e i s u k o h a s t  t a r v i l i k k e  ve-  
s ie h i tu s i ,  j õ g e d e  r e g u le e r im is i ,  k a n a l i t e  j a  p e a k r a a v i d e  
k a e v a m is i ,  v e s ie h i t i s t e  j a  v e e j u h t m e t e  k o r r a s h o i u  j ä r e l e 
v a lv e t ,  ü l d t a r v i l i k k e  m e l i o r a t i o o n e  j a  n e n d e  j ä r e l e v a lv e t  
t e o s t a b  p õ l lu tö ö  j a  a g r a a r r e f o r m i d e  m i n i s t e e r i u m  a l lu v a te  
a r n e t i a s u t i s t e  k a u d u .  N e n d e  a s u t i s t e  v a s t a v a id  o s a k o n d i  
j a  j a o s k o n d i  k o g u s u m m a s  v õ ik s  n i m e t a d a  p õ l l u m a j a n d u s 
l ik u  v e e k o r r a l d u s e  o r g a n i s a t s io o n ik s ,  m il le  k o o s s e i s u  j a  
ü l e s a n n e t e  v a a t l e m i n e  o n g i  p e a j o o n t e s  k ä e s o le v a  k i r j u 
t ise  ü l e s a n d e k s .

T ö ö d ,  m is  on  v a j a l i k u d  n ii  l a e v a s õ id u  k u i  k a  p õ l l u 
m a j a n d u s e  h u v id e s ,  võ i  mis, ol les t a r v i l i k u d  ü h e s t  s e i s u 
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k o h a s t ,  p u u d u t a v a d  a g a  k a  te is t ,  p r o j e k t i t a k s e  j a  t e o s t a 
ta k s e  k o o s k õ la s  m õ l e m a t e  m in i s t e e r iu m id e  a s u t i s t e  v ah e l .  
P õllu m a ja n d u slik u  v eek o rra ld u se  ja  m aap a ra n d u se  sih t-  

jo o n i P o o la s .
Sel a la l  o n  e t t e  n ä h t u d  j ä r g m is t e ,  p e a j o o n t e s  m ä r 

g i tu d  tö ö d e  t e o s t a m i n e :
1) P o le s je  v o j e v o d s tv o  ( e n d .  k u b e r m a n g u  t a o l in e  

a d m i n i s t r a t i i v p i i r k o n d  Id a -P o o la s ,  p i n d a l a g a  3 6 . 6 6 8  k m “, 
e l a n i k k o n n a g a  1.13 1 .8 0 0  in . )  k u i v e n d a m i n e  j a  a s u n d a -  
m in e .  P o le s j e  k u j u t a b  m ä ä r a t u  s u u r t  s o o d e  k o m p le k t i ,  
m id a  läb ib  v ä ik e s e  l a n g e g a  j õ g e d e  s ü s te e m .  K e v a d in e  
s u u r v e s i  j ä ä b  s u u r e l  u l a tu s e l  se a l  p ü s i m a  p e a  k e s k s u v e n i .  
E la m in e  j a  p õ l lu tö ö  o n  v õ i m a l d a t u d  a in u l t  m i n e r a a l m a a  
s a a r t e l .  M a a p u u d u s  o n  s u u r ,  r a h v a  e l a m is ta s e  p r i m i 
t i iv n e  j a  m a d a l .  P o l e s j e  k u i v e n d a m i n e  j a  a s u n d a m i n e  
oli  ü k s  t ä h t s a m a i d  ü l e s a n d e id  r i ig i  ü l e s e h i tu s k a v a s .  A s u 
ta t i  e r i l ine ,  o tse se l t  p õ l lu tö ö m in i s t r i l e  a l lu v  P o le s je  m e l io 
r a t s io o n i  p r o j e k t im i s e  b ü r o o ,  k e s  o n  j u b a  v a l m i s t a n u d  
s u u r e jo o n e l i s i  k a v a n d e id .  V i im a s e l  a j a l  o n  a g a  r i ig ik a i t -  
s e k a a l u t l u s e d  a ju t i s e l t  ed as i  l ü k a n u d  selle  tö ö  t e o s ta m is e .

2 )  E e s v o o lu d e  k o r r a l d a m i n e ,  m a a k o r r a l d u s  ü h e s  
v e e k o r r a l d u s e g a  j a  v ä i k s e m a  in t e n s i i v s u s e g a  m a a k u i v e n -  
d a m i n e  K e s k -  j a  I d a -P o o la s .  S ee  p i i r k o n d  o n  V e n e  v a l 
d u se l  o ln u d  j a  V e n e  v a l i t su s e  s ih ik in d la  p o l i i t ik a  j ä r g i  ei 
o le  se a l  m in i m a a l s e m a i d k i  p i n g u t u s i  t e h t u d  p õ l l u m a j a n 
d u se  t a s e m e  tõ s tm is e k s .  P õ l lu p id a m in e  s ü n n i b  se a l  e n a 
m ik u l  j u h t u m i t e l  i k k a  v e e l  h in g e r n a a  a lu s te l ,  k u ig i  P o o la  
i se se is v u se  k e s tu s e l  o n  j u b a  j õ u t u d  t e h a  õ ig e  p a l j u  m a a 
k o r r a l d u s e  tö id .  E e s v o o lu d e  k o r r a l d a m i s e g a  j a  m a a k u i -  
v e n d u s e g a  o n  se a l  a lg u s t  t e h t u d  al les  P o o l a  i se se isv u se  
a ja l  j a  se a l  p i i r k o n n a s  se isab  s u u r e m  tö ö  al les  ees.

3 )  I n t e n s i iv n e  m a a k u i v e n d u s  j a  v e e k o r r a l d u s e  v i i 
m i s t l e m in e  L ä ä n e - P o o la s .  S a k s a  ri ig i  150 a. k e s t n u d  v a 
l i tsu se  a ja l  m o o d u s t a t u d  h e a  v e e k o r r a l d u s e  o r g a n i s a t 
s io o n ,  m il le  v i im a s e  lü l in a  f i g u re e r i s  m a a k o n n a  ves ieh i-  
t u s a m e t ,  in te n s i iv n e  p õ l lu p id a m in e ,  s o o d u s  m a a  r e l j e e f  j a  
r a h v a  j õ u k u s  o l id  p õ h j u s t e k s ,  et  se a l  s u u r e m  o sa  t a r v i 
l ik k e  tö id  v e e k o r r a l d u s e  j a  m a a k u i v e n d u s e  a la l  j u b a  o n  
t e h tu d .  O n  ü le  j ä ä n u d  vee l  m a a k u i v e n d u s e  in te n s i iv s u se  
t õ s tm in e  j a  v ä ik e s t e  m a d a l s o o d e  k u l t i v e e r im in e .  P e a m i 
se l t  se lles P o o la  o sas  tõ u s i s  õ ig e  k õ r g e l e ,  1 9 2 5 —^ 1 9 3 0 .  
a a s ta te l ,  p õ l d u d e  t o r u t a m i s e  tu h in ,  m is  tö id  s u u r t e  e ra -  
b ü r o o d e  õ h u t u s e l  läb i  vi idi  l a e n u d e  abil . J ä r g n e v  m a j a n -  
d u s e k r i i s  vi is a g a  m a a p a r a n d a j a i d  s u u r t e l e  m a ja n d u s l i k e l e
r a s k u s t e l e  v a s tu ,  m i l l is te  p a r a t a m a t u l t  k u r v a s t  l õ p u s t  ----
o k s jo n i s t ,  p ä ä s t i s  t a l u n d e i d  a in u l t  r i ik l ik  ab i  l a e n u d e  ü m 
b e r k o r r a l d a m i s e  k u ju l .

4 )  J õ g e d e  v a l l i t a m in e  j a  r e g u le e r im in e ,  n i n g  m a a 
k o r r a l d u s  ü h e s  v e e k o r r a l d u s e g a  L õ u n a -P o o la s .  M ä g es t i -  
k u s  a l g a v a d  j õ e d  o n  ri ig i  se l les  o sa s  sa g e l i  s u u r t e  u p u 
t u s t e  p õ h j u s t a j a t e k s  j a  n õ u a v a d  k o r r a l d a m i s t .  M a a p i n n a  
re l je e f i  t õ t t u  m a a d  k u ig i  p a l j u  l i ig n i is k u se  all ei k a n n a t a ,  
k u i d  t e a t a v  k u i v e n d a m i n e  o n  si isk i  t a rv i l ik .  M a a k o r r a l 
d u s e  tö id  o n  p a l j u  t e h a  j a  n e e d  t e o s t a t a k s e  ü h e s  v e e o lu d e  
k o r r a l d a m i s e g a .

V eek o rr a ld u se  ja  m aap a ra n d u se  o rg a n isa ts io o n  P o o la s .
V e e k o r r a l d u s e  j a  m e l io r a t s io o n i  k õ r g e m a k s  i n s t a n t 

s iks o n  P õ l lu tö ö  j a  A g r a a r r e f o r m i d e  m in i s t e e r i u m i  m e l io -  
r a t i o n i  j a  e h i tu s t e  o sa k o n d .

Selle le  j ä r g n e b  v o j e v o d s tv o  ( l i g i k a u d n e  en d .  k u b e r 
m a n g )  v a l i t s u s e  j u u r e s  a s u v  M e l io r a t i o o n i  j a  V e s i e h i t i s t e  
j a o s k o n d .

E d a s i  j ä r g n e b  p o v ia t i  ( v a s t a b  l i g ik a u d u  m e ie  m a a -  
k o n a n l e )  v a l i t s u s e  ( s t a r o v s t v o )  j u u r e s  a s u v  m e l io r a t i o o n i -  
v e s ie h i t i s t e  r e f e r e n t - i n s e n e r .

V eek o rr a ld u se  o rg a n isa ts io o n i ü le sa n d ed  ja  k o h u stu sed .
N e e d  o n  p õ l lu tö ö -  j a  a g r a a r r e f o r m i d e  m in i s t r i  

19. III. 3 6  m ä ä r u s e s  ü k s ik a s j a l i s e l t  e t t e  n ä h t u d  ig a le  a s u 
tu s e le  e ra ld i .  E t  a g a  see  lo e t lu s  liig p a l j u  r u u m i  v õ ta k s ,  
p u u d u t a n  n e id  ü l e s a n d e id  j a  k o h u s t u s i  a in u l t  p e a jo o n te s .  
P o v ia t’id e  m e lio ra tio n i re feren tid e  ü le sa n d ed  on  järgm ised :

1 ) V e e õ ig u s e  t ä i tm i s e  j ä r e l e v a lv e ,  v e e r a a m a t u t e  
p i d a m in e ,  v e e ü h i n g u t e  t e g e v u s e  j ä r e le v a lv e .

2 )  P o v ia t i  p i i r e s  k õ ig i  v e e k o r r a l d u s e  k ü s i m u s t e  l a 
h e n d a m i n e ,  v e e m ä r k i d e  p a n e k  j a  n e n d e  jä r e le v a lv e .

3 )  P o v ia t i  p i i r e s  t a r v i l i k k u d e ,  ü h i s k o n d l i k u  t ä h t s u 
se g a  v e s ie h i t i s t e  j a  v e e j u h t m e t e  p r o j e k t im i s e  e e l t ö ö d e  t e 
g e m in e ,  p r o j e k t i d e  j a  e e l a r v e t e  v a lm is t a m in e  n in g  n e n d e  
e s i t a m in e  v o j e v o d s tv o  v a l i t s u s e  j u u r e s  a s u v a l e  m e l io r .  
j a o s k o n n a le .

4 )  P o v ia t i  p i i re s  t e h t a v a t e  ü h i s k o n d l i s e  t ä h t s u s e g a  
või  o sa l ise l t  r i ik l ik u l  a rv e l  t e h t a v a t e  v e e k o r r a l d u s e t ö ö d e  
j u h a t a m i n e .

5 )  K õ ig i  p o v ia t i  p i i r id e s  a s u v a t e  ü ld ise  t ä h t s u s e g a  
v e s ie h i t i s t e  j a  v e e j u h t m e t e  k o r r a s h o i u  j ä r e le v a lv e .  
V o jev o d stv o  v a litsu se  ju u re s a su v a  m elio ra tio o n i-v es ieh i-

tu ste  ja o sk o n n a  ü lesa n d ed :
1 ) P o v ia t i  m e l io r .  r e f e r e n d i  i n s p i t s e e r im in e  j a  t e 

m a l t  e s i t a tu d  p r o j e k t id e  k o n t r o l l im in e .
2 )  V o je v o d s tv o  p i i r e s  t a r v i l i k k u d e  ü h i s k o n d l ik e  

t ä h t s u s e g a  v e s ie h i t i s t e  j a  v e e j u h t m e t e  p r o j e k t im i s e  e e l 
t ö ö d e  t e g e m in e ,  p r o j e k t id e  k o o s t a m i n e  j a  n e i le  m a j a n d u s 
l ik u  a lu s e  le id m in e .

3 )  V o je v o d s tv o  p i i re s  t e h t a v a t e  v e s ie h i tu s e  j a  v e e 
k o r r a l d u s e  t ö ö d e  j ä r e l e v a lv e .

4 )  J a o s k o n n a  j u u r e s  a s u b  a rh i iv ,  k u h u  k o o n d a 
t a k s e  t e o s t a tu d  p r o j e k t i d  v o j e v o d s tv o  p i i re s .

V e e k o r r a l d u s e  o r g a n i s a t s io o n i  p o o l t  t e o s t a t a v a t e  
t ö ö d e  k u l u d  k a e t a k s e  j ä r g m is e l t ;  t e a t a v a t e  ü h i s k o n d l i k u  
t ä h t s u s e g a  t ö ö d e  k u l u s u m m a s t  p e a v a d  a s j a s t  h u v i t a t u d  
p õ l l u p i d a j a d  ta v a l i s e l t  ise  m a k s m a  2 0 % ,  ü l e j ä ä n u d  k u l u d  
k a e t a k s e  o sa l t  p o v ia t i  s e j m i k ’u  p o o l t  m ä ä ä r a t u d  k r e d i i t i 
des t ,  o sa l t  v o j e v o d a  p o o l t  m ä ä r a t u d  r i ig i  m e l io r a t io o n i  
f o n d i  s u m m a d e s t .  O n  m u i d u g i  k a  m i tm e id  te is i  tö ö d e  
f in a n t s e e r im i s e  viise.

M õ n in ga id  sta tistilis i an d m eid .
A l a m a l  j ä r g n e v a t e ,  v a h e s t  s u u r e n a  n ä i v a t e  a r v u d e  

m õ i s tm i s e k s  p e a b  t e a d m a ,  e t  P o o l a  ri ig i  p i n n a s u u r u s  o n  
3 8 8 . 6 0 0  k m -  j a  e l a n ik e  a r v  3 3 ,8  m i l jo n i t  in im e s t .  S e e 
j u u r e s  o n  1 9 21 .  a. r a h v a l u g e m i s e  a n d m e t e  j ä r e l e  P o o la s
3 . 2 6 2 . 0 0 0  ta lu n d i t ,  n e i s t  a l la  5 h a  p i n d a l a g a  2 . 2 1 1 . 0 0 0  
t a lu n d i t ,  5 - ^ 2 0  h a  s u u r u s e i d  1 .0 4 5 .0 0 0  t., 2 0 - ^ 5 0  h a  
s u u r u s e i d  7 6 .0 0 0  t. S u u r e m a i d  k u i  5 0  h a  ----- 3 0 . 0 0 0  t.

K u i  k o g u  ri ig i  p i n d a l a  ( v ä l j a  a r v a t u d  l i n n a d )  v õ t t a  
ü k s u s e k s ,  siis o n  k õ lv ik u t e  j a o t u s  P o o la s  s a r n a n e ;
p õ l l u m a j a n d u s l i k u l t  k a s u t a t a v a t  m a a d  k o k k u  -------  6 7 ,5  %
se l les t  p õ l l u m a a d  ----  4 9 %
h e i n a m a i d  ---- 1 0 %
k a r j a m a i d  ----  7 %
p u u -  j a  j u u r v i l j a  a e d u  ----  1 ,5%
m e t s a  ----  22  %
m u id  j a  p õ l l u m a j a n d u s e l e  k õ l b m a t u t  m a a d  ---- 1 0 ,5 % .

L ä b iv i id u d  m a k o r r a l d u s t ö i d  1 9 18 .  a. ---- 31 .  XII.
1935  k r u n d i t u d  5 8 8 .8 3 3  ta lu n d i t ,  p i n d a l a g a  4 .0 5  1 .858  h a ,  
1. I. 3 6  ---- 31. III. 193 6 k r u n d i t u d  16 .85  7 t a lu n d i t ,  p i n d 
a l a g a  9 6 .8 3 5  ha .

Ü ld ise l t  n ä ib ,  e t  P o o l a  r i ig i  p õ l lu t ö ö m in i s t e e r i u m  
• o n  in te n s i iv s e  v e e k o r r a l d u s e  t ä h t s u s e s  t e a d l ik  j a  p ü ü a b  

la i a u l a tu s l i k u  o r g a n i s a t s io n ig a ,  a a s t a k ü m n e i d  t e g e m a t a  
j ä ä n u d  t ö ö d e g a  k i i r e s t i  j ä r e l e  jõ u d a .
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Kroonika.
TEHNIKAINSTITUUDI AVAMINE.

K. a. 15. sept. avati Eesti vabariigi Tallinna 
Tehnikainstituut. Avamisele olid ilmunud riigiva
nem K. Päts, kaitsevägede ülem juhataja kindral 
J. Laidoner, peaministri asetäitja K. Eenpalu, mi
nistrid Jaakson, Lill ja  Sternbeck, kindralstaabi 
ülem kindral Reek ja  teised aukülalised. V aim u
likule õnnistamistalitusele piiskop R aham äelt ja 
m itropoliit A leksandrilt järgnes rektori prof. Ko- 
germani avasõna ja  instituudi avamine riigivanema 
poolt. Om as kõnes tähendas riigivanem muu 
seas, et, k u i  t a h a m e  j ä ä d a  v a b a k s ,  
s ä i l i t a d a  o m a  i s e o l e m i s t ,  j õ u d a  
e d a s i ,  a r e n e d a ,  l u u a  k u l t u u r i ,  s i i s  
p e a b  k a  m e i l  o l e m a  t e h n i k a  k õ r 
g e l  t a s e m e l  n i n g  s e e  o n  T e h n i k a 
i n s t i t u u d i  ü l e s a n n e ,  m i l l e k s  t a  
E e s t i  v a b a r i i k  j a  r a h v a s  o n  l o o 
n u d ,  s i i n  p e a b  l o i t m a  u u s  v a i m ,  
p e a v a d  a v a t a m a  u u e d  i d e a a l i d ,  
u u e d  v õ i m a l u s e d  m e i e  r a h v a l e ,  e t  
t a  v õ i k s  s e d a  m a a d ,  m i d a  t a  o m a k s  
t u n n i s t a b  t ä i e l i k u l t  k a s u t a d a  j a  
k õ i k i  v ä ä r t u s i  s e s t  m a a s t  v ä l j a  
v õ t t a ,  e t  n e i d  t e h n i l i s e k s  l o o m i n 
g u k s  ä r a  k a s u t a d a .  Riigivanem a kõnele 
järgnes aktusekõne rektor prof. Kogermannilt, kes 
kirjeldas tehnika kiiret arengut ja  selle tähtsust 
ühiskondlikus elus. Rektori kõne lõppedes algasid 
tervitused. Esimesena sai sõna kaitsevägede ülem 
juhataja  kindral J. Laidoner, kes rõhutas kõrgem a 
tehnilise hariduse korraldam ise tähtsust kodum aal. 
Järgnesid tervitused haridusministrilt. T artu  Üli
kooli prorektorilt. Tallinna abilinnapealt ja  teiste 
esindajatelt.

Eesti Inseneride Ühingu nimel tervitas ins. A. 
V elner järgm iste sõnadega:

,,T ä n a s t  s u u r p ä e v a  E e s t i  i n s e n e r k o n d  võ ib  n i m e 
t a d a  t ä i e  õ i g u s e g a  k a  o m a  a r e n e m i s l o o  k a u n i m a k s  t ä h t 
p ä e v a k s ,  s e s t  i s e se is ev  T e h n i k a i n s t i t u u t  k r o o n i b  v ä ä r i 
k a l t  s e n i s e d  k a t s e d  i n s e n e r i d e  j ä r e l p õ l v e  e t t e v a l m i s t a m i 
sel,  i n s e n e r i k u t s e l e  e t t e v a lm is t a v a le  n o o r s o o l e  t ä h i s t a b  
se e  p ä e v  a g a  p ö ö r e t  k ä i d u d  K o l g a t a  t e e l t  v a s t u  se lg e le  t u 
lev ik u le .

E e s t i  I n s e n e r i d e  Ü h i n g  n ä e b  s e l l e p ä r a s t  e r i l ise  h e a 
m e e le g a ,  e t  i n s e n e r i d e  e t t e v a lm i s t a m is e  k ü s im u s ,  m is  k o g u  
E e s t i  i s e se is v u se  k e s t e l  i n s e n e r id e  p e r e s  o n  p ü s i n u d  p i d e 
v a l t  p ä e v a k o r r a s ,  v i im a k s  o n  l a h e n e m a s  t ä ie s  u la tu s e s .

K u id  E e s t i  i n s e n e r k o n d  n ä e b  i n s e n e r e  e t t e v a l m i s t a 
v a s  a s u t i s e s  m i t t e  a i n u l t  õ p p e a s u t i s t ,  v a id  e n a m  ---- m e ie
t e h n i l i s e  k u l t u u r i  k e s k u s t ,  k u s t  a v a n e b  t e e  v ä l j a  v õ i tu d e l e  
r a h v u s v a h e l i s e l  a r e e n i l .  T a r t u  ü l ik o o l i  k o g e m u s e d  n ä i 

t a v a d ,  e t  m e ie  o l e m e  s u u te l i s e d  v ä ä r i k a l t  v õ i s t l e m a  sel 
a r e e n i l ;  e n d .  T a l l i n n a  T e h n i k u m i  õ p p e t ö ö  t u l e m u s e d  
t õ e n d a v a d ,  e t  o l e m e  s u u te l i s e d  v a l m i s t a m a  e t t e  a s j a t u n d 
l ik k e  t e h n i l i s i  j õ u d e  v a s t a v a l t  t e g e l ik u  e lu  n õ u e te l e ,  õ p 
p iv a  n o o r s o o  t ö ö t a h e  j a  a n d e k u s  o n  p a n d ik s ,  e t  r a h v u s 
l ik u  t e h n i l i s e  k u l t u u r i  s a a v u t i s t e s  j õ u a m e  k o r d  e s i r in d a  
t e i s t e  k u l t u u r r a h v a s t e g a ,  k in d l u s t a d e s  s e l le g a  e n d i le  t õ e 
l ik u  i se se is v u se  j a  v ä ä r i k a  e lu s ta n d a rd i .

T e h n i k a i n s t i t u u d i  e l l u k u ts u m is e s ,  s a m u t i  r i ik l ik e s  
k o r r a l d u s t e s  t ö ö s t u s e  j a  m a j a n d u s e  a r e n d a m is e l ,  n ä e b  i n 
s e n e r k o n d  ü ld i s t  s u u n a v õ t m i s t  t e h n ik u le - in s e n e r i l e .

N e n d e  k a u g e n ä g e l i k e  k o r r a l d u s t e  t u n n u s t a m i s e  t ä 
h e k s  o n  m u l  a u  E e s t i  I n s e n e r id e  Ü h i n g u  n im e l  a v a l d a d a  
t ä n u  j a  s u u r i m a t  l u g u p i d a m i s t  r i ig i j u h t id e l e  e e s o t s a s  
h r .  R i i g i v a n e m a g a  j a  K a i t s e v ä g e d e  ü l e m j u h a t a j a g a .

T e h n i k a i n s t i t u u d i  v a l i t s u s t  e e s o t s a s  l u g u p e e t u d  
r e k t o r i g a  p a l u n  v õ t t a  v a s t u  E e s t i  I n s e n e r id e  Ü h i n g u l t  i n s e 
n e r i d e  p e r e  s ü d a m l i k  t e r v i t u s  n i n g  p a r i m a d  so o v id  T e h 
n i k a i n s t i t u u d i  h ü v a n g u k s .  E e s t i  i n s e n e r k o n d  so o v ib ,  e t  
T e h n i k a i n s t i t u u t  a r e n e k s  n i n g  k a s v a k s  e e s tv õ i t l e j a k s  
m e ie  k o d u m a a  ise se is v u se  k in d lu s t a m is e l  j a  k a i t se l .  S e l 
l e k s  t e m a  t e g e l a s t e l e  r a u g e m a t a  j õ u d u  j a  e d u ! “

EIÜ KLUBI TEATED.
T u l e t a n  s e e g a  m e e ld e  k õ ig i l e  E IÜ  l i ik m e te le ,  e t  

E e s t i  I n s e n e r i d e  Ü h i n g u  k l u b i õ h t u d  on ,  n a g u  see  k a  s e 
n in i  oli, i g a  r e e d e  Ü h i n g u  r u u m e s  a l g u s e g a  ke l l  1 8 .0 0 .  
K lu b i  õ h t u t e s t  p a l u t a k s e  k õ ik i  E IÜ  l i ik m e id  ü h e s  a b i k a a 
s a d e g a  v õ t t a  osa .  K lu b i  k ü l a l i s t e n a  o n  t e r e t u l n u d  k a  
E es t i  K e e m i k u t e  Se l ts i  j a  E es t i  A r h i t e k t i d e  Ü h i n g u  l i ik 
m e d  ü h e s  a b i k a a s a d e g a .  A j a v i i t m i s e k s  o n  k lu b i s  k o r r a l 
d a t u d  b r idž i ,  m a le ,  o n  o l e m a s  r a a d io  g r a m m o f o n i g a ,  o n  
v õ i m a l d a t u d  t a n t s ,  IK  l i ik m e te le  o n  a v a t u d  u u s  m u g a v  
l u g e m is tu b a .  E in e l a u a s  o n  k ü l m a d  j a  s o o j a d  s u u p i s t e d ,  
t ee  j a  t e i s e d  jo o g id .  A r v e s s e  v õ t te s  k lu b i  a v a r a i d  j a  n ä 
g u s a id  r u u m e ,  o n  se e  m õ n u s a m  k o h t  o m a v a h e l i s e k s  k o o s 

k ä im is e k s .
K lu b i  s ü g i s h o o a j a  a lg u s  o n  r e e d e l ,  2 5 .  s e p t .  s. a.

K u n a  p r a e g u n e  e lu -o lu  t in g ib  s e l t s k o n d l i s t  j a  o m a 
v a h e l i s t  l ä b ik ä im is t ,  si is v õ i m a l d a v a d  E IÜ  k l u b i õ h t u d  se d a  
k õ ig e  p a r e m i n i .

T e r v i t a n  k lu b i  s ü g i s e se  h o o a j a  a lg u s e  p u h u l  k õ ik i  
se n i s e id  j a  e d a s p id i s e id  E IÜ  k lu b i  k ü l a s t a j a id  j a  lo o d a n  
ig a l  r e e d e l  e la v a t  o s a v õ t tu .  E IÜ  K lu b i  v a n e m .

EIÜ UUED LIIKMED:
A l e k s a n d e r  K e s k k ü l a ;  E r n s t  J ä n e s .

REFERAADID EIÜ-s.
2 1 . s e p t e m b r i l  k õ n e l e b  ins. L a v is te  t e e m i l  , ,T se lIu -  

loosi  v a l m i s t a m i n e “ .
2 8 .  se p t .  k õ n e l e b  E IÜ  e s im e e s  ins  A .  V e l l n e r  t e e m i l  

, ,K ü l m a  m õ j u  ä r a v o o l u l e “ .
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