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BAKALAUREUSETOO ULESANNE

Lopetaja andmed:

Ees- ja perekonnanimi: Tonis Erissaar Ulidpilaskood: 072339
Bakalaureuset6o teema:

Roostevaba terase liimimine puitmaterjalist plaadile AS Sarkopis.

Gluing stainless steel sheets to wooden tile in AS Sarkop.

Juhendaja:

Ees- ja perekonnanimi: Triinu Poltimée

Tookoht: Tallinna Tehnikaiilikool, Keemia- ja materjalitehnoloogia
teaduskond, Poliimeermaterjalide instituut, Puidutotlemise
oppetool

Ametikoht: Teadur

To06 eesmirk ja iilesanded:
Leida lahendus AS Sarkopi toodetel objektidel liimliite lahtitulemise probleemile.
Katsetada erinevaid liime selle iilesande lahendamiseks ning vorrelda liimliidete tugevusi

siiani kasutusel olnud liimi omaga.



SISSEJUHATUS

Oige koostisega liimi leidmine on viga keeruline, peab arvestama nii liimitavate
materjalide kui ka kasutustingimustega. Ténu sellele on vilja tootatud palju erinevat tiiiipi
liime. Puidutdostuses kasutatakse liime erinevate lilesannete jaoks nagu vineeri, kiud- ja
puitlaastplaadi ~ valmistamiseks, erinevate detailide kokkuliimimiseks, peeglite
kinnitamiseks seintele jne. Kahe iihesuguse materjali liimimiseks sobivat liimi leida on
lihtsam kui eritiitipi materjalide korral. Erinevate materjalide korral on probleemiks liimi
hea sobivus iihe materjaliga ning sobimatus teisega.

Antud bakalaureusetod keskendub roostevaba terase ja puidust plaadi liimimisele
AS Sarkopis. Roostevaba terast kasutatakse moobli véljandgemise parandamiseks ning
kaitsmiseks fliiisiliste vigastuste eest. Fiiiisilised vigastused mooblile tekivad soklites
tavaliselt koristamisel harjade, tolmuimetjate ja muude seadmete hodrumisega ja
l60kidega. Soklites kasutatakse veel teisigi materjale nagu messing ja vask. Viimaste
metallide kasutamist esineb AS Sarkopis umbes 5% sellistest toddest ning on samuti
problemaatilised. Roostevaba terase korral on liimliitest lahtitulemise tdendosus véiksem
kui vase ja messingplaadi puhul.

Kéesoleva 10putd6 eesmirk on paranadada AS Sarkopis kasutusel oleva puidu ja
roostevaba terase liilmimismetoodikat. AS Sarkop kasutab liimithendustes pohiliselt liimi
Sikaflex 221. Lisaks on kasutusel kruntvirv Primer 210. To0mahult on roostevaba terase
liilmimisega seonduv toodang umbes 10% kogu tellimuste mahust. Probleem on selles, et
objektil tuleb metall liimithendusest lahti nagu on ndha joonisel 1. See on sagedane
reklamatsioonide pohjus ning ettevottele on oluline see probleem lahendada.

Bakalaureuset6d eesmirk on uurida erinevate liimidega valmistatud liimliidete
tugevust. Hiipoteesiks on, et erinevate tootjate liimid annavad erinevaid tulemusi ja tuleks

leida parem lahendus. T66 tulemusel antakse AS Sarkopile soovitused, milline liim ja

liitmimistehnoloogia oleks ettevottele sobilikum.

Joonis 1. AS Sarkopi tehtud moobel, mille roostevabast metallist sokkel on lahti tulnud.
Pildilt on niha kuidas liim on pealt kantud ning, et liim on lahti tulnud metalli kiiljest



1.KIRJANDUSE ULEVAADE

1.1. Materjalide liimimine

Liimid (adhesiivid) on ained, mis hoiavad materjale koos liimi ja materjalide vahel
tekkivate joudude toimel [1]. Liim iithendab pinnad ja takistab nende eraldumist.
Adhesioon tuleb ladinakeelsest sonast adhaesio, adharre ja tihendab “kiilgejadmine”.
Termin adhesioon on vidga tihti kasutatav ning kuulub standardterminite hulka liimimise
tehnoloogias. Adhesioonile vastupidist ndhtust nimetatakse abhesiooniks. Aine millel on
minimaalne adhesioon, nimetatakse abhesiiviks. Liimi kasutamisel saadakse kogum, mida
nimetatakse liimliiteks. Liimliites tekivad liimikile kontraktiooni tdttu kdvenemisel
sisepinged.[1]

Adhesioon on ndhtus, mis lubab liimil kanda koormust liimitavalt materjalilt iile
liimliitele[1]. Liim koosneb pdhiliselt liimainest ehk liimvaigust. Liimvaik on pdhiliselt
korgmolekulaarne siinteetiline orgaaniline iihend, harvemini looduslik voi anorgaaniline
aine, mis lahustatuna, dispergeerituna vOi sulatatuna annab liimile liimimisvoime[2].
Adhesioon, iithendus liimi ja materjali vahel, saab toimuda kas fiitisikalisel viisil, kus liimi
osakesed diffundeeruvad detaili sisse, voi toimub keemiline reaktsioon kahe kihi vahel.
See on molekulaarjdbudude pdhjustatud seos aine eri faaside vOi kehade
kokkupuutepindade vahel. Liimimine on protsess materjalide ithendamiseks. See koosneb
mitmest faasist. Liim viiakse vedelasse olekusse, et ta oleks liimina kasutatav. Seejérel
toimub liimitava materjali pinna ettevalmistamine ja liimi pealekandmine. Peale seda
moodustub liimikile liimitavate materjalide vahel. Ajaliselt on kdige kiirem protsess liimi
pealekandmine. Téhtis osa protsessist on materjali dige ettevalmistus, mis vOib olenevalt
materjalist olla tdomahukas. Adhesiooni mddduks on pindade lahtirebimiseks kuluv t66
kokkupuutepinna pindalaiihiku kohta. Ndhtuse nimetus on adhesiivne purunemine (joonis
2). Liimliiteid kasutatakse mitmel pohjusel. Peamised kasutamiseelised teiste liitmeetodite
ees on esteetilisus, universaalsus, véike kaal, viikesed pingekonsentratsioonid. Liimliidete
puudustest on  tdhtsamad materjali pindade tiilikas  ettevalmistus, madal
kasutustemperatuur, madal tootmiskiirus, keeruline kvaliteedi kontroll, tiilikad siilitus ja
kasutamismeetodid.

Kohesioon on molekulaarjdudude pohjustatud seos lihe ja sama aine molekulide

vahel. Kohesiivne purunemine toimub liimikiles voi liimitavas materjalis. Selline



purunemine nditab, et liimliite tugevus soltub adhesiivi mehaanilistest omadustest ning
mitte adhesioonist.

Adhesioon on &ddrmiselt keerukaline ndhtus ja tdnapideval pole tdielikku selgust
adhesiooni, adhesiivi ja substraadi fiilisikaliste omaduste ja praktilise adhesiooni vahel.
Adsorptsiooniteooria on adhesiooni selgitav iildteooria, millega haakuvad hésti
doonoraktseptorlike mojude tekkimise ja keemilise sideme teooria. Norkade pinnakihtide

teooria on ndhtus, mis vOib enam hiirida suurima adhesiooni tekkimist. [1], [2]
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Joonis 2. Liimliite adhesiivne ja kohesiivne purunemine.[1]

1.1.1. Joud materjali ja liimi vahel

Adhesiooni tekkimisel on védga tdhtsad molekulaarjdud. Need jagunevad
fuitisikalisteks ning keemilisteks joududeks. Adhesiooni juures peab arvestama
molematega, aga eriti fiilisikaliste joududega.

Joud, mis tekitab sideme liimi ja materjali vahel, on tingitud ebatasasustest
materjali pinnal. Materjalid on lihendatud liimi tungimise tottu ebatasasustesse. Seda
nimetatakse mehaaniliseks lukustumiseks (ingl k mechanical interlocking), mida on niha

joonisel 3.[2]
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T.iimikiht
Liimitav materjal
Joonis 3. Mehaaniline lukustumine tekib materjali makrostruktuuri tottu.[2]

Selline tihendus esineb vdga ebatasaste vO1 poorsete materjalide pindadega, niditeks paber,

kartong, puit, keraamika vo1 plastist vahud. See kontseptsioon ei kehti aga siledate pindade



korral. Samas, kui vaadata silmndhatavalt siledaid pindu mikroskoobi all, siis on niha, et
ka sellised pinnad on karedad. Kuid sellisel mikroskoopilisel karedusel on viike roll
mehaanilisel lukustumisel.[2]

Adhesiooni selgitamiseks saab tuua palju niiteid igapdeva elust, kus ained
kleepuvad teistele ainetele, nagu néiteks tolmu osakesed kogunevad akna paledele. Akna
klaasid vO01 poleeritud metallilehed kleepuvad {iksteise kiilge ja on vidga raskesti
lahutatavad. Selle ndhtuse pohjuseks on materjalide siseehitus. Kdik materjalid koosnevad
aatomitest ja molekulidest ning nende kohesioonist elektrivdlja tottu. Materjali sees on
joud thtlaselt jaotunud aatomite ja/voi molekulide vahel. Materjali pinnal ei ole aatomitel
ja elektronidel enam vordseid “naabreid”, kellega nad saavad elektronjoude jagada ning
seetottu nad mojutavad nende iimbritsevat keskonda. Nad saavad iihineda teiste
materjalidega nagu tolmu osakesed vO1 veetilgad. Selliseid adhesioonist tingituid joude
nimetatakse Van der Waalsi joududeks.[2]

Sellised joud on tekitatud poliimeeri molekulide poolt, mis moodustavad tugevad

sidemed liimitava materjali pinnaga, nagu on niha joonisel 4.

Liimikiht
I I I I I I I I Liimi isud
BAAAAAARAAARARAAAAAARAAAAAAAAAAN m1 jou
1 Ll ! L1l Ll 1 A Ll IR EREEREa:

Liimitav pind

Joonis 4. Adhesioonist tingitud joud liimitava pinna ja liimi vahel.[2]

]

//// YA ///// s //// / ////é ///
" / //

(AP / ///// // > ////%///
////////////// //////// I // L ////w

Joonis 5. Liimitavate pindade omavahelise joudude esinemine vastavalt siledale voi
ebatasasele pinnale.[1]



Van der Waalsi joud on pohjuseks, miks side materjali pinna ja liimkihi vahel on
ptisiv. Kuna need tekivad individuaalsete molekulide ja aatomite vahel siis kutsutakse neid
ka molekulidevahelisteks joududeks. Adhesioonijoud mojuvad véga véikesel kaugusel,
suurusjirgus 10 mm, niisiis viga siledatel pindadel on omavaheline adhesioon. Seega
joonisel 5 vasakul olev katsekeha suudab koos piisida (mis on sileda ihenduskohaga) ning
paremal asetsev katsekeha ei suuda koos piisida kokkupuutepinna ebatasasuste tottu. Vdide
siledate pindade kleepuvuse kohta peab paika ainult siis, kui mitte iikski teine materjal,
nagu eelpool nimetatud tolmu osakesed voi niiskuse kiht, pole liitunud aine pinnale enne
litmimist. Kui liimitava materjali pinnal on mingi teine aine vO01 materjali, siis
adhesioonjoud puudub vo1 on viike. Seetdttu ongi liimide kasutusjuhendile mérgitud, et
liimitavad pinnad peavad olema kuivad ja 0li- ning tolmuvabad.

Liimliite hea tugevuse eeldus on hea adhesioon. Liimliite 16ppeesmirk on hea
tugevus, mis sOltub liimi ja substraadi mehaanilistest omadustest, sisepingetest,
termodiinaamilisest adhesioonitdost ja liimise geomeetriast. Seega adhesioon on téhtis,
kuid mitte kiillaldane tingimus.[1]

Liimliidetes tekivad mitmed erinevad pinged. Tombe- ja nihkepinged jaotuvad
suhteliselt iihtlaselt {ile pinna. Rebimis- ja 16hestamispinged on aga ebaiihtlaselt jaotatud.
Liimliited tootavad paremini nihkele (joonis 6). Jdigad liimid tootavad hésti
nihkepingetele, elastsed liimid aga rebimisele ja I0hestamisele. Reaalses olukorras on

tegemist pingete kombinatsiooniga. [1]
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Tdmbepinged Lhestamispinged

Nihkepinged -Rebimispinged

Joonis 6. Liimliidete pinged [1]
1.1.2. Liimi koostis

Liim on keerulise koostisega ainete segu. Nagu eelpool mainitud, siis liimi

pohikomponendiks on liimaine ehk liimvaik, mis on korgmolekulaarne siinteetiline



orgaaniline iihend, mis lahustatuna, dispergeerituna vOi sulatatuna annab liimile
liimimisvoime. Peale liimaine kasutatakse palju teisi koostisosi, mis aitavad vajalike
omadusi parandada.[1]

Kovendid reaktiveerivad liimi koOvenemisprotsessi, reageerides liimainega.
Kataliisaatorid reaktiveerivad liimaine kovenemist. Nad moodustavad aktiivseid
vaheiihendeid, kuid nad ei ole Idpptulemusena kdovenenud liimi keemilises struktuuris.
Kasutatakse astmekasvu poliimerisatsioonil kdvenevate liimainete kdvenemisprotsessi
kiirendamiseks. Initsiaatorid on ained, mis reaktiveerivad liimaine kovenemist ahelakasvu
poliimerisatsioonil. Téiiteained aitavad vajaliku voolavuse tagamisega, védhendavad
mahukahanemist, sisepingeid ja roomet. Plastifikaatorid tdostavad kovenenud liimi plastsust
vihendades sisepingeid, alaneb klaasistumistemperatuur ja kasvab kiilmakindlus. Naket
tostvad lisandid parandavad liimi naket substraadiga. Nake on omadus, mis tekib kui liim
ja substraat vdhese rohu all kokku puutuvad. Kasutatakse orgaanilisi lahusteid ja ka vett.
Komponente on veel palju, mida siin ilal ei ole nimetatud. Kdikides liimides ei ole
kasutatud koiki komponente. Liimi komponendid reguleerivad korraga mitut omadust ja

osa komponente muudab mingit kindlat omadust.[1]

1.2. Pinna ettevalmistus

Kvaliteetselt valmistatud liimliitel puruneb kohesiivselt liim voi substraat. Nork
pindmine kiht tekib mitmel pohjusel, néiteks pooridesse imbunud 06li voi niiskuse tottu.
Enne liimi pealekandmist peab olema kindel, et pind on nduetekohaselt ettevalmistatud.
Vajadusel tuleb ndrgad pindmised kihid eemaldada v31 modifitseerida nii, et materjal oleks
ithtlaselt tugev. Liimil tekib mehaaniline kiillumisefekt substraadi pooridesse ja sedasi
suureneb materjalivahelise moju pindala. Sobiva struktuuriga kare pind voib praktilise
adhesiooni kasvatada mitmekordseks. Liimi piisav voolavus peab olema tagatud. Téielik ja
ithtlane liimitava pinna mérgamine on eelduseks tugevale liimiihendusele. Mehaanilise
adhesiooni tekkimise seisukohalt on véga oluline pinna pooride tditumine liimiga. Joonis 7
selgitab madala ning korge viskoossusega adhesiivi erinevust.[2]

Vedeliku tilgad votavad erineva kuju soltuvalt liimi viskoossusest ja materjali
pinna mirgumisest. Selle ndhtuse karakteristikuks on kontaktnurk a, mis moodustub pinna
ja liimitilga vahele. Mida véiksem nurk, seda parem méargamine. Médrgamine on hea, kui a
on alla 30°. Kui adhesiiv (v0i iildiselt vedelik) jaguneb spontaanselt ilma véliste
mojutusteta nagu rullimine, krohvimine, noaga mairimine ihtlaselt pinnale, siis tema

margavusomadused on vdga head. Sellisel juhul on tegemist laiali valgumisega (joonis 7).
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Naiteks kui a ~180° (sfdériline kujund), siis vedelik ei mérga pinda. See ndhtus on sarnane

elavhdbedakuulikese litkumisele modda pinda. [2]

Madala viskoosusega adhesiiv

~ Liimitav pind

Joonis 7. Mirgamise erinevus soltuvalt korge voi madalast viskoosusest.[2]

1.2.1. Pinnaenergia

Molekulaarjoud pindade vahel on otseselt seotud pinnaenergiaga. Pinnaenergia
fiitisikaliseks olemuseks on, et molekulide olukord aine sees ja pinnal erineb. Pinnajoud
tekivad molekulide vahel molekulidevaheliste joudude tasakaalustamatuse tdttu pinnakihis.
Selle kompenseerimiseks piitiavad molekulid iiksteisest eemalduda suurendades
pinnaenergiat. Nditeks on tiiheks vormiks on viiksem vedelike tihedus pinnakihis.
Pinnaenergia on pohisuurus adhesiooni moistmiseks. Pinnaenergia jirgi saab vilja
arvutada ka materjali elastusmooduli tdmbele, mis on otseses seoses materjali fiitisikalis-

mehaaniliste omadustega.

1.2.2. Kévenemise protsess

Lahustipohised liimid voi emulsioonid kantakse liimitavatele pindadele. Lahusti
vO1 vesi peab pddsema vélja vedelast liimkihist enne kui liimitavad pinnad ithendatakse.
Lahusti vo1 vesi peab aurustuma. Seejuures ei toimu mitte keemiline reaktsioon, vaid

fiitisikaline protsess.
1.3. Liimid

Liime v0ib grupeerida erinevatel alustel. Koige ildisemalt eristatakse
konstruktsiooniliime, termoplastseid ja elastomeerseid liime. Konstruktiooniliimi
madratlemine on problemaatiline, sest kriteeriume, mille jargi voiks maératleda on palju.

Parim kriteerium on liimliite tugevus [2]. Termoplastsete liimide kasutamise pohimote on,
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et liimaineks on valmis termoplastne poliimeer lahuse, lateksi voi 100% tahkisena.
Elastomeeride kasutamisvoimalused on kiillaltki avarad liimide tehnoloogias.

Liime voib klassifitseerida veel keemilise koostise jérgi: fenoolliimid, aminoliimid,
epoksiiliimid, poliiuretaanliimid, poliiesterliimid, poliiamiidliimid, liimid
poliivintiiilatsetaadist ja selle komponentidest, poliiolefiinsed liimid ja sulamliimid,
akriitilliimid, elastomeersed liimid, poliisulfiidliimid ja hermeetikud. Looduslikud liimid
on proteiiniliimid, poliisahhariidliimid, looduslik kummi ja looduslik vaik. Oige liimi valik
sOltub neljast tegurist: hinnast, liimitavatest materjalidest, liilmimistingimustest ja liimliite
kasutamisest. POhindudeks on, et liimi ja substraadi keemilised ja fiiiisikalised omadused

oleksid ldhedased. [1]

1.3.1 Uhekomponentsed lahustivabad poliiuretaanliimid

Poliiuretaanliimide liimaineks on oligomeerid, mis sisaldavad uretaanriihma:
-NH-CO-O-. Poliiuretaanliime saadakse pohiliselt diisotsiianaatide reageerimisel
poliioolidega. Poliiuretaanliimide unikaalne sitkus on tingitud nende omapérasest
morfoloogilisest ehitusest, kus vahelduvad elastsed ja jdigad segmendid. Kovad segmendid
sisaldavad lithikese ahelaga dialkoholi v41 diamiini ja pehmed pika ahelaga poliioolset
komponenti. Suur tdhtsus on ahelate vahel tekkivatel H-sidemetel. Poliiuretaanliimide
kdvenemine toimub poliiliitumise tottu.

Pohilisteks  koostisosadeks ~ iihekomponentsetes  poliiuretaanliimides  on
ristsidemetega, korge molekulaarmassiga poliiuretaanid. Need monomeerid on vedeliku
vOi1 pastasarnases olekus. Samuti on neil vabad isotsiianaadi grupid (nn poliiisotsiianaat-
poliiuretaan). Vee molekulid on tdhtsad komponendid I6plikul ristsidumisel. Nad
eksisteerivad regeerijatena. Kuna ithekomponentsed poliiuretaanliimid kdvenevad veega
reageerimise  tOttu, siis nimetatakse neid niiskuse toimel  koOvenevateks
ithekomponentseteks poliiuretaanliimideks. Nende pohiomaduseks on nende suurepirane
liimliite tugevus. Lisaks liimidele kasutatakse neid ka palju hermeetikutena. Eelistest saab
vilja tuua kiire kdvenemise, laia omaduste skaala, tiihise mahukahanemise, sisepingete

viahesus kovenemisel ja liimliite sitkuse.[1]
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2. KATSELINE OSA

2.1. Materjalid

Kéesolevas t00s katsetati puitplaadist mdoblimaterjali liimithendust metallist
lehtmaterjaliga. Puitmaterjaliks on 16 mm paksune MDF plaat (ingl k medium density
fiberboard). Metallist lehtmaterjaliks oli roostevaba teras. MDF valmistatakse
puidukiududest kuivmeetodil lisades siinteetilist sideainet. Kiud liimitakse kokku korge
surve all ning tulemuseks on tihe ja suhteliselt {ihtlase koostisega kiudplaat. MDF plaadi
tihedus on 500-800 kgm™ ning see on valmistatud iiksikutest puidu kiududest ja kiudude
kogumitest, millele on lisatud sideainet, et saavutada tugevus. MDF plaadi kasutamine
toostuses on lihtne, sest teda saab kergesti 10igata ja freesida tema viikeste osakeste

tottu.[3]

2.1.2. Kasutatud liimid

AS Sarkopis kasutab metallilehe liimimiseks puitplaadile liimi SikaFlex 221%, mis
on lihekomponentne poliiuretaanliim ning mida kantakse peale tuubist liimipiistoli abil.
Antud t60s kasutati seda liimi vordluseks teiste liimidega. Rohkem infot liimi SikaFlex
221%kohta vt. lisa 1.

Teise liimina oli t60s kasutusel hermeetikliim Terostat MS939, mis pohineb
Henkeli vélja tootatud ainulaadsel Flextec tehnoloogial. Tegemist on elastse todstuses
kasutamiseks moeldud liimiga, millel on viga pikajalised tugevusomadused.
Pealekandmisel tuleb jétta materjalide vahele 2 kuni 3 mm paksune kiht. Tema esialgne
nake on ndrk ning seetdttu on teda vaja mdned tunnid pressi all hoida. Materjalide
liimimisel on hea kasutades kahepoolset teipi, mis hoiab materjale senikaua omavahel
koos, kuni liim on saavutanud oma normaaltugevuse. Liimi Terostat MS939 eelis seisneb
selles, et liimitavad materjalid pole jdigalt ihendatud ning saavad omavahel liikuda kas
temperatuuripaisumise vOi vibratsiooni tottu. See annab talle pikajalise vastupidavuse.
Liimi pakend on teistest kasutatud liimidest erinev: koik iilejddnud olid tuubis, mida saab
peale kanda vordlemisi lihtsa liimipiistoli abil. Terostat MS939 on padruni kujul ja selleks
on tooOtsuses vaja kasutada spetsiifilist piistolit. Liim leiab kasutust viga suurt tugevust ja
kindlust vajavates kohtades. Terostat MS393 kuivab dhuhapniku toimel.

Kolmanda liimina kasutati Wiirth Power Tack paigaldusliimi, millel on hae

algnake. Wiirthi Eesti esindaja kinnitusel on see liim nende valikust parim AS Sarkopile
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metallilehtede liimimiseks puitplaadile. Wiirth Power Tack on tuubis ning teda kantakse
peale liimipiistoli abil. Tema eelis on védga hea algnake, mis vihendab vajadust materjalide
kinnitamiseks omavahelise nihkumise viltimiseks ning tdstab liimimise kiirust.

Neljandaks liimiks on Sikabond 500, mis on {ihekomponentne ja pohineb
siinteetilisel kummil ja vaigul . Tal on hea nake ka veidi mirgade ja kiilmade pindadega.
Liimi kuivamine toimub niiskuse toimel. Tema kasutusalade valik on lai ning ta sobib
puidu, vineeri, kipsplaadi, plasti, raua, tsingitud ning roostevaba pleki ja muude
materjalide liimimiseks. Liim sobib kasutamiseks nii vélis- kui ka sisetingimustes,
kasutatakse ehituses, autode parandustoddeks ning paatide valmistamisel. . Liimi plussiks
on tema kiire kuivamisaeg, pressimiseks piisab 5 kui 10 minutist.

Viienda liimina kasutati t66s liimi Wiirth Liim + tihendmass. See sobib puidu,
plasti, metalli ja muu ehitusmaterjali liimimiseks. See on elastne, kokkutdmbumatu ning
kuivab kiiresti. Seda liimi on vdimalik saada kas padrunis voi tuubis.

Antud liimid said valitud katsetamiseks seetottu, et nende kohta sai kdige rohkem
infot edasimiitijatelt ning AS Sarkopis oli huvi neid katsetada. Liimide tehniliste andmete

vordlus on vilja toodud tabelis x.
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Liimide tehniliste andmete vordlus

Liim Sikaflex 221® (vt lisa 1) Terostat MS939 (vt | Wiirth Power Tack | Sikabond 500 (vt Wiirth Liim +
lisa 3) (vt lisa 35) lisa 4) Tihendusmass (vt
lisa 5)
Virv Valge, must, hall, pruun Must, valge. Valge. Ulevirvitav Valge. Ulevirvitav Valge. Ulevirvitav
Ulevirvitav
Tihedus (DIN 53479) (enne u 1,25kg/1 (soltuvalt varvist) | 1,35 kg/l 1,57 kg/l 1,06 kg/l 1,2 kg/l

kovenemist)

Stabiilsus Hea, ei valgu Hea, ei valgu Hea, ei valgu Hea, ei valgu Hea, ei valgu
Kodvenemine Ohuniiskuse toimel Ohuniiskuse toimel Ohuniiskuse toimel Ohuniiskuse toimel Ohuniiskuse toimel
Puutekuiv 45-60 minutit parast 45-60 minutit parast 10-15 minutit pérast 10-15 minutit pérast 10-15 minutit pérast
pealekandmist pealekandmist pealekandmist pealekandmist pealekandmist
Kovenemiskiirus 3 mm 60pédevas 3 mm 60pédevas 2-3 mm 66pidevas 2-3 mm 66pidevas 2-3 mm 66pievas

Mahumuutus (DIN 53451) 5% 0% 0% 6%

Kdvadus Shore A (DIN 53505) | 40 60 60 40

Katkevenivus 600% 350% 350% 600%
Rebimistugevus (DIN 53515) 6 N/mm’ 2,2 N/mm” 2,2 N/mm” 1,8 N/mm*
Kasutustemperatuur: pidev -40 °C-+90 °C -40 °C-+100 °C -40 °C-+100 °C +5°C-+35°C
lihiajaline (u 8 tundi) 120 °C 130 °C 130 °C 140 °C-+130 °C
Lubatud deformatsioon +/-25% 5% 5%

Pakend 290 ml padrun 280 ml vorst 280 ml padrun 280 ml padrun 310 ml padrun
Sailivus (ladustatud alla 25°C) 12 kuud 12 kuud 12 kuud 12 kuud 12 kuud




2.2. Liimimise Tehnoloogia

Tehases on liimi pealekandmise tehnoloogia siiani olnud liimi pealekandmine
“triipude” voi “tdppidena” nagu on nédha jooniselt 8. See meetod on vordlemisi kiire viis
liimi pealekandmiseks, see tdhendab, et ei kaeta kogu liimitavat pinda, vaid to6taja kannab
liimi pinnale vastavalt enda kogemusele. Liim kantake peale liimipiistoli abil. Palju
tugevama liimliite saaks, kui katta terve pind liimiga, kuid see tostab liimikulu ja vdhendab
ettevotte kasumlikkust. Seega oleks vaja leida tugev liim, mille kulu oleks madal, aitaks
materjale kindlalt koos hoida ning mida oleks lihtne kasutada. Probleem liimi valikul on
tema algnakke tugevus. Kui see ei ole piisavalt tugev siis peab materjalid omavahel

taiendavalt dra fikseerima, mis tdhendab suuremat ajakulu to66de tegemisel.

Joonis 8. Liim on kantud pindadele enamasti tippidena.

2.3. Katsekehade valmistamine

Katsekehad 0igati AS Sarkopis ning olid 25 mm laiad ning 100 mm pikad ning iga
katsekeha ddrest 15 mm kaugusele oli puuritud 10 mm 1abimodduga auk. Augud puuriti nii
metallist kui puidust katsekehadesse. MDF katsekehade paksus oli 16 mm ja roostevabast

metallist katsekeha paksused oli 1 mm. Joonisel 9 on ndha liimitud katsekeha.



Joonis 9. Katsekeha MDFist (pruun) ja metallist (hall), roheline on liimikiht.

Katsekehade liimimiseks ja kdvanemiseks kasutati rakist, mis fikseerib nad paika.
Selleks on kasutatud 12,5 mm laiust ja ning 170 mm pikkust ristkiilikut, mis on 18 mm vai
19 mm korge. Pikkus on 170 mm, sest liimikiht ei alga MDFi servast alates, vaid sinna on
jéetud 5 mm riba. Seda 5 mm riba oli vaja, et asetada metalli ning MDF toetuseks tugi,
milleks oli kahepoolne teip. Tuge oli vaja, sest kdikide katsekahade vahele jéaeti kas 1 voi
2 mm paksune liimikiht. Enamus katseid viidakse 1dbi 1 mm paksuse liimikihiga, kuid
samuti tehti katseid ka 2 mm paksuse kihiga, tdpsemalt on ndha tabelis 2, milliste liimidega
mis paksusi on kasutatud. 2 mm paksust kihti kasutati liimide puhul, mille kastusjuhendis
oli kirjas, et liimikiht peab olema 2-3 mm paksune.

Uhes rakises oli kokku 5 katsekeha. Kokku kogu t66 jaoks oli kasutusel 9 rakist ja
kokku oli t60s 45 katsekeha. Keeruline oli liimimisel iihtlase liimikihi saamine.
Katsekehad asetsesid rakise sees ning viaga keeruline oli neile kanda iihtlast liimikogust nii,
et kuhugi tithimikke ei jadks. Kasutati meetodit, kus liimi pandi lilaga ning pressimise
kiigus suruti tileliigne korvalt vilja (vt joonis 12). See tekitas parast kuivamist probleeme
katsekehade kéttesaamisel aluse kiiljest. Viimase véiltimiseks on hea kasutada viga siledat
pinda voi katta pind mittenakkuva ainega. T66s oli kasutusel sileda pinnaga alus. Osade
liimidega oli iihtlase kihi saamine lihtsam kui teistega. Mida suurema viskoossusega oli
liim, seda keerulisem oli hea tulemuse saamine. Tehases andis aga suurema viskoosusega
liim parema algnakke ning ka tugevama esialgse fikseerimise. Seega lihtsuse mdistes on
suurema viskoossusega liimid tehases paremad.

Metallile kleebitiakse 25 mm kaugusele ddrest 1 mm paksune kahepoolne teip.
Selle eesmirk oli toetada puitu (vt joonis 10). Katsekehadele, mida katsetati 2 mm paksuse

liimikihiga, pandi lisaks kahepoolsele teibile veel 1 mm vaheplaat. Peale kuivamist jéeti
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teip metallist katsekeha kiilge. Kahepoolne teip on 12,5 mm pikk, kattes koik viis paralleel

katsekeha. Parast kuivamist 16igati see 1dbi tervaga noaga (vt joonis 11).

Joonis 10. Kujutis iihest rakisest metalli pinnale astetatud 1 mm paksune kahepoole teibiga.

Joonis 11. Rakised ja metallist katsekehad.
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Joonis 12. Liimi pealekandmine liiaga, iileliigne pressitakse viilja.

Katsekehad liimiti toatingimustes ja kogu liimimine toimus voimalikult kiiresti.
Kéesolevas t60s ldks koikide katsekehade liimimiseks aega kokku 1 tund. Seejérel asetatati
katsekehad pressi alla. Kogu mehhanism disainiti niimoodi, et pressi rakendamisel jadb
liitmipaksus tihtlaseks kogu liimatava ala ulatuses ning on tdpselt paigas vastavalt ndutavale
liimikihi paksusele. Selleks asetati rakisele peale tasapinnaline jdik plaat, mille peale
asetati raskused. Raskuste mass oli 20 kuni 30 kg kolme rakise kohta (vt joonis 13). Uhel
alusel oli kolm rakist. Alus rakistega jaeti toatingimustele kuivama. Pressialt voeti rakis dra
nelja pdeva pirast ning katsetati seitsme pdeva pirast peale liimimimist. Keskmine
temperatuur oli 20 °C ja dhuniiskus vastas toatingimustele.

Peale kuivamist voeti katsekehad rakisest vélja ning eraldati {iksteisest terava
noaga. Kahepoolne teip jdi katsetamise ajaks metalli kiilge ja ei mdjutanud tulemuste
korrektsust, sest on liimitud ainult iihepoolselt ning see ei hoidnud omavahel kinni puidu
pinda metalli pinnaga. Joonisel 12 on niha, et kahepoolse teibi pealmiselt osalt pole
eemaldatud punast kaitsekilet. See tdhendab, et ta ei kleepunud puidu pinnale ning
sisuliselt oli teibi iilesanne ainult toetada MDF materjali ning mitte kinnitada pindu

iiksteise kiilge.
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Joonis 13. Rakised kiiljelt peale asetatud jiiga tasapinnalise plaadi ning raskustega.

2.4. Katseseade

Katsetused viidi ldbi tdombekatseseadmega R-05 (vt joonis 14). Katseseade koosneb
kinnitist, mis jitab katsekehad kdorvalistest pingetest vabaks. Kinnitus koosneb vabalt
litkuvast peast, kuhu saab asetada metallist pulga 14bi katsekehade (vt joonis 15 ja joonis
16). Selline mehhanism vdimaldab teostada tombekatset, kus joud on ainult paralleelselt

materjalide pinnaga. Kiirus tdmbekatsete teostamsiel oli 20 mm/min.

Joonis 14. Tombekatseseade R-05
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Joonis 15. Tombekatseseadme R-05 kinnitusmehhanism.

2.5. Katsetamine

Katsetused viidildbi Tallinna Tehnikaiilikooli Poliimeermaterjalide instituudi
puidutdotlemise Oppetoolis. Katsetuste aluseks voeti standard EVS-EN 1465:2009, kuid ei
taidetud kdiki standardis ettendhtud ndudeid. T66 eesmirk oli erinevate liimide vordlemine
sarnastes tingimustes, mitte lilmide tugevuse leidmine. Katsekehade pikkus oli standardi
jargi 100 mm ja laius 25 mm. Katsekehade iilekate (liimliite pikkus) oli 25 mm. Standardi
jargi oleks pidanud iilekate olema 12,5 mm. Ulekatte pikkus valiti poole laiem, et saada
usaldusvéirsemaid tulemusi. Mida véiksem oleks olnud liimikihi laius seda suurem oleks
vigade tdendosus, sest defektid annavad suurema erinevuse 1opptulemustes. Laiem iilekate
annab suurema usaldatavuse tegelikele tulemustele. Kuna katsekehad olid valmistatud
késitsi, siis oli ka suurem vOimalus defektide esinemiseks. Usaldusvdirsemate tulemuse
saamiseks katsetati viite ithe liimiga samasugustes tingimustes valmistatud katsekeha.
Liimliite eeltodtlus oli tehtud vastavalt katsetamise plaanile ning vottes arvess, mida

liimide tootjad ette ndevad. Liimliidete tugevused mééarati tdombekatsel.
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Joonis 16. Katsekeha tombekatseseadmes. Katsekehade vahel olevatest kihtidest roheline on
liim ja lilla on kahepoolne teip. Punane on rakis, millesse asetatakse katsekeha.

Liimide kéitumine oli kiillalti erinev. Katsetamisel tekkis kolme erinevat tiilipi
purunemist.

Esimese tiiiibi purunemiseks oli metalli libisemine liimi kiiljest lahti, nii et metalli
peale ei jadnu mitte mingit liimi. Sellisel juhul katkes side liimi ja metalli vahel (vt joonis

17).

Joonis 17. Liim on lahti tulnud metalli kiiljest.

Teise purunemise tiilibina toimub purunemine liimi sees. Purunemisel jéi osa
liimist metalli pinnale ja osa jéi puidu pinnale. Sellisel juhul oli kdige norgemaks kohaks

katsekehas liimkiht (vt joonis 18).
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Joonis 18. Purunemine on toimunud liimi sees.

Kolmanda purunemise tliiibina purunes puidust materjal ehk liimiihendus oli
tugevam kui materjal. Selline liimliite purunemine oli hetkeline ja toimus pauguga ning oli

vorreldavatest tulemustest kdige tugevam (vt joonis 19).

T RN, FEETERE R 5 R

Joonis 19. Purunemine toimus puidus.

2.6. Katseplaan

Katsekehade margistamine oli tuletatud liimide nimedest. Igas katseseerias oli 5
katsekeha. Liimikihi paksus oli 1 mm, paksus oli aga erinev, kui liimitootja oli ette ndinud

2-3 mm paksuse liimikihi. Katseplaan on vilja toodud tabelis 2.
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Katseplaan.

Tabel 2

Katsekeha nimetus/number

Liim

Liimikihi paksus

p.t_1

p.t_2

p.t_3

p.t 4

p.t. 5

Wiirth Power Tack

Imm

Itm 1_1

Itm 1 2

Itm 1 3

ltm_1 4

ltm_1 5

Wiirth Liim Tihendusmass
eeltootlus lahustiga

Imm

LTM 2 1

LTM 2 2

LTM 2 3

LTM 2 4

LTM 2 5

Wiirth Liim Tihendusmass
eeltootlus lahustiga

2mm

SB_1

SB 2

SB 3

SB 4

SB 5

Sikabond 500 eelt66tlus
lahtustiga

Imm

S.F.lah 1

S.F.lah 2

S.F.lah 3

S.F.lah 4

S.F.lah 5

Sikaflex 221 eeltootlus lahtusti

Imm

S.F.liik lah 1

S.F.laik lah 2

S.F.laik lah 3

S.F.laik lah 4

S.F.laik lah 5

Sikaflex 221 eeltodtlus
lahtusti. Materjal korgldikiv
eeltootlemata pind

Imm

S.F.primer 1

S.F.primer 2

S.F.primer 3

S.F.primer 4

S.F.primer 5

Sikaflex 221 eeltdotlus
primeriga

Imm

T 11

T12

T13

T14

T15

Terostat eeltodtlus lahustiga

Imm

T 2 1

T22

T 33

T 44

TS5

Terostat eeltodtlus lahustiga

2mm

24




3. TULEMUSED JA ANALUUS

Tombekatsete keskmised tulemused on vilja toodud Tabelis 3 ning joonisel 20.
Tabelis 4 on dra toodud iiksikute katsete tulemused. Kommentaarides on kirjas, millised
erisused olid katsekehade juures. “Pole kohakuti” tdhendab seda, et puit ja metall polnud
tapselt paigas. MDF katsekehad olid véga tépselt 10igatud, aga osad metallist katsekehad
oli kitsamad. Sellest tekkis rakises liimimisel metallist kehade ja rakise ddrde 1-2 mm vahe
(vt joonis 12), mis pdhjustas metalli ja MDF plaadi nihkumist. Sellest tulenes ka vdiksem
liimliite pindala ning teoreetiliselt voib see pohjustada ka ndrgemat liimliite tugev.
Tulemusi vaadates ei olnud erinevus viga suur vorreldes korralike katsekehadega.

Kuna katsekehad olid tehtud késitsi siis liimliites esines tithimikke. Seda
iseloomustab kommentaar “osa katmata”. Selliseid tiihimikke esines korge viskoosusega
liimide juures. Kommentaar “liimis 6humullid” tdhendab, et liimis esinesid vidikesed
ohumullid pealekandmise vigadest. Need vdhendavad liimliite tugevust.

Kodige paremaid tulemusi andis hermeetikliim Terostat MS939.. Sellega liimitud
viiest katsekehast kolmel purunes MDF plaat ning iilejddnudel purunes liimikiht. Sisuliselt
osutus Terostat MS939 juures madravaks MDFi tugevus. Kuna MDF on iihtlane materjal,
siis arvatavasti ei purunenud koik katsekehad plaadi pinnalt halvema liimimiskvaliteedi
tottu.

SikaFlexi 221 puhul oli kdigil sarnasuseks liimikihi lahtitulemine metalli kiiljest.
Seega katsetulemused kinnitavad AS Sarkopis esilekerkinud probleemi. Lahtitulemine,
mida on ujutatud joonisel 17 oli viga sarnane sellele, mida on nédha tehases tehtud to6l
joonisel 8. Joonisel 17 on néha SikaFlex 221ga katsekeha. Enamus purunemisi SikaFlex
221ga olid vdga sarnased. Seega see liim ei andnud head tugevust metalli liitmimisel. On
voimalik, et metallipinna parem ettevalmistus tdstaks tugevust, kuid selle tegemine on
ettevotte jaoks lisat6o. Ettevalmistuse jaoks oleks erinevaid meetoteid: pdhiliselt
tootlemine abrasiividega voi elektrokeemiliselt.

Wiirth Power Tack andis Terostat MS939 jirel paremuselt teise tulemuse.
Purunemine toimus liimipinna sees, seega liim oli ndrgim lili liimliites. Wiirth Power
Tack annab hea algnakke ning seega sobib ta vdga hésti kasutamiseks toostuses. Selle
tugevus oli ligi kolm korda tugevam kui SikaFlex 221 tugevus. Wiirth Power Tack

keskmine tombetugevus oli 944 kN, kuid kui vaadata tulemusi iildiselt, siis dnnestunud
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katsekehade tdmbetugevus oli iile 1000 kN ja mitte kohakuti katsekehade tulemused jéid
900 kN juurde. Seega vdiks Oelda, et tegelik tugevus on suurem kui 944 kN.

Wiirth Liim + Tihendusmass andis suure tulemuste erinevuse olenevalt kas
tegemist oli 1 mm v&i 2 mm paksuse liimikihiga. Tootja ise néeb ette 2-3 mm paksust
liimikihti. I mm paksune liimikiht andis sarnase keskmise tugevuse (404 kN) kui SikaFlex
221ga. Purunemine toimus enamasti liimi sees. Kuna ettevottes on harva seda liimi
kasutatud, siis oleks soovitus jitta materjalide vahele 2-3 mm paksune liimikiht.

Sikabond 500 andis keskmiseks tdombetugevuseks 525 kN ning purunemine toimus
enamasti metallipinnalt lahtitulekuga. Liimi oli keeruline peale kanda madala viskoossuse

tottu. Tanu sellele oli katsekehades palju tiihimikke.

Tabel 3
Tombetugevuste keskmised tulemused.
Liim Keskmine tombetugevus,
kN
Wiirth Power Tack 1 mm 944
Wiirth Liim + Tihendusmass 1 mm 404
Wiirth Liim + Tihendusmass 2 mm 704
Sikabond 500 1 mm 525
Sikaflex 221 1 mm 344
Sikaflex 221 korgldikiv Imm 349
Sikaflex 221 Primer 210 1 mm 347
Terostat MS939 1 mm 1165
Terostat MS939 2 mm 1202
1600
1400
1200 I I
1000 T — ——
Z 800 — I
600 — gl I
400 — T — 4L T T
200 N

Wiirth Wiirth Wiirth  Sikabond Sikaflex Sikaflex Sikaflex Terostat Terostat
Power LTM 1 LTM 2 500 1 mm 221 1 mm 221 221 Primer MS939 1 MS939 2

Tack lmm mm mm korglaikiv 210 l mm  mm mm
Imm

Joonis 20. Tombetugevuste keskmised tulemused
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Katsete tulemused

Tabel 8

Tombetugevus,
Tahis kNKeskm Kommentaar Liim pillirsrlllls
ine
p.t 1 905 Pole kohakuti 1mm
pt 2 1020 Korras
p.t 3 895 944 Pole kohakuti 1mm Wiirth Power Tack Imm
pt 4 1000 Korras
ptS5 900 Osa katmata
Itm 1 1 420 Korras
Itm 1 2 405 Korras Wilrth Liim
Itm 1 3 430 404 Korras Tihendusmass Imm
Itm 1 4 395 Liim pole iileni kaetud | eeltddtlus lahustiga
Itm 1 5 370 Pole kohakuti 1mm
LTM 2 1 570 Pole kohakuti 2mm
LTM 2 2 770 Pole kohakuti 1mm Wilrth Liim
LTM 2 3 850 704 Korras Tihendusmass 2mm
LTM 2 4 535 Liimis 0humullid eeltdotlus lahustiga
LTM 2 5 795 Korras
SB 1 545 Uhest servas katmata
SB 2 335 Korras .
SB 3 480 | 525 Korras Sikabond 500 -y
- eeltootlus lahtustiga
SB 4 710 Korras
SB 5 555 Korras
S.F.lah 1 339 Korras
S.F.lah 2 345 Korras .
SF.lah 3 305 | 344 Korras Stkaflex 221 1y
— eeltootlus lahtustiga
S.F.lah 4 360 Korras
S.F.lah 5 370 Korras
S.F.ldik lah 1 435 Korras Sikaflex 221
S.F.ldik lah 2 355 Korras eeltootlus
S.F.ldik lah 3 360 349 Korras lahtustiga; materjal | 1mm
S.F.laik lah 4 325 Korras korglaikiv,
S.F.liik lah 5 270 Korras eeltétlemata pind
S.F.primer 1 380 Pole kohakuti 2mm
S.F.primer_2 365 Korras' Sikaflex 221
S.F.primer 3 325 347 Pole kohakuti Imm eeltodtlus primeriga Imm
S.F.primer 4 325 Korras
S.F.primer 5 340 Korras
T11 1255 Pole kohakuti 1mm
T12 1225 Korras
T 13 1245 | 1165 Korras Terostat MS939 1 oy
— - eeltdotlus lahustiga
T14 1000 Pole kohakuti Imm
T15 1100 Pole kohakuti 1mm
T2 1 1455 Korras
T22 975 Korras
T33 1070 | 1202 Korras Terostat MS939 . 1im
eeltdotlus lahustiga
T 4 4 1255 Korras
T55 1255 Pole kohakuti 1mm
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3.1. Soovitus ettevottele

Tulemustest on selgelt ndha, et SikaFlex 221ga jitkamine tootmises poleks eriti
mottekas. Selle liimiga pole voOimalik keerulisi tootmismeetodeid kasutamata
vastupidavaid liimliiteid saavutada. Jargnevate t60de eesmérk voiks olla testida SikaFlex
221 tugevuse erinevust soOltuvalt karestatud voi karestamata metalli pinnast.

Tulemustest ldhtudes oleks mottekas votta kasutusele kas Wiirthi Power Tack voi1
Terostat MS939. Wiirthi toode on odavam, kuid t60s ei viidud 14bi majandusliku tasuvuse
arvutusi. Lahtudes kasutamise lihtsusest, siis Wiirth Power Tack on moistlikum valik, sest
see on miiligil padruni kujul ning ei vaja uute seadmete kasutuselevottu liimi
pealekandmiseks. Terostat MS939 on miiiigil “vorstina” ning selle pealekandmiseks peaks
ettevote soetama spetsiaalse seadme. Teise ning veelgi tdhtsamana on Wiirth Power Tack
parema algnakkuvusega ning nduab vdhem t66d liimimise ettevalmistamisel. Terostat
MS939 puhul peab arvestama, et algnake on ndrk ning peale liimi pealekandmist peab
materjalid omavahel kindlalt fikseerima. Ent molema liimi puhul peab jddma materjalide
vahele 1 kuni 3 millimeetri paksune liimikiht. EttevGte peaks viima 1dbi uurimuse, millise
liimi kasutamine oleks majanduslikult mdttekam ning tegema otsuse kumba nendest kaehst
kasutada. Lahtudes kiesolevas t00s saadud tulemustest, on ettevottel vaja seni

kasutuselolevat liimi vahetada.
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KOKKUVOTE

Kéesolev t66 valmis koostoos AS Sarkopiga, et leida lahendus mdooblile liimitud
roostevabast terasest soklipleki lahtitulemise probleemile. Ettevottel on olnud palju
juhtumeid, kus on vaja olnud minna objektile garantiitdid tegema, kus modblile liimitud
roostevabast terasest sokliplekk on iihest voi mitmest kohast lahti tulnud.

Liimid on keerulised ainete segud ning dige koostisega liimi valimine on keeruline.
Uhesuguste materjalide liimimine on kergem, kui erinevate materjalide liimimine.
Mooblitoostuses kasutakse liime nii materjalide valmistamiseks, erinevate detailide
liitmiseks kui ka erinevate materjalide kinnitamiseks mdoblile.

T66 eesmirk oli vorrelda ettevdttes kasutuselolevat liimi SikaFlex 221% sarnaste
toodetega, mida ettevote voiks kaaluda kasutusele votta. Katsekehad 16igati AS Sarkopis
kasutades samasid materjale, mis on neil kasutusel igapdevaselt ning liimiti Tallinna
Tehnikaiilikooli Puidutdotlemise dppetoolis, kus toimus ka katsetamine. Kokku katsetati
toos viite liimi. Kokku teostati {iheksa seeriat katseid kus igas seerias oli viis
paralleelkatset. Samuti tehti katseid SikaFlex 221% ga erinevates eelto6tlemise tingimustes.
Kui erinev eeltootlus oleks andnud suure erinevuse tugevuses, siis saaks parandada
liimliite kvaliteeti ka liimi vahetamata.

Too eeldus pidas paika ja koige parema tulemuse andis professionaalne
hermeetikliim Terostat MS939. Hetkel kasutuselolev SikaFlex 221% andis ndrgeimad
tulemused roostevaba metalli ning puitmaterjali liimimiseks. Erinev eeltodtlus ei andnud
suuri erinevusi. SikaFlex 221 lahtitulemine oli viiga sarnane objektidel tehtud piltidega -
liim tuli metalli kiiljest lahti. Wiirth Power Tack on norgema tugevusega kui Terostat
MS939, kuid siiski ligi kolm korda tugevam kui SikaFlex 221%. Kuna kiesolev t36 ei

keskendunud liimide maksumusele, siis kasumlikkuse vordlus tuleks 14bi viia ettevottel.
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SUMMARY

Bachelor thesis ,.title* was carried out in Tallinn University of Technology in Chair
of Woodwoorking This work has been made in cooperation with AS Sarkop to find
solution to their production problem of disconnecting metal sheet from wooden material.
Company has had many instances where they have had to send out team to fix furniture,
because metal glued on the furniture had come loose from MDF board.

Adhesives are complicated mixtures of substances. They are made of many
components. Choosing adhesive with right components is complicated. Gluing similar
materials together is much easier than gluing together different types of materials. In
furniture industry adhesives are used for both- gluing similar and different materials.

The goal for this thesis was to compare adhesive SikaFlex 221 what company
currently is using to similar products they could consider using.

All together five different adhesives were tested. There were nine series of tests and
and each series had five parallel tests. SikaFlex 221 was tested in three different
presettings. Test samples were cut in AS Sarkop using same materials as they are using in
everyday production and samples were glued in TUT Chair of Woodworking, where also
the tests were conducted.

Thesis presumption was correct and the best result was achived by professional
adhesive Terostat MS939. Currently used SikaFlex 221 gave the weakest results
irrespective of presettings. Breaking was very similar as seen on the projects company has

made - glue came off from metal sheet leaving almost no marks on metal.
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LISAD

Lisa 1. Liim Sikaflex 221 infoleht

Sikaflex’

TECHNIQUE

Adh

Infoleht 02.02 TA

Sikaflex®-221

1- komponentne liim- ja tihendusmass

Tehnilised andmed:

Toode 1- komponentne poliiuretaan
Varv Valge, must, hall, pruun
Tihedus (DIN 53479) (mitte kuiv) u 1,25 kg/ | (sbltuvalt varvist)
Stabiilsus Hea, ei valgu

Kdvenemisviis

Ohuniiskuse toimel

Puutekuiv*

45 - 60 minutit parast pealekandmist

Kdvenemiskiirus*

3 mm O0pédevas. (vaata diagrammi)

Mahumuutus (DIN 52451) 5%

Kdvadus Shore A (DIN 53505) 40
Katkevenivus(DIN 53504) 600%
Rebimistugevus (DIN 53515) 6 N/ mm
Pidev kasutustemperatuur -40°C - +90°C
Luhiajaline (u 8 tundi) 120°C
Eritakistus (DIN 53482) 10" QO cm

Lubatud deformatsioon

10% vuugi laiusest

Pakend

310 ml padrun, 600 ml kilepakend

Saiilivus (ladustatud alla +25°C)

12 Kkk.

* =kuivamistingimused: +23°C ja 50% suhteline dhuniiskus

Tootekirjeldus:

Sikaflex®-221  on  kvaliteetne,
elastne Uihekomponentne poliure-
taanpdhjaline suurepéaraste nakke-
omadustega liim- tihendusmass.
Sikaflex®-221 kéveneb BShuniisku-
se toimel, moodustades pikaealise
elastomeeri. Toode valmistatakse
vastavuses Sika koérgete ISO
9001/14001kvaliteedinduetele.

Kasutusvaldkonnad:

Sikaflex®-221 sobib liiklusvahendi-
te kerede valmistamisel, vagun-
elamute ja kaubaveokonteinerite
valmistamisel, paadi ja laevat6os-
tuses, torupaigaldustel, kiitte-, ven-
tilatsiooni- ja kilmutusseadmete
to6stuses, valgustite ja aparaadi-
to6stuses, mahuti- ja plastmassi-
téostuse erinevatel aladel.
Sikaflex®-221 tihendab puitu, me-
talle, plaste, klaaskiudu, PVC- tii-
pi plaste, alumiiniumi, roostevaba

terast, keraamikat ning vérvitud
pindasid.

Kdvenemisviis:
Sikaflex®-221 kuivab &huniiskuse
toimel.

Madalatel temperatuuridel

ja talvel 6hu niiskusesisaldus ala-
neb ning kuivamine aeglustub. Tal-

Toote eelised:

— Uhekomponentne

— Kuivades elastne

— Loéhnatu

— Hea ilmastiku-
kindlus

— Ei pbhjusta korrosiooni

— Voib Ule vérvida erinevate varvi-
tiupidega

ja vananemis-

vekuudel
rendada dhuniiskuse suurendami-
sega Ohuniisutajatega.

vOib kuivamisaega Kii-

— Voib lihvida

— Liimib ja tihendab kindlalt erine-
vaid materjale

— Voib kasutada toiduainetetdds-
tuses

Liimilihi paksus (mm)

—CI50%h
= = 10C/%h
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Keemiline vastupidavus:

Sikaflex®-221 talub kestvalt: vett,
merevett, lubjavett, vedelaid pe-
semisaineid, nérku happeid ja lee-
liseid. Luhiajaliselt: vedelkituseid,
mineraaldli, taime- ja loomarasvu
ning —0lisid. Ei talu: orgaanilisi la-
husteid, tugevaid leeliselisi- ja mi-
neraalhappeid, varvi vedeldajaid,
bituumenit, asfalti, alkoholi.

Eespool mainitud andmed pdhine-
vad poliiuretaanlimide kasutus-
alade ldjuhendil. Taotluse korral
anname objektikohast ndu.

Toote kasutamine:

Pindade eelkésitlus: Téodeldavad
pinnad peavad olema puhtad, kui-
vad, rasva- ning tolmuvabad. Pin-
nad puhastatakse Sika® - Cleaner
205 rasvaeemaldus- ja aktivisee-
rimisainega. Liimitavad materjali-
pinnad tuleb Sika Primeri tabeli
jargi eelnevalt kruntida.

Torgake labi 310 ml padruni mas-
tiksi véljatulemise ava kaitse ja
paigutage padrun liimipustolisse.
600 ml sukk paigutage liimipustoli
sisse ja avage suka ots, ldigates
suka ots sulgemisrdnga juurest
lahti. Loigake otsik vastavalt vaja-
dusele. Kasutage liimisegu peale
kandmiseks vaid survekolviga va-
rustatud liimipustoleid (k&si-, suru-
0hu-, akutoitega liimipustol).
Avatud toode séilib 6hukindlalt ka-
sutamiskdlblikuna maksimaalselt 1
nédal. Soovitame toote &dra kasu-
tada sama péeva jooksul.

NB: Toodet ei soovitata kasutada
temperatuuril alla +5°C ega lle
+35°C. Liimisegu /materjalipindade
kdige sobivam temperatuur on va-
hemikus +15°C ja +25°C.

23 ja 195 liitriste suurpakendite
kasutamisvdimalustest saate in-
formatsiooni meie esindaja kaest.

Kasutusohutus: Enne toote kasu-
tuselevdttu tutvuge kehtiva kasu-
tusohutuse infolehega. Keskkond:
Kdvenenud toode ei pdhjusta
keskkonnakahjustusi. Jdidtmete
kaitlemine: Pdletamine kontrolli all
jaatmekaitluskeskuses. Kdvene-
nud toodet kaideldakse nagu tava-
paraseid jaadtmeid.

Vuugi viimistlus: Nahtavate ti-
hendusvuukide viimistlus soorita-
takse enne tihendusmassi kuiva-
mist tolmukuivaks. Hea tulemuse
saamiseks soovitame viimistlus te-
ha Sika® Tooling Agent N. Ara ku-
nagi kasuta vérskete pindade si-
lumiseks lahusteid.

Ulevarvimine: Sikaflex®-221 on
kuivanuna levéarvitav tavaliselt
téostuses kasutatavate vérvidega
v.a. alkiitid- ja PVC- pohised var-
vid. Erijuhtudel soovitame teha
katsevérvimised, et veenduda ma-
terjalide kokkusobivusest. Paksud
ja kdvad varvikihid vdivad defor-
matsioonide tulemusena elastse
materjali peal praguneda.

Plekkide eemaldamine:
Kévenemata Sikaflex®-221 piihi-
takse tooriistadelt ja vahenditelt
Sika® Remover-208 abil. Kévene-
nud toodet on vdimalik eemaldada
ainult mehhaaniliselt.

Kéatele sattunud plekid tuleb
eemaldada enne nende kovene-
mist nt. Sika Handclean -

puhastuslapiga vdi sobiva t60stus-
liku pesuvahendiga.

Lisainformatsioon:

Vajaduse korral saadame Teile
jargmised valjaanded:

— Kasutusohutuse infoleht

— Sika Primeri tabel

Mérkus:

Kdik suulised voi kirjalikud néuan-
ded, juhised ja soovitused, mis on
meie poolt antud toote kasutajale
vOi miitjale selle toote kasutamise
kohta, on antud heas usus ja pohi-
nevad parimatel kogemustel ja
hetke teadmistel ning heakskiide-
tud praktikal.

Need nduanded on antud ilma ga-
rantiideta ja need ei sisalda mingi-
suguseid ostu- migi lepingust tu-
lenevaid kohustusi vdi vastutust.
Soovitame alati katsetada ja teha
proovit66. Kasutaja ja ostja kohus-
tus on veenduda toote sobivuses
konkreetse kasutuskoha jaoks ja
veenduda, et kolmandate osapool-
te digusi ei riivata. Koik tellimused
kiidetakse heaks ja neid kasitletak-
se uldiste miiligi- ja transpordi tin-
gimuste kohaselt. Tehnilise lisain-
formatsiooni saamiseks ja erilistel
juhtudel pddrduge meie esinduse
poole.

Oy Sika Finland Ab Eesti filiaal, Akadeemia tee 21-A112, 12618 Tallinn, Eesti

®

INDUSTRY
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Lisa 2. Liim Wiirth Power Tack Paigaldusliim infoleht

~ WURTH

POWER TACK PAIGALDUSLIIM

POWER TACK
ASENNUSLIIMA

Koik liistud

Piirdeplekid

Juhised on pikaaj pd
téétingimuste 15Hu. Vajadusel kentrolli foote sobivust kasutuskohaga enne kasutamist.

Paigaldusliim sise- ja vélitéddeks.

Kood
0893 225 105

Hea algtugevus
Véga tugev liim

Sisaldab
290ml

Suurepérased tihendusomadused

UV-kindel
Mereveekindel
Hallituskindel

Nakkub peaaegu kéikide materjalidega
Sise- ja viélistingimustesse

Ulevérvitav

Ei sisalda happeid, lahusteid, isotsiianaate,

silikooni.
Kasutajale ohutu
Vérvus: valge

Baasaine

K&vadus (ShoreA)
Tihedus

K&venemine
Kaévenemiskiirus
Nahkumine
Paigaldustemperatuur
Temperatuuritaluvus
Lihiajaliselt

Max 1 h
Murdevenivus
Elastsus

Kahanemine
Kemikaalide taluvus
Témbe-/I6iketugevus
Vananemiskindlus
Ulevérvitavus
Vesialuselid varvid
Lahustibaasil varvid
Lohn parast kuivamist

Eripdrad:

MS

60

1,57

Niiskuse toimel
2-3 mm/68p
10-15 min
+5..+40 °C
-40..+100 °C
.+130°C
#1580 °C
350%
+/25%

0 % (tahke aine sisaldus 100 %)
Hea

2,2 N/mm?2
Suurepdrane
Hea+

Koheselt

Peale kuivamist
Lshnatu

Liimi k&vadus, ShoreA 60 on samas suurusjérgus tuuleklaasiliimide
kévadusega, st pisib tugevasti kinni.
Liimi véib kasutada samadel eesmérkidel kui Liimtihendit vai MS-

Poliimeermassi.

Oitsik on sarnane tuuleklaasiliimide ofsikuga, mis tagab korrapérase
massi pinnale kandmise, tugeva ja vastupidava paigalduse ning

tiheda struktuuri.

Ei sobi akvaariumitele.

Ei sobi rasvastele plastidele PP, PE ega teflonile.
Ei sobi tuuleklaasi limimiseks, kuigi toimiks, kuid sellel puudub

heakskiit.

jalistel ja hoolikatel k | pshinevad soovitused. AS Wirth ei véta vastutust [5pptul
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Lisa 3. Terostat MS939 ingliskeelne infoleht.

®
Teroson

Technical Data Sheet

Terostat MS 939

18 August 2009

PRODUCT DESCRIPTION
Terostat MS 939 provides
characteristics:

the following product

Technology Silane modified polymer
Product Type IAdhesive/Sealant
Components One-component

Cure Humidity

Application IAssembly

Appearance \White, Off-white, Grey, Black
Consistency Pasty, Thixotropic

Odor Characteristic

Terostat MS 939 is a gun-grade, one-component sealant
based on silane modified polymers, which cures by reaction
with moisture to an elastic product. The skin formation and
curing times are dependent on humidity and temperature, and
the curing time also depends on joint depth. By increasing the
temperature and moisture these times can be reduced; low
temperature as well as low moisture retard the process.
Terostat MS 939 is particularly sag-resistant leading to a high
position tack after matching of the parts to be bonded.
Terostat MS 939 is free of solvents, isocyanates, silicones
and PVC. It demonstrates good adhesion to many substrates
and is compatible with suitable paint systems. The sealant
also demonstrates good UV resistance and can therefore be
used for interior and exterior applications. Terostat MS 939
demonstrates the strength necessary for elastic bonding. This
property of the product also remains at the temperatures in
repair ovens (max. 100°C). Terostat MS 939 shows no
shrinkage, and therefore dimpling and tension stress are not
observed under these conditions. Terostat MS 939 allows
accelerated curing as two-component material. See separate
data sheets Terostat MS Power & Speed Technology or
Terostat MS 2¢-Technology.

Application Areas:

Terostat MS 939 is used for the following applications: elastic
bonding of metals and plastics, e.g. side panelling and
bonding of the roof skin in the vehicle and caravan
manufacture.elastic, interior and/or exterior seam and joint
sealing in the following areas. vehicle body, caravan, railway

carriage, container and general metal construction;
the electrical, plastics, air- conditioning and ventilation
industries

TECHNICAL DATA

Density, g/cm?, white, grey: approx. 1.5

Density, g/cm?, off-white: approx. 1.45

Density, g/cm?, black: approx. 1.45

Sag resistance: no  sagging (DIN
profile 15 mm)

Skin formation time, min*: approx. 10

Cure rate, mm/24 hrs: approx. 3

Shore-A-hardness (1SO 868, Durometer A): approx. 55

Tensile strength (acc. to 1ISO 37), MPa: approx. 3.0

Elongation at break (acc. to ISO 37, approx. 250

speed 200 mm/min),%:

Stress at 100 % elongation approx. 1.6

(acc. to ISO 37), MPa:

Volume change (acc. to DIN 52451), %: <2

Paint compatibility: in principle
compatible

UV resistance:

no signif. changes

UV source: Osram
Vitalux 300W,
dry UV
Distance to the specimen, cm: 25
Test period, weeks: 6
QUV resistance: no signif. changes
QUV source: Quv

weatherometer acc.
to DIN 53384-A

Test period, weeks: 6

Reference IEC 61215/61646 clause 10.13:

Damp heat test durability **: given

Test period, hours: 1,000

Application temperature, °C: 5to 40

In service temperature range, °C: -40 to +100

Short exposure (up to 1 h), °C: 120

* ISO 291 standard climate: 23°C, 50% relative
air humidity

**Damp heat conditions: 85°C, 85% relative
air humidity

Certificates and Approvals

- approved to UL (Underwriters Laboratories) "Polymeric
Adhesive Systems, Electrical Equipment - Component"; File:

QOQW2 MH27655

DIRECTIONS OF USE
Preliminary statement:

Prior to application it is necessary to read the Material Safety
Data Sheet for information about precautionary measures
and safety recommendations. Also, for chemical products
exempt from compulsory labeling, the relevant precautions

should always be observed.

Henkel AG & Co.KGaA
40191 Dusseldorf. Germany
Phone: +49-211-797-0
www.henkel.com
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Pre-Treatment:

The substrates must be clean, dry, oil- and grease free.
Depending on the surface it can be necessary to roughen the
surface or to use a primer/adhesion promoter to provide best
adhesion. When manufacturing plastics, external release
agents are often used; these agents must be accurately
removed prior to starting bonding or sealing. Due to the
different compositions of paints, especially powder paints and
the large number of different substrates, application trials
before use are necessary. For cleaning, Cleaner + Diluent A,
FL or Terostat 450 from the Henkel portfolio are suitable.
Especially for plastics and coatings - powder coatings -
Terostat 450 has to be tested. When bonding and sealing
PMMA, e.g. Plexiglas®, and polycarbonate, e.g. Makrolon®
or Lexan®, under tension, stress corrosion cracking may
occur. Application trials before use are necessary. There is no
adhesion to polyethylene, polypropylene and PTFE.
Substrates not mentioned above should be subject to trials.

Application:

Application from 310 ml cartridges is made with the Teroson
Hand or Air Pressure Pistols, and from plastic wallets (310
and 570 ml) with the corresponding FK-Hand or FK-Air
Pressure Pistols. In the case of compressed air application a
pressure of 2to 5 bar is required. Low material temperatures
of the sealant will lead to an increase of viscosity, resulting in
a lower extrusion rate. This can be avoided by bringing the
sealant up to room temperature prior to application. If
substrates are too cold, temperature may fall below dew point
causing condensation. This can be avoided by bringing the
substrates up to room temperature in time. Terostat MS 939
can also be applied from hobbocks or drums with high
pressure pumps with follower plates. See separate
application directions of Terostat MS products in hobbocks
and drums.

Cleaning:

For cleaning application equipment contaminated with
uncured Terostat MS 939 we recommend the use of cleaners
+ diluents A or FL.

STORAGE

Frost-Sensitive No
Recommended Storage Temperature, °C 10to 25
Shelf-life (in unopened original packaging), 12
months

ADDITIONAL INFORMATION

Disclaimer:

The Information provided herein, especially recommendations
for the usage and the application of our products, is based
upon our knowledge and experience. Due to different
materials used as well as to varying working conditions
beyond our control we strictly recommend to carry out
intensive trials to test the suitability of our products with
regard to the required processes and applications. We do not
accept any liability with regard to the above information or
with regard to any verbal recommendation, except for cases
where we are liable of gross negligence or false intention.
This datasheet replaces all former versions.

Reference 0.0

Henkel AG & Co.KGaA
40191 Dusseldorf. Germany
Phone: +49-211-797-0
www.henkel.com
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Lisa 4. SikaBond®-500 soomekeelne infoleht.

Tuotetietoesite

Versio 11/2014 KT, KS (orig. 6/2009)
Tunniste:

SikaBond®-500

SikaBond®-500

Asennusliima

SikaBond®-500 on 1-komponenttinen asennusliima, joka pohjautuu synteettiseen

Tuotekuvaus kumiin ja hartseihin. Tuotteella on hyvét tartuntaominaisuudet myés kosteisiin ja
hieman kylmiin pintoihin. Liimasauma on elastinen ja silld on hyvat
tartuntaominaisuudet, kuivuttuaan se kestaa vetta. SikaBond®-500 kestaa kylmaa ja
lamp&d ja silla on myods hyvat ikddntymisominaisuudet. Liima on ilmakuivuva.

Kaytto SikaBond”-500 kaytetaan limaukseen monille materiaaleille kuten: puu, vaneri,
lastulevy, kipsilevy, muovilaminaatti, kaakeli, rauta, galvanoitu ja ruostumaton pelti,
alumiini, jotkin muovit, lasikuitu, betoni, kevytbetoni, tiili jne. Ei sovellu solumuovin
limaukseen.

Kaytetaan monien yksityiskohtien toteuttamiseen rakennus-, pelti- ja
iimastointitissd, mm. rakennus-, asuntovaunu-, auto-, venetuotannossa kuten
my®és huvila-, auto-, vene — ja askartelulimauksissa Voidaan kayttaa siséllé ja

ulkona.
Tuotetiedot
Muoto
Vari beige
Pakkaus 300 ml patruuna, 12 patruunaa laatikossa
Varastointi
Varastointi / Sailyvyys 12 kk valmistuspéivastd avaamattomissa alkuperaisissé pakkauksissa. Kuivassa

varastossa -10°C...+25°C lampétilassa.

Tekniset tiedot

Koostumus 1-komponenttinen synteettinen kumi (ilmakuivuva)
Tiheys ~ 1,06 kg/l
Kovettuminen Liima on ilmakuivuva. Kuivumisaika vaihtelee 1 — 24 tunnin valilla riippuen

lampétilasta ja limakerroksen paksuudesta. My6s liimattavien materiaalien
huokoisuus vaikuttaa kuivumisaikaan. Liima on taysin kovettunut n. 14
wuorokauden kuluttua

Koostumus Notkea tahna

Lampotilan kesto -40°C...+100°C

Menetelma tiedot

Tyosto
Menekki nauhaa pursotettaessa: ~ 20 m patruunalla
Alustan kunto Puhdas, luja, pélytén, rasvaton ja 6ljyton. Maali, sementtilima ja muut tartuntaa

heikentavét aineosat on poistettava.
Rakennusalan yleiset laatuvaatimukset on huomioitava.
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Tyosto

Alustan lampotila

Tyo6ston ja kovettumisen ajan, alustan lampétilan tulee olla vahintaan > +5 °C.

Ympariston lampotila

Minimi -5 °C / maksimi +25 °C

Tyostoohjeet
Tybstémenetelm at/ Leikkaa patruunan paa auki haluamastasi kohdasta saadaksesi sopivan levyisen
tydvalineet limasauman. Liima levitetdan kési- tai iimanpainekayttdisella saumauspistoolilla

sopivan mittaisina palkoina tai limapisteina. Tarvittaessa liima voidaan levittda
lastalla.

Paina tartuntapintoja toisiaan vasten n. 5 minuutin ajan ja tarkista, etta lima levittyy
kunnolla. Liimattavaa kappaleen asemaa voidaan hienosa&taa n. 10 minuutin ajan.
Normaalisti lima pitda kappaleet paikoillaan heti limaamisen jalkeen, mutta
joissakin tapauksissa on suotavaa kayttaa lisakiinnitysta tai vastaavaa. Tallsin
voidaan kayttaa teippia, kiiloja tai proppuja muodostamaan n. 2-3 mm:n paksuus
limalle seka pitamé&an kappale paikoillaan. Elastista limaliitosta ei saa painaa
"nolliin”.

Kun SikaBond®-500 kéytetaan nakyvien kourulistojen saumaukseen, on massa
tasoitettava heti pursotuksen jalkeen, koska liima tulee pintakuivaksi hyvin nopeasti.
Tasoitus tapahtuu kdtevimmin kostutetulla saumauspuikolla.

Tyovalineiden puhdistus

Puhdista kaikki vélineet ja roiskeet valittdmasti esim. Sika®Colma Cleaner -
puhdistusaineella tai asetonilla. Kovettunut materiaali voidaan poistaa ainoastaan
mekaanisesti.

Rajoituk set Liiman kuivumisen varmistamiseksi tulee huolehtia tarpeellisesta ilmanvaihdosta.

Huom. Kaikki tekniset mitta-arvot tassa tuotetietoesitteessa perustuvat laboratoriotesteihin.
Kéaytannossa saadut mittausarvot voivat vaihdella johtuen olosuhteista, jotka eivat ole Sikan
kontrolloitavissa.

Paikalliset Taman tuotteen ominaisuudet voivat vaihdella johtuen erimaissa noudatettavista paikallisista

mééréykset madrayksista. Tutustukaa kunkin maan paikalliseen tuotetietoesitteeseen ja siind annettuihin

ohjeisiin.

Terveys ja turvallisuus

Saadakseen tietoa ja neuvoja kemiallisten tuotteiden turvallisesta kasittelystd, varastoinnista
ja havittamisesta kayttdjan tulee tarkistaa viimeisin kayttoéturvallisuustiedote, jossa on tietoa
fysikaalisista, ekologisista, toksikologisista ja muista turvallisuuteen liittyvista asioista.

Kayttéjan vastuu

Nama neuvot ja ohjeet on annettu kayttdjan opastukseksi sitoumuksetta eivatka ne vapauta
kayttajaa vastuusta varmistua tuotteen sopivuudesta yksittdisessa tilanteessa. Kaikki tieto, ja
erityisesti kaikki suositukset liittyen Sika-tuotteiden tyostamiseen seké loppukayttéon, on
annettu hyvassa uskossa perustuen Sikan tamanhetkiseen tietamykseen ja kokemukseen
tuotteistamme, kun niiden huolellinen varastointi, kasittely ja kaytté tapahtuu
normaaliolosuhteissa Sikan suositusten mukaisesti.

Kaytannossa erot materiaaleissa, kasiteltavissa alustoissa ja todellisissa
tyoskentelyolosuhteissa ovat sellaiset, etta mitaan varsinaista takuuta koskien tuotteen
myyntia tai sopivuutta tiettyyn kayttétarkoitukseen tai mitddn muutakaan oikeudellista vastuuta
ei ole johdettavissa néista ohjeista, mistaan kirjallisista suosituksista tai annetuista neuvoista.
Kayttadjan tulee testien awulla varmistua tuotteen sopivuudesta aiottuun kayttokohteeseen ja -
tarkoitukseen. Sika varaa itselleen oikeuden muuttaa tuotteen ominaisuuksia.

Kolmansien osapuolten oikeudet on huomioitava. Kaikissa tilauksissa ja toimituksissa
noudatetaan voimassaolevia yleisia myynti- ja toimitusehtojamme. Kayttdjan on aina
tukeuduttava ko. tuotteen viimeisimpaan voil levaan paikalli 1 tuotetietoesitteeseen,
jonka toimitamme pyydettdessa.

Oy Sika Finland Ab

Koskelontie 23 C Puhelin  +358 9511 431 PYR
PL 49 Telefax  +358 9511 433 00
02921 Espoo www.sika.fi
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Lisa 5. Wiirth Liim+ Tihendmass infoleht.

w WURTH

LIIM+TIHENDMASS

12 kuud (+10 °C ... +25 °C)

Ladustamisaeg

Kasutuskohad Ehitus, puidu- ja metallitédstus, autokered, paadid
ja laevad

Tihedus 12kg /|

Ruumala muvtus  |umb. 6 %

Puutekuiv (+23 °C, suht.Ghuniiskus 50 %) umb. 50 min.

Kuivamisaeg (+23 °C, suht.shuniiskus 50 %) umb. 4 mm /24 h

Kévadus Shore A | (DIN 53505) umb. 40

(DIN 53504 >600 %

(DIN 53504) n. 1,8 N/mm?

(DIN 53283) > 1 N/ mm?

[DIN 52458 / EN 27389) umb. 90 %

Murdevenivus

Tombetugevus

Loikeugevus

Taastumisvoime

Venivus +5 % wugi kaivsest

Omatakistus 10" ohm*em

Todtemperatuur | +5 °C-+35 °C

Temp i Lohiajaliselt (max. 8h] 40 *C-+90 *C +120 °C

taluvus

Ulevarvitavus Véib varvida peale kvivamist. Eelnev sobivuse
proovimine vajalik. Tahelepanu! Ei sobi alkiid- véi
kunsivaikvarvidega varvimiseks.

Vastupidavus Mere- ja lubjavesi, nérgad happed ja leelised,
lahjad pesuained.

Talub lihiajaliselt | Kitused, 16li, kaimsed- ja | d rasvad ja
dlid.

Johised on pikagjalistelja hoolikatel ahind

to6tingimuste tathy. Vajadusel kontrolli toote sobivust kasutuskohaga enne kasutamist.

Liimib ja tihendab puud, plasti, metalle, plaate
ja ehitusmaterjale. Eriti hea ehitusvuukide,
pragude, liimliidete, keevisémbluste, poli- ja
neetliidete tihendamiseks.

Varws Padrun 310 ml Vorst 600 ml
Valge 08901001 0890 100 181
Hall 0890 100 2 0890 100 182
Must 08901003 0890 100 183
Tumepruun 0890 100 4
Helepruun 0890 1005

Elastne ja kokkutémbumatu

Nakkub tugevalt, kuivab kiirelt ja on piisivalt
elastne.

Sobib peaaegu kdige liimimiseks ja
tihendamiseks.

Pusivalt elastne

Kokkutdmbumatu, kuivab kiirelt

Lihvitav ja varvitav

Lihtne paigaldada, pisib ka vertikaalsetel pindadel
Keemiliselt vastupiday, temperatuuritaluvus -40°C...+80° C
Hea vibratsiooni ja mirasummutusvdime

Sobib ka erinevate materjalide limimiseks (ndit.klaas+metall)
Tasandab vahed, mis tekivad paisumisel temperatuuri tttu.
Talub merevett

Otsiku ava lihtsamalt I1digatay mééda abijooni.
Kolm erinevat vuugi laiust.
V-avaga saab korraga féita sigavamat pragu.

d. AS Wirth ei vota vastutust I5pptulemuste kohta kasutuskohtade suure hulga ja meist sdllumatute ladustamis- ja
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