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cutusasjannfus.

Korstnatest ja nende ehitusviisidest.

Ins. £. Mottus.

Igas elumajas,
on vajadus korstna jarele.

milles on olemas kittekolle,
Kittekoldes tekivad

kiitteaine pdlemise tagajéarjel gaasid. Nende gaa-
side ja valisbhu rdhuvahe restipinnal kutsub
korstnas esile nn. ,,korstnatombe*, mille mdjul

sunnib kittekoldele vajalik 6hu juurdevool, pdle-
misgaaside liikumine suitsukdikudes ja eemaldu-
mine hoonest.

Kuittekollete  otstarbekohases  kasutamises
mangib vaga tdhtsat osa ,,korstnatdmme®. Tdm-
me oleneb korstna pikkusest, pdikl6ikest, korstna
ehitusest ja kuupmeetri 6hu ja sama hulga suits-
gaaside kaaluvahest. Tdmme on seda suurem,
mida suurem on vélisdhu ja suitsgaaside kaalu
vahe. Kaalude vahe oleneb omakorda tempera-
tuuride vahest. Siit p6hjus, miks korstnad suvel
sagedasti ei tdmba ja ahjud ja pliidid suitsu ja pi-
gildhna sisse ajavad.

Halb tdmme korstnas on ka siis, kui gaasid
korstnasse satuvad juba liialt jahtunult v&i viima-
ses Uleliiga jahtuvad. Viimane asjaolu on tingitud
suurest sooja kaotsiminekust korstna seinte kaudu
nende halva ehitusviisi vbi korstna seinteks tarvi-

1 m» 8dhku 760 mm rdhu ja 15°C juures kaalub
1,293 kg, 1 suitsgaase 100°C juures kaalub umbes
1,000 kg.

tatud suure soojajuhtivusega materjalide tdttu.
Kdige selle tagajarjeks on, et korstna seintele sa-
destub aur lhes teiste p6lemisproduktidega, eriti
nendega, mis on tekkinud kutteaine mitte taius-
liku p6lemise tdttu, tekitades korstna pigi. Md@ju-
des havitavalt korstna seintele, tungib pigi neist
l1abi, rikkudes sagedasti suures ulatuses ka ruu-
mide seinu. Tdmbe vdhendamist korstnas poh-
justab ka korstna pindade karedus, korstna 180ri
suunamuutused ja mitmesugused takistused, eriti
suitsutorude sissejihtimisest tekkivad ebatihedu-
sed ja mehaanilised takistused toruotste korst-
nasse ulatavuse ndol.

Killaldaseks loetakse korstnatdmme ahju voi
pliita jaoks, kui see on vdhemalt 1,3 kg/m”, s. o.
1,3 mm vee samba survet. Praktiliselt peab tom-
me kustutama kiilnla, kui viimane asetada umbes
1 cm laiuselt avatud korstnas asuva puhastuse
ukse prao juurde. Samuti peab tuhakasti ukse
avamisest tekkinud umbes 1,5-cm. prao juurde
asetatud kaunla tuli tugevasti ukse vahele kistama.

Missugused on abindud korstnatdmbe suuren-
damiseks.

Kdigepealt peavad korstna seinad oleina

ohu- ja niiskusetihedad ja v8imalikult véhese soo-



jajuhtivusega. Edasi on olulise tahtsusega korstna
seinte ehitus. Liidused e. vuugid peavad olema
vOéimalikult dhukesed ja tihedad. Ladahtudes sel-
lest, on soovitatav korstnad laduda kuni katuseni
hea seguga vdi saviga, mis v@imaldab dhemaid
lilduseid. Saviga ladumisel tuleb pdorata tdhele-
panu sellele, et kivid enne ladumist oleksid tub-
listi niisutatud, parem veel vee sees leotatud.
Korstna otsad uleval pool katust tulevad aga la-
duda lubja- vo6i tsementsegul, et nad ilmastiku-
oludele vastupidavad oleksid. Korstna seinte
minimaalne paksus tuleb valida ~ telliskivi, s. o.
12 cm, kui korstnad ehitada harilikkudest telliski-
videst. Et suuremat tihedust saavutada, on soo-
vitatav korstna vélispinnad krohvida. Seestpoolt
korstent krohvida ei ole soovitatav, kuna korgete
temperatuuride mojul sisemine krohv Kkergesti
maha variseb ja kasu asemel annab kahju. Tdmbe
soodustamiseks on téhtis korstna 166ri vdimalikult
sile sisemine pind. Selleks peab korstna ladu-
mine olema eeskujulik. On soovitatav sisemised
pinnad sauega siledaks maarida.

Peab utlema, et korstnate praegune ehitus-
viis ei ole otstarbekohane. Ko&igi abinGude peale
vaatamata tdmbab ka telliskivikorsten enesesse
niiskust. On sagedane néahe, et hoone ulemistel
kordadel, kui tomme on halb, mitte Uksi niiskus,
vaid ka korstna pigi l&dbi korstna seinte tungib,
rikkudes seina tapeeti ja varvi. Niisugustel juh-
tudel tuleb korstna véliskrohv maha taguda, korst-
na kivide liidused tihjaks kratsida nii sigavalt kui
vOGimalik ja uuesti tihedalt hea seguga tdita ja véa-
lispinnad veetiheda seguga krohvida. Kui pigi on
juba mdjutanud korstna kive, siis tuleb korsten
selles osas uuesti laduda.

Uuendused korstna ehitusmaterjalide alal.
Otstarbekuse mottes tuleks korstnate ehitamises
ette vOtta jargmised uuendused. Korstnad tulek-
sid ehitada vormkividest, mis oleksid vdimalikult
pikad, et korstnas oleks vdhem liiduseid. Selle-
juures ei tohi kivide mdotmed olla suuremad Kkui
kaks to6list suudavad tdsta. Kivide materjal peab
olema s&érane, et korstna sisemistel pindadel tek-
kiv kondentsvesi mitte Kkividesse ei imbuks. Ki-
vide materjal peab olema vdimalikult véikese soo-
jajuhtivusega. Ta peab olema sdarane, et korstna
seinte paksusel maksimaalselt 12 cm korstna vi-
lispindade temperatuur jadks niivérd madalaks,
et see ei mdojutaks seinu. Kivide materjal peab
olema ka saarane, millele mdju ei avalda p&lemis-
produktides sisalduvad keemilised Uhendid, eriti
vaadvellhendid. Kivide materjal peab niivdrd
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vastupidav olema, et ta korstna puhastamise abi-
ndudest ei vigastuks.

Vélismaal on sdarased korstna vormkivid ka
juba tarvitusel. Paremaid tagajargi on annud nn.
Soferkamin’id. Need on moodustatud ihest voi
mitmest korstnalddrist, mis on uUmbritsetud dhu-
vahedega. L@&0ride nurgad on Ummargused. Ki-
vide kdérgused 0,65-7-0,70 m. Kivid on valmis-
tatud telliskivipurust ja portlandtsemendist ja

tarbekorral raudarmatuuriga, nagu ndidatud
joon. [.

Venemaal on katsetatud eriliste korstna-
plokkidega. Nendest on ametlikult soovitatud

tarvitamiseks ins. A. S. Nekrasovi korstnaplokkid.
Neid valmistatakse (he, kahe ja mitmelddriliste
korstnate jaoks. L&dride suurus on valitud
15 cm X 15 cm. Kujult on 186rid ruudukujulised
immardatud nurkadega. Ld&dridevahelised seinad
on 8 cm paksud, vélisseinad 10 cm paksud. Plok-
kide kdrgus on 15 cm. Siin on arvestatud sel-
lega, et kivid liiga raskeks ei kujuneks. Kdoige
rohkem kahe mehega peab ilma eriliste abindu-
deta v@imalik olema nendest ehitust teostada. Uk-
sikute plokkide (kivide) kaal 20750 Kg.

Jooa ~

Joon. 2 on néaidatud Uheldorilise eraldiseisva

korstna Kivi.

Joonisel 3 on naidatud kahelBdrilise korstna
kivi ja joonisel 4 neljal6drilise korstna Kivi.



Sellejuures on joon. 3 ja 4 ndidatud korstna-
kividel (plokkidel) kuljes tleminekuosad korstna
ja seinte vahel (puust seinte puhul). Viimane
v@te on suure praktilise tdhtsusega, kuna harilikult
korstna ja puust seinte vahede kinnimilrimised
telliskividega on védga ebaotstarbekohased: vaju-
vad ja pragunevad.

Need plokk-kivid on valmistatud tsemendist,
telliskivipurust ja Slakist. Kivide tihukaal on
1500-71700 kg/m”. Kivide valmistamine siin-
nib vastavates tdostustes, kuid vdib toimuda mo-
ningate lihtsate seadiste abil ka ehituskehal.

Korstna ehitus sdérastest plokk-kividest on
adarmiselt lihtis ja sinnib Kiiresti, vene andmetel
umbes 7 korda Kiiremini kui harilikkudest telliski-
videst.

Tehniliselt on sdarased korstnakivid-plokid
osutunud véga otstarbekohasteks. Véahema arvu
lilduste tdttu ja vertikaalliiduste puudumisel on
tdmme nendes hea ja nad on tuleohutumad vor-
reldes harilikkudest telliskividest korstnatega.
Korstna kaal sadérastest kividest on vdhem kui ha-
rilikkudest kuni 60%, milline asjaolu annab vdi-
maluse véhemate alusmuuridega hakkama saada
ja teeb odavamaks ka veokulud.

Suurim tagajarg saavutatakse aga kulude
kokkuhoius materjalide peale (olemasolevatel
vene andmetel kuni 79%) ja t6d peale 61-f-80%u.
Kulude kokkuhoiu illustreerimiseks tabel vene aja-
kirjast ,,Stroitel“ 1935. a.

1m korstna
Kostna 166- LM korstna  ‘hing harii. Hinna vahe

Kokku-

ride arv hiT(divi%IgSktk_ telljizl;tivi- rublades hoid do
2-he 188riga 6.23 29.58 23.35 79
3-me 8.22 36,34 28.12 78
4-ja 10.42 49.23 38.81 79
6-e ” 14.60 63.11 49.05 78
Korstna ja ahju Uhendustest.
Nagu juba eelpool on margitud, véhendab

korstna tdbmmet ka korvaldhu sattumine korstnas-
se kui ahju tUhendus korstnaga ei ole tihe. Veel
rohkem mdjutab seda asjaolu, kui ahju GUhenduse
toru ulatub korstna avausse ja vahendab selle
pdikldiget. Ka ei tohi kunagi juhtida korstnasse
uhel ja samal kdrgusel mitu suitsulddri. Otstar-
bekohane on tarvitada suitsul6dride ja korstna
Uhendusteks erilisi Ghendushiilse, nagu ndidatud
joonisel 5,

Sellejuures tuleb Ghendused teha mitte dige
nurga all korstna sisemisele pinnale, nagu seda ha-
rilikult tehakse, vaid anda suun Ulespoole.

168rid.

Ka veetavatele 160ridele, kui need on para-
tamatud, tuleb anda tdus korstna suunas. Uldi-
selt ei ole veetavad 166rid mitte otstarbekohased.
Korstna ja ahju thendus peab vdimalikult Iihi-
kene olema. Kui aga ahju asetus seda siiski tin-
gib, siis on kdige soovitavam neid teha telliskivi-
dest nurkraudadel ja valjast plekiga vooderdada.
Kui veetavad 1060rid on plekist, siis tuleb need teha
kahekordsed. Veetavad 160rid ei tohi pikemad
olla kui 5,0 m ja neid tuleb varustada puhasta-

Veetavad

misustega, mille suurus olgu vdhemalt 0,125 X
X 0,25 m. Veetavad 1606rid peavad digesuuna-
lised olema. Nende pdikldige peab olema umbes

5-f-10% suurem kui see vajalik korstna tGhenduse
jaoks, kui ahi asub korstna juures.

Ka korstna 160rid peavad olema 6igesuuna-
lised. Lubatud on korstnatele kivimajades, kui
need asuvad seinte sees, kdrvalekaldumine verti-
kaalsuunast kuni 30°. Halb korstnatdtmme hoo-
netes on sagedasti tingitud korstna Ulekoormatu-
sest.

Korstna p0ikldike ja pikkuse arvutamine.

On olemas mitmesuguseid valemeid. Kasit-
lemiseks on Uks lihtsamatest ja otstarbekohasema-
test Riedeli valem, mille jargi Uksik kutteseadiste
jaoks arvutatakse korstna pdikldige jargmiselt:
p __,polemlsgaa5|de maht

4320
vOtta kuupmeetrites tunnis; siis saadakse korstna-
160ri pdikldike pindala ruutmeetrites. Selle mahu
saame, kui leiame vastavatest tabelitest tarvitatud
kiuttematerjali the kg p8lemisest tekkivate gaaside
mahu ja korrutame selle tunni aja jooksul kitte-
koldes poletatava kiittematerjal kg-de arvuga.
Lisaks sellele tuleb vdtta veel gaaside mahu suu-

, kusjuures maht tuleb

rendamine vOrra 1°C kohta. Naiteks: kui

273
puudega kutmisel ahjule, mille kuttekoldes dara
pdleb tunni aja jooksul 10 kg puid. Vastavatest
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tabelitest leiame, et 1 kg puid annalD 8,4 m" gaasi.
Suitsgaaside temperatuur arvatud 150°C, saame:
(8,4 + 8,4 X 1 X 150) X 10:4320 ~ 0,03 m~
TT3
Telliskivi suuruse juures 25 X 12 X 6,5 cm saa-
me sdarase vajaliku poikldike, kui valime korstna
166ri 1&8bim&ddu
Y2 kivi X 1Kkivi — 12 cm X 25 cm = 300 cm”
Loomulikult on korstna tdmbe kohta t&htis osa
veel korstna koérgusel. Selle valjaarvutamiseks
on ka mitmesugused valemid olemas. Kuid kil-
laldaselt on ka sellest, kui kinni pidada praktili-
sest ndudest, et korstna tipp peab kdrgemast ahju-
thendusest olema koérgemal vahemalt 30-kordse
korstna 166ri 1abimdddu vdrra. Ei ole seda nduet
tahele pandud, tuleb tdmbe parandamiseks tar-
vilisel maéral korstent pikendada.

Korstna |6dride arvust.

Kttetehniliselt on kdige otstarbekohasem,
kui iga kitteseadeldise (ahju ja pliidi) jaoks on
oma korstnal6dr. Sellega vélditakse korvalGhu
sattumine korstnasse. Kuna see mitmekordsete
majade juures nduaks védga suure arvu korstna
i00re, tehakse 186rid harilikult suuremad ja juhi-
takse sinna mitme Kkitteseadeldise pdlemisgaasid.
Loomulikult peab siin korstna pd@ikl6ige olema
arvutatud vastavalt korstnasse juhitavate suitsu-
gaaside kogumahule. Kuid tegelik elu on naida-
nud, et siin liiga kaugele minna ei vdi. Kuna kdiki
kltteseadeldisi harilikult ei kdeta korraga, tekib
korstna ebathtlane koormatus ja kdrval6hu sattu-
mine korstnasse mittekOetavatest ihendustest, mis
halvab korstna tdmmet. Normaalselt ei tohi hte
korstnalddri juhtida rohkem kui kolme ahju voi
kahe pliidi Uhendused.K®oige otstarbekohasem
korstna pOikléige on Ummargune, siis ruutpdik-
IGige ja siis pikergune pdikldige. Viimasel' juhul
on soovitav kiilgede vahekord vétta 1:1
Harilikkude eluruumide ahjudele tuleb arvestada
alljargnevate korstna 160ride pdikldigetega:

1 ahjujaoks200 cm~

2 ” . 300 .

3 ” . 450 ”
iga ahju jaoks sellega keskmiselt 150 cm”.

Korstnate paigutamisest hoonetes.

Hoone ehituse juures tuleb suurt réhku pan-
na korstna otstarbekohasele paigutusele. Korstnad
tuleb paigutada vdimalikult hoone sisemistesse
seintesse vOi puust hoonetel hoone keskele. Paigu-
tatakse aga korstnad siiski valisseintesse, siis tuleb
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nende seinad ehitada vastavalt paksemad, et ta-
kistada suurt soojakaotust seinte kaudu ja sellega
temperatuuri alanemist. Tdahtis on siin hea mud-
ritus. Korstna 188rid on soovitatav Uhendada
gruppideks, et saavutada vdhemat soojakaotust.
Uksikud 166rid ei tohi aga milgi tingimusel oma-
vahel thenduses olla. Uksikute 166ride vahelised
seinad tuleb ehitada telliskividest korstnate puhul
/2 kivi = 12 cm paksused. Plokk-kivide juures
on mindud kuni 8 cm. Vé&ga otstarbekohane on
kittelodride vahele mahutada dhu v6i ventilat-
siooni 160rid. Kiuttel6dride soojuse mdajul tekib
neis suurem Ohuliikumine.

Puuosadest peavad niihasti korstnalddrid kui
ka ahju suitsuld6rid olema eraldatud vahemalt
15-cm. vahega, mis vdib olla tihi vdi kividest
mudritud. Tuleb hoolitseda 166ride korraliku pu-
hastamise vGimaluse eest. Korstnale ndhakse sel-
leks ette, harilikult keldris vdi seal, kust korstna
160r algab, Uhe meetri k6rgusel p6randast puhas-
tamisuksed. Ka ahju suitsulddride alumises osas
ja veetavates |6drides tuleb ette ndha puhastuse
avaused. Tallinna linna korstnaplihkimise sund-
maarus néeb ette puhastusaukude suuruse suitsu-
160ridele ja korstna jalgadele 0,125 X 0,125 m
ja pliitidele 0,10 X 0,10. Nendesse puhastusau-
kudesse peavad sissemidiritud olema tihedalt sule-
tavad uksed. Saksa mdaarused ndevad ette plekk-
uste puhul kahekordsed uksed, mis peavad olema
suletavad vO6tmega. Saksamaal tarvitatakse heade
tagajargedega ka raiutud kivist uksi. Korstnate
paigutuse kohta on veel téhtis, et nad oleksid voi-
malikult katuse harja ldhedal. Korstna otsad pea-
vad vdhemalt 0,50 m Ule harja ulatuma. Selle
ndude tditmine on loomulikult seda lihtsam ja ots-
tarbekohasem, mida ldhemal asub korsten harjale.

Korstnaotste tuulekaitsed.

Tuleb selle eest hoo-
litseda, et tuul korstna
otsale halvasti ei md-
juks, takistades korst-
na tommet. Selleks
asetatakse korstna ot-
sa mitmesuguseid ple-
kist ja betoonist Kait-
seid. Sagedasti aga ei
anna need soovitud
tagajargi. Suuremaks
veaks on asjaolu, et
nende kaitsete abil
thendatakse mitmed



korstnalddrid Uhte voi jalle vahendatakse Uk-
siku  korstnalddri  pOikldiget. Loomulikult teeb
sdherdune asjaolu tdmbe tingimused paremuse
asemel halvemaks. Véga Uhtis, kuid siiski otstar-
bekohane abinBu on korstna 180ri seintele korstna
otspinnas anda kallakud pinnad, nagu néidatud

joon. 6.

tud kividega.
struktsioon on antud ajakirja ,,Tehnika Koigile*
nr. 3-das.
miseks on soovitatav ehitada eriline kate kas ple-
kist vOi betoonist. |

Need pinnad tuleb katta kas plekiga voi eri-
lise betoonkividega, v0i ilmastikkutaluvate raiu-
Otstarbekohane korstna otsa kon-

Vihmavee korstnasse sattumise valti-

POrandate, kdnniteede ja t s. pindade betoonimisest.

Ins. A. Grauen.

Pindade betoonimisel on véaga tahtis dige,
profiilikohane pealispinna saavutamine. Sellepé-
rast koige esiteks tuleb planeerimist6d sooritada
kuni 1~2 cm tépsusega. Plaanumisse ehk alu-
sesse betoonimisvdljade darde sisseloddud vaiade
otspinnad peavad olema betoonpinna 18plikul ta-
semel. Vastavalt pinna koormusele betooni pak-
sus (vaiade koérgus) tuleb teha 10 kuni 20 cm.
Vee &ravoolu-véimalusi tuleb arvesse vdétta. Vaia-
de kulge, nende otspinna tasa lilakse
paksused ja laiused vuugilauad, vG8i kui-

Joon. 1. Hoovikatte valmistamine.
halaotud paekonkrad; keskel tddline
teine paneb sellesse peenemaid Kive;

pealispinna hddrumine.

Esiplaanil ndha ma-
tambib keskkihti,
tagaplaanil kdib

dagi teisiti, vastavalt kohalikele oludele aseta-
takse piirdelauad, mille jargi rihitakse pealispind.

Aluskiht tehakse kas betoonist 1:(3-"4):
(6% 8) voi enne laotakse maha suvxremaid kive
(paekonkrad, v@i klombitud v6i munakivid),
mille vahe valatakse tdis vedelat segu 1;4. Selle
aluskihi peale tuleb kandekiht kruusabetoonist, se-
gu 1:(5-77), muldniisket konsistentsi. See kiht tu-
leb hasti kinni tampida; ta pealispind jaab 1-72
cm allapoole 18plikku pealispinda. Enne kui alus-
kiht on tarduma hakanud, s. o. kohe peale tam-
pimise l6petamist, tuleb panna peale pealiskihi

Hoov on valmis ning lastel 16bu ta puhtal pin-
nal méngida.

Joon. 2.

segu, mis olgu aegsasti valmis tehtud. Pealis-
kihi segu tehakse; puhtast liivast (O-f-5 mm) —
1 osa, pestud peenkruusast vd&i killustikust
(5-"12 mm) — 1,5-"2 osa ja tsemendist 1 osa.

Piimatalituste ja t. sarnaste todstuste pdran-
date pealiskihi segusse tuleb veel lisandada 1/3

Krakovis on palju linnatdnavaid kaetud Kkésitsi-
Tampimine sinnib pikiteed aseta-
tud 1 rauaga.

Joon. 3.
tambitud betooniga.
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Joon. 4, Turukate tsementbetoonist on poline, ei tolma,

ega haise.

osa puzzolanat. Pealiskihi segu konsistents peab
olema muldniiske, kuuma ilmaga veidi marjem.

Pealiskiht peale asetatud ja hésti kinni tam-
bitud, kraabitakse ta pealt dleliigne segu rihtla-
tiga maha, Uhtlasi tdites ja hasti kinni hddrudes
madalamad kohad, vuukide &ired ja nurgad.
Niid hodrutakse hod6rilauaga (puusilendi) pea-
lispind tasaseks. Sellejuures tuleb veidi tsemen-
dipiima vélja. Raudtalaga tampimine annab
pealispinnale dige taseme.

Kui pealispind on juba tahenenud, peab seda
hodruma terassilendiga, millega saavutatakse
enam-véhem sile ja hésti k6va pealispind. Augu-
kesed ja ebatasasused tuleb tdita tsemendiseguga
1:2; milgi tingimusel aga pole otstarbekohane
puhast tsementi peale riputada nagu mdned tee-
vad: puhas tsement muudab pealispinna ajajook-
sul karvpraoliseks. Samuti pole ka soovitav te-
rassilendiga h6druda liiga vara, s. o. siis, kui hd6-
rumisel veel tsemendipiima peale tduseb: see tse
mendipiim ja ldmukiht, mis pealispinnale ilmub
kulub ruttu &ra. Pealispinna all peavad olema
just jdmedad kruusaterad ja Kivikillud, mis on
hea , kulumiskiht*.

Valmiskiht tuleb kohe katta kottidega,
beriga voOi Glgedega, et ta mitte ei kuivaks.
toon tuleb hoida niiske vadhemalt 3 né&dalat.

Kui toimida tapselt eeltoodud juhiste jargi,
siis kate tuleb hea.

pa-
Be-

Juurdelisatud joonistel on néidatud: joon. 1
— hoovikatte valmistamine, joon. 2 — valmis
hoovikate (Kreutzwaldi t. 19/21, Tallinnas),
joon. 3 — betoontee ehitamine Krakovis, joon. 4
— betooniga kaetud turuplats Krakovis. |

PRAKTILISI NAPUNAITEID.

Metallkinnitised puuihendite kdvendamiseks.

Joonisel néidatud véiksed metallkinnitised
on kohased igasuguste puuilihendite k&vendami-
seks ja neid saab kasutada nii asjaarmastaja kui
ka elukutseline puusepp ja tisler. Kinnitised on

varustatud kdverate kisadega, mis sissetagumisel
tdmbavad Uhendi servad tugevasti kokku. Roos-
tetamise véltimiseks kinnitised on kaetud kaad-
miumiga.

Eriti kohasteks tuleb lugeda neid
igasugusel kodusel puuesemete
parandamisel. |

kinnitisi
valmistamisel ja
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Pudelilakk. Pudelikorkide kinnilakkimiseks
ei tarvitata kallist kirjalakki, vaid valmistatakse
sulatis jargmise koostisega:

kolofooniumi.....cco...ee. 42%
parafiini.....o. 3%
tarpentiini...cnenene, 5%

10%
bartit- v8i tsinkvalget . 35%
Rootsi punast rauamulda 5%

100 9%.

Kirjalakk sisaldab kolofooniumi asemel Sel-
lakit. m

Tavott on 15-723% lubjaseebi emulsioon
mineraaldlis, mis selle m&jul omandab tuntud
pooltahke kuju. Kasulik lisand on ~/"-"2% kol-
loidaalset grafiiti. Lubjaseepi saadakse lubjapii-
mast ja rasvajatistest. |

T~hniUia en see, mis aitas
luua ndddisaja ainelised,
haved I

K y




Autoasjandus ja deUivctchniha,

Aeclewvi

siliwad.vitc Femendisi.

J. Lutsar.

Silindrid ehk digemini silinderplokk on taht-
samaid ja kallimaid mootori osi. Ta korrasole-
kust oleneb mootori vOimsus, pdltiisekulu jne.
Ploki vigastusi vdib iseloomult liigitada kahte
liiki: 1) silindrite loomulik kulumus ja 2) erakor-
ralised vigastused, nagu kriimustused, sooned ja
morad silindrite peegelpindades; praod veesarki-
des; konarused, praod ja rakud klapipesades jne.
Kdikide mainitud vigastuste kd&rvaldamine n8uab
eriabindusid ja d&rmiselt tdpsat ja asjatundlikku
tédd. Vastasel korral vigastuste kdrvaldamise
asemel plokk muudetakse kdlbmatuks ja ta tuleb
asendada uuega. Mbdistagi, see pole odav.

Silindrite loomulik  kulumine on tingitud
kolbide ja kolvirbngaste alalisest hddrdumisest
silindriseintel. Selle tagajarjel silinder saab ovaali
kuju, mille suurim telg asub kepsu 060tsumistasa-
pinnas. Pealeselle silindri Glemine osa kulub tu-
gevamini, kui keskmine ja alumine, seega silinder
muutub ka kooniliseks.

Kulumise suurus s6ltub vdga mitmesugustest
pdhjustest: eeskatt silinderploki materjalist, kolvi
kiirusest, s. o. tiirudearvust, kolvirGngaste hdore
tugevusest (nende laius ja surve silindri seintele),
maardedli omadustest, masina tootingimustest
jne. Silindrid valatakse kallist peeneteralisest
malmist, mille tdmbtugevus peab olema véhemalt
17 kg/mm2 ja kdévadus Brinelli jargi mitte alla

200. Koige paremaks materjaliks loetakse malm,
millele on lisandatud umbes 10% nn. Mayari
malmi.  Sellist nime kannab rauamaagi sort

Kuuba saarelt, mis sisaldab veidi kroomi ja niklit.
Silindrimalm 10%o-lise Mayari malmi lisandusega
evib tdmbtugevuse 26 kg/mm~*, paindtugevuse
3 kg/mm?2 ja kdvaduse Brinelli jargi 223-7-229.
Umbes samasugused omadused on malmil, mis
sisaldab susinikku 3,14%, rdni 2,07%, mangaani
0,55%,, kroomi 0,42%, niklit 1579 ja vaske
0,10%. On selge, mida kdvem on silindrite ma-
terjal, seda vdiksem nende kulumine. Kahjuks
aga kdvadust vdib tdsta ainult teatud piirini, mille
maarab surve silindris, ploki Gldine kaal, valmista-
vus, s. o. valatavuse, puuritavuse ja lihvitavuse
nduded, valmistamise odavusnfue jne.

Eelpool tdhendasin, et silindrite kulumist
pdhjustab kolvide ja kolvirbngaste h6drdumine,

mis omakorda sdltub kolvirdngaste laiusest, nende
survest silindri seintele, materjalist jne. Jarelikult
pole kaugeltki (kskdik, missugusest materjalist ja
missugustes mddtmetes réngad valmistada. Seda-
sama vdib Utelda ka kolbide kohta.

Igatahes silindrite peegelpinna kdvadus peab
olema selline, mis vdimaldab masinal 4&ra sdita
normaalsetes tingimustes vahemalt 40.000 km,
ilma et silindri Kulumus (labim&ddu suurenernus)
tletaks 0,1 8 mm.

Joon. 1.

Kulumisest pdhjustatud ovaalsus algab um-
bes 60-~70 mm kaugusel silindri tlemisest servast
ja evib maksimumi 2-~5 mm allpool UGlemist &ért,
nagu naidatud suurendatult joonisel nr. 1,
kus punktiiriga on margitud silindri kulumata alg-
kuju. Kohal, kus esimene kolvirdngas tdviseb
oma maksimaal-kdrguseni, kui kolb on Ulemises
surnudpunktis, tekib silindris jark. See on soo-
vimatu, kuid kahjuks paratamatu ja konstruktiiv-
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selt kdrvaldamatu néahe. Selline jark soodustab
tahma ja koksiosakeste kogunemist oma alla, mis
suurendab Ulemise r6nga kulumist. Halvemal juh-
tumil vdib rbéngas, po6rgates vastu jarku, Kkergesti
murduda.

Silindrite kulumist vdib lugeda normaalseks,
kui kulumus 40.000 km sbidu jarele ei lleta kulu-
numas osas 0,16 mm. On aga kulumus
mainitud sOidu jarele suurem, siis on tegemist
mingi erilise p6hjusega (pehme silindrimaterjal,
ebanormaalsed kolvirdngad, puudulik 6hupuhas-
tus jne.). Harilikult on silindri kulumus 20.000
km sdidu jarele 0,09 mm ja 40.000 km jérele
0,15 mm. 0,18 mm kulumine ei avalda veel
mérkimisvaarset mdjuu mootori té6tamisele. Isegi
0,2-mm-lise kulumuse juures silinder toétab veel
vOrdlemisi rahuldavalt, kuid seda tuleb lugeda
lubatava kulumuse &armiseks piiriks. Suurema
kulumuse puhul tuleb silindrid kas lihvida vdi
puurida.  Millist neist viisidest kasutada, oleneb
kulumuse suurusest. Ovaalsuse puhul alla 0,27
-7-0,25 mm on kullalt silindrite lihvimisest, kuna
suurema kulumuse puhul tuleb neid puurida.

Kulumuse suurus méaératakse indikaator-tuupi
modteriistade abil, mis vOimaldavad mddtmisi tép-
susega kuni 0,01 mm.

Sageli kusitakse, mitu korda vd@ib silindreid
puurida voi lihvida. See oleneb kbige pealt si-
lindriseinte paksusest, materjali tdmbtugevusest,
kulumuste suurustest jne. Igatahes vdib puurida
ja lihvida, kuni silindriseinte tugevus seda lubab,
mis kindlaks tehakse jargmistel alustel; Normaal-
selt gaaside rohk plahvatuse momendil silindris ei
tduse uUle 20 atm. Tuleb aga silmas pidada, et
stiite korratuse puhul voib see rdhk mdnikord
tGusta kuni 27 atm. ja Uksikutel juhtudel, — de-
tonatsioonide korral kuni 85 atm. vdi isegi korge-
male. Arvestada tuleb igal juhul 27-atm.-lise
réhuga.

Votame mingi silindriosa 18bim&8duga d cm,
korgusega | cm ja seinapaksusega t cm [joon.
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nr. 2].  Plahvatusrdhu mdjul, vdtame selle
p = 27 kg/cm2, silindriseintes perpendikulaarselt
silindri teljele tekkivate pingete arvutamiseks tu-
leb kasutada valemit:

2 tK,
dp = —— , kus
X
KA tihistab silindrimaterjali t6mbtugevust, mille
vGtame Ulaltoodu kohaselt 1700 kg/cm® x on

ohutuse koeffitsient [n&itab, mitu korda pinge on
védiksem témbtugevusest].

Kui vOtame x = 4, siis leiame, et silindri
seinapaksus peab olema:
dp X d
t= - = ca. 0,032 d cm = ca. — cm.
2 K, 30

Teoreetiliselt see silindri seintepaksus peaks
olema killaldane, kuid tegeluses ta vOib osutuda
veidi norgaks, eeskatt sellepérast, et silindrid va-
latakse harilikult Ghes plokis ja tootletakse ainult
seestpoolt. Sellepérast silindri seinapaksus vde-

d
takse vaikese lisatagavaraga ja nimelt t==— + 0,3

cm. Viimane paksus on téiesti kt‘jllaldan3eo mal-
mist valatud silindritele. Ta vdimaldab ohutult
lihvimisi ja puurimisi kokku kuni Ghe millimeetri
vorra.

Nagu eelpool tdhendasin, tuleb silindreid
puurida voi lihvida siis, kui kulumine on jéudnud
lubatavuse piirini, s. 0. kuni 0,2 mm. Normaal-
setel tingimustel masin peaks siis olema dra sdit-
nud vdhemalt 40.000 km. On aga tegemist era-
korraliste vigastustega silindriseinte kriimustuste,
soonte jne. naol, siis tuleb teostada lihvimisi voi
puurimisi ka varem.

Puudulik 6litamine ja ©Ohuga sisseimetud
tolm Kkiirustavad tublisti silindrite kulumist, mis-
parast Glitamisele ja 0hu puhastamisele tolmust
tuleb panna erilist rohku. Pealegi nimetatud de-
fektid vdivad pdhjustada ka silindrite peegelpin-
dade Kkriimustusi. Sltgavamaid kriimustusi ja
sooni kutsuvad esile lahti pdrunud kolvisGrmed
ja murdunud rdngad.

Pragusid silindriseintes on vodimalik kdrval-
dada ainult kinnikeevitamise teel. V0ib ka ase-
tada silindrisse erilised kestad, mis moodustavad
uued peegelpinnad.*) Suuremad praod ja mo-
rad veesérkides kdrvaldatakse samuti kinnikeevi-
tamise teel. Siin peab aga tihendama, et keevi-
tamine nbuab teostajalt suurt vilumust ja kohaseid
labimd8dud

*) lgal juhul silindrite

jaddma muutmata.

peavad aga



abindusid. Pragude Kkinnikeevitamisel vigastatud
koha lahem tmbrus kuumendub kuni malmi sula-
mistemperatuurini.  Kui nudd ploki teised osad
jadvad kilmaks, tekivad keevitatud koha tUmbru-
ses jahtumisel suured sisemised pinged ja nende
tagajarjel uued praod. Sellise ndahte véltimiseks
on vaja kogu plokk kuumendada v&imalikult kor-
gema temperatuurini. Teiselt poolt aga korge
temperatuuri juures vdivad ploki érnemad kohad
labi pdleda, mispérast tegeluses teda keevitamisel
kuumendatakse ainult kuni 600-~700° C. Véikse-
mates tookodades kasutatakse mitmesuguseid
ploki-kuumendamisviise, kuid kdik nad ei anna
soovitavaid tulemusi. Otstarbekohast kuumenda-
mist vBib teostada ainult erilistes ahjudes.
Véiksemad praod veesdrkide seintes vdib
kdrvaldada jargmisel viisil: Prao a (joon. nr. 3)
otsad piiratakse aukudega, mille l1abim66t tuleb
vOtta umbes 3-f-3,5 mm. Pérast seda Uhele au-
kudest ldigatakse sisse vint ja keeratakse sinna
punasest vasest neet. Edasi puuritakse jargmine
auk nii, et ta esimest veidi katab, ldigatakse samuti
sisse vint ja keeratakse ka sinna punasest vasest
neet. Nii tehakse auk-augu jarele kuni prao I6puni.

kus juures viimane [vaata b] peab prao otsa pii-
rama. Parast seda kerge haamri 166kidega pin-
nitakse kogu ahelik lle. See pragude kdérvalda-
misviis on kill lihtis ja paistab primitiivsena, kuid
sellegi peale vaatamata annab haid tulemusi.
Suuremad praod veesarkide seintes tuleb
katta lappidega (joon. nr. 4). Selleks vdetakse
tikk 3-"-5-mm-paksust punasest vasest plekki, mis
katab kogu prao tagavaraga Ule aarte 10--15
mm. Lapile antakse haamri abil tadpselt sama
kuju, mis on ploki pinnal vigastatud kohas. Pa&-
rast seda puuritakse lapi dartesse 3-f-5-mm-lise
labimddduga augud 81 0-mm-vahedega. Vas-
tavalt lapi aukudele puuritakse samasugused au-

gud ka veesdrgi kehasse ja l6igatakse vindid. On
see tehtud, kaetakse lapp seestpoolt tinamennin-
giga, kinnitatakse kruvide abil tugevasti ploki pin-
nale ja needitakse aared hésti ligi.

joon. 4.

Konarused ja rakud klapipesadel, vastavalt
nende iseloomule, kdrvaldatakse kas lihvimise v@i
puurimise teel. Kui pesad on juba niivérd kulu-
nud, et vigastusi mainitud viisil enam ei saa kor-
valdada, vdi on rakud liiga sugavale sisse po0le-
nud, siis puuritakse nad vélja ja asetatakse sisse
puksid. Praod tuleb igal juhul kinni keevitada.

Lopetades kdesolevat luhikest llevaadet si-
linderploki vigastustest ja nende kd&rvaldamisvii-
sidest, peab kord veel alla kriipsutama, et silinder-
plokk on t&htsamaid ja kallimaid mootori osi.
Ta parandusi voivad teostada ainult to6kojad, kus
on olemas vastavad abinfud, moGdteriistad ja vi-
lunud t86jéud. Vastasel korral ei maksa paran-
dustoid uldse ette votta. Vaevalt seda sdéandabki
teha tédkoda, kellel on kallis hea nimi ja kes ei
taha oma abitarvitajaid eemale peletada.

Ldpuks olgu tdhendatud, et pdrast silindrite
puurimist, tuleb vahetada ka kolvid (hes nende
réngastega. See kisimus on ka véga téhtis, mis-
pérast peatume tema juures uksikasjalisemalt ma-
nes jargmises numbris. |

Liiklemine raudteedel Kiireneb.

Viimastel Ameerika andmetel on oodata, et
seal lahemal ajal pannakse kadiku mdned reisiron-
gid kiirusega 160-"1 90 kilomeetrit tunnis. V&im-
sad vedurid, — taielikult voolujognelistatud
ja kerged terasvagunid, mis on suutelised liikuma
saédrasel suurel kiirusel, on juba valmis ehitatud.
Lahendamata olevat seni vaid moned liikumise
ohutust puutuvad kisimused.

Uhtlasi, kuna samuti jérjest suureneb tarvi-
tajaskonna ndudmine kiiremate vedude jarele, on
kaalumisel, tdsta mdnede kaubarongide Kiirust
95-71 10 kilomeetrini tunnis. |
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Elektri soendusaparaatide kuttekehade matef-
Jaliandmeid ja arvutusaluseid.

Dr.-ins. H. Freymuth.

Majapidamisliku elektri kohta madala tariifi
kehestamise tdttu elektrivoolu levimine majapida-
mistes on vdtnud viimastel aastatel eriti suurt
hoogu.

Eestis vdib praegu arvata ligikaudu 6000
voolutarvitajat, kes voolu kasutavad majapida-
mistariifiga; muidugi veel rohkem on selliseid

Joon. 1. Elektriline kohvikann.

1. Takistusjuhtmete materjal,
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voolutarvitajaid, kes elektrivoolu tarvitavad ma-
japidamislikuks otstarbeks, kasutamata eritariife
ja erivoolulugejaid. Majapidamisliku voolu tar-
vitajate koguarvu on statistika puudusel raske
kindlaks maarata. Kindel aga on, et elektrilisi
majapidamistarbeid kasutavad v&hemalt paar-
kimmendtuhat elektrivoolu tarvitajat, kes, kui
neil muid elektrilisi majapidamisriistu ei ole, vé&-
hemalt kasutavad elektritriikrauda. Vé&hemal ar-
vul kasutatakse elektrilisi keedun6usid, kitteplaa-
te, praeahje, Kkiirkeetjaid, kutteahje, elektriboile-
reid, soenduspatju, elektri-jootmiskolbisid jne.

Suuremal arvul neid aparaate on kitteele-
ment imporditud valismaalt, kuid neid valmista-
takse ka kodumaal. Hoogsamat aparaatide levi-
mist takistas kodumaal valmistatud kiitteaparaa-

selle omadused ja kasutamisvéimalused.



tide Kiire lalDipGiemine, mille tdttu tarvitajaskond
muutus tagasihoidlikuks elektri-tarberiistade mu-
retsemise suhtes.

Kutteelementide Kkiire labip8lemise ({heks
pdhjuseks on kiittekeha valmistamisel ebadige
materjali tarvitamine, arvutamisel mitte kdigi as-
jaoludega arvestamine, nagu lubamatult kdrgete
temperatuuride hoidmine aparaatides ning takis-
tusjuhtme liiga suure pinnakoormuse lubamine.
Eriti viimasele asjaolule on seni pddratud vahe
tahelepanu.

Ulaltoodud p&hjustel ei ole iileliigne, kui pea-
tuda mdne reaga kutteelementide materjali oma-
duste, tarvitamisv@imaluste ja arvutuse juures.

2. Kroomnikli eritakistus sdltuvalt temperatuurist.

180C 1,09 400°C 1,155 70QoC 1,160 100QoC 1,175
2GQOC 1,115 5000C 1,170 SOO0C 1,160 1100°C  1,205.
3000C 1,130 6000C 1,168 90070 1,162

3. Lindi normaalm&dtmed millimeetrites.

1X0,4 0,1X0,7 01 XI1,0 02 X1,5 0,3X3,0.
,1X0,5 0,1X0,8 0,12X 1,2 0,15X2,5
IX06 01X09 o015x 15 01 Xx2,5

Soovitatavad traadi ja lindi minimaalmddtmed
sBltuvalt temperatuurist.
500—2600°C traadi labimodt 2,9 mm,lindi laius 1,0 mm.

kuni' 800°C " 4,0 " . 2,0 "
» 10000oC « » 6,0 . w30 ”
ule 10000C; » » 70 » . 3,5

5. Kroomnikli maksimaalkoormused amprites
sbltuvalt takistusjuhtme labim@&ddust.

Juhtme Lubatav maksi- Juhtme Lubatav maksi-
labimodot maalkoormus 1abimoot maalkoormus
0,03 mm 0,2 A 1,1 mm 23 A
0,05 0,4 ,, 1,2 26 ,,
0,08 0,8 ,, 1,3 ,, 29 ,,
0,10 ,, 1,2, 1,4 32,
0,15 ,, 1,9, 1,5 ., 36 ,,
0,20 2,7, 1,8 47
0,25 3,6 , 2,0 55,

0,3 4,5 , 25 76 .,

0,4 6,0 ,, 3,0 , 99 ,,

0,5 » 8,2 , 3,5 122

0,6 " 10,3 ,, 4,0 146

0,7 12,5 ,, 4,5 170

0,8 ” 14,8 5,0 193

0,9 ” 17,3 ,,

1,0 20,0 ,,

6. Takistusjuhtme maksimaalsed pinnakoormu-

sed wattides ruutsentimeetri kohta (W/cm?).
a) Kittekehad hea jahutuspinnaga (nditeks

vee- vBi 6huvool) — 6 W/cm”,
b) Lahtised kittekehad (soendustraat lah-
tises 6hus) :
kuni 500-:-600°C 25 W/cm»
800°C 15 W/cm»
950°C 1,0 W/cm»?
100°C 0,3 W/cm~»

Joon. 2. Elektripliit.

d) Kinnised kiittekehad (nagu triikrauas,

pliidis jne.):
kuni 5007600°C — 1,25 W/cm”?
800°c — 0,75 w/cm”
950°C — 0,5 Wi/cm”
-1100°C — 0,15 W/cm”

7. Valemid kuttekehade arvutamiseks.
Takistuse arvutus Ohmi seaduse jargi:

U
R = —, kus R on juhtme takistus oomides,
J
U ,, pinge voltides,
J ,, voolutugevus amprites.

Takistuse arvutus sdltuvalt juhtme pikkusest,
pdikldike suurusest ja juhtmematerjali eritakistu-
sest:

R _—ci, kus ¢ on juhtme eritakistus,
S
L ,, juhtme pikkus meetrites,
S , juhtme poiklGige mm~.

Juhtme poikldike arvutus  sdltuvalt juhtme

labimdddust:
rd®

s = ——, kus TTon vordne 3,14 ja
4

d on juhtme 14bimd6t mm.

Kittekeha vdimsus sdltuvalt pingest, voolu
tugevusest ja takistusest:

N —Ue+J = — = RJ N on viimsus wattides,
R
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TakistusjLihtme pinnakoormus:

Lindi tarvitamisel: w= ----—--—-- N
20(a + b)L
N.
Traadi tarvitamisel: w =
10 d T L

w on pinnakoormus watti/cmA”.
a on lindi laius mm.
b on , paksus mm.

Arvutusndide.

Arvutada triikraua kittekeha, mille tempe-
ratuur on 700°C ning mille voimsus on 800 watti
lilitatult 220-voldilisele pingele.

Joon. 3. Elektri-trikraua element.

A. Korge temperatuuri tdttu tuleb
kittekeha juhtmematerjaliks kroomnikkel.

N 800 ]
Voolutugevus J = — = -———= 3,6 amprit.

u 220

Votame juhtmeks peenima lindi, mddtmetes
0,1 X 0,4 mm.
Kroomnikli eritakistus 700°C juures on 1,16.

220-
Juhtme takistus R = — = -—--= 60,5 oomi.
N 800
Juhtme pdikldige s=a-+*b=0,4X01=0,04 mm*
R s 60,5X0,04
Juhtme pikkus L = - —2,1 m.
C 1,16
Juhtme pinnakoormus
N 800
20(a + b)L 20(0,4 + 0,1) 21

= 38 watti/cm”.

Nagu ndha pinnakoormuse tabelist, ei tohi
kinniste kittekehade pinnakoormus 700°C juures
tletada 0,75 W/cm”; seega valitud juhe, mdot-
metes 0,1 X 0,4 mm, on liiga peenikene.

N

20(a + b)L

800
— =0,77 W/cm~"

20(2,5 + 0,15) m19,6

Pinnakoormus on 0,15 X 2,5-mm. juhtme
puhul lubatavates piirides.

Arvutusest selgub, et 800-watilist triikraua
kittekeha on vdimalik valmistada:
0,1 XO0,4-mm lindist, mille pikkus on 2,1 m, voi
0,15X2,5-mm lindist, " . 19,6,
Kui soovitakse, et kittekehal oleks kullalda-
selt pikk iga, siis tuleb kasutada 0,15 X 2,5-mm.
linti. B

valida

TEHNILISI UUDISEID

Uut tidpi autokummi tald vdimaldab kiiremat
pidurdamist.

Uksikud ribad, millest koosneb joonisel néi-
datud uuetdibilise autokummi tald, on ristisuunas
labildigatud selleks, et saavutada teepinda haara-
vate ,,nappude” effekti. Seda tllpi autokummid
v@imaldavad peatada autot kahel kolmandikul
sellest teekonnast, mida vajavad harilikud mitte-
libisevad kummid kd&ige halvemal teel. Talla

B. Kordame arvutust véttes juhtmeks lirfpapérase ehituse tottu vedel pori surutakse kum-

mddtmetes 0,15 X 2,5 mm.
Juhtme poikldige on s= amb =25 X015 =
= 0,375 mm~
Juhtme pikkus on:
R s 60,5 X 0,375
L = = =
c 1,16

19,6 meetrit.
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mi ja teepinna vahelt vdlja, millega saavutatakse
kindlam haaramine. Tegemist on siin umbes sa-
masuguse pohimdttega, millel todtab auto esiklaasi
puhkija.

Sedatiiipi kummid, mis samuti tahtis, hoid-
vat dra auto viskumise vdimaluse pidurdamisel.
Kummid peatavad auto muutmata sdidusuuna. |



Elektromootorite ehitusviisid.

Ins. Rein Rava,

Elektrimootori ehitusviis oleneb tingimustest,
milles mootor peab téétama. Mootori valikul tu-
leb tédhele panna, et valitud tuubi ehitusviis oleks
saarane, mis pakuks mootori sisemusele killaldast
kaitset tolmu, niiskuse, kahjulikult méjuvate gaa-
side, vO0rkehade sissetungimise jne. vastu. Ku-
na mootorite tootingimused erinevad, siis vasta-
valt sellele on mootorite ehitusviisid mitmesugu-
sed.

Teisest kiljest tuleb hoolitseda, et mootor
saaks kullaldaselt jahutatud, sest mitte kdik moo-
torisse juhitud elektrienergia ei muutu mootoris
mehaaniliseks todks, vaid osa muundub soojuseks.
See soovimatu soojus tiileb mootorist jahutamise
teel kdrvaldada, sest liiga suure soenemise kor-
ral vbib mootor Ulekuumeneda, mille tagajarjeks
oleks paratamatult mahiste isolatsiooni rikendu-
mine. Elektrimootoritel kasutatakse peaasjalikult
Ohujahutust, millejuures vélisdhk juhitakse I&bi
mootori soenenud osade. Ohu liikumist 1&bi moo-
tori tekitavad mootori enda podrlevad osad vdi
mootori vodllile paigutatud tuulutaja (ventilaator),
mis imeb Umbritsevast rviumist mootorisse 8hku
ja surub selle labi mootori. Erandjuhtudel kasu-
tatakse elektrimootorite juures vesijahutust, kuid
seda véga harva.

Elektrimootorite ehitusviis on Uksikutel te-

hastel erinev. VOorreldes dksikuid thlpe, vdib
mootoreid ehitusviisi  jargi liigitada kolme pea-
rihma:

1) lahtised mootorid,
2) kaitstud mootorid ja
3) kinnised mootorid.

1. Lahtised mootorid.

Lahtiste mootorite laagrikilpidel on suured
avad, nii et kontaktrongad (v6i kommutaator —
alalisvoolumasinail) ja harjad on peaaegu Kkait-

Joon. 1.

seta vOimalikkude mehaaniliste vigastuste vastu
(joon. 1). Samuti ei paku laagrikilbid ka moo-
tori sisemusele kuigi suurt kaitset, kuid v6imalda-
vad head jahutust. Lahtistel mootoritel vdivad

rikkeid pdhjustada niiskus ja mehaanilised vigas-
tused. Uldiselt on mootorite isolatsioon kiillalt
vastupidav harilikule dhuniiskusele, kuid mahiste-
le sattuvad veetilgad ja -pritsmed vdivad isolat-
siooni ajajooksul rikkuda. Lahtine ehitusviis ei
takista ka tolmu ja vddrkehade sattumist moo-
torisse, mille tagajarjel vodivad tekkida mahiste
kui ka staatori ja rootori vigastused. (Staatoriks
nim. mootori paigalseisvat, rootoriks — pdorlevat
osa). Eeltoodust selgub, et seda liiki mooto-
rit ei ole otstarbekohane kasutada seesugustel
kohtadel, kus on karta vee sattumist méhistele
— néiteks lahtise taeva all; samuti mitte ruumi-
des, kus on rohkesti tolmu. Uhtlasi ka Kaitistes,
kus @6hk sisaldab mootorile kahjulikke gaase v@i
aure (nditeks hapete ja leheliste aurud keemia-
toostustes), ei ole lahtine mootor vastuvdetav,
sest seesugustes ruumes hédvineb mootori isolat-
sioon Kkiiresti. Lahtised mootorid on kohased
kasutamiseks normaalsetes todtingimustes, s. t.
sdédrastes kinnistes ruumides, kus pole erilist soo-
just, niiskust, tolmu ega kahjulikke gaase. Kus
aga tootingimused lubavad, on alati soovitav ka-
sutada lahtist mootorit, kui kdige kergemat ja
odavamat tadpi.

2. Kaitstud mootorid.

See ehitusviis pakub mootori sisemusele kil-
laldast kaitset mehaaniliste vigastuste vastu.
Kaitstud mootori laagrikilpidele antud kuju tdttu

Joon. 2.

on vddrkehade juhuslik sattumine mootori sise-
musse raskendatud. Laagrikilp takistab ka voolu
juhtivate mootori osade (kontaktréngad ja har-
jad) juhuslikku puudutamist. Joonisel 2 on né-
ha kaitstud mootori ehitusviis: kinnine laagrikilp
on varustatud I8hedega, mis v@imaldavad 6hu

labivoolu. Tuleb tdhendada, et mdned tehased
saavutavad sama eesmaérgi teistsuguse laagrikilbi
ehitusviisiga.
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Kaitstud mootoritel on 6hu l&bivool monin-
gal maéaral pidurdatud. Vajaliku hulga jahutus-
0hu mootorisse juhtimiseks on enamasti kdik selle
tiiibi mootorid varustatud tuulutiga. Uhes jahu-
tus6huga on aga Ohus leiduval niiskusel, tolmul
ja keemiliselt mo&juvatel gaasidel vOimalus paa-
seda mootori sisemusse. Kill aga takistavad laag-
rikilbid veepritsmete ja langevate veetilkade sat-
tumist mootorisse.

Kaitstud mootorid on sobivad kasutamiseks
valjaspool hooneid (mootor on kaitstud vihma
ja veepritsmete eest) ja seal, kus mootorit kasi-
tavad eriteadmisteta isikud.

Kaitstud mootorite liiki kuulub ka Kkap-

seldatud kontaktrongastega mootor. Sellel tui-
bil on kontaktréngad ja harjad asetatud laagri-
kilbiga Uhes tikis valatud kinnise kapsli sisse,

nii et kontaktréngad ja harjad on téielikult eral-
datud mootorit Umbritsevast dhust. Kapsel on
varustatud lahtikdiva kaanega, mis tarbekorral
vO@imaldab juurdepddsu kontaktrdngastele ja har-
jadele.  Seesugune ehitusviis vdimaldab véltida
mdningaid mootori rikkeid ja Onnetusi. Teata-
vasti vOivad kontaktrdngaste ja harjade vahel
tekkida vdikesed sddemed mootori t66 ajal vai
rootori méhise otsesidestamisel ja harjade (Ules-
tostmisel. Kui mootor on ules seatud ruumi, mil-
les leidub kergesti tuldvGtvaid aineid, vbivad sé-
demed kontaktr6ngastel pohjustada tulekahju.
Kontaktrongaste asetamisega kinnisesse kapslisse
on see hddaoht kdrvaldatud.

Kapseldatud kontaktrdngastega mootor on
kohane kasutamiseks tuleohtlikkudes ja tolmus-
tes Kkéitistes, naiteks pdllumajanduses, puidut6o-
kodades, veskites jne., kui muud té6tingimused
ei ndua kinniste mootorite kasutamist. Seda tuu-
pi mootorit kasutatakse ka juhul, kui mootor aset-
seb seesugusel kohal, kus ta kiiresti toimub, kuid
kuhu ligip&és jarelevalveks vdi puhastamiseks on
raskendatud — nditeks mootori asetsemisel seinal
vOi lae all tolmustes tootubades. Kapseldatud
kontaktrongastega mootori juures tuleb kasutada
kinnist kaimalaskjat, sest ka k&dimalaskjas v0ib
peituda tulehddaohtu kas juhuslikust sddemest voi
kuumenenud ké&imalasketakistusest.

Moned tehased kasutavad kontaktréngaste
ja harjade kapseldamise asemel jahutus6hu kur-
na. Ohukurn asetatakse mootori laagrikilbi kiil-
ge. Mootorisse imetav jahutus6hk on sunnitud
labima kurna, kusjuures 6hk vabaneb tolmust ja
stttimisvOimelisest prigist ja mootorisse padseb
ainult tdiesti puhas dhk. Kurnad vajavad puhas-

tamist teatud ajavahemiku jérele, sest ummis-
tunud kurnad ei lase enam mootorile tarvilikku
jahutus6hku labi, mille tagajarjeks on mootori

Ulekuumenemine ja mahiste isolatsiooni hdvimine.

3. Kinnised mootorid.

Kinniste mootorite kest ja laagrikilbid on
ilma Ghegi lahtise avata, milletdttu mootori si-
semus on taiesti kaitstud vélise ©6hu, niiskuse,
gaaside, tolmu ja vdorkehade sissetungimise vastu.
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Laagrikilbid on varustatud tihedalt suletavate
kaantega, mille kaudu tarbekorral avaneb ligi-
padsu voimalus kontaktrongaste ja harjade juur-
de — jarelevaatamiseks ja kordaseadmiseks.

Kinniseid mootoreid kasutatakse:
1) véga tolmustes ruumides;

2) keemiatdostustes, kus dhk sisaldab moo-
torile kahjulikke gaase (nait. hapete ja leheliste
aurud) voi kergesti plahvatavaid vo6i sittivaid
gaase; i t

3) vdéga niisketes ruumides. Tdiesti vee all
tootamiseks tavalised kinnised mootorid ei ole
kasutamiskdlblikud,

Joc

Olenevalt mootori jahutusviisist jagunevad
kinnised mootorid jargmistesse alariihmadesse:

a) kapseldatud mootorid;

b) tuulutatavad kinnised mootorid;

¢) Kkinnised mootorid jahutuskestaga.

Kapseldatud mootoril (joon. 3) puudub ja-
hutussead. Mootor jahtub ainult sel maé&ral, kui
palju jahutab teda Umbritsev dhk ning kui palju
soojust kiirgub mootori kesta kaudu. Arvesse vot-
tes kapseldatud mootorite puudulikku jahutust,
ehitatakse need mootorid massiivsetena. Selle tot-
tu on need raskemad ja kallimad, kui sama v@im-
susega ning sama tiirude arvuga lahtised ja kaits-
tud mootorid. Hinnavahe on suhteliselt seda
suurem, mida suurem on mootori v8imsus. Ta-
valiselt kasutatakse vdiksema vdimsusega kapsel-
datud mootoreid. Suurema vdimsuse puhul tar-
vitatakse tuulutatavat vOi jahutuskestaga Kkinnist
mootorit.



Tuulutatav kinnine mootor on varustatud
Ohuavadega, nagu see néha joonisel 4. Mootori
vollile asetatud tuulutaja imeb Uhest laagrikilbi
avast Ghku sisse ja juhib ldbi mootori; soenenud

ohk valjub teisest laagrikilbi avast. Mootorisse

Joon. 4.

imetavat jahutus6hku voetakse torustiku kaudu
monest teisest, puhtast ja tolmuvaba dhuga ruu-
mist.  Harilikult juhitakse mootorist tulev soene-
nud 8hk teise torustiku kaudu tééruumist ara. Ohu
torustik peab olema killaldase labimdd6duga; tht-
lasi on soovitav, et torustikul oleks vahe ké&éna-
kuid.

Selle mootoritiubi  kasutamist raskendab
teataval médral jahutusdhu torustik. Sellepérast
vdiksema vOime juures tuulutatavaid kinniseid

mootoreid peagu Uldse ei kasutata, vaid eelista-
takse kapseldatud masinaid.

Joon, 5.

Jahutuskestaga v8i nn. mantelmootori ehi-
tusviisi selgitab joonis 5. Nagu jooniselt néha,
on mootori sisemine kest kinnine, ilma Uhegi lah-
tise avata. Rihmaseibipoolse laagrikilbi volli ava
on varustatud tihendusega C, nii et mootori si-
semus on taielikult eraldatud valisbhust ja tol-
mu, niiskuse jne. pd&semine mootorisse on téiesti
vélditud.  Sisemise kesta kohale on asetatud tei-
ne kest, mis ulatub ka rihmaseibipoolse laagri-
kilbi peale. Mootori jahutamine toimub jargmi-
selt. Mootori vollile asetatud tuuluti B surub
vélisdbhu nooltega néidatud suunas ldbi mootori
kestade vahel olevatest dhukanalitest D. Suure-
matel mootoritel on sisemine kest varustatud ja-

hutusribidega, nagu see on né&ha alumises 0&hu-
kdigus D. Mootori sisemuse jahutamiseks on tei-
ne tuuluti A, mis asetseb samuti mootori vollil.
Tuuluti A paneb mootori sisemuses oleva &hu
liilkuma nooltega ndidatud suunas. Rootori labi-
nud soenenud Ohk jahtub kokku puutudes laagri-
kilpidega ja mootori kestaga, mida omakorda
jahutab véliskesta alt tuuluti B abil I&bipuhutav
vélisdhk.

Ajajooksul kogub dhukéikudesse tolmu, mis
tuntavalt halvendab mootori jahutusv@imalusi.
Sellepdrast tuleb tolm 6hukdikudest vahete-vahel
kdrvaldada. Tolmu koérvaldamise hdlbustamiseks
on tehtud kergesti mahavdetavaks laagrikilbi ko-
hale asetatud kattekest E. R

PRAKTILISI NAPUNAITEID.

Sojaubadest valmistatakse auto-osi.

Sojauba, mis seni oli vaid tdhtsamaks toidu-
aineks Hiinas, leiab jérjest suurenevat tarvitamist

toéostuses, eriti lakkide ja modnede auto-osade,
nagu stitejagaja kaaned, armatuurlaua instrumen-
tide karbid, ornamendid jne., valmistamisel. Oad
mjahvatatakse peeneks pulbriks, millest vajalikud
esemed pressitakse vadlja esialgul ligikaudsetes
mdadtudes ja loplikult hidraulilise pressi all.

Pildil sojaoa pulber ja sellest valmistatud auto-
osad. H
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Draksis

Ajakirjast ,,Métaux et Machines*, juuni 1935. a.

K. P.

Il. Tsementimise teostamine.

Mainitud viisil ettevalmistatud tsementimis-
kastid juhitakse ahju. Enne seda paigutatakse kas-
tidesse pehmest terasest proovivardad, mille (ks
ots torgatakse tsementimisvahendisse kuni kokku-
puuteni tsemenditava esemega, kuna teine, haara-
mise kergenduseks kdveraks keeratud ots ulatub
kastist vélja. Need proovivardad vdimaldavad
kontrollida tsementimise Kkaiku. Tsementimis-
kaigust pildi saamiseks vdetakse vélja Uks proo-
vivarras, karastatakse ta, murtakse katki ja tuvas-
tatakse (tehakse kindlaks) tsemenditud kihi pak-
sus. Kahekordne karastus kergendab seda tu-
vastamist. Paremat tagajarge annab murrukoha
katmine mingi s66biva vasesoola-lahusega. Sel
teel tsemenditud kord ilmub palju selgemalt.

Muidugi sarnase kontrollimisviisi vastu ei v0i
olla absoluutset usaldust, sest igakord proovivar-
dad ei kuumendu ega tsementu samal médaral Kkui
nendega kokkupuutel olevad esemed, isegi siis,
kui kasutatakse prooviks vardaid samast terasest
kui tsemenditavad esemed.

Siiski juhtub vordlemisi harva, et proovivar-
dad tsementuvad teisiti kui tsemenditavad ese-
med, ja selletdttu seda proovimisviisi kasutatakse
vOrdlemisi sagedasti. Olgu veel juhitud téhele-
panu sellele, et peab olema ettevaatlik tsementi-
mise toimingul, kui tarvitatakse véarsket tsementi-
misvahendit.

Tsementimistemperatuur. Tse-
mentimine algab ainult transformatsiooni- (sei-
sundi muutumise) temperatuuri Uletamisel. Ta
kiirus suureneb temperatuuriga. V0&ib tekkida

kiusatus tGsta tsementimistemperatuuri eesmargiga
vahendada protsessi kestust. Kui sel tempera-
tuuri tdstmisel on palju halbusi:

a) Tekib riisiko saada liiga habrast ja pin-
nal liiga suure susinikusisaldusega tse-
menditud kihti.

b) Antakse metallile jame Kkristallisatsioon,
mis selle muudab pérast raskesti regene-
reeritavaks i).

) Regenereerima — jamedakoetiselist (jameda-
struktuurilist) metalli tagasi viima peenekoetiseliseks.
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(Jarg.)

c) Tsementimiskastide
kulumine suureneb.
Eelmistel pdhjustel harilikult ei tdsteta tse-
mentimistemperatuuri  tGle 950°C ja korralikul
tsementimisel ei Uletata kunagi 1050°C. Teata-
vaid terasesorte tsemenditakse temperatuuril alla
950°C

Tsementimiskastid asetatakse ahju sdéaraselt,
et nende kuumendus toimuks dhtlaselt. Igasugu-
ne kuumenduse ebakorrapédrasus toob kaasa eba-
korrapdrase tsementimise. Kuid temperatuuri
tdstmisel on korratused valtimatud isegi Uhe ja
sama kasti juures eriti siis, kui kastil on suured
mod6ted. Kasti sisemus saavutab tsementimistem-
peratuuri palju aeglasemalt kui seinte ligiduses
asuvad kihid. Samuti on vajalik valtida Uhe suu-
re kasti kasutamist suure arvu vaikeste esemete
tsementimiseks. On palju parem kasutada mitut
vdhemat Kkasti.

Tsementimise Kkestust ei v@i ette kindlaks
médrata. See oleneb tsementimisvahendi loo-
must, esemete kujust, kasti m&&6tmetest, tsemen-
timistemperatuurist ja terase loomust. Caron’i
tsementimisvahendi tarvitamisel eeldatakse sage-
dasti, et tsemenditud kiht keskmiselt kasvab 0,1
mm vdrra tunnis 900°C juures. Kuid ei tule
usaldada seda arvu. On kindlaks tehtud suured
lahkuminekud sellest. Selletdttu on vajalik jal-
gida tsementimiskdiku proovivarraste abil.

okslideerumine ja

I1l.  Soojuskaitlus parast tsementimist.

Tsemenditud esemeid peab karastatama.
Normaalkditlus koosneb kahekordsest karastami-
sest:

a) Karastusel 870°C~"900°C on eesmar-
giks regenereerida eseme sisemust, mille
kristalliline struktuur pikaajalisel kuumu-
tamisel kdrgel temperatuuril muutus ja-
medaks.

b) Teiskordne karastus madalama tempera-
tuuri juures (800°C ligiduses) peab and-
ma ndutava pinnakOvaduse.

Karastustemperatuuri ja karastusvanni loomu
(vesi v@i 0li) on vaja muuta vastavalt tsemendi-
tava terase omadustele. Eelmiste valikul on ots-



tarbekohane kéia terase valmistaja
jérgi.

Maonikord karastatakse ainult Uks kord tea-
tud keskmise temperatuuri, nditeks 850°C juures.
Kuid teadagi ei ole see parim soojuskéitlus, mis-
pérast tuleb igal juhul soovitavamaks lugeda kdi-
kide vastutusrikaste esemete kahekordset karas-
tust vaatamata sellega seotud korgematele kulu-
dele. Tuleb ette, et taas-soojenduse véltimiseks
karastatakse esemeid otsekohe peale tsementimis-
kasti vOtmist ahjust. Sel talitusviisil on jargmised
pahed:

a) On vdimatu véltida tseriiendi marksa osa

arapdlemist.

b) Karastamine ei teostu kindlal

ratud temperatuuril.

On otstarbekohasem vee- ja gaasikindlal kas-

juhtndoride

ettemaa-

til lasta esmalt jahtuda loomulikul teel ja siis
sooritada kahekordset karastamist.
Monikord tsemenditud esemeid seesmiste

pingete ja tsemenditud kihi hapruse vdhendami-

seks I60mutatakse i) kergelt tGle. Kuid sellejuu-

res ei tohi lletada 170°C-~1 80°C, kui ei soovi-

ta vdhendada tsemenditud kihi kdvadust.

B. TSEMENTIMINE VEDELATE TSEMENTI-
MISVAHENDITEGA.

Sulatatud tstiaanhappesoolade vannil on ole-
mas energiline tsementimisomadus, milletdttu on
vOGimalik tsementida esemeid neid suputades
vastava temperatuurini soojendatud tstaanhappe-
soola vanni. Tsemenditud kiht tekib sel viisil
palju kiiremini kui tsementimisel kdva tsementi-
misvahendiga. Ta sisaldab mitte ainult sisinik-
ku vaid ka l&mmastikku. Karastamisel ta muutub
adarmiselt kdvaks.

Vedela tsementimisviisi paremused on:

a) tsementimiskastide mittevajadus;

b) ajasddst ettevalmistuses ja tsementimis-

toimingus;

c) tsemenditava eseme (htlane soojendus

madalama temperatuurini, kui oli véima-
lik kdva tsementimisvahendi kasutamisel .

Teisest kiiljest heidetakse sellele menetlusele
ette jargmist:

a) slsiniku ulekanne toimub liiga Kkiirelt,

milletdttu tekib habras tsemenditud kiht;

b) higieenilised halbused: kui mitte just

maurgiste, siis vdhemalt véga vastikute
Meil tarvitatakse harilikult séna ,hddgutatakse”,
kuid see ei ole kohane, sest h6dgutamise sdna ei réhuta
niivort kuumust, kui selle juures tekkivat helendust. (Ka
tuletikk hddgub lapsel suus, kui ta pimeduses teistele

tonti tahab nédidata.)

”) Suputama = vedelikku lasta = versenken.

gaaside levimine ja vajadus teotseda

adarmiselt ohuka ainega.

Kuid kasutadaolevate vannide juures on teh-
tud edusamme ja on vdimalik saavutada véga
héaid tulemusi, kasutades harilikke, tsiiaanhappe
soola suure sisaldusega vanne 0&hukeste kihtide
tsementimisel ja erilisi vanne juhtudel, kui soovi-
takse saada sligavamat tsementimist. Peale-
selle higieenilisest seisukohast kdikide halbuste
véltimiseks varustatakse ahjud suitsuvarjuga ning
tuleb toimida tsementimisel vastava ettevaatusega
(kindad, pihid, kate pesemine jne.).

Tsementimisvahendi d  Tarvita-
tavad tsementimisvahendid on valmistatud tsuaan-
hapu naatriumi alusel. Ei tarvitata puhtaid tsuaan-
happesoolasid. Segatakse mitmesuguseid naatriu-
mi, kloori ja susiniku soolasid mitmesuguses vahe-
korras, et valtida kadusid okslideerumise tagajar-
jel.  Tsuaanhapu naatriumi sisaldus tsementimis-
vahendis voib kdikuda 40 kuni 70% vahel. Mér-
gime siinkohal, et tuntud prantsuse tsementimis-
vahendi ,,Cément Electro* (valmistaja Société
d’Electrochimie et d’Electrometallurgie d’Ugine)
sisaldab 74 kuni 76% tslaanhaput naatriumi ja
24-726% teisi naatriumisoolasid.

Mainitud vedelat tse'mentimisvahendit kasu-
tatakse temperatuuril 850° C. Ta on kasutatav
dhukese tsemenditud kihi saamiseks vaikestel ese-
metel, millel ei tule t66s taluda suuremaid pingeid
ega porutusi.

Kuid Kkui soovitakse saada paksemat tse-
menditud kihti ilma Glékarbureerimise (susiniku-
ga Ulekullastamise) ohuta, siis on vajalik tarvita-
da erilisi tsementimisvahendeid nagu ,,Durferrit
C3“ ja ,,Durferrit C* eelmainitud vabrikult vdi

,Perlitex’i*  (valmistaja Société des Produits
Houghton).

Tiiglid Tiigleid kuumendatakse 900°C
temperatuuri ligiduseni.  Tiigli materjaliks vdib

tarvitada pehmet terasplekki. Malmi ei ole soovi-
tav tiigli materjaliks tarvitada, kuna sulatatud
tsementimisvahend otsekohe hakkab sédbima sel-
lesse. Leegilt tekitatava so6bimise véltimiseks on
kasulik tarvitada oksudeerumatuid kroomnikkel-
teraseid.

Tsementimisvahendi Ulemise pinna ligiduses
asuvate osade oksudeerumiskadude véltimiseks on
tarvis tiiglid varustada kaanega. Tsementimisele
tulevad esemed puhastatakse rasvast ja roostest.
Nad paigutatakse metallvérgust korvi ja suputa-
takse vdi riputatakse puhastamisvanni.
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Tsementimistemperatuur. Ha-
rilikkudest tsllaanhappe sooladest valmistatud
tsementimisvahendite kasutamisel on tsementi-
mistemperatuur 850°C. Eriliste vannide kasuta-
misel see tbuseb 900-=-930°C. Toimingu kestus
oleneb tsementimisvahendist, tsemenditavast te-
rasest ja temperatuurist. Loetakse, et harilikkude
tsementimisvahendite tarvitamisel sisinik tungib
the tunni jooksul 0,3 mm siugavusele ja eriliste
vannide tarvitamisel 0,6 mm sigavusele. Toimin-
gu kestus pikeneb tunduvalt, kui soovitakse saa-
vutada paksemat tsemenditud kihti, kuid ta on
tunduvalt lihem sellest, mis on vajalik kdva tse-
mentimisvahendi tarvitamisel.

Soojuskéditlus peale tsement i-
m ist Karastamist vdib ette vOtta otsekohe pea-
le tsementimist. Esemed vdetakse vannist; neil
lastakse nérguda mdni minut vanni kohal, mille
jarele asutakse karastamisele. Kuid sarnase ta-
litusviisi juures ei ole vdimalik jalgida tapselt ka-
rastustemperatuuri. On parem lasta esemeil enne
jahtuda ja asuda pérast nende taaskuumendami-
sele kindla temperatuurini ning siis teostada ka-
rastamist.

C. TSEMENTIMISEL ETTETULEVAD PUU-
DED JA TSEMENTIMISE KONTROLL.

Tsementimine peab andma killalt rahulda-
vaid tagajargi kui tarvitatakse vastavaid tsemen-
timisvahendeid ja tsementimiseks kohaseid tera-
seid. Kuid vdivad ette tulla jargmised ebasoovi-
tavad néhted:

a) Mitteklllaldane pinnakévadus, mis voib
tekkinud olla asjaolust, et tarvitati nérgaksjaédnud
vOi halba v0i ebalhtlast tsementimisvahendit,
vOi pdarast tsementimist ettevfetud ebakohase soo-
juskaitluse tagajarjel [karastustemperatuurist mit-
tekinnipidamine, dekarbureerimine (slsiniku val-

japodletamine jne.)]. Ka on mdnikord leitud
pinnakdvaduse vahesid pinna eripunktides. Mit-
med esemete partiid on pehmed ilma néhtava

pohjuseta. Uldiselt tuleb need nahted panna tar-
vitatava terase arvele, sest tarvitatava terase val-
mistusviisil on suur tdhtsus. Kui tarvitatakse ok-
stiidist pahasti puhastatud terast, siis on tsemen-
timise tagajdrjed kahtlase vdaartusega. On Kkind-
laks tehtud ka mangaani killaldase sisalduse soo-
dustav mdju (0,5%) tsementimise tagajargedele.

b) Tsemenditud Kkihi haprus: juhtub mani-
kord, et tsemenditud kiht on &armiselt habras.
Ta eraldub kildude ndol karastamisel vdi poOru-
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tustel. Sarnane n&he vOib olla k&rgel tempera-
tuuril ettevbetud liiga kiire tsementimise tagajar-
jeks. Liigselt slsinikuga kullastatud tsemenditud
kiht neob i) sisemise pehmema metalliga halvasti.

c) Tsemenditud esemed vdivad
véga hapraks, kui neid kuumendada kdérgel tem-
peratuuril, kui nende juures ei ole ette voetud eel-
karastust, mille eesmaérgiks on terase regenerat-
sioon.

Tsementimise kontroll
katsu:

a) tsemenditud Kkihi kdvaduse jarelekats,

b) selle kihi siigavuse jéarelekats.

nduab kahte jarele-

Mis puutub tsemenditud kihi kdvadusse, siis
piirdutakse tookojas sagedasti selle kévaduse hin-
damisel k6évaduseprooviga viili abil katsudes, kas
viil ,,v6tab“. Sarnane puht subjektiivne (isiku
tunnetel pbhinev) Kkatsuviis ei vdi olla killaldane
vastutusrikka tsementimise kontrollil.

Peab olema abinbu, mis lubab mitte Uksi
hinnata k&vadust, vaid seda ka mddta. Siin ei
ole kdlvulised kuuliga kdvadust mddtvad masi-
nad. Moddtmiseks on vajalik kasutada sklero-
skoopi v@i teemant-teravikuga masinaid. Tsemen-
ditud Kihi véikese paksuse juures on tarvilik ka-
sutada nérga survega todtavaid teemant-teravi-
kuga masinaid, nagu ,,Rockwell Superficial* vdi
Microdurometre E. P.

Et méaarata eseme tsemenditud Kihi paksust,
ei piisa tsemenditud kihi paksuse jarelekatsumi-
sest pehmest terasest proovivardal. On vajalik
kontrollida seda esemel enesel. On tehtud ette-
panek kasutada viisi, mille juures vdrreldakse
Herberti pendliga md&ddetud pinnakévadust Bri-
nelli kuuli abil m6ddetud naiva kdvadusega. Selle
viisi halbuseks on eseme tsemenditud pinna rik-
kumine. Vastandlikult eelmisele lubab Micro-
durometre E. P. hinnata eseme tsemenditud Kkihi
paksust jdtmata pinnal médrgatavat jélge.

Kokkuvdte. Tsementimise kontrollile peab
andma  suurt tahtsust.  Ainult tdsise kontrolli
kaudu on vdimalik taieliselt juhtida seda Orna toi-
mingut. Kui hoiduda tsementimisest kdrgel tem-
peratuuril, tarvitada hdid tsementimisvahendeid
ja héid tsementimisteraseid, ning kui soojuskait-
lus on Oige, sisaldades uldiselt kahekordset karas-
tamist, siis vdib saada tsemendituid esemeid, mis
rahuldavad nii vastupidavuselt kulumisele kui ka
sitkuselt. |

A) Nidu, g. neo — sisemine side, sisemine Ghendus.
Sellest tegusdna: niduma, mina neon jne.

muutuda



KASEnNNLIIM,

Dipl. keemik V. Lindquist.

Kaseiini tarvitamine liimivalmistamiseks pdh-
jeneb ta omadusel moodustada leeliste mdjul ve-
nivaid ja ajajooksul iseenesest tarduvaid lahuseid.
M@jurina kasutatakse kustutatud lupja koos mOne
naatronleelist sisaldava ainega, nagu vesiklaas,
sooda, booraks j. m., monikord ka ammoniaaki.
Kuiv valmistis on miudgil kialmliimi nimetuse all.
Selle tarvitamine on d&rmiselt lihtis. Tuleb vaid
seda segada ettekirjutatud veehulgaga, enamasti
osa kulma vett dhe osa kilmliimi-pulbri

Vesi valatakse juurde jéarkjargult, et vél-
tida tompude tekkimist. 10 minuti jooksul on
kaseiin sulanud ja liim tarvitamisvalmis. Kilm-
liimi-valmististe koostised kdiguvad jargmistes pii-
rides:  kaseiini  50-"60%, kustutatud lupja
20—30%, muid aineid  10%, niiskust 10%.
Suuremad tarvitajad valmistavad liimi ise koha-
peal. Kuna kord tardunud liimi enam kasutada
ei saa, tuleb valmistada vaid samaks pdevaks va-
jalik hulk.

Kaseiini v@8i kohupiimapulbrit saadakse leh-
mapiimast, mille sees teda leidub 2-~-4,5%. Hea
kaseiin on helekollakat varvi, maheda I8hnaga, ei
sisalda rasvaolluseid iile 2% ja on peaaegu happe-
vaba. Kaseiini tuhasisaldus oleneb saamisviisist:
1) Orgaaniliste hapetega (ndit. piimahappega)
sadestatud kaseiin ei sisalda tuhka Ule 3%; 2) tu-
gevhapetega (vdavel- vdi soolhappega) sadesta-
tud — mitte dle 4,5%; 3) vasikamaoga sadesta-
tud — mitte idle 8,6%. Ohukuiv kaseiin sisaldab
10-~-12%  niiskust.  Soodsaim  terasuurus on
1-~11/~ mm. Sdredam kaseiin lahustub pikalda-
selt, kuna peenemat vdib jahuga voltsida.

Lubi peab olema rasvane ja vddrolluste si-
saldusega mitte ule 5%. Kui liimi valmistatakse
kohapeal, tarvitatakse naatronleelist veeklaasi ku-
jul.  Kilmliimi-pulbrites leidub see sooda, boo-
raksi v0i naatrium-sulfaadi né&ol.

peale.

Liimi koostisest olenevad selle omadused:

1) Tardumisaeg. Selleks loetakse aeg, mis
kulub liimi valmissaamisest kuni tardumise algu-
seni. Uleminek tardunud olekusse on &ige pikal-
dane ja aeglustub veelgi, kui:

a. liim sisaldab véahe naatronleelist ja lupja
(harilik tardumiskestus on 5-f-12 t., kuid voib
valmistada mitu pdeva vedelana seisvaid liime) ;

b. on vdetud rohkem vett, s. o. liim on ve-
delam;

C. temperatuur on madal
temperatuur tduseb kuni 20-22°C, kaseiin lahus-
tub Kkiiremini ja tursub p6hjalikumalt, milletdttu
liim tuleb venivam ja tardub ennem) ;

d. liimis on soolasid, mis mdjuvad tardumist
aeglustavalt, nagu vasesulfaat, karbamiid j.t.

2. Veekindlus. Liim on veekindel, kui sel-
lega kokkuliimitud esemed vdib asetada kilma
kui ka kuuma vette killalt pikaks ajaks, et puit
labi imbuks veega, ilma et liimitud Ghenduskoh-
tadel ilmneks tunnusmérke algavast lahtiminemi-
sest.  Tisleriliim ei ole veekindel, kuna ta lahus-
tub vees. Lubja Ghend kaseiiniga on vees téiesti
lahustamatu. Ta imbub pikapeale kill veega,
kuid ei pehmene. Selletdttu Uksi lubjaga valmis-
tatud liim on kd&ige veekindlam. Naatronleelise
thend kaseiiniga on vees osaliselt lahustuv, kuid
evib selleeest teisi vaartuslikke omadusi: kaseiin
sulab téielikumalt ja tekib venivam liim, mis pa-
remini tungib puukiudude vahele. Tarvituselole-
vad kaseiinliimid on segud naatron- ja lubikaseii-
nist. Nad on kdrgel médral veekindlad ja rahul-
davad isegi lennukiehitusel Glesseatavaid ndudeid.
Kaseiinliimiga valmistatud maalrivdrve saab nen-
de veekindluse t8ttu tarvitada majade varvimi-
seks.

Kdrvalise kasutoova néhtena liimi tardumisel
tekivad lubja Uhendid teiste liimi koostisse kuulu-
vate lisanditega: veeklaasi, sooda v6i naatriumsul-
faadiga, millistel Ghenditel on suur veekindlus, ko-
vadus ja sidumisvéime. Kui liimitud esemeid tuleb
hiljem saagida v0i hodveldada, siis to0riistad nu-
ristuvad nende lisandite esinemise puhul rutem.

Vasesoolad, nagu vaskkloriid ja -sulfaat,
2-f-3% kaseiinihulgast voetuna, mdjuvad seni sele-
tamatul viisil kaseiinile, tostes liimi veekindlust.
Kaseiinliim on sama pi-
dav kui tisleriliim.  Kahe lapiti kokkuliimitud
lauatiiki lahtirebimisel sageli katkevad ennem
puidukiud kui liim. T4&it pidavust liimitud esemed
omandavad alles 10-f-14 pdeva pérast.

3. Tombpidavus.

4. Valjaandvus. Saagiseks e. valjaanniks
nimetatakse paraja venivusega liimi kg arvu, mis
saadakse 1 kg kaseiinist. Suurem valjaand tédhen-
dab kaseiini kokkuhoidu, kuid on vaja pidada
teatud piiri, kuna liimi pidavus oleneb Kkaseiini
hulgast.
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Parema valjaandvuse saamiseks on vaja sil-
mas pidada jargmist:

1 Téhtis tegur on kasutatava vee ja tddrugal tarvitajal tuleb mdnede katsete

mide 6hu temperatuur. Mida kdrgem see on, seda
enam vO@ib votta vett, et saada hariliku venivusega
liimi.

Valjaandvus (kg. liimi 1kg. kaseiinist)

Nagu selgub Udlaltoodust, kaseiinliimi koostis
ja tema omadused voivad olla kaunis erinevad.
1abi leida
tema oludes sobivam liim. Toon alljargnevalt

veel mdned ndaited liimikoostisi:

1) Ameerika patent nr. 1456842:
kaalosa kaalosa
kaseiini... 100 ja vett 220-"-230
TUPja e, 20730 I 100
vesiklaasi (erik. 1,4) 70
vaskkloriidi . . . . 2-"- noom 30-750

Kaseiin segatakse ettekirjutatud veehulgaga,
kuni vesi on taiesti sisse imbunud (ca. 20 min.).
Lisatakse juurde lubjapiim; tekivad pehmed tom-
bud, mis aga kaovad segamisel. 5 min. pérast
lisandatakse vesiklaas, mis pOhjustab otsekohe
segu paksuksminemist. Kui liim l&heb liiga pak-

Joon. 1. suks, lisatakse vett juurde soovitud venivuseni.
2 Kaseiini paritolu méjutab valjaandvus iimasena lisandatakse vaskkloriid v6i — sulfaat.
Mida enam see sisaldab tuhkolluseid, seda enam Liim on kohe tarvitamiskGlvuline.
vett ta vajab lahustamiseks. Alljargnevas tabelis 2) Kaseiini 100 kaalosa
on vérreldud kolm erineva tuhasisaldusega ka- lupja .. 80 ”
seiiniliiki. vesiklaasi.......... 20 "
ammoniaaki 8 "
Kaseiini sadestannisviis tuha % Kaseiini kohta Vett i, 200 .,
piimahappega 25 2.4 3) Kaseiini...... 100 kaalosa
véévelhappega 4,0 2,8 lu p ja ................. 20 "
vasikamaoga 8.6 39 booraksit....... 2 ,
soodat .. 4 "
3. Mida s6redam on kaseiin, seda enam vett V-2 & S . 500
nduab ta lahustamiseks, s. o. seda suurem on 4) KaseiiNi... 100 kaalosa
véljaandvus. booraksit....... 7 y
Kaseiinliimi vib tarvitada koikideks puidu- z?r:';‘t’u”r'::;' S 28 ”
toodeks, véaljaarvatud véarviliste vaartpuuliikide o !
L . . . vett 350
liimimiseks, kuna ta rikub nende varvi. Leelis
tekitab nendes leiduva tanniiniga pruune
plekke. Liiga kdrge leelissisaldusega liim vdib ka TEHNILIS); UUDISEID.

puukiudusid pehastada.

Kokkuliimimiseks kaetakse liimitavad pinnad
kdva pintsli abil Shukese liimikorraga, pannakse
kokku ja hoitakse pressi all kuni 5 tundi, mille
jooksul liim kuivab téiesti.

Lahtiselt liim tardub 5-~-12 tunni jooksul,
olenevalt koosseisust. Liimiga kaetud esemed
vBivad enne kokkupanemist dhu kées seista lihe-
mat aega ilma kahjuta. Sellega on antud puidu-
toostustele vdimalus todjaotuse paremaks korral-
damiseks, kui tisleriliimiga t66tamisel. HG&lpus
tarvitamine, veekindlus ja odavus kindlustavad
kaseiinliimile suurt minusust i) puidutdédstuses.

Minus, g. -sa — (kauba kohta)- hea minekuga,
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Maaln-taimeliim, mis hiljuti hakati siin val-
mistama ,,Estoliim’i*“ tehase poolt, koosneb valk-
aineist, vaigust ja naatrium-sooladest. Tehase
andmeil maalri-taimeliimi omadusi oleks: 1) ta
on alati valmis tarvitamiseks, sest ta on vedel,
2) ei lahe halvaks ega madane, 3) seguneb ker-
gesti kiillma veega ja kuivade varvidega, 4) Kkui-
vamisel ei jata plekke, 5) on elastne ja varvimi-
sel ei valgu laiali; 6) maalri-taimeliimiga valmis-
tatud vérvid on matt-toonilised ning hodrumis-
kindlad, ei karda vett ja ei pleeku.

Tarvitatakse peamiselt sisetd6deks liimivér-
vi asemel. M.-taimeliimiga vdib katta puu-, pa-
ber-, krohvi- ja varvitud pinde. m



tehnika jpSilutxtajiindus”"§,

Ins. J. Veerus, . K.

Turvas on seni meil leidnud kasutamist pea-
miselt suuremate elektrijdujaamade kittena. Tur-
vas on meil levinenud md&ningal madral ka hoo-
nete kutteainena nii maal, kui linnas. Maal on
tarvitusel Kkésitsi, labidaga valjavdetud turvas,
nn. labidaturvas, kuna linnades kasutatakse ma-
sinaturvast. Turbaga on meil védhesel méaral
kdetud juba méddunud sajandi 70. aastatest pii-
ritusevabrikuid, kuid suurel madéaral turba kasuta-
mine ei ole veel levinenud, kuna puude hinnad
olid vordlemisi odavad ja turba véljavdotmine ei
olnud seatud ratsionaalsetele alustele, vaid kan-
dis ja kannab veel praegugi juhuslikku ilmet.

Kohaliku poletisena maal on labidaturvas
tdiesti otstarbekohane. Kiullaldaselt kddunenud
ja otstarbekohaselt kuivatatud labidaturvas on
hea kitteaine, mille tarvitamist v8ib ainult soo-
vitada.

Turbalihingute Liit pd6rdus tdnavu kevadel
kGigi turbathingute poole uleskutsega votta kdaes-
oleval suvel kiutteturvast vélja suuremal hulgal
kui eelmistel aastatel. Alevite ja linnade ldhe-
duses asuvad uUhingud vdiksid hea eduga toota
labidaturvast ka midgiks, kuna see t6d tasub end
taielikult, arvestades kittepuu hindadega.

Uksikpdllupidajatele, kes soovivad vilja
vOtta kutteturvast, vOimaldatakse raba rentimist
1/2-hektaari suuruses, kusjuures soovijatel tuleb
poorduda kohaliku metsatilema kaudu Riigi Maa-
de ja Metsade Valitsuse poole.

Turbauhingud, kel on rendilepingud s&lmi-
tud turba v8tmiseks ainult oma liikmetele, vdivad
turvast valja votta ka muugiks, kui on p6éranud
palvega kohaliku metsalilema poole ja saanud
vastava loa.

Labidaturba véljav6tmisega tuleb alustada
varakult, umbes maikuu esimestel pdevadel. Mida
varem turvas on lfigatud, seda rohkem vdima-
lusi turba korralikuks kuivamiseks. Turba Kkui-
vamisekestus oleneb ilmadest. Uldiselt meie olu-

des tuleb labidaturba valjavétmine
I6petada hiljemalt 1 juuliks. Hil-
jem véljavGetud turvas vOib jadda mérjaks. Hea

kitteturba olulisemaks tunnuseks on killaldane
kuivus.

Kas turvas ko6lbab kitteturbaks vdi mitte,
vBib otsustada turba véljandgemise jarele: hea
kiitteturvas peab olema must vdi mustjaspruun
mass taimekiude sisalduseta.

Turba valjavdtmisele asumisel tuleb koosta-
da plaan vd@i kava, mille jargi rabas tuleb kaevata
kuivatuskraave; samuti tuleb ette ndha vee 4ra-
laskev@imalusi turba valjavotte ajaks. Suvel peab
lilgvesi rabast dra jooksma, kuna sigisel ja talvel
peab rabas olema killaldaselt vett. Liigselt kui-
vatatud rabas muutub turvas kergesti purunevaks
ja pudevaks ning sellest hea kutteturba valmista-
mine on raske. Tingimata aga tuleb korraldada
suvist vee drajooksu nendest kohtadest, kust tur-
vast vélja vOetakse. See on eriti tarvilik veel
seepdrast, et harilikult turba alumised kihid on

Joon. 1. Kitteturba korralik véljavétmine.

kdrgemavadartuselised, kuid sagedasti neid ei saa-
da katte korge veeseisu tdttu turbaaugus.

Meil rohkesti levinenud turba véljavétmine
Uksikute véljavOtu-aukude kaudu peab sundima
kindla kava jargi: tuleb ette ndha kuivatuskraa-
vid, turba kuivatuskohad, turba valjaveoteed ja
vee é&ralaskevdéimalused. Kahjuks on sel alal sa-
gedasti patustatud: turbaauke on kaevatud taiesti
juhuslikult ja jarelduseks vdib kujuneda, et meie
tustime omad rabad Uksikkohtadena ules ja ka-
sustame rabas olevast turbast vdib-olla ainult
poole. Véhegi kuivemates rabades tuleb turvast
vélja votta rindega, alates turbakihi Uhest servast
ja jark-jargult valja vottes kogu turvas, nagu ndha
joonisel 1.

Turba kuivatusele tuleb pddrata suurimat ta-
helepanu. Turvas tuleb raketest koguda eri-
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lise lahtise turbakuuri alla, mis
asub rabas, niipea kui turvas on kuiv, hilje-
m.alt augustikuu esimesel poolel.
Kui turvas jaetakse kauemaks rabasse lahtiselt
raketesse, siis sagedasti labidaturvas ei suuda
enam kuivada, vaid vdib muutuda veel niiske-

makski. H&datarvilikud on lahtised turbakuurid
vOi sarad otse rabas turba valjavGtukohtade juu-
res, turba hoidmiseks sugisel ja talvel, kuni turvas
veetakse talu juurde korraliku kuuri alla.

Joon. 2. Lahtine turbakuur turba hoidmiseks rabas.

Kui ei jouta pustitada lahtist turbakuuri ra-
basse, tuleb turvas laduda suurematesse rduku-
desse ja teha rougu peale kerge katusetaoline kate,
mille servad ulatuvad dle r6ugu kilgseinte. Kdige
parem on, kui rabas kuivanud turvas veetakse
kohe juuli- v8i augustikuu esimesel poolel talu
juurde korraliku kuuri alla. lgal pool ei ole see
v@imalik halbade teede t6ttu. Kui aga teeolud
vahegi lubavad, tuleb turvas rabast védlja vedada
kohe suvel.

Talus kuuri all turvast hoides, tuleb hoolt
kanda, et tuul saaks kuivatada turvast ja niiskus
vélja péddseks, samuti tuleb jalgida, et kauemat
aega kuivanud turvas suurtes kogudes seistes ise-
enesest ei sdttiks.

Mida kuivem on turvas, seda kergem ja ka-
sulikum on turbaga kitta! Véaga soovitav on

hoida turvast ees tagavaraks umbes 1/3 aastasest
tarvidusest. Meil on talusid, kus hoitakse ees
kogu aasta turbatarve, nii et tdnavu l8igatud tur-
vas tuleb tarvitusele alles tuleva aasta sugisel.

Labidaturba tarvitamiseks maal peletisena
on meil suured eeldused, kuna turbarabu on meil
tldiselt rohkesti. Kahjuks, seni ei ole meil siste-
maatiliselt uuritud kutteturba rabu. NoOdd tuleb
see muidugi teostamisele ja ldhemal ajal peaks
meile selguma need rajoonid, kus on kullaldaselt
saada head kutteturvast.

Praegu vOime kindlasti Utelda, et kohtades,
kus kitteturba rabad asuvad l&dheduses ja Umb-
ruskond ei ole eriti rikas metsadest, on labidatur-
vas kdige odavam ja praktilisem kitteaine. Koh-
tades, kus turvast on juba kauemat aega tarvita-
tud kitteainena, on inimesed turbakilttega ndnda
harjunud, et ei tahagi puid tarvitada, kui vdiksidki
juhuslikult saada odavaid puid, vaid eelistavad
turvast.

Turvas on vaga sobiv pliitide kutmiseks talu-
majapidamistes, kus pliitide all tuli on sagedasti
kauemat aega, kuna tuleb valmistada toitu nii ini-
mestele kui loomadele. Samuti ahjude kitteks on
turvas sobiv, kuna turvas hoiab ahjud palju kauem
soojad, kui puudega kutmisel.

Labidaturvas kujuneb ldhemas tulevikus
kindlasti ka maal asuvate todstuste aurukateldele
kdige sobivamaks kiitteaineks, kui turbaraba asub
toostuse ladheduses 5-~10 kilomeetri kaugusel.

Puukuttele ehitatud aurukatelde kolletes vdib
igasuguse Umberkorralduseta kitta kuiva turvast.
Ainult vordlemisi mérja turba kitmiseks vajatakse
suuremamahulisi koldeid. Need tUmberkorraldu-
sed mudritud katelde juures on seotud vdga Vvéi-
keste kuludega, kuna pustkatelde juures uksikutel
juhtudel nduavad veidi rohkem kulu, tehniliselt on
aga alati teostatavad.

Juhised kuitteturba kasitsi tootmiseks.

Koostatud Majandusministeeriumi poolt.

Késitsi kitteturba tootmisel tuleb tdhele pan-
na nelja tdhtsamat ala ja nimelt:

1) rabapinna ettevalmistamist,

2) turbalbdikamist rabast,

3) turba kuivatamist rabapinnal,

4) kuiva turba kogumist kuuridesse, katuse-
alustesse vdi rdoukudesse.
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I.  Rabapinna ettevalmistamine.

Enne turba Idikamisele asumist peab toime-
tama rabapinna ettevalmistamist:
a) é&ra juhtima liigse vee rabapinnalt kraa-
vitamisega,
b) tasandama rabapinna kuivendusvaljaks,
c) kdrvaldama turba Ibikuse kohalt toore



kasvava varske raba korra keskmiselt

25 sm paksuselt.

Il.  Loéikamine.

Labidaturba IGikamisele tuleb asuda kevadel
vOimalikult maikuu esimestel péevadel. Ldoika-
mine tuleb IBpetada juuni I6puks (jaanipédeva
paiku), sest hiljem Idigatud turvas ei suuda sugi-
seks killaldaselt kuivada.

Labidaturba l6ikuseks on kohane
jargmisi labidaid (joonis 1):

Vanades, tugevasti vajunud ja turvastunud

tarvitada

Joon, 1. Turbaldike riistad.

(k6dunenud) rabades, slinnib pétside ldikamine
harilikult raba pinna sihis (horisontaalselt, vesi-

loodis) (vt. allpool joon. 2. ja joon. 1. lk. 117);
vdga vesistes (méargades) rabades tuleb turvast
tihti 18igata Glevalt alla (vertikaalselt, pustloodis)
— joonisel 1 lk. 117) tdhendatud riistadega.

Turbapétsi suurus oleneb raba turvastumise
jargust. Vanemates rabades, s. 0. enam turvas-
tunud rabades vdivad péatsim6d6dud olla suure-

Joon. 2.

Joon. 3.

Pealtvaade Kilgvaade.

Joon. 4.

mad kui noores vOi sammalrabas. Meie oludes
on valja kujunenud jargmised mdddud:

712 cm X 15 cm X 30 cm

10 ., X 10 ,, X 25

I1l.  Kuivatamine.

kuivatusvaljale
nagu néidatud

Ldigatud péatsid asetatakse
esialgu viie vdi 10 patsi kaupa,
joonisel 3.

Kui patsid on juba niivérd kuivanud, et neid
vdib purunematult t6sta, tuleb nad laduda suure-
matesse, s. 0. 25-f-50-pétsilistesse tihimikkudega
raketesse (joon. 4).

Joon. 5.

Turba Idikusest kuni kuuri vdi katusealusesse

viimiseni vdi aarmisel korral rdéuku (joonis 5)
panekuni tarvitab turvas tavaliselt kuivamiseks

5-76 nadalat, eriti vihmasel ajal aga enam.

V.

Véga tarvilik on turvast viia kuuri v8i katu-
sealusesse vdi laduda rouku hilisemalt augustikuu
jooksul.

Turba kogumine harilikult toimub siis, kui
turbapétsid sisaldavad vett mitte enam kui 40
kuni 45%, voi kui ldigatud péats on kuivamisel
kaotanud umbes 5/q oma esialgsest tooreskaalust.

Turba alalhoidmiseks katusealustes, kuurides
ja rdukudes tuleb maapinnale asetada lauad vdi
haod, et turvas ei puutuks kokku niiske maapin-

Kogumine ja hoidmine.
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Soovitavaid korraldusi viljapeksuks.

Insener V. Nurk.

Meil on maksma pandud pdllumajanduse
masinatega téo6dnnetuste véltimiseks maarus (RT
1935, art. 30). Vastavalt mdaérusele peavad
viljapeksumasinad olema varustatud kaitseseadis-
tega.

Nagu tegelik elu néitab, vdib viljapeksumasi-
nate juures kaitsete peale vaatamata, kui minnak-
se t60 ajal jalgadega sootelauale ja ollakse &ar-
miselt hooletu, juhtuda dnnetusi. Muidugi on dn-
netuste vO@imalused kaitsete puhul védga vdikesed
ja juhtuvad ainult &arrnise teadmatuse vG@i hooli-

matuse tottu. Onnetuste taielikumalt véltimiseks
on veel tarvis, et viljapeksul masina juures valit-
seks kindel kord.. Selleks t6éde juhataja enne
téode algust peab tutvustama koiki téolisi selle

korraga ning panema korra maksma kogu t80
ajaks. Korra aluseks tuleks vdtta allpool toodud
punktid.

Too06nnetuste valtimise kord viljapeksul.

1. Masina kdimalaske eel anda vilesignaal
(hoiatada masina juures tddtajaid.).

2. Masina kéigu ajal rihmu mitte peale
panna.
3. Viljapeksumasina m6ne sisemise laagri

maarimiseks jatta masin seisma. (Ei aita Uksi, et
pearihm on vabaseibile juhitud. Vdaga kergesti
rihm vdib joosta veoseibile ja tdmmata masina
kdima.)

4. Peale masina juhi vdi temale maéadratud
asemiku ei tohi keegi masinat kdima panna.

5. Pearihma alt l&bikdimine keelata. Rih-
ma jatkud olgu tehtud siledalt, et nad ei vdiks
haarata rdivaid. Vaga kardetavad on kruviot-
sad. kui nad rihmast vélja ulatuvad; seepérast
kruviotsad alati maha saagida ja tarvitada erilisi
rinmajatkamiskruvisid.

6. Hoida korras rihma Kkaitsed.
alla asetada kaitselaud.

Pearihma

rdukudele on soovitatav asetada
néiteks Uhe-

naga. Turba
peale kergeehituslised kattepinnad,
kordne sindlikatus.

Soovitatav on turvast hoida kuurides, katuse-
alustes vdi roukudes enne tarvitamisele vOtmist
kuivamise uhtlustamiseks 2-*3 kuud. Kaoige ots-
tarbekohasem on aga labida kitteturvast alal hoi-
da kaitstuna ilmastiku olude vastu Ule aasta. H
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7. Masinajuhil ja allalaskjal peavad olema
kinnised rdivad. Tuleb keelata kanda katmatuid
pikki juukseid, juuksepatse, paelu, linte, rippu-
vaid kaelaratte jne.

8. Olgu kdvasti keelatud masina téotamisel

kaitsekastile vdi sOdtelauale astumine, seal istu-
mine jne.
9. Kui masin hasti alla ei v6ta vdi tekib

sO0teavas ummistus, ei tohi vilja masinasse top-
pida kate vOi jalgadega, vaid selleks tuleb tarvi-
tada puukeppi, 0&lgtuuste vdi teisi sellekohaseid
abindusid, mis hoiavad &ra vdimalikud kétevigas-
tused.

10. So6tja olgu tdisealine.

11 T66 valtel ei tohi kaitsevahendeid ma-
sina kiljest kdrvaldada.

12, Kaitseabinbud peavad olema alati ma-
sina kuljes, ka siis, kui masinat ei kasutata, vélja
arvatud remondiaeg.

13. Lapsi ei tohi
juurde.

1 4. lgasugune méngimine ja hullamine
olema keelatud masina juures to0tajatele.

15. Joobnud olekus tédle ilmumine, alko-
holiliste jookide t66 juurde toomine ja nende tar-
vitamine olgu keelatud kdigile masina juures t66-
tajatele. B

lasta todtavate masinate

TEHNILISI UUDISEID.
Tsemendist laskepommid.

Kalliste lahingupommide asemel mitmes riigis
lennuvdgi kasutab rahuaegsetel harjutustel  tse-
mentpomme. Viimaseid on véimalik valmistada
igasugustes mddtmetes ja kujus ja hinnalt ei tule
nad kuigi kallid. 1

peab



€rnma€isjiaLnd.Mis,

Kas on voimalik lcndamiwMC musklile joul?

H. Jaanson.

Alles 29. augustil 1935. a. saksa sportlane
ja lendur Dinnbeil sooritas Rebstocki aerodroo-
mil (Frankfurt, M. &ares) 235 m pikkuse lennu
1 m korgusel plaaneril, kasutades energiaallikana
vaid oma keha musklijdudu. Plaaner oli konst-
rueeritud saksa inseneride Haessler ja Willinger’i
poolt ins. O. Ursinus’e poolt korraldatud musku-
laarlennu vdistluseks, mille Gheks tingimuseks oli
muuseas lennu pikkus vdhemalt 500 m.

Aparaadi pikkus oli 5,5 m, kandepinna laius
13,5 m; kogu ehitus oli tehtud puust ja kaalus

joon. 1.
50 kg. Tombejdu allikaks olid lenduri jalamusk-
lid, mis vastava pedaali ja Ulekande kaudu olid
seotud propelleriga (labimddt 1,6 m). Propelleri
tiirude arv oli umbes 500-7600 tiiru minutis. Nagu
ndha, nbuab seesuguse aparaadi késitsemine len-
durilt suurt treenimist ja fuusilist joudu.

Kirjeldatud leiutis avab loodetavasti uue
ajajdrgu mitte selle poolest, et ta lahendab len-
damise probleemi inimese enda jou abil, vaid
et ta avab meie aja sportlasile uue vdistlusala.
Aparaat ei paku juba sellepoolest kuigi rahulda-
vat lahendust, et normaalne atleet suudab oma
jouga arendada voéimsust mitte Ule HP,
kuna sdédrase 0Ohujalgratta horisontaalseks lenda-
miseks ldheb matemaatiliste arvutuste alusel vaja
vOimsust vdhemalt 1,4 HP (hobujoudu).

Mis puutub teiste katseisse, siis peab t&hen-
dama, et suurem osa neist oli plihendatud just
peksvale lennule, ilma et sellejuures katsetajad
vOisid oma konstruktsiooni rajada enam vdi vé-

hem teaduslikule alusele. Tahelepanu vadarivad
sel alal kdigepealt Hureau, Penaud ja Tatin’i
katsed.

Hureau mehaaniline lind omas tdhelepanu-

vaart vdimsa tiivaloogi, kuid l66kide arv oli liiga
véike. Aparaat suutis tbusta vertikaalselt dhku

(Jarg.)

kuni 1 m kdérgusele ja laskus langevarjuna maa-
pinnale tagasi.

Penaud’ linnu omaduseks oli, et ta suutis
Ohus olles edasi liikuda. Aparaat ei suutnud kull
vertikaalselt Ohku tdusta, kuid liikus kiirelt edasi
horisontaalselt ja v&is kérgust juurde vOtta kalde-
ga kuni 20°. Uhe avaliku demonstratsiooni pu-
hul aparaat lendas horisontaalselt 5 m, vdttis selle
jarele korgust juurde, laskus madalamale ja t6u-
sis veel kord kérgemale enne maandumist, teos-
tades sellega tbelist linnulendu. Penaud pole aga
kunagi andnud oma mehhanismi ule seletust.

Aastal 1873 alustas Tatin oma katseid samas
suunas. Ta ehitas kaks aparaati, milledest ks
kaalus vaid 5 grammi ja oli nahkhiire sarnane.
Kinnitatakse, et m6lemad aparaadid lendasid

véga hésti. Soovides aga korrata oma tulemusi
suurematel mudelitel, ei saavutanud ta enam ta-
gajargi.

Isegi kuulus Ader konstrueeris suure lennuki
peksvate tiibadega, mis pidi kandma Uhte inimest
ja téusma selle musklite joul. Linnu 18bimddt
oli 9 m ja véliselt Gleni kaetud kunstlike sulge-
dega. Katsete tulemustest ei ole ligemat teada.

Hiljem kordusid sdarased katsed aparaadiga,
mis on tuntud ornitopteeride nimetuse all.

Nii aastal 1908 ehitas J, J. Boucart lennuki
peksvate tiibadega, mis kaalus 50 kg ja sarnles
kiilile. ~Aparaat suutis kanda 2 inimest ja soori-
tada 200 m lendu 1,6 m kdrgusel. Oli veel teisi
rohkearvulisi katsetusi; eriti rohkelt on nende kal-
lale asutud peale maailmas6da. Nii' plidis Rou-
guette veel enne 1914. a. konstrueerida peksvaid
tiibu, kuid tagajérjetult. Vd&ga teravamottelise
aparaadi peksvate tiibadega leiutas G. Roth.
Tema tiivad olid ehitatud nii, et liikumisel Ules-
poole moodustasid nad mérksa vaiksema pinna
kui liikumisel allapoole. Siis tuleks veel mainida
L. Kahn’i kiilikujulist aparaati ja 18puks White’i
masinat peksvate tiibadega; viimane leidis a. 1929
surma oma aparaadi katsetamisel.

Peab otsekohe tdhendama, et kdik tdhenda-
tud aparaatide ebadnnestumised tuleb panna pea-
asjalikult selle tbiga (t@siasja) arvele, et kostruk-
torid ei tundnud pdéhjalikult lindude peksva lennu
mehhanismi. Nagu eespool on nimetatud, oli
sellejuures Uheks takistavaks p6hjuseks vastavate
vahendite puudus. Alles oma ultra-kiire kino-
aparaadi abil ld&ks A. Magnan’il korda uurida
isegi putukate kéige sagedamate tiivalddkide
omadusi, mis jadvad silmale tdiesti nahtamatuks.
Tahendatud aparaadiga vdis tema saada kuni
28.000 filmiulesvdtet sekundis (formaadis 3X2
mm). Sama aparaat suudab pdevase val-
gustuse juures voOtta kuni 2.500 pilti sekundis

121



(formaadis 6X5 mm), mis vdimaldab téhele
panna ja uurida kdige kiiremate ndhete omadusi
looduses.  Eriti soodus on saadud (lesvotetel
jélgida linnu vOi putuka tiibade liikumist. T&-
hendatud Ulesvdtete abil tegi A. Magnan kind-
laks, et kdikide lendavate olevuste tiivalook ja-

guneb kolme hésti erinevasse faasi (jarku) —

laskumine, pddrlemine ja tdstmine; sellejuures

selgub, et laskumise Kkestus on lihem t&stest.
Joon. 2.

vastandiks varematele arvamustele (Marey).

Untlasi tegi A. Magnan selgeks, et tiivalddgi prot-
sess on lindudel ja putukatel tdiesti sarnane, eri-
nedes vaid selle poolest, et viimastel tiivalédkide
sagedus on vdrreldamatult suurem Kkui esimestel.

Oma erilise, nn. suitsumeetodi abil leidis
A. Magnan, et tiiva jarsk laskumine ja téus kut-
suvad esile vaakuumi (tuhiku), mis kindlustab
olevuse pisimist 6hus. Sama meetod tdendab
teiselt poolt, et tdhendatud vaakuum pdhjustab
energilist dhuliikumist eestpoolt tahapoole tiiva
keskpunkti kdrgusel. See 6huvool on suunatud
allapoole ja vdib evida kallet horisondi suhtes
kuni 45°.

Seega oli lendavate olevuste lennumehha-
nism avastatud. Tiivalookidest pohjustatud vaa-
kuumi on vdimalik mo6dta ja konstateerida, et
piisab vdga nérgast vaakuumist, et ndit. 6hku tds-
ta tuvi; see vaakuum on umb. 1 gramm iihe
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ruutsentimeetri  kohta; samal ajal Shuliikumise
kiirus tahapoole on 15 m/sek.

Kdik mainitud tdhelepanekud sunnivad te-
gema jarelduse, et lendavate olevuste lend sarn-
leb raketilennule, mille p&himdte on sootu eri-
nev Ohutakistuse pdhimaottest selle tuntud teoree-
tiliste valemitega. Rakendades neid valemeid
lindude ja putukate lennule, v6ib matemaatiliselt
tdendada, et nende lend pole uldse véimalik ja
siiski. .. nad kdik lendavad.

Kui nddd I6puks seada kusimus, kas suudab
inimene lennata linnuna, siis teame, et enamus
suhtub kisimusele eitavalt, pdhjendades tdigaga
(tBsiasjaga), et teatud raskusest peale isegi lin-
nud ei suuda enam lennata. Prof. A. Magnan’i
arvates on see vaade téiesti ekslik, kuna eelaja-
loolises ajajdrgus pteranodon lendas véga hasti,
kuigi ta kaalus 300 kg ja oli mddtmete poolest
10 m lai; samal ajal oli apteryx vaid 100 grammi
raske, kuid ei lennanud.

Edasi puudis A. Magnan kindlaks teha, kui-

vord on lendamine olevustele vésitav. Erilise
tundliku dinamomeetriga modotis ta linnu tiiva-
166gi vdimsust ja tuli otsusele, et tédhendatud

vOimsusekulu on umbes 2-i-4 gramm-meetrit se-
kundis oma kaalu 1kg kohta. Viimase asjaoluga
on seletatav néhe, kuidas suudavad putukad ja
linnud pédev l&bi lennata, ilma et nad sellejuures
ndiliselt tunneksid vésimust.

Uhtlasi tegi A. Magnan kindlaks, et inime-
ne oma kaalu kohta suudab vélja anda vdhem
vOimet kui lind, kuid rohkem, kui putukas. See-
ga ei paista olema takistusi, et inimene suudaks
lennata omal joul.

Oma ulra-kiire kinoaparaadi abil avastas
A. Magnan jargmise seaduse: tiivapikkuse korru-
tis 16okide sagedusega on konstantne niihésti vai-
keste kui suurte lindude juures. Selle seaduse
seisukohast 1| m pikkuse tiivaga varustatud ini-
mesele jatkuks lendamiseks V2 166gist sekundis.

Jaab vaid oodata ja jalgida, kuidas tehnika
suudab kirjeldatud tdhelepanekuid rakendada te-
gelike vdimaluste piiridesse. |

Mehiaeinilisi ffasurullc
pesumajadeleja suurematele majadelevalmistatakse

kaaude Jame 0. BIRKOB #iVB%

haanikatddkojas



Maailma suurim Ohulaev LZ129 ,,Hindenburg'\

H. J.

Hiljuti Saksamaal ehitatud uus zeppelini-
titjpi dhulaev LZ 129 koosneb kovast metallke-
rest, nagu ta eelkiijadki. Ohulaeva kere koosneb
korraparastest hulknurkadest ehk nn. ,,rdngas-

test“, mis on omavahel seotud pikutiste ribidega
(joon. 1).

Pearngad jaotavad Shulaeva 16-eks iikstei-
sest rippumatuks osaks. Kere suurim labimddt on
41,2 m, mis vastab umbes kahe Uksteise otsa ase-

tatud neljakordse maja koérgusele. Ohulaeva pik-
kus on 248 m. Uhes oma puuvillase katte, moo-
torite, kitteaine ja Olivaruga kaalub 6huhiiglane
ammarguselt vaid 100 tonni.

Joon. 1. Kergemetalli

imeteos. LZ 129 metall-

kere.

Ohulaeva juhtimismehhanism koosneb, nagu
see on olnud teistelgi zeppelinidel, neljast suurest
profileeritud tiivast ehk stabilisaatorist, mis on va-
rustatud korguse- ja poordetiiridega. Té&henda-
tud siusteem kindlustab dhulaevale sirge ja tasa-

Joon. 2.
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kaalustatud lennu, nagu seda vdimaldab noolele
selle sabatiivik. Nimetatud tilride liikumine sin-
nib LZ 129 juures esmakordselt erilise mehhanis-
mi kaudu elektrimootori joul, mida kéaivitatakse
vastavate elektrinuppude vajutamisega.

Koik 6hulaeva t6dd viidi labi suurima tép-
susega ja pdhjalikkusega, milletéttu laevaehitus
véltas 4 aastat. Laev on kaetud, nagu 0eldud,
tsellooniga impregneeritud (imistatud) puuvillase
riidega, pinnasuurus 30.000 m™.

Ohulaeva alumises osas iile terve selle pik-
kuse kulgeb peakéik, millest kohati kulgkéigud
siirduvad mootorgondlite ja reisijate ruumide
poole. Pealeselle labib laeva pdigiti altpoolt Ules-
poole eriline kéik laeva ulemisele kiiljele péasuks.

Joon. 2. selgitab dhulaeva Uksikosade jao-
tust ja paigutust. Reisijate otstarveteks on luk-
suslikult valja ehitatud nn. A-tekk (joon. 3).
Ringi Umber selle teki kulgeb jalutuskdik, mis on
varustatud suurte allapoole kallutatud akendega.
Otse A-teki all asub B-tekk, suitsetamissalongi ja
baariga ning meeskonna sédgiruumidega.

LZ 129 valmisehitamine ja transportteenis-
tusse rakendamine t6i 1936. aastal uue tOuke &hu-
laevaliiklemise alal. Kédesoleval aastal ehitati kaks
uut suurt dhulaevajaama — Uks Frankfurdis M. &,
teine Rio de Janeiros, Reis Frankfurdist M. &
Rio de Janeirosse ja tagasi kestab 10 pédeva. Pea-
leselle ,,Hindenburg®“ kavatseb ette vdtta rea len-
de Pd&hja-Ameerikasse, milleks on ette néhtud

Joon. 3.

sdiduks sinna umbes 3 pdeva ja tagasi 22 péeva,
nii et sdit Ameerikasse ja tagasi ei kesta ule 1 né-
dala.

Ohulaevahall e. -kuur Frankfurtis M. & on
suurim maailmas. Selle pikkus on 275 m, kdrgus
51 m ja laius 52 m. Kogukaal 2600 tonni. Hall
on varustatud akendega pinnasuuruses 5500 m~.

1936. a. maértsikuu 4. pdeval tBusis uus 0hu-
hiiglane LZ 129 esmakordselt 6hku dr. Eckeneri
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juhtimisel.  Esimene proovisdit kestis ligikaudu
3 tundi ja rahuldas téiel maéral rohkearvuliste as-
jatundjate ja eriteadlaste ndudmisi.

Uudusena LZ 129 juures esineb maandumis-
ratas, mis asub otse tagumise juhigondli p6hja ali.

Joon. 4.

Té&hendatud ratas kergendab d&hulaeva sissevii-
mist halli ja sealt véljatoomist ja vdtab mdningal
madaral vastu tdukeid maandumisel.

Peaprooviks esimese Ameerika reisu eel
vOeti ette 4-06pédevane katkestamata lend Saksa-
maa territooriumil. Ohulaev Kkattis  sellejviures
6675 km. Nimetatud proovi sooritas dhulaev ra-
huldades lootusi igal alal. See proov tdendas
thtlasi dhulaeva vastupidavust ilmastikutingimus-
tele, kuna sel reisul tuli ,,Hindenburgir* mitu kor-
da labida halva ilmastikuga tsoone.

~ Pilt 4 kujutab moodsalt ja maitsekalt sisus-
tatud dGhulaeva sddgisaali, andes ettekujutuse val-
gusekillusest, mis tungib sisse jalutuskdigu aken-
dest. Siin vdivad reisijad nautida l&bilennatava
maastiku ilu ja samal ajal maitsta zeppelini kdogi-
kunsti ja -osavust.

Véliselt erineb ,,Hindenburg®“ oma eelkai-
jast, ,,Graf Zeppelin’ist* véhe, olles viimasest
vaid tunduvalt suurem. Uuel dhuhiiglasel on al-
les jdetud samad vormijooned; ka kere ehitus-
materjal ja ehitusviis on endine, valjaarvatud mo-
ningad vaiksemad tdiendused. Ohulaeva kandev
gaas asub 16-nes Uksteisest eraldatud reservuaa-
ris, mis on varustatud kaitseventiilidega. Gaasi-
ruumide sissesead annab end tdiendada tditmiseks
kahe gaasiga, kuigi esialgu on ette ndhtud tditmine
vaid vesinikgaasiga. Gaasi vdtab ,,Hindenburg*
endasse 190.000 m®, kuna ,,Graf Zeppelin® ma-
hutas gaasi 105.000 m"



Esmakordselt on uus ©Ohulaev varustatud
Daimleri raskedli-diiselmootoritega, millised, ar-
vult 4, on monteeritud, nagu harilikult, gondlitesse
ja arendavad kokku vdimsust 4400 h.-j. Pdletist
Ohulaev votab peale umbes 60.000 kg, mis asub
alumisse laevaossa monteeritud Uksikutes raske6li-
tankides. Viimased on Uhendatud Ohulaeva pd-
letistorustikuga.

Juhigondel asub alumisel kuljel eespool ja
koosneb juhi- ning tudrimisruumist ja selle all asu-
vast navigatsiooniruumist.  Ulevalpool asub raa-
diokabiin. Oulaeva ninas asub vahikabiin.

Uudusena uuel dhulaeval esineb reisijate rivt-
mide sisseseade, mis asub seekord laeva keres ja
jaguneb kaheks tekiks. Keskmises osas asub 25
magamiskabiini 50 asemega. Nende kdrval kil-
gedel — sddgisaal, suur hall, kirjutus- ja lugemis-
tuba. B-tekis asuvad veel vannid ja duSSiruumid.
Valgustus, kite ja kodk todtab elektriliselt.

,Hindenburgi" maksimaalne kiirus on 135
km/tunnis, tegevusraadius kuni 14.000 km. Ohu-
laev vdib kasulikku koormat peale vo6tta kuni
19.000 kg. =

Katsed pussikuulide algkiiruste suurendamiseks.

0. Kabala,

Kohe parast seda, kui Euroopa riigid laksid
ile vidiksemakaliibrilistele (6,5— 8 mm) sdjapiis-
sidele ja suitsuta pissirohule, kerkis relvatehni-
kutel (les kisimus, kuidas veelgi suurendada sdja-
pisside ballistilisi omadusi, eriti kuulide 1abil66gi-
joudu. See kisimus ei nihkunud aga kuidagi
edasi. Tehti moéningaid katseid, kuid katsetest
kaugemale ei joutud. Alles MaailrhasGja ajal,

soomusmasinate ilmumisel lahinguvéljale, hakati
asjale podrama tdsist tdhelepanu. Mitmes riigis,
eriti aga Saksamaal asuti intensiivselt tddle, et

luua relva, mis oleks suuteline v@itlema tagajarje-
kalt ka soomusmasinatega. Peamiselt uuriti just
kusimust, kuidas anda kuulile suuremat algkiirust,
millega kuul vintraua suudmest valja lendab, sest
suurem algkiirus suurendab kuuli elavat joudu,
s. 0. tema labilédgijéudu. Teoreetiliselt on mitu
vB@imalust algkiiruste suurendamiseks, nagu:

laengu suurendamine;

&rksama laengurohu tarvitusele vGtmine;
vintraua koonilise 66ne (koonilisus suud-
me poole) ja tiibkuulide tarvitusele vot-
mine ;

kergemate kuulide tarvitamine.

Esimesed kaks moodust on piiratud, sest
need toovad kaasa endaga rdhumise suurenemise
vintrauas, mille tdottu viimased vdivad I8hkeda.
Peale I6hkemisohu on nendel moodustel veel see
halbus, et kiirelt rikuvad vintraua 60nt.

Seepdarast on kdige kohasem kuuli energiat
suurendada mitmete mooduste liitmisega. Seda
kasutasidki suurte algkiirustega plsside konstruk-
torid.

Et mitmekllgsemalt valgustada suurt algkii-
rust arendava pussi tekkimist, on otstarbekas poor-
duda veidi tagasi ja jalgida kdnesolevate pisside
arenemise algust. Selleks analiiisime huvitava-

relvatehnik.

maid fakte ja andmeid, mis on ilmunud mitme-
suguses sOjakirjanduses. Peab aga pidama sil-
mas, et need andmed, mis sdjakirjanduses on
paasnud avalikkuse ette, ei valgusta vast taielikult
neid edusamme, mis eriti Saksamaal ja Ameerikas
suure algkiirusega pusside alal on saavutatud. On
valjaspool kahtlust, et ka teised riigid on huvita-
tud sellest uuest relvast ja seepérast on loomulik
saavutatud tagajargede salajashoidmine.

Relva algkiiruse ja Ghtlasi kuuli labil66gijou
téstmine sai konkreetsema kuju alles 1903.— 04.
aastal. Tol ajal Saksa insener Karl Puff Spandaus
vOttis patendi vintrauale, mille 66s oli kooniline,
S. 0. padrunipesast suudme poole vdhenes @dne
1abim60t pidevalt. Niisuguse 66ne kuju juures
omasid kuulid suure pdikldikepinna gaaside rdhu-
misele padrunipesa juures ja suure tiheduse
kuuli kllgpinna ning 66ne seina vahel suudmest
véljalennul.  Kuulid olid valmistatud suurtiki-
mirskude printsiibil, s. 0. nende pinnale tehti peh-
mest metallist juhtvédd, mis koonilisest 66nest la-
bimisel Ghenesid, vahendades seega kuuli labi-
moddtu. Labimdddu vdhenemisest tingituna vdaitis
kuul 06hutakistust kergemini. Tingituna nendest
kahest Ulaltoodud tegurist saavutas Puff ca.
10-"20% senisest-suurema algkiiruse. Puffi kuuli
1&bimddt oli 7,78 mm, juhtvdédde 1&bimddt —
9,21 mm, laeng — 3,8 g suitsuta rohtu, kuuli
kaal — 13,6 grammi.

Puffi idee ndis olevat paljutbotav. Saksa
armee laskeala instruktor 1908. a. avaldas ulla-
tust selle relva saavutuste kohta. Ta arvas, et
Puffi leiutis tekitab p6hjaliku muutuse senistes s06-
japidamise viisides. Samuti arvas ta, et lihikese
aja jooksul leiab Puffi idee kasutamist iselaadijate
sOjapusside juures ja et esimesena hakkab neid
Euroopas tarvitama Prantsusmaa, kuna viimasel
olid tol ajal varustuses veel vanemat tuupi sdja-
pussid. Puff sai proovitellimisi Vene ja Saksa
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valitsustelt ja sellega jaigi asi soiku. Alanud Maa-
ilmas6da vaibutas téielikult kdik kuuldused Puffi
pussist.

Parast Maailmasdda Saksa insener Gerlich
konstrueeris uue suure algkiirusega pussi.  Suure
algkiiruse saavutamiseks olid Gerlichi pdhimdtted
peaaegu samad, mis Puffilgi. VO0iks isegi 6elda,
et see oli sama idee, kuid rohkem valjaarendatud.

Gerlich saavutas oma pussiga Puffist marksa
paremaid tagajargi. Kuna Puffi puss, nagu ta-
hendatud, saavutas ainult 10-f-20-protsendilise
algkiiruse suurenemise, oli see Gerlichi pussil
100%; Gerlichi oletuste jargi pidi olema vdimalik
seda tdsta isegi kuni 200 protsendini.

P6himadttelised lahkuminekud Puffi pussist,
mis Gerlichi pussi tegid palju lootustaratavamaks,
olid, et tema pissi vintraud koosnes kolmest osast:
esimene, padrunipesa poolne osa oli Uhtlase l&-
bim6d6duga silinder, edasi suudmepoole oli kooni-

liseks (kitsamaks) minev o0sa, kuna I8pposa
(suudmeosa) oli jallegi Uhtlase labim6dduga si-
linder. Padrunipesapoolne jamedam silindriline

osa oli pikem, suudmepoolne lihem ja vintsoo-
ned olid padrunipesa pool palju sigavamad Kkui
suudme pool (joon. 1).

GerZfctyl kuu/
Joon. 1 ja 2.
Gerlichi kuulil oli kaks kraed (joon. 2).
Need kraed, evides kuulist suurema Il&bimdddu,
andsid suure poiklGikepinna gaaside survele.

Kraede taga olid kuulil ringikujulised sivendid.
Jélgides kuuli liikumist vintrauas nédeme, et algul
kuul liigub toetudes ainult krae servadega vinti-
desse, siis joudes koonilisse ossa surutakse kraed
nende taga asuvatesse suvenditesse nii, et kuul
vintraua suudmest vélja lendab juba silindriku-
julisena, s. 0. heade ballistiliste omadustega. Et
lilkumisel ddne seinu puutuvad ainult kitsad kraed,
on vintidesse sisseldikumise vastusurve minimaal-
ne ja gaaside surve maksimaalne. Loomulikult
vaheneb ka hddrumine ja dige laengurohu valikul
arendabki see kuul sellises vintrauas ulikérgeid
algkiirusi, mis Gerlichi plssi teeb véaartuslikuks
relvaks vditluses soomustatud lahingumasinatega.

Ameerikas 1932. a. Gerlichi 7 mm kai. pis-
siga tehtud katsed nditasid, et parimad kroomte-
ras-soomusplaadid 166di labi kuni | tolli paksu-
seni. Pussikuuli algkiirus oli 1858 m/sek. Kuuli
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pihtamisel soomusplaadile isegi 30-"-40° nurga
all ei andnud Gerlichi kuulid rikoSetti. Seejuures
ei olnud need kuulid valmistatud eriti soomust-
labistavateks ega omanud mingeid terassida-
mikke.

Ka Gerlichi puss pole péasenud Kkriitikast.
Kaheldi, kas gaaside réhumine nii suure algkiiruse
juures vdib olla nii vaikene kui Gerlich seda vaitis,
kritiseeriti relva kaalu, t6hukust jne. Gerlich luk-
kas taiesti asjalikult Gmber kdik need kahtlused.
1933. aastal vdtab prantsuse kindral Challeat
Gerlichi pussi kohta sdna ajakirjas ,,La revue
d’infanterie”, vastates Gerlichi pussi kritiseerija-
tele, et nemad on oma vastuvéited rajanud silind-
riliste ddntega raudadel saadud andmetele, unus-
tades, et Gerlichi vintraua 86s on osaliselt kooni-
line. Kindral Challeat parast p6hjalikku Gerlichi
enda poolt oma pissi kohta avaldatud andmete
analliiisi jouab otsusele, et Gerlichi kuul vdib 800
m kauguselt veel labi liGa 7,8 mm paksuse soo-
musplaadi. See vastaks umbes 822 m/sek. kuuli
kiirusele sel distantsil. Vordluseks olgu 6eldud,
et vene vintplssi algkiirus (kiirus ca. 25 m kau-
gusel suudmest) on 870 m/sek., seega ainult veidi
suurem Gerlichi kuuli kiirusest 800 m kaugusel.
Seega oleks vene pilssiga niisuguse soomuse l&bi-
166mine vdimalik ainult Gige lahedasel kaugusel.
Arvestades kdike seda, on tdiesti arusaadav, miks
Gerlichi pussi ja kuuli vastu nii suurt huvi tunti
igal pool. Kahjuks on praegu kdik kuuldused selle
pussi kohta raugenud.

Gerlich, kellel ei dnnestunud Saksa kaitsemi-
nisteeriumi veenda oma pissi vaartuses, oli sunni-
tud sellega katsetama vélismaal. Esialgu Amee-
rikas, kus -katsed dnnestusid heade tagajargedega.
Hiljem Inglismaal. 1934. aastal aga huvitus Ger-
lichi leiutisest Uks Taani relvatehastest, kes Ger-
lichi katsete ja labirddkimiste otstarbel Taani kut-
sus. Veidi parast seda labisid ajakirjandust tea-
ted, et Gerlich on ootamatult surnud. Pérast Ger-
lichi surma on teated tema pilssist téiesti vaiki-
nud. |

TOIMETUSELT AUTOREILE.

1. Avaldamiseks saadetavad artiklid peavad
olema uUhelehekiljeliselt selgelt kirjutatud, soovi-
tav masinal Ulerea trikitud.

Jooniste kohtade nditamiseks jatta tekstis
moni rida vahet. Sellega saavutatud vabale ko-
hale teha ruut ja selles kirjutada ,.joonis nr ning
selle alla joonise allkiri.

2. Kasikirjadele lisandatud joonised olgu
tussSis puhtalt vélja joonestatud pauspaberile (kal-
kale) vd@i tihedale, tusSi mitteldbilaskvale pabe-
rile.  Pealiskirjad peavad olema selged ja killalt
suured, et nad ka vdhendamisel oleksid loetavad.

Iga joonis ja pilt varustada (pliiatsiga) jar-
jekorra numbriga (kui see tekstis on ette ndahtud)



ja allkirjaga; pealeselle juurde maérkida artikli
pealkiri, autor ja joonise (pildi) soovitav suurus.

Kliseede normaalne laius on 8 cm (1 veerg)
vDi'le,5 cm (2 veergu).

3. Raamatutest on v@imalik kliSeerida pilte
ka neid sealt valja ldikamata. Raamatuid vdib
hiljem katte saada.

4. Artikli 16pus tuleb kirjutada selgesti loe-
tavalt: autori eesnimi, nimi ja tdielik aadress.

5. Honoraarid maksetakse valja 2 nédala
parast peale artikli ilmumist trikis.

TOIMETUSELE SAADETUD RAAMATUID.

,Keevitamise kasiraamat*“, A.-S. ,,Eesti-AGA*“
véljaanne, 1935. a., 87 Ik., 47 joon.

Raamat sisaldab vajalisi juhiseid lahustud
atsetiileeniga ja hapnikuga keevitamiseks ning
peaks olema kasulik kdikidele keevitajatele.

Vastus:
malmvalu
mudeli

KUSIMUSI LUGEJAILT.

Kisimus 1.

Millisest ainest ja kuidas valmis-
tada koonushammasratta (paari) valamise mudelit?

,(Tehnika Kdigile* lugeja Joh. Jungermann.

jaoks tuleb modtmed teha

mad.

Kisimus 2.

keldriseinad ja -pdrand tuleks veekindlad?
Lugeja nr. 1004.

vitage puhast,

V astus.

Hammasratta mudel tehke kuivast lepast,
1M % suuremad,
hammastevahelised modtmed aga ---- 2% suure-

Mis ainet lisada betoonsegusse, et

Veekindla betooni valmistamiseks tar-
mitmekesise teraga liiva, parem kui oleks

kruusliiv; seguvahekord: | osa tsementi 3-25 osa kruus-

liiva peale,

vars

ralikult,

vett panna mdoddukalt, segu hésti
ke betoon hoida 2-7-3 nddalat niiske.

siis veekindluse saavutate ilma lisanditeta.

mastest vBib soovitada Biber-F ja ALV.

tampida;
Kui teete kor-

Vii-

Kaesoleval numbril on lisana kaasas ins. A. Johan-

soni ,,Ehitusmaterjalid“, kolmas vihk.

Meie kaanepilt kujutab betoonkatte valmistamist.

A-S.

S,EESTI —AGA”"

Hapniku ja atsetlileengaasi tehased.

Juhatus:

Vene tan. nr. 11-a., kbGnetr. 441-33.

Tehased: Pbhja tan. nr. 5, kdnetr. 439-96.

Hapniku ja atsetlileengaasi, samuti

igasuguste keevitamise seadete

ja materjalide miuuk,

nagu keevitamise ja l6ikamise pdletajad, survetasandajad, kummivoolikud jne., siis keevitamise raud,

malm, vased, alumiinium jne.

ning vastavad pulbrid.

Keevitamise kool, vastavate eriteadlaste juhtimisel.

lgale tegelikule keevitajale soovitame

L KEEVITAMISE KASIRAAMA T“, mis saadaval meie kontoris.

Enne kui omandate keevitamise sisseseade,

meilt saate diglase ja asjatundliku juhatuse.

Katuseiva vabi EESTIIOR

Lakk-okaspuu katusetdrva ei pleegi pdike

ega pese maha vihm, teeb papi paendu-

vaks ja vastupidavaks tuultele. Muik

suurel ja véiksel arvul. Kauba eest vastu-

tus. Soovikorral vdtame tdrvamise t66d
oma peale.

Jarelmaks vdimalik.

Honlor: TAIIINE, lirivahe 29, tel. 464-e2, Eestiidty.

lImus 21, juulil 1936.

podrake suusdnaliselt ehk kirjalikult meie poole,

JOH. TATSI

metallitoostus Autogeen

Tallinn, Lai 23, telet. 438-77.

Valmistab kd&rgevaartuslisi naftamootoreid ja

kdiksuguseid mootori osasid. Traktorite, pdllu-

todmasinate ja -riistade tédielik remont. Auto-

geeniline metallide keetmine (Sveisimine), mis

oma tugevuse ja vastupidavuse poolest kogu
Eestis tuntud.

Trikikoda J. Roosileht & Ko. Tallinnas, Lihucejalg 4.






