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Annotatsioon

Kéesoleva bakalaureuse 10putdd eesmérgiks on uurida arvuti komplekteerimise protsessi

ning projekteerida selle lihtsustamist voimaldav veebirakendus.

Too sisaldab endas ise arvuti komplekteerimise eeliste ja raskuste analiiiisi, vanade
arvutite tdiendamisvoimaluste kirjeldamist. Probleemi lahendamiseks projekteeriti

veebirakendus.

T66 tulemuseks on rakenduse prototiilip, mis voimaldaks kasutada projekteerimise kdigus

maaratud funktsionaalsusi.

Ldputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 29 lehekiiljel, 8 peatiikki, 5 joonist,
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Abstract

The aim of this bachelor's thesis is to study the computer assembly process and to design
a web application that enables its simplification.

The main contents of this thesis are analysis of the advantages and difficulties of
assembling a computer, a description of the possibilities of upgrading old computers. A

web application was designed to solve the given problems.

The result of the work is a prototype of the web application, which would allow the usage

of the functionalities that were specified during the design process.

The thesis is in Estonian and contains 29 pages of text, 8 chapters, 5 figures, 0 tables.
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1 Sissejuhatus

Kéesoleva bakalaureusetdo eesmérgiks on luua veebirakendus, mis lihtsustaks ise arvuti
kokkupaneku protsessi, tdpsemalt arvuti tdpsemalt parimate voimalike osade valikut ja
ithilduvuse kontrolli. Ise sellise informatsiooni otsimine voib olla tiilikas ning
acgandudev, kuna on olemas palju erinevaid komponente, mis omakorda sobivad ainult
teatud slisteemidesse. Sellel pohjusel otsustas autor luua eelnevast probleemist ning oma
huvist ldhtudes rakenduse, mis voimaldaks arvuti komplekteerimise protsessi lihtsustada.
Samuti pakub projekteeritav rakendus lisafunktsionaalsusi, néiteks hinna ja teiste filtrite
jérgi automaatset arvutiosade valimist voi komponentide olemasolu puhul mones Eesti e-

poes, viide otse poe toote lehele.



2 Valmis arvutid versus enda arvuti ehitamine

Kéesolevas peatiikis toob autor vilja ise arvuti ehitamise erinevused vorreldes valmis

arvuti ostmisega.

2.1 Ise komplekteerimise eelised

Ise arvuti komplekteerimisel on mitmeid funktsionaalseid ja esteetilisi eeliseid. Selles
peatiikis loetleb autor nende peamisi ning toob vidlja nende kasulikkuse arvuti

komplekteerijale.

2.1.1 Parem kontroll hinna iile

Ise arvuti komplekteerimisel saab ise valida, mis osade peale 1dheb suurem osa rahast ja

kus tuleks selle arvelt vihem kulutada.

Juhul kui komplekteeritav siisteem ldheb raskesti ligipdédsetavasse voi muul moel mitte
eriti ndhtavasse kohta, siis ei ole eriti hea mote keskenduda ilusale valgustusele, mida
keegi nii kui nii ndha ei saa. Selle asemel tuleks jdlgida siisteemi Shutust, et kinnises

ruumis oleva siisteemi sisemus liiga kuumaks ei ldheks, mis voib tekitada joudluse kadu.

Olenevalt tulevase arvuti kasutusalast tasub mdelda selle peale, mis osad siisteemist
hakkavad koige rohkem véddrtust tootma. Kui tegu on ménguri arvutiga, siis koige
esimesel kohal peaks olema graafikakaart ning sinna tuleks suunata suur osa siisteemi
eelarvest. Vastupidisel juhul, kui tegu on puhtalt tddarvutiga, mis ei ndua eriti suurt
graafikajoudlust, peaks keskenduma protsessori vdimsusele ja jahutusele. Kolmandal
juhul, kui tegu on kontoriarvutiga, mille pdhiliseks kasutusalaks on kontoritarkvara, tasub
pigem jélgida erinevaid pikaajalist toovoimekust ja tookindlust pakkuvaid osi, nditeks
korge kvaliteediga kovakettaid ja vooluallikaid. Eelnimetatud on samuti tdhtsad ka
muudes siisteemides. (1 1k 23-24)



2.1.2 Parem kvaliteet ja tdiustamisvoimalused

Arvuti komponente on turul palju, moned neist on néiliselt viaga sarnased, kuid erinevad

spetsifikatsioonist tuleneva kvaliteedi poolest.

Parem kvaliteet ei tdhendada ainult seda, et toode t6Gtab kauem ja paremini, vaid
suurendab ka toote tulevikuvéartust, muutes seda taaskasutatavaks ja uute toodetega
tthilduvaks. Hea nédide sellest on emaplaadid. Kdrgema kvaliteediga emaplaadid pakuvad
tiitipiliselt markimisvaérselt rohkem erinevaid omadusi, néiteks suur hulk muutmalu pesi
voi laia protsessori toega kiibistik. Sama kehtib lisaks ka vooluallikate puhul, kus hea

vooluallikas v3ib kesta mitmeid aastaid, enne kui tuleb vilja vahetada.

2.1.3 Omadisain

Kuigi funktsionaalsete arvuti baasosade valik voib tildjuhul mitme arvuti puhul

sarnaneda, on siiski vdimalik luua siisteem, mis on tdeliselt unikaalse vilimusega.

Tiitipiliselt alustatakse korpuse disainiga. Tiilipiliselt on arvuti korpuseks piistine voi
lamav risttahukas. Funktsionaalsuse poolest tagab see head paigaldamisvoimalused ning
lihtsa 6huvoolu siisteemi. Selliseid korpuseid on palju, kuid samuti on olemas kiillaldaselt
ebatraditsioonilisi korpuseid. Niiteks korpus vdib olla piiramiidikujuline, kosmoselaeva
kujuga voi iildse voib arvuti paigutada otse oma téolaua sisse (2). Selle teemaga tegeleb
rohkem casemod ehk korpuste iimberkujundamise kogukond, kes on loonud palju

erinevaid ning huvitavaid arvuti korpuse disaine. (3)

Alati ei pea votma ette ulmelist korpust, milles voib olla keeruline siisteemi kokku panna,
on voimalik ka tiitipkorpust isikuparastada. Alustades komponentide toonide valimisega
ja Iopetades ilusate LED-lampidega, mis illumineerivad klaasist kiilgedega korpust ilusa

vaate jaoks, ei ole ilusa sisemuse saavutamiseks vaja viga keerulisi meetodeid kasutada.

(2)

2.1.4 Tarkvara puhtus

Valmis arvutid, eelkdige need, mis tootavad Windowsi platvormil, saavad ostmisel
tillipiliselt kaasa eelpaigaldatud tarkvara, mis voivad olla mingil mééaral kasulikud, aga on
enamjaolt ebavajalikud voi isegi hiirivad. Tiipiliselt on nendeks programmideks
erinevad limiteeritud litsentsiga antiviirused voi ,,arvuti puhastajad ja haldajad. Nende
programmide eemaldamine on {iks esimesi asju, mida arvuti ostja teeb. (4)
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Ise arvuti ehitamisel saab tdpselt ise dra valida, mis tarkvara siisteemis on, alates

operatsioonisiisteemist kuni veebibrauserini.

2.2 Arvuti osade valikuga seotud raskused

Arvuti komplekteerimine algab osade valikust, kuid millised valida ja kuidas neid
tiksteisest eristada? lga komponendil on oma spetsifikatsioon, mis méirab dra tema
sobivuse ehitatavasse slisteemi. Samuti tuleb votta arvesse siisteemi tulevast kasutusala,

et paremini selgitada vilja vaja minevad komponendid.

2.2.1 Uhilduvus

Selleks, et arvuti komponendid optimaalselt voi lildse todtaksid, peavad nad olema
iiksteisega iihilduvad. Halb iihilduvus siisteemi osade vahel vdib heal juhul viia kerge
joudluse voi mone lisafunktsionaalsuse kadumiseni, halval juhul aga vdib siisteem mitte
kéivituda voi rikneda. Seega oleks arvutiosade omavaheline tihilduvus kdige tdhtsam asi,

mida komplekteerimisel tasub jilgida.

Niiteks kidesoleval ajal toetavad suur osa uuemaid graafikakaarte PCle-4 standardit. Kuna
see standard kasutab sama pesa kui eelmise generatsiooni PCle-3, on need kaardid igati
ithilduvad vanemate arvutitega, kuid kasutades vanemat tehnoloogiat, to6tavad nad oma

voimalikust kiirusest aeglasemalt. (5)

Emaplaadi pohifunktsionaalsuse méérab tiitipiliselt 4ra tema kiibistik(ing. keeles chipset).
Sellest oleneb nii emaplaadiga sobilike protsessorite nimekiri kui ka kasutatavate

muutmédlu moodulite spetsifikatsioon. (6 1k 192-194)

T66 kirjutamise ajal on kdige enam levinud muutmaélu tiilip lauaarvutite puhul DDR4.
Uus DDRS standard ei ole veel tavakasutusse ldinud ja DDR3 standardit kasutavad véga
véhesed arvutid. Sellise turu seisu tottu on hetkel DDR3 oma madala ndudluse tdttu isegi

kallim kui DDR4 milu, olles samal ajal halvema joudlusega.

Muutmélu valimine oma arvutisse oleneb esiteks eeltoodud standarditest, mis on
kasutusel arvuti emaplaadil. Kui tegu on iisna vana arvutiga, siis on sinna sobilik DDR3
malu. Uue siisteemi ehitamise puhul on praegusel hetkel parim valik DDR4. Olukord voib
muutuda, kuna DDR5 standard ei veel kiill tavakasutajateni joudnud, samas on see juba

vilja todtamisel ja selle kohta on olemas palju informatsiooni, mis viitab suurele joudluse
11



kasvule ning paljudele muudele lisafunktsionaalsustele, mida varasemates

generatsioonides ei olnud, nditeks sissechitatud ECC(Error Correction Code). (7)

Lisaks eelmainitule tasub muutmélu valimisel jdlgida ka mélu kiirust ning ajastust.
Uldjuhul ei ole see iihilduvuse suhtes viga tihtis, kuna emaplaadid toetavad suurel hulgal
erinevaid kiiruseid ning vajadusel saab liiga kiire mélu puhul selle kiirust vihendada. See

tadhendaks vdimaliku joudluse kaotust, mida tasuks véltida mélu soetamisel.

Arvuti  komponendid on voolu kasutuse suhtes muutunud maéarkimisvéarselt
efektiivsemaks, kui varem. Efektiivsem voolukasutus tihendab vidiksemat soojuse
tekkimist. VVaatamata sellele on olemas teatud komponente, mis kasutavad selle lisa
efektiivsuse &ra, et suurendada veel enam komponendi joudlust, selle parast peaks igal
siisteemil olema korralik jahutus, mis komponentide poolt dhatava kuumuse siisteemist

vilja.

Kdige lihtsam ja kasutatum meetod selle saavutamiseks on dhkjahutus ventilaatoritega.
Ventilaatorid puhuvad kuuma 6hu vilja ja toovad kiilma ohu sisse. On olemas palju
erinevaid konfiguratsioone, kuidas ohkjahutus iiles sittida, millest enamus olenevad
stisteemis kasutusel olevast korpusest. Osad korpused voimaldavad dhuvoolu nii tilevalt-
alla, kui eest-taha, kuid monel on olemas néiteks ainult tagant Shutamise vdimalus ning

oOhu sisse tdomme toimub passiivselt voi 1dbi kiilgavade. (8)

Ténapdeval on lauaarvutitele voimalik lisaks traditsioonilistele komponentidele lisada
juurde ka erinevaid lisafunktsionaalsusi pakkuvaid mooduleid. Nendeks vdivad olla
nditeks lisa USB-pistikuid sisaldavad kaardid voi RAID kontrollerid. Peamiseks
arvutisiseseks laiendamiseks kasutatakse emaplaadil olevat PCle-pesa, ehk siis voimalike

lisaseadmete kogus oleneb peamiselt nende kogusest.

2.2.2 Koormusele vastavus

Arvutiosade laia valiku tottu voib olla keeruline aru saada, milline kindel komponent

vastavalt ehitatava siisteemi tulevase suunitlusele sobilik on.

Koduarvuti on erinevate voimekuste kesktee, iiritades olla piisavalt hea igasuguste
kodutoimingute jaoks, kuid samal ajal olles ka taskukohane. Selliste arvutite puhul tuleks
peamiselt keskenduda siisteemide lihtsusele. Ei ole vajalik seadistada vesijahutust, kuna
sellist tiitipi arvutis olevad muud komponendid ei tooda nii palju kuumust.
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Mainguri arvuti keskendub enamasti 3D graafilisele edukusele. Sellise arvuti puhul on
esimesel kohal graafikakaart, mis madrab pohiliselt &ra arvuti vdimekuse 3D
programmides. Samuti tasub arvesse votta ka protsessorit, et see ei oleks liiga nork ega

tekitaks siisteemis pudelikaela.

Tooarvuti keskendub produktiivsusele ja tookindlusele. Sellise arvuti puhul oleneb
graafikakaardi ja protsessori valik ndutavast t66 spetsiifikast, tilejadnud osad peaksid

tuleviku tdiendamise ja jatkusuutlikkuse jaoks olema korge kvaliteediga.

3 Vanade arvutite tiiendamine

Ténapédeval ei toimu vorreldes minevikuga enam igal aastal murrangulisi muudatusi
riistvara voimsuse suurenemisel. Hea arvuti voib kesta mitu aastat, enne kui ta muutub
kasutamatuks. Mis aga pidevalt muutub, on tarkvara maailm, kus pidevalt tulevad juurde
uued programmid vi vanade uuendused, mille tottu voib pidevalt tdusta ndutav siisteemi
joudlustase. Seega on isegi head arvutit vaja iihel vdi teisel hetkel riistvaraliselt uuendada,

selleks et kasutada uuemaid funktsionaalsusi.

Tanu tdnapdevaste arvutikomponentide suurele {ihilduvusnimekirjale on voimalik téiesti

uue arvuti ostmise asemel tdiendada vana arvutit ja muuta see taas mugavalt kasutatavaks.

©9)

Esimene komponent, mille iihilduvus ei olene eriti teistest ja mida koige tihedamini ka
vélja vahetatakse, on graafikakaart. Olles osaks nii mangurite arvutis kui ka kriiptoraha

kaevanduses néeb graafikakaarte siisteemides pidevalt vahetumas.

Muutmailu puhul oleneb siisteemi tdiendatavus emaplaadil olevatest madlupesade kogusest
ja toetatavatest kiirustest. Vabade kohtade olemasolul ja vastava tihilduva mélu leidmisel
saab muutmalu kogust lihtsasti suurendada. Kovaketaste lisamisel on tdhtsal kohal
emaplaadi SATA pesade kogus ja arvuti toiteallika SATA {iihenduste kogus. Uue

kovaketta tihendamisel laheb vaja neist mdlemat.

13



4 Olemasolevad voimalused

4.1 PC Building Simulator

PC Building Simulator on videoming, mis vastavalt oma nimele simuleerib arvuti
ehitamist. Selles mingus saab diagnoosida, remontida ning komplekteerida oma arvuteid.
Kasutusel olevad komponendid on tépsed koopiad périselust ning seega on mingus
kokkupandavad siisteemid ka reaalselt voimalik komplekteerida. Samuti tdiendatakse
komponentide valikut pidevate uuendustega. Kdesolev ming on heaks tutvustuseks

inimestele, kes soovivad ise arvutit komplekteerima &ppida. (10)

4.2 PCPartPicker

PCPartPicker on koige kasutatum arvuti komplekteerimise veebirakendus. Samuti oli see

ka suureks inspiratsiooniks kdesoleva t66 loomisel.

Sellel lehekiiljel saab komplekteerida oma arvuti suurest valikust komponentidest,

omavahel jagada komplekteeritud arvuteid ning vaadata teiste omi. (11)

5  Rakenduse projekteerimine

Kéesolevas t60s vaadeldavate probleemide lahendamiseks otsustas autor kavandada
veebirakenduse. Probleemi lahendamiseks valis autor veebirakenduse, kuna see on
kasutaja jaoks lihtsasti ligipddsetav ning ei ndua kasutamiseks rohkemat kui brauserit.

Siisteem peab vastama jargnevatele tingimustele:
¢ Kihiline arhitektuur
e Kasutajahaldus

e Hoitavate andmete nduded

14



Tagarakenduse funktsionaalsused:

o Koikide andmebaasi objektide CRUD — administratiivne funktsionaalsus
o Komponentide vordlus iildhinnangu voi spetsifikatsiooni jargi
o Parema komponendi otsing identifikaatori jargi

e Komponentide iihilduvuse kontroll

e Kindlad komponentide tiitibid

o Andmete olemasolu kiivitamisel — testandmed

e Arvuti osade kokku panek — arvuti loomine

« Uldine hinnang / kategoriseerimine komponentidele

e Oma arvuti ehitamine “mall” arvutist — koopia tegemine

e Olemasoleva arvuti otsing mudeli jérgi

e Andmete importimine

o Péringud JSON vormingus

o Swagger API tugi — lihtsam tagarakenduse dokumentatsioon

o Sessiooni haldus 14bi JSON Web Token-i

o Avalikud mall arvutid

Eesrakenduse funktsionaalsused:

o Koikide andmebaasi objektide CRUD lehed — administratiivne paneel
e Komponentide vordluse leht
« Komponentide otsing/filtreerimine — mudel, identifikaator, tiiiip, spetsifikatsioon
e Arvuti kokkupaneku leht
« Mallide leht
e Teiste poolt kokku pandud avalikud arvutid
« Kasutajahaldus — sisselogimine, viljalogimine, andmete haldus
o Automaatne arvuti komplekteerimine leht:
o Testide tulemuste / iildhinnangu / kategooria jérgi ehitamine

o Hinna jérgi ehitamine

o Suuna valimine - Méanguri / Kodu / T66

15



5.1 Kihiline arhitektuur

Veebiteenus jaguneb kolmeks kihiks:
e Andmebaas
e Tagarakendus
e Eesrakendus

Andmebaasis hoitakse enamikku piisiandmeid, niiteks toodete andmed voi kasutajate
andmed. Sellele peaks ligi pddsema ainult 1ldbi tagarakenduse vdi erandjuhul

administratiivsete digustega isik otse.

Tagarakendus tegeleb andmebaasist andmete kiisimisega, nende sisestamisega ning
eesrakenduse jaoks serveeritavate andmete arvutamisega. Tagarakendus voib tootada ka

ainult andmebaasiga, olles API rollis ka teiste seda ndudvate teenuste jaoks.

Eesrakendus on peamine tavakasutaja poolt kasutatav vaade. Selle kaudu pédiseb ligi
tagarakenduse funktsionaalsustele ning samuti hdlbustab ta ka andmebaasiga seotud

administratiivseid tegevusi, pakkudes selle jaoks mugava kasutajaliidese.

5.2 Kasutajahaldus

Veebiteenus saab olema kasutajapohine. Kasutajad saavad seostada teatud andmeid ainult
enda kasutaja kontoga. Vaatamata sellele peaks siisteemis olema voimalik tegutseda ka

anontiiimse kasutajana, kuid sellisel juhul ei salvestata kasutaja tegevusi.

Vastavalt seadustele peab kasutaja saama nidha ja vajadusel kustutada temaga seonduvaid
andmeid veebiteenusest. Selle jaoks tuleb luua kasutajahaldussiisteem, mis liidetakse
labivalt olemasolevatesse kihtidesse. Andmebaasis hoitakse kasutajatunnus, parooli rasi
ja teised kasutaja poolt loodavad andmed. Tagarakendus verifitseerib kasutaja ning
kontrollib ligipadsudigusi. Eesrakenduses saab luua oma konto ning edastada andmeid
teistesse kihtidesse, samuti peab eesrakenduses olema selge andmete vdi kogu

kasutajakonto kustutamisvdimalus.
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Peamisteks hoitavateks andmeteks on:
e Komponentide kasutamised komplekteerimisel

e Poodidega seotud andmed — komponentide hinnad, saadavus

5.3 Rakenduste majutus ja organiseerimine

Loodaval siisteemil on kihiline iilesehitus ning seega peab olema voimalus igal kihil
tiksteisega suhelda. Kui kdik rakendused iihe arvuti peal tootavad, ei ole see probleemiks,
kuid selle jaoks, et kogu tarkvara ka erinevatel aadressitel omavahel korralikult suhelda

saaksid, tuleks nendele soetada veebimajutus.

Selleks, et rakendused omavahel ka iile veebi suhelda saaksid, peab igaiiks neist asuma

kindlal aadressil. On olemas palju erinevaid kohti, kuhu saaks oma rakendust majutada.

Prototiiiibi ajutiseks majutamiseks kasutab autor Microsoft Azure'i veebimajutusteenust.
Samuti on rakendused mugava majutuse jaoks pakitud Dockeri tarkvarapaketti, mis

voimaldab rakendusi lihtsamalt kéivitada ja hallata.

Docker on iihendatud versioonihaldusega, nii et muudatuste tekkimisel kompileerib
Dockeri pakett ennast uuesti ning veebiteenus uuendab ennast automaatselt.

Tingimusteks saab lisada niiteks testide labimist.

6  Kasutatav tehnoloogia

Projekteeritava rakenduse loomiseks on vdimalik kasutada palju erinevaid tdoriistu ning
raamistikke. Siin peatiikis toob autor vilja oma rakenduse loomisel kasutatavaid

tehnoloogiaid ja raamistikke ning pShjendab nende kasutust.
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6.1 Andmebaas — PostGreSQL

Tagarakenduses kasutatakse andmebaasiga seotud tegevusteks Entity Framework Core
ORM-i.

ORM ehk Object Relational Mapper on abitdoriist, mis laseb kogu andmebaasi suhtluse
kirjutada enda soovitud programmeerimiskeeles ning teeb selle andmebaasi saates ise
SQL-iks timber. See on hea viis teha paringuid andmebaasi juhul Kui ise nende kasitsi
kirjutamine on liiga tiilikas, aegandudev voi puudub vajalik kogemus. Lisaks pakuvad
mdned ORM-id ka lisafunktsionaalsusi, néiteks migratsioonide automaatne tegemine,

mis kiirendavad arendamisprotsessi. (12)

Peamiseks negatiivseks kiiljeks on ORM-i kasutusel selle keeruline paigaldus ning
arendaja jaoks abstraheeritud funktsionaalsus, ehk juhul kui arendaja ei ole hea SQL-i

paringute kogemusega, on raske ette niha, kuidas ORM tipselt totab. (12)

Entity Framework Core on Microsoft-i poolt loodud ORM, mis on iihilduv paljude

erinevate andmebaasidega. (13)

Selles t606s sai kasutusele votta EF Core, kuna see teeb arendusprotsessi lihtsamaks ning
autori varasema kokkupuute tdttu SQL-i Kirjutamisega ei ole probleemi rakenduse
funktsionaalsustest aru saamisega. Samuti oli kasulik selle ORM-i mitme erineva

andmebaasi tugi.

Kéesolevas t66s on andmete hoidmiseks kasutusel PostGreSQL andmebaas. Samuti on
lisatud tugi lokaalse SQLite andmebaasi kasutamiseks, milleks tuleb vastavalt juhistele

muuta rakenduse konfiguratsiooni.

T66 projekteerimisel olid andmebaasi valimisel valikus PostGreSQL ja MySQL, mis on

molemad t66 kirjutamise ajal kdige enam levinumad andmebaasid.

Algseks plaaniks oli kasutada t66 loomisel MySQL andmebaasi. See on Oracle
Corporation-i poolt arendatav populaarne andmebaasi siisteem, mida kasutavad lisaks

teistele ka suuremad firmad niiteks Google, Facebook ja Adobe. (14)

Sarnaselt MySQL andmebaasile on PostgreSQL tasuta ja avatud lahtekoodiga.
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PostgreSQL-i peamisteks eelisteks, mille tdttu autor otsustas just seda oma t60s kasutada,
on suurem tugi erinevatele funktsionaalsustele, mis voivad tulla kasuks tulevases
arendamises. Samuti tegi PostgreSQL-i alane varasem praktiline kogemus selle

andmebaasi kasutusele votu veebirakenduses palju lihtsamaks.

SQLite-i eristab teistest andmebaasides peamiselt selle vdike maht ning portatiivsus, kuna

kogu andmebaas hoitakse iihes failis.

SQL.ite andmebaasi tugi on lisatud peamiselt lihtsaks kohalikus seadmes funktsionaalsuse
testimiseks, suurem osa testitavatest osadest tootavad ka selle andmebaasiga, ning tanu
EF Core-i abstraktsioonikihile ei pea andmebaaside vahetamisel rakenduse koodi

muutma.

Kuni andmebaas on EF Core-i poolt toetatav, on tulevases arenduses vd&imalik

andmebaasi vahetada.

6.2 Tagarakendus - ASP.net REST rakendusliides

Loodava veebiteenuse tagarakendus on Kirjutatud C# programmeerimiskeeles ning
kasutades .Net Core ja ASP.net raamistikke. Andmebaasiga suhtlemiseks on kasutusel

Entity Framework Core.

C# on Microsofti poolt toodetud tugevalt tiitibitud, objektorienteeritud tarkvaraarenduse
keel. Selle programmeerimiskeele valik pohines peamiselt autori varasemal kogemusel
C# keele kasutuses tagarakenduste kirjutamisel ning korraliku ja natiivselt toetatud ORM-

i olemasolu antud platvormil.

6.3 Eesrakendus - Vue.js

Javascript on projekti kirjutamise hetkel kodige populaarsem programmeerimiskeel

veebirakenduste loomiseks. (15)

Selle programmeerimiskeele valis autor lihtsa paigaldamise, hea G&pitavuse ning
voimekuse poolest. Samuti saab konealuses keeles kasutada palju erinevaid laiendusi ja

lisapakette, mis kergendavad arendamisprotsessi.
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Selles projektis on veebilehe loomisel kasutusel Vue.js raamistik. Vue.js on Typescript-i
toetav tarkvaralahendus modulaarsete ja skaleeritavate iiheleheliste rakenduste
loomiseks. Vue.js on lihtsasti paigaldatav ning ei ndua suurel méiral konfigureerimist

hésti t66tamiseks.

Uheks Vue.js eripdradest on veebilehe komponentide hoidmine mitte eraldi mitmes failis,

tiks fail koodi jaoks, teine fail kujunduse jaoks jne, vaid iihes kompaktses .vue failis.

Vue.js on populaarsuse kasutamispopulaarsuse poolest hetkel esikolmikus, olles iiks

vanematest raamistikest, mis silamaani tdusva populaarsusega on. (16)

7 Veebiteenuse prototiiiip

Toos  késitletava probleemi  lahenduse esitamiseks tegi autor eeltoodud

funktsionaalsustest 1dhtuvalt veebirakenduse.

7.1 Rakenduse dokumentatsioon

Rakenduse prototiiip on arendamise protsessi ajal majutatud jargmistele

veebilehekiilgedele:
e Tagarakendus: https://tparts-pcbuilder-back.azurewebsites.net

e Eesrakendus: https://tparts-pcbuilder-front.azurewebsites.net/

Rakenduse ldhtekood on leitav Tallinna Tehnikaiilikooli Gitlab-1 jargmistelt

lehekiilgedelt:
e Tagarakendus: https://gitlab.cs.ttu.ee/tparts/diplom-back

e Eesrakendus: https://gitlab.cs.ttu.ee/tparts/diplom-front
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7.1.1 Andmebaas

Andmebaasis on pdhikomponentideks arvutiosad(Joonis 1 Component) ja arvutid(Joonis
1 Computer). Ulejainud osad on staatilised vdi vihemuudetavad andmekogumid, niiteks
komponendi tiitibid(Joonis 1 Component Type), ja mitu-mitmele ithendavad objektid,

néiteks komponent arvutid(Joonis 1 Component In Computer).

Komponentide vahelise iihilduvuse jaoks on loodud eraldi objekt(Joonis 1 Compatibility),
kus hoitakse iihilduvate objektide paare, kuid samuti voib tihilduvuse kontrolliks kasutada

komponentide spetsifikatsioone(Joonis 1 Component Specification).

Unit of measure

Specification
Specification Md-INTEGER +H Unit of measure Id-INTEGER
Unit_of measue Id:INTEGER Name VARCHAR

E:m?f; Specification_List_Id:INTEGER ShortVersion: VARCHAR
Q Npany N, B

Name:VARCHAR
Name:INTEGER

e e
e . Component Tipe Spec idINTEGER
SC"' m‘”“;;’:j’;;’;;ﬁ?;ﬁ Gomponent_Type_Id-INTEGER
L Specification_id INTEGER

AddedDste Time:DATE Description: VARCHAR
Valuwe: DECIMAL

- Component_Type
Component Type Id-INTEGER
Name:VARCHAR

Shop
Shop Id-INTEGER

Company_Id:INTEGER
Shop_heme VARCHAR

Component
e t Id:INTEGER H
Component_Type_Id:INTEGER .l
Company: id:INTEGER
Model:-VARCHAR
Release_Year INTEGER
Name:VARCHAR
DeletedAt:DATE

" iption: VARCHAR

+ k
Frice:INTEGER _J

Compatibility
Compatibility Id:INTEGER
Componenti_Id:INTEGER
G t2_Id:INTEGER
Notice: VARCHAR

ilability_In_Shop ™
Availzbility In Shop id INTEGER
Shop_Id:INTEGER
Component_Id:INTEGER
Price:INTEGER
Amount - INTEGER

Component_In_Computer
Component in Computer 4 INTEGER
Component_id:INTEGER
Computer_d:INTEGER
From_Date:DATE
To_Cate:DATE
Motice VARCHAR

Computer

= Computer \d:INTEGER
Model VARCHAR

Component_Test
Component Test IDINTEGER
Gomponent_Id:INTEGER
Test_Md:INTEGER

Value INTEGER
Test_Date:CATE

Neme VARCHAR

Test
Test Id:INTEGER
Test_Type_ld-INTEGER
MNeme:VARCHAR

Test Type

o-H Test Tvpe IdINTEGER
Mame VARCHAR

Joonis 1 - Andmebaasi olemi-suhte diagramm

7.1.2 Rakendusliides

Projekti rakenduseliidese dokumenteerimiseks kasutatakse Swagger-it, mis on leitav

jargmiselt aadressilt:
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Swagger on professionaalne tooriistakomplekt, mis laseb automaatselt genereerida ning

iilal hoida rakendusliideste dokumentatsiooni. (17)

Rakendusliideses toimub komponentide iihilduvuse kontroll kahel viisil:
e Andmebaasi tihilduvuse tabeli kaudu
e Spetsifikatsiooni pohiselt

Esimene valik on primaarselt kasutatav meetod. Andmebaasi tehakse péaring, kas on

olemas vili tihilduvuste tabelis, kus on olemas antud komponentide identifikaatorid.

Teine valik on keerulisem ning on seega varuvariandiks, juhul kui esimene tulemust ei
anna. Igal komponendi tiiiibil on ette ndhtud spetsifikatsioonid, mis on téhtsad {ihilduvuse
kontrollis. Juhul, kui koik vajalikud spetsifikatsioonid on kahe komponendi vahel
taidetud, nditeks protsessori ja emaplaadi puhul oleks nendeks protsessori pesa tugi ja
emaplaadi kiibistik, on komponendid iihilduvad ning luuakse ka vastav rida tabelisse
tthilduvused. Selle meetodi paljude variatsioonide tdttu on antud t60 prototiiiibis

kasutatud peamiselt esimest meetodit. Uhilduvusi saab ka eesrakenduses kiisitsi lisada.

Rakendusliides votab vastu informatsiooni JSON-i kujul ning konverteerib selle endale
sobilikeks objektideks. Samuti saadab rakendusliides enda informatsiooni Kklientidele

JSON vormingus.

Tagarakenduses on olemas ka andmete importimise voimalus, mida kasutatakse hetkel
hea informatsiooni allika olemasolu puudumise tottu vaid staatiliste ning kasitsi kirjutatud

testandmete importimiseks.

7.1.3 Eesrakendus

Kasutades Vue.js raamistikku, on loodav veebiteenus iiheleheline, ehk tegu on iihe
modulaarse pohilehega, mille komponendid muutuvad vastavalt kasutaja soovile.
Enamus navigeerimist toimub l&bi pdhinavigatsiooniakna, mis asub lehekiilje iilaosas.

Samuti paiseb sealt kaudu ligi ka kasutajahalduse vaatele.
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Pohilisteks mooduliteks veebilehel on:
e Oma arvutite vaade/nimekiri
e Kindla arvuti vaade/ehitamise vaade
e Arvuti automaat se komplekteerimise konfigureerimise vaade
e Administratiivne paneel andmete halduseks
e Komponentide nimekiri
e Komponendi vaade
e Kasutaja vaade

Eelnimetatutest on pdhinavigatsioonis arvutite nimekiri, automaatne arvuti
komplekteerimine, kasutaja vaade, administratiivne paneel. Teiste moodulite juurde

navigeerimine toimub 1dbi eelnevate.

Pohivaade:
A Web Page
ao XQ {https:// J @
PC Bu i I der Oma arvutid | Avalikud arvutid | K ritud arvutid

Navigatsiooni vaade

Joonis 2 - Veebilehe pdhivaade
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Rakenduse pohinavigatsiooni mentiii on pidevalt ndhtav ning navigatsiooni vaade oleneb

hetkel valitud komponendist.

Oma arvutite nimekiri:

Minu arvutid
Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1
Parim arvuti didse Parim arvuti Oldse Parim arvuti didse Parim arvuti didse Parim arvuti didse
650 eu 650 eu 650 eu 650 eu 650 eu
18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021
Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1
Parim arvuti didse Parim arvuti didse Parim arvuti didse Parim arvuti didse Parim arvuti didse
650 eu 650 eu 650 eu 650 eu 680 eu
18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021

Joonis 3 - "Minu arvutid"-vaade

Avalikud arvutid:

Avalikud arvutid @

E Filtreeri

Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1 Arvuti 1
Parim arvuti Jidse Parim arvuti didse Parim arvuti didse Parim arvuti dldse
650 eu 650 eu 650 eu 650 eu
Hind
18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021
-—
Toomas Parts Toomas Parts Toomas Parts Toomas Parts
Arvuti 1 Arvuti 1 Anvuti 1 Anvuti1
Parim arvuti Jidse Parim arvuti Gldse Parim arvuti didse Parim arvuti Oldse
650 eu 650 eu 650 eu 650 eu
18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021 18.04.2021
Toomas Parts Toomas Parts Toomas Parts Toomas Parts

Joonis 4 - "Avalikud arvutid"-vaade
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Administratiivne vaade:

Kompoenendi tldbid
Kempenendid

Q Ot

Kompenendid I

Komponendi nimi Mudel [Valikud
Spets. WGabid Ryzen 5 3600 x000000 & 1

Ryzen 5 3600 k000000 & o
Spetsifikatsioonid

Ryzen 5 3600 x000000 @

Ryzen § 3600 x000000 & o

Firmad

Joonis 5 - Administratiivne vaade

7.2 Edasised arendamisvoimalused

Loodud rakenduse peamine puudus on rakenduste automaatse parimise voimaluse
puudumine, mis jdi hetke projekti skoobist vilja liigse mahu ning keerukuse tottu.
Peamiseks informatsiooniks, mida antud rakendus pidevalt uuena nduaks on andmed
komponentide kohta ning nende saadavuse kohta poodides. Selle loomiseks on mitmeid

erinevaid voimalusi.

Uheks vdimaluseks on luua ,,veebikaabitsa* rakendus, mis liigub méoda etteniihtud e-
poodi ning ,kraabib“ sealt wvajaliku informatsiooni, mis edastatakse seejdrel
rakendusliidesesse andmebaasi sisestamiseks/uuendamiseks. Siinkohal ei tasu segamini
ajada veebikaabitsat ja ,,veebidmblikut”. Nendest esimese eesméirgiks on lehekiiljelt
informatsiooni  korjamine, aga teist kasutatakse peamiselt informatsiooni

indekseerimiseks parema otsitavuse jaoks, nditeks Google otsingumootor (18)

Sellist lahendust ei ole iildjuhul hea mdte kasutada ilma antud veebilehtede omanike
ndusolekuta, kuna vastasel juhul vdivad nad blokeerida veebikaabitsa ligipddsu e-poele.
Samuti on selline tegevus ilma eelnevalt luba kiisimata juriidiliselt vaieldava

seaduslikkusega. (19)
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8 Kokkuvote

Kéesoleva t66 eesmargiks oli selgitada arvutite ise komplekteerimise voimalusi ja luua
rakendus, mis aitaks lihtsustada arvuti komplekteerimise protsessi. Samuti on siin uuritud
ka arvuti komplekteerimisel komponentide valikuga seotud raskusi ning analiiiisitud

vanade arvutite tdiustamisvoimalusi.

Rakenduse arendamisprotsessi kiigus kirjeldas autor loodava rakenduse ndudeid ning
esitas ka valitud programmeerimiskeeled ning raamistikud. Rakenduse sai jagada kolme
kKihti: PostGreSQL-il pdhinev andmebaas, ASP.Net tagarakendus ning Vue.js

eesrakendus.

Arendamise kéigus loodud prototiilip vastab ainult vdikesele osale projekteeritavast
rakendusest. Peamisteks puudusteks on automaatse andmete périmise ning arvuti
komplekteerimise vdimaluse puudumine. Need puudused tekkisid peamiselt autori
vihesest kogemusest ORM-iga to6tamisel ning sellest tekkinud suurte ajakulude tottu.
Lisaks oleks rakenduse olemasolevale funktsionaalsusele vaja rakendada automaattestid,

mis edasise arenduse kindlamaks teeksid.
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