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IV\ele In"Ne/cifele.

Populaar-tehnilisele kuukirjale ,,Tehnika
Kdigile*“ juba esimesel aastal osaks saanud
soe vastuvott lugejaskonna poolt, ooteunatu suur
levik, heatsihtlik suhtumine ja téhelepemu riigi-,
omavalitsuse- ja eraasutiste ning kompetentsete
isikute poolt naitavad, et meie olime 0digel teel
»Tehnika Kdigile* véljaandmisega. Nudd, Kkus
majanduse elavnemisega ja toodstuse arenemisega
tehnikale langeb téhtis tlesanne riigi Ulesehitcunise
t66s, on tdusnud ndudmine tehnilise kirjanduse
jarele. Kahjuks meie raamatuturg ei voi kiidelda
eestikeelse tehnilise kirjanduse killusega. Seni
valitseb meil otse kisendav puudus tehnilisest Kir-
jandusest nii oskustddliste ja meistrite, kui ka kor-
gema kvalifikatsiooniga tehnikute jaoks. Loomu-
lik, et kompetentse asutuse poolt, nagu seda on
Insenerikoda, véaljaantav tphniline Kirjandus leiab
tanulikke lugejaid. Kuid Eesti lugejate vahesuse
tottu tuleb teha erakorralisi joupingutusi, et teh-
niline kuukiri end tasuks; selle tasuvus on peagu
vOimatu, kuni ajakiri kinni peab oma sihist, olla
ainult lugejaskonna tehniliste huvide rahuldajaks
ning ta kompetentseks nduandjaks. Sellepdrast
ootab ja loodab nii valjaemdja kui ka toimetus
kdigilt, kel meie tehniline edu on stdamele lahe-
dal, toetust ja osavdttu ka eeloleval aastal.

Vaadeldes kuukirja , Tehnika
gile* esimese aasta tegevuse tagajargi,

Kdi-
vBime

rahuldustungeda konstateerida (nentida), et meie
t60 on kannud vilja. On tdusnud huvi tehnika
vastu laiemates rahvakihtides, on antud véga
palju tehnilist konsultatsiooni, on avaldatud rida
kasulikke artikleid ja néapunditeid, on antud pal-
judele tehnilistele vodrapéarastele terminitele eesti-
keelne vaste, on lastud eriraamatuna mudugile lisa-
dena ilmunud ins. A. Johansoni ,,Ehitusmaterja-
lid“ I osa, on pandud alus tehniliste 6pi- ja kasi-
raamatute trikkimisele jne. See A&ratehtud t80
Uhes lugejaskonna suure huviga tehnika vastu on
ajakirja ,,Tehnika Kdoigile® edaspidise arengu pan-
diks.

Toimetus loeb oma meeldivaks kohuseks
siinkohal avaldada stgavaimat tanu ja lugupida-
mist kdigile kaastegelastele, lugejatele, kuulutaja-
tele ja toetajatele, Uldse kdigile, kes on lahkesti
kaasa aidanud ajakirja ,, Tehnika Kdigile*“ edule.
Stvenegu see koostdd tulevikus veelgi roh-
kem ja ulatugu ajakirja ,,Tehnika Kdigile*“ tehni-
line nbuanne ja abi kdikidesse meie maa nurka-
desse, aitamaks kaasa meie rahva ja maa parema
tuleviku poole viimisel!

Selles heas lootuses soovime kdigilei meie lu-
gupeetud lugejaile ja kaastdolisile

r66msaid joulupihi ja head uut aastat!

Toimetus.

ins.



Tehnilise hmid.use hcwaldusesl
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IV. Kadrgema astme tehnilised koolid.

Kdige puhtakujulisemaks kdrgema astme
tehniliseks kooliks, nagu juba eelpool tdhendatud,
on Tallinna Tehnikum. Loplikult kujuneb ta nii-
suguseks pérast tldastme, s. 0. praeguse 1. ja 2.
klassi arakaotamist. Eksiarvamiste drahoidmiseks
olgu t&hendatud, et praegust, tehnikuid etteval-
mistatavat Tallinna Tehnikumi, mida mdnikord
nimetataks ka Kesktehnikumiks, ei tule dra segada
omaaegse, — insenere ettevalmistanud Tallinna
Tehnikumiga (kérgem Tehnikum), mis teatavasti
on likvideeritud.

L Tallinna Tehnikum senisel kujul baseerlide inseneri

6-klassilisele algkoolile. Oppeaeg kestab viis aas-
tat. Esimesed kaks Oppeaastat sellejuures moo-
dustavad nn. tldastme, kolm viimast eriastme.
Eriastmes on neli osakonda: masinaehituse-,
elektrotehnika-, ehitustehnika- ja maamdddu-kul-

tuurtehnika-osakonnad. Viimases osakonnas on
kaks haru: maamd6ddu- ja kultuurtehnikaharud.
Uldastmes masinaehituse-osakond té6tab koos
elektrotehnika-osakonnaga, ehitusosakond koos
maamdddu-kultuurtehnika-osakonnaga.

Uldastmes, s. 0. esimeses ja teises klassis dpe-
tatakse Uldhariduslikke aineid (eesti keel, saksa
keel, matemaatika, fulsika, keemia, joonistamine,
maateadus, riigikaitseline Opetus ja v@imlemine)
ja uldtehnilisi aineid (tehniline kiri, tehn. joones-
tamine, tehn. mehaanika, mehaaniline tehnoloogia
ja praktilised t66d tookodades).

Eriastmes, s. 0. kolmandas, neljandas ja
viiendas klassis jatkuvad tdhtsamad udldharidusli-
kud ained (keeled, matemaatika jne.), ka moéned
tldtehnilised ained, kuna juurde tuleb vdrdlemisi
palju tehnilisi eriaineid, igas osakonnas (harus)
muidugi isesugused.

Peaaegu koigis klassides on ndadalatundide
arv 36. Sunduslik suvine valispraktika valtab 2
kuud, seega on dpilastel ainult 2 nadalat suvepuh-
kust.
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s tis
Ins. H. Norman.

(Jarg.)

Sisepraktika sooritatakse kooli juures puu-
ja metallittokodades, flusika-, keemia-, geodee-
sia- ja kultuurtehnika-kabinettides ja elektroteh-
nika laboratooriumis, osalt veel ka Riikliku Katse-
koja masinate- ja elektrotehnika-laboratooriumi-
des.

Kooli I6petamiseks parast Oppekursuse labi-
votmist tuleb teha I6ppt6d ja OGiendada l6ppeksa-
mid.

Tallinna Tehnikumi masinaehituse-, elektro-
tehnika- ja ehitusosakondade ja maamdddu-kul-
tuurtehnika-osakonna kultuurtehnika-haru 18peta-
jad, kui nad on tédtanud oma erialal tdiediguse-
(voi arhitekti) juhatusel vé&hemalt
kolm aastat, saavad vastava ala tehniku Kkutse.
Maamo6dduharu I6petajatelt aga maamddtja kut-
setunnistuse saamiseks ndutakse viieaastast prakti-
kat, sellest valismdo6tmistel vdhemalt kolm suve
kas riigiasutistes v8i vann. maamd0tja juhatusel.

Tallinna Tehnikainstituudi peahoone.

Seal asub praegu veel ka Tallinna

Tehnikum.

Niisugune on (ldjoontes Tallinna Tehnikumi
senine korraldus. Edaspidi aga, Uhenduses meie
tldharidusliku koolisusteemi tUmberkorraldusega.
Tallinna Tehnikumi tldaste 16petab oma tegevuse;
1936. a. sigisel voeti Opilasi sinna vastu viimast
korda. Tallinna Tehnikum hakkab edaspidi &pi-
lasi vastu v6tma keskkoolidest (vt. kdesoleva ule-
vaate sissejuhatuses toodud diagramm). Sellejuu-
res toostus- ja tehnikakeskkoolide l6petajad péé-
seksid Tehnikumi vastava osakonna eriastmesse
vahetult, Uldhariduslike ja muude kutsekeskkoo-
lide Idpetajad aga labi eelklassi, kus nad Opiksid
eeskatt tehnilisi Uldaineid. Ainestiku jaotus siis
muidugi muutub.

Opilaste Gldarv Tallinna Tehnikumis kaesole-
val (1936./37.) 6ppeaastal on 347. Oppemaks
on kr. 40 aastas.

Nagu nimetatud, omandab Tallinna Tehni-
kumi l6petaja vastava praktika jargi tehniku kutse.

Olgu aga veel tdhendatud, et praeguse ,, In-
seneride, arhitektide, keemikute, tehnikute ja maa-
mddtjate kutsetegevuse seaduse“ jargi nendele,



Tallinna Merekool.

kes kuni selle seaduse maksmahakkamiseni, s. o.
kuni 10. juulini 1936 on tddtanud vastaval erialal
vahemalt kuus aastat (maamd6du alal vahemalt
10 aastat) ja vastavad muudele eksamitele luba-
mise eeltingimustele, on antud ka vdimalus kuni
31 detsembrini 1940 omandada tehniku v6i maa-
modtja kutse Tallinna Tehnikumi juures korralda-
tavatel kutseeksamitel, s. o. eksternina. Need
eksamid korraldatakse esialgu kolmes sessioonis,
s. 0. 1937., 1938. ja 1939. a. kevadel. Kui soo-
vijaid leidub, siis on v@imalik korraldada ka nel-
jas sessioon 1940. aastal. Eksamite kavad ja
kord ja eksamitele lubamise eeltingimused on
praegu valjatootamiseil. Need kavatsetakse aval-
dada k. a. detsembrikuu 16pul,

2. Merekoolid. Merekoole, kus
takse ette kaubalaevastiku juhtkonda, on meil
kaks: riigi poolt Ulalpeetav Tallinna Merekool ja
kapten Tedr’i eram ?rekool Kuressaares. Neist Tal-
linna Merekool, mis té6tab kdikide klassidega,
loetakse maksvate ieaduste jargi kGrgema astme
kutsekooliks.

Tallinna Merekoolis on kaks osakonda, —

navigatsiooni- ja mehaanikaosakond. Esimene
valmistab ette kaubalaeva tilrimehi ja kapteneid,
teine — laevamehaanikuid.

Taieline kursus kummaski osakonnas kestab
neli aastat. Eelklass on praegu uldine mdlema
osakonna jaoks, kuid erinevusega teatud ainetes.
Sellele jargnevad — eraldi kummaski osakonnas
— kolm eriklassi. Eelkla,ssi sisseastujailt ndutakse
6-kl. algkooli haridust, pealeselle veel meresditu:
navigatsiooni-osakonnas vadhemalt 24 kuud teki-
mehena, mehaanika-osakonnas vahemalt 6
kuud masina alal.

Merekoolis dppimise kord erineb suuresti ul-
disest, muude tehniliste koolide kohta maksvast
korrast. Koigepealt Uksikutesse klassidesse sisse-
astumiseks ndutava praktilise staaZzi maar suureneb

valmigérjest sel méaral, et ei ole véimalust kooli kursust

korraga l&bi teha, vaid 6ppimine merekoolis peab
vahelduma meresbiduga. Selle eest aga iga eri-
klassi I0petaja pdarast teatud praktilist staaZzi vdib
juba saada teatud kutse. Kokkuvdtliku Ulevaate
igasse eriklassi astumiseks noutavalst praktikast,
I6petajale antavast kutsest ja selle omandamiseks
vajalikust staazist annab alljargnev tabel.

Merekooli Klassi sisseastumiseks
. i . . . Omandatav kutse . Selleks ndutav praktika (min.)
eriklassid ndutav praktika (min.)
. Navigatsiooniala.

1. klass 36 kuud tekimehena ligisdidu tutrimees 36 kuud, sellest 12 kuud purjelaeval ja 12 kuud

védljaspool kohalikku sditu.

2. klass 48 kuud teki alal, sellest ligiséidu kapten ja 12 kuud tidrimehena v&i kaptenina viljaspool
vahemalt 6 kuud tddri- sisesditu.
mehena voi kaptenina kaugesdidu tulrimees 12 kuud tdlrimehena véljaspool ligisditu.

3. klass 24 kuud kaptenina v8i kaugesdidu kapten 24 kuud, sellest 12 kuud | vBi Il tuirimehena véi-
tilrimehena jaspool ligisditu.

I, Mehaanikaala.

1. klass 12 kuud laevasditu ma- |1l jargu mehaanik 24 kuud téékoja praktikat ja 18 kuud laevasditu
sina alal mas. alal,

2. klass 12 kuud laevasditu mas. || jargu mehaanik 24 kuud laevasditu Il jargu menaanikuna, sellest
alal ja 6 kuud todkoja- vahemalt 12 kuud véaljaspool koh. sditu.
praktikat

3. klass 12 kuud laevasGitu me- | jargu m<!haanik 24 kuud laevasditu Il jargu mehaanikuna.
haanikuna
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Kapten Teér’i eramerekoolis Kuressaares me-
haanikaosakonda uldse ei ole, navigatsiooniosa-
konnast on eel-, | ja Il klassid. Kool to6tab tldi-
selt samadel alustel ja korras kui Tallinna Mere-
kool.

Opilaste arv on praegu (1936./37.): Tallin-
na Merekoolis — 102, Kuressaare eramerekoo-
lis — 28. Oppemaksu suurus on Tallinnas 20-750
krooni, Kuressaares 20-"30 krooni aastas.

3. Riigi Kunsttoostuskool. Selle kooli Ules-
andeks on kunstihariduse andmine ja tddoskuse
Opetamine kunstilist ettevalmistust ndudvatel kasi-
t60 ja toostuse aladel.

Kooli kursus jaguneb Oppetegevuse jarjekor-
ras kolmeks astmeks:

Riigi
Kunsttodstuskooli toid.

a) Uldaste, mille iillesanne on anda iild-
ja kunstiharidust ja mille kursus kestab 2 aastat.

b) Té6doskuse aste, mille Oppeaeg
kestab 3 aastat. Sel astmel Gpetatakse peaimiselt
todoskust Opilase enda valitud erialal, kunstiaineid
ja uldhariduslikest ainetest eesti keelt ja Ghte v60r-
keelt, valiku jargi kas saksa v@i prantsuse keelt.

Tooosikuse astmele vOetakse vastu sama kooli
tldastme l0petajaid ja keskkooli l6petajaid, sa-
muti ka toostuslikkude koolide 1dpetajaid.

Selle astme I6petajaid saavad kooli I8pptun-
nistuse, mis thtlasi on ka vastava ala Gppinud t66-
lise kutsetunnistuseks.

c) Meistriklass,
vahemalt (ks aasta.

mille kursus kestab
Sinna vdetakse vastu kooli
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todoskuse astme I6petajaid, kel on kullalt annet
loova kunsti ja todoskuse alal tegutsemiseks.

Meistriklassi 10petajad saavad Riigi Kunst-
toostuskooli taieliku kursuse 18pptunnistuse ja ra-
kenduskunstniku nimetuse. Uhtlasi on neil digus
saada pérast 2-aeiistast toopraktikat meistri kutse-
tunnistuse.

Riigi Kunsttoostuskooli todoskuse aste ja
meistriklass jagunevad jargmistesse osakonda-
desse:

— dekoratiiv- ja 6limaaliosakond,

— skulptuuriosakond (voolimine, Kkiviraiu-

mine ja puuldige),
keraamikaosakond,
trikitd6osakond,
graafikaosakond,
litograafiaosakond,
nahat66- ja raiamatukditmise-osakond,
tekstiilosakond,
kristallklaasi lihvimise osakond (avatud
1936. a. sugisel) .
Need, kel ei ole ndutavat tldharidust, vdivad
kooli astuda vabadpilastena.
Kooli juures to6tab veel 4-aastaline triki-

toostuskool, kuhu — nagu kdikidesse tddstus-
koolidesse vOetakse vastu 6-kl. algkooli l6peta-
jaid.  Trokitodstudkool, nagu nditab ta nimi.

valmistab ette dppinud toolisi trikitodstuse alal.

Opilaste uldarv Riigi Kunsttédstuskoolis
on 244 (1936./37. Oppeaastal); sellest meistri-
klassis 23, trikitoostuskoolis 20 ja vababpilasi
30. Naisdpilasi on 146, seega rohkem, kui mees-
Opilasi (98).

Oppemaks on &pilastel kr. 30 ja vabadpilas-
tel kr. 50 aastas.

V. Tallinna Tehnikainstituut.

Kdrgemat tehnilist haridust annab 1936. aas-
tal asutatud Tallinna Tehnikainsituut.

Tehnikainstituuti vdetakse vastu gumnaasiu-
mide ja Tallinna Tehnikumi Idpetajaid. Sisseas-
tuda soovijate arv oli 1936. a. sugisel mérksa suu-
rem vabade kohtade arvust (100), mispdrast kor-
raldati vastuvGétmisel vdistluseksamid.

Tallinna Tehnikainstituudis on kolm osakon-
da: 1) ehitus-, 2) keemia- ja 3) mehaanika ja
mehaanilise tehnoloogia osakond.

Oppetéd normaalkestus  Tehnikainstituudis
on 4 aastat; peale selle 16pptdo.

Tehnikainstituudi I8petamiseks péarast dppe-
kursuse labivdttu, s. o. Uksikute ainete eksamite
Oiendamist ja Ulesannete rahuldamist, on tarvis
diendada I6ppeksamid ja valmistada ning kaitsta
10ppt6d. Ldpetaja saab vastava ala inseneri dip-
lomi.

Ulidpilaste ildarv Tallinna Tehnikainstituu-
dis kdesoleval (36/37) Oppeaastal on 380, sellest
ule kahesaja ehitusosakonnas, lle saja keemiaosa-
konnas, Ullejadnud mehaanikaosakonnas. Oppe-
maks 120 krooni aastas, lisaks sellele veel prak-
tikumide maksud. |



Ehitusasiandus

RaisRveie korvaldamisest uksiliuli
asuvatest elumajadest.

Ins. V. Kunnos.

IV. Mehaaniline puhastus.

Suuremates, s. 0. Uhispuhastusseadmetes, on
mehaaniline puhastus jaotatud kahte jarku. Esi-
me,ses jdrgus suuremate esemete Kkinnipliiddmine
stinnib sdelte ja vorede abil, kusjuures vahetpida-
matu puhastamisega kas inimjoul vdi automaatsel
mehaanilisel teel hoitakse &ra sfelte ummistumine.
Teises jargus slinnib peenemate osade eraldumine.
Uksikmaja puhastusseadmel jaab esimene puhas-
tusejark &ra, s. t. ka suurematel esemetel lastakse
voolata thes veega puhastusseadmesse.

Sadestumine, samuti ujuvate ainete eraldu-
mine leiab aset selleks otstarbeks ehitatud kaevu-
des. Kaevud jagunevad oma konstruktsiooni
poolest kolme pd&hituipi:

1. tldpilised mé&danemiskaevud,

2. mé&danemiskaevud raiskvee véhendatud

lagunemisega,

3. varske raiskvee kaevud ehk nn. kahekord-

sed sadestuskaevud.

Kahte esimest tuupi kaevudes vesi voolab sa-
mast ruumist labi, kus asuvad nii settinud kui ka
ulesujunud reoained. Selle tdttu vesi on nakata-
tud madanemisest. Kuid ka nn. ,,varskevee“ pu-
hastusseadmed ei Oigusta oma nimetust véikeste

Joonis 1. Raisvee hulga jaotumine pdevaaegade jarele.

seadmete puhul., sest, nagu né&ha joonisest 1, vee
juurdevoolus tekivad mitmetunnilised seisakud,
mille kestel raisvesi hakkab iseenesest méddanema.

(Jarg)

Tudpilistes madanemiskaevudes lastakse veel voo-
lata Ule kogu kaevu, milleks raiskvee voolutee te-
hakse vdimalikult pikemaks, asetades sissevoolu-
ja véljavoolutorud vastakates kaevu nurkades
(joonis 2). Raiskvee vahendatud lagunemisega

(e ahc

Joonis 2. Tuupiline
mdadanemiskaev ka-
he kambriga.

kaevudes asetatakse sissevoolu- ja valjavoolutorud
Usna ligistikku. Seetdttu labivoolatavas ruumis
siinnib ainult jAmedamate lahustamata olluste set-
timine ja GOlesujumine, kuna peenemate olluste
eraldumine leiab aset kaevu teises osas, mille pdhi
on konstrueeritud samaselt kui varskevee-seadmes
(joon. 3).

Tuupiliste madanemiskaevude veealuse ruumi
maht tuleb votta vordseks 3 pédeva raiskvee hul-
gaga, s. o. 300 liitrit Ghe inimese kohta (Saksa
normid). Teiste sBnadega, vesi peaks viibima
kaevus teoreetiliselt 3 paeva, millise aja jooksul
médanemisel tekkinud kolloidid lagunevad uuesti
dra, mis on eriti tahtis seal ,kus tuleb vett peale
puhastamist immutada maa sisse. Nimelt omavad
kolloidid (sulditaolised ollused) omaduse ummis-
tada lihikese ajaga maap@hja tuhjemeid. Suurem
osa kolloide ei teki raiskvees kohe, vaid umbes 3
tunni moéddumisel raiskvee tekkimise momendist.
Véarskevee-puhastusseadmetes pultakse raiskvesi
juhtida bioloogilisse puhastusseadmesse enne kol-
loidide suuremal hulgal tekkimist. Tegelikult aga
vee labivool méadanemiskaevus ei kesta 3 péeva,
vaid vahem, ja selle tOttu kolloidide lagunemist on
ka vdhem. Sel pdhjusel on soovitatav varustada
filtriga, néiteks koksiga téidetud raudkorvi naol,
viimase kaevu (kambri) véljavool, kui puhastatud
vesi immutatakse maa sisse vOi kui vett tahetakse
puhastada bioloogiliselt nn. bioloogiliste filtrite
abil. Saarane eelfilter hoiab dra maapdhja voi
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bioloogilise filtri ummisutmise. On ju palju oda-
vam vadlja vOtta ja loputada veega vaike hulk
koksi, millest pealegi ei lahe midagi kaotsi, kui si-

vendada ja puhastada suurt immutuskaevu vdi
uuendada bioloogilise filtri kallist téidist.
Esimese tuubi suurimatest pahedest, mida

meie siinkohal rdhutame (teistest pahedest tuleb

jutt edaspidi, nimelt — settinud muda kisimuse
Joonis 3. Madanemiskae- Joonis 4. Véarskevee*
vud raiskvee vahendatud kaev, tilp Emsi-kaev.

lagunemisega.

késitlemisel), on see, et ldbivoolav vesi haarab
kaasa nii settinud kui ka veepinnale kogunenud,
juba méadanema hakanud ja eriti kaevus vahetpi-
damata Ulestdusvaid ja allavajuvaid mudaosa-
kesi™), ning viib neid valjavoolutoru kaudu kae-
vust edasi. Selle muda randamise pérast ehitatakse
esimest tlulpi kaevud harilikult mitmekambriliste-
na, alates kahest kuni viie kambrini. Raiskvee
immutamisel raskesse, tihedasse maap®6hja on soo-
vitatav vaatamata koksifiltrile ehitada vahemalt
4 kambrit, kusjuures koksifiiter paigutatakse eel-
viimasesse, s. 0. 3-dasse kambrisse.

Nagu on ndha joonisest (,,Tehnika Kdoigile*
nr. 7, Ik. 194), setib kdige rohkem muda — 76%
kdigist sadestuvatest ainetest — just esimese pool-
tunni jooksul, kuna parastpoole sinnib settimine
palju aeglasemalt. Selle tdttu koguneb esimesse
kambrisse palju rohkem muda, kui jargmistesse, ja
harilikult ehitataksegi esimene kamber palju suure-
mana kui jargmised. Neljakambrilises seadmes
voiks kambri mahtude vahekord olla 3:1,25:1 : 1

Mudaosakeste dlesujumine sinnib madanemisel
tekkivate gaaside mojul. Esialgul pinnale tdusnud reo-
ained muudavad lagunemisel oma erikaaalu ja vajuvad
alla.
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Nagu juba 6eldud, méadanemiskaevu néutav
maht on vdrdne 3-me péeva rais"kvee hulgaga.
Suur ruumitarvidus on selle tiibi pahesid. See
on tingitud peamiselt vadga .suurest muda hulgast,
mis need kaevud annavad vdrreldes teiste, néiteks
varskevee-kaevudega. See asjaolu ongi peamine
pdhjus, miks nende kaevude ule nurisetakse: nen-
de ehitamisel unustatakse ndue, mille jargi kaevu
maht peab vérduma 3-me pédeva veehulgaga. Mit-
tepiisava mahuga kaevusid tuleb 0ige sagedasti
puhastada (kuni tks kord néddalas). Normaalselt
stinnib muda eemaldamine 4-f-6 kuu tagant. Seni
Eestis ehitatud Uksikmaja-puhastusseadmed on
peaaegu eranditult konstrueeritud méadanemiskae-
vudena.

Teise tllbi jargi kaevude (joonis 3) ehita-
mist digustab see asjaolu, et Uksikmaja Uhendus-
torustik puhastusseadmega on harilikult véga lu-
hike ning selle t6ttu reoained jouavad puhastus-
seadmesse veel kaunis terves, lagunemata seisu-
korras.  Sellepédrast on kaevu teises osas ainult
vOrdlemisi 6hukene ujuv kord peal, kuna esimeses
osas on selle vastu 6ige paks ujuv kiht, mis koos-
neb nii hésti Ulesujunud lagunemata ainetest kui ka
pohjast tdusnud mudaosakestest. Kuna sissevoolu-
ja valjavoolutorud asuvad ligisitikku ja selletdttu
vesi labib kaevu esimese osa vdrdlemisi lihikese
ajaga, 10-f-1 5 minutit, .siis ei ole karta madane-
mise nakatust. V&hema nakatuse tdttu on ka ma-
danemisel tekkivate kolloidide hulk véiksem. Siin
kasutatakse nende eraldamiseks 0ige tihti nn. kol-
loidide plidjaid, milleks vadga hésti kdlbavad 6hu-
kesed hodveldamata plsti asetatud latikesed,
mis tdmbavad kiilge kolloide (nn. adsorbtsiooni
ndhtus) ja muudavad neid lahustamatuteks, setti-
vateks tlkkideks, mis teatava paksuse saavutanult
kistakse labivoolava vee poolt puldja kiljest lahti,
mille jarele nad sadestuvad kaevu teises o0sas.

Kaevu teise osa p8hi on ehitatud saaraselt
(joonis 3), et alumisest ruumist gaaside mOjul
Ulestdusev muda ei péase peenemate osade setti-
misrenni. Selleks aga, et
vesi ldheks temale méa-
ratud teed kaudu Uhest
kaevu osast teise, mis tee
on kaunis keeruline, ja ei
kasutaks otsemat teed
labi settimisruumi alumise
pilu, tuleb panna kaevu
keskele sein, mille alumi-
ne serv seisab A 10-"-15
cm korgemal kaevu pdh-
jast; selle pilu kaudu siin-
nib settinud muda liiku-
mine teise kaevu osasse,
nii et muda hulk mdole-
mal poolel on umbes
Uhesuurune.

Omapérane ja (htlasi
otstarbekohane, isedranis
i,<hul, kui vett on vdima-

lasta otse maapeal-

Joonis 5. ,,Knoin~silstee-

mi kaev.



sesse esivoolu, on nn. ,,Knoiri“-siisteemi puhas-
tusseade, mis on kujutatud joonisel 5. Siin stnnib
reoainete eraldamine erilise lehtri, nn. labijooksu-
keha abil, mis laieneb voolu suunas. Sd&é&rane ai-
nete sorteerimine erikaalu jérgi leiab aset mdlemal
lehtri otsal, nii sisse- kui ka véljavoolu otsa juures.
Teisetuubiliste kaevude veeruumi maht peab
olema normide jargi vdrdne (he pdeva raiskvee
hulgaga, seega keskmiselt 100 liitrit inimese kohta,
arvates kaasa ka mudaga taituv ruum.
Varskevee-kaevudes on settimisruum eralda-
tud muda kogumise ja Uhtlasi méadanemise ruu-
mist. Véaga tahtis nOue on, et vesi voolaks rennis
Uhtlaselt jaotatult nii renni laiuse kui ka renni su-
gavuse suhtes, s. t. et voolava vee joa pdikldike
pind oleks vdimalikult vordne teoreetiliselt arves-
tatud pdikldike pinnaga, et l&bivoolu kiirus ei Ule-
taks lubatud piiri. Nimelt on tahele pandud, et Kii-
ruse Uletamisel 4 cm/sek. lahustamata ainete sa-
destumine hakkab jarsku langema. Voolu Uhtlast
jaotamist saavutatakse sissevoolu otsa juurde pai-
gutatud lauakeste abil, mis thtlasi tdidavad kolloi-
dide puldjate tlesannet. Nende asetust ja mdju
naitab joonis 6. Sissevoolu tuleb korraldada saara-
selt (joonis 4), et pusttoru kaudu allapoole juhi-
tud vesi ei hakkaks voolama mudakogumise ruu-
mist labi, milline asjaolu m6jub takistavalt muda
védljamdadanemisele, s. t. muda mahu véahenemi-

\Vore

Joonis 6. Vee joa pdikldike reguleerimine vdre ja juht-
laua abil.
sele. Soovitatav on korraldada suuremate ese-

mete veest eraldamist juba sissevoolamisel. Selleks
ehitatakse sissevoolu ette Gige tihti nn. Brauni
eraldaja (joonised 7 ja 8). Selle eraldaja Uksi-
kute osade mdé6tmed ja kalded tuleb valida igal
Uksikul juhtumil puht-praktilisel teel. Selleks tuleb
eraldaja esialgu ehitada laudadest ja uurida ta
moju, reguleerides Uhtlasi ta kuju; alles siis, kui
eraldaja hakkab korralikult to6tama, voOib votta
tarvitusele pisivamat materjali  (betoon, raud-
plekk jne.). Proovimist on soovitav alata laua-
keste vahedega 8 cm.
Varskevee-puhastusseadmete peasiisteeme on
kaks: Emsi-kaevud vaba settimisrenniga (jooni-
sed 4, 6 ja 7), ja OMS-kaevud suputatud ) setti-
misrenniga (joonis 9). Mdlemat slsteemi kaevu-

Suputama---pogruzatj (v vedu).

Joonis 7. Braun’i eraldajaga varustatud Emsi-kaev.
sid vBib ehitada nii tmmargustena kui ka nelja-
kandilistena. OMS-kaevu paremus vordlemisi
Emsi-kaevuga seisab selles, et labivoolav vesi ei
puutu kokku pinnale kogunenud ja médanemia
hakanud ainetega. Sellevastu OMS-kaevul on
settimisrenn ndhtamatu ja raskelt ligipddsetav, mis
tekitab raskusi renni puhastamisel. Samuti OMS-
kaevu slgavus on harilikult ~50 cm suurem Kkui
Emsi-kaevudel.

Véarskevee-kaevude modtmed vdetakse jarg-
miselt:

a) settimisrenni maht — vdrdseks 10%-ga
pédevasest raiskvee hulgast, s. o. 10 liitrit Ghe ini-
mese kohta, kuid v&hemalt 250-liitrilise mahutu-
sega;

b) muda kogumise ja madanemise ruumi
maht 30-740 liitrit Uhe inimese kohta, kuid mitte

Mod/ka\./o
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alla 500 liitri, arvestades, et muda eemaldatakse
2 korda aastas.

Settimisrenni p&hja kalded tuleb vOtta mitte
alla 11/2-1 pohja pilu laius — mitte vdhem Kkui
7 cm.

Peatume veel mone uksikasja juures, mis on
Uhised kdigile tuupidele. Siin tuleb kdigepealt
kdne alla sissevoolu ja aravoolu korraldamine. Nii
sisse- kui ka valjavoolu ette tuleb asetada pistto-
rud voi pdikseinad, mille Glemine serv ulatub va-

hemalt 15 cm dle kaevu veepinna, kuna alumised
servad tuleb asetada viéljavoolul — védhemalt
45 cm ja .sissevoolul — 35 cm allapoole veepin-
da, et takistada ujuva Kihi valgumist mdlemasse
pusttorru. Sissevoolu toru p&hi tuleb panna ~ 5
cm kdrgemale véljavoolu toru pdhjast, et véltida
plsttoru um.mistumist suuremate esemete l&bi.
Véljavoolu ees oleva pisttoru alumise serva siga-
vamale asetamisega saavutatakse paremat rasva
eraldamist; nimelt on vaja rasva eraldamiseks
raiskveest vett juhtida aeglase vooluna natukene
allapoole, mitte ulespoole. Ehitamisel peab hoi-
duma nn. surnud nurkadest, mis ei vOta osa kaevu
toost. KOoik kitsad nurgad, nagu néiteks pustto-
rude kokkupuutekohad kaevu seintega, tuleb teha
immargusteks, et hdlbustada nende puhastamist.
Lé&bivoolurennide seinad peavad samal pdhjusel
olema siledad. Kaevu seinad veega tdidetud osas
peavad olema veekindlad, kuid selleks ei pruugi
tingimata tarvitada modnda veekindlat krohvi, sest
harilik betoon v&i mudritud sein pooride ummis-
tumisel peenemate mudaosakestega muutub vars-
tigi veekindlaks iseenesest. Kaevudesse sisseehi-
tatud seadme osad peavad oma kohale olema tu-
gevasti kinnistatud, et nad kaevu puhastamisel ei
liiguks paigalt.

Vorreldes eelpool kirjeldatud mehaaniliste
puhastusseadmete tilipe oma vahel, vdib (telda
kokkuvdttes jargmist: esimene tilp, s. 0. nn. tid-
pilised madanemiskaevud, on ehituse poolest koi-
ge lihtsam ja peagu kdige kindlam oma t66 taga-
jargede poolest, kuid selleeest on ta mo66tmed
hulga suuremad kui teistel tiupidel ja pealegi tema
ei ole soovitatav seal, kus on ndéutav bioloogiline
puhastus (vt. ,,Tehnika Koigile* nr. 7, Ik. 194).
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Seda tuupi vdib kasutada heade tulemustega seal,
kus vett tuleb immutada maa sisse, eeldades, et
seade on varustatud immutusseadme eel (kaev
vOi drenaaZz-torustik) asuva koksi vdi muu filtriga.
Teist tulpi vOib tarvitada seal, kus vdib vett peale
selle mehaanilist puhastust juhtida otseselt maa-
pealsesse veekogusse (esivoolu). See tuup nduab
vOrreldes eelmisega rohkem jarelevalvet.

Kolmandat tilpi, nn. varskevee-kaevu kasu-
tatakse seal, kus on vett veel vaja puhastada bio-
loogiliselt. Immutamisel maa sisse ilma bioloogi-
lise puhastuseta tuleb kaev varustada kolloidide
plldjatega ja filtriga. Samuti nBuab ta heade
tagajargede saavutamiseks suuremat asjatundmist
nii ehitamisel kui ka korrashoiul.

Vordluseks olgu toodud andmed tksikmaja
puhastusseadtne mahu kohta, mis on projekteeri-
tud 25 inimesele:
esimene tilip — 25X300=7500 liitrit = 7,5 m®,

teine tilp — 25X100 = 2500 liitrit = 2,5 m*;
kolmas tuip — 25X 10+ 25X 40+ '400 liit-
rit = 1650 liitrit = 1,65 m~

Nagu ndha, kolmanda tiibi maht ja seega ta ehi-
tuskulud, on tublisti vaiksemad, kui kahel eelmi-
sel taubil. See on tingitud eeské&tt temas settiva
muda vaiksemast ruumivdtust, s. t. muda kiire-
mast lagunemisest, millest r&dgime jargmises
numbris. (Jargneb.)

PISIUUDISEID.

Puu niiskuseprotsendi maaramisest.

Vdikese ajakuluga v@imaldab puu niiskuse-
protsendi maaramist aparaat higrofon. Kat-
setatav puuproov pannakse klaastorusse ja aseta-
takse hugrofoni elektroodide vahele. Aparaadi
kuuldetorust kb6lavad tugevad lddgisarnased helid,
mis on seda sagedamad, mida niiskem on puu. Lu-
genud l66kide arvu Uhes ajathikus saad tabelist
sellele vastava niiskuseprotsendi. Seda meetodit
vOib kasutada ka muude materjalide puhul.

Aparaadis kasutatakse nn. elektrostaatilist
mooteprintsiipi, mille jarele puu oma niiskusest
olenevalt evib vastava takistuse ja seega vastava
kiirusega tihjendab staatilise elektriga laetud kon-
densaatorit. Hugrofonis laetub tihjendatud kon-
densaator alati uuesti endise pingega, nii et tuh-
jendamine ja laadimine jargnevad Uksteisele. Tih-
jenemised tehakse kuuldavaks vaikese kdvendaja
abil ja nii on vdimalus lugeda l66ke, mis on sdl-
tuvuses niiskuseprotsendist. |

TAIMEKASVU KIIRUSTAMINE ELEKTRI
ABIL.

Elektri, eriliselt just elektrivalguse, kasuta-
mine taimede ja lillede kasvatamiseks teeb uusi
edusamme. Uued ameerika katsed naitavad, et
vdahem valguse intensiivsus, kui taimele mdjuv val-
gustundide arv, tingivad selle edenemiskiirust ja
Gitsemisaega. 1



Maa jaatumise kaasnahteid.

Ins. E. Tomingas.

Kahjutoov mdju, mis teatud juhtumitel vaib
olla maapinna jaatumisel hoone- ja sillaehituse
aladel, eriti aga teedeehituse alal, on tuntud juba
kaua. Teatavasti pdhjustab kahjusid talvel
jdatumisest tekkiv maapinna kerkimine (,,kilma
muhud®), kevadel aga selle vajumine kui ka vee-
ga Ulekullastatud maapinna kandevdime vadhene-
mine héadaohtlikul méaaral (néiteks: teede poOhja-
tuks muutumine). Veerohkus maapinnas selle su-
lamise ajal on tingitud Ghelt poolt sellest asja-
olust, et lumesulamise ja sademete veed on ta-
kistatud vajumast maa sisse, kuna sigavamad
maakihid pole veel &rasulanud, teiselt poolt aga
veel sellest, et — eriti nn. kiilmaohtlikkudes maa-
des — sulamisel vabaneb see veetagavara, mis
maa jaatumise ajal alumistest maakihtidest on jaa-
tuvasse maasse nii 6elda ,,ulesimetud” ja seal td&-
runud. *)

Maanteede pdhjatuksmuutumine, raudtee-
tammi — sageli 6nnetusi pdhjustavad — vajumi-
sed ja hoone- ja sillaehituse aladel esinevad maa-
libisemised on ldhedases Uhenduses maa jadtumise
nahetega.

Maa jaatumise all meie mdistame maapinnas
oleva vee muutumist vedelast kdvasse olekusse.

Vesi maa sees esineb: 1) keemiliselt seotuna,
2) kleepuva (adsorptsioonilise ehk hygroskoopi-
lise veena), 3) kapillaarveena ja 4) p6hjaveena.
Need nimetused on pandud olenevalt sellest, kui
kindlalt vesi on Uhendatud maaosakestega (tera-
kestega). Vee Uhendus maaosakestega on uldi-
selt seda tugevam, mida ld&hemal mineraalosakes-
tele veealgosad (veemolekulid) asuvad. Kaoige
tugevamas Uhenduses on loomulikult keemiliselt
seotud vesi, sest see kuulub mineraalterakese.sse
lahutamata aineosana. Kleepvesi on maaterakeste
vélispinnale seotud veekiht.

Ohukuivas maas, kus 8hk tididab maa poore
ja maaterakesed on lUmbritsetud ainult &hukese
veekihiga, hakkab niiskuse suurenemise korral k&i-
gepealt kleepvee kiht maaterakeste Umber muu-
tuma paksemaks. Sedamddda kuidas veekihi pak-
sus kasvab, vaheneb kilgetdmbe (atraktsiooni-
line) joud veekihi kbige vélimistes osades ja muu-
tub 18puks nii véikseks, et m6jule pédseb uus joud
— nimelt pindpinevuse joud maa poorides leiduva
ohu ja vee rajapinnal. See joud pultab teata-
vasti vdhendada miinimumini vedeliku pinda. Sel
silmapilgul, kui pindpinevuse joud hakkab pééase-
ma mojule, on maaterakesed Umbritsetud vee kor-
raga, kuna ebareegliparase kujuga vabu vaheruu-
me tdidab 0hk. Pindpinevuse jou mdjul puuab
rajapind véheneda miinimumini, s. o. kdaesoleval
juhul evida kera (sfaéari) kuju. Kiilgetémbejoud,

W) Tadrama — tagavara koguma.

mis vett seob maaterakeste pinnale® teeb sellise
sfadriliseks muutumise vdimatuks, kuid terakeste
imber veekorra jarjest suureneva paksusega muu-
tub kilgetdmbejoud I6puks véikseks ja pindpine-
vuse joud tdidab pooride soppe ja nurki veega.
Juba viéhese veesisalduse juures esineb s&érane
nahe jamedateralises maas (néiteks liivas).

Téielise kapillaarkillastuse juures téidab vesi
maa poore tdielikult. Poore taitvat vett nimeta-
takse sel korral Kkapillaarveeks. Kindlat piiri
kleepvee ja kapillaarvee vahel on d&ieti vdimatu
madrata. Kapillaarveena sGna otsesemas mdattes
tuleb mdista kdige ndrgemini seotud vett maa poo-
rides; mida ldhemale maaterakeste pinnale vesi
asub, seda suuremal maéaral kapillaarvesi muutub
iseloomult kleepveeks.

Kapillaarvesi maa sees v@ib olla mitmesuguse
hiidrostaatilise réhu all. See maa poorides vdi
d8dnsustes olev vesi, mille hidrostaatiline réhk tle-
tab 6hurdhu, on pdhjavesi. Vastavalt sellele on
pbhjavee pealispind see pind, kus hiidrostaatiline
surve maa poorides ja ddnsustes on vdérdne Ghu-
rdhuga. Pdhjavee pind on jéarelikult samarbhu-
suse pind. Uhtlase koosseisuga maas (nagu peen-
liiv, savi) ta ei kujuta endast Uldse mitte mingit
veepinda. See pind .saab mérgatavaks alles sel
teel, et maa sisse kaevatakse vOi puuritakse auk,
mis ulatub allapoole seda pinda. Auku hakkab
siis maa seest voolama vett sellest piirist (pdhja-
vee pealispinnast) allpool olevas osas, kus maa
sees oleva vee hldrostaatiline r6hk Uletab valise
O0hu réhu, kuni auk on téitunud nullr6hu piirini,
s. 0. pOhjavee pinnani. J&medateralistes (kruusa,
jdmeda liiva) maades tGuseb vesi sdérastes puur-
aukudes alati atmosfaéarilise réhu pinna kdrgusele,
olenemata sellest, kui siigavale auk ulatub alla-
poole selle réhu pinda ja, tdieliku hidrostaatilise
tasakaalu valitsedes, on sama maksev (ldse igasu-
guse maa kohta. Uhtlase koosseisuga peeneterali-
ses maas, nagu peenliiv (,,vesiliiv®) ja savi, valit-
seb aga harva sdérane staatiline tasakaal, kui null-
rohu pind asetseb allpool maapinda, vaid maa-
pinnalt auramise t6ttu valitseb siin diinaamiline ta-
sakaal. Aukude puurimisel sé&rasesse maasse hak-
kab vesi siingi taditma auke, kui need ulatuvad
allapoole pdhjavee pinda, kuid veepind aukudes
ei tduse koigis samale korgusele, vaid seda kor-
gemale, mida siigavamale auk ulatub allapoole
pdhjavee pinda, kusjuures augu tditumine siinnib
vdga aeglaselt. Kui aga saarase raskelt vettjih-
tiva maakihi all on vettjuhtiv kiht ja puuraugud
ulatuvad selleni, siis taituvad nad ko6ik lihikese aja
jooksul Uhesuguse kdrguseni, mis aga mitte ei ole
nullréhu (pdhjavee) pind, vaid kdrgemal sellest.
Nullréhu pinnal pole sddrases maas praktilisest sei-
sukohast tdhtsust; mddduandev on siin vettjuhtiva
kihi peal asuva halvasti ldbilaskva maakihi paksus.
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Vee jaatumine maa sees sinnib dldiselt tem-
peratuuril, mis on alla nulli. Pd&hjuseks sellele
néhtusele on kleepjdud (adsorbtsioonjdud), mis
veemolekule kinni hoiab maaterakeste pinnal. On
vaja teatavat ,,0lejoudu® (jddtumispunkti alane-
mine), et veemolekul vdiks vabaneda adsorbt-
siooni jouvéljast ja kristalliseeruda jaaks. Ulejah-
tumine on seda suurem, mida suurem on Kkleep-
joud. Ja&tumine maa sees algab seal, kus kleep-
joud on kdige ndrgem, s. 0. maa pooride keskko-
has. Peeneteralises maas, néiteks savis, on jaatu-
mispunkt ka pooride keskkohas maérgatavalt alla
0° C. Kui aga savis leidub mdni pragu v6i muu
00nsus vOi mingi vO6rkeha, nagu ndit. Kivi, siis
kujutab s&arane paik pinda, millel kilgetdmbe-
joud vee suhtes on vdiksem kui mujal imbruskon-
nas savi sees ja seega jaadtumistemperatuur on seal
kdrgem. Sellepdrast algab vee jddtumine esime-
sena just neis paikades. Vee jadtumise tdttu pragu
laieneb ja pikeneb. Pikenenud otsad, mis téitu-
vad Ohuga, kujutavad endast jallegi kdrgema jaa-
tumistemperatuuriga kohte ja jadtumine pragudes
vOib levineda edasi. Sedamoddda kasvab ka praos
tekkinud jadkihi paksus. Ka sel korral, kui alul ei
olegi maa sees mingit pragu, peab teatud Ulekil-
mumise punktil (madéaral) 16puks ikkagi kusagil
ja& kristalliseerumine algama. Tekkinud kristalli-
satsiooni keskustest hargnevad siis praokesed laiali,
mille tditumine j&dga sunnib nagu eelpool maini-
tud. Peeneteralises maas sunnivad sel teel enam-
vahem horisontaalsed jaakihid; nende vahel ole-
vates maakihtides vdib vesi jddtuda maa poorides,
vOib aga ka jadada jdatumata.

Kasvava terasuurusega vaheneb teradevahe-
listes 60netes vBi poorides see maaterakeste kilge-
tdmbe (atraktsiooni) joud, mis ddnetes leiduvat
vett seovad maaterakeste pinnale ja jdmedaterali-
ses maas, nagu liiv, on poorides ja maa sees juhus-
likult leiduvates suuremates ddnetes esineva kiilge-
tdmbejoudude vahe nii vaike, et praktiliselt jaa
kristalliseerumine vdib sama hdlpsasti siindida maa
poorides kui suuremates 60neteski. Selle tagajar-
jeks on vee Uhtlane jadtumine saérases maas.

Maa jaadtumine vd@ib nii siis stindida: 1) kihis-
tunult vdi 2) homogeenselt, Uhtlase massina. Esi-
mesel juhul, mis esineb peeneteraliste maade jaa-
tumisel, osa veest on kulmunud harilikult enam-
védhem horisontaalsete kihtide ndol — maas oleva-
tesse vOi tekkivatesse pragudesse, kuna ulejddnud
osa maa sees leiduvast veest vdib sellejuures kas
jddtuda maa poorides vdi jadda koguni kilmu-
mata, kusjuures killmumatajddva vee hulk on seda
suurem, mida mdddukam on kalmumiskiirus ja mi-
da peeneteralisem on maa. Selle tagajarjel jaab
savi jadkihtide vahel tdiesti pehmeks ja plastili-
seks.

Teisel juhul ja&tub vesi maa poorides kihis-
tumata. Ka peeneteralistes maades esineb selline
jaatumisviis siis, kui veesisaldus maas on alla selle
kapillaarkillasuse. Jamedamas peenliiva maas
vOib s&drast jaatumisviisi esile kutsuda ka surve
maapinnale v&i suurenev kulmumiskiirus.
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Véga aeglase kilmumiskiiruse ja madala sur-
ve puhul jddtub maa homogeenselt alles siis, kui
ta on terasuurusega lle 0,1 mm, kuna aga kiirema
kiilmumise juures juba 0,05 mm-ist suurema tera-
suurusega maa jaatub nii.

Maapinna kerkimise kohta kilma mdjul va-
litseb Uldiselt s&drane arvamine, et seda p6hjustab
maa sees jadtumise momendil oleva vee mahu
suurenemine, kui vesi vedelast olekust muutub
jaaks, milline mahusuurenemine teatavasti moo-
dustab 10% vee mahust. Kisimuse lahem uuri-
mine rootslase Simon Johanssoni poolt on aga néi-
danud, et maapinnas esialgu oleva vee m6ju selles
mottes on vdrdlemisi védike; maapinna kerkimise
peamiseks pOhjuseks on selle vee jadksmuutumisel
slindiv mahu suurenemine, mis maa jaadtumise
protsessil juurde imbub alumistest maakihtidest
jddtuvasse maaosasse. Ameeriklane Stephan M.
Taber on katsete varal kindlaks teinud, et maa-
pind kerkib tugevalt ka sel korral, kui vesi asen-
dataks mingi sddrase vedelikuga, mis kristallisee-
rumisel (jadtumisel) veesarnaselt mitte ei laiene,
vaid mahult vdheneb, — kui ainult jaatuval maal
on vdimalust altpoolt vedelikku juurde imeda.

Maa jaatumine looduses ei siinni mitte sama-
des tingimustes, kui néiteks jaddtumine Kinnise
pdhjaga ndus, vaid maa kujutab endast peaaegu
alati niigelda lahtist ststeemi, kus veel on vdima-
lus liikuda poorides. Et maa mineraalosakesed
maa kulmumisel mitte ei suurene, vaid vastupidi —
kuigi Oige védhesel méaral — kokku tdmbuvad,
siis peab maa, Kkui terviku (susteemi), paisumise
pdhjuseks kilmumisel olema maaterakeste vahede
suurenemine nende tditumisel veega, mis kilmu-
misel muutub ja&ks. Kilmumise rajal jadkristalli
pind ei ole mitte vahenditus kokkupuutumises

maaterakestega, vaid neid eraldab vee kiht. J&é&-
kristalli kasvamine allapoole siinnib maaterakesi
Umbritseva vee kdige vilimise kihi arvel. Uhes

sellega muutub veekiht dhemaks. Endise tasakaa-
luseisukorra jaluleseadmiseks hakkab niid alt ja
kdrvalt vesi liikuma jadtumise rajale. Jamedate-
ralises maas, kus vee kiht terakeste pinnal on védga
dhukene, on vee liikuvus dige vdikene. Peenete-
ralises maas aga on vee liikuvus marksa suurem.
Médrava tadhtsusega maa paisumisele jaatumisel on
lilkuvus maaterakesi Umbritsevas vee kihis maate-
rakeste ja tekkinud ja& vahel. Jamedateralistes
maaliikides on sellepérast paisumine jaatumisel vé-
ga véike vOi peaaegu olemata; jaa kasvab véhe-
haaval poorist teise, Umbritsedes terakesi. Peene-
teralises maas aga, kus vee liikumine sinnib kas-
vava jaakristalli poole Kiirelt, ei paddse jaa tungima
pooride vahelt 1&bi, vaid moodustab jaakihi, ker-
gitades pealolevat maad sedamd@dda, kuidas j&a
alt juurde kasvab. Nii tekkiv jaa kiht voib kas-
vada 0Oige paksuks sobiva ja&tumiskiiruse puhul
(ktilmaohtlikud maad). See piir terasuuruses, mil-
lest alates maad tuleb pidada kiilmaohtlikuks, koi-
gub G. Beskovi katsete andmete jarele 0,1 ja 0,06
mm vahel. Kui jahtumise kiirus muutub nii suu-



reks, et juurdetuleva vee j&dtumisel vabaneva
sooja hulk ei suuda téielikult asendada jahtumisest
tekkivat sooja kadu, siis kujuneb stigavamal maas,
sobivate kristallisatsioonikeskuste Umber uusi jaé-
kihte, s. 0. jaatumispiir tungib allapoole.

Jaatumispiirist allpool tekib kapillaarvee voo-
lamine alt Ules, rikastades veega jdatumise rajal
olevaid maakihte. Kui kapillaarjdud ulatub alla
kuni pdhjaveeni v6i muu vaba veetagavarani, siis
hakkab siit vett dles imbuma. Jéa&piirile imetud
vesi kilmub jaaks, kergitades dhtlasi temast ule-
valpool olevat maad, kuna jaddksmuutunud vee
asemele imetakse alt uut.

Maa kerkimine on erinev olenevalt terasuu-
rusest. Savis, mis alul veega tdidetud tdiskullas-
tuseni, on juba ta enda tagavaradest saadav vee-
hulk nii ,suur, et ilma mingi otsese Ghenduseta vaba
veetagavaraga vdib kilmumisel tekkida jaé&kihis-
tusi, mis evivad margatava paksuse ja mahu. Eriti
on see maksev tihke savi kohta. Siin harilikult
pdhjaveest Ulesimemist ei sinni. Maa kerkimist
on sel korral ainult vdhe margata.

Hoopis teissugune lugu on aga jdémedamate-
ralise maaga, néit. peenliivaga. Siin maaterake.si
imbritsev vee kiht on suhteliselt dhuke ja veetaga-
vara on seega kaunis véike, kuid samal ajal labi-
laskvus ja jarelikult ka vee liikumise kiirus on hea.
Kui séddrane maa jadatudes ei seisa Uhenduses vaba
vee tagavaraga, kasutub ulemise,s kihis kattesaadav
veetagavara dra jaa tekitamiseks, kuna allpool ei
saa enam tekkida jadd. On aga sdarane maaliik
heas Uhenduses vaba veetagavaraga (pOhjavee-
ga), siis vdib vee imemine tema poolt ja seega
veehulga tddramine jadtuvasse maasse tdusta maa
suhteliselt hea l&bilaskvuse tdttu Oige kdrgele; sel
eeldusel muidugi, et pdhjavesi on kapillaarjoule
kéttesaadavas stgavuses jadtumise piirist. Sellest
on tingitud ka sddrase maa tugev paisumine (ker-
kimine) jadatumisel ja dlekullastumine veega maa

sulamisel.

Sageli on maapinna kerkimine kilma madjul
vahenditult mdddetav looduses. Sd&rane juhus
vOib esineda kilmaohtlikul maal, naiteks seal, kus
torutruup labi ldheb tee alt. Truubi kohal puu-
dub jadtumise maadkergitav mdju, milletdttu see
koht teest jadb lohku, kuna vahenditult truubi kor-
val kahelpool teepind kerkib. N&o sugavus (s. o.
kilma kergitav m6ju) on sageli 15— 20 cm, mdni-
kord aga isegi kuni 40 cm. Tépsemalt saab ker-
kimise suurust mdaérata vordlevate loodimiste va-
ral kilmunud ja kilmumata maal. Sé&&rased loo-
dimi®ed, mida eriti Rootsi Teedeinstituut ja Raud-
teevalitsus rohkesti on toimetanud, on naidanud,
et teepinna kerkimised peenliiva ja kergema savi-
aluspdhjaga maadel umbes 20 cm Umber on Root-
sis Usna harilikuks néhtuseks. Kihilise aluspdh-
jaga maadel tduseb see kdrgemale, morddnmaadel
sellevastu jadb ta aga médrgatavalt védiksemaks.

pdhjustab maa
lles imetav

kerkimist
altpoolt

Kuna
kiilmudes

maapinna
jaatumispiirile

vesi, siis on maapinna kerkimine uhtlasi m&0-
duks juurdeimetud veehulga méaramisel. Nimelt
moodustab Glesimetud vesi immarguselt ®io maa-
pinna paisumisest. Keskmiselt moodustab juurde-
tulnud veehulk umbes 20— 30 maa kaalprot-
senti vdi 30— 50 mahtprotsenti. Maa Ulekil-
lastumine veega sel teel ei siinni aga mitte Ohtla-
selt koikides kihtides. Mones kohas vdib maas
esineda ainult 6hukesi jaékihikesi, aga sligavamal
(vdi ka maapinnale lahemal) vdib leiduda pakse-
maid jéakihte, ja ,seal on loomulikult vee ulekil-
lasus suurem. Nagu sellekohased md6tmised
Soomes ja Rootsis on ndidanud, esineb 100—
150% suurune udlekullasus Gsna sageli; aga on ka
200— 300% suurust ja isegi sellest veel suuremat
tlekullasust kindlaks tehtud.

Teede kevadise korrasplisimise seisukohalt
on eriti tahtis see, kas suurem (ulekillasus gulnnib
kdrgemas, teepinna ldhedal alevas maakihis vdi
sugavamal, sest mida ldéhemal teepinnale sdarane
vee Uulekullasus aset leiab, seda suuremal maéaral
vdheneb teepinna kandejoud kevadise jddsulamise
ajal.

P6hjuseks maa ulekillasuse ebauhtlasele jao-
tumisele on uUhelt poolt maa ebalhtlane koostis,
teiselt poolt aga temperatuuri vaheldus. Maa koos-
tise mdju avaldub selles, et naiteks liiva kiht savi-
maas poOhjustab liivao,sas vaiksema (lekillasuse
kui mujal, samuti on maa kihilisus paksemate jaa-
kihtide tekkimise pdhjuseks kihtide vahel. Prakti-
kas aga evib suurema tdhtsuse temperatuuri muu-
tus niivord kui see mGjub kilmumiskiirusele.

Kilmutuskatsete varal on Beskov tBestanud,
et maa paisumine jaatumisel ei olene kilmumiskii-
rusest. Et aga Uhtlasi maa paisumine on ulesime-
tud veehulga m66dupuuks, siis teiste sbnadega —
jaatumispiirile ajatksuses ulesimetud veehulk on
rippumatu kilma maasse tungimise Kkiirusest. Siit
jargneb, et teatud aja jooksul Ulestransporditud
veehulk jaotub erinevale maavoluumile olenevalt
kulmumiskiirusest, s. o. vee Uleklllasuse m&ar on
erinev eri stgavusel olevates maakihtides. Mida
vaiksem on kulmumiskiirus, seda enam kontsent-
reeritud on jadkihid. Ja kui I6puks see Kkiirus
muutub nii vadikeseks, et kogu ,kilma juurde-
vool“ kulub &ra alt tles imbuva vee jadksmuutmi-
seks, nii et midagi ei ja& dle nihutamiseks jaépiiri
sligavamale maa sisse, siis jadpiir jaab paigale,
kusjuures jaatuv vesi v8ib moodustada dige paksu

Kilmumiskiiruse maéravad Ohutemperatuur
ja lumekate. Palja maa v0i konstantse lumekatte
juures oleneb kilmumiskiiruse muutumine tempe-
ratuuri muutustest, kuid lumekatte paksuse vahel-
duse korral lisaneb selle m@ju temperatuuri mo-
jule.

Vaikese kilma vdi lumekatte isolatsiooni
pdhjustatud aeglane maa kulmumine talve alul te-
kitab kilmaohtliku aluspbhjaga teedel tugevaid
jaakihistusi maapinna lahedal teekatte all, mis ke-
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Aw iioasjandus.

Londoni autonaitus.

Ins. G. Liideman.

Iga aasta oktoobri-novembrikuul korralda-
takse Londonis autonaitus, kus esinevad kdik
jargmise aasta uudised. Londoni autonditusel ei
esine mitte ainult Inglise autod, vaid ka kdik muu-
de riikide tdhtsamad uudised.

Nii oli see ka sel aastal. Kdaesolev aasta on
vdga soodus autotdostusele, eriti Inglismaal, kus
,prosperity“-ajajirk on naasnud. Autotddstused
téotavad maksimaalse koormatusega ja maksavad

»Fiat® viikcfajUto.

vdga héid dividende osanikele. Osalt see olukord
on mdjutanud ka autonditust, sest ei ole erilist
vajadust suurte uuenduste jarele, kui kaup niikui-
nii l&heb hasti. Ja nii ei olnudki Londonis ndha
suuri, pdrutavaid uuendusi. On muudetud vali-
seid vorme, véhemaid (ksikasju, kuid paljude
autokasutajate kauaaegne unistus, automaatne

vadel sulades muudavad teepinna pehmeks (,,pdh-
jatuks“). Kui aga maa talve alul jaatub Kiirelt,
siis jadvad mapinna pealmised kihid (teekatte all)
vordlemisi ja&dvaeseks ja selle tottu ka tee kand-
vus kevadisel lumesulamise ajal jadab paremaks.
Tee talvine puhastamine lumesaha abil soodustab
(isoleeriva lumekatte vahendamise tagajarjel) sa-
muti tee aluspdhja kiiremat kiilmumist ja on selle-
pérast tee korrashoiu seisukohalt soovitav.

Ins. Aug. Vellner on juhtinud tahelepanu
veel tUhele maa kulmumise kaasndhtusele — ni-
melt suhtele, mis ndib valitsevat kiilma ja 4ra-
voolu vahel. Nimelt on veemddtmisi analliisi-
des ja veebilansse koostades tdhele pandud, et
mdnel aastal d&ravool vesikonnist ndis olevat
tdusnud ebaloomulikult suureks. Selle pd&hjuste
otsimisel selgus, et suure &ravooluga aastatel
on olnud pehme tali; siit on sindinud oletus, mis
ka tdendolikuna tundub, et pehme talvega aasta-
tel imetakse pdhjaveest margatavaid veetagavara-
sid maa Ulemistesse kihtidesse, mis seal jaatudes
taaruvad, kuid kevadel sulades (vdhemalt osali-
selt) maha jooksevad lahtiseid voolusédngisid
mooda, suurendades nende dravoolu. |
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kdikudevahetus, kus vaja oleks ainult vajutada
,,gaasile*, on veel kaugel. Mdonedel suure-
matel luksusmasinatel on kill kédikude vahetus
vordlemisi lihtne; on masinaid, kus vaja vaid va-
jutada teatud nupule jaotus™laual ja kdaik on muu-
detud; on ka neid, kus sidurit mdjuStatakse auto-
maatselt kdiguvahetusel. Kuid need autod on k&ik
meile kéttesaamatud oma hinna poolest.  Siiski
viimane uuendus — siduri mdjustamine kaigu-
vahetusega — on juba tarvitusele vGetud ka mdne
vdikeauto juures, mis meile ka kattesaadavad.
(Saarane seadis on standardvarustuseks Singeri
»Super Nine’il“, ca. 5 h.-j., hind £ 165).

Voolujoon on uldiselt labilé6nud, kuid ing-
lise vabrikud on siiski tagasihoidlikumad, kuna
moned ameerika ja ka prantsuse vabrikud on ldi-
nud ,voolujoonega®“ 0ige kaugele. Nii néiteks
,Cord’i“ (Ameerika) eesots tuletab meelde soo-
musautot ja laternaid eestiibadel on véimalik tii-
va sisse keerata, nii et neist enam jalgegi jérele
ei jdd. See masin on ka eesrataste veoga. Sa-
muti on Uks ,,Chrysler’i“ (Ameerika) tuup 0ige
pikaks venitatud joontega.

Igatahes valmistaja seisukohalt ei tee min-
geid raskusi eriskummaliste kujude andmine au-
todele. Siin on tehnika kdik raskused v@itnud:
suured  1000-tonnilised pressid annavad heale
plekile mistahtese soovitud kuju, kui just mitte the
operatsiooniga, siis mitme korduva operatsiooniga
vabalt.

Londoni naitusel oli vélja pandud autosid
hinnapiirides 1800 kuni 37.000 kroonini. Ees-
tis ei saa meie neid nende hindadega veel mitte
katte, sest meil tuleb veel maksa veokulu ja kau-
nis korge toll. Meid huvitab rohkem vdikeauto ja
sellepdrast peatun rohkem nende juures.

Inglismaa on vdikeautode maa.
Ameerikas aga selle vastu on domineeriv suurema-
jouline sdiduauto. Vaikeautoks loen autot silind-
rite mahuga mitte tle 1150-21200 cm". Naitusel
olid esinenud koik inglise vdikeautod, mis ka mei-
le tuntud, nagu: Austin, Singer, Morris, Standard,
Ford, Hillman; kuid k&ige vaiksemaks osutus siis-
ki itaalia ,,Fiat*, evides vaid 500-cm"™-mootori,
hind £ 100.

Inglise vaikeauto on tugeva ehitusega, evib
korraliku raami ja pealisehituse ning kunstnahast
vOi loomulikust nahast polstri. K®o&ik nad on va-
rustatud neljataktilise mootoriga, mdnel on juba
tarvitusel 6lipidurid. Kdikidel on tagarataste vedu.
Parema Ulevaate saamiseks toon allpool vaikese
tabeli nende kohta.

Tabelis toodud andmed on vdetud néituse
nimekirjast ja Autocari ,,Buyers’ guide’ist”.



Singer Ford Austin Morris Standard ! Hillman Jowett
Mootori sil. maht, c® . 972 933 747 1125 918 1131 1185 946
Silindrite arv ... 4 4 4 4 4 4 4 2+2
Ventiilide asetus . . . . peas kilgvent. i kilgvent. kilgvent. kllgvent. kilgvent. kulgvent.
Kaikude arv 3 3 4 4 3 4 4 4
Pidurid............. oli meh. meh. oli meh. meh. meh.
Telgede vahe e 76" 16" 7'9i2; 76" 71 7T 8'6"
Rataste vahe 3'9 39" 37 3101/2*! 3'9* 310“ 311 42«
Hind min. £ 132/10 100 ils 160 j 120 145 168 158
maks. £ 149/10 112/10 i125 178 130 155 175 168

Pea koikidel autodel on teise ja kolmanda
kdigu lulimine sinkroonne (syncro-mesh) ja esi-
mene kdaik hadletu, nagu ka kdikidel suurematel
autodel.

Inglise véikeautod ei ole oma valimuse poo-
lest mitte nii voolujoonelised, kui saksa autod,
kuid selle tdttu on aga inglise autos mugavam
istuda, on ruumi rohkem. Uksikasjalikult analiiii-
sides vdikeautode omadusi, jouan seisukohale, et

inglise véikeautod on eesti oludes kdige sobiva-
mad.

Jargmise rihma autosid vOiks nimetada
keskmisteks; nende mootori silindxite maht
on 1200 cm” kuni 2200-1-2500 cm®. Siin on raske
kindlat vahet teha. Vahemad neist on 4-istme-
lised, suuremad juba 5- ja isegi 6-istmelised.

Allpooltoodud tabelis on uldandmed taht-
samate selle rihma esindajate kohta.

Morris Standard Vauxhall Austin Ford Singer Hillman
Mootori silindrite maht

CM e, 1550 1818 1609 1776 1531 1781 1535 1711 2227 1525 2576
Silindrite arv 4 6 4 i 6 6 4 4 8 4 6

Ventiilide aset kllgvent. kulgvent. peas kilgvent. kulgvent. peas kulgvent.
Kaikude arv................ 3 4 4 4 4 3 4 4
Telgede vahe 8'4" 8'10" 8'4" g 8'5' 8'5" 810" 810* 9'0" g7 9'i/2"
Rataste vahe ... 42" 4 44n 472" 4-2% 4'5" 4530 4'7i/4" 44" 4'10"
Pidurid ® ..o.ooooeeveieenn. oli meh. meh. meh. oli meh.

Standard kummid . 4,75-18 525—18 5,25—16 575—16 550—16 550-16 52516 525—16 5,25-16 6,50—16
Hind min. £ s 177110 215 g9 19 190 215 210 225 295
o Maks. i 0 e, 187/10 220 215 220 210 280 320

Peale nende, mis tabelis on ette toodud, on
veel vahepealseid véhemaid, kui ka suuremaid,
ja neid on uldse raske liigitada. Nii nditeks on
Singeril ks kallim ja veidi ruumikam, nii nimeta-
tud ,,suur vdikeauto“, hind £ 165, Kkuid moo-
tor on alla 1000 cm®, valjandgemise poolest aga
oleks vordne umbes 1500-cm®-lisele.

Nagu tabelist ndha, on siin 4-, 6- kui ka 8-
silindrilisi. On aga uldine arvamine, et 6-silindri-
line mootor peaventiilidega oleks kdige kohase-
maks jouallikaks sellele rihmale, kuna véikeauto
jaab ka tulevikus 4-silindriliseks. Keskmises riih-
mas on erilist rohku pandud vetruvusele. Eesved-
rude konstruktsioon on paljudel téiendatud
(Vauxhall, Hillman). See rihm autosid huvitab
ka kahtlemata meie ostjaid, sest viimastel aasta-
tel on selles suuruses sdiduautosid kdige rohkem
miltdud. Ka siin peaksid inglise autod olema
konkurentsvfimelised saksa ja prantsuse autode-
ga, vdhemalt tehniliste omaduste poolest. Ka siin
ei olnud Uhtki erakorralist valjapanekut ega pd-
rutavat uudist.

Suurautodeks vdiks pidada koiki moo-
toriga Ule 2500 cm®, harilikult on neil ca. 3500
cm®. Meie oludes voOiks huvi pakkuda vaid oda-
vamad, kuna kallimad loeme luksusautode hulka
ja need meid huvitavad vdhe. Selle rihma auto-
de alal domineerivad Ameerika Uhendriigid. Ka

Londoni nditusel paistis see silma. Inglismaal val-
mistavad ka paljud firmad selles suuruses autosid,
kuid nad on kallimad ja omalt ehituselt ameerika
autodest veidi taga. Kuid ka siin on inglise tédstus

edusamme naidanud. Uudiseks oli néitusel ,,suur
Vauxhall“, silindrite maht 3215 ¢cm®, 6-silind-
riline, dlipiduritega, voolujooneline, iseseisvalt

vetruvate eesratastega; hind £ 298.

See suudab vdistelda juba hinna ja konstrukt-
siooni poolest. Ka teised firmad olid vélja pan-
nud suuri autosid, kuid hinna poolest on need
meile kdttesaamatud.

Luksusautodest
Lagonda jm.

Kui kokku vdtta néituse muljeid, siis tuleks
nentida, et inglise autotédstus on viimase paari
aasta jooksul kindlamaks muutunud, ntdd viimist-

olid esitatud Rolls-Royce,
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Soiduki hooldamisest.

J. Lutsar.

2. Transmissioon.

Sidurid.

Praegusel ajal leidub juba vé&he sdidukeid
koonussiduritega, mispdrast nende hooldamisest
pole tarvilik siinkohal seletada.

Kuiva ketassiduri korrapdratut tegevust pdh-
justab ketaste libisemine vdi nende omavaheline
suur h66rumine ka siduri véljasurutud oleku pu-
hul.  Libisemise kutsub esile ketaste vahele sattu-
nud &li, kulunud hddrikate vdi liiga ndrk vedrude
surve. Vigastuste korvaldamiseks tuleb kettad
petrooleumiga vd@i bensiiniga puhtaks pesta. H06-
rikatte kulumuse puhul tuleb tdsta vedrude survet
ja, kui see ei aita, siis kate vahetada. Kui sidur
tootab ehk nakkab tbugetega, siis valada ketastele
moned tilgad kastoordli.

Nende sidurite suhtes, mis to6tavad 0li sees,
tuleb valvata, et siduris oleks kullalt dli ja et ved-
rude surve oleks dieti reguleeritud. Oli tuleb sidu-
ris vahetada umbes kaks korda kuus. Selleks las-
takse vana Oli vélja ja sidurisse valatakse veidi
petrooleumi, tdstetakse Uks vedajatest ratastest
tungrauaga Uules, kéivitatakse mootor ja lastakse
tal tdotada 1-~2 minutit, kusjuures sidurit kogu
aeg sisse ja valja lllitatakse. See tehtud, pan-
nakse mootor seisma, lastakse petrooleum valja
ja, kui on nédha, et ta sisaldab liiga palju 6li, korra-
takse pesemist, kuni loputusepetrooleum jaab

letakse Uksikasju. Kui tarvitus veelgi tduseb ja
sellega Uhes ka produktsioon, siis on oodata ing-
lise autode hindade langemist vdiksel maaral. Ka
sel nditusel olid mdne talbi hinnad veidi lange-
nud, vaatamata tehnilistele tdiendustele ja mater-
jalihindade tdusule. Tehnilisel alal areng sinnib
sinnapoole, et: 1) vdetakse tarvitusele ikka roh-
kem ja rohkem d&lipidurid, 2) dhekettaga sidurid
ja 3) katsutakse leida vOimalusi siduri automaat-
seks lulitamiseks ké&ikude vahetusel. Kuuesilindri-
line, neljataktiline bensiinmoollor on téiesti 1&bi
166nud. Ei olnud nditusel n&ha thtki diiselmooto-
toriga sdiduautot. Inglased peavad seda veel va-
rajaseks. Samuti ei olnud autodel ndha raadioapa-
raate, neid vdis tdhele panna vaid uksikutel suure-
matel autodel. Ameerika autodel on aga raadio
véga levinenud.

Uheks uudiseks oli ka naitusel Fordi vaike
lennuk, mille hinnaks ca. £ 300. Seda lennukit
on vdimalik omandada juba £ 60 sissemaksu-
ga, kuna Ulejddva summa vd@ib tasuda pérast osa-
de kaupa.

Nagu ajalehist voib lugeda, on vabrikud tei-
nud head é&ri ja paljud miidnud oma produktsioo-
ni mitmeks kuuks ette. |
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puhtaks. Pérast seda valatakse sidurisse vastavalt
ta suurusele erilist siduri 6li vdi hariliku dli ja
petrooleumi segu vahekorras 1:2 (100-~150 g).
Mida kilmem ilm, seda rohkem peab segu sisal-
dama petrooleumi. Kui sidur hakkab vedama
tdugetega vdi nakkab jarsku, siis on vaja 0li juur-
de lisada. Ei suudeta aga siduri t66d dieti korral-
dada vedrude reguleerimisega ja segu valikuga,
siis on selge, et kettad on rikkes ning tulevad pa-
randada vOi uutega asendada. Siduri hooldamisel
peavad olema korrapéraselt dlitatud kdik hddrdu-
vad pinnad, liikuvad osad, nagu vadllid, laagrid,
muhvid, rullid, kahvlid jne.

Kédigukast.

Hammasrataste korrasolek on tihedalt seotud
siduri td6ga. Nakkab see liiga jarsku vdi ei la-
huta taielikult kdigukasti mootorist, siis murduvad
hambad varsti ja hammasrattad muutuvad k&lb-
matuiks. Kdéikude vahetamine peab sindima ilma
vahemagi korinata. Vastavalt vabriku ettekirju-
tusele tuleb kdigukasti valada kas puhas Oli voi
oOli segatult tavotiga, kusjuures tavotti ei tohi olla
tle 25%. Uutel masinatel on soovitav dlisse se-
gada veidi puhast grafiiti.  Oli tuleb vahetada
ca 5000 km sdidu jarele. Olivahetust teostatakse
kdigukastis umbes samal viisil kui mootori karte-
riski, kusjuures kontrollitakse kdik hammasrattad,
laagrid, vdllid, kahvlid, kangid jne. Erilist téhe-
lepanu tuleb poorata sellele, et kdigukasti ei jadks
mingeid pudenenud hammasrataste tikikesi ega
muid kdrvalaineid, mis vdiksid p8hjustada ham-
maste enneaegset kulumist v6i murdumist.

Kardaanvolli hooldamisel tuleb 6&li-
tada tema painduvaid liigendeid vastavalt vabriku
juhtnooridele. Kui need puuduvad, siis teostada
seda jargmiselt: Kaetud liigendisse valada veidi
oli umbes 1-72 korda kuus. Lahtiseid liigendeid
médrida tavotiga ja siis katta nahkkestaga.

Diferentsiaalis on 0li vaja vahetada
4000-f-5000 km .sdidu jarele, 6li kahanemist aga
tdiendada iga 2000 km sOidu jarele. Hammas-
rataste  korrasolekut kontrollitakse jargmiselt:
Tostetakse mdlemad vedajad rattad tungrauaga
tles, kédikudekang pannakse neutraalasendisse ja
siis keeratakse Uhte ratast ringi. Kui sellejuures
teist ratast vdib paigal hoida, siis on diferentsiaal
korras. Ratastel ei tohi olla mingit 16nkumist, sa-
mutigi ei tohi olla suurt méangu kardaanvolli ja
taldrikhammasratta vahel. Pé&rast seda Kéivita-
takse mootor ja lulitatakse sisse jargemooda koik
kdigud, Kkusjuures kuulatakse, kas diferentsiaalis
pole méargata mingeid ebatavalisi h&ali. Ka sisse-
lilitatud kaigu ajal peab olema vdimalik Uhte ra-
tast kdega vabalt pidurdada.



Pidurid.

Palju Onnetusi sdidus juhtub pidurite mit-
tekorrasoleku t6ttu. Kdigepealt pidurseadis peab
alati olema puhas, Sarniirid , kangide Uthendu-
dused jne. dlitatud. Eriti puhtad peavad olema
pidurlintide tédpinnad, sest muda ja 6li, mis ker-
gesti vOib sattuda nende peale, vdhendab h66ru-
mist ja seega vOimaldab suuremat libisemist. Pi-
durite trossid on harilikult kaitseta, mispdrast neid
tuleb mudast puhastada vdimalikult sagedamini.

Pidurite reguleerimisel tuleb silmas pidada
jdrgmist: kui pidurid on ainullt tagumistel ratas-
tel, siis peavad nad olema nii reguleeritud, et
mdolemate rataste pidurid haaravad korraga, vas-
tasel korral vOib auto kergesti libiseda teelt kor-
vale. On 'aga pidurid neljal rattal, ,sis tuleb nad
nii reguleerida, et tagumis!te rataste pidurid haa-
raksid veidi varem Kkui esimeste omiad ja et viima-
sed ei haaraks trumleid ,,kramplikult® (peavad
veidi libisema). Nende nduete mittetditmisel vdib
sdiduk suure Kkiiruse pulhul pidurdamisel kas teelt
kdrvale lennata vdi Umber minna. Samasugune
onnetus vA@ib juhtuda ka siis, kui Uhe kilje rat-
taid pidurid haaravad varem, kui teise poole rat-
taid. Pidureid tuleb igatahes vdimalikult sageda-
mini kontrollida ja k&ik defektid korvaldada.

Rattad.

Mis puutub rataste hooldamisse, siis on see
niivord lihtis, et selle kusimuse juures pole vaja
pikemalt peatuda. Rataste kontrollimisel tuleb
vaid silmas pidada, et laagrid oleks korras ja et
ratastel oleks Oige kalle, alt sissepoole, ja umbes
6-"8 mm kokkujooksu, s. o. vahe rataste servade
vahel peab olema 6-f-8 mm rataste esimese,s 0sas
vahem Kkui tagumises.

Vedrud.

Vedrupoldid nduavad sagedat mé&arimist.
Seda on vaja teha iga Ohtu, kui masin on terve
paeva sdidus olnud. Vedrulehti tuleb aegajalt oli-
tada. Selleks tdstietakse raami tks nurk tungrauaga
tles kuni vedru on tdiesti koormatusest \vaba,
eraldadakse lehed uksteisest meisliga jargimdoda
ja pritsitakse 0dli nende vahele, enne, mdistagi,
mudast ja vanast 0Olist puhastades. Kasulik on
vedrud umbes kaks korda aastas vdtta lahti,
taielikult dra puhastada, Glitada — veidi grafiiti
Olile juurde segades, ja siis uuesti kokku panna.
Olgu tdhendatud, et dlitamata vedrulehed ei li-
bise ja vedrud muutuvad kangeteks, s. o. kaota-
vad oma elastsuse ja vdivad murduda. Soovitav
on vedrude kinnitusklambreid kontrollida paar
korda néadalas.

Kummid.

Kummide kiire kulumise valtimiseks tuleb
tdita jargmisi ndudeid: a) hoolitseda, et kummi-
de peale ei satu bensiini ega dli, b) kumme Kaits-
ta pdikesekiirte eest, ¢) kumme mitte koormata
tle lubatava piiri, d) pidurdada ja sidurit sisse
lilitada pikkamisi, mitte jarsku, e) lahtisel killus-
tikul mitte vahetada kaiku, mitte pidurdada ja

mitte suurendada Kiirust, f) hoida kummides ndu-
tav rohk, g) kummid ratastele asetada ja maha
vOtta Oieti, h) parandada 0igel ajal kumme ja
k) tarvitada vastavamodotmelisi kumme. Kui kdik
need tingimused téidetakse korralikult, siis pole
karta kummide enneaegset kulumist.

Tagavara kummid, kui neid on palju, tuleb
hoida ruumis, kus on vastav temperatuur, ndutav
Ohuniiskus jne. Pdletist ja méaardeid igatahes ei
tohi selles ruumis hoida, sest bensiini aurud pika-
peale mdjuvad kummile halvasti.

Soidul juhtub, et naelad torkavad sisekummi
labi, ja siis kummi laheb tiuhjaks. Tuhja kummiga
ei tohi milgi tingimusel sdita, sest see rikub nii

B
Joon. 1.
sise- kui ka valiskummi. Mdnikord on auk nii-
vord véike, et seda on raske ules leida. Sellisel

juhtumil pumbatakse kummisse dhku ja siis vee-
retatakse teda veega tdidetud ndus (joonis 1 A).
Augu kohal tekib mulle. Ventiili kontrollimiseks
on kdige kohasem teda supiitada veega taidetud
klaasi (joon 1 B). Kui ventiil laseb Ohku labi,
kerkib veepinnale mulle. Sisekumme ei tohi kuna-
gi sdidukis hoida lahtiselt, koos todriistadega.
Kummid tuleb kokku pakkida, nagu on ndidatud

oL

Joon. 2.

joonise'l 2, Kinni siduda rihmadega ja siis hoida
eraldases kastis.

Kui véliskummide augud pole liiga suured,
siis vdib neid ajutiselt katta seestpoolt manseti-
tega (katisitega). Selline parandus on aga ainult
hadaabinduks teel. Kummi tuleb lasta vulkani-
seeridd esimesel vdimalusel. Suuri auke vdib lap-
pida ainult eriliste mansetitega (vt. joonis nr. 3).

joon. 3.
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SlahivotchniUa ja vaad.ic.

Elektriipootorite Haitsipet” st

Ins. R. Rava.

Elektriseadmete talituseeskirjad nduavad, et
iga elektrimootori ette oleks lulitatud liigvoolu
kaitsmed. Kaitsmete llesandeks on mootori ma-
histe kaitsemine normaalsest suurema voolutuge-
vuse eest. Kuna voolutugevuse suurenemisel dle
normaalvaartuse suureneb voolu mojul eralduv
soojahulk tunduvalt, siis paratamatult kdib sellega
kaasas mootori sisemuses temperatuuri tdus dle
ettenahtud maara. Uleliigse soojenemise tagajar-
jeks on mootori mahiste isolatsiooni havimine,
mis muudab mootori tarvitamiskdlbmatuks. ,,Lé&-
bip6lenud“ mootori parandamine on vdimalik,
kuid kaunis kulukas, sest vana méhis tuleb kdrval-
dada ja mootor uuesti mé&hkida. Mootori kaits-
med peavadki seesuguseid kulukaid mootori ,,l&-
bipblemisi* véltima. Eeldeldust selgub, et moo-
tori kaitsmetel on kullalt t&htis Ulesanne téita ja
selle t6ttu tuleb neile vajalist tdhelepanu osutada.

Kolmefaasilise vahelduv-voolu v&i nn. keerd-
voolu mootoritel vdivad kardetavad liigvoolud
tekkida peamiselt kolmel pdhjusel: mootori Ule-
koormatusel, tUhe toitejuhtme katkemisel ja otse-
side (hdlpuhenduse) t6ttu mootori mahistes.

Kdige sagedamini pdhjustab mootori mahiste
vigastusi Ulekoormatus. Normaaltiitipi mootorid
valmistatakse nii, et nad on suutelised t66tama ni-
mesv@imsusega kestvalt, ilma et mootori sisemus
sellejuures soojeneks ile lubatava méaara. Moo-
tori nimesvdimsuse all mdistetakse seda mehaani-
list joudlust, mida mootor .suudab arendada véllil
kestvalt. Nimesvféimsus on mérgendatud mootori
sildile harilikult kilowattides (1 kW — 1,36 HP;
1HP(h.-j.)= 0,736 kW). Kui aga mootori koor-
matus Uletab nimesvdimsuse, suureneb Uhtlasi ka
vOrgust vOetava voolu tugevus ligikaudu vdrdeli-
selt koormatusega. Et Ulekoormatusel mootori
voolutugevus uletab mootori nimesvoolu, sHs soo-
jcneb ka mootor dle lubatud mé&éara. Harilikud
elektrimootorid taluvad siiski mdningal méaral ka
tlekoormatust. Mootorite proovimise eeskirjad
nduavad, et mootor peab nimesvoolust 1,5 korda,
tugevamat voolu taluma 2 minutit. Sellest vdib
mjdreldada, et lihiaegne 50%-line Ulekoormatus ei
ole mootorile kahjulik. Kuid sellevastu isegi ai-
nult 10%-line kestlik tGlekoormatus vdib mootori
isolatsioonile mdjuda kahjulikult, sest pikaajaline
védikene Ulekoormatus pOhjustab samuti mootori
sisemuse liigsoojenemist, kui lihiajaline suur ule-
koormatus.

Teiseks liigvoolu tekkimise pbhjuseks keerd-
voolu mootoritel on Uhe toitejuhtme katkemine ja
seega voolu &rajadmine selles faasis. Seesugu-
seid rikkeid esineb peamiselt Shuliinide kasuta-
mise korral, kus juhtme katkemist vdivad pOhjus-
tada mehaanilised vigastused vdi ilmastiku mojud.
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Ka tuleb toitejuhtme katkemise v@imalusega ar-
vestada neis seadmetes, kus mootori toitejuhtme-
tena kasutatakse metallsoomuseta mitmesoonelisi
juhtmeid — néiteks mittepaiksatel (liigutatavatel)
mootoritel.  Uhevéérne toitejuhtme katkemisega
on ka mdne juhtme juhuslik vabanemine vastavast
napitsast. Uhe toitejuhtme katkemisel ja voolu
arajaamisel selles faasis ei ja& mootor seisma, vaid
téotab edasi, kuid osa mootori méhiseid on valja
lUlitatud. Selle tagajarjel mootori endise koorma-
tuse edasiplsimisel suureneb tddle jddnud mahis-
tes voolutugevus tuntavalt, mis vdib kutsuda esile
nii suure soojenemise, et méhiste isolatsioon vigas-
tub.

Liigvoolu pdhjuseks mootoris v6ib olla ka
hdlptihendus kahe faasi vahel, s. t. nende faaside
méhiste juhtmete omavaheline kokkupuutumine.
Hdlpuhenduse pbhjuseks vdivad olla méhiste me-
haanilised vigastused, kui néditeks mootori sisemus-
se satub mdni v6drkeha voi niiskus, mis ajajooksul
h&vitab isolatsiooni. HG&lpihenduse korral tduseb
voolutugevus vctstavates méhistes vdga suureks.

Voimalikkude liigvoolude véltimiseks tarvi-
tatakse tdnapdeval vanemates mootorseadmetes
peamiselt harilikke sulavkaitsmeid kaitsepadrunite
ndol. Sulavkaitsmed ei saa oma ulesannet kuigi
hasti tdita, sest nende suuruse valikul on silmas
peetud mootori voolutugevust kaivitusel, mis tea-
tavasti on suurem, kui mootori nimesvool. Nai-
teks 3 kW (4,08 h.-j.) vOimsusega keerdvoolu-
mootori nimesvool 380 V juures on umbes 6,6 A,
kuid vooluahelasse lllitatakse sulavkaitsmed voo-
lutugevusele 10 A (vaata tabel ,,Teihnika Kdigile*
nr. 1, Ik. 17), s. t. kaitsme nimesvool on lile 50%
suurem kui mootori voolutugevus nimeskoormatu-
sel. Aga ei tohi unustada ka seda, et kaitsme ni-
mesvool ei ndita mitte voolutugevust, -mille juu-
res kaitsepadrun katkestab vooluahel'a, vaid kaits-
me l&bisulamis-voolutugevus on maéarksa ko&rgem
kaitsepadruni nimesvoolust (vaata ldhemalt ar-
tiklist sulavkaitsmete kohta ,,Tehnika Kdigile* nr.
7, Ik. 205-7207). Uldiselt v@ib utelda, et kaitse-
padrunite sulamiskdverad tksikutel tehastel on eri-
nevad, kusjuures kaitsepadrun vdib kestvalt I&bi
lasta isegi sellist voolu, mis on kuni kaks korda
tugeVam padruni nimesvoolust. Seega 10 A Kkait-
sepadrun katkestab voolu vdib olla alles siis, kui
voolutugevus tduseb lle 20 A. Ja séherduse kait-
sepadruniga on kaitstud mootor, mille nimesvoo-
lutugevus on ainult 6,6 A! Eeldeldust .selgub, et
sulavkaitsmed katkestavad voolu kindlasti suure
tlekoormatuse ja ka hdlpuhenduse korral, kuid
véikese, kestva Ulekoormatuse puhul nad ei astu
tegevusse ja seega nad ei paku mootorile neil kor-
dadel mingit kaitset. Eriti halbades tingimustes



té6tavad otsesidestatud rootoriga mootorid, sest
sel mootoritiiibil on kadivitusvoolutbuge marksa
suurem, kui kontdktréngastega mootoritel. Vas-
tavalt sellele valitakse neile mootoritele harilikult
kaitsmed mitu korda suurema voolutugevusega,
kui mootori nimesvool!

Kuid alati pole needki pudulikud kaitsmed
korras, vaid kaitsepadruni labisulamisel plitakse
sagedasti l&bi ajada odavalt ning parandatakse I&-
bisulanud padrun juhuslikult ndppu sattuva traa-
dijupiga. Seesuguste ,kaitsepadrunite* kasutami-
sel juhtub Kkergesti, et Ulekoormatuse korral vool
katkeb ainult UOhes faasis, ning kahes Ulejddnud
juhtmes jéavad ,kaitsmed” terveks. Mootor t66-
tab edasi, kuid seesugune juhus on Uhevéaérne (he
toitejuhtme katkemisega, mille tagajarjeks on
mootori Ulejddnud méhiste suurenenud Ulekoor-
matus ja sellega kaasaskdivad rikked.

Viimasel ajal on tarvitamisele tulnud eritii-
bilised kaitsepadrunid, mi,s luhiaegselt taluvad tun-
tavalt suuremaid liigvoolusid kui harilikud kaitse-
padrunid. Nende kasutamisel mootorseadmetes
vBib valida kaitsepadruneid, mille nimesvool on
kaunis lahedane mootori nimesvoolule. Kuid eri-
list kindlustuse lootust ei saa nendelegi kaitsepkd-
runitele rajada, olgugi, et need siiski pakuvad tea-
tavaid paremusi. Mistahtese kaitsepadrunite sus-
teemi Uldiseks puudumiks mootorite kaitsmena on
asjaolu, et padruneid valmistatakse ainult teatud
nimesvoolude jaoks. Kui aga mootori nimesvool
on kahe padruni nimesvoolude vahepealne, tuleks
ikkagi valida suurema voolutugevusega kaitsepad-
run.  Nii osutub tdiesti vGimatuks valida kaitse-
padruni suurust vastavalt mootori nimesvoolu tu-
gevusele ja seega jddb alati teatud vBimalus moo-
tori kestvaks tlekoormumiseks. Mootorites liig-
voolude véltimise abinduna kaitsepadrunite kasu-
tamisel vdib soovitada ampermeetri lilimist moo-
tori toitejuhtmestikku. Sel juhul on vastaval t66-
lisel alati voimalus kontrollida mootori koorma-
tust. Ulekoormatuse parem'dks jalgimiseks on soo-
vitav modduriistale punase kriipsuga mérkida
maksimaalne kestvalt lubatav voolutugevus vdi
mootori vdimsusetarvitus.

Kokkuvottes tuleb tdhendada, et harilikud
sulavkaitsmed ei kindlusta mootorile vajalikku
kaitset ning nende kasutamisel tuleb tahes-taht-
mata leppida vd@imalikkude liigvoolude korral
mootori mahiste labip6lemisega, nagu seda on
korduvalt juhtunud.

Elektriaparaatide konstruktorid on juba
ammu plddnud luua sulavkaitsmete asemele téius-
likumat mootori kaitsevahendit. Selliseid aparaa-
te on ajajooksul valmistatud kimneid tuupe, kuid
rahuldavat lahendust oli raske leida. Nildne
mootori kaitseaparaat peab vastama jargmistele
nduetele:

1) ta peab v6imaldama mootori lGlekoorma-
mist sel maéral, et mootori sisemuse soojenemine
sealjuures ei tduseks Ule lubatud piiri;

2) ta peab tegevusse astudes
voolu kdigis faasides Uiheaegselt ja

3) voolu katkestuse korral peab kaitseapa-

raadi uuestililimine vooluahelasse olema teostatav
kiirelt ja lihtsalt ning ilma tagavaraosade kasuta-
miseta.

Eelpool toodud nduetele vastav mootori kait-
seaparaat on harilikult kokku ehitatud mootori lu-
lijaga j'a kannab mootori kaitselulija nimetust.
Igal tehasel on oma isesugune mootori kaitselilija
ehitusviis, kuid koikide kaitselulijate tddviis on
Uhesugune ja pohineb elektrivoolu soojuslikul mo-
jul.

Kaitselllija kaitseb mootorit kindlalt igasu-
guse Ulekoormatuse, kui ka hdélpihenduse eest.
Ulekoormatuse kaitseks tarvitatakse harilikult bi-
metalli. Bimetalliks nimetatakse kahest isesuguse
soojuspaisumise koefitsiendiga metallist kokkujoo-
detud riba. Soojendamisel bimetall kéverdub, sest
Uks metalliriba paisub rohkem, kui teine. Kaitse-
ltlijas juhitakse mootori toitevool 1dbi bimetalli,
mis soojeneb voolu mdjul seda rohkem, mida suu-
rem on voolutugevus. Bimetalli riba mddtmed on
valitud nii, et teatud temperatuuril, mis vastab
mootori sisemuse kdige kGrgemale lubatavale tem-
peratuurile, kdverdub bimetall niivord, et puudu-
tab I8puks vastu hoovastikku, mis lahutab lilija
kontaktid.

Et voolu katkestamine teostuks kdikides faa-
sides korraga, asetatakse kdik kolm kontakti iso-
leeritult Ghisele vdllile. Kontaktide vdllile ei m6ju
bimetall otseselt, vaid vabastamist toimetab vedru,
mis tdmmatakse automaatselt pingule kaitselulija
sisselilimisel. Kodverdumisega modjub bimetall ai-
nult vdikese jouga vastavale hoovale, mis vabas-
tab vedru; vedru omakorda pd6rab kontaktide
volli, nii et kdik kolm kontakti katkestavad voolu
Uheaegselt. Bimetall on asetatud kas ainult kahte
faasi, vOi veel parem — kolme faasi, nii et mdne
Uksiku voi koigi faaside tlekoormatuse puhul kat-
keb vool automaatselt kdigis juhtmeis korrlaga.

Mdned tehased kasutavad kaitselulijas bime-
talli asemel soojuselise katkestajana teatava koos-
seisuga sulavmassi, mis soojenemisel mdjutab vas-
tavat hoovastikku ja katkestab samuti voolu. Soo-
juselise katkestaja soojendamine toimub mdnedel
kaitselulija tuupidel otseselt, s. t. kditusvool l&bib
soojuselise katkestaja; teistel tilpidel on soojen-
damine kaudne, kusjuures katkestaja Umber on
mahitud kittespiraal, mida l&dbib vool. Kuid t66-
pohimdte jaadb kdikidel tulpidel samaseks, vaata-
mata soojuselise katkestaja soojenemisviisile.

Eeldeldust ;selgub, et soojuseline katkestaja
katkestab voolu siis, kui ta on soojenenud teatud
temperatuurini, mis vastab mootori sisemuses lu-
batavale maksimaalsele temperatuurile. Kui moo-
tori Glekoormatus on suur, soojeneb mootor ja
soojuseline katkestaja kiiresti, ning mootori toite-
vool lulitub vélja luhiaegse ulekoormatuse jarele.
Véikesel ulekoormiatusel jouab mootori sisemus
ja soojuseline katkestaja kdige kdrgemani lubatud
temperatuurini voib olla alles mitmetunriilise Ule-

katkestarkaormatuse jarele ning vool katkestub jallegi t&p-

selt siis, kui mootori sisemuse temperatuur on
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tousnud kardetava médrani. Joonisel 1 on nai-
datud a/s. Volta mootori kaitselilija voolukatkes-
tamise kdver. Selle kdvera vaatlemisel selgub, et
kaitselllija katkestab voolu seda kiiremini, mida
suurem on liigrvool. Soojuselise katkestaja kahe-

Rk kA

Joon. 1.

kordse nimesvoolu puhul katkeb vool 1 minuti j&-
rele; 1,6-kordse nimesvoolu puhul 2 minuti jarele;
1,2-kordse nimesvoolu puhul 7 minuti jarele jne.
Kestvalt kseb lilija labi umbes 10% tugevamat
voolu, kui on soojuselise katkestaja nimesvool.
Ulaltoodud koéver kaib killma kaitseliilija kohta;
kui lulija on kaitusvooluga soojenenud, toimub
katkestamine Kiiremini.  Siinjuures tuleb tdhen-
dada, et igal tehasel on oma pisut erinev kaitseli-
lija voolukatkestamise kdver, kuid Uldine kdvera
kuju on koigil tutpidel siiski enam-vahem (hetao-
line.

Kuna soojuseline katkestaja on asetatud kait-
selulijias vdhemalt kahte faasi, to6tab ka voolu
drajadmisel thes faasis mootor edasi senikaua,
kuni mootori soojenemine jouab ohtliku tempera-
tuurini. Seesugune kaitse vdimaldab mootori
vOimsuse drakasutamist maksimaalsel mééral, ilmia
et oleks vaja karta kahjulikke liigvoole. Teisest
klljest pole karta ka asjatuid tilikaid t60 kteitkes-
tusi juhusliku voolutduke madjul, sest soojuselise
katkestaja soojenemise tingimuseks on ikkagi liig-
voolu teatav kestus; ka ei katkesta kaitselilija
voolu mootori kdivitamisel esinevia voolutduke
mdjul. Soojuselise katkestaja hiivede hulka tuleb
lugeda ka seda asjaolu, et voolutugevust, mida
kaitselulija kestvalt labi laseb, on vdimalik tea-
tud piirides reguleerida. Reguleerimine toimub
lihtsialt vastava osuti pédramisega, millega naiteks
bimetalli puhul muudetakse Ghel voi teisel Vviisil
vedru vabastamiseks vajaliku bimetalli kdverdu-
mise ulatust. Soojuselise katkestaja reguleerita-
vus vOimaldab kaitseliilijat sissereguleerida eniam-
vidhem tdpselt mootori lubatud maksimaalsele
voolutugevusele.

Holpuhenduse korral mootoris soojuseline
katkestaja ei astu silmapilkselt tegevusse, sest selle
soojenemine ei toimu vajaliku kiirusega. Et tuge-
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vad ho6lpihenduse voolud ei saaks oma kahjulikku
moju avaldada, selleks lilitatakse kaitselllija ette
harilikud sulavkaitsmed, mis hdlpiuhenduse korral
reageerivad vajaliku kiirusega. Kuid paljud kait-
selllija tudbid on varustatud ka erilise hdlpuhen-
duse-kaitsmega. Selleks asetatakse igasse faasi
eriline mahis, mis teatud voolutugevuse juures
(néiteks 15-kordne nimesvool) magnetiseerudes
tdmbab ligi ankru. Ankur omakorda mo6jub vas-
tavale hoovale, mis vabastab samuti nagu sooju-
seline katkestajagi lulija sisselulimisel pingutatud
vedru; kontaktide véljaltlimisit toimetab juba ved-
ru. Magnetilise katkestaja tédvoolu tugevus on
valitud alati marksa suurem, kui maksimaalne voo-
lutbuge mootori kéivitamisel.

Joonisel 2 on néidatud saksa firma Siemens-
Schuckerti mootori kaitselilija sisemus. Joonisel
on mérgitud: A — (ks kontaktidest, mille tule-
kindlast ainest sidemekamber on dra vdetud; B —
bimetall-katkestajad; C — elektromagnetilised
katkestajad; D — ekstsentriline seib voolutuge-
vuse reguleerimiseiks. Vd&rgust tulevad ja mooto-
risse minevad juhtmed Kkinnitatakse kaitselilija
alusplaadi alumisel serval olevate népitsate kilge.
Lilija késitamise kaepide asetseb paremal pool;
joonisel pole teda néha.

Joon. 2.

Joonisel 3 on n&ha a/s. Volta mootori kait-
selllija kinniselt ja avatud kaanega. Kaitselulijal
puudub eriline elektromagnetiline hdélpihenduse-
kaitse. Selle ulesannet tadidavad harilikud kaitse-
padrunid.

Harilikult on Kkaitselulijad valmistatud vaba
katkestusega, s. t., sdaraselt, et lilija kdepideme
kinnihoidmine, kinnisidumine v8i moénel muul vii-
sil kdepideme liikumise takistamine ei takista voo-
lu automaatset katkestamist, kui liigvool on nii
suur, et kaitselulija peaks tegevusse astuma. Vaba
katkestus on saavutatud lilija kdepideme (hen-
damisega kontaktide vdlliga kangide ja vedrude
stisteemi abil, mis vBimaldab kontaktide vollile lii-
kumist ka siis, kui k&epide jaab endisesse asen-
disse. Kaitselulija vaba katkestus omab samasu-
guse téhtsuse, kui plommitav kaitseventiil aurukat-
lal.  Kui tahetakse lilija kestvat voolutugevust



suurendada, saab seda soovi korral te-
ha soojuselise katkestaja uue reguleeri-
misega.
Sageli kasutatakse elektromootoreid
téomasinate kaitamiseks, kusjuures iga-
sugune jarelevalve puudub. Kui vasta-
va elektromootori kditamine toimub
kdivitaja abil, s. t. kui kasutatakse taht-
kolmnurka lllijaga, tdiendatakse moo-
tori kaitselllijat veel erilise automaatse
lilijaga, mis katkestab mootori voolu-
ahela, kui vooluandmine katkeb vdi kui
pinge langeb teatud mdadrani. Seesugu-
ne juhuslik voolu katkemine vd@ib esi-
neda igas elektrijaamas ja elektrivor-
gus ning sdérastel kordadel on tingi-
mata tarvilik mootori véljalilimine vor-
gust. aVtsasel korral vooluandmise ta-
sakaalustamisel ldheb mootor kull kai-
ma, kuid kdivitusaparaat on valja luli-
tatud ning selle tagajérjel vdib suur kai-
vitusvool mootorit vigastada. Automaatselt t66-
tavais seadmeis, nagu naiteks veepumbad, mille
mootor lilitub sisse automaatselt veetagavara va-
henemisel, ei ole seesugused Kkaitselilijad harili-
kult vajalikud.

Mootori kaivitamine kaitseliilija kasutamisel
toimub tapselt samuti kui hariliku vinnaklilija
abil: mootori vooluahela sisseliilimiseks pd6ratakse
lulija kesta kulge kinnitatud k&epidet. Viimasel
ajal on tarvitusele vdetud lilijad, mil k&epide on
asendatud surunuppudega — seega lllija kasitse-
miseks on vajalik ainult kerge vajutus vastavale
nupule.  Kui soovitakse need surunupud paigu-
tada lulijast kaugemale, tédkoha juurde, varusta-
takse kaitselilija eriliste lulitusmagnetitega.

Vastavalt mootorite erinevatele to6tingimus-
tele on ka kaitselulijate ehitusviis mitmesugune.
Kuivades, véhe tolmu sisaldataves tddruumides
seatakse (les kinnised lilijad, mille kattekest on
valmistatud plekist vB8i on pressitud isoleerainest.
Niisketes ja tolmustes ruumides tulevad kasutami-
sele kapseldatud lulijad, mille plekist kattekest on
nii valmistatud, et lulija sisemus on tdielikult eral-
datud tdokoja 0©Ohust. Rasketes todtingimustes,
nagu lahtise taeva all ja keemiatédstustes, paiguta-
takse lilija massiivsesse malmkesta, mis pakub
kindlat kaitset ka mehaaniliste vigastuste vastu.

Mootori kaitseltlijad valimistatakse mootori-
tele vdimsusega kuni 25 kW, alates kdige vdikse-
matest suurustest. Uulte mootorite Ulesseadmisel
on soovitav alati kasutada kaitselllijat hariliku
vinnaklilija ja sulavkaitsmete asemel. Kaitseli-
lija on asendamatu aparaat erilise jarelevalveta
ja autoimaatselt tootavais seadmeis. Eriti vajalik
on kaitselulija otsesidestatud mootorite kasutami-
sel, sest sellele mootorituiibile pakuvad harilikud
sulavkaitsmed toige vdhem Kkaitset Gilekoormatuse
vastu. Hinnalt on kill mootori kaitselllija praegu
kallim, kui harilik Vinnaklulija ja sulavkaitsmed
kokku, kuid see paarikimnekroonine hinnavahe
on vordlemisi vaike summa, kui silmas pidada neid

Joon. 3.

suuri vOimalikke kulusid, mis on seotud labipdle-
nud mootori uuesti mahkimisega. Kaitseliilija pa-
remuseks on ka mootorseadme suurem tédkindlus.
Ulekoormatuse korral automaatselt véljalilinud
kaitselilija on kohe uuesti sisselilitav, kuna hari-
liku vinnaklilija kasutamisel on tarvis enne moo-
tori uuesti kaivitamist vahetada labisulanud kaitse-
padrunid. Kui tagavara kaitsepadruneid pole kohe
kdepérast, siis tuleb leppida lihema- v6i pikema-
ajalise tookatkestusega, mis tédkodades on oma-
korda seotud kulu ja tilliga. Kaitselilija kasuta-
misel langeb &ra ka lubamatu, kuid siiski sagedane
kaitsepadrunite kodune parandamine ja sellega
seoses olev masinate ja juhtmete liiga suure Ule-
koormamise vdimalus. Otstarbekohane on kasu-
tada kaitselllijat ka neis kéitistes, kus mootorit
kéitlevad isikud on véheste teadmistega elektro-
tehnika alal, sest selle aparaadi kasitsemine on
védga lihtne ja Oieti sissereguleeritud Kkaitselllija
kindlustab mootorile alati piisava kaitse. |

PRAKTILISI NAPUNAITEID.

Tsementpdrandate punaseks varvimiseks

tarvitatakse jargmist vérvisegu, mis on tarvitusel
ka katusekivide varvimisel: 1 osa puhast raua-
mulda + 7-710 osa tsementi + 5-*-7 osa tellis-
kivij*ahu; kdik osised segatakse kuulveskis. Ko-
dusel teel vdib seda teha ka mdnes kinnises plekk-
ndus, millesse pannakse 4-75 siledat Kivi varvi pa-
remaks l&bisegamiseks. Enne tarvitamist tuleb
lasta varvisegul seista lahtises nbus. Véarske, veel
marja betooni pealispinnale raputatakse varv labi
tiheda soOela ja siis lihvitakse. Kéidavates kohta-
des, kus on oodata pGranda kulumist, lisandatakse
vérvisegu pealiskihi segusse; siis jaadb isegi labi-
kulunud pdrand punaseks. Poonimisvahaga pd&-
randat (le h&drudes saadakse véga kena pind.
Olivarviga v@ib varvida vaid vahemalt 6 kuud
vana pd@randat. |
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.

Nildisaegsetes aparaatides elektromagneti-
line telefoonimine sisaldab eneses 3 momenti:

1. Konelemisel tekkivate heliliste &huvon-
gete energia muundamine elektriliseks energiaks
vahelduvvoolu néol.

See muundumine teostub mikrofoni ja elekt-
riallika (patarei) abil. Mikrofoni membraani ma-
justavad helilised 6hulained, sellega muutes kdne-
tlekande-ahela elektrilist takistust. Selle tagajar-
jel taktis helilainetega hakkab vénkuma ka mikro-
foniahela voolutugevus.

Mikrofoniahela pulssiv vool (muutub vaid
tugevus), l&bides induktsioonpooli primaarmaéhise,
indutseerib pooli sekundaarméhises vahelduvvoolu
(muutub tugevuselt kui ka sihilt).

2. Saadud vahelduvvoolu,
Ulekanne Uhendusjuhtmete kaudu
vastuvdtukohta.

3. Vastuvdtuaparaati joudnud vahelduva
elektrivoolu energia muundamine tagasi heliliste
dhuvdnkumiste energiaks.

Vahelduvvool sattudes Uhendusjuhtmete
kaudu vastuvdtuaparaadi telefonisse ja labides te-
lefoni mahiseid, muudab kuuldetoru magneti mag-
netivdlja tugevust. Magnetivdlja muutused, mis
on taktis vahelduvvooluga, samuti saatja helivdn-
kumistega, panevad kuuldetoru membraani samas
taktis vonkuma. Neist membraani véngetest teki-
vad 6huvoOnked, s. t. helivinked. Saame tépselt
sama heli, mis kuuldavale toodi saatja mikrofoni
ees.

nn. kdnevoolu
saatejaamast

9. Telefoni levikust.

Esialgselt suhtuti telefoni ideesse vdgagi umb-
usklikult.  Kujuka nditena olgu toodud, et Kui
Pariisi teaduste akadeemias oli esmakordne ette-
kanne telefonist, siis teadusemehed-akadeemikud
peagu Uhel ha&lel otsustasid, et see on ikkagi vOi-
matu — kdnet traadi kaudu edasi anda. Kui aga
neile hiljem naidati telefoniaparaadi mudeleid ja
demonstreeriti kéne ulekannet, siis nad kinnitasid
kui Ghest suust, et ega sel leiutisel saa olla mingit
praktilist vaartust voi levikut.

Praktiliste tulemuste saavutamine kdnelemi-
sel kaugematele maavahemikele ja telefonisead-
mete tehniline viimistlemine andsid peagi vlima-
luse avaliku telefonitalituse sisseseadmiseks uldi-
seks kasutamiseks.

Esimene telefonivdrk avalikuks tarvituseks
loodi New-Have n’is (New-Yorgi ladheduses
Ameerika Uhendriiges) 21 abonendiga ja pandi
tegevusse 25. jaanuaril 1879, a.

Samal 1879. a. tdotati valja ameerika firma
Western Electric Co peainsener Scribner’i
poolt telefoniaparaatide massilise tootmise pdhi-
motted, mis andis otsekohe tduke telefonitalituse
levikule.
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A. Merilaid. (Jarg.)

Oige pea levis telefon ka Euroopas. Saksa-
maal nditeks kasutati telefoni alul telegraafi téien-
dusena. Werner von Siemens tdiendas ning vii-
mistles Bell’i telefoni konstruktsiooni hoburaua-
kujulise magneti tarvitusele vdtuga. Ja eelpool-
mainitud Stephan oli see mees, kes Saksas andis
telefoni tarvitada uldsusele. -"Berliinis avati tele-
fonivork Uldtarvitamiseks 1881. a.

Jalgides telefonivGrgu arengut ja telefonilise
labikdimise levikut kogu maailmas algusest peale,
ndeme, et see areng alates a. 1879 kuni aas-
tani 1895 né&itas Oige véikest intensiivsust. Igal
kuitahes Ulipopulaarsel leiutisel tuleb alul vdi-
delda nende ringide konservatiivsusega, kes just
peaksid tegema uue leiduse leviku omale sudame-
asjaks. Telefoniarengu nende 6 algaasta jooksul
ilmus telefon ka Euroopa kultuursematesse riiki-
desse.

Alates a. 1895 hakkas telefoni leviku hoo-
gus tdus Ameerika Uhendriiges, mis muutus eriti
vOimsaks 1900. a. peale; aastast 1900 kuni 1930
teostus see areng jarsu kurvina Ulespoole, joudes
ennendgemata tiheduseni — 17 telefoni iga 100
elaniku peale, kaasa arvatud imikudki. New-Yor-
gis isegi on igal 4-dal elanikul telefon, s. 0. kesk-
miselt peagu igas perekonnas.

1934. a. oli kogu maakeral
33 miljonit telefoni kdnekohta.

Viimase 5 aasta jooksul nditab telefoni levik
Ameerika Uhendriiges véikest langust. Seda ni-
melt telefonist noorema sidevahendi raadio
vBimsa vOidukaigu tottu Uhendriiges.

Euroopa riikides on telefon levinenud alates
a. 1900 eriti hoogsalt, kuid keskmiselt jaab siiski
tuntavalt maha Am. Uhendriigest.

Kdige tihedam oli 1934. aasta alguks tele-
fonitarvitus Stokholmis — 32 telefoni iga 100
elaniku kohta. Kdige hdredam aga on telefon
Venemaal — 0,35 telefoni k&nekohta 100 ela-
niku peale. Keskmine tihedus maailmas — 1,54
telefoni sajale elanikule.

Néitena ja vdrdlusena on teisel lehekiljel
toodud lihike tabel telefoni levikust ning tihedu-
sest tdhtsamais kohis, s. 0. 1885. a. ja 1930. a
telefoni kdnekohtade arvu vordlus téhtsamates
Euroopa linnades. New-Yorgis, olgu tdhendatud,
on praegu umbes 1,6 miljonit telefoni.

1934. a. oli telefoni kénekohti maailmajagu-
des ummarguselt:

immarguselt

EUM0OPaS i 11.307.000
POhja-Ameerikas....iiiiniinnns 18.107.000
LBuna-Ameerikas 650.000
AasSiasS..iiiiinn, 1.420.000
Aafrikas 232.000
Austraalias ja Okeaanias 737.000

Kokku 32.453.000



Telefoni kdnekohti

1885. a.
Linnad Elanike 1
arv Arv

London ..., 4.765.000 4193
Berlin...... 1.280.000 4248
Paris.. 2.800.000 4054
Viin 1.200.000 946
Peterburg (Leningrad) 850.000 1100
ROOM i 300.000 2054
Stokholm .. 215.000 4832
Helsingi....... 46.000 575

Seejuures Pdhja-Ameerikas ja Austraalias te-
lefoni levik néitab viimasel ajal véikest kahane-
mist, mujal juurdekasvu.

10 Induktorkesk jaamad.

Esimesed telefonikeskjaamad ehitati nn. kési-
keskjaamadena, nimelt induktorlise véljakutsega.

Selles slisteemis iga telefoniaparaat on varus-
tatud kasitsi ringiaetava induktoriga, mille abil
abonent saadab vooluimpulsid Ghendusjuhtmete
kaudu keskjaama. Need abonendi poolt saadetud
vooluimpulsid mojutavad keskjaama kommutaa-
toris vastavat releed, mille tagajarjel kukub alla
vastav numbriklapikene. See on signaaliks telefo-
nistile vastamiseks. Abodnente kutsub vélja kesk-
jaam samuti induktoriga, kusjuures saadetavad
vooluimpulsid panevad helisema abonendi apa-
raadi elektromagnetilise kella. Abdnente Uhen-
dab ja lahutab keskjaama telefonist.

Endise Tallinna induktorkeskjaama kommu-
taator.

Joon. 15.

1930. a.

Telefoni kdnekohti
Elanike

100 elaniku arv 100 elaniku
peale Arv peale
0,09 7.740.000 675.783 8.7
0.83 4.330.000 515.175 11,9
0,14 2.955.000 370.308 12,5
0,08 2.000.000 148.432 7,4
0,13 1.840.000 63.104 34
0.64 950.000 40.393 4.8
2,25 414.672 126.916 30,6

1,25 234.000 31.180 13,8

Joon. .15. on toodud osa Tallinna telefoni-
vorgu induktorkeskjaama kommutaatorist, mis
vahetati 1930. a. automaatsiisteemiga. lga rippu-
va mikrotelefoni kohal istus telefonist. All hori-
sontaalsel laual on n&ha lhendustandvate tepslite
e. toppide rida; keskel valjakutse klapid; uleval
nn. paljusvdli — tuhanded augukesed, kuhu toppi
sisse pistes vdimaldatigi abonentidele soovitavad
thendused.

11. Keskpatareisisteem.

Aastal 1900 ehitati Ameerika Uhendriiges
esimene keskpatarei-siusteemiline telefonivdrk. Sel-
le susteemi esimeseks isedralduseks on asjaolu, et

Joon. 16. Keskpatarei-siisteemiline aparaat.

abonentide aparaatidel puudub induktor. Kesk-
jaama viljakutseks t&stab abonent lihtsalt mikro-
telefoni aparaadi hargilt, sellega lulides sisse kesk-
jaama véljakutsepatarei ahela, mistdttu keskjaa-
ma kommutaatoris 166b pdlema vastava numbri
signaallambike. Abonentide Ghendamine ja lahu-
tamine stnnib ka siin inimkéate abil.

Vahe induktor- ja keskpatarei-siisteemi vahel
seisab veel selles, et esimesel juhul on iga abonendi
telefoniaparaat varustatud elektripatareiga, mille
tlesanne on toita mikrofoni ahelat. Keskpatarei-
sisteemil aga varustab koiki Uhendusi nii vélja-
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Uksikutest mattesahvatustest, millised ligi 20
aastat tagasi valgatasid geniaalsete meeste pais,
neist primitiivseist katseist, mis tahistasid traadi-
tult signaalide Ulekande ja sellega Uhtlasi raadio-
tehnika sunni, on tdnapédevaks kasvanud avar, ise-
seisev teadus — raadiotehnika. Selle teaduse ra-
kenduse produktina praktikas esineb meile téna-
péevane ringhéddlingu vastuvotja, samuti kui kogu
tehniline ringhdalinguvork ise. Méolemad oma
arengus on joudnud juba kiupsusikka, seistes nii-
vord praktiliselt voimaliku piiril, et jadb Gldse ki-
sitavaks, kuivdrd siin on veel vfimalik anda re-
korde. Printsiibid, meetodid ja seaded raadio-
tehnikas on muutunud niivérd ulatuslikeks, et neist
taiusliku Glevaate omamine nduab eriala-meheltki
,,hadd vormi“ ning on enamasti eeldatav vanadel
spetsidel. See kdik osutab arengu Kkiirusele, mil-
lega raadiotehnika tehnilise alana on (letanud
kdik teised tehnilised alad. Sellise arengukiiruse
téttu on siis ka mdistetav, et tavaline raadiohuvi-
line kaotab Ulevaate elementaarmdistetest, milliste

kutse kui ka k@nelemistoitevooludega keskjaamas
asuv vdimas vooluallikas (patarei). See asjaolu
muudab tarbetuks nii mdnedki telefoniaparaatide
osad, tehes keskpatarei-siisteemi aparaadid dimen-
sioonidelt véaiksemaiks, kui on induktoraparaadid.
Nimelt keskpatarei-siisteemi aparaatidel jaavad
ara suurt ruumi ndudvad mikrofonipatarei ja in-
duktor. Lisaks tuleb vaid vaiksem66tmeline kon-
densaator.

Joonisel 16 on n&ha keskpatareisisteemiline
seina-telefoniaparaadi sisemus. 1 — valjakutse-

kell, 0laiolevate kellakaussidega. 2 — konden-
saator. 3 — induktsioonkatsa. 4 — o0sa mikro-
telefonist.

Keskjaama patarei alalisvool (harilikult 24

volti) on alaliselt lulitud abonentihendustele. Ta
esimeseks otstarbeks on anda abonendilt vélja-
kutsesignaali, s. 0. sulidata pdlema signaallambike
keskjaamas. Teiseks otstarbeks alalisvoolul on
toita abonentide aparaatide mikrofoniahelaid ko-
nelemisel.

Et aga telefonilisel kdnelemisel (hendustes
tsirkuleerib ka helisagedusega (umbes 30 Kkuni
5000 perioodi sekundis) vahelduvvool, siis sel-
leks, et liinidele alaliselt pealeliilitud alalisvool ei
satuks aparaadi telefoni vooluringi, on see alalis-
vool plokeeritud iga aparaadi juures oleva kon-
densaatoriga.

Keskpatareisiisteemil on veel see paremus in-
duktorilise susteemi kd&rval, et siin tunduval méaa-
ral hélbustatakse abonentide vaeva keskjaama
véljakutsumisel ning teisest kiljest ka ametnike
t66d keskjaama teenimisel,

Keskpatareisiisteem ilmus Euroopasse aastal
1904. (J&rgneb.)
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arv kasvab jarjekindlalt, ja seega vdimalduvad
kummaliseimad ristsugutused igasuguseist moodsa
ringhdélingu-vastuvdtjaga seoses olevaist kisimu-
sist.  Naiteks ei kavatse Ukski tehnikaga véhegi
kaasaelanud inimene valada auto radiaatorisse
bensiini vOi vett valada karburaatorisse, kuid sa-
mas vOib ta esitada oivalisima fantaasia teemidel,
nagu seda on ribalaius, ribafilter ja ribalaiuse
muutja. Seepdrast siis peame tarviliseks teha
matka labi moodsa vastuvotja, tutvudes siin lige-
malt moodsate elementaarm®istetega, ning — et
see matk ei ldheks igavaks, oleme kavatsenud
selle kiirmatkana, jattes korvale kdik rajad, mida
vahest nimetatakse teaduslikuks pedantsuseks.

,Repetitio est mater studiorum!® Meie
matka algus ndib olevat tdielik kontrast meie vast-
antud lubadusele. Aga — kuidas seletada nai-
teks kellelegi puuvilla korjamise masina pdhimaot-
teid ja ehitust, kui asjaomasel pole aimugi, kasvab
see puuvill puus vdi maas. Ja kuidas selgitada
naiteks ribalaiuse muutja olemust, kui ribalaius ise
oleks salapdrane terra incognita (tundmatu maa-

ala) . Seepadrast siis tuleb Ules soojendada nii m6-
nigi vana asi ja — meie kasitleme esimese punk-
tina:

Eetrimuusika kodgis. Meile serveeritakse —
sagedusriba.

Néhete kéaik, mis toimub vastuvdtja vastas-
poolel, saatjas, evib enamiku ringhddlingu-kuula-
jate silmis salapdrase ilme, kuna sellega on ju ta-
valiselt nii vdhe v@imalusi kokkupuutumiseks ja
raadio alal tavalisele surelikule mdaratud kirjan-
dus ei puuduta seda ka palju enam kui vaid mai-
nides teatava saatja vdimsuse tdstmist vdi ,,im-
berkolimist* Ohelt lainepikkuselt teisele. Enamail
juhtudel pole saladuseks, et saatejaamas on mik-
rofon, on stuudio, ka et seal on suured saatelam-
bid ja isegi antenn. Muu aga on juba salapéra-
“sem, nagu isegi eelpoolmainitud elementide toi-
mete soltuvusse viimine, samuti kui kogu ndhete
kdik uldse. See vOib kdlada paha naljana —
meiegi ei kavatse sellesse tungida kirjeldades koi-
ke, sest see pole meie eesmérk. Meid huvitab ik-
kagi vaid tdsta katteid mainitud sagedusriba ole-
muselt ja saatejaama riivame seepdrast vaid just
niipalju, kui seda nduab meie eesmark.

Ringhd&lingu-saatjal on kaks pdhilist toimet:
1. muundada akustiline energia, mida tekitavad
ndit. kodnelejad, solistid vO0i orkester, tarviliselt
suureks elektriliseks energiaks ja 2. ladhetada see
elektriline energia maailmaruumi, pannes voOn-
kuma eetri. Uksikasjalisemalt kiisitledes pdhiliste
néhete kdaiku, on pilt jargmine: mikrofoni ees esi-
neja annab &ra teatava hulga akustilist energiat —
helisid ja murasid kdikvéimalikes suurusis ning
vahekorris. Selle akustilise energia m6jul tekivad



esineja Umber 6huvdnked, mis pdrkuvad ka stuu-
dios Ulesseatud mikrofoni membraanile ning sun-
nivad selle liikuma ettekande riitmis. Mikrofon
kujutab siin rakku, elementi, milles toimubki akus-
tilise energia muundamine elektriliseks. Saadud
elektriline energia on aga liiga vdike, et seda ra-
kendada meie otstarbeiks — seda on tarvis vdi-
mendada”). See toimub vastavais vdimenda-
jais. Vdimendaja véljamisosas esineb meile
tarvilise tugevusega elektri-vool, mis véngub vas-
tavalt tekitatud dhuvdngetele, tdh. temas on sage-
duste vahekorrad samad, mis olid 8huvéngetelgi,
samuti amplituudide ehk véngete suuruse vahe-
korrad. Sellist, perioodiliselt vinkuvat voolu ni-
metatakse vahelduvvooluks ning vdnkeid ise,
kuna nende arv sekundis on vorreldes teiste, ka
vBimalike vahelduvvoolude vfngete arvuga aeg-
lane, nimetatakse madalsageduslikeks vdi ka kdne-
sageduslikeks.

Madalsageduslik vool pole vdimeline pane-
ma eetrit vonkuma ja seega ldbima maailmaruumi.
Ta sisaldab eneses elektrilises reproduktsioonis
kogu akustilise energia, kuid ta on véeti mees, ta
ei saa kaugemale juhtmeist, kus ta tegutseb. On
tarvis leida talle ratsu, istutada ta sellele ratsule,
alles siis voib alata sdit ,,kaugetele randadele®.
Selliseks ,,ratsuks* on kdrgsageduslik vahelduv-
vool. See tekitatakse vastavate lampidega, sa-
geli ka vastavate diinamode — masingeneraato-
ritega. Selline on saateosa ning saate valjamine
teostub saateantennilt. Vdngete arv sekundis-),
tah. sagedus, millega vdngub vastava saatja saate-
osa, on tavaliselt margitud igas saatekava andvas
ajakirjas. Sealt v6ime ndit. leida, et Tallinn saa-
dab 731-kilohertsiseid vonkeid, bah. tema saate-
osas tegutseb  vahelduvvool vOngetearvuga
731.000 vdnget sekundis, Minchen 740 kHz jne.
Sellised vOnked, juhitud saateantennisse, panevad
vBnkuma antenni Umbritseva eetri ning need eetri-
vinked kanduvad maailmaruumi. Kuna nad on
maaratud ratsudeks, kes kannavad mikrofonist an-
tud madalsageduslikke vd@nkeid, siis nimetatakse
saateosa poolt tekitatud eetrivnkeid ka kandelai-
neiks.

Kandelaineist ksinda poleks meile ka kasu.
Nad on kull voimsad labima eetrit, ent nad ei si-
salda eneses midagi, mis oleks sdltuvuses mikro-
foniga. Saatja koOrgesagedusvOngetele on tarvis
kulge pookida mikrofonist antud madalsagedus-
vOnked, kanda need kandelainele peale; alles siis
on meie nduded rahuldatud. S&darast operatsiooni
nimetatakse moduleerimiseks: antenni juhitav
kdrgsagedusvool moduleeritakse mikrofonist an-
tud madalsagedusvooluga.

Sellega oleme siis saanud killaldase etteval-

) Keeleliselt oleks digem vdimsamastada,
kuid autori soovil jatsin seekord muutmata. J. R.

-) Vongete arvu sekundis --- sagedust —mvéljen-
datakse hertsides: ks herts on vonkumise modduihikuks,
milles toimub vdnge sekundis. Suurem (Ghik on Kilo-
herts — 1000 vonget sekundis.

mistuse selleks, et asuda asja enese — sagedus-
riba juurde. Kujutleme enestele nditeks, et meil
on terve rida saatjaid. Me nbBuame, et neist teki-
tatud eetrivonked ei hairiks Uksteist, et me saak-
sime vastuvdtul eraldada Uhe saatja teisest. Kui
iga saatja kiirgaks enesest moduleerimata kdérgsa-
gedusvdnkeid, tdh. annaks vaid kandelaineid, siis
oleks asi lihtne. On tarvis vaid igale saatjale anda
erinev kandelaine sagedus. Me vdiksime siis nait.
anda saatjatele jargmised sagedused: 730, 731,
732 jne. vOi 729, 728, 727 jne. hertsi. Aga —
kui on vaja kandelainet moduleerida?

Selektiivsuse probleem.

Siis muutub pilt. Viiks liiga kaugele ja ka —
lilga sligavale, kui peaksime t8estama siis esine-
vate ndhtuste kéiku. Seepérast aitab, kui valjen-
dame l6ppprodukti, — kandelainet moduleerides
saame uue vonkumise, milles analtuis eristab kolm
erisugust sagedust: 1) kandelaine sagedus, 2) kan-
delaine sageduse ja modulatsioonsageduse summa,
3) kandelaine sageduse ja modulatsioonsageduse
vahe. Sagedusskaalal oleks siis moduleentud
saatja puhul pilt jargmine. Olgu meil ndit. Tallin-
na saatja kandelaine. Tema sagedus on 731 kHz.
Kanname temale kuuldavuse piires oleva mingi
sageduse, néit. 7 kHz. Siis on Tallinna saatjast
haaratud kogu sagedusala

731 = 7 kHz, tdh. 724-~738 kHz.
Tema naaberjaam, kui see 0Oiteks moduleerimata,
ei saaks nuud enam olla 732 vdi 730 kHz, nagu
see vdimalik oli eelpool toodud ndites, vaid peaks
olema nait. 723 v6i 739 kHz. Kui aga naaber-
jaamad on ka moduleerimatud, siis tuleb nad ase-
tada veelgi kaugemale Uksteisest. Selgitame seda
joonisel. Joon. 1 kujutagu tdmmatud sirge sage-

dusskaalat, millele on karitud jaotused Kkilohertsi-
des. Olgu meie kolm saatjat, ndit. Graz, Helsingi
ja Hamburg. Nende kandelained on sagedustega
886, 895 ja 904 kHz. Neid moduleeriv kdrgeim
sagedus olgu 4500 hertsi = 4,5 kHz. Kanname
sagedusskaalale kandelainete asukohad, markides
nad kriipsukestega sagedusskaalast kérgemal. Lii-
dame Grazi kandelaine sagedusega ja lahutame
sellest vastav maksimaalne modulatsioonsagedus
(siin vBetud 4,5 kHz). Teeme seda ka Helsingi ja
Hamburgi sagedustega. ToOmbame nlid igast
saatjast haaratud sagedusala Ule klambrid. Néae-
me: meie saatjates,t haaratud sagedusalad on just
kulg kilje kdrval. Oleks modulatsioonsagedused
veel pisut kérgemad, siis kataks juba Uhe saatja
sagedusala teist — ks saatja hairiks teist.

Siin kirjeldatule sarnaseid sagedusalasid nim.
raadiotehnikas sagedusribadeks. (Jargneb.)
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Toojuhatusi noorile katsetajaile.

A. Reeben.

Opetaja. Pdlevatest metallidest tunned
sa vist kill ainult magneesiumi.
Opilane. Oo jaa! Ma tean, see on hall

pulber, millega péevapiltnikud tekitavad ,,pimes-
tavat® plahvatust.

o] p. Jah, seesama, ainult plahvatuseks lisa-
takse juurde mdnda I8hkeainet, néit. kaaliumklo-
raati ehk Berthollet’ soola. Ilma selleta pdleb
magneesium Usna rahulikult, olgugi helendava lee-
giga. Sa vdid seda jarele katsuda, ostes rohu-
kauplusest magneesiumi kas pulbris vdi lindis. Vii-
mane on hddaohutum ja maksab ainult 5 senti
meeter. Ainult stldates ole ettevaatlik ja vota
lint tangide ehk né&pitsa vahele, muidu voéid sor-
med kdrvetada voi pdrandale augu pdletada. Sest
magneesium pdleb kaunis kiiresti.

Opil. Kas ka teised metallid pdlevad?

O p. Koik, peale kulla, hdbeda ja plaatina.
Ainult nende sudtamiseks on tarvis tavalisest kor-
gemat temperatuuri ja 0ige Ohukest lehte v&i
traati.

Opil. Kas ma saaksin seda niaha? See
oleks vdaga huvitav, pdletada vaske, tina, rauda,
alumiiniumi jne.

O p. See ei ole mitte ainult huvitav, vaid
ka silmale ilus vaadata. Sest iga metall vastavais
tingimusis véarvib leegi sellele metallile iseloomu-
likku véarvusse. Maérgi need varvused omale lles,
neid tuleb sul tarvis ainete mé&dramisel

leegi jarele. Ka pdlenud ,,tuha“ varvus on
tahtis.

Opil. Mis on ,,tuhk“? Milleks pbleb me-
tall?

Op. Pdlemist kasitame eripaatikis.

Praegu olgu ainult niipalju 6eldud, et p6lemisel
metall Ghineb hapnikuga.

Opil. Aga siis peaks polemisel saadud
tuhk olema raskem metallist enesest, minu arvates
aga tuhk on alati kergem kui aine, mis poleb.
Sest puud ja kiainal pdledes vahenevad kaalus.

O p. Sinu arvamine on dige ainult ainete
kohta, mida me harilikult pdletame, nagu puud,
kudnal, petrooleum, bensiin, piiritus jne. —, sest
et nende ainete pdlemise saadused osaliselt vdi
taiesti (piiritus, bensiin) lenduvad, mille tottu
tuha kaal on vdiksem vdetud ainete kaalust. Me-
tallide pdlemisel p6lemise saadused harilikult ei
lendu, mispérast nende kaal on suurem vdetud
aine kaalust ja seda nimelt hapniku arvel.

Opil. Kas ma saan seda téendada?

O p. Miks mitte. Riputa asbestpapitiikile
Uhtlaselt 6hukene kord rauapulbrit ja tasakaalusta
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kaaludel. Juhi niid gaasi- vOi piiritusetule leek
iheks momendiks rauapulbrile. Pane téhele, kas
kaaluvahekord muutub. Jéareldus?

Opil. Kaal on kil tdusnud, aga ma ei néi-
nud raua p6lemise leeki.

Op. Sa ei vdinudki seda naha.
mine sindis aeglaselt, ilma leegita.
malt 3Unnib see raua roostetamisel.

Opil. Rooste ongi siis raua pdlemise saa-
dus?

O p. Selle otsuse tegid liiga ruttu, ilma et sa
oleks arvesse vOtnud koiki asjaolusid. Kas sa ei
ole tdhele pannud, et rauarooste tekkimiseks on
tarvis peale aeglase pdlemise veel midagi muud?

Opil. Mida siis veel? Ah jaa — niiskust!
Sest kuivas kohas raud ei roosteta.

O p. Taiesti 6ige. Rauarooste on raua, hap-
niku ja vee Uhend, kuna raua pdlemisel tekib ai-
nult raua ja hapniku thend — raudhapend.
Samuti on lugu teiste metallidega.

Opil. Kas saaksin nende pdlemist naha?

O p. Nagu oeldud, selleks on tarvis kdrget
temperatuuri ja metalli kas dige peenikese pulb-
rina v0i dhukese (alla 1 mm) lehekesena. Pdle-
tamiseks on kohane ainult piirituse- v@i gaasitule
leek. Teised poletisained on kas liiga madala lee-
giga vOi raskesti kdideldavad. Piirituslambi void
omale ise valmistada kitsa kaelaga pudelist, mil-
lesse pannakse puuvillasest 16ngast taht. — Plekk-
sepal, rauatreialil leidub kindlasti 6hukesi raua,
tsingi, tina, vase jne. laaste, mida sealt vdid saada
ilma hinnata. Neid vdid tarbekorral ka ise val-
mistada, uuristades teravate ké&ariotstega pdleta-
miseks soovitava metalli plekki. — Veereta neist
nidd umbes s6rmepaksune ja 10-f-15 cm pikkune
vorst ja hoia tangide abil 6ige suures gaasi- VvOi
piiritusetules.

Opil.
jarele*?

O p. See tdhendab, et sddrane leek on ainel
ka siis, kui ta on osa mdnest liitainest, mille koos-
seisu me ei tea. Kui me nuud soovime selle tund-
matu liitaine sisuosi mé&drata, siis Uks abindudest
selleks on selle aine leegi ja tuha varvus.

Milline tuhk on raual, vasel, tsingil, tinal?
Mérgi see oma téovihku.

Opil. Kas ka $okolaadi- ehk kompveki-
paber laseb end siiidata?

O p. Muidugi. Ainult selleks on veel suure-
mat kuumust tarvis kui piirituse- ja gaasileegil.
Neid saab sllidata ainult jootetoru abil

Sest pdle-
Veel aeglase-

Mis tdhendab ,,aineid mé&darata leegi



dpil. Mis on jootetoru?

Op. Jootetoru (joon. 1) on abindu, mil-
lega leegi kuumust vdib suurendada 1000°C ja
ule selle. Jootetoru abil joodavad vdi sulatavad
kullasepad metalle ja klaasipuhujad — klaa,si. —
Harilikult on see peenikese otsaga vasktoru, mil-
lest peenikese joana puhutakse dhku kitnla- vdi
piiritusetulle, nii et selle ndgematu terav ots tungib
sulatatavasse vO0i poOletatavasse ainesse. Joote-
toru vdid omale ka ise valmistada k6verdatud ja
Uhest otsast peenikeseks venitatud klaastorust.

Opil. Miks Sokolaadi- ja kompvekipaberit
on nii raske suudata?

Opet. Selleparast, et see ,,paber“ on val-
mistatud metallist, mille suttimistemperatuur on
vaga korge.

Opil. Mis metall see siis on? Minu teada

Sokolaadi- ja kompvekipaber tehakse inglistinast
ehk stanniolist, mille stttimistemperatuur ei voi
olla kdrge, sest et teda tarvitavad plekksepad ja
kard.sepad metallnbude jootmiseks.

O p. Ei, viimasel ajal tdrjub alumiinium ing-
listina vélja, kuna seda ainet leitakse looduses roh-
kesti ja teda osatakse nlld elektrivoolu abil vdga
odavasti saada. Vahem kui 100 aastat tagasi
(a. 1855) maksis 1 kilo alumiiniumi umbes 300
krooni, nuid ei maksa ta 3 kroonigi. Seepérast
alumiinium hakab isegi seni 'kdige odavamat me-
talli — rauda véalja tdrjuma; Siiski ei ole alu-
miiniumi vait inglistina Ule Sokolaadi- ja komp-
vekitodstuses veel I6plik, kuna tarvitatakse ka veel
inglistina, eriti kallimatele sortidele.

Opil. Aga millest vdiks tunda, kas 3oko-
laad on pakitud alumiiniumist vdi inglistinast pa-
berisse?

O p. See on isna kerge. Inglistinast paber
on pehme ja sile ja tundub sdrmede all rasvasena,
pealegi kortsub ta vdga. Alumiiniumist paber sel-
levastu on kare ja krabisev, enam sarnane metal-
lile, ka ei kortsu ta nii kergesti. — Kas sa ei utleks
mulle nddd, millest on tehtud Vabariigi vahetus-
rahad?

Opil. Ma arvan vasest ja veel ménest tei-
sest metallist, aga kindlasti ma ei tea.

O p. Kas sa ei saaks seda kindlaks teha?

Opil. Maeitea... Aga oota — leegi ja-
rele! Aga kust saan ma nii 6hukese pleki? —
Oigus! m— Alasil haamriga tagudes. Ma viin kohe
oma sendilise raha sepa juurde. Aga enne utle
mulle, mis stnnib siis, kui tmberp66érdult — man-
da metallhapendit kuumendada? Kas siis saame
metalli uuesti kéatte?

Op. Mitte alati, eriti kui kuumendamine
sunnib vabal hapniku juurdep&dsul. Monikord

aga kill. Saaraseks naiteks vdiks olla elavhdbeda
ja hapniku Uhinemine, mis toimub véga raskesti —
6-"8 pdeva kestnud ,.p6lemise“ tagajarjel 250-"
300° temperatuuris. Kui teda nudd uuesti kuu-
mutada, siis laguneb ta Gsna kergesti juba vdhema
kui 250° temp. juures.

Opil. Ma saaksin siis elavhdbeda ja hap-
niku. See on tore! Kas ma neid saaksin ka ndha?
O p. Esimest — Kkull, teist — mitte. Kuu-

mutamisel muutuvad kill mdlemad négematuks,
I6hnatuks ja varvituks gaasiks; aga, kuna hapnik
jaabki gaasiks, elavhdbe koguneb varsti tilkadena
katseklaasi kiilmematele osadele (joon. 2). Elav-
hdbe gaasina on murgine, seepdrast hoidu katse-
klaasist eralduvaid gaase sisse hingamast.

Joon. 2.

Elavhébehapendi

lagunemine.

Opil. Kas elavhdbe muidu ei ole miirgine?

O p. Muidugi on. K#&ik elavhdbedaiihendid
on murgised, kuid eriti hddaohtlik on ta gaase sisse
hmgata. Seepdrast vdta elavhdbehapendit katse
jaoks Oige vahe, nii et ta ainult 2 mm paksuse Ki-
hina katab katseklaasi p6hja.

Opil. Kas ei ole mingit abindu hapniku
olemasolu kindlaks tegemiseks?

Op. On. Ja veel koguni mitu.
hasti jarele, vdib olla tead sa seda ise.

Opil. Oota, ma métlen. — Hapnik oli ju
see aine, mis lhines pdlemisel teiste ainetega. Raud
vOottis pblemisel kaalus juurde. Kui niid ta elav-
hdbedast lahkub ja enam tagasi ei tule, siis peab
katseklaasi kaal pérast kuumutamist olema vaik-
sem.

O p. Taiesti dige. See oligi see ajalooline
katse, mille varal kuulus prantsuse Opetlane L a-
voisier (loe: lavoasjee) a. 1794 mééras kind-
laks hapniku olemasolu 6hus. Sellest katsest muu
seas jareldas Lavoisier, et mitmesugustes keemi-
listes muutustes aine hulk jdadb muutumatuks. Pa-
rast Lavoisier’d on mitu korda kontrollitud ta vai-
det ja ikka on see osutunud 0&igeks. Seeparast
jareldatakse Uldiselt, et looduses aine ei

Motle aga

teki ega kao, vaid muudab ainult oma koos-
seisu ja kuju, aine iseenesest on igavene. See t0de
kannab aine sdilimi,s seaduse nime ja

on (heks meie praeguste teadmiste alussambaks.
Opil. Kui huvitav! Ma v@in siis selle aja-
loolise katse korrata.
Op. Ma kardan, mitte just tdiel madral.
Sul ei jatku selleks lihtsalt pisivust. Sest Lavoi-
sier’l kulus selleks vahemalt nadal aega. Kboige
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Nlumiinium majapidamises.

A.

Alumiinium on nooremaid metalle, mis ini-
mene rakendanud enda hivedeks. Alumiiniumi
stinniaeg kuulub Il&inud sajandisse, sellele vaata-
mata, et alumiiniumi leidub looduses rohkesti.
Maakoort moodustavate elementide hulgas seisab
alumiinium hapniku ja réni kdrval kolmandal ko-
hal. Nimelt arvatakse alumiiniumi leiduvat 8%,
sellele jargneb raud 4,5%-ga. Kaugele tahapoole
jaavad vask, tsink jt. Puhtal kujul pole alumii-
niumi looduses siiski leida. Kill esineb ta vaga
paljudes mineraalides, savis jne. Puhas metall
saadakse alumiiniumihendeist elektrivoolu abil.

Alumiiniumi tdhtsus tehnikas ja majapidami-
ses on pidevalt kasvanud, eriti kdesoleval sajan-
dil. Tousu on soodustanud alumiiniumi rohke esi-
nemine looduses, ta vastupidavus paljudele keemi-

pealt ta kuumutas elavhdbedat kinnises ruumis
250-f-300° temperatuuris 6-"-8 péeva. Siis ta
kaalus kuni “Aooco g tépsusega saadud ained ja
leidis, et ndnda palju kui 6hu kaal kinnises ruumis
oli vdhenenud, oli elavhdbeda kaal tGusnud. Saa-
dud punase pulbri uuesti kuumutamisel lagunes
see elavhobedaks ja hapnikuks. Jélle leidis ta
kaaludes, et viimast, s. o. hapnikku tekkis just
sama palju, kuipalju 6hu kaal oli enne vahenenud.
Ja niidd alles julges ta esitada oma kuulsa lause.
Opil. Nuid alles nden ma, et teaduslikud
t6ed ei olegi nii kerge vaevaga saavutatud. Ta&-
hendab, enne Lavoisier’d ei teadnud keegi, et
hapnik on olemas, mida nild iga lapski teab.

O p. Siiski, seda teati. Nimelt leidsid hap-
niku thel ajal Priestley (loe: priistli) Ing-
lismaal ja Scheele Rootsis (1771). Lavoi-

sier aga nditas katsete varal, et hapnik on 1ih t-
aine, toetab pdlemist ja moodustab dhust ~g
osa.

Opil. Tahendab, kui 6hk koosneks ainult
hapnikust, siis pdleks selles ained palju kiiremini.

O p. Just nii. Kas sa nuud ei voiks Utelda,
milline oleks siis teine viis, mille varal sinu katses
elavhdbehapendi kuumutamisel saaks hapnikku
kindlaks maérata.

Opil. Pea; hapnik, mis eraldub elavhébe-
hapendi lagunemisel, peaks olema puhas hapnik.
Kui sellesse pista mdni kergesti sittiv aine, siis
peaks leek olema palju suurem.

O p. Just nii. Tee seda. Vdta niit. pdlev
peerg, kustuta leek ja pista sOestunud, aga veel
hddguv ots hapnikuga tdidetud katseklaasi.

Opil. Naid ma tean: hapnik tungib Ghi-
nema koOikide muude ainetega ja seda Uhinemist
nimetamegi pdlemiseks.

Op. Nii. Sellest jatkub tianaseks. Mis pd-
lemine veel on, selle juurde tuleme tagasi mani
teine kord. |1
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[istele mdjutustele ja kergus. Alumiiniumi erikaal
on 2,6 — seega ta on ligi kolm korda kergem
rauast ja terasest. Sellest tingituna on alumiinium

kes alumiiniumi kooki: C. M. Hall,
elektroluutiline alumiiniumi valmistamise
laiemas

Joon. 1. Mees,

kelle leiutatud

protsess vdimaldas selle metalli tarvituselevdttu
ulatuses.

ja eriti alumiiniumi sulamid (duralumiinium) leid-
nud otstarbekat kasutamist lennuasjanduses ja
sdidukite ehitusmaterjalina. Pehme ja kergesti su-
lava metallina on alumiinium kdigiti tdoteldav.
Teda vdib valada, taguda, traadiks venitada, kee-
vitada, joota, vérvida, mateerida (tuhmistada)
jne. Umbes 20% praegusest alumiiniumitoodan-

Alumiiniumist dllevaadid. Kerged ja ei vaja
seestpoolt mingit vooderdust.

Joon. 2.



gust valtsitakse 8hukeseks alumiiniumpaberiks,
mida tarvitatakse toit- ja maitseainete, maiustuste
jne. pakkimiseks. Nagu mainitud, on alumiinium
ja ta sulamid vastupidavad keemilistele mdjutus-
tele.  Alumiiniumanumais v0ib hoida alal isegi
saaraseid sddbivaid aineid, nagu lammastikhape,
vesinikilihapend ja &adikhape. Seejuures kaitseb
alumiiniumi s66bimise vastu pinnale tekkinud ker-
ge ja tihe oksildikiht.  Alumiiniumanumaid aga
ei vBi tarvitada leeliste (sooda-, seebikivilahuse

Joon. 3. Alumuniumpaberi valtsimise masin.

jm.) hoidmiseks, kuna need ained lahustavad alu-
miiniumilt kaitsva oksuudikihi.  Seetdttu muutu-
vad alumiiniumanumad vihmavee all seistes mus-
taks, olgugi et vihmavesi on vdrdlemisi nork lee-
line.

Alumiiniumi vastupidavus ja ta hobevalge
véarvus on soodustanud alumiiniumanumate tarvi-
tamist igapdevases majapidamises. Nii on alu-
miinium-keedupotid peaaegu tdielikult vdalja tor-
junud rasked ja sageli ebahiigieenilised vask- ja

BALTOLIN

emailitud keedundud. Toitude valmistamiseks ja
hoidmiseks sobib alumiinium eriti sellet6ttu, et tek-
kivad alumiiniumihendid on tdiesti miurgitud ja
Vérvita.

Vardlemisi pehme metallina on alumiinium
kergesti puhastatav ja poleeritav. Kriimudest hoi-
dumiseks tuleb tdhele panna, et tarvitatavad me-
haanilised puhastusvahendid oleksid kullalt pee-
ned. Lihtsamaid alumiiniumi puhastusvahendeid
on seep, mis on soola lisandamisel vees keedetud,
kuni segu muutus liimiseks. Aga ka booraksi la-
hust, millele on lisatud vdhe ammoniaaki, vOdib ka-
sutada alumiiniumile laike andmiseks. Mehaani-
lisist puhastusvahendeist sobivad: kriit, viini-lubi,
tripel jm.

Kdneledes alumiiniumi kasutamisest majapi-
damises, ei saa peatamata moddduda nn. alumii-
niumvarvidest, mis hinnas kui kaitsevahendid il-
mastikumdjude, valguse, niiskuse ja isegi happe-
aurude vastu. Alumiiniumvéarvi valmistamisel se-
gatakse eriti peened alumiiniumihelbed varnitsaga,
tselluloidlakiga v6i mingi muu sidevahendiga. Var-
vitakse pintsliga. Peale vérvimist tdusevad uju-
vad alumiiniumhelbed pinnale ning seega kattub
varvitav ese metallilise, laikiva kihiga. Varvi on
soovitatav valmistada just enne tarvitamist. |

PRAKTILINE JUHATUS.

Metadlbromiid tulekustutusvedelikuna.

Praegused bensiini, 6li ja muude selletaoliste
ainete tulekustutajad teatavasti on enamalt jaolt
tdidetud susiniktetrakloriidiga. Ameerika andme-
tel methllbromiid olevat selleks otstarbekohasem,
sest ta tekitavat 1,6 korda rohkem gaasi kui sisi-
niktetrakloriid ja kustutusvéimelt olevat 6 korda
maojusam.

Evides madala keemistdpi metutlbromiid au-
rustuvat kiiresti tulega kokkupuutumisel. Siiski ei
viimane asjaolu, ega suurem gaasitekitamise vdime
ei seleta killaldaselt metuulbromiidi suuremat kus-
tutusvdimet. Oletatakse sellepérast, et gaasis si-
salduv broom mdjub eriti tuldkustutavalt. Ei

SILLAMAE tehase toodang — vérdub parima vélismaa

bensiinile, seal juures aga

ekonoomsem.

Autoomanikud” tarvitage B A L T 0 L I Nl ja Teie

Muugikohad Tallinnas:

Muaudk suurel ja vaiksel arvul tdle maa :
SHELL COMPANY kaudu.

hoiate kokku!

L VENETURG KALEVI AIA VASTAS
IL BALTI JAAMA VASTAS
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Midla tfcahs fehnikasf ha naine teadma.

Palju aastaid on elektertolmuimeja olnud en-
dastmdistetavaks ja vajalikuks moodsa korteri sis-
seseadu osaks ja sellepdrast on huvitav jélgida ta
tehnilise arengu kdiku. Enne Maailmasdda ma-
nedes eeskujulikumates eramajades hakati tarvi-
tama plsivalt sisseehitatud tolmukdrvaldamise
seadeldisi  (pneumaatilisi). Loomulikult vdisid
sddrast luksust enesele lubada ainult vdhesed jou-
kad ringkonnad, sest ta soetamiskulud olid erakor-
raliselt kdrged. Pé&rast sdda algas vaikse, liikuva
toatolmuimeja areng. Alul vdeti Ameerikast lle
liikuv vorm, ratastel asuv suure valise kotiga tol-
muimeja. Pdrast mindi jarkjargult tle ké&sitolmu-
imejale, mida kogu ta kesta, filtri, mootori ja ven-
tilaatoriga kanti kdes. Kuna need aparaadid olid
esialgu kiullaltki rasked, ei suutnud nad l&bi luda
ja neid asetati hiljem jalastel vdi ratastel p&ran-
dale ning Uhendati imihari liikuva vooliku abil pé&-
ris tolmuimejaga.

Roobiti sellega arenes kateltolmuimeja tutp.
Kateltolmuimeja pdhimdtteks on, et pérandal asuv
ruumikas katel korjab enesesse kdik mustuse. Eda-
si dhk l&bib filtri, millesse peen tolm jaab pea-
tuma. See nn. kahekordne tolmueraldamine, s. t.
raskete tolmuosakeste heiditamine katlas ja peente
osakeste kinnipuudmine filtris, evib suure pare-
muse selle poolest, et filter ummistub aeglasemalt
ning voib toédtada vdga kaua, enne kui ta imemis-
vBime langeb tuntavalt filtri ummistuse tottu.
Muude tolmuimejate juures kdik tolm teatavasti
koguneb véikesesse kotti, mis selle tottu ummistub
kiiremini ning nduab sagedamat tihjendamist.
Joon. 1 nditab pOhimdttelist vahet kateltolmu-
imeja ja nn. kotttolmuimeja vahel.

tolmuga kaetud pinnaga, |l
tolmuga kaetud pinnaga,

kotttolmuimejas seesmiselt
a — katel voi kest, b — filter,
¢ — tolm.

Kui mitmeaastased kogemused tolmuimejate
ehitamises andsid vdimaluse viimastel aastatel
ehitada ikka kergemaid ja vaatamata sellele t66-
vOimelisemaid aparaate, tuldi voib Utelda sunni-
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viisil jalle tagasi kasitolmuimeja juurde. Selle
arengu toukejouks oli soov v@imalikult odava sea-
deldise jarele. Sest kerget kdasitolmuimejat ilma
voolikuta on véimalik loomulikult odavamalt val-
mistada, kui suuremat kateltolmuimejat.

Et majaproual oleks tbesti r66m sellisest k&-
siriistast, on tarvilik, et oleksid ennem téidetud
mitmesugused eeltingimused, mis osalt olid pd&hi-

joon. 2. Kasitolmuimeja. otstarbekohane (1) ja ebaots-
tarbekohane (Il) filterseadis. a — filter, b — putde-
plekk, ¢ — tolm, d — Kkest, e — imiotstikk.

mottelt tdiesti uued ning osalt said alguse suurte
tolmuimejate kasutamisel saadud kogemusist. On
tuntud t@siasi, et tarvitamisel ké&sitolmuimeja va-
hel juhuslikult maha kukub; seda ei ole vdimalik
taiesti &ra hoida tdhelepanelikumalgi kdeshoidmi-
sel. Tahtsamaks pohimdtteks ké&eskantava riista
valmistamisel peab seega olema, et mahakukku-
mine ei tohi aparaadile tekitada kahju. Uutel ké&-
sitolmuimejatel on selleks otstarbeks Umber paks
lai kummikrae, mis mahakukkumisel vdtab vastu
166gi. Pealegi mootor ise on ka asetatud kummi-
alusele, mille tdttu saavutatakse kahekordne elast-
sus. Mootori kummialus tGhtlasi moodustab elekt-
riisolatsiooni.  Sel viisil on hoitud &ra igasuguse
kahju tekkimine isegi siis, kui tolmuimeja kukub
kdest sagedasti.

Tolmukogumise katel, mis suurte tolmuime-
jate juures labi 16i, on jdetud alles ka uute tolmu-
imejate juures. Todotamispdhimdtte selgitamiseks
on toodud joon. 2.

Peenem tolm heiditub filtris ja jdmedam
tolm satub alla katlasse. S&drase seadeldisega
saavutatakse seda, et mustuse kubetki ei lange
imitorustikku tagasi tolmuimeja valjalilitamisel.
Ebaotstarbekohase filterseadise puhul (joon. 2-11)
tolmuimeja valjaltlitamisel filterkott langeb kokku
ning selletdttu osa tolmu tuleb vélja 1&bi imitoru.
Uue ehitusviisi juures see v@imalus on korvalda-
tud sel teel, et vahetult imiotstiki peal asub puu-



Joon. 3.

deplekk ja et imiotstiikk ise I6peb katlas kullalt
kdrgel. Tolm ei ja4 puudeplekile peatuma ning
selle tdttu ei paisku tagasi tolmuimeja valjaltlimi-
sel.

Moodsalt tolmuimejalt nfutakse t&napéev
mitte ainult vaipade, vaid ka modobli ja seinte pu-
hastamise v@imet. K®&iki neid ilesandeid suudab
tdita ka kasitolmuimeja. Ainult kui soovitakse
kdeskantava riistaga mugavalt to6tada, siis ei ole
mitte ainult kerge kaal t&htis, vaid ka raskuse 0ige
asetus kdepideme suhtes. Kdige parem on, kui
raskuse asetust on vdimalik vajaduse kohaselt
muuta. Modnes uuemas késitolmuimejas on see
ndue osavasti lahendatud sel teel, et kdepide on
kinnitatud keeratavalt. Teda on vdimalik keerata
180° nii, et ta on suunatud kord ules, kord alla.
Vaiba puhastamisel kdaepide keeratakse alla,
moobli ja seina puhastamisel — {les. Joon. 3
néditab k&epideme mitmesuguseid asetusi mitmesu-
gustel puhastustoodel'.

Koikidel tolmuimejatel on nn. universaal-
mootorid, s. t. sddrased mootorid, mis vOivad t606-
tada nii alalis-, kui ka vahelduvvoolul. Selleks
vajavad nad slsiharjadega kollektorit. Kollektor
on Uksikutest vasklamellidest koostatud trum-
mel, millele juhitakse elektrivoolu vedruga alla-
surutud susiharjade kaudu. See sisihari kulub aja
jooksul ning vajab vahetevahel uuendamist. Unus-
tab majaproua harja uuendamata, siis on tagajar-
jeks mootori vigastus. Ehkki susiharja jarelevalve
ja vahetus on vdrdlemisi lihtne, ei tea majaprouad
suuremalt osalt mitte, millal vahetus on tingimata
vajalik. Siiin toob moodne harja asendi kontroll-
abinbu soovitud abi. Juhttee, milles lihkub susi-
hari, on varustatud véikese omapérase aknaga,
mille kaudu on vdimalik sisiharja igal ajal jalgida.

1) Lamell (vodrsdna) — liistak, liip. g. -bu.

Keeratava kéepidemega kasitolmuimeja.

IlImub selles aknas siisiharja 16pp ning koos sellega
tuleb né&htavale slsiharja allasuruv pronksvedru,
on aeg harja vahetamiseks (joon. 4).
Tolmuimeja tagavaraosad, s. t. mitmesugu-
sed otstikkide arv on aastate jooksul kasvanud.
Tanapdeval v@ib tolmuimejaga mitte UOksi dhku
imeda, vaid ka dhku puhuda, ning seda puhutege-
vust vdib kasutada vedelikkude pihustamiseks,
vérvide pritsimiseks, desinfektsiooniainete gaasis-
tamiseks jne. Paljud ei tunne neid eritarvitamise
alasid, sest vastavaid tagavaraosi harilikult ei anta
ostul thes. Et kd&iki neid mugavusi lasta ka vai-
kestel majapidamistel osaks saada, antakse maone-
dele uutele kéasitolmuimejatele peale harilikkude
ka need tagavaraosad ostmisel kaasa. Pritsimis-
sddrme abil on v@imalik igasuguseid vedelikke pi-
hustada, vérve pritsida jne. Eriliselt mitmekesine
on pritsimiss66rme kasutamine po6llumajanduses
tallide ja loomade desinfitseerimisel, seinte lupja-
misel, karbeste hdvitamisel ja mitmesugustel muu-
del juhtudel (joon. 5), Gaasistamispadruniga on
koide vastu vd@itlemine vdimalik. Villa ja igasu-

Joon. 4. Uhe pilguga vdib tunda susiharja vahetamiseks

parajat aega.
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guste rdivastusesemete desinfitseerimine on gaa-
sistamispadruniga raskusteta ja kiiresti korralda-
tav.

Tanini oli ebarahuldavalt lahendatud tagava-
raosade paigutamine. Harilikult jddvad Uksikud

Joon. 5. Uue kasitolmuimeja prltsimissédrmega voib lilli
pritsida, igasuguseid vedelikke pihustada ja lakkida.

TEHNILISI

dli puhastamine tsentrifuugimise pdhimdattel.

Puhas mé&daredli on tdhtis kdikide mootorite,
eriti aga lennumootorite korralikuks todtamiseks.
Olifiltrid ja -puhastajad selleparast on iga lennu-
mootori normaalvarustiseks. Ilgasugused korval-
ained peavad 0Oli seest kohe eemaldatama, sest
muidu hakkavad nad koos d&liga ringi voolama ja
pbhjustavad laagrite liigset kulumist. Radiaal-,
s. 0. tahekujuliste Ghujahutusega lennumootorite
drneimaks kohaks teatavasti on peakepsu laager.

ja selle liigse kulumise véltimine on mootori kor-
raliku tootamise téhtsaimaks eeltingimuseks.

Uhe Ameerika vabriku lennumootorite vii-
mastes mudelites kasutatakse tsentrifugaalseparaa-
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s60rmed korraldamatult siin ja seal lebama ja la-
hevad pikapeale kaduma. Seda pahet aitab kor-
valdada uus tagavaraosade-hoidja, mis mdnele
kdsi-tolmuimejale antakse kaasa seinale riputami-

seks ja mis mahutab kd&ik tagavaraosad, nii et
neid vOib sealt igal ajal kergesti leida.
Uus kasitolmuimeja on mdeldud esimeses

jarjekorras vaikeste ja keskmiste majapidamiste
jaoks linnas ja maal, kus teda tarvitatakse ainult
lihikest aega Uhe jdrjega. On ka huvitav maér-
kida, kuidas see kasitolmuimeja kui abitddriist on
1abi 166nud suuremateski korterites ja Kkaitistes.
Igalpool tuleb sagedasti ette veidi prigi, mille
kdrvaldamist ei tasu toimetada suure tolmuime-
jaga. Parast kohvijoomist on tarvis kdrvaldada
vaibalt mdned purukiibemed v6i on vdib olla tuh-
ka maha pudenenud, v8i on vajalik vaipa juhusli-
kult mdnest kohast puhastada. Ko&ikide nende
tlesannete jaoks on kéasitolmuimeja kohaseim ai-
taja. Kuna ta on alaliselt koos tédvalmilt kuskil
nurgas voi kapis ja Uhe kdega mone sekundi jook-
sul valjatoodav, siis on temaga vdimalik tdédtada
sama kiirelt, kuid palju pdhjalikumalt kui harjaga.
Saéraste vdikeste todde jaoks ei tasu valja tuua
suurt tolmuimejat. Selletdttu on véikesel tolmu-
imejal suure kdrval Oigustatud seisukoht. Maja-
proua, kes teda on kord tundma 6ppinud, hindab
teda just nende péevaste luhipuhastuste eest eriti.

UUDISEID.

torit maaredli puhastamiseks ka kdige vdiksema-
test osakestest. Vastavat seadeldist nditab l&he-
malt siintoodud joonis. D on peakepsu laager,
mis tiirleb 66nsal vdndakaelal. Mootori to6tami-
sel Oli tuleb réhu all sellesse ddnsusesse labi ava C
45° nurga all. Siin vantvolli Kiirest tiirlemisest
tekkiv tSentrifugaaljéud lahutab 6list, nagu hari-
likus separaatoris, igasuguse mustuse, nagu soe
osakesed ja oksudatsioonijadnused, mis settuvad
00nsuse seintele pehme mudakihina. See muda
koguneb dlitoru A Ulemise otsa Umbrusesse, kuna
ainult puhas dli selle toru kaudu pééaseb véantlaag-
risse. Arakeeratav kork vdimaldab puhastada
00nsust mootori ulevaatusel.

Kirjeldatud seadeldise t6husust tGendab as-
jaolu, et 400-ja tunnilise todtamise jarele voeti
valja vandakaela 606nsusest tile 50 grammi Gli-
muda ja et vandalaager oli igati heas seisukorras.

FOTOVOTTED
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Vastuseid hiisiwnusidc.

1. E. Siider, Leisist. Teie kisimustele vas-

tasime kirjaga 12. XII.

2. J. K., Pérnust. Betooni sisse pandavad
kivid, killustik ning jdme kruus peavad olema puh-
taks pestud, vastasel korral 6huke mulla- ja savi-
kihikene, mis tavaliselt katab kive, takistab tse-
mendil sidunemast kiviga, ning betoon tuleb eba-
tihe vdi nork.

3. N. Metsamae, Elvast. Taskus kantavatest
vaiksemddtmelislst korrutamise ja jagamise abi-
ndudest on kdige rohkem levinud nn. logaritmi-
line-likati, mis 25-cm. pikkusel annab tdpsuse
kuni 1%, s. o. killaldase harilike kalkulatsioonide
(arvutluste) jaoks. Liitmismasinaid on vdga mit-
mesuguseid, kuid teatud harjumusel saab ka ilma
masinata ruttu liita.

4. J. Kéo, Usiakust. Kivikatuseid tihenda-
takse lume labituiskamise vastu kas takundori voi
kdrkjate panemisega kiviridade vahele vOi seest-
poolt kivide vahede kinnimé&arimisega lubja-mort-
liga, millele veidi tsementi ja loomakarvu on
juurde lisatud.
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V1 rahvusvaheline tehnilise hariduse kongress

peetakse tdnavu Roomas 28., 29. ja 30. detsembril. Eesti
ametlike esindajatena sdidavad sinna haridusministri abi
hv. V. Pats ja haridusndunik tehniliste koolide alal hr.
ins. H. Norman, kes teatavasti on ka ,,Tehnika Kdigile“
kaastoimetaja.

Sinna ja tagasisdidul tutvunetakse
lidega Austrias ja TSehhoslovakkias.

tehniliste kooli-

Meie kaanepilt kujutab Tallinna Tehnikainstituudi

hoonet

VALUKARNID.
(Vastus H. S., Abjast.)

Valukérnidelt ndutakse vdrdlemisi suurt tugevust;

kohane koostis nende valmistamiseks on:
1) Uks
vormiliiva -\-

labidatdais Petseri punast
peotdis rukkijahu H-
-|-kaks peotdit sinisavi. Segu segatakse tdiesti
labi (jahvatamise teel), niisutatakse muldniiskeks veega
ja tambitakse puust vormidesse, nn. kérnikastidesse. Too-
red karnid kuivatatakse ahjus ja hiljem kaetakse pintsli
abil grafiidi ja vee seguga; pérast seda peavad nad mui-

dugi jalle kuivama. Sadaraselt valmistatud kérnid on sobi-

ks

vad vase valamisel.

2) Malmi valamise jaoks saab tugevad kérnid jarg-
misest materjalist; 1,5 labidatdit sinisavi -|- 4
labidatédit jd&medat liiva + % labidatédit
saepuru, segatult ja niisutatult.

Valmis kéarnid tuleb kuivatada kaunis korges kuu-
muses ja hiljem vdib ka enne kuivatamist
grafiidi ja vee seguga.

Kérnide materjalina kasutatakse ka
linadliga v6i mulassiga (siirupitaoline suhkrutddstuse jaa-

tle tdmmata

liiva segatult

nus), segu kuivatatakse umbes 170° all.

OIENDUS.
,,Tehnika Kdigile“ eelmises numbris (nr. 8, novem-
ber 1936) artiklis ,,Keevitustransformaatoritest*, lehe-

kuljel 242 joonis nr.

lahkelt vabandada.
Allpool on toodud 0ige joonis,

tiliselt keevitustransformaatorit.

1 on ebadige, mida lugejaid palume

mis kujutab skemaa-

Joonisel on tahistatud:

S — e sekundaarmahis, R trans-

P --—-primaarmabhis,

formaatori raudsidamik, K ---késiratas, mille abil on

vdimalik primaarmahist raudsidamikul

nihutada.

edasi ja tagasi

Koplis, kus praegu teatavasti asub veel ka

Tallinna Tehnikum.

kdesoleva numbriga on lisana kaasas ins. E. Grin reich’i

Il ja viimane vihk saadetakse jaanuaris.

IImus trikist 18. detsembril 1936. a.

Opperaamat

Siis ilmubka etrve

,Terase karastamises t“, Il vihk

raamat eraldi miudtgile.

Trikikoda J. Roosileht & Ko Tallinnas, Luhike jalg 4.



Elegantsed ja odavad

on uued

1937.a. ,PEUGEOT ™" sOiduautod

Obtsuv esitelg tagab suurima sdidumugavuse.
Bensiinitarvidus on minimaalne.
Kohased era- ja taksoautodeks.

ESINDAJA: RUd NIIbO

Tallinn, Valli 4, telefon 450-66

J2™ Lorup’l klaasivabrik

valmistab

Lav/akristalli, kristallesemeid ja kristallserviise algupdraste kavandite jarele oma sulatis-
ja lihvimistoostusest, milleks vabrik omab nlid uuematele nduetele vastavad sisseseaded.
m
Endisena valmistame parimast valgest ja vérvilisest klaasist igat liiki ja igasuguseks ots-
tarbeks klaaspudeleid, klaaspurke, konserv- ja piimapudeleid, kla~kupleid ja kla”-
armatuure, klaasisolaatoreid, kalamarja haudumisklaase, klaastarbeid tehniliseks vajadu-
seks jne., jne.

m
Suures valikus puhutud, pressitud ja lihvitud majapidamis tarbeid lihtklaasist
ja poolkristallist.

m
Vabriku tehnilised sisseseaded on igatepidi tdiendatud ning moderniseeritud. Tellimiste
taitmine kiire ja korralik. Muuk ainult suurel arvul.

KONTOR: Tallinn, Viru 1— 3. Kbonetraat 447-01 ja 459-04.
VABRIK: Tallinn-Kopli, Bekkeri teh. nr. 84. Konetr. 428-49/77.



