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J õ u d t u  u u e l  f e e l  J
V a a d a tes  ta g a s i 'möödunud a a s ta  teg evu se le , võ ib  ra h u ld u stu n d eg a  k o n s ta te e r id a  tõu s

v a t  h u v i lu ge jaskon n as „ T eh n ika  A ja k ir ja “ v a s tu . E h k k i v ee l kõ ik  E e s tis  te g u tse v a d  teh n i
lised  jõ u d  pole  koondunud „T eh n ika  A ja k ir ja “ p e rre , on s iisk i su u d e tu d  „T . A .“ p iira tu d  

veerg u d e l v a lg u s ta d a  p ea  k õ ik i kodu m aa teh n ik a  ava ld u si. See on tõ s ise  ja  te r v e  ü le seh ita va  

va im u  tu n n u seks, m is  annah loo tu st, e t e e lse isva l a a sta l, m il m eie  in sen erkon d  a s tu b  uuele  

teele , ta  leiab vee l ro h k em  jõu du  kaasa  a id a ta  kodu m aa tö ö stu se  ja  m a ja n d u se  a ren 

gule. T e a ta v a s ti 1. jaan . 1935. a. a s tu s  jõ u sse  In se n e r ik o ja  seadu s, m is  loob uue o lukorra . 

A id a te s  ü h e ltp o o lt k in d lu sta d a  kõ rg em a  te h n ilise  h a ridu sega  is ik u te  k u tse lis i j a  m a ja n d u s lis i  
h u v isid , uus olukord, te is e lt  poo lt, nõuab n e n d e lt k a h tlem a ta  se n ise s t v a s tu tu sr ik k a m a t tööd.

A s tu d e s  uude a ja jä rk u  „T eh n ika  A ja k i r ja “ to im e tu s  a va ldab  loo tu st, e t kõ ik , ke l ka llis  

E e s ti  teh n ik a  aren em in e, a ita v a d  k aasa  se lleks, e t „ T eh n ik a  A ja k ir i“ o leks v ä ä r ik a k s  selle  

nim e k a n d ja k s . S elleks  —  jõu du !
„ T e b n i b a  S k ja l t ic ja '’ io in x e iu a t .

Tulekindlatest lagedest.
E ttekanne 1 1 . jaan. E esti Inseneride Ühingu ja  Ehitumas j  anduge Ühingu ühisel koosolekul.

Leo Jürg&nson, Sc. D.

Elu ja  varanduse kaitse tulehädaohu vastu  on üks 
tõsisemaid kaalutlusi igas ehituses. Kaitseabinõusid 
on siin kah te liiki: a) tekkinud tu le  tõrjum ine kustu 
tusvahenditega ja  b) tu le levinemise piiram ine tule
kindla ehitusviisiga. Esimese kõrval tuleks meie olu
des eriti rõhku panna viim ast liiki kaitsele, kuna võr
reldes Lääne riikidega, meil puudulikum  on vesivarus
tus ja  tu le tõrje  aparaad id ; nii puudub meil üldse k a it
se au tom aat sprinklerite abil. Tulehädaohtu suuren
dab veel puudulikum  teedevõrk ja  käredam  külm.

Sõnaga „tulekindel^* on alljärgnevas mõeldud m a
te rja li või ehitusviisi, milline hariliku  tu lekahju  tem 
p era tu u ri juu res ei põle ja  milline sarnasele tulele 
vastu  peab vähem alt üks tund ilma sealjuures tõsise
m alt kannatam ata. Isegi sarnane k itsam  definitsioon

lubab palju  lahkarvam isi j a  seletusi: seda e riti nende 
poolt, kelledel sealjuures on majandiuslisi huvisid. Nii 
võib ehitusviisi patendi omaniku või an tud  ehitusm a
te rja li valm istaja  arvam ine tõsiselt erineda, näiteks, 
kindlustusseltside inseneride arvam isest. Ainukeseks 
kindlaks o tsustajaks jä äb  kogemuste s ta tis tika , tea
duslikult toim etatud uurim ine õnnetuskohal ja  labora
toorne katse, kus oleks mõõdetud kõik olukorda iseloo
m ustavad tegurid, nagu tem peratuur, õhuvool, veejoa 
surve, katse välde jne. Ilm a parim aid teaduslikke asu
tusi, kes toim etab sam aseid  uurim isi, on kindlustus
seltside toetusel ra ja tu d  Laboratories of the Board of 
Fire Underwriters Uhendriikes. Chicagos asuvas 
4200 m^ põranda pinnaga kesklaboratoorium is töötab 
üle sa ja  tööjõu. Asutisel on kasu tada parim  varustus
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ja  rikkalik  s ta tistilis te  andm ete kogu suurtest tuleõn- 
netustest, nagu San Francisco j a  Salemi linnade põle- 
mised. Selle asu tuse poolt väljatöötatud; andm etele on 
ra ja tu d  kõikide U. S. kogukondade ehitusm äärused. 
M aterjalide ja  ehitusviiside tulekindlaks tunnistam ine 
on alljärgnevas ra ja tu d  samadele alustele.

Teras on üks tu ldkartvam aid  ehitusm aterjale. Tu
gev puukonstruktsioon peab tule korra l varisem isele 
palju  parem ini vastu  kui kaitsm ata  metall. Kuigi puu 
ise tuld võtab ja  levitada aitab , ta rv itab  ta  võrdlemisi 
pikka aega enne kui tem a tugevus niivõrd nõrgestub, 
et varisem ine järgneb. Teras*) hakkab tu n tav a lt kao
tam a tugevust juba SOO^C lähedal ning 550^C juures 
on algtugevusest jä re le  jäänud  vaid 30%. S am ast 
tem peratuuri võib enesega tuiua juba võrdlemisi väike 
tu li ja  see ta rv itseb  kesta vaid lühikest aega, et viia 
ka itsm ata  te ra s  varisemisele.

PÕLETUD SRVI

Joon. 1 —3.

M illine peaks olema terase kaitse lagedes. Koge
mused ja  katsed on näidanud, et kindlaks kaitseks on 
m aterja lid , nagu telliskivi, k indlast ag regaad ist betoon 
n ing g ipsist ja  tugevasti põletatud savist õõneskivid, 
kui kivi seinte paksus pole alla 16 mm. K aitsekihi 
paksus lagedes peaks sealjuures olema 50 m m  (2 tolli) 
peatalades, 37 m m  (1% tolli) kohalikes talades ja  
25 m m  (1 toll) lam edates betoon katetes, kus tule kee
led juurde ei pääse külgedelt. Loomulik kivi p ragu 
neb tules kergesti ja  võib variseda, jä tte s  m etalli k a it
seta. Tsem ent krohvi, kui ta  asub nõuetele vastavatel 
m etallm attidel, võib ta rv itad a  ta lade kaitseks ainu lt 
nendes ehitustes, millised seaduslikult ei ta rv itse  olla 
tulekindlad. Need on seega tunnustam ata  tu lekaitse 
vahendid. T erastalade kaitsm isel betooniga on ta rv is 
panna võrkarm atuur 25 ¡mm kau,gusele ta la  aluspin
n as t (vt. joon. 5).

Tulekindlate lagede tüübid. Tungivaks nõudeks 
tegelikus elus on, et ehitusviis oleks võim alikult lihtne, 
kergesti kontro llitav  ja  kohaldatav  an tud  oludele. L a

*) Toimetuse m ärkus. A u to r ta rv itab  sõna te ras 
selles mõttes, nagu  see ta rv itu se l ingliskeeles, kus sõ
naga  „ S t e e l “  mõeldakse Bessemeri ja  M artini ah ju  me
ta lli. Saksa eeskujul on meil ta rv itu sel sõna raud. 
K una sõna te ras  juba käesoleva artik li joonistel esi
neb, jä tam e selle ka  tekstis m uutm ata.

gede tüüpe on esita tud ja  patenditud terve rida. Nenr 
dest on aga tegelikus elus p raktilisiks osutunud vaid 
vähesed põhitüübid.

Joon. 1 kuni 7 on toodud näiteid  enam levinenud 
ehitusviisidest. Toodud laed on pro jek titud  pika ruu 
mi katteks, m ille seinte vahe 5,5 m ja  elav koormus 
600 kg/m ^. P õranda kaaluks (tsem ent 25 mm) on võe
tud 58 kg /m ^  ja  krohvi kaaluks 25 kg/m'^. Lubatud 
pinged: I 4. kg/m ~  terasel ja  0,56 kg /m ^  betoonil.

Uks parem aid tulekindlate lagede ehitusm aterjale 
on gips, kuna ta  on väikese om akaaluga ning ülihea 
soojuse j a  kõla insulaator. K ahjuks kardab ta  aga 
n iiskust ja  nõuab ehituses te rasta lasid , väga täpset 
tööd ja  boolsat järelvalvet. Öeldu käib nii kohapeal 
valatud (joon. 1) kui ka  tehases valm istatud plaatidest 
lae ehitusviisi kohta. Kuigi gips meil om alt m aalt 
saadaval, tundub, et m ainitud tegurite  tõ ttu  meil gip- 
silagede laialdasem a ta rv itu sele  võtmise jaoks veel 
puuduvad soodsad eeldused.

Joon. 2 ja  3 on toodud õõnsatest põletatud savi- 
kividest -võlvlaed. N endest on sagedamini tarv itusel 
lame tüüp. Võlvi kivide välisseintel on kalasabakuju- 
lised sooned tsem endi ja  krohvi sidumiseks kiviga. 
Võlvi aluspind on seega ülihääks aluseks lae krohvile. 
N agu kõikides võlvides, tuleb ka siin hoolitseda hori
sontaalse reaktsiooni vastuvõtm ise eest. Võlvlae tu 
gevus oleneb sam apalju  töö osavusest kui ehitusm a
te rja li headusest. Kui see ehitusviis te ra s  ta lasid  ei 
nõuaks, võiks ta  olla üks soodsamaid meiegi oludes.

Kõige tun tum  toodud tüüpidest tohiks olla massiiv
ne betoonlagi, te ra ses t (joon. 5) või raudbetoonist ta 
ladega (joon. 4). See ehitusviis on lihtne, hästi tu n 
tud ja  on parim  neil juhtudel, kus elavaks koormuseks 
on suured ja  liikuvad üksikjõud. Selle tüübi ebasood
sa test külgedest võiks m ainida mitteökonoomset be
tooni kasu tam ist, kuna kogu m aterja l on neu traalte lje  
ligidal, kulukate vormide ta rv idust valam isel ja  su u rt 
soojuse ja  kÕla juh tivust.
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Võrdlemisi palju  parem at m aterja li kasutam ist 
võimaldab lae ehitusviis raiudbetoonist ribidega (joon. 
6 ja  7). Lagi võiks valada kas vormidele, milliseid 
peale tardum ist eemaldada võib (joon. 6a), nii, et r i 
bide vahed tüh jaks jäävad, või jä lle m ingist kergest 
m aterja list täiteblokkidele (joon. 6bc), millised paika 
jäävad  ja  ühtlasi aluspinnaks on lae krohvile. Täite- 
blokk võiks oll-a õhukesest plekist või m uust kohasest 
m aterja list. Nendest on kõige enam tarv itusel põle
ta tu d  savi ja  gips. Viimane on, saviga võrreldes, ker
gem ja  parem  soojuse ja  kõla insulaator. Gips ei suu
renda aga ribi diagonaaltõmbe tugevust ja  nõuab eri
lisi kaitseabinõusid selle vastu, et ta  betooni veest kui
vaks ei imeks. Kuiva gipsi kapillaartõm m e on niivõrd 
suur, et see kaitseta betoonile hädaohuks võib olla. 
Põletatud savi, sellevastu, on raskem a kaaluga, kuid 
tõstab betoonribi tugevust, kuna diagonaaltõmbe ja  
negatiivse paindmomendi arvutlustes lubatud on ribi 
laiusele juurde arv a ta  pool külgetsemenditud savikivist

R IB 1 L A 6 I  P Õ L E T .  S A V I S T  ÕÕ NES K IV IDEGA  

Joon. 7.

seinte paksusest (hariliku lt 25 m m ) . Põletatud savi- 
kivide veeneelavus on väiksem ja  põhjalik niisutam ine 
enne betooni valam ist on küllaldaseks kaitseks, et be
toonil tardum isel veest puudu ei tuleks. Savist tä ite - 
kivide välisseintel on kalasabakujulise põiklõikega vaod 
selleks, et betoon ja  krohv hästi siduneks. Kivi sees
miste seinte paksus on hariliku lt 19 mm ja  välisseinte 
25 mm (ühes kalasabadega). Kivi survetugevus netto 
pinnale on m itte alla 175 kg/cm^.

Kuna autori arvates see ehitusviis meie oludele 
kõige enam vastab , peatum e selle juures veidi pike
m alt. Joon. 8 on toodud perspektiiw aade sellest ehi
tusviisist. Kivide kuju  on seal võetud neljakandiline, 
kui kõige levinenium. Selle lih tsa  ku ju  kõrval on pa
tenditud terve rida keerulisemaid. Need on aga kõik 
vähem praktilised, kuna neil pole erilisi parem usi, mida 
kä tte  ei saaks lih tsa kujuga. Nii on vahest tarv itusel 
poolkumer tüüp, mille juures terve lae alumine pind 
jääb  kaetud põletatud savi kihiga, ilm a et betoonribi 
põhi nähtavale jääks. See õõnkivi tüüp on aga ta rv i
tam ise mõttes vähem painduv. N äiteks on siin raskem  
m uuta ribide laiust. Pealegi on põletatud savist kroh- 
vipinda võimalik saada ka nelinurkse kiviga sellega, et 
ribi põhja asetam e enne valam ist saviplaadi (vt. joon. 
8A).

Täisnurksel ku ju l on aga suureks parem useks 
laialisem painduvus kivi tarv itam ise võimalustes. Sel
lega on lihtne suurendada ribi la iu st vastuseism iseks 
svprem ale diagonaal-tõmbejõule ja  negatiivsele paind- 
momendile tugipunktide ligidal. Lisaks sellele on neid 
kive veel võimalik kasutada teisteks ehitusotstarve-

teks, nagu m etallist ehitusosade kaitsm ine tule vastu, 
õõnsuste täitm ine ja  seinte kaitse niiskuse, külm a ja  
kõla vastu.

Kerge kaaluga õõnkividest vaheseinad. Tegelikul 
ehitam isel on see suureks soodustuseks kui sam at m a
te rja li ehitam isel kasu tada saab mitmeks otstarbeks. 
Selletõttu on savist põletatud õõneskividele suureks 
plussiks see, et neid veel kasu tada saab kergete ja  tu 
lekindlate vaheseinte ehitamisel. Ta on selleks p a r i
maid m aterja le  n ing selles asjas saaks teda ületada 
vas t ainu lt gips. K una seinte tulekindlustam ine lahu
tam atu lt seotud on tulekindlate lagede ehitam isega, 
tuleb m aterja li valimisel silmas pidada neid mõlemaid

Jo&n. 9.
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ehituse osi. Sellepärast oleks ehk lubatud, kõneledes 
lagedest, peatuda hetkeks põletatud savist õõneskivi- 
dest vaheseinte juures.

Joon. 9 näitab  vaheseinte ehitusviisi, milline nii 
katsetes kui ka tegelikus elus läbi on proovitud ja  
heaks kiidetud. On vähem alt üks vaheseina külg kroh
vitud, siis on 75 m m  k iv ist vaheseina lubatav  kõrgus 
5 m ja  tõuseb 1,25 m  iga 25 m m  kivi lisapaksuse kohta. 
K oridori seinad ja  korterite  vahelised seinad on m itte 
alla 100 mm. Trepikodade seinad vähem alt 150 mm, 
kui vaba kõrgus alla 6 m. Võrdluseks võiks m ainida, 
et telliskivist seina nõuetav paksus viim asel juhul peaks 
olema vähem alt 200 m m ; seega annab õõneskivi lisaks 
parem a insulatsioonile veel kokkuhoidu kaalus, ru u 
mis ja  ehituse hinnas. Gipsblokkidest vaheseinad oleks 
veelgi kergemad ja  parem ad soojuse ja  kõla eraldajad. 
Puuduseks on neil vaid  tundlikkus niiskuse vastu.

Kuigi harilikkude laekõrguste juures 75 mm kivi 
paksus küllaldane on, et rahuldada vaheseina tugevuse 
nõudeid, on täh tsam ates vaheseintes hariliku lt ta rv i
tusel 100 mm kivid, kui parem ad hääle sum butajad. 
Ameerika insenerid loevad soovitavaks, et vaheseinte 
häälesfumbutamise tegur, s. o. selle suhte logaritm  
(alusel 10), m itm ekordselt hääle intensiivsus seinast 
läbi tungides kahaneb — oleks vähem alt See sum- 
butab arusaam atusen i inimese kõne hariliku  häälega. 
Kahepoolse krohvikihiga 100 m m  savist põletatud 
õõneskivi sum butustegur on 3,95, seega küllaldaselt 
ligidal ülaltoodud arvule. Võrdluseks on 75 mm gips- 
vaheseina sum butustegur 3,14.

Joon. IID  on toodud näide õõneskivide tarv itam is- 
v iisist kiviseinte vooderdamisel. Vooderkivi paksus on 
kas 38 või 50 mm. Selleks lõigatakse 75 või 100 mm  
kivid enne kuivatam ist traad ig a  läbi nii, et pooled põ
letam isel küll kokku jäävad , m üürsepa v asara  all aga 
kergesti eralduvad.

Õõneskivide tarvitam ine kandeseintes. Veidi tuge
vam a ehitusega põletatud savist õõneskive võib hääde 
tagajärgedega ta rv itad a  ka välisseinte ehitusel. Selle 
asemel, et seinale juu rde lisada paksust, on insulat- 
siooni mõttes palju  kasulikum  ta rv itad a  erilisi vooder- 
dusi, nagu need la ialdaselt ta rv itusel Lääne riikides. 
V arem atel aegadel ta rv itusel olevate paksude massiiv- 
seinte asemel on nüüd ta rv itusel õhemad ja  parem a 
insulatsiooniga seinad. K uivõrd vähe p a ljas  kivikihi 
paksus seina soojuse juh tivust vähendab, näitab  joon. 10 
toodud võrdlus, milline arvutletud  U. S . B ureau of 
Standards  (Mõõtude Koda) poolt toodud andmetel. Nii 
on näiteks, 300 m m  paksu kombiinitjud seina {200 mm  
krohvitud õõnkivi, 100 m m  telliskivi vineer) soojuse 
juh tivus sam a kui 430 m m  krohvitud telliskiviseinal. 
On aga sam al õõnkividest seinal vooderduslatid ja  
krohvi liistud*), siis langeb õhkvoodri tõ ttu  seina soo
juse juh tivus ja  on nüüd võrdne 660 m m  krohvitud 
telliskiviseinale.

M assiivsetel telliskiviseintel on halbtuseks veel see, 
et kõik sideaine kihid seina läbistavad ilma ühegi v a 
heta. K apillaartõm be tõ ttu  juhib  aga sideaine niiskust

*) L iistud (umbes 10X40 mm) on la ttide külge 
naelu ta tud  9 mm vahedega. Krohvimisel tungib veidi 
igipsisegu vahedest läbi ja  moodustab tardudes kongu- 
taolise ankru  (vt. joon. 10), milline krohvikihi hästi 
liistudele kinnitab. Selle ehitusviisiga jäävad  ära  
krohvi lauad ja  m atid ; ehitus on seega odavam ja  vä
hem tu ldkartev , sest sisaldab vähem  puud. Enne pai
gale panekut tulevad kuivad liistud  vees leotada ja  
krohvida enne kuivam ist.

Joon. 10.

hoonesse. Õõnsatest blokkidest ehitusviisi juu res on 
võimalik läbiminevaid k ihte üldse ä ra  hoida ja  seega 
kap illaar tõmme katkestada (joon. 11).

V äljaarva tud  tulem üürid ja  piiriseinad, on Ühend- 
riikes lubatud välisseinteks ta rv itad a  nõuetele vas ta
vaid (surve tugevus 85 kg/cm ^  b ru tto  p innale; vee 
neelavus 10% 48 tunni jooksul) sav ist põletatud 
õõneskive, kui seina kõrgus ei ole üle kolme ko rra  või 
12 m. Seinte lubatav m inim aalne paksus on sealjuu
res raske koormusega hoonetes 300 m m  kahes ülemi
ses korras ja  400 m m  jä rgnevas; elumajades aga 
300 m m  kõigis kolmes korras. Sealjuures peab iga 
kandeseina survetugevus pro jek titud  olema vähem alt 
10-nekordse tag av a ra  teguriga. E nam asti on mini-

Joon. 11.
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m aalne lubatud paksus küllaldane ka tugevuse nõuete 
rahuldam iseks.

Peale vaheseinte ehituse on õõnkivi tarv itusel me
ta llis t tugede ja  talade kaitsm isel tule vastu. Tüübi
line ta la  tulekindlustam ise viis õõnkividega on näida
tud  joon. 8. Võrreldes betooniga on õõnkividest kaitse 
keskmiselt enam kui 50% kergem.

Nii kandeseina kui ka lae ja  vaheseina õõneskivi 
valm istam isviis on oluliselt sama. Kui eh itajad  ta r 
vitaksid õõneskive lagede ehitustes ja  töösturid  õpik
sid neid valm istam a, siis tuleks sellest paranem ist 
kogu ehitusalale, kuna see m aterja l kaitseb eh itust 
tule eest ja  sealjuures aitab  teda teha ökonoomsemaks 
ja  tervishoidlikum aks.

Joon. 12—H .

Võrdlus lagede hinnas. E t tuua veel te is t näidet 
lagede ehitusviiside võrdluseks, on joon. 12— 14 toodud 
kolmes näites seintevahe võetud m  ja  elav koormus 
250 kg /m -. Seega vastaks olud hariliku  elamu alumise 
ko rra  põrandale. Lae omakaalule on arvutluses juurde 
lisatud 135 kg /m -  puupõranda ja  m uldtäite kaalu jaoks. 
E hitustüüpide võrdluse näitlikum aks tegemiseks on 
joon. 15 tabelis kokku võetud iseloomustavamad and-

Joon. 15.

med. Võrreldes massiivse betoonlaega on ribilagi m a
dalam a kogupaksusega (165 versus 290, kui ta lad  ühes 
a rv a ta ), annab sileda lae ja  ülihea pinna krohvim i
seks. Omakaalu poolest on ta  antud juhul 17% ker
gem m assiivsest betoonlaest. Võttes aluseks ins. Amb-

ros’i poolt soovitatud üksikhinnad (valm issegatud be
toon 25 K r./m ^, te ras 0 ,H  K r ./k g  ja  õõneskivi
0,25 K r ./tk .)  oleks hindade vahekord: ribilagi
4,77 Kr./VI-, raudbetoon 3,95 K r./m r  ja  raudbetoon te
ras talade,ga 5,11 K')\/ni-

Toodud hind sisaldab vaid m aterjalide hindu ilma 
vorm ideta ja  paigale asetam iseta.

Lae soojakindlus. Tabelis joon. 15 on veel toodud 
lagede soojusejuhtivuse tegurid. Nii näiteks, voolab 
antud mõõtude juures läbi puupõrandata ribilae ru u t
m eetri igas tunnis l,Jf su u rt kalorit {kg. eal.) soojust, 
kui tem peratuuride vahe 1°C. Võrdluseks, peaks kroh
vitud m assiivne betoonplaat sama takistuse saavu ta
miseks olema 390 m m  paks. Kui aga ühes a rv a ta  õhu
vahe ja  puupõranda tak istus, siis on ribilae soojuse- 
kaotus 0,74 üksust. Massiivsel betoonlael on samades 
oludes teguriks 1,36, s. o. ligi 100% enam.

Tegurite vahekord (ilma põrandata) on joon. 4 ja  
joon. 6 toodud näidetes K = 2 ,2  ja  K = l , l  ribilae kasuks. 
Võrdluseks on joon. 2 toodud sama koormuse jaoks 
projektitud  õõneskividest lameda võlvlae tegur 1,01.

M uid kaalutlusi. Siin oleks võinud tu u a  veel terve 
rida võrdlevaid arvutlusi. Meie ehk piirdum e toodud 
kaalutlustega, kuna ehitusm aterjalide ja  -viiside p a ri
maks ja  lõplikuks tunnustam iseks tuleb kõige enam 
usaldada tegelikke kogemusi elust. Seda tõendab kül
la lt nä itliku lt terve rea keeruliste patenditud lagede 
ehitusviiside saatus, millised paberil pidid kõik olema 
ülihääed, tegelikus elus aga puudulikeks osutusid, nagu 
näiteks ettepanek, ta rv itad a  ribides te ra sarm a tu u ri 
diagonaaltõmbe pingete vastu. Teoreetiliselt oleks siin 
tarv is vaid p aar peenikest U kujuliseks painu tatud  
traad i tükki ta la  otstes. Tegelikult on aga raske neid 
kohale paigutada ja  betooni valam isel väljas ehitus- 
kohal paigal hoida. Peenike t r a a t  võib siin kergesti 
paigalt nihkuda ning jä rje lik u lt mõraneks ribi juba 
esimese täiskoorm use all. Kõige praktilisem aks on 
osutunud viis kogu diagonaaltõmme ülekanda betoo
niga ja  selleks ribi teha tugipunktide juures vastava lt 
laiem. P arim  tõendus savist põletatud õõneskividega 
ribilagedele on nende laialiseim  tarvitam ine Läänes.

Selle tüübi üks häid külgi on veel see, e t peale 
a rm a tu u rrau a  kõik tarvism inevad m aterja lid  valm is
tada  saab omamaa m aterja list. Väikese üm berehitu
sega saaks õõneskive valm istada pea -iga parem  tellis- 
kivitehas. Selletõttu on sellel ehitusviisil kõige enam 
eeldusi levinemiseks igale poole üle m aa, ta  leiaks ka
sutam ist vas t ka taludes ja  m itte ainu lt suurem ates 
koondistes.

Asjaolu, et see ehitusviis loetakse Läänes üheks 
konservatiivsem aks, tohiksime pidada temale soovitu
seks, sest seda enam võime olla kindlad, et laename 
ehitusviisi, milline m ujal juba põhjalikult läbi on proo- 
vil^ud. V ahest ehk peale selle viisi tundm aõppim ist 
võiksime edasi m inna veelgi kergem a om akaaluga ehi
tusviisidele.

Ribilae arvutlus tugevusele. Ribide arvutlem ine tu 
gevusele on sama kui raudbetoon talades. Diagonaal- 
tõmbest ja  negatiivsest paindmomendist tingitud  p in
gete arvutlem isel on lubatud ribi paksusele juu rde a r 
va ta  pool ribi külgedele tsem enditud saviseinte paksu
sest (hariliku lt 25 m m ). Muidu esineb õõnkivi a rv u t
lustes ainult oma kaaluga. Pealiskihi paksus on m itte 
vähem kui AO m m  (hariliku lt 50 mm) ehk üks kahe- 
teistküm nendik õõnkivi lai,usest. Ribide laius vähe
m alt 100 m m  (hariliku lt soovitav 125 mm) ja  kõrgus
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m itte üle kolmekordse laiuse. Läbi jooksvatel taladel 
võetakse positiivse paindmomendi (tala  keskel) ja  ne
gatiivse paindmomendi (toe kohal) teguriks V 12 (s. 0 . 
M=0,08S3ivL^) ja  nullpunkt 0 ,2 L  kaugusel toest.

Jo&n. 16.

A lljärgnevas tabelis (joon. 16) on toodud ribide 
mõõdud mõne tüübilise tugivabe ja  koormuse juures. 
Ribi on võetud vabalt lam avana kahel toel 
M = 0,125w L-). Läbim ineva ta la  juu res võiks koor
mus olla 50% kõrgem, niivõrd kui seda lubab diago- 
naaltõm be pinge. Toodud mõõdud käivad üldiste olude 
kohta. Igal erijuhul tuleb ribi tugevus arvutleda vas
ta v a lt antud oludele.

Ärihoonete lagede projektim isel on Ühendriikes 
viisiks lisada lae jao ta tu d  elavkoormusele juurde veel 
vaheseinte kaal, nii et pärastise l hoone tarv itam isel 
vaheseinu soovi jä re le  ehitada ja  üm berpaigutada 
võiks ilma et ta rv is  oleks laeta lasid  lah ti kiskuda. Va^  ̂
heseinte õõnkivi paksus ei ole hariliku lt üle 100 mm. 
Sellele vastavaks jao ta tud  lisakoormuseks võetakse h a 
riliku lt 85 kg/m ^, teadagi silmaspidades eriolusid.

Kui mul lubatud oleks vaadelda meie praeguseid 
ehitusviise Ameerika inseneri vaatekohalt, siis tundub, 
et lagede kaitse tu le vastu  on puudulik. Puuduvad 
sam uti kergem ad tulekindlad vaheseinad. K ande
seinte tugevus selle vastu  on enam kui küllaldane; 
nõrk on aga sealjuures kaitse soojuse ja  niiskuse läbi
tungim ise vastu . Kohaldades oludele te iste m aade ko

gemusi ja  neid ärakasutades, oleks ehk võimalik võrdse 
üldise eh itusm aterjali ja  töö kulutusega saavutada 
ehitus, milline on vastupidavam  tulele, külmale ja  niis
kusele. Selles veendumuses tah tsing i j,ühtida Teie tä 
helepanu ülaltoodud kaalutlustele.

Mis tuleks teha. Juhul, kui järe lkaalu tlused  ju 
hiksid samadele järeldustele põletatud savist õõneski- 
videst ehitusviiside kohta, tuleks:

a) T utvustada ehitusviisiga laiem aid ringkondi, 
eriti eh itajaid , ettevõtjaid  ja  ehitustööliste õpetajaid.

K una kõneallolev ehitusviis on iseenesest lihtne ja  
m ujal ammu juba leitud üheks praktilisem aks, tohiks 
siin ta rv is olla vaid väikest algatust, et asi edenema 
hakkaks omal jõul.

b) V äljatöötada soovitatavad standard  õõneskivide 
mõõdud, tugevuse ja  veeneelavuse nõuded ning need 
tu tvustada  savikivide töösturitele.

c) Kus tarv is, v as tav a lt kohaldada ehitusm ääru-
sed.

d) K aaluda samme meie savitööstuse toodangu pa
randam iseks. Selleks oleks soovitav, et savitöösturid 
eneste huvides ühineksid ja  looksid keskkorralduse, 
milline aitaks leida teid tootm ete tutvustam iseks ja  
levitam iseks — kõigepealt aga kivi vastupidavuse tõst
miseks. E t kodumaa savist võimalik on valm istada 
ilmamõjudele vastup idavat kivi, seda tõendavad kivid 
vanus varem etes ja  m itm esaja aa s ta  vanused põleta
tud  savist katuse kivid. O lukorra parandam isest oleks 
siin otsekohe huvitud veel te iste ehitusm aterjalide 
tööstused, kuna ühes põletatud savi tarv itam isega tõu
seks ka lubja ja  eriti tsemendi tarvitam ine.

Lõpuks, kas ei tasuks end ä ra  m iiretseda sisse
seade tu rb a  sambla pressim iseks insulatsioonplaati- 
deks. T u rbast teh tud  insulatsioonplaadi kaal on vaid 
4% suurem  kui keskmise tihedusega korkplaadil, soo
juse juhtivuse tegur aga 13% väiksem. Võrreldes 
meil kõige enam tun tu d  pressitud  puukiust plaadiga, 
on vahekord veelgi enam sam blaplaadi kasuks. (Kaal 
35% kergem, insulatsioon 23% parem.) Sarnane p laat 
oleks üliheaks m aterja liks lagede ja  seinte vooderdami- 
sel kaitseks külm a ja  kõla läbitungim ise vastu : oleks 
seega suureks teguriks ehituste t.ulekindlustamisel, 
kuna ta  võimaldaks laialisem at kivi ja  betooni ta rv i
tam ist.

Tööstuslise omanduse kaitsest.
E ttekanne R otary Clubis 7. dets. 193J/., a.

Dipl. ins. H. Ahven.

Tööstuslise omanduse — la Propriété Industrielle  — 
dos Industrielle E igentum  — all ei tule m õista m itte 
vabrikuid, tehaseid, kaubaladusid, vaid tööstusliste leiu
tis te , m ustrite, m udelite ja  kajubamärkide kaitset. 
Nende n. n. vaim liste tööstusliste omanduste, iseäranis 
leiu tiste  kaitse, iga on iseenesest juba kü lla lt pikk: n ä i
teks, hakati leiutisi riig i valitsuste  poolt kaitsm a, pri- 
vileegima juba 17 sa jadn il; nõnda anti v ä lja  Ing lis
maal monopoliseadus 1623 aasta l, mille jä re le  võimal
dati saada paten te kasulike leiu tiste peale esimesele 
ja  tõelisele leidurile ( fir s t and tm e  inven to r). Ühend
riikes an ti Patendiseadus 1790, P ran tsusm aal 1791 ja  
Saksam aal mitmes riig is mitmel a ja l, kuid üldine p a

tendiseadus 1877. a. Venemaal hakati leidustele pa
tente andm a 19 aa s ta sa ja  algul. Meil m aksab Vene 
seadus 1896. a., milles 1921. a. said Rk. poolt mõned 
m uudatused tehtud. Alguses kandis leiduste kaitse 
valitseva vürsti, m onarki puht arm uanni, kingituse 
k u ju ; privileegium i jiu võidi anda, võidi ka  m itte, see 
olenes palu ja isikust, vürsti meeleolust, kuid ka sel
lest objektist, mille peale patenti, privilee,g-iumi pa
luti. Kuid 19 sajandil hakkas arenem a teine vaade 
leiutispatentide peale; tuldi arusaam isele Anglosaksi 
maades. Am eerika Ühendriikides ja  Inglism aal, et 
liberaalne seadus leiduspatentide kohta võib olla alu
seks progressile tööstuses ning kaubanduses.
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Mis taileb tegelikult mõista leiduse all, mis kuulub 
patendi seaduse alla? See on millegi uue loomine teh
nilisel alal. T al peab olema sotsiaalne k arak ter seda
võrd, et aitaks kaasa, et inim este elutarbeid kuidagi 
rahuldada; peab olema kasulik, et tä ita  mõnesuguseid 
elutarvidusi. Peab sisaldam a midagi uut, milleni teh
nika senini pole veel jõudnud. Neid asjaolusid silmas- 
pidades, hakkasid üksikud riigid andm a eesõigusi in i
mestele, kes sarnaseid objekte väljam õtlesid, et neid 
ehk nende eeskujrul teisi ergutada sellel alal edasi te
gutsema. E t patendiseaduse maksmapanem ine kaasa 
a itab  tehnika, tööstuse arenemisele, on kahtlem ata tõsi. 
Ameerikas, Inglism aal ja  Saksam aal, kus on eeskuju
likud patendiseadused, on ka eeskujulik tööstus ja  üm
berpöördult, kus ei ole tööstust (H iina, Persia) ei ole ka 
patendiseadust. Väga õpetlikuks näiteks on patendiõigu- 
se arenem ine Saksam aal. N agu teada Saksam aa koosnes 
kuni 19 sajandi keskpaigani hulga väikestest vü rsti
riikidest ,kellel igal olid oma seadused ,sam uti oli igal 
vürstil õigus anda leidustele privileegiume, mida ka 
tehti, kuid ei olnud õiget patendiseadust, sellepärast 
leidsid aset alalised arusaam atused patendiõiguse rik 
kumise alal üksikute riigikeste vahel, üldiselt aga kan
natas tööstus. Iseäran is avastus suur puudulikkus 
sellel alal, kui Saksam aa võttis osa Chikago väljanäi- 
tusest möödunud aasta sa ja  60 aastates, kus selgus 
Saksam aa suur m ahajääm ine modernsest tööstusest. 
Üheks puuduseks loeti ka kohase patendiseaduse puu
dumist. P ä ra s t seda võeti ette Saksam aal sujur re 
form  sellel alal, pandi maksma iius üldine patendisea
dus ja  tollest a ja s t on Saksam aa tehnikas ja  tööstu
ses jõudnud edasi esirinnas.

Praegusel ajal ei vaidle moodsas tööstuses keegi 
patentide tarviduse üle, ning tööstuslise omanduse 
kaitse ala on omanud rahvusvahelise ulatuse. On 
maksma pandud rahvusvaheline konventsioon, mis seda 
asjandust reguleerib üleilmlises ulatuses, on asu tatud  
rahvusvaheline tööstuslise omanduse kaitseühing, kes 
tarviduse jä rg i kongressidel koos käib, kus a ru ta takse  
neid alasid käsitavate seaduste norme ja  sellesse as
jasse puutuvaid teisi küsimusi. Esimene sarnane kon
gress oli P ariisis 1883. a., siis Brüsselis 1900, W ashing
tonis 1911, H aagis 1925 ja  viimane 1934. a. Londonis. 
Konventsiooniga on seni ühinenud 39 riiki üldise ra h 
vaarvuga 800 miljoni, nende hulgas ka  Eesti, Soome 
ja  Läti. Väljaspool on veel Leedu ja  Nõukogude Vene. 
Viimase kohta on huvitav m ärkida järgm ist. Kui 
1917. a. uued võimud seal valitseina tulid, siis üheks 
esimestest korra ldustest oli patentide ja  ühes ka p a
tendiseaduse kaotam ine, ühesõnaga „m aha kõik bur- 
shuaased privileegium id“ ; koguniste kõik trük itud  pa
tendi kirjeldused olid ta rv ita tu d  ahju  kütmiseks. Näh
tavasti tõmbas oma peale tähelepanu nimetus, mis Ve
nem aal oli patentidele jäänud  — „privileegium“ .

Nii siis, tol a ja l Venemaa häv itas kõik oma pa ten 
did. Kuid läks mööda ainu lt 3 a a s ta t ja  ka seal leiti 
tarvilikuks seda seadust endistada ja  praegu eksis
teerib ka Nõukog'ude Venemaal jälle patendiseadus.

Nüüd, m issugused leiutised on patenteeritud?
Sagedasti rääg itakse  mõnedest esemetest, m asina

test, tarbeasjadest, mis pidada kallim ad olema selle 
asjaolu tõttu , et nad olla patenteeritud , et tu lla m aksta 
patendi maksu. Sagedasti olen asutuse eesotsas oleva 
mehe suust, kes näh tavasti ise võtab sam ase teate  
tä ie  usuga õigeks, v ististe ettekuju tam ata , mis sõna

„patenteeritud“ all tuleks mõista. Ometigi ükski asi 
ei või sa rnast nimet)rast kanda, kui ta  ei ole meie r ii
gis patendi kaitse alla  pandud. Iga ese, mis on väl
jam aal küll patenteeritud , meil aga m itte, on patendi- 
vaba ,teda võib vabalt jä re le  teha ehk müüa, ilma et 
keegi võiks vahele segada või patendiga hirm utada. 
Ka pole patendi kestvus igavene. Neid antakse ainult 
tea tava a ja  peale, enam alt jao lt 15 aasta  peale, kuid 
on riike, kus nende kestvus on 17 ehk ka 20 aasta t. 
Selle a ja  jooksul peab patendi omanik maksma patendi 
aastam aksusi, mis igas riig is isesugune. Meil, näiteks
1. aasta l 4,50 kr., 2. a. — 6 kr., 3. a. — 7,5 k r  ja  nii 
edasi kuni 15 a., kus see maks on 120 kr. P ä ra s t par 
tendi kestvuse täh taega, ehk siis varem, kui a a s ta 
m aksud tasum ata  jäänud , läheb leidius üldiseks oman
duseks, teda võib igaüks ta rv itada .

Ühe patenteeritud  leiduse järeletegem ine on ka
rista tav , uue seaduse jä re le  pannakse süüdlane türm i 
ja  ta  peab ka kindlaks teh tud  kahjud tasum a. Kuid 
meil sam uti, kui omal a ja l Venemaalgi, on leiduste 
kaitse veel välja  arenem ata. Nii pa lju  kui mulle te a 
da, ei ole meie riiklise ellu 15 aasta  sees asetleidnud 
ühtegi kohtuprotsessi patendiõiguse alal. On küll an
tud proteste M ajandusem inisteerium i patendiam etile 
patendi andmise vastu, ja  see on kõik.

Leiduste tegemine — avastam ine ei olegi nii Tihtne 
asi. P raeguseaja  tehnika arenem ise juures nõuab mõ
nesuguse tehnika ala põhjalik tundinaõppimine pike
maid aasta id  ja  ainu lt alaline katsetam ine ja  uurim ine 
võib anda mõne uue väärtusliku  mõtte. On küll ole
mas leiutisi, mis, niiü telda, ei m ittem illestki on tekki
nud, kuid iga väärtusline leiutis on nõudnud tema 
av asta ja lt suu rt tööd, asjatundm ist, eruditsiooni.

P raegu vallutab m aailm a gaasimootor, tem a iga 
on ju  iseenesest väga lühike, kuid rasked olid tema 
tekkimise algpäevad. Lüli lüli külge on teda tä ien 
datud, kuni ta  viim aks on arenenlud sarnase täiuseni, 
et tem aga varusta tud  lennukid võivad päevad õhus 
viibida, lakkam ata töötam ast. Üksikud inimesed on 
su u rt tööd teinud ja  vaeva näinud mõne leiutise avas
tam ises, mis ammu tuntud. Mõni aeg tagasi käisid 
minu juures kaks soomlast. Olid Eestis patendi nõu- 
tanjud m ingisuguse riis tapuu  peale, klosettide puhas
tam iseks. Suur oli nende im estus kui teada said, et 
üks meie veevarustuseinstallatsiooni firm adest sam a
suguseid seadeldisi tu ru le  laseb ja  on tellinud neid 
ühelt meie oma tehaselt, m ingisuguse Saksa patendi 
järe le, mis seal juba 15 a a s ta t tagasi registreeritud .

On üldiselt kuulsad „perpetuum  mobiled“ , igavesti 
ilm a välise jõtu ju u re  lisam ata liikuvad masinad. Nen
de kallal on vaeva näinud sajad  isikud, on inimesi, kes 
oma mõistuse kaotanud neid konstrueerides, kuid loo
m ulikult a s ja ta , sest looduses on võimalik ainu lt üh t 
liiki energiat teiseks m uuta, kuid eimillestki ei saa 
ka midagi. On ĵ u alasi, mis meile praegu  tundm atud, 
kuid inimese mõistus /uurib edasi ja  leiab seletuse as
jadele, nähtustele, mis ennemalt olid võõrad. Iseä ra 
nis rikkalik leiduste poolest on meie aastasada. Kui 
meelde tuletada, et Stephensoni Pocket, auru  jõul ja  
roobastel liikuv vedur, tegi oma esimese käigu alles 
veel sada a a s ta t tagasi, et samal a jal viis laevu edasi 
ainult tuule ehk musklite jõud, k iirusega 5— 10—20 km 
t>unnis, siis nüüd liigume 100—200 km k iirusega roo
bastel ja  on olemas Seegraved, kes arendavad k iiru st 
400̂ —500 km tunnis. J a  leidustele on tulnud abiks rii-
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givalitsused ju s t sellega, et nad on võimaldanud teh 
n ika alal tegutsevaile isikuile nende leiutiste a ju tis t 
ainuõiguslist kasutam ist.

Viimase aasta sa ja  tehnika imedeks loeti järgm isi 
vaim usaavutusi: auru jõu  rakendam ist inimese teenis
tusse, elektri ta rv itusele  võtm ist, k iirtrük ipressi, õmb
lusm asinat, kudum isem asinat, viljaniitm ise m asinat ja  
veealust kaabelit. Kuid meie aastasada, m illest möö
dunud ainu lt Vs, on siia juu relisanud  suure hgilga 
veel rohkem ja lustrabavam aid  leiutisi. Tuletam e 
meelde ainu lt õhulennukeid ühes s tra to sfä ä ri sõiduga.

dele. Siin on paten te nõutanud küll üksik-isikud, küll 
firm ad ja  ettevõtted, sisemaalised kui ka välismaalised. 
Edasi olid päevakorras bensiini segamine piiritusega 
ja  sellega ühenduses absoluutse alkoholi saamise p ro t
sessid.

Järgnevas tabelis on toodud andmed, mis n ä ita 
vad, m issugustest m aadest on meile leiduspatendi nõu- 
tam isi tulnud. A lates 1922. a., kus meil esimesed p a
tendid said reg istreeritud , kuni 1934 aasta  alguseni 
on v ä lja  an tud  üldse 1907 patenti, neist on pärito luga:

Uusi maantee sildu.
E. Käppa.

1. Sindi —Lodja sild.
Sild asub P ärn u — Paide m aanteel üle Reiu jõe, 

umbes 6 km P ärnu  linnast eemal. Ehituse kohal omab 
Reiu jõgi kõrgeid kaldaid, kus sobib h äs ti kaarsild  
oma rahu liste  ja  julgete joontega. Männi m etsa va
hel, ju s t jõesuus, sügavate vete kohal, lookleb valge 
k aa r  üle jõesängi.

Joon. i l .

V arem alt oli Reiu jõesuus nahksild. N ahksilla 
kandejõud oli vaevalt 4 tonni ja  jääm ineku ajaks tu li 
pea lt ä ra  võtta. Sel a ja l oli seismas m aantee liikle
m ine; sam uti oli alaliselt tak istusi raskem ate jõuvank
rite  ja  m aantee ehitusm asinate liiklemisel.

Püsiva silla ehitam ise mõte kerkis reaalse lt üles 
1931. aa s ta  kevadel, m illal erakordse kõrge vee all

mitmedki sillad hävisid. Eeltöid silla ehitam iseks oli 
teh tud  juba 1930. aastal. Sam al a ja l valm istas m aa- 
insener N , Leyden  silla eskiisprojektid. Viimased tu 
lid komisjonis läbivaatam isele, kus lõplikult kaa rsilla  
juu rde peatum a jäädi. Silla projekti lõpukujul töötas 
v ä lja  insener N. Leyden. Sam a projekti jä re le  mää^ 
ra ti  1932. a. suvel sild ehitam isele, mis vähem pakku

misel ettevõ tja  K asküe  53.000 krooni eest 
teostam iseks läks. M aavalitsus andis ette
võtjale tasaata üle ta rv ilise  a rv u  m etsam a
te rja li, k ru u sa  ja  liiva.

Tööd algasid 1932. a. augustis insener 
J. K inm m eni tegelikul juhatusel. Alul oli 
ettevõ tjal raskusi töö organiseerim isel, 
soodsate tööabinÕude m uretsem isel ja  alus
te tegemisel. Kui nendest raskustest h a 
kati juba ülesaam a, oldi ehitusega niivõrd 
hilinenud, et fundeerim ist võidi läbiviia 
ta lv e l Sam al a ja l tegi raskusi veetõrju- 
mine kaevikutest, milleks lõppude lõpuks 
tu lid  ehitada kolmes reas punn&einad.

K aevikute valmimisel, väga hilissügi
sel, võidi as'uda 200 põhjavaiade sisselöö- 
misele. V aiad tu lid  sisselüüa jõepõhja 
kuni 6,5 m sügavuseni. Jõepõhja iseloo
m ustam iseks, m ida võib näha puurim ise

sir<rpi-i-.ODTi=^ R .B .  S h _ r 3 .

E estist 560 Itaa lia s t 18
Saksam aalt 444 iPoolast 12
Inglism aalt 153 K anadast 10
Rootsist 132 Venest 9
P ran tsusm aalt 98 U ngarist 9
A. Ühendriik. 90 H ispaaniast 5
Soomest 72 A ustraa liast 4
H ollandist 55 Jugoslaaviast 2
T aan ist 49 Luksembturgist 3
Sveitsist 44 Leedust 1
A ustriast 28 Danzigist 1
Tšehhoslovakkiast 28 Lichtensteinist 1
Belgiast 27 A rgentiinast 1
N orras t 26 T ransvaalist 1
L ätist 23



andm eist, peab ütlem a, et see oTi keskmise kõvadusega 
ja  ebaühtlaste kihitustega. E t  ram m im ise sisseseade 
ei vastanud  töö iseloomule ja  ramimi meeskond oli v ilu
m ata, oli vaiade sisselöömine raske ja  aega viitev. A i
nu lt ram m i täiendam ise ja  meeskonna väljaõpetam ise 
jä re le  saadi rammimisel taga jä rg i.

Nii põhjavaiade ramm imise kui ka sam m aste be- 
toon-massiivide valamisel oli õhu välistem peratuur

FuuTduk N r . 1, p a rem a l ka ldal. 
PuurcuL\gu smi kõrgtis +Ji,i7 m.

Kihi nim etus
Mhi

paksus
m

ivihi pea lis
pinna kõr

gus m
Kihtide
tugevus

1,00 11,77
Savikas l i i v ................. 0,30 10,77

3,70 10,47
Hall savi ..................... 0,50 6,77
Savi k ruusaga . . . . 0,75 6,27 kõva
Sinine savi .....................
Kollakas savi

0,75 5,52

peenliivaga . . . . 1,60 4,77 kõva
Hall kõva savi . . . . 0,60 3,17 kõva
Pehme sinine savi . . 5,00 2,57
Sinine savi peenliivaga 0,70 —2,43 kõva
H all savi peenliivaga . 0,18

1,18
— 3,13 kõva

Punane savi liivaga — 3,31 kõva
V alkjas vesiliiv . . . 1,02 —4,49 kõva
H all savi peenliivaga . 0,60 —5,51 kõva
Peen hall savikas liiv . 1,0 — 6,11 kõva
Peen hall vesiliiv . . 1,20 —7,11 kõva
H all savikas liiv . . . 1,54 — 8,31 kõva
Hall peenliiv . . . . 0,18 —9,85 kõva
H all savikas liiv . . . 0,73 — 9,98 kõva

P u u ra u k  N r. 2, va sa k u l kaldal.
P uuraugu stm hõrgus +11M m.

Kihi nim etus
Kihi

paksus
m

Mhi pealis- 
p inaa kõr

gus m
Kihtide
tugevus

Kollane l i i v ................. 1,50 11,41
Muda liivaga . . . . 0,50 9,91
H all savi liivaga . . . 0,50 9,41

8,91Hall savi ...................... 3,30
Hall savi liivaga . . . 0,20 5,61
Hall p e e n l i iv ................. 0,20 5,41

.5,21
kõva

0,10 kõva
K ruus kividega . . . 0,20 5,11 kõva

P u u rau k  N r . 3, va sa k u l kaldal.
Puuraugu suu kõrgus - \ - l l , i l  m.

Kihi nim etus
Kihi

paksus
m

Kihi pealis
pinna kõr

gus m
Kihtide
tugevus

Kollane l i i v ................. 1,50 11,41
Muda liivaga . . . . 0,50 9,91
Hall savi liivaga . . . 0,50 9,41
Hall s a v i ..................... 3,30 8,91 

- 5,61H all savi liivaga . . . 0,20
H all peenliiv . . . . 0,20 5,41 kõva
R ä h k .............................. 0,10 5,21 kõva
K r u u s .............................. 0,10 5,11 kõva
Hall savi ..................... 0,40 5,01
H all savi k ruusaga . . 1,20 4,61
Hall savi ..................... 1,00 3,41

põhjadrenaaži kaudu kaeviku äärsesse kaevu, m illest 
pump vee eemaldas. Vee pum pam ine sündis 7 päeva 
jooksul ja  betoonimise tööde lõppemisel jä id  pumbad 
seisma.

E t betooni tardum ise käiku jä lg ida, aseta ti m as
siivi raud  toru, mille kaudu võidi betooni tem peratuuri 
mõõta. Esimese kahe nädala jooksul oli betooni soo
jus üle + I 7 0 C.

Massiivide betoonimine lõpetati 1933. a. m ärtsi 
kuu alul. Nende tööde lõpetam isega oli silla ehitam ise 
raskeim  periood ka möödas.

Fundeerim ise tööde tegemine sündis kõva kontrolli 
all ja  projektis m ääratud  viisil n ing õnnestusid kõigiti 
hästi. Kõik sam bad betooniti looduslisest kruusast.
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alla  0*̂ 0. Kogu massiivide betoonimine toimus sooja- 
k ites keskmiselt +10*^0 juures. Liiv ja  k ruus said 
soojendatud eriliselt sisseseatud p lekist soojendussüs- 
teemil. Segu valm istam isel ta rv ita ti v e tt soojusega 
kuni +400C.

Betooni valm istam ine sündis käsitsi kaeviku peal 
olevas soo j akus, k u st valm is betoon toru  kaudu ju h iti 
kaevikus olevale platvorm ile. S iit kan ti betoon m as
siivi ja  tam biti hoolsasti kinni. Põhjavesi oli juh itud



1933. a. suvel viidi läbi silla kaare  j a  sõidutee be- 
toonimine, millised osad on kõik arm eeritud. K aare 
kolm liiget on v a ru s ta tu d  12 mm paksuste tinalehte- 
dega. Sam uti on tem pera tuu ri fuugid sõidutee osas 
v a ru s ta tu d  tinalehtedega. Sild on pealt isoleeritud 
kahekordse tõ rvapapiga ja  kolmekordse gudrooni ki
higa. Sõiduteeks silla peal on im butatud m akadam, 
kus übe m^-le pandi bituum eni kuni 10 kg.

S illa a rm atuu ri osas raskusi teostam isel ei olnud. 
E audade ühendam ine sündis m uhvidega ja  osalt ka

mähkimisega. R aua h,ulk oli väga mitmekesine ning 
ära rippuv  silla osast ja  oli norm aalsetes piirides.

K aare ja  sõidutee osa betoonimine sündis lahus 
ja  umbes 3 nädalise vaheajaga.

Lõplikult valmis ehitis 1933. a. oktoobris, millal 
ka ehitis prooviti s taatilise lt ja  dünaam iliselt. Liiku
miseks avati sild 5. novembril 1933. a. ja  lõplikult võeti 
ehitis kasutam isele 1934 aasta  novembris.

Üks m“ eh itist pealispinnas m aksab ca 300 krooni, 
mis on võrdlemisi kõrge hind ja  on ting itud  peam iselt 
raskest fundeerim isest.

Maantee, ilu, matkaja.
Teedeins&ner M. L uht.

M aantee ülesanne on ühendada kas m ajapidam ise 
üksikosi või lahusseisvaid asiulaid. — Teid võib liig itada 
tekkimise viisi järe le . Ühed arenesid ta rv ita ja  ja la 
jälgedest harjum usteena, teised aga ehitati selleks 
ettenähtud  kavade kohaselt.

Meie m aanteedest kuulub ülekaalus olev osa esi
messe liiki, nad  tekkisid juba igivanal ajal. Need sõi
deti sisse selle järele, ¡kiuidas ja lg  astus ja  silm nägi. 
Nad läbistasid  tihedat m etsa, viisid iga  suurem a puu 
ja  kivi üm bert ringi. Takistusi võideti nende üm bert- 
sõitmisega. Teede asukohaks valiti kõrgem aid kohti, 
mis kiirem ini kuivasid kevadel ja  m uutusid rutem  sõi- 
detavaiks. Kuid roopad tekkisid selle peale vaa tam ata , 
sam uti pori.

K unstlikult teh tud  teed näg id  v ä lja  juba sirgem a
tena, sest m etsad olid nende rajam ise ajaks harven- 
datud ja  silm u la tas kaiugemale sihti nägema.

M aanteed eh itati tem a ta rv ita jaskonna  suuruse 
ja  nõuete järele. E t  hoiduda m ullatöödest, valiti liin, 
mis end kohandas kohaliku m aastiku jä re le  ja  andis 
seega üh tlasi püsim ist koormatele. Seda tõendavad 
mõned üleminekud küngastest järskude nõlvadega 
(näit., P ihum ägi V ahuküla juures ja  Seljam ägi Piibe 
asunduse lähedal, Tallinn— Piibe—T artu  maanteel. 
Jä rv am aa l). Sõideti n. ö. otse vastu  nõlva. Tasase
mal kohal „v a ju ti“ ühest tee kõverikust teisse. See 
m itm ekesistas sõ itja muljeid, aga koorem venis tigu- 
sammul, sest aega oli küllalt. Tee sirgendam ine oleks 
loonud igavuse m ulje, kuigi sellega võidaks aega. Kui 
mõnelpool on loodud sirgeid kruusam aanteid , käib 
vankri jä lg  — roobas ühest tee ää rest teise, nagu oleks 
sõitmine sel viisil kergem. Aga vanu nõudmisi rah u l
davat teed sunnib üm berhindam a 'uus, kiirem  sõiduk — 
auto. See on valmis torm am a k ärs itu lt ja  väsim atult 
edasi, ta lle on sagedad kõverikud ja  käänud tülikad ja  
ohtlikud. Tuleb vähem alt osagi teedest kohandada 
auto nõudmistele, neid ehitada vas tava lt kiirusele, ko
haselt üm berpaigutades kõverikke, neid väljavenitades 
ja  asendades la inetust õgvema kaarega. Meil puudub 
igasugune mõõdupuu, et kindlaks teha, kui k iire lt saab 
kord liikum a inimkond kauges tulevikus. K indlasti ei 
rahulda teda teedevõrk sellisena, nagu ta  on meie ajal. 
P raegu  on võimalik sõita norm aalkiirusega, erilistel 
autoteedel, umbes 10'0— 150 km tunnis. Meie teede
võrk oma parim ail osadel, olenedes ilm astikust ja  tee
pinna m aterja list, võimaldab norm aalkiiruse 40—70 km 
tunnis. E riti tõkestavalt m õjuvad kõverikud, mis ei 
luba arendada sõiduki võim etekohast k iiru st: ajal, mil 
sõiduk saavutab hoo soovitud kiiruseks, sunnib ettetu-

lev kõverik pidurdam isele. Teid tuleks meie veendu
mise jä rg i liig itada lubatava kiiruse ülem m äära j ä 
rele, sam uti teel liikuvate koorm ate liikide järele. Meie 
oludes on raske poolitada segaliikum ist. Senini on 
kõik meie m aanteed avatud igale veetavale ja  isesõit- 
ja le  sõidukile.

M agistraalm aantee nõoiab vähem alt 200 m ettenäh- 
tavuse kaugust, tee kõverikke raad iusega 500 m ja  
enam, nii ka tõusude vahet m urdm iskohtades ca 10°/oo. 
Tuleb p iira ta  ristlem isi teiste teede,ga, m äärates, n ä i
teks, nende vaheliste kauguste alam m äära, mitmed 
ülesõidukohad koondada üheks, või koguni v iia  v ia
dukti abil teisele pinnale.

E tteaim ates kauge tuleviku liiklemist, tuleb sõi- 
dusuiuna pidada võim alust mööda sirgejoonelisena ja  
suurendada võim alust mööda kõverikkude raadiusi. 
Seda tuleb teha oletuses, et igale sõitjale meeldib k ihu
tada võimaliku k iiruse ülem m ääraga. Ta silm on seo
tud a inu lt m aanteepinnaga. Saab tedagi sundida ette
vaatusele ja  k iiruse vähendamisele. Selleks asendame 
sirge teeosa mõne m urdjoonega, asendades viimase 
nurk i lookadega. Tekib tak istus, mis/ ei tohi siiski ker
kida autojuhi silmade ette viimasel silmapilgul. T a
kistus sunnib p iiram a k iirust.

Kui koorma iseloom või ka tee iseloom panevad 
kiirusele piiri, siis nii reisijad  kui ka sõiduki juh tk i 
suudavad kinkida tähelepanu tee ümbruskonnale.

Teekond ei tohi tüüda ta , on ju  esimene igavuse 
tek ita ja  — monotoonsus. Ühetaolises maastikfus mõ
jub sirge tee, mis pikem at aega silmade ees, igavalt 
ja , nagu autojuhid ütlevad, on nad niisu,gusel teel h ä
das unega. K a lausa  kõverikest koosnev tee on juhile 
väsitav, tuleb ju  pingul olla ülim al m ääral, sest k ii
ru s t ei vähendata hea meelega: tuleb hoiduda sa ttu 
m ast kraav i servadele. Kui ju t t  kraav ist, siis tahes- 
tah tm a ta  tulevad meelde nõlvad 1:1% ja  1:1, nagu 
nad sobivad raudteetam m ile. Kuid vähem ate kõrguste 
juures, nii 1,5—2,0 m, tuleks teha nõlvad vähem jä rs a 
kud, näit. 1:4 kuni 1:6, mis on täh tis  m aanteel v as tas
suunas liikuvate autode möödumistee, võimaldades pü
sim ist teevallil ka siis, kui üks ra ta s  sa ttub  allapoole 
teeserva. Mis puutub teeriba kuivatam isesse, siis vä
heste veehulkade juures on ratsionaalsem  kolmnurkne 
renn, kui trapeetskraav . K a tee väljanägem ine võidab 
selle ju u res; trapeetsk raav id  võidavad nii väljanäge
mises kui ka  mõjuvuses, kui neid eraldab teealusest 
2—3 m laiune kaitseriba.

Tähelepanu pööratakse ilusale m aastikule, selleks 
sõidetakse vähem a kiirusega ja  vahest peatataksegi.

—  10 —



Mõned näited linnaehituse a la lt võivad leida kasu ta
m ist m aanteede ilu tõstmisel. N äiteks, kole on tee, 
mis viib künka tipule ja  sealt kaob „taevasse“ .

Sirge tee, mida tuleb läbida pikem al ajavälte l võib 
m uutuda monotoonseks ja  igavaks. Selle vältimiseks 
tuleb tek itada vaheldust kohase abinõuga. Olgu mõni 
neist n im etatud:

1) avada avar vaade üm bruskonnale;
2) tee osa diafragm eerim ine, näit., kas puiesteega 

pikki teed, või puiesteega põiki teed — näit. talusse 
viiva tee palistusena;

3) teeosa jaotam ine mõne puude grupiga tee 
ääres — lahtises m aastikus;

4) tee ääre palistam ine mõne huvitava kivide spa- 
leeriga või hunikuga;

5) mõjuda mitmevärvilise puistuga, näit. p ikalt 
venivas okaspuumetsas paigutada tee äärde kaskede 
g ru p p ;

6) hea võte Taanim aalt, — asetada iga km-posti 
ümber isemoodi väljakujundatud  puude või põõsaste 
g rupp;

7) iga kaunistusviis ärgu  paistku liig kaua silma, 
et ärahoida monotoonsuse.

T uristi tõmbab ligi hea m aantee ja  m aanteelt 
paistev ilü. Teades tem a soove, võib paljugi teha tu 
ristide ligimeelitamiseks. O savalt loovad vaatlusväär- 
tusi helveetslased, äratades tu ristide huvi, kes tasuvad 
valuu taga nähtud  vaeva.

H oitagu reklaam siltide kuhjum isest teeäärsetesse 
ribadesse. See ameeriklus ei tee enam rõõmu oma 
le iu tajaile — yankedele. M aalilik Jaapan  kaotab palju  
omast võlust selle ku ltuuri saavutuse läbi: kuid ilma 
nende kaubam ajade kataloogideta on m aastik  otse võ
luv oma pittoresksete m ajadega ja  nukulikult mõjuva 
rahvarõivaga. Seni kui see pahe pole veel kerkinud —

tuleks ta  ettenägelikult keelata seadusandelises kor
ras, igatahes väljaspool linnade piire.

Eelpool puudutasim e m aantee-riba ilu. Ka tee 
ümbiniskond vajab  midagi oma ilu avastam iseks vÕi 
allakriipsutam iseks. N äit., nõlvale saab vaadata  alt, 
keskelt, võib näha allasõitu orgu. Kui nõlvale põllu 
äärele istu tada mõni rida või koguni üksik tam m , kask, 
p ä rn  — leiab silm sellel enam võlu kui palja l lagedal 
põllul. Tee lõpeb m aastikus õnnetult, kui ta  viib künka 
tip u lt taeva piirkonda.

Ilusam as kohas tuleb hoolitseda peatusvõim aluste 
eest tu ristile  ja  ka linnarahvale „rohelisse“ minekuks. 
(Näit. Taevaskoda, N eeruti mäed. Võsu j. m.)

Tuleks hoolitseda vastava m aastiku kättesaada
vaks tegemise eest. Teiseks, m uretseda autodele p a r
kimiskohad, bensiini ja  õli tankim is-võim aluste eest, 
katusealuse vihma ja  külm a eest peitmiseks, to itlus
tuse organiseerim ist. Tee äärde tuleks teha kä ttesaa 
davaks vee allikad ja  kaevud.

V anal ajal, kui kaupe veeti pikal lumeteel, olid 
aseta tud  mõne km vahega teine teisest kõrtsim ajad. 
Kui puhkekohtade jä rg i, oli nende jä re l tarvidus.

Ka nüüd, jä tte s  vana kõrtsi ajalukku, tuleks orga
niseerida m atkajaile ulualuse saam ist, kus ta  leiaks 
lahket vastuvõttu , sooja ruum i, puhta voodi ja  to itvat 
palukest.

M aastiklm  ei tule meil „ ilustada“ , sest parim  
m aastik  kannab talle antud loodusliku kuue. Tuleb 
ainult kõrvaldada sealt p rah t, liigkasvud ja  m itte 
oodata, et nüüd tuleb m atkaja  kuldtõllas.

P alju  huv itust pakub jalgsi matkam ine. Jalam ees 
vaa tab  parem a meelega loodust nii kui ta  on, aga 
m itte autokiiruse perspektiivis.

Meil Eestis ja lam atka ja le  eil ole veel kindlustatud 
vajaline tugi — ulualuse leidmine, nii et mõnikord 
jäädakse traagikoom ilisse situatsiooni: ig aü h t ei k u t
su ta  ta llu , kes uksele koputanud on.

Tehnika teateid.
„MAISON DE LA CH IM IE“ PA R IISIS  NING 

SELLE AVAPID U STU SED.
Rahvusvahelise „Keemia hoone“ asutam ism õte oli 

ju b a  ammu keemikute seas liikumas. Iga keemik teab 
kui täh tis  on vaimlise kontakti pidamine ametvenda- 
dega ja  et ükski keemik vastava k irjanduseta  edukalt 
töötada ei suuda. Sellest väljam innes, tekkis mõte 
luua keskus, mis võimaldaks seda koostöötamist.

H ä rra  Jean Gerard, pran tsuse keemikute liige 
n ing „Keemia hoone“ praegune valitseja, oli see, kes 
selle mõtte teostas, saavutades tarvilikke summasid 
pran tsuse rahvusliku fondi näol n ing välism aiste kee
mikute ühingute, iseäranis Ameerika, Inglise ja  saksa 
kaasabil.

„Keemia hoone“ pole ka tse instituu t ega õppeasu
tus, vaid rahvusvaheline keskus keemia ala jaoks. Siin 
kavatsetakse ä ra  pidada igas.uguseid keemikute konve
rentse, koguda rahvusvahelist k irjan d u st keemia alal, 
moodustades sta tistika , ökonoomia ja  tehnika osakondi. 
K a kavatseb „Keemia hoone“, nagu seda kinnitab 
h ä r ra  M aral Delepine, p ran tsuse  keemikute ühingu 
esimees, väljaanda rahvusvahelist keemilist a jak irja , 
kus kõik tööd originaalkeeles trükitakse. Seda a ja 

k ir ja  võiks pidada suurim aks käsiraam atuks keemia 
alal.

Keemilise k irjanduse muretsemise küsim us on vii
masel a ja l väga teravaks muut(Unud. Keemia ühin
gutel ehk eraisikutel on võim ata läbitöötada kõik p rae
gusel a ja l perioodiliselt ilm uvaid väljaandeid. T ea ta
vasti on olemas ligikaudu 3500 perioodilist v ä ljaan 
net, mis keem iat käsitavad. Am eerika keemikute 
ühingud tellivad omale üldse ligikaudu 1500 
keemia a jak irja , Saksa — 1300, P ran tsuse  — 750. 
N agu selgub, pole sellega veel kõik a jak irjad  tellitud. 
Sageli on väljaandeid, mis eriiseloomuga n ing seepä
ra s t a inu lt 200 eksemplaris ilmunud, ehk jällegi sa r
naseid, mis juba otsalõppenud ja  selletõttu enam saa
davad pole. Seepärast on keemikul väga raske, sa,c,eli 
otse võim atu, teda huv itav a t a jak irjan d u st m uretseda.

Nüüd aga tahetakse hoolt kanda selle eest, et üli
su u rt keemilist a jak irjan d u st otstarvekohaselt o rgani
seerida. Kõiki tehnilisi abinõusid tuleb kasu tada  sel
leks, et puuduvat k irjan d u st m uretseda, nagu ; uuesti- 
trükkim ist, m ikrofotografeerim ist ehk lühikeste v ä lja 
lõigete trükkim ist originaaltöödest. Suurriikide esita
jad  on näidanud su u rt huvi k irjanduse korraldam ise
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küsimuse suhtes ning on lubanud seda ettevõtet m a
te riaa lse lt kui ka vaim liselt toetada.

Nüüd veel m õningat „Keemia hoone“ sisemisest 
ehitusest ja  sisseseadest;

Hoone on eh itatud 18. sajandil pran tsuse stiilis 
n ing koosneb 3-st peaosast:

Osa, milles asuvad ruum id suurte  pidustuste ning 
p ran tsuse keemikute ühingu jaoks. See hooneosa on 
pühendatud P ran tsusm aa suurele keemikule Berth&- 
lot’le.

Hoone keskosa on m äära tud  rahvusvaheliste esi
ta ja te  büroodele.

Kolmandas osas asuvad „Keemia hoone“ eestsei
sus ja  raam atukogu. Siin as,ub ka hoone auditoorium , 
missugune p raegusa ja  tehnika tippsaavutis on. Terve 
sisustus on siin tä iesti otstarbekohane. Mõni selleko
hane näide:

Auditoorium is olevad tugitoolid on nii konstruee
ritud , et kuulajad  mööduvatest kolleegidest su,gugi ek
sita tud  ei saa n ing juhusel, kui opponendid selja ta g a  
istuvad, on võimalik end näoga opponendi poole pöö
ra ta  ilm a et sealjuures ülestõusta tarv itseks.

E sip laan il on tahvlid  ja  rullidel tabelihoidjad — 
selle m ehaanilise sisseseade tõ ttu  on võimalik tabeleid 
k iiresti avada. Edasi on projektsioonipind fotograa- 
filistele ja  kinofotograafilistele filmidele, igakülgselt 
v arusta tud  katselauad  jne., mis kõik aitab  sisseseadet 
täiendada.

Saal on eh itatud am fiteaatrilise lt ning põrandad 
on kaetud kautšukm assiga.

K a raam atukogu, büroode jne. sisseseaded on üli
moodsad ning uusim ate tehniliste abinõudega mugavaks 
ja  otstarbekohasteks muudetud.

Oleks üleliigne siin üksikasja lise lt selgitam a h a
k a ta , et sarnase organisatsiooni eeskujulikuks fu n k t
sioneerimiseks n ing seatud ülesannete täitm iseks, v a
ja takse  väga su u rt kogu büroojÕude ning nõutava m a
te rja li m uretsem iseks läheb kõigepealt kolossaalseid 
summ asid vaja.

2. detsem bril s. a. toim us pidulik sisseõnnistam ine 
p ran tsuse presidendi A lbert L eh n m 'i juuresolekul. 
Presidendi saabum isel võeti ta  vastu  hoone direktori 
akadeemik BehaVi poolt. Peale lühikeseajalist ru u 
mide visiteerim ist, a la ti sisseõnnistam isega vastuvõtte- 
saalis. O savõtjate seas oli diplom aatiline korpus ning 
akadeemilise ilm a esitajaid .

Kõnedega esinesid: akadeemik Behal, prof. E inar- 
Pilmcin, S ir  Robert Mond ja  p ran tsuse haridusm inister 
A^ndré Mallwriné.

2. detsem bri õhtul serveeriti välism aistele külalis
tele õhtusöök P ran tsusm aa keemia ühingute seltsi 
(fédération nationale des associations de chimie de 
F rance) poolt. Sel juhusel peeti kõnesid nende riikide 
es ita ja te  poolt, kes in s titu u ti m aterjaa lse lt toetada 
lubasid; kõigepealt olid need inglased, sakslased, amee
riklased, rootslased ja  poolakad, kes iseäranis suu rt 
huvi keemia hoone vastu  ülesnäitasid.

Sealsam as avaldati ka igasuguseid soove ning et
tepanekuid asu ta tav a  instituudi puhul n ing rõhutati 
rahvusvaheliste keemikute koostöötamist Pariisis.

P idustused lõppesid balliga n ing teeõhtuga „Hotel 
R itz ’is“, mida korra ldas S ir  Robert Momd välisküla
listele.

Oleks soovitav, et Eesti keemikud asuksid elavasse 
kontak ti P ariis i keskusega ning toetaksid seda kes

kust, võim alust .mööda, neile kasu tada olevate abinõu
dega v aa tam ata  sellele, et see toetus võrreldes teiste 
Rahvustega, väike saab olema. See kontakt P ariisiga 
saab kindlasti su u rt mõju avaldam a keemia teadusele 
ning keemia tööstusele Eestis.

NO RM EERITU D  PÕLEV K IV I ANALÜÜS.

A . Puksov.

Riikliku Põlevkivitööstuse poolt 9. X II. 1934. a. 
korra ldatud  nõupidam isest (põlevkivikeemikute 1. kon
gress) K ohtla-Järvel põlevkivi analüseerim ise meeto
dite ühtlustam ise o tstarbel oli osavõtjaid jä rgm iselt:

1. T artu  Ülikooli poolt 1 keemik,
2. R iikliku K atsekoja poolt 1 keemik,
3. Tallinna linna valgustuse ja  vee muretsemise

osakonna poolt 1 keemik ja  1 ametnik,
4. Riiki. Põlevkivi Tööstuse poolt 3 keemikut,
5. A /S . „E esti Kiviõli“ poolt 2 keemikut,
6. Goldfields’i poolt 2 keemikut, 

kokku 11 isikut.
Nõupidamise kokkukutsum ist on põhjustanud nähe, 

kus rööbiti to im etatavad põlevkivi analüüsid kestvalt 
annavad suuri lahkum inekuid üksikute laboratooriu
mite andmetes.

Vahed tuha sisaldavuses on tõusnud kuni 5%-ni. 
Peapõhjuseks sarnaste le suurtele lahkum inekutele on 
ühelt poolt põlevkivi kom plitseeritud iseloom ning te i
selt poolt asjaolu, et üksikud laboratoorium id ta rv ita 
vad erimeetodeid analüüsim isel, erineva katsetehnikaga.

Kongressi ülesandeks oli v ä lja  töötada ühised ana
lüüsim ise meetodid, mis garan teeriksid  võim alikult lä 
hedalt tõelevastavaid analüüsi andmeid.

Raskusi tek itas m ineraaltuha m ääram iseviisi nor
meerimine ja  ju s t selle tõ ttu , et küsim us k ü lla lt küps 
ei olnud. Ka see küsim us lahendati a ju tis te  normide 
tarv itusele võtmisega. Lõpliku töötam isviisi fikseeri
mise o tstarbel o tsu sta ti veel kokku tu lla  1935. a. ke
vadel.

Põlevkivikeem ikute kongressil vastuvõetud norme 
põlevkivi analüüsi alal.

A . Proovi ettevalm istam ine. V agunist a s ja tund 
liku lt võetud keskmine proov tuleb peenendada m ehaa
niliselt tükisuuruseni 2— 5 mm. K orduvalt läbisega- 
tu d  ja  kvarteeritud  põlevkivist tuleb analüüsi tegem i
seks laboratoorium ile võ tta  proov 1 kg suuruses (iva 
suurus 5 m m ), ehk 0,5 kg — iva suurusel 2 mm. Proo
vi peenendamise otstarbel on soovitavad vastavad elekt
rijõu l funktsioneerivad veskid.

B. Vee määramine. Laboratoorium i saadetud põ
levkivist vee m ääram ise otstarbel võetakse kaalu tis 
100 g' sjuuruses ja  aseta takse  plekkpannile, mille 
aluspind 100 cm^. Proov ku ivatatakse term ostaadis
2 tunni kestel lOS^C juures, kusjuures a ja  a rvestust 
alatakse momendist, kus tem pera tuu r on jõudnud 
105*^C. Enne kaalum ist peenendatakse ku ivatatud  
proov uhm ris peensuseni, mis vastab  sõelale 900.

Hugroskoopse vee m ääram iseks võetakse kaa lu ti 
1 g ja  ku iva ta takse  105°C juures 1 tund.

Hügroskoopse vee m ääram ine peenendatud proo
vis võetakse vaid siis ette, kui järgnevad  tuha m äära- 
mised. CO2 n ing tu h a  m ääram isel tehakse hügros
koopse vee korrek tuure vaid siis, kui hügroskoopset 
CaCOs-ga. Põlevkivi kaa lu tis — 0,5 g.
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C. CO2 määramine. Süsihappe m ääram ist tuleb 
toim etada B auri aparaadis. E t resultaadid  siin on 
hariliku lt 0,5% vähemad, kui m ääram isel kaalanailüü- 
tiliselt ja  titrim&etriliselt, siis tõeline CO2 hulga leid
miseks tuleb ta rv itad a  aparaad i korrektuuri. A pa
raad i konstant m ääratakse kindlaks keemiliselt puhta 
CaCOs-ga. Põlevkivi kaa lu tis  — 0,5 gr.

Reaktsiooni nõu (suurus 100 cm'^) peaks olema 
norm aal lihviga. CO2 väljatõrjum iseks ta rv ita tak se
3 cm^ 15% soolhapet. Sulgevedelik büretis — küllus- 
tud NaCl lahu. Selle lahu vee partsiaalrõhk  peetakse 
silmas barom eetrirõhu kindlakstegemisel.

B üreti algseisu äralugem ise eel lastakse aparaad il 
seista 5 m inutit. Reaktsiooni kestvus 10 m inutit. Enne 
büreti lõppseisu äralugem ist lastakse jä lle aparaadil 
seista 5 m inutit. K onstantse tem peratuuri kiirem aks 
saavutam iseks võib reaktsiooni-nõu asetada vette ; eri
liselt tuleb seda silmas pidada CO2 m ääram isel tuhas, 
kus reaktsiooni soojus m ärksa kõrgem.

D. Minercialtuha määret/mine (aju tised  norm id). 
M ineraaltuha m ääram iseks võetakse portselaan tiig- 
lisse m ahuga 10 cm^ (ülemine läbimõõt 28 mm, kõrgus 
24 mm) põlevki'\d kaalu tis 1 g. O rgaaniline aine põ
letatakse algul ä ra  võim alikult väiksel tulel. Siis ase
ta takse  tiigel lõõtstulele ja  kuum utatakse IV2 tunni 
jooksul; lastakse eksikaatoris jah tuda  ning kaa lu 
takse. Lõpuks tehakse B auri aparaad is kindlaks CO2 

hulk tiig li jäägis.

MÕNDA M AAKUIVENDUSTÖÖDE V A ATLUSEST.
G. A ver. (5. jä rg  ja  lõpp.)

X II. K aalutlusi kuivenduskraavide sügavuste ja  
vahelaiuste 'määramiseks.

Põhivee vaatlusi to im etati K arjala-M uurm anni 
soodes 1929. aasta  jooksul; a inu lt K arja la  Sookatse- 
jaam as oli neid 2 aa sta  kohta. See asjaolu, m uidugi, 
raskendab otstarbekate vahelaiuste küsimuse lahenda
mist, kuna kliim atilised olud nii te rrito riaa lse lt kui ka 
a jas — on erisugused.

Põhivee sügavusele, tea tavasti, avaldavad peale 
k liim atiliste tegurite  mõju ka teised faktorid , nagu: 
tu rba iseloom, tem a sügavus, kraavide sügavus, k ra a 
vide vahelaius, kraavide seisukord, soopinna reljeef, 
aluspõhja iseloom, hüdroloogilised tingimused, kuiven
duskraavide võrgu asetus j. t. K una need tegurid  
teevad põhiveepinna vaatlusresu ltaad id  teatud  m ääral 
k irjuks, osutub kraavide vahelaiuste küsim use lahen
damine arusaadavalt kom plitseerituks. F unktsionaal
se sideme leidmine põhivee p inna seisu ja  ülaln im eta
tud  fak to rite  vahel ei osutu siin võimalikuks. K üsi
m ust võib lahendada m õninga ligikaudsusega tõelik
kusele — m ittetäpselt.

N ähtuste ligikaudsete sidemete uurim ise viis on 
antud korrelatsiooni teoorias, m illist meetodi kasu ta ti 
siin põhivee p inna vaatluste  ümbertöötamisel.

Eeldati, et põhiveepinna keskmine sügavus antud 
dekaadil oleneb: 1) põhivee sügavusest eelkäival de
kaadil, 2) kraavide sügavusest, 3) kaugusest, arvates 
k raav ist, 4) sadem etest ja  5) ööp. keskm. tem peratuu
r is t  sam al dekaadil.

Louhi raud t. j. piirkonna soode põhivee p inna v a a t
luste sellekohasel läbitöötamisel saadi järgm ine reg
ressiooni võrrand 6 m uutuva suurusega; 
h—45=0,2674(hi—46)+0,2030 (H—90)—0,6264(1— 10 

—0,0395 (p—26) +0,9034 (T— 11),

kus 1) h — põhivee pinna keskm. sügavus cm an tud  
dekaadil;

2) h i — seesama eelkäival dekaadil;
3) H — kraavide sügavus cm (p äras t soo v a ju 

mist) ;
4) 1 — kaugus k raav is t m;
5) p — sademete kõrgus dekaadil mm;
6) T — ööp. keskm. tem peratuur C° an tud  de

kaadil.
Kjusjuures korrelatsiooni tegu r oli 0,91 ja  keskm. 

ruu tv iga  +  3,3 cm. N agu näha, on korrelatsioon kül^ 
la lt kõrge, mis viipab heale sidemele m uutuvate suu
ruste  vahel, sam uti pole an tud konkreetsete tingim uste 
juu res  ka keskm. ruu tv iga  suur.

Kui, näit., selle võrrandi ab il arvu tada välja  
K arja la  Sookatsejaam a samblasoo kohta keskmised 
põhivee sügavused 1929. a. vegetatsiooni perioodil, 
saam e;

K augus h h Märkused,
k raavist. mõõdetud. arvuta tud .

5 m 45 cm 43,5 cm H —60 cm
10 m 41,8 cm 39,5 cm T=12,60C

Võttes sealsam as üksikute dekaadide kaupa nende
samade vahelaiuste juures, 10 ja  20 m, saam e jä rg - 
mis>ed resultaadid  — tabelis 24.

Tabel 2U.

Dekaadid

Kaugus k raa
vist 5 m Kõr

vale
kald.

Kaugus kraa
vist 10 m Kõr

vale
kald.hroõõ-

detud
h-ar

v u ta 
tud

hmõõ-
detud

h-ar-
vuta-
tud

I /V 35 31
II/V 41 37,:̂ + 3 ,7 32 33,2 -1,2
I/V I 44 — — 38 —

I I /V I 47 47,2 -0,2 43 42,5 +0,ö
I I I /V I 47 46,3 + 0 ,7 46 42,1 + 3,9
I I /V II 41 — — 42 —

I I I /V II 48 44,7 + 3 ,3 44 41,9 h2,l
I /V II I 47 48,1 -1,1 46 44,0 h2,0
I I /V I II 44 46,8 -2,8 40 43,4 -3 ,4

I I I /V I I I 47 42,8 + 4 ,2 45 38,8 + 6 ,2
I /IX 47 40,7 h6,3 43 37,0 +  6,0
I I /IX 48 41 6 -7,4 47 37,4 + 9 ,6
I II /IX 49 42,4 + 5,6 47 38,8 +  8,2

Põhivee sügavuse kõrvalekald oli eelnim eta
tud  vegetatsiooni perioodi kohta m aksim aalselt: 
41,8—39,5=2,3 cm.

Sam uti, nagu tabelist 24 näha, on kõrvalekaldu
mised väiksed ka  üksikutel dekaadidel kuni septemb
rin i, kus need millegi p ä ra s t hakkavad suurenem a ja  
valem andm a vähendatud resu ltaate. Keskmine kõr
valekald oli siin vegetatsiooni perioodi kestel: 5 m 
kauguse juu res k raav is t 4,2 cm ja  10 m kauguse ju u 
res 5,2 cm.

V õrrandi tarv itam isel põhivee keskmise sügavuse 
arvutam iseks vegetatsiooni perioodi kohta soovitatakse 
h i lugeda võrdseks ülesseatud kuivendusnormile.

Peale selle soo on seda võrrand it proovitud ka 
teistel sookompleksidel, kus see, selles esinevate m uu
tuvate  suuruste  m itm esuguste kombinatsioonide ju u 
res, on annud sam uti rahuldavaid  resu ltaa te , n äit.: 
samblasoos M uurm anni linna juures — juba üsna põh
japoolses raioonis (tabel 25).
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Tabel 25.

Tuleb m ärkida, et n im etatud võrrand on tu le ta tud  
sph. kattega , s. o. seal kõige enam levinenud soo tüübi 
jaoks, ja  sealjuures soode jaoks ilm a m ärga tava  põhi- 
vee vooluta kõrvalt.

Madalsoo tüübi jaoks tuleks sellesse võrrandisse 
v iia sisse mõningad korrektiivid ehk koostada uus võr
rand. K una aga põhivee p inna vaa tlusi selle, põhja
pool vähem levinenud, soo tüübi kohta polnud kü lla l
dasel hulgal, saadi teha a inu lt ligikaudseid parandusi.

K arja la  Sookatsejaam as osutus vegetatsiooni pe
rioodil põhivee sügavus 20 m vahelaiuste keskel m a
dalsool 60 cm kraav i sügavuse juures 8,6 cm suurem aks 
kui samblasool. Pea n iisam a suu r vahe leiti ka Sov- 
hoos N r. 1. m ajanduskrundil.

Eelmises võrrandis m õjutab, te iste konstantsete 
fak to rite  juures, kauguse (1) 1 m eetriline m uutum ine 
põhivee pinda, nagu  v as tav ast liikm est 0,6264 (1— 10) 
näha, 0,63 cm võrra. Selle kohaselt vastaks eelmise

8 68,6 cm põhivee pindade vahele kaugus 1=7t^ ~ 14 m,
U,b3

mis tähendab, et põhivee pinna sügavused peaks tu le 
ma sambla- ja  rohusool võrdsed, kui kaugus viimasel 
k raav is t võ tta  14 m võrra  suurem.

Sellejärele võiks ühe ja  sam a kuivendusnorm i (põ
hivee pinna sügavus vahelaiuse keskel) juu res madal- 
rohusool vahelaius olla 28 m v õ rra  suurem  kui sam bla
sool.

Segeži raud t. j. üm bruskonna sood olid osutunud 
siiski te istsugustele veeoludele alluvateks. Osa neist, 
näh tavasti rikkaliku põhivee toitega, osa jä rveäärne  — 
toidetakse jä rv e  veest. Tänu neile tingim ustele põhi
vee pind 0,6—0,9 m sügavuste kraavide sissekaevami- 
sega 22— 30‘ m vahela iuste  juu res pole alanenud nõue
taval m ääral.

See juh tum  aga k riipsu tab  üh tlasi ka a lla  soode 
täielikum ate uurim iste vajadust. V ahelaiuste ja  k ra a 
vi sügavuste m ääram ine ilm a soo veerežiimi detailse
m a uurim iseta , näit. eeltaisell juhtum il, on arusaadavalt 
raskendatud. Teise näitena rikkaliku  põhivee toitega 
soodest oleks m ägestiku soo H ibini raud t. j. lähikon
nas, kus 0,7— 0,8 m kiraavi sügavuste ja  10—20 m va- 
helai,uste ju u res  mõned soo tük id  osutusid ülesharim i
seks ligipääsm atuks.

T uletatud  võrrand, nagu ju b a  ü lal nägim e, või
maldab k a  mõningal m äära l h in n a ta  sellesse kuuluvate 
tegu rite  m õju kvan tita tiiv se lt. N äiteks, kui lugeda 
teised tegurid  peale k raav i sügavuse ja  vahelaiuse 
konstantideks, jä äb  m uutuva osana:

h_45^0 ,2030 ' (H— 90) ̂ 0 ,6 2 6 4  (1— 10), 
k u st nähtub, e t kuivendussüsteem i m õju põhivee p in
nale ei m uuta, kui suurendada vahela iust 10 m (kraavi 
ää res t 5 m) ja  üh tlasi ka  k raav i sügavust 15,5 cm 
võ rra  — ehk, et siin vahelaiuse 1 ¡meetriline suurenr 
damine mõjub n iisam a nagu sügavuse 1,5 cm võrra 
vähendam ine j a  üm berpöördult.

Jälgides analoogiliselt sademete ja  tem peratuuri 
mõju selg(Ub, et esimesed avaldavad põhivee pinnale

ainu lt m adala tem peratuuri juu res tugevat mõju, mida 
tuleb seletada peaasjaliku lt auram isega; tem peratuuri 
m uutum isega, võiks oletada, m uutub ka kogu kraavi- 
võrgu töötamine.

E dasi järgneb  võrrandist, et piirkondades, kus 
keskmine ööp. tem peratuur vegetatsiooni perioodil on 
1, 2, 3 k raad i võ rra  kõrgem, võib ühe ja  sam a liuiven- 
dusnormi juu res kraavide vahelaiusi suurendada 
3, 6, 9 m võrra.

K raavide vahelaiuste m ääram isel osut,ub tä h tsa 
maks ja  raskem aks momendiks kuivendusnorm i üles
seadmine ühe või teise ku ltuu ri jaoks. Rohutaim ede 
kultuuride juures, nagu seda on peaasjaliku lt k ava t
setud K arjala-M uuxm anni soodel, loetakse heinam aa
dele kõige kohasemaks põhivee pinna sügavuseks 
0,3— 0,5 m eetrit m aap innast ja  enam.

M ärgitakse Rootsi Sooparanduse Seltsi katseid 
kõrgesoodel 40 cm kuivendusnorm iga, mille juu res p i
kem atel sademete vahe-perioodidel kõik taim ede liigid 
olid kannatanud  niiskuse puudust. Mida võib sele
tada juurtesüsteem i erilise levinem isega kõrgesoodel, 
kus need tungivad a in u lt väetisega segatud kihi süga
vuseni, m issuguse kihi kuivam isel k a  taim ed ühtlasi 
jäävad  kuivale.

N . Basse peab, T aanis ja  m ujal läbiviidud katsete  
põhjal, kõrgesoodel kohaseks põhivee p inna alandam ist 
30 om’ peale — tuleb  pidada silm as ülekuivenduse hä
daohtu; madalsood on ülekuivendada raskem  ja  h a r i
likult annavad need keskmise ja  tugeva kuivenduse 
juures kõrgem at saaki kui nõrgal kuivendusel.

Illu streeriva näitena saagi s u u T , u s e  kohta mitme
sugusel kaugusel k raav is t ja , et ka kaugem al põhja 
pool saagid võivad tõusta  kü llaltk i kõrgeks, võiks olla 
A rchangeli Sookatsejaatma üks ülemineku tüüpi soo, 
kus kraav ide sügavuse juu res keskm. 0,87 m saadi 
1926. a. hek taa ri kohta:

kaugus k raav is t m heina kg 
kuni 5 5206

5— 10 4182
10— 15 4100
15—20 4014 ,

K raav ist eemaldudes siin, nagu tavaliselt, saak 
langeb, m ida võiks ka võ tta  näitena eeltaise peatüki 
lõpul m ärg itud  vastupidise vahekorra kohta saagi ja  
põhivee p inna kõikum is-am plituudi kõrguse vahel. 
Suurem ate kauguste juures, nagu näha, viim ase mõju 
saagile on väike.

Peetakse vastuvõetavaks 40 cm kuivendusnorm i: 
poleks ülekuivendust ja  kogem uste jä re le  võib selle
normi juiures juba järgm isel aasta l p ä ra s t kraavita^
m ist asuda soo kasutam isele. 35 om norm iga on see 
võimalus ebakindlam — va ja  mõningane vaeaeg tu r- 
bam assi tihenem iseks m asinate vaba edasi liikumise 
võimaldamiseks.

V äljam innes neist norm idest ja  kasutades pike
m aajalisi vaatlusi lähem atest ilm ajaam adest 15. V. 
kuni 15. IX. m äära ti eelmisest võ rrand ist kraavide 
vahelaiused järgimiste, tabelis 26 toodud, piirkondade 
kohta (arvud m urru  kriipsu  all vastavad  kuivendus- 
norm ile 35 cm).

Viimane tabel illustreerib  kü lla lt selgesti kraavi 
sügavuste su u rt ja  vahelaiuse väikest mõju põhivee 
p inna alanemisele, nagu  seda m ärgitakse k a  vastavas 
lite ra tu u ris . Näib, et vaja liku  kuivendusnorm i saa
vutam isel omavad peatäh tsuse kraavide sügavused.
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Dekaadid
Kaugus

8 ;
k raav ist
m

Kaugus kraavist 
21 m

h —mõõ
detud

h -- arvu
tatud

h—m õõ
detud

h.—arvu
tatud

I II /V II 41 37,5
I I /V I II 51 54,5 38 39,8
I II /V II I 49 51,7 84 86,1



Tabel 26.

Kraavide sügavus pärast soo vajum ist Sademete
keskm ine

Keskmine 
ööp. tem-0,90 m 0,70 m 0,50 m

K o h a  n i m e t u s Vahe-
laius

m

Mullatöö
suurus
m ^ha

Vahe-
laius

m

Mullatöö
suurus
m^/ha

Vahe-
laius

m

Mullatöö
suurus
m^/ha

kõrgus 
veget. pe
rioodil

peratuuur
veget.

perioodil

A u n a s .....................................
(61047' p. 1.)

37
49

171
130

25
37

166
112

12 200
100 22 mm 13,10C

Keroj..........................................
(64°57' p. 1.)

31
44

204
144

18
30

230
138

5
l7

481
141 21 10,7 „

Louhi .....................................
(6604' p, 1.)

30
42

211
151

17
29

244
143

4
16

601
150 19 „ 10,3 „

K o o l a .....................................
(68°53' p, 1.)

27
39

234
162

14
26

296
160 13 185 15 „ 9,1 »

Sellest nähtuvad ka sügavate kraavide parem used: 
vahelaiused võivad olla suuremad, mis hõlbustab h a ri
m ist ja  annab kokkuhoidu mullatöödes (tabel 26) ja  
vähema truupide arvuga.

Teisest küljest on puuduseks, e t kuivendus tuleb 
ebaühtlane, m illest madalsool siiski su u r t hädaohtu 
pole, kuna need ülekuivenduse vastu  on kindlam ad kui 
samblasood.

K arja las — M uurmannis on olnud pooldajaid nii 
m adalatel kui ka sügavatel kraavidel, v iim astest oleks 
m ärkida projekteeritud sügavusi 1— 1,1 m vahelaiuse 
juures 30 m, mille juu/res p ä ra s t vajum ist võiks a r 
vestada sügavusega 0,9 m. A rvatakse, et te rritoo riu 
mi lõuna osas võib k raav id  võ tta  0,1 küni 0,2 m võrra 
madalamad. Kus odav m etsam aterjal käepärast, pool
datakse drenaaži ehitam ist, mis oleks järgm iseks sam
muks soodsamate eeltingim,uste loomisel k a rja tam i
seks, tööde mehaniseerimiseks, soode ülesharim isel ja  
saagi koristamisel.

Kroonika.
Teedeministri käsukiri, N r. 52 12 jaanuaril 1985. a. 

M ääran Insenerikoja elluviimise komiteesse Teedemi
n is tri esindajaks, ühtlasi komitee esimeheks. Jaan  
U l k ’ i ning komitee liigeteks alljärgnevate organi
satsioonide esindajad:

E esti Inseneride Ü hingust: 1. Villem Reinok.
2. Ferdinand Peterson. 3. Paul Rebane. 4. Richard 
Ambros. 5. Maximilian Grasberg. 6. E lm ar Mõttus. 
Nendele asetä itja teks: 1. A leksander Kink. 2. Richard 
Jaanus, 3. V ladim ir Post.

E esti A rh itektide Ü hingust: 1. K. Bölau. 2. B. 
H aberm ann. Nendele asetä itja teks: 1. F . de Vries.
2. A. Kotli.

E esti Keem ikute Seltsist:  1. Johannes Hüsse.
2. Madis Nõu. Nendele asetä itja teks: 1. H ans Pillov.
2. K arl Veisberg.

A l u s :  Insenerikoja elluviimise m ääruse (RT 2 — 
1935) § 1.

0 . S tem beck.
Teedeminister.

18. jaan . s. a. E. I. Ü. pidas erakorralist koosole
kut. Osavõtt oli erakordselt elav — koosolekust võttis 
osa umbes 150 liiget.

Päevakorras: Juhatuse otsuse kinnitam ine I. K. 
elluviimise komiteesse esindajate m ääram ise as jas;

juha tuse  esimehe teadaanne juhatuse lahkum isest; 
juha tuse esimehe valim ine; juha tuse  liikmete valim ine; 
„Tehnika A jak irja“ toimetamise aruanne ja  eelarve 
kinnitam ine; „Tehnika A jak irja“ toimetuse ja  toime
tuse kolleegiumi valimine. Juha tu se  otsus I. K. ko
miteesse esindajate m ääram ise asjais leidis peakoos
oleku üksmeelse kinnituse. Juhatus m otiveeris oma 
tagasiastum ise o tsust m uutunud olukorraga I. K. ellu
viimise tõ ttu , l-oisjuures juha tuse  esimees E. Aavik 
keeldus kategooriliselt kandideerim ast uuesti esimehe 
kohale, olgugi et juha tuse  esimehe ja  juhatuse tege
vusele avaldati k iitust. Uueks juha tuse  esimeheks va
liti A. Vellner; juha tuse liikm eteks: Hinto, Vöörmann, 
Ahmann, Mõttus, Ambros, Jaanus. Edasi, võeti vastu  
„Tehnika A jak irja“ aruanne ja  k inn itati eelarve eel
oleva aasta  peale. Peatoim etajaks valiti A. Grauen ja  
tagasiastunud  kaastoim  e ta ja  A. V ellner’i asemele 
Dr. ins. E. Leppik.

30. XI. 1934 valis E esti Keem ikute Selts  oma ju 
hatusse järgm ised EK S’i liikmed; A. Puksov (esimees), 
J. Kuusk, M. Arvisto, E. H augas, H. Huik.

Bibliograafia.
Ins. A . Põdnis. E l e k t e r  i g a p ä e v a s e s  

e l u s  ja  mis peaks igaüks teadm a elektrist. E lav 
teadus N r. 34, 112 Ihk., 65 joonist. H ind 1 kr. Eesti 
K irjanduse Seltsi k irjastus.

Peale lühikese elektrinähete tundmise arengulugu 
on raam atus k irje ldatud  m ateeria elektrilisest ehitu
sest, kusjuures aluseks on võetud R utheford’ ja  Bohr’i 
aatomi mudel lih tsusta tud  kujul, mis ei anna küll täp 
set ku ju tu s t aatomi ehitusest, kuid mille abil autoril 
on läinud korda anda lih tsa t ja  piltlikku ku ju tu st 
elektri juh tidest ja  isolaatoritest ning aine elektrili
sest takistusest. L ihtsate võrdluste abil on selgitatud 
ka elektri mõõduühikud.

Järgnevates m itm esuguste elektriavalduste pea
tükkides on peamiselt käsita tud  igapäevases elus ka- 
sustatavate  elek triaparaatide ja  seadiste töötamisviise. 
Nii on elektrivoolu soojendava mõju peatükis k irje l
datud majapidam ises kasustatavaid  soojendusaparaate 
ja  elektrivalgustust. V iim ast, kui väga tä h tsa t elektri 
Rakendusala, on käsita tud  kahj,uks liig  lühidalt. E lekt
rivoolu keemilise mõju peatükis on üksikasjalisem alt 
k irje ldatud  elektrielemente ja  akum ulaatoreid ning 
lühidalt ka galvanotehnikat. E lek trivälja  näh tuste  all
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M Ä E IN S E N E R  A L E K S A N D E R  T E P P A N  

i n  m e m o r ia m .
Sündinud 1866. a. Tartus, kus t ta  vanemad  

varakult siirdusid Venemaale. Keskkoolis käis 
K'^evis ja  Peterburis; Peterbwri m äeinstituudi 
lõpetas 1891. a.

Sam al aastal siirdus Irku tsk i, leus tegutses: 
kuni 1909 aastani maamõõtjana, m arkšeiderina, 
kullasulatvslaboratoorium i laborandina ja  A m uri 
ringkonna mäeinsenerina, a ju tise lt täites ka  
Irk u tsk i mäekoolis eriÕppeainete õpetaja kohu
seid.

1910—19lJ^ aastani juhatas m äeasjandust 
Bodaibo kullakaevanduste seltsis ja  sidn Lena  
kullaväljade ühingu uurim is- ja  ulute leiukohtade 
avamistõid.

19H — 1917 aastais töötas Siberi kaubapanga  
ülesandel 'maapõuevarade uurim istel Lääne-Hii- 
namaal ja  Kaukasuses.

1917. a. algul ku tsu ti Teppcün K eiserliku ka
bineti omanduses olevasse N e rtš in sk i piirkonda  
—■ sisseseadma kullasaavutam ist suur^tnasinatega.

Revolutsiooni puhkedes -.kutsuti ta, Peterburki, 
kus ta  n im eta ti M äedepartemangu kullakaevan
duste osakonna direktoriks, kell&na ta  püsis kuni 
enamlaste võimuhaaramiseni.

Opteerus E estisse 1921. a. septembris. Sam a  
aasta detsembris ku tsu ti ta  toUeaeigse Kauban- 
dus-tööstusministeerium i juurde mäeseaduse väl
jatöötam ise töödest osa võtm a; nime;tati siis 
m äetööstuse inspektoriks ja  pa igu ta ti 1922. a. 
ümber riikliseks m arkšeideriks, m illisel kohal pü
sis kuni 15. juu lin i 193Ji. a., Tmnas liiks pensioni 
peale.

Oli hulga aastaid E esti Inseneride Ühingu  
liige, võttes agaralt osa ühingu mäesektsiooni 
tegevusest. Ä kiline su/rm (südamerabanduse ta 
gajärjel) lõpetas tema tegevuse 8 . jaan. 1935. a.

Inim estel, kelledega temal kokkupuutum ist 
oU, jääb teviast jäädav m älestus, hui sõbralikust 
ja  tasakaalustatud erksa vaim uga seltsimehest. 
H inga rahus kodumaa m ullas!

on k irje ldatud  äikest, kuna m agneetilise nähtuse pea
tükis on näitena käsitle tud  vaid generaatoreid. E lek tri- 
jõu jaam ad ja  mootorid on k irje ldatud  eripeatükkides. 
R aam atus kasusta tud  joonistest ja  p iltidest on suur 
osa ju b a  varem  ilm unud m itm esugustes väljaannetes, 
m ille tõ ttu  puudub ühtlus jooniste konstruktsioonis.

N iihästi sisu lt kui käsitlusv iisilt aitaib siiski kõne
allolev raam at tä ita  seda su u rt lünka, mis meil se 
nini valitsenud populaar-teadusliku k irjanduse alal. 
R aam atus ta rv ita tu d  oskussõnad on ajakohased ja  ü l
diselt kooskõlas Eesti Entsüklopeediaga. Na,gu ees
sõnas tähendatud  on raa m at m ääratud  laiem atele hul
kadele, m illisena see oma ülesannet elektrotehnika po
pu la risee rijana  täidab.

H. R. W.

Ins. E . Kokker. A u r ,  t u l i  j a  v e si i'. H ans 
Dominiki ja  te iste j ’ärgi. E lav  teadus n r. 35. 44 joo- 
nisit, hind K r. 1.—. Eesti K irjanduse Seltsi k irja s tu s . 
T artu , 1934. a.

R aam at käsitab  popu laarselt põhimõtteid p rae
gusa ja  jõum asinate ehitam isel j a  annab ülevaate nen
de kasutam isest. K irjeldatud  on au ru s t — au ruka te l
dest, au rum asina test j a  au ru tu rb in id e s t; tu lest — 
plahvatuse-m ootoreist; veest — vee ra ta ste st ja  vee- 
tu rb in idest; eriti on üksikasjalikum alt p ea ta tud  veel 
veduritel ja  autodel.

R aam at on soovitatav igale ühele, kes soovib üle
vaadet saada meie a ja s tu  jõu- j a  veoseadetest. Teh
n ika inimesed võivad sam uti leida ü h t või te is t kasu
likku teadet sellest raam atus t, kuna on toodud andmeid 
v iim astest suurem atest jÕuseadedest m aailm as. Vii
mane asjaolu teeb raam atu  eriti väärtuslikuks. Jõu- 
m asinatega töötavatele isikutele raa m at küll erilist ei 
paku, kuid see ei olegi käesoleva raa m atu  ülesanne — 
vaid raa m a t taotleb tehnilis te  teadm iste levitam ist laie
m ates rahvahulkades. Meie oludes on see eriti te rv i
ta tav , kus tehnilise k irjanduse soetam ine on suuresti 
raskendatud p iira tud  läbim üügi tõ ttu .

Puudused raam atu  tekstis ja  keeles on väikesed 
j a  m ainiksin mõnda üksikut. Curtise tu rb in i kon
struktsioon võeti laiem alt tarv itusele Am eerika firm a 
„General E lectric Company“ poolt ja  pärastpoole alles 
Saksa A . E . G. poolt. Zvelly  — tu rb in i konstruktsioon 
võeti esm akordselt tarv itusele Schweitsi firm a „Escher, 
W yss & Col“ poolt, m itte  Siemensi poolt. Suurjõuijaam 
Klingenberg' ei ole Berliinis üksik, nagu võib teks
tis t v ä lja  lugeda, vaid on üks m itm est töö tavatest 
suu rjõu jaam ast Berliinis.

Keeleliselt on raam atu s ta rv ita tu d  liig  rohkearvu
liselt nom inatiivset liitum ist nende sõnade juu res, kus 
on otstarbekohasem  genitiivne liitum ine. M itte vesi
ra ta s  — vaid veeratas, kuid vesipüks; m itte au rtu r-  
bin — vaid aurut,urbi'n; m itte  au rto ru  — vaid auru- 
to ru , kuid raudtoru . Täiesiti ebaõnnestunud on sõna 
„kõrgsurve“ — peab olema kõrgesurve, siin on adjek- 
tiivne liitumine.

Ü ldiselt meie k ir ja s tu s te  keelelised korrektorid  ei 
tohiks vabalt ta litada  tehniliste sõnade liitm isel, vaid 
peavad arvestam a sõna tehnilise iseloomustusega. Sa
m uti autorid  peavad k ritiseeriva lt suhtum a igale teh 
nilisele liitsõnalisele mõistele, kuni meil ükskord k,u- 
junevad stabiilsed vormid.

J. Veerus.

Toimetuselt. Toimeljus ostab tagasi „Tehnika  
A ja k ir ja i‘ n r. 1/2, 1934 a., numbreid.

„Tehnika A ja k ir jd f‘ to im etus palub kaastöölisi; 
avaldam iseks saadetud artik lid  koostada võim alikult 
kokkusuru tu lt ja  h äs ti kontrollitu lt. Joonised olgu 
valm istatud  p u h ta lt ja  v a ru s ta tu d  nõuetavale vähen
damise m äärale vastava k irjag a . A rtik li pealkiri olgu 
varu sta tu d  saksakeelse tõlkega, artikkel aga võerkeelse 
(inglise-, prantsuse-, saksakeelse) resümeega.

„Tehnika A jak irja“ ta litu s  palub kaastöölisi võtta 
vällja eelmiste aa s ta te  kaastöö honoraarid.

T e l l i m i s e  h i n d :  aastas — Kr. 5.00, % aastas — Kr. 2.50. V älism aale 50% kallim. Üksiknum ber
45 senti. K u u l u t u s e  h i n n a d ;  1 lehekülg 40 kr., % Ihk. 20 kr., M Ihk. 10 krooni. K aantel 50% kallim. 

V astu tav  to im etaja  A . G R A U E N , tlf. 450-17, 523-57. K aasto im etajad  A . V E L L N E R , tlf. 431-69. ja
A . P U K SO V , tlf . 441-47. V Ä L J A A N D JA  E E S T I  IN S E N E R ID E  ÜHING.

T rük ist ilm unud 21. jaan . 1935. a.

J  Zim m erm ann’i trükikoda Tallinnas, Lühike jalg 4.


