EHITUSTEHNOLOOGIA JA PLATSIKORRALDUSE
ANALUUS PARNUS, MERE PST 12 EHITATAVATE
KORTERELAMUTE NAITEL

ANALYSIS OF CONSTRUCTION TECHNOLOGY AND
BUILDING SITE MANAGEMENT BASED ON THE CASE
STUDY OF THE CONSTRUCTION OF THE APARTMENT

HOUSES AT MERE PST 12 IN PARNU

MAGISTRITOO

Ulidpilane:  Kaisa Metsaots

Ulidpilaskood 211745

Juhendaja: Irene Lill

Tallinn 2023

{31 YNNITTV

TOOAITNWIINH



AUTORIDEKLARATSIOON

Olen koostanud [6put6d iseseisvalt.
LOput6o alusel ei ole varem kutse- voi teaduskraadi voi inseneridiplomit taotletud.
Koik t66 koostamisel kasutatud teiste autorite t66d, olulised seisukohad,

kirjandusallikatest ja mujalt parinevad andmed on viidatud.

8. mai 2023

Autor:

/ allkiri /

To0 vastab magistritodle esitatud nouetele.

Juhendaja:

/ allkiri /

Kaitsmisele lubatud

Kaitsmiskomisjoni esimees:

/ nimi ja allkiri /



LIHTLITSENTS LOPUTOO REPRODUTSEERIMISEKS JA
LOPUTOO ULDSUSELE KATTESAADAVAKS TEGEMISEKS

Mina, Kaisa Metsaots, siind. 27.06.1998

1. Annan Tallinna Tehnikadlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis Parnus, Mere pst 12
ehitatavate korterelamute ehituse niitel,

mille juhendaja on Irene Lill

1.1 reprodutseerimiseks 10putdd sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil,
sh Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse tdahtaja Id6ppemiseni;

1.2 Uldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaulikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaltlikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja Idppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaavad alles
ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi
ega isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

.......... (kuupéev)



TECH

Ulidpilane: KAISA METSAOTS Ulidpilaskood 211745

Oppekava: EAXM15 Hooned ja rajatised
Peaeriala: Ehitusmajandus ja juhtimine

LOputoo teema:

EHITUSTEHNOLOOGIA JA PLATSIKORRALDUSE ANALUUS PI:\RNUS, MERE PST
12 EHITATAVATE KORTERELAMUTE EHITUSE NAITEL

Analysis of construction technology and building site management based on the case
study of the construction of the apartement houses at Mere pst 12 in Parnu

Juhendaja: Irene Lill irene.lill@taltech.ee

LOput6o konsultandid:

Tiitel vOi ametikoht, Ees- ja Kontakt (e-post voi Allkiri ja kuupaev
Perekonnanimi telefon)
Johannes Pello Johannes.pello@taltech.ee

LOputdd pdhieesmargid:

1. Tooétada valja ehituse tehnoloogilised ja korralduslikud lahendused
2. Anallisida té6de normeerimise variantlahendusi
3. Eelarve anallils: t66de mahtude jaotus

ToO keel: eesti keel



Loputoo etapid ja ajakava:

Ulesande kirjeldus Téhtaeg
1. Sissejuhatus: ldhteandmed, eritingimused 08.05.2023
2. Arhitektuurne osa 08.05.2023
3. Konstruktsiooni osa: kiviseina ja vundamendi arvutus 08.05.2023
4. Ehitusplatsi Gldplaan 08.05.2023
5. Koondkalenderplaan 08.05.2023
6. Tehnoloogilised kaardid 08.05.2023

e Vundamendi ehitus (betoonitddd) 08.05.2023

e Maapealse osa ehitamine (muiri- ja montaazitood)

e Katusekattetdod 08.05.2023
7. Majandus- ja uurimuslik osa: erinevate normatiivide RATU kasutamine.

Erinevate normatiivide anallilis vorreldes tegeliku olukorraga.

Tédmahtude ja toodviljakusnormatiivide anallilis eelarve pdhjal.

Vundamendi alternatiivlahendus

08.05.2023

8. To66- ja keskkonnakaitse 08.05.2023

Kokkuvote eesti keeles 08.05.2023

Kokkuvote inglise keeles 08.05.2023

Loputoode lilevaatus, mille labimine on kaitsmise eelduseks

11.05.2023

Peale iilevaatust saab teha vaiksemaid korrektuure ja Ules laadida t66 Moodle keskkonda
plagiaadi kontrolliks.

Esitlusmaterjalid kaitsmisel: A1l joonised

Kirjeldus Tahtaeg
1 Arhitektuursed joonised - 1 leht 1 11.05.2023
2 Konstruktsiooniosa (A2) - 1 leht £ 11.05.2023
3 Ehitusplatsi tldplaan - 1 leht 1 11.05.2023
4 Koondkalenderplaan - 1 leht 1 11.05.2023
5 Tehnoloogilised kaardid - 4 lehte 1 11.05.2023

Loputoo esitamise tahtaeg:

LOputdd llesanne vdlja antud:
Juhendaja:
Ulesande vastu vatnud:

Avalikustamise piirangu
tingimused:

20.02.2023

Irene Lill

22. mai 2023

Kaisa Metsaots

puuduvad



SISUKORD

AUTORIDEKLARATSIOON. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeas 2
Lihtlitsents 10putd6 reprodutseerimiseks ja I6put6o lGldsusele kattesaadavaks tegemiseks............ 3
EESSONA . ..ottt ettt ettt ettt a bt a et s s s s s s st b s b bbb e b b e b s e bt e b b et et et e sese e se e e s e e s 8
JOONISTE LOETELU ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeenns 9
TABELITE LOETELU .ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeas 10
ESITLUSJOONISTE LOETELU ....veiiiiiiiieiteieeteesiee sttt ettt et sttt st sb e sbeesaeesanesneenbeesaeesmne e 11
SISSEJUHATUS ..ttt ettt ettt b et s bttt e bt e b e e s bt e sbe e s aeesatesabe e bt ebe e beesbeesneesaeeennean 12
1. |ahteandmed ja eritingiMUSEM .......ccocuiiiiiiiiie e e e e e e e e areeas 14
1.1 Lahtellesande KireldUS ........eeiieuieii ittt ebee e s s rabee e e s areeas 14
1.2 T =T 0 LU LY=o PRSP 14

2. ARHITEKTUURNE OSA ..ottt ettt st st sttt e s bt e sae e st st et ebe e bt e smeeeneeennean 15
2.1 Ehitise tehnilised NAITAJad ........cccveiiiiiie e e e 15
2.2 Arhitektuuri GIAIheNdUS ..........ciiiiii e e 15
23 SISEVIIMISTIUS ..ottt ettt e s b e e sab e e sbeessateesabeeenns 16
231 POrandakatted .......c.eoiiiiiiiieeie e s 16
2.3.2 Lae- ja SEINAPINNAG. ...ccii it e e s e e s st e e e e e e e eenbaeeeeeeeeeeennennns 16
2.3.3 Kltte- ja ventilatsiooniSUSTEEMId ......cccuveiiieiiiee e e 17
234 Veevarustus ja kanalisatSioon ..........cccueiiiiiiiiiciei e 17

2.4 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted...........cccevieeiiiiiiciin e 17
24.1 VUNAMENT ...ttt ne 17
2.4.2 POrand PINNASEL.......ceiiciiiee ittt e e et e e e e tte e e e e tae e e e ebbeeeeebaeeeeeneeeaeaanes 17
2.4.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid...........ccccceeeecieeiecieeneenneen. 17
2.4.4 L] o1 I PRSPPSO 18
2.4.5 Varikatused, rédud, terrassid ja teised hoone vialiskonstruktsioonid...................... 18

3 KONSTRUKTSIOONIOSA ...ttt ettt et e e ettt e e e e e e et e e e e e e s s s nnbeeeeeeeeeeannreeeeeeas 19
3.1 Kandva siseseina kandeviime arvUtUS. ........cooveieriieiiieeniee e 19
3.11 LAhteaNdMEd .....oeiieeiee e 19
3.1.2 Normatiivsed koormused ruutmeetri Kohta ......c..ccoceevieiiineninenececeeeee 19
3.13 KOOrmMuUSEd SEINAIE .......iiiieiieiiee et 20
3.14 Kontroll Glemises tSOONIS ......c.uiiiiieriiieciie et s 22
3.15 Kontroll keskmises tSOONIS .......cevieeriiiieiiie e 23

3.2 Seina all oleva lintvundamendi kandev8ime arvutus .........cccceeceerviriieiieneeneeneeneeeen 24



3.2.1 (] =T T o [ 4 T=To I 24

3.2.2 Kandevdime arvULUSEd ........cooeeiiiriiriiieieesie ettt 25

N VT o] Y W8] o 1] - =T PSRRI 26
4.1 Ehitusplatsi ajutised teed, valgustus ja kommunikatsioonid ............ccccccevviieriiicieeeenneen. 26
4.2 Ehitusplatsi elektri- ja VEEVArUSLUS ........coovciiiiiiiie e e 27
4.3 Veevajaduse MAAIAMINE .....ciic e cccitee e ecree et e e tte e e e ate e e e sbtee e s e areeeeeateeeeenteeeeesseeas 27
4.4 Ehitusplatsi laod ja kauba mahalaadimise ala.........cccceeeieiiiiicce e, 28
4.5 Ehitussoojakud, WC, kadte pesemine, hiidrant ja esmaabi.........cccccoovvvveeeiiiiiiciiiiieeee e, 29
4.6 Kraana ValiK .ec..eeeeeeeeee e st 29
4.7 I E 180 011 114 (USSP 30
5. kooNdKalENEIPIAAN .....uveiieeeee e ettt e et e e e e ebte e e e earaeaeenes 31
6.  TEHNOLOOGIAKAARDID. ... .etetteitteitteeite sttt ettt sie e st st et e s bt e sheesatesateebe e beenbeesneeenseennean 32
6.1 Vundamenditaldmike ehituse tehnoloogiakaart .........ccccccvveeiiiiiiiiiiie e, 32
6.1.1 JLe o e [ 4T g = o [ T PP 32
6.1.2 MaAterjali VajadUsS .....cccoccuiiee ettt e et e e tte e e e e bt e e e s ebte e e s ebeeeaeeanes 33
6.1.3 Tehnoloogilised arVUtUSE ........ccuueiiiciiie et e 33

6.2 Mudri- ja montaazitdode tehnoloogiakaart..........ccoecuieeiecciie i 34
6.2.1 JLe oo [ (T g = o [ TSRS 34
6.2.2 Tehnoloogilised arvUtUSEd ........cc.ueiiieiiiii e 35

6.3 Katusekattetoode tehnoloogiaKaart ..........cceeieeiiieieciiee e e 39
6.3.1 oo Te [ ST = To [ TR 39
6.3.2 Tehnoloogilised arvUtUSEd ........cc.ueiiieiiiii e 40

7. MAJANDUSLIK OSA. ...ttt ettt st sttt et s e sae e st e bt e b e e meesmeeeareenneen 41
7.1 Objekti KOGUMAKSUMUS ......ciiiiiiieicciiie ettt e et e e e e stae e e e sara e e e snnaeeeeas 41
7.2 VUNamendi MaKSUMUS .....coouiiiiiiiiiiieie ettt et sb e sbe e st st s e be s 41
7.3 PShitd6de toOtlikKUSE VBIAIUS .....cccueiiiiiiiiiieie ettt 42
8.  t000hUtUs ja KeSKKONNAKAILSE. ...cccccuiieiieiiiieecieee et e e e seaee e 44
8.1 Peamised ohud ehitustOOE! .........c.coveiiiiiiiriieieere e 44
8.2 Ohtude VAIIMINE. ... et seme e e sree e 44
8.3 TUIEORNUTUS. ..ottt et e s b e e sar e sbe e e ame e e saneeennnes 44
8.4 KESKKONNAKAITSE .....eeeieieeee et e s s 45
KOKKUVOTE .vvivivetiiiieiieeeiseststsse ettt bbb ae s s s s st s st s st s bbb et esesesesasasasasese e e e s e s s 46
SUIMMARY ...ttt ettt st ettt b e s bt s ae e e et e st e et e e bt e she e s aeesat e st e e bt e bt e b e e e reesneeeareenneen 47
[N YU =1 U Lo T = e [ TSR 48



EESSONA

Magistritd6 on koostatud Mere pst 12 asuvate kortermajade pdhjal, mida ehitab Parnu

Rannapargi Residentsid OU. L8putdd juhendajaks on TalTechi professor Irene Lill.

Tahan tanada juhendajat Irene Lille ja konsultanti Johannes Pellot, kes aitasid mind
magistritéd valmimisel. Samuti soovin tdnada P&rnu Rannapargi Residentsid OU
projekti- ja objektijuhti, kes jagasid magistritoé koostamiseks vajalikku

dokumentatsiooni.
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SISSEJUHATUS

Magistritd6 Ulesandeks on ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallilis Parnus, Mere
pst 12 asuvate kortermajade ehituse naitel. T66 autor tddtas antud ehitusobjektil
objektijuhi abina ja tegeles peamiselt ehitusdokumentatsiooniga. Magistrit6o

koostamine andis hea llevaate ehitustodde korraldamisest.

Magistritd6 aluseks on BOA OU koostatud Mere pst 12 drihoone ehitusprojekti seletuskiri

ja graafiline osa ning J&0 Projekt OU konstruktsiooni osa projekt.

Magistrito® koosneb kaheksast peatikist. Esimeses peatikis on (levaade
|ahtellesandest ja  eritingimustest. Olemasolevad hooned asuvad Parnu
muinsuskaitsealal ja neid peab restaureerima vastavalt Muinsuskaitse eritingimustele.
Uusehitised peavad ajaloolise arhitektuuriga sobituma. Arhitektuurses osas on esitatud
ehitise tehnilised naitajad ning Kkirjeldatakse hoonete arhitektuurseid lahendusi,

konstruktsioone, siseviimistlust ja tehnosiisteeme.

Konstruktsiooni osas tehakse kandevdimearvutused viimase maja esimese korruse

kandva siseseina ja selle all oleva lintvundamendi kohta.

Ehitusplatsi Uldplaanil on ndidatud masinate liikumise teed, soojakud, laod, kraana
ohutsoonid ja prigi sorteerimine. Lisaks leitakse ehitusplatsi ajutine elektri- ja

veevajadus.

Viiendas peatikis on tehtud koondkalenderplaan, kus on kajastatud ehitustédde

kestused ja nende jarjekord ning selleks kuluvad ressursid.

Magistritddés on lahendatud kolm tehnoloogiakaarti — vundamendit6déd, mdudri- ja
montaazitood ja katuset6dd. Tehnoloogilised kaardid koosnevad kirjalikust ja
graafilisest osast ja annavad Ullevaate tehtavatest t6ddest. Tehnoloogia kaartide
graafilistel osadel on kajastatud tddde haardealad, ajagraafikud ja masinate

paiknemine.

Majandus osas on anallilsitud vundamenditdode maksumuse soOltuvust kasutatavast
taldmiku materjalist. Lisaks on vorreldud RATU ajanormide tootlikkust reaalse ajakulu

tootlikkusega.

Viimases peatUlikis antakse llevaade, kuidas ehitusplatsil tééohutusndudeid tagati.
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Votmesonad: korterelamu, ehitusprojekt, ehitustehnoloogia, platsikorraldus,

magistrit6o
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1. LAHTEANDMED JA ERITINGIMUSED

1.1 Lahteiilesande kirjeldus

Magistritéo lahtellesandeks on BOA OU arhitektide koostatud Mere pst 12 &rihoone
ehitusprojekt ning J&0 Projekt OU konstruktsiooni osa projekt. [1], [2]

Objekt asub Parnu linnas ja koosneb neljast eraldiseisvast hoonest, mis on omavahel
varikatustega seotud ja moodustavad Uhtse hoonetekompleksi. Kaks neist on

renoveeritavad ja Ulejaanud kaks on uusehitised.

Esimene hoone on sadilitatav ja laiendatav kahekordne, (he korteriga elamu. Teine
hoone on samuti (ihe korteriga Ghekordne uusehitis. Kolmas maja ehk peamaja on
kolmekordne kolme korteriga renoveeritav hoone koos juurdeehitusega. Neljas hoone

on nelja korteriga kahekordne uusehitis.

1.2 Eritingimused

Kinnistu asub Parnu rannarajoonis muinsuskaitsealal. Antud kvartalis paiknevad kuni
kolmekordsed hooned koos abihoonetega. Peahoone (hoone nr 3) ja Mere puiestee
poolne mansardkatusega kdrvalhoone (hoone nr 1) on miljéévaartuslikud ja need

sdilitatakse.

Kinnistu on Uisna tasase reljeefiga, kus ida- ja ladneosas on veidi madalam +1.60 m ja
kinnistu keskosas kdrgem +1.80 m. [1] Mere pst 12 asub korduva Ulleujutusega alal ja
tleujutusohuga alal. Uleujutuse ohust tulenevalt tuleb arvestada selle mdju

konstruktsioonidele ja ehitusmaterjalidele.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurne osa on kirjutatud BOA OU Mere pst 12 &rihoone ehitusprojekt seletuskirja
pohjal. [1]

Hoonete arhitektuurne lahendus on esitatud Joonis 1.

2.1 Ehitise tehnilised naitajad

Ehitise tehnilised naitajad:

e hoone korruselisus 1-3;

e chitusalune pind: 905.9 m?;

e olemasolevate hoonete kdrgused: 11.2 m;
¢ tdiendavate hoonemahtude kdrgused: 3.2-7.7 m;
e hoone absoluutne kdrgus: 13 m

e hoone pikkus: 78 m;

e hoone laius: 15.4 m;

e suletud brutopind: 1352.5 m?;

e suletud netopind: 1087.4 m?;

e koetav pind: 1079.7 m?;

e maht: 4780 m3;

e tuleplsivusklass: TP2;

e korterite arv: 9.

2.2 Arhitektuuri lildlahendus

Sdilitatavad vaartuslikud hooned restaureeritakse ja ehitatakse Umber taismahus.
Olemasolevate hoonete t66de kavandamisel ldhtutakse muinsuskaitse eritingimustest.
Peahoone arhitektuurse lahenduse aluseks on 1920ndatest parit foto, kus klassitsismi
ja juugendlike mojutustega villa Uldilme oli kontrastne. Heledaid krohvitud seinu
ilmestasid tumedad vaikeseruudulised aknaraamid ja -luugid. Veranda oli puitkarkass
konstruktsioonis ning klaasitud ja kinnised osad krohvitud. Katusekatteks S-savikivi,

vintskapid krohvitud.

Nii peamaja (hoone nr 3) kui ka peamaja abihoone (hoone nr 1) valisseinad
viimistletakse Iubi-tsementkrohviga. Mdlema hoone katused restaureeritakse tdies

mahus.
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Teise ja neljanda maja vdlisseinu katavad tumehallid looduslikud kiltkivid. Samuti

viimistletakse kiltkividega esimese ja kolmanda maja juurdeehitused.

Uusehitised on kavandatud kaasaegses votmes, olles sdilitatavatest hoonetest selgelt
eristuvad. Uusehitised ei hakka olemasolevaga vodistlema vaid lisavad kinnistule
vaartust ja aidates esile tdsta ajaloolist vaarikust. Lakoonilisi ,kuupe" (hendab Uhtselt

lahendatud kuldsete fassaadikassettidega varikatus.

Kokku on objektile planeeritud 9 korterit. Igal korteril on oma terrass. Kolmel korteril

on saunad. Parkimiskohad asuvad majade ees.

Hoone soojavarustus on lahendatud tsentraalse kaugkltte baasil. Korterites on
energiasaastlik vesipdrandakiite ja jahutuseks Shukonditsioneerid. Ohuvahetuse tagab

soojustagastusega sundventilatsioonislisteem.

2.3 Siseviimistlus

2.3.1 Porandakatted

Pdrandakatted on varieeruvad. Esimeses korteris katab pdrandaid tammeparkett ja
margruumis on plaaditud pdrand. Teise korteri pdrand on {leni marmoriga plaaditud.
Korterid 3,4 ja 5 on kaetud kalasaba parketiga ja margruumid on plaaditud. Korterites
6, 7, 8 ja 9 eluruumides parkett, magamistubades vaipkate ja margades ruumides
plaadid.

2.3.2Lae- ja seinapinnad

Kodikide korterite laed pahteldatakse ja varvitakse valgeks.

Seinad krohvitakse ja pahteldatakse, Gldjuhul varvitakse valgeks. Esineb stucco krohvi

kasutust.
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2.3.3 Kiitte- ja ventilatsioonisiisteemid

Hoone soojavarustuse tagab tsentraalne kaugkiite. Korterites on vesipdrandakiite.

Ohuvahetuse tagab soojustagastusega sundventilatsioonisiisteem.

2.3.4 Veevarustus ja kanalisatsioon

Hooned on (ihendatud vee- ja kanalisatsioonivorku. Rajatakse puhta tarbevee siisteem,
kanalisatsioonisliisteem ja sademevee kanalisatsioonislisteem. Soe tarbevesi saadakse

lokaalselt soojasdlmest. Veendidud loetakse automaatselt ja saadetakse haldurile edasi.

2.4 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

2.4.1 Vundament

Projekteeritavatel hoone alal on geoloogiline I8ige muutlik ja valdavalt levib
vundeerimissigavuses mollikas peenliiv. Uued hoone osad on planeeritud rajada

laiadele lintvundamentidele.

2.4.2 Porand pinnasel

Porand pinnasel valatakse raudbetoonist pdrandaplaat koos kilittetorudega paksusega
100mm. Soojustuseks kasutatakse EPS Foam 200 kahes kihis. PGranda soojajuhtivus
on 0,10 W/mZk.

2.4.3 Vertikaalsed ja horisontaalsed kandekonstruktsioonid

Renoveeritavatel hoonetel Uldiselt sailitatakse olemasolevad kandekonstruktsioonid,
mis on valdavalt puidust, valja arvatud peamaja osad seinad, mis on
kivikonstruktsioonis. Olemasolevad vahelaed on ehitatud puittaladel ja neid
tugevdatakse ja lisatakse lisakihte, et need vastaksid tanapdevastele jaikuse,

helipidavuse ja vibratsiooni kriteeriumitele.
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Olemasolevad seinakonstruktsioonid sailitatakse, vajadusel tehakse olemasolevatesse
kiviseintesse uusi avasid, mis sillatakse kahelt poolt seina paigaldavate terastaladega.
Peamaja verandad asendatakse uutega. Rajatavate verandade vahelaed toetatakse
olemasoleva hoone kilge ja uute vundamentide minimaalseks vajumiseks ehitatakse

verandad vOimalikult kerged puitkonstruktsioonis.

Juurdeehitiste vahelaed on projekteeritud 00nespaneelidest, mis tagavad parema
helipidavuse ja tulepisivuse. Juurdeehituste seinakonstruktsiooniks on laotav

kivikonstruktsioon.

2.4.4Trepid

Hoone nr 4 valistreppide trepimademed ja -marsid ehitatakse teraskonstruktsioonil
raudbetoonastmetega. Sisetrepid toetatakse vahelagedele voi porandatele. Mademed

toetatakse trepikonsoolidega labi soojustuse trepikoja seintele.

2.4.5 Varikatused, rodud, terrassid ja teised hoone

valiskonstruktsioonid

Hoonete varikatused ja rdodud rajatakse teraskandjatele. Rddud betoneeritakse

O00nespaneelidele.
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

Jargnevas peatikis leitakse neljanda maja esimese korruse kandva siseseina ja selle all
oleva lintvundamendi kandevdimed. Tuulekoormust kandevdime arvutustes arvesse ei

vOeta, sest sellel on soodne mdju. Konstruktsiooni osa joonised on esitatud Joonis 2.

Arvutustes on kasutatud Kristo Paalandi kivikonstruktsioonide aine abimaterjale ja
Ehituskonstruktori kasiraamatut. [3], [4]

3.1 Kandva siseseina kandevoime arvutus

3.1.1 Lahteandmed

e Seina paksus t=240 mm

e Seina kdrgus h=2,6 m

e Seina pikkus 5,78 m

o OBnesbetoonplokkide survetugevus fo=18,0 MPa

e POhimordi survetugevus fm=10,0 MPa

e Vahelaepaneeli toetus seinale a=80 mm

e Survetugevuse konstant K=0,8

e Materjali osavarutegur ym=2,0

e Mddritise norm. survetugevus fk=6,94 Mpa

e Kasuskoormusklass A KK=2 kN/m?

e Kergseintest lisanduv kasuskoormus KKsein=0,5 kN/m?
e Riputuskoormus ripplagedest ja tehnosiisteemidest OK riputus=0,2 kN/m?
e Vahelae sille L1=9,94 m; L>=4,95 m

» Kandevdime kaotus ebasoodne mdju y; «,p = 1,2

e Muutuvkoormuse ebasoodne mdju y, = 1,5

3.1.2 Normatiivsed koormused ruutmeetri kohta

Tabelis 3.1 on kirjeldatud kdik konstruktsioonid ja nende omakaalud.
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Tabel 3.1 Pohikonstruktsioonide omakaalud

Tarind Materjali nimetus Materjali kaal (kN/m2)
Sisesein
Columbia 240 mm 5,5
Viimistlus 10 mm 0,2
KOKKU: 5,7
Vahelagi
Betoon 80 mm 2
Mineraalvill 30 mm 0,038
EPS 25 mm 0,015
Odnespaneel 265 mm 3,8
KOKKU: 5,85
Katuslagi
SBS 0,06
PIR soojustus 200 mm 0,25
EPS 100 mm 0,06
2XSBS 0,12
Odnespaneel 265 mm 3,8
KOKKU: 4,29

3.1.3 Koormused seinale
Vahelae koormus seinale leitakse jargneva valemiga:
VLok = (VL; + OKpiputus) * (% + %)
VLog = 6 * 7,445 = 44,67 kN/m
Katuslae omakoormus leitakse jargneva valemiga:
KLog = (KLl + OKriputus) * (% + %)
KLog = 4,49 * 7,445 = 33,42 kN/m
Siseseina omakoormus leitakse jargneva valemiga:
SSox = SS; *h
SSok = 5,7 * 2,6 = 14,82 kN/m

Vahelae kasuskoormus leitakse jargneva valemiga:

Ll LZ
VLgk = (KK + KKein) * (? + 7)
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VLgg = 2,5 * 7,445 = 18,6 kN/m
Lumekoormus leitakse jargneva valemiga:
SN =s* (% + %)
SN = 1,25 * 7,445 = 9,30 KN/m
Kogu vertikaalkoormus Ulaosas:
Nida = Ygsup * (KLok + VLok + 2 * SSok * h) +yq * VLgg + (yq * Wy * SN)
Nia = 1,2 * (33,42 + 44,67 + 2+ 14,82 % 2,6) + 1,5 * 18,6 + (1,5 * 0,2 * 9,28) = 217 kN/m
Kogu vertikaalkoormus keskosas:
Nia = Ngq + 0,4 * h * yggup * SSok
Npq =217 + 0,4 % 2,6 * 1,2 14,82 = 235 kN/m
Vertikaalkoormus vahelaest:
Nyid = Ye,sup * V8Lok + Yq * VLkk
Nyia = 1,2 * 44,67 + 1,5 18,6 = 81,5 kN/m
Paneelide to6tavad avad:
9940 — 80 = 9860 mm
4955 — 80 = 4875 mm

Vahelae paindemomendid vahelae koormusest:

5,85 * 9,867
——————=71kNm
8
5,85 * 4,875%
—g = 174kNm

Paneeli otsakoormused 1m seinale:
kN
1.paneel: 9,86 * 5,85 = 57'7E

21



kN
2.paneel: 4,875 % 5,85 = ZB'SE
kN
katuslae 1. paneel: 9,86 * (4,29 + 9,28) = 133'8E
kN
katuslae 2. paneel: 4,875 * (4,29 + 9,28) = 66'1E
Koormused kokku liidetuna:
kN
pikemad paneelid = 57,7 + 133,8 = 191'5E

kN
lihemad paneelid = 28,5 + 66,1 = 94'6E

Ekstsentrilisuse leidmine:

(191,5 * 16) + (94,6  4)
191,5 + 94,6

=12—-8=4cm =40 mm

3.1.4 Kontroll lilemises tsoonis

Juhuslik ekstsentrilisus ea=h/300=2,6/300=0,008 m
Ekstsentrilisus e= 0,04+0,008=0,048 m

Survetsooni pindala leidmine:

€
A.=(1- 2?)A

A (1 20’048> (0,24 % 1) = 0,144 m?
= - 22— * =
c 0,24 )" ArEm

Notketegur X =1

MUdritise normatiivne survetugevus f, = K * f,%” = 0,46 = 18%7 = 3,47 Mpa
Mudritise arvutuslik survetugevus fy = f . /yy = 3,47/2,0 = 1,74 Mpa

Seina kandevdime leitakse jargnevalt:

Npq = X* A * fy 103
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Ngq = 1% 0,144 * 1,74 * 103 = 250 kN/m
Kandevdime kasutusaste:

Noa 217 _
Neg 250 7

3.1.5 Kontroll keskmises tsoonis

Kdesolevas alapeatikis tehakse kontroll kiviseina keskmisele tsoonile. Joonis 3.1 on

esitatud seinale mojuvad koormused.
Juhuslik ekstsentrilisus ea=h/300=2,6/300=0,008 m
Paindemomendi leidmine:

9,86

5,85 * = 28,8 kKNm

4,875
5,85 *

= 14,2 kNm

28,8 0,08 — 14,2 % 0,08 = 1,168 kNm

f}ﬁnespane&li looormus M1=28,8 ld'm fﬁn&pane&li loormus =142 k' m

Joonis 3.1 Seinale mdjuvad koormused
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Ekstsentrilisus sisejéududest e, = 0&6*M te, = 0'6;';68 +0.008 = 0,01 m
k,d

Roometegur ¢~ = 1,0

Ekstsentrilisus roomest

e, = 0,002 * ¢, *%*mz 0,002 * 1,0*%*\/mz 1,06 1073
Ekstsentrilisus seina keskosas ey, = ex + e, = 0,01 + 1,06 * 1073 = 0,01

Seina saledus A, = % = % =10,83 < 27,0

An—2 _ 10,83-2
23-37reqm/t  23-37%0,01/0,24

Vaartus notketeguri arvutamiseks u = = 0,41

0,412

NOtketegur x=e"2z =10,92

Survetsooni pindala A, = (1 -2+ «txb = (1-2+22) « 0,24+ 1 = 0,22m?

Seina kandevGime leitakse jargnevalt:
Npq = X * A, * fg * 103 = 0,92 % 0,22 * 1,74 * 10% = 352 kN/m
Kandevdime kasutusaste:

Noa 235 _
Nea 352

3.2 Seina all oleva lintvundamendi kandevoime

arvutus

Lintvundamendi kandevdoime on leitud kasutades Valdo Jaaniso

~Madalvundamendi arvutus®. [5]

3.2.1 Lahteandmed

Talla laius B= 0,8 m

Talla paksus= 0,2 m

Vundament rajatakse mollikale peenliivale

Keskmine koonuse otsa eritakistus surupenetreerimisel gc= 4,9 MPa
Méllika peenliiva mahukaal y-=19,5 kN/m?3

Sisehoordenurk 32 kraadi
24

raamatut



Nidusus ck= 0 kPa

Kandevdime tegurid Ny=27,72 Nq=23,18 N.=35,49

Joonis 3.2 on esitatud puurtulp, kus on ndha pinnaste geoloogilised 18iked. [6]

Kaevandi Suudme Puuritud Pinnasevee 0.80/1.00 Veepind 04.03.2020
téhis PA-2 abs. 1.80 (kuup.) 04.03.2020 stigavus/abs. moddetud
janr. korgus Seade GM 75 GT kérgus (kuup.)

X=6471204 | Y=528848
Geo. | Siga- | Abs. Pak- | Geoloogiline Proovi
In- vus kérgus sus Iige (labori Pinnase kirjeldus
deks m m m nr.)
aide: muld, Tiiv, tellised
\\/ AN a » [V,
0.90 >, o
0.90 | 0.90 é;\\,éi@;/\\,z,

3.50 -1.70

Gllikas peenliiv: kohev kuni keskfihe, sisaldab keskliiva vahekihie

n
1l LII||IILI||I|J|l|IIIHI|| vl

N N Gllsavi: voolav kuni pehme
4.00 220 0.50+ N \\CE})\‘ \\

Joonis 3.2 Puurtulp

3.2.2 Kandevoime arvutused

Vundamendi kaalu leidmine:

kN
taldmiku kaal = 0,2 * 0,8 * 25 = 4E

kN
sein taldmikul = 0,24« 1% 5,7 %« 2 = 2'7E

kN
pinnas taldmikul = 1 * 19,5 = 19'5E

kN
vundamendi kaal kokku = 26,2 o

Koormus kokku:
Vq =262+ 217 = 243,2kN/m
Pinnase surve talla tasandis:
q =0,8%19,5=156KkN/m
Kandevdime kontroll:

0,8(0,5*1,3%19,5 27,72 + 23,18 15,6 + 2 = 35,49)
B 1,5

d

Jareldus:

kN
418 o > 243 E,jérelikult kandevdime on tagatud.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi tldplaanil on ndha jargmised punktid (Joonis 3):

e objekti krundi piir ja kaks sissepaasu/valjapaasu;

e projekteeritavate ja olemasolevate hoonete asukohad krundil;
e objektikontori, tdéémeeste soojaku ja WC asukohad;

e tulekustuti ja esmaabivahendite asukoht;

e elektri- ja veevarustuse asukoht;

e konteinerite asukohad;

e ajutiste ladude asukohad;

e kauba mahalaadimise koht.

Objektikontor asub Mere pst poolses platsi otsas ning selle kdrval on ajutise ladustamise
koht koos merekonteineriga, mida kasutatakse tdoériistade ja materjalide hoidmiseks.

Lisaks nendele on tédmeeste soojaku kdrval kaks ladu.

Objektile on hea sisse- ja valjapaas. Mere pst poolse tee laiuseks on 7,8 m, mis tagab
piisava ruumi masinate mandtéverdamiseks. Prigi sorteerimine toimub esimese maja

korval. Prligiveo saabudes saab eemaldada ajutise piirde.

Ehitusplatsi Uldplaanile on margitud autokraana tédkohad ja ohutsoonid. Soojakud
ohutsooni ei jaa. Soojakute ja ladude asukohti ehituse valtel muutma ei pea, sest ruumi

on platsil piisavalt.

4.1 Ehitusplatsi ajutised teed, valgustus ja

kommunikatsioonid

Ehitusplatsile padseb nii Mere puiesteelt kui ka P. Kerese tdanavalt. Peamine transport
toimub médda Mere puiesteed. P. Kerese tdnavat pidi saavad tulla vdiksemad kaubikud

ja veokid ning objektimeeskonna autod.

Valgustus on tagatud ajutiste prozektoritega.
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4.2 Ehitusplatsi elektri- ja veevarustus

Elektri jaoks on paigaldatud ajutine kilp, mis asub esimese maja ees hoovis. Ajutisest
kilbist voetakse toide soojakutele, valgustusele ja tooriistadele. Tabel 4.1 on leitud

objekti ajutiste elektritarbijate voimsused.

Tabel 4.1 Objekti ajutiste elektritarbijate voimsused

Nr Elektritarbija Kogus (tk) Voimsus (kW)

1 Ajutine valgustus 15 1,6

2 Prozektorid 5 1,2

3 Olmeelekter 1 3,5

4 Tooriistad 15 7,5

5 Valvekaamerad 5 24
Voimsus kokku: 37,8

Ajutiste elektritarbijate Gheaegsusteguriks on 0,65.
Arvutuslik vdimsus on sellest lahtuvalt [7, p. 73]:
P =0,65%37,8 = 24,57 kW

Vajalik voolutugevus objektil [7, p. 73]:

[=1000 % ——,
V3*PF*U

kus

I - vajalik voolutugevus (A);
P — arvutuslik vdimsus (kW);
PF=0,8 - vdimsustegur;
U=380 V - pinge (V).

24,57

[=1000* ————=1000 ¥ —————
V3 %0,8 %380 V3% 0,8 %380

= 46,66 A

Jarelikult on kolme faasilises voolus vajalik peakaitsme suurus 3 x 63 A.
4.3 Veevajaduse maaramine
Tuletdrjevee jaoks on ehitusplatsi kdrval Uihisveevargi tuletdrjehlidrant.

Majanduslik veevajadus leitakse jargneva valemiga [7, p. 65]:
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N n. k
Q =—. 1K3
ma 3600

kus

N - suurim inimeste arv vahetuses;

n1 — normatiivhe veekulu 1 inimese kohta;

n2 — veekulu Ghe dusivdtu korra kohta on 30 | (ehitusplatsil pole dussi);
k2=2,7 — veetarbimise ebalhtluse tegur;

k3=0,35 - tegur, mis arvestab dusSivotjate ja toé6tajate suurima arvu suhet vahetuses.

29 (10 * 2,7
Q = — %
M 3600 8,2

+ 0 * 0,35) =0,0261/s

Valem veetorustiku diameetri leidmiseks [7, p. 65]:
de 4% Q1000
- mxv

d - minimaalne vajalik toru diameeter;

kus

Q - arvutuslik veekulu;
V - vee voolukiirus (m/s).

Peatoru |abimdot peab olema vahemalt:

L [4-0026-1000
- 314+12  >»-mm

Arvutuse pohjal votame peaveetoru labimodduks min 6 mm.

4.4 Ehitusplatsi laod ja kauba mahalaadimise ala

Ehitusplatsi laod asuvad objektikontori ja td6meeste soojaku vahel ning t6émeeste

soojaku korval. Olemas on nii valiladu kui ka eraldi lukustatav merekonteiner
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materjalide ja todriistade ladustamiseks. Kauba mahalaadimine toimub objektikontori

korval oleval alal.

4.5 Ehitussoojakud, WC, kate pesemine, hiidrant ja
esmaabi

Ehitusplatsile on paigaldatud kaks ajutist soojakut ja WC koos katepesu vdimalusega.
Soojakute korval asub ettendhtud suitsetamise koht. Tulekustutid ja esmaabivahendid

on leitavad objektikontorist. Valine tulekustutusvesi saadakse tanaval asuvast tuletorje

hidrandist.

4.6 Kraana valik

Hoonete ehitamisel oli vajalik kasutada mobiilkraanat 60nespaneelide ja terastalade

monteerimiseks ning katusetdéddeks.

Antud tddde tegemiseks osutus valituks mobiilkraana Krupp 2025 tostejouga 25 tonni.
Kraana valiti kdige raskema ja kdorgema tOste alusel: neljanda maja katuslae paneel
mootudega 1,2x9,94 m ja kaaluga 4,1 tonni, mis tostetakse 6 meetri kdrgusele. Tabel
4.3 on valitud iga haardeala kdige raskem ja kdige kaugem monteeritav element ja
nende montaaziparameetreid on vorreldud kraana toOsteparameetritega. Tabelist

jareldub, et kraana suudab neid tosteid teha. Joonis 4.1 on esitatud kraana tostegraafik.

Tabel 4.2 Kraana valikukriteeriumid
Kraana t&:
(t) Montaazikargus (m) Valitud tooparameetrid
3
3 5 3 e | 3
x - & =1 : o - T £ -
= Monteeritav element g = @ © Kraana mark ja tehnilised andmed a I - N
g S 2 b g E £ g g
o 4] © @ SN = = E £
= $ ES H H g 3 Fy 8 3 i
g ] E; = 2 g k- E] £ K] < g 2
5 3 3z z 2 5 H 3 ] 3 5 5 3
o £ S £ S = £ S s 2 S e e
O&nespaneel 2-1-7 2.14 0.15 2.29 3.8 0.5 0.22 2.5 7.02 24 m 20m 2.5 25
1. haardeala |O&nespaneel 2-1-1 0.59 0.15 0.74 33 0.5 0.22 2.5 6.52 15 24m 20m 20! 1.9
(-)f-Jnespaneel 5-1-3 2.93 0.15 3.08 2.8 0.5 0.265 2.5 6.065 4 nutokraana Krupp KMK 2025, max t8stejéud 25 T 24 m 20m 2.5 25
2. haardeala |O&nespaneel 5-1-1 1.3 0.15 1.45 2.8 0.5 0.265 2.5 6.065 7 24 m 20m 20! 1.9
Obnespaneel 6-11-7 4.51 0.15 4.66 6 0.5 0.265 2.5 9.265 24m 20m 2.5 25
3. haardeala |O&nespaneel 6-11-1 3.43 0.15 3.58 6 0.5 0.265 2.5 9.265 12 24 m 20m 20! 1.9
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Joonis 4.1 Kraana Krupp 2025 tostegraafik [8]
4.7 Jaatmekaitlus

Objekti prugikonteiner asub krundi piiril. Platsil on (ks 30 m3 suurune segakonteiner,
kuhu pannakse kogu prigi valja arvatud ohtlikud ja biolagunevad jadatmed. Ohtlike ja

biolagunevate jaatmete jaoks on kaks eraldi konteinerit.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

Koondkalenderplaani eesmargiks on anda llevaade to6de jarjekorrast, nende kestusest
ja todliste ning masinate vajadusest ehitusplatsil kogu ehituse valtel.

Koondkalenderplaan on esitatud Joonis 4.

Koondkalenderplaani ldhteandmeteks on Haart Ehitus OU hinnapakkumine ja esialgne

ajagraafik. [9]

Toid alustati 28. veebruar 2022 ja t6od I0ppesid 14. aprill 2023. Kokku kestis objekt
288 toopdeva. Esimeseks todks olid platsi ettevalmistustood. Sellele jargnesid
vundamendit6dd, mis kestsid 14. martsist kuni 18. martsini. Kuna t66d toimuvad kalmal
ajal, siis tuleb arvestada talviste eritingimustega betoneerimistdéddel - kasutada

kilmalisandiga betooni. Peale vundamenditdid alustatakse muri- ja montaazitdéodega.

Koige pikema kestusega t60deks on vee- ja kanalisatsioonitddd koos kiitteslisteemide

paigaldamisega ning elektritood. Nimetatud t66d kestavad kdik 215 téopdeva.

Autokraana ja betoonisegumikser tellitakse ehitusplatsile vundamenditéddeks,
montaazitoddeks ja katusetoodeks. KGige rohkem on korraga tool 29 téomeest.
Teleskooplaadur tellitakse ehitusplatsile siis kui on tulemas palju rasket kaupa nt

kipsitddde ja plaatimistédde alguses.
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6. TEHNOLOOGIAKAARDID

Magistritd6s on lahendatud jargmised tehnoloogiakaardid:
¢ Vundamenditddd
e Midlri- ja montaazitéod
o Katusettod

Tehnoloogilised kaardid on koostatud ehitusprojekti [1], konstruktsiooni projekti [2]
alusel. Tehnoloogilised arvutused on koostatud kasutades RATU ajanorme. [10]

6.1 Vundamenditaldmike ehituse tehnoloogiakaart

Vundamentideks on on madalad ja laiad lintvundamentid. Tehnoloogiline kaart kirjeldab

vundamentide taldmike ehitamise. T66d on jaotatud kolmeks haardealaks (Joonis 5).

6.1.1Toode kirjeldus

Vundamendid rajatakse peenliiva kihile. Vundamendialuse taiteks on tihendatud
killustik. Vundamendid valatakse C25/30 betoonist keskkonnaklassiga XC2 ja

armeeritakse 6 ja 12 diameetriga B500B sarrustega.

Esimese t6ona margitakse killustikualusele hoonete teljed. Seejdrel transporditakse

objektile Vormest taldmikuvormid. Kokku kulub koos varuga 55 taldmikuvormi.

Armeerimisele jargneb betoneerimine. Betoon tuuakse kohale pumiga. Peale

betoonivalu tihendatakse seda nuivibraatoriga.

Vundamendit6od toimuvad talvisel ajal. Sellega seoses jalgitakse dhutemperatuuri ja
tellitakse kilmumisvastase lisandiga betooni. Betoon kaetakse kiledega ja vajadusel

soojendatakse puhuritega.
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6.1.2 Materjali vajadus

Tabel 6.1 on toodud haardealade kaupa kuluv betoon ja sarrus. Nelja maja peale kokku

kulub 50 m3 betooni ja 390 kg sarrust.

Tabel 6.1 Betooni ja sarruse kulu
Jrk. nr. Materjal | Uhik haardeala haardeala haardeala
Betoon | m?3 17 12 21
C25/30
Sarrus kg 130 90 170
6.1.3 Tehnoloogilised arvutused
Tabel 6.2 on arvutatud vundamenditoddeks kuluv t66j0u- ja masinakulu.
Tabel 6.2 Vundamenditddde t60j0u- ja masinakulu tabel
Normatiivne t66joukulu
- Ajanorm (153 rdealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 1 2 Kokku
in-h/uh | . . . in-h L in-h Lo in-h L in-h
hikuid hikuid hikuid hikuid
mas-h/iih Hhik! mas-h dhikt mas-h Hhik! mas-h Hnikd! mas-h
1|RAKESTAMINE
1.1 Raketiste transport m2
0.05 65 3.25 50 2.5 85 4.25 200 10
1.2 Taldmikuvormide paigaldamine m2
0.15 65 9.75 50 7.5 85 12.75 200 30
in-h 13 10 17 40
1 RAKESTAMINE KOKKU mas-h g 0 9 0
in-vah 1.625 1.25 2.125 5
mas-vah 0 0 0 0
2[SARRUSTAMINE
) ) 1000 kg
2.1 Teisaldamine 3] 0.13 0.39] 0.09 0.27| 0.17 0.51] 0.39 1.17
2.2 Sarruste painutamine 1000 kg 3.3 0.13 0.429| 0.09 0.297| 0.17 0.561| 0.39 1.287
2.3 Sarruste sidumine 1000 kg 10.2[ 0.13 1.326| 0.09 0.918| 0.17 1.734| 0.39 3.978
in-h 2.145 1.485 2.805 6.435
2 SARRUSTAMINE KOKKU mas-h g L 9 0
in-vah 0.268125 0.185625 0.350625 0.804375
mas-vah 0 0 0 0
3|BETOONIMINE
m3
3.1 Eeltood 0.03 17 0.51 12 0.36 21 0.63 50 1.5
3.2 Betoonivalu betoonipumbaga 50 m3 10.5 3.57 2.52 4.41 10.5
5 0.34 1.7 0.24 1.2 0.42 2.1 1 5
3.3 Betooni laotamine ja vibreerimine m3 0.3 17 5.1 12 3.6 21 6.3] 81.6 24.48
3.4 Jareltood m3 0.02 17 0.34 12 0.24 21 0.42 81.6 1.632
in-h 9.01 6.36 11.13 36.612
3 BETOONIMINE KOKKU mas-h 17 1.2 21 >
in-vah 1.12625 0.795 1.39125 4.5765
mas-vah 0.2125 0.15 0.2625 0.625

Tabel 6.3 on esitatud vundamenditédéde tehnoloogilised arvutused.
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Tabel 6.3 Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused

Tooliste/masinate Haardealade kaupa

E « 1 2 3

£ 2 z Normatiivne ] Normatiivne. 3 Normatiivne

£ £ 2

= H ) 4 to6joukulu_|_kestus £ | valitudkestus | to6j6ukulu_| kestus H Valitud kestus | _to6joukulu_| kestus Valitud kestus
© K i = P = s
= 5 in-vah vah £ vah in-vah vah E vah in-vah vah vah

mas-vah 2 mas-vah 2 mas-vah
1 i Rakestaja 2 1.625 0.8125 1.2 1 1.25 0.625 1.6 1 2.125 1.0625 0.9 1
2 Sarrustamine Sarrustaja 1 0.268125 0.268125 3.7 1 0.185625 0.185625 0.2 1 0.350625 0.350625 0.4 1
Betoneerija 1 1.12625 1.12625 0.9 0.795 0.795 13 1.39125 1.39125 13
3 imil i 1 0.2125 0.2125 0.5 1 0.15 0.15 0.2 1 0.2625 0.2625 0.5 1

6.2 Miiiiri- ja montaazitoode tehnoloogiakaart

Mllri- ja montaazitoode tehnoloogiakaart annab (ilevaate midritiste ladumise ja

00nespaneelide monteerimise toddest. (Joonis 6 ja Joonis 7)

6.2.1Toode kirjeldus

Columbia kivi plokid tOstetakse veoautoga otse tddkohale. Kdigepealt laotakse
taldmikele mudritised. Kui taldmikele on mudritised laotud, betoneeritakse Columbia

plokkide 80nsused.

Joonis 6.1 Taldmike mudritiste ladumine.
Seejarel alustatakse kandvate valis- ja siseseinte ladumisega. T60 on jaotatud kolmeks
haardealaks. Korruste korgusteks on 2,1; 3,1; 2,8 ja 2,6 m. Valmis mduirid

betoneeritakse.
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Joonis 6.2 Muuritéod

Vahelaed on monteeritavatest 66nespaneelidest paksusega 220 ja 265 mm. Paneelid
tOstetakse paika mobiilkraanaga. Kokku on paneele 106 tk. Lisaks monteeritakse
kraanaga ka terastalad. Terastalasid on kokku 78 tk. Peale monteerimist hakatakse

armeerima ning seejarel betoneerima.

6.2.2Tehnoloogilised arvutused

Tabelites 6.4 — 6.8 on esitatud muuri- ja montaazitdode t66jou ja masinakulu, tehtud
mudri- ja montaazitdodde tehnoloogilised arvutused ja pandud paika montaazitéode
tarnegraafik.
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Tabel 6.3

Mliritoode t66jou- ja masinakulu tabel

36

Normatiivne t66jdukulu
. Ajanorm [haardealade kaupa
Jrknr T66 nimetus Uhik 1 > 3 Kokku
/00 1 Gikiid =0 hikuid it ghikuid it Ghikuid
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h
1. Eeltood m2
0.2 227 45.4 200 40 328 65.6 755 151
2. Columbia kiviplokkide ladumine ja sarrustamine m2
0.51 227 115.8 200 102 328 167.3 755 385.1
3. Columbia kiviplokkide betoneerimine m3 0.26 7.0 6.2 39.3 102 90.3 235
0.13 27 3.5 24 3.1 39.3 5.1 90.3 11.7
4. Jareltood m2
0.02 227 4.5 200 4 328 6.56 755 15.1
in-h 172.7 152.2 249.7 574.6
MUURITGOD KOKKU mas-h 35 3.1 21 17
in-vah 21.6 19.0 31.2 71.8
mas-vah 0.4 0.4 0.6 1.5
Tabel 6.4 Milritddde tehnoloogilised arvutused
To6liste/masinate Haardealade kaupa
" 1 2 3
_ E = Normatiivne F s Normatiivne F
c £ g N i kestus H Valitud kestus o kestus < Valitud kestus 5 kestus 2 Valitud kestus
= 8 = & in-vah £ in-vah £ in-vah £
= 5 vah é vah vah ‘g vah vah 2 vah
mas-vah g mas-vah g mas-vah g
1 Eeltood Tooline 4 5.7 1.4 0.7 1 3.4 0.8 1.2 1 6.5 1.6 0.6 1
2 Ladumine ja sarrustamine Tooline 6 14.5 2.4 0.8 2 8.5 1.4 1.4 2 16.7 2.8 0.7 2
Betoneerija 1 0.9 0.9 11 0.8 0.8 13 13 13 13
3 Betoonipump 1 0.4 0.4 0.0 1 0.4 0.4 0.0 1 0.6 0.6 13 1
4 Jareltood Tooline 1 0.6 0.6 18 1 0.5 0.5 2.0 1 0.8 0.8 1.2 1
Tabel 6.5 Montaazitédde t66jou- ja masinakulu tabel
Normatiivne t66joukulu
- Ajanorm (133 rdealade kaupa
T66 nimetus Uhik 1 3 3 Kokku
in-h/0h 1 Gikiid =00 hikuid mh ] hikuid it Ghikuid [t
mas-h/iih mas-h mas-h mas-h mas-h
1. Eelt66d, m&dtmine tk
0.12 24 2.88 29 3.48 53 6.36 106 12.72
2. O8nespaneelide paigaldamine tk 0.4 9.6 116 21.2 42.4
0.3 24 7.2 29 8.7 53 15.9 106 31.8
. 14. 16. 19. .7
3. Terastalade paigaldamine tk 0.65 3 6.9 9.5 50
0.3 22 6.6 26 7.8 30 9 78 23.4
1 2.4 2. . 10.
3. Vuukide monoliitmine betoonipumbaga tk 0 El >3 0.6
0.1 24 2.4 29 2.9 53 5.3 106 10.6
in-h 29.18 34.88 52.36 116.42
MONTAAZITOOD KOKKU mas-h 162 e 302 658
in-vah 3.6475 4.36 6.545 14.5525
mas-vah 2.025 2.425 3.775 8.225
Tabel 6.6 Montaazitdédde tehnoloogilised arvutused
Tocliste/masinate Haardealade kaupa
- 1 2 3
. E x Normatiivne 5 Normatiivne Normatiivne 5
; .g E 2 to6jdukulu_ | kestus ; Valitud kestus | té6jGukulu | kestus Valitud kestus | to6jdukulu | kestus § Valitud kestus
= ] L’: © in-vah E in-vah in-vah E
= g vah H vah vah vah vah z vah
mas-vah g mas-vah mas-vah 2
1 Eeltésd T66mees 1 0.36 0.36 2.8 1 0.435 0.435 2.3 1 0.795, 0.795 13 1
T66mees 3 1.2 0.4] 2.5 1.45| 0.483333 2.1 2.65| 0.883333 2.3
2 05 Kraana 1 0.9 0.9 11 1 1.0875 1.0875 0.9] 1 1.9875 1.9875 1.0 2
T6omees 3 1.7875| 0.595833 1.7 2.1125| 0.704167 1.4 2.4375 0.8125 0.8
3 Terastalade pai Kraana 1 0.825 0.825 12 1 0.975 0.975 1.0 1 1.125] 1.125 11 1
T66mees 1 0.3 0.3 33 0.3625 0.3625 2.8 0.6625 0.6625 1.5
3 Vuukide i 1 0.3 0.3 33 1 0.3625 0.3625 2.8 1 0.6625 0.6625 15 1




Tabel 6.7

Montaazitéode tarnegraafik

MontaaZitoode tarnegraafik
Pos. nr. Arv | M66dud Kaal (kg) |Tarneaeg
OP-1-1-1 1|220x1100x4650 581 8:30
OP-1-1-2 1|220x1100x4650 581 8:30
OP-1-1-3 1|220x1100x4650 581 8:30
OP-1-1-4 1|220x1100x4650 581 8:30
OP-2-1-1 1|220x483x3640 559 9:30
OP-2-1-2 1|220x1200x3640 1374 9:30
OP-2-1-3 1|220x1200x5630 2123 9:30
OP-2-1-4-1 1|220x1200x5630 2132 9:30
OP-2-1-4-2 2 220x1200x5510 2095 10:30
OP-2-1-4-3 1|220x1200x5510 2073 10:30
OP-2-1-4-4 1|220x1200x5510 2080 10:30
OP-2-1-5 1|220x891x5510 1517 10:30
OP-2-1-6 1|220x1199x5630 2123 10:30
OP-2-1-7 9(220x1200x5630 2140 11:30
OP-2-1-8 1|220x740x5630 1262 12:30
TT-2-1 1|260x6000 541.1 12:30
TT-2-2 1|260x6000 201.6 12:30
TT-2-3 1|260x6000 208.8 12:30
OP-5-1-1 1|265x740x5390 1313 8:30
OP-5-1-2 1|265x1200x7240 2228 8:30
OP-5-1-3 1|265x740x5390 1781 8:30
OP-5-1-4 2 | 265x1200x7240 2993 8:30
OP-5-1-5 1|265x1200x6930 2845 9:30
OP-5-1-6 1|265x460x1790 289 9:30
OP-5-1-7 1|265x1199x1790 733 9:30
OP-5-1-8 1|265x1200x3420 1404 9:30
OP-5-1-9 2| 265x1200x3420 1414 10:30
OP-5-1-10 1|265x1200x3420 1404 10:30
OP-5-1-11 1|265x1111x2347 859 10:30
OP-5-1-12 1|265x340x5400 611 10:30
OP-5-1-13 41 265x1200x5400 2232 11:30
OP-5-1-14 1|265x1200x6473 2607 11:30
TT-5-6 11 |IPE140 646.8 12:30
TT-5-7 1|IPE140 57.9 12:30
TT-5-8 1|IPE160 63.4 13:30
TT-5-9 1|IPE160 70.7 13:30
TT-5-10 13| IPE160 1001.1 13:30
TT-5-11 1|IPE140 64.2 14:30
TT-5-12 3 |IPE140 180.3 14:30
TT-5-13 1|IPE140 59 14:30
TT-5-14 5(IPE140 293.5 14:30
TT-5-15 1|IPE140 61.2 14:30
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Tabel 6.8 jarg 1 Montaazitéode tarnegraafik

Pos. nr. Arv | M66dud Kaal (kg) | Tarneaeg
TT-5-16 2 | IPE140 128.5 15:30
TT-5-17 1 |HEA200 135.7 15:30
TT-5-18 1| HEA160 266 15:30
TT-5-19 4| IPE140 269.7 15:30
TT-5-20 4 | HEA140 490.8 15:30
TT-5-21 4| IPE140 248.4 16:30
TT-5-22 9| IPE140 540.9 16:30
OP-5-11-1 1|265x1200x5310 2182 8:30
OP-5-11-2 1|265x1200x7240 2986 8:30
OP-5-11-3 2 | 265x1200x7240 2993 8:30
OP-5-11-4 1|265x311x7240 810 8:30
OP-5-11-5 1|265x1200x6970 2861 9:30
OP-5-11-6 1|265x919x8880 2715 9:30
OP-5-11-7 2 | 265x1200x8880 3671 9:30
OP-5-11-8 1|265x1200x8880 3647 9:30
OP-6-1-1 1|265x1200x8350 3428 10:30
OP-6-1-2 1|265x1200x8350 3430 10:30
OP-6-1-3 3| 265x1200x8350 3452 10:30
OP-6-1-3-1 1|265x1200x8350 3435 11:30
OP-6-1-4 1|265x1200x5170 2124 11:30
OP-6-1-5 1|265x1200x2830 1163 11:30
OP-6-1-6 1| 265x1200x9940 4082 11:30
OP-6-1-7 2 | 265x1200x9940 4109 12:30
OP-6-1-8 1| 265x380x9940 1239 12:30
OP-6-1-9 1| 265x1200x5060 2092 12:30
OP-6-1-10 1| 265x310x5060 551 12:30
OP-6-1-11 1|265x1100x8350 3047 13:30
OP-6-1-12 1|265x1200x8350 3409 13:30
OP-6-1-13 1|265x1200x8350 3427 13:30
OP-6-1-14-1 1|265x1200x4257 1751 13:30
OP-6-1-14-2 1|265x1200x4725 1912 13:30
OP-6-1-15-1 1|265x1200x4955 2043 14:30
OP-6-1-15-2 1|265x1200x4580 1888 14:30
OP-6-1-16-1 1|265x1200x4955 2043 14:30
OP-6-1-16-2 1|265x1200x4580 1888 14:30
OP-6-1-17-1 1|265x1100x4955 1830 15:30
OP-6-1-17-2 1|265x1100x4580 1670 15:30
OP-6-1-18 1| 265x1200x5080 2078 15:30
OP-6-1-19 1| 265x340x5080 578 15:30
TT-6-1 4| 200x2900 248 16:30
TT-6-2 1|190x4200 168.3 16:30
TT-6-3 2 | 230x9980 1152.8 16:30
TT-6-4 2| 295x1620 69.6 8:30
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Tabel 6.9 jarg 2 Montaazitéode tarnegraafik

Pos. nr. Arv | M66dud Kaal (kg) | Tarneaeg
TT-6-5 1|295x1620 69.6 8:30
TT-6-6 2(110x1310 43.2 8:30
OP-6-1I-1 1|265x1200x8350 3428 9:30
OP-6-11-2 1|265x1200x8350 3430 9:30
OP-6-11-3 51265x1200x8350 3452 10:30
OP-6-11-4 1|265x1200x5170 2124 11:30
OP-6-1I-5 1|265x1200x2830 1163 11:30
OP-6-11-6 1|265x1200x9940 4082 11:30
OP-6-11-7 2 | 265x1200x9940 4109 11:30
OP-6-11-8 1|265x380x9940 1239 12:30
OP-6-11-9 1|265x1200x5060 2092 12:30
OP-6-11-10 1|265x310x5060 551 12:30
OP-6-11-11 1|265x1100x8350 3047 12:30
OP-6-11-12 1|265x1200x8350 3409 13:30
OP-6-11-13 1|265x1200x9242 3817 13:30
OP-6-11-14 1|265x1200x9940 3504 13:30
OP-6-11-15 1|265x1200x4850 2005 13:30
OP-6-11-16 1|265x1099x4850 1769 14:30
OP-6-11-17 1|220x1200x5130 1937 14:30
OP-6-11-18 2|220x1200x5130 1950 14:30
OP-6-11-19 1|220x480x5130 787 14:30
OP-6-11-20 1|220x1200x2940 1111 14:30
KOKKU: 184 179336.1

6.3 Katusekattetoode tehnoloogiakaart

Kaesolev tehnoloogia kaart lahendab lamekatuste katusekattetodd. Katusekattetdéode

tehnoloogilise kaardi graafiline osa on esitatud Joonis 8.

6.3.1Toode kirjeldus

Eeltoodeks on 00nespaneelide llevaatus, et need oleks kdik pealt siledad enne SBS-

katte ja aurutdkke paigaldamist. Lisaks tuleb puurida Sahtide Iabiviikude augud.

Esimese to0na paigaldatakse aurutdke, mis liimitakse katusele Uhes kihis. Katuslagede
EPS 100 kihina
paigaldatakse kaldekiht suhtega 1:60, paksusega 100 mm. Kaldekihi peale pannakse

soojustamiseks kasutatakse vahtpollstireenplaate. Esimese

PIR soojustus, paksusega 200 mm.
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Peale soojustuse paigaldamist kaetakse see PVC katusekatte materjaliga, mille peale

tuleb drenaazimatt ja kukeharjamatt.

6.3.2Tehnoloogilised arvutused

Tabelites 6.9 - 6.10 on leitud katusekattetédde t66jou- ja masinakulu ning tehtud

tehnoloogilised arvutused.

Tabel 6.10

Katusekattetoode t66jou- ja masinakulu tabel

Normatiivne t66joukulu
. Ajanorm [haardealade kaupa
Jrknr T66 nimetus Uhik 1 2 3 Kokku
nh/8h | Gikid =00 hikiid =2 Ghikuid it Ghikuid [
mas-h/ih mas-h mas-h mas-h mas-h
1.1. Eelt66d ja materjalide tdstmine katusele an 0.01 1932 1.932 134 1.34 2618 2.618 589 5.89
tOste 0.1 50 5 30 3 100 10 180 18
in-h 1.932 1.34 2.618 5.89
EELTOOD KOKKU mas-h 5 3 10 18
in-vah 0.2415 0.1675 0.32725 0.73625
mas-vah 0.625 0.375 1.25 2.25
2.1. SBS paigaldus m2
0.051 193.2 9.8532 134 6.834 261.8 13.3518 589 30.039
2.2. Soojustuse paigaldus m2
0.06 332.4 19.944 268 16.08 523.6 31.416 1124 67.44
2.4. Labiviikude tihendamine tk
0.5 3 1.5 2 1 4 2 4.5
2.5. 2x SBS paigaldus m2
0.051 332.4 16.9524 332.4 16.9524 332.4 16.9524 997.2 50.8572
2.6. Ulespddrete tegemine jm
0.05 48 2.4 39 1.95 57 2.85 144 7.2
2.7. Parapetiplekkide paigaldus jm
0.1 48 4.8 39 3.9 57 5.7 144 14.4
in-h 55.4496 46.7164 72.2702 174.4362
KATUSETOOD KOKKU mas-h g g g g
in-vah 6.9312 5.83955 9.033775 21.80453
mas-vah 0 0 0 0
Tabel 6.11 Katusekattetddde tehnoloogilised arvutused
Toéliste/masinate Haardealade kaupa
1 2
. é x Normatiivne 5‘“ Normatiivne u;ﬂ Normatiivne QED
< £ £ > i6 kestus ] Valitud kestus i6 kestus ] Valitud kestus o kestus H Valitud kestus
= 9 = s in-vah £ in-vah £ in-vah £
= = vah 2 vah vah 2 vah vah 2 vah
£ £ £
mas-vah s mas-vah s mas-vah s
Toomees 1 0.2415 0.2415 4.1 0.1675 0.1675 6.0 0.32725 0.32725 3.1
1 Eeltéod ja it t&stmine Kraana 1 0.625 0.625 1.6 1 0.375 0.375 2.7 1 1.25 1.25 0.8 1
2 SBS paigaldus To6line 2 1.23165 0.615825 1.6 1 0.85425 0.427125 2.3 1 1.668975 0.834488 1.2 1
3 |soojustuse paigaldus Tésline 3 2898 0966 | 1.0 1 201 067 15 1 3.927 1309 | 08 1
4 Labiviikude til To6line 1 0.1875 0.1875 5.3 1 0.125 0.125 8.0 1 0.25 0.25 4.0 1
5 2x SBS paigaldus Tooline 2 2.4633 1.23165 0.8 1 1.7085 0.85425 1.2 1 3.33795 1.668975 0.6 1
6 Ulespoérded Toéline 1 0.3 0.3 3.3 1 0.24375 0.24375 4.1 1 0.35625 0.35625 2.8 1
7 paigaldus To6line 1 0.6 0.6 1.7 1 0.4875 0.4875 2.1 1 0.7125 0.7125 1.4 1
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7. MAJANDUSLIK OSA

7.1 Objekti kogumaksumus

Tabelis 7.1 on esitatud ehituse kogumaksumus. Objekti kogumaksumus on kokku
pandud Haart Ehitus OU hinnapakkumise alusel. Kdige suurema osa eelarvest
moodustavad fassaadielemendid ja katused. Neile jargnevad ruumitarindid ja

pinnakatted. Ehitusmaksumus koos kdibemaksuga on 2 289 102 €. [9]

Tabel 7.1 Ehituse kogumaksumus

Jrk. nr. Td6 nimetus Maksumus
1. Hoonealune stuvend 23 036 €
2. Hoonevalised ehitised 46 358 €
3. Valisvorgud 174 638 €
4, Kaeved maa-alal 4 087 €
5. Maa-ala pinnakatted 74 415 €
6. Vaikeehitised maa-alal 44 125 €
7. Alused ja vundamendid 20 000 €
8. Kandetarindid 301 092 €
9. Fassaadielemendid ja katused 371 566 €
10. Ruumitarindid ja pinnakatted 315669 €
11. Sisustus, inventar, seadmed 2109 €
12. Tehnoslisteemid 346 758 €
13. Ehitusplatsi korraldus- ja tldkulud 12 000 €
14. Ehitusplatsi Gldkulud 57 000 €
15. Ettevotte tldkulu 114 732 €
16. Ehitustodd kokku: 1907 585 €
17. Kdibemaks 20%: 381517 €
18. Ehitusmaksumus koos kdibemaksuga: 2289 102 €

7.2 Vundamendi maksumus

Jargnevas peatlkis vorreldakse lintvundamendi maksumuse soltuvust kasutatavast
taldmiku materjalist. Uheks variandiks on vundamendi ehitamine kasutades Vormest

taldmikuvorme ja teiseks variandiks on vundamendi ehitamine Fibo taldmikuplokkidest.

Vormest taldmikuvormidest vundamendi eelisteks on ajaefektiivsus - kahel t6émehel
kulub 70 jm taldmikuvormide paigaldamiseks umbes tund aega. Uhe vahetusega saab
paigaldada raketise ja teha betoonivalu. Soovituslikuks varuks arvestatakse 10-15%.
Eespool olevas vundamenditddde tehnoloogiakaardis on leitud, et koos varuga kulub

vundamentide ehitamiseks 55 taldmikuvormi ehk 275 jm. [11]
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Fibo taldmikuplokkidest ehitatud vundamendi eelisteks on nende lihtne kasutamine ja

vaike t66joukulu. Plokid laotakse taldmiku moodustamiseks tihedalt Uksteise vastu ilma

mordita. [12]

Tabelites 7.2 - 7.3 on vorreldud vundamentide maksumust Vormest taldmikuvormidest
ja Fibo taldmikuplokkidest.

Materjalide ja toomeeste maksumused on vOetud reaalsete hinnapakkumiste alusel.
Ajanormid on voetud RATU kaartidelt. [10]

Tabel 7.2 Vundament Vormest taldmikuvormidega
. To6j6ukulu, eur Materjali maksumus, eur Masinate maksumus, eur Maksumus, eur \

Nr |T66 nimetus Maht m.i |h/m.G h eur/h  |eur/u.m eur kokku [Uhikule kokku Uhikule Kokku Kokku
1|Vormest taldmikuvormid 55.00|tk 0.55 30.00/ 30.00 16.36 900.00 100.00 5500.00 5,500.00 €
2|Sarrustamine 390.00|kg 0.02 6.40| 30.00 0.49 192.00 0.70 273.00 273.00 €
3|Betoon koos transpordiga 50.00/m3 0.20 13.00{ 35.00 7.00 455.00 135.00 6750.00 6,750.00 €
4|Columbia 240 plokid 195.00{m2 0.67| 130.00| 30.00 20.00 3900.00 11.10 2164.50 3,900.00 €
5|Materjali transport 60.00/km 12.00 720.00 720.00 €

17,143.00 €

Tabel 7.3 Vundament Fibo taldmikuplokkidest
. T66j6ukulu, eur Materjali maksumus, eur Masinate maksumus, eur Maksumus, eur \
Nr |T66 nimetus Maht m.U |[h/m.U h eur/h eur/U.m eur kokku [Uhikule kokku Uhikule Kokku Kokku
1|Fibo taldmikuplokid 1134.00|tk 0.05 57.00{ 30.00 1.51 1710.00 5.50 6237.00 6,237.00 €
2|Sarrustamine 390.00|kg 0.02 6.40| 30.00 0.49 192.00 0.70 273.00 273.00 €
3|Betoon koos transpordiga 50.00|{m3 0.20 13.00{ 35.00 7.00 455.00 135.00 6750.00 6,750.00 €
4|Columbia 240 plokid 195.00{m2 0.67| 130.00{ 30.00 20.00 3900.00 11.10 2164.50 3,900.00 €
5|Materjali transport 60.00|km 12.00 720.00 720.00 €
17,880.00 €

Vundamentide maksumus kasutades Vormest taldmikevorme on 737 € odavam.

Hinnavahe ei ole markimisvaarne, aga Vormest taldmikevorme kasutades saab t66

kiiremini valmis.

7.3 Pohitoode tootlikkuse vordlus

Tabelites 7.4 - 7.5 on vorreldud tédde tootlikkust RATU ajanormid vs tegelikkus.

Tegelikud todde kestused ja maksumused on saadud objektijuhi k&est.

Tabel 7.4 Ratu ajanormide tootlikkus
Ratu ajanorm

T66 nimetus Too6 kestus, vah [Maksumus, € |Toéliste arv pievas|T66jdukulu, in-vah |Tootlikkus, €/in-vah
Vundamendit66d 9 20000 4 36 556
Midritéod 15 300000 6 90 3333
Montaazit66d 13 96000 3 39 2462
Lamekatuste ehitus 21 67000 3 63 1063
Fassaaditood 70 310000 6 420 738
Kipsitood 100 85000 8 800 106
Maalrit66d 80 45000 10 800 56
Plaatimine 147 95000 3 441 215
Valitrasside ehitus 40 15000 3 120 125
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Tabel 7.5 Tegelik tootlikkus
Tegelikkus
T60 nimetus To0O kestus, vah |[Maksumus, € [T66liste arv paevas|T66jdukulu, in-vah |Tootlikkus, €/in-vah
Vundamendit66d 5 18000 4 20 900
Mulritood 30 350000 6 180 1944
MontaaZit66d 5 120000 3 15 8000
Lamekatuste ehitus 35 100000 3 105 952
Fassaadit6od 85 350000 6 510 686
Kipsitood 120 100000 8 960 104
Maalrito6d 95 95000 10 950 100
Plaatimine 150 125000 450 278
Valitrasside ehitus 50 20000 3 150 133

Ratu ajanormide jargi tuli keskmine tootlikkus 962 €/in-vah, tegelik keskmine tootlikkus

tuli 1455 €/in-vah. Ehituse kaigus tuli palju ootamatuid kulutusi, sest klientidele anti

vOimalus igas etapis kaasa raakida ja tekkis palju muudatusi vorreldes algse eelarvega.

Lisaks mdjutas I10plikku maksumust ka materjali ja t66jou hinnatdus.
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8. TOOOHUTUS JA KESKKONNAKAITSE

Téoohutuse ja keskkonnakaitse peatiikk on kirjutatud |dhtudes Haart Ehitus OU

tédohutusplaanist ja objekti reaalsest olukorrast. [13]

Toodohutuse plaani Uheks osaks on ehitusplatsi (ldplaan, (ldkalenderplaan,

tookeskkonna kirjeldus ja nduded ning elektri- ja tuleohutus.

Ehitusplats on piiratud ja margistatud selgelt piirdeaiaga. Korvalistel isikutel on objektil
viibimine keelatud. Materjalid ladustatakse selleks ettenahtud kohtadesse - ajutine
ladustamise koht objektikontori korval ja kaks ladu to6meeste soojaku korval. Lisaks
neile on olemas ka merekonteiner. Materjalid ja seadmed peavad olema ladustatud

korrektselt, et oleks valistatud varisemine voi alla kukkumine.

8.1 Peamised ohud ehitustoodel

Paneelide ja muude materjalide monteerimisel on ohtudeks tdé6taja kukkumine, 166k,

muljumine ja allajdamis oht.

Muudest ehitustdéddest kaasnevad ohud on nt vibratsioon kasitéoriistadest, mira, torge,

kuumus, elekter ja kemikaalid.

8.2 Ohtude valtimine

Ohtude valtimiseks teostatakse ehitusplatsil pidevat kontrolli, et plats oleks véimalikult
puhas ja kdik seadmed tdokorras. Ule 3 m kdrgused redelid kinnitatakse korralikult
Ulevalt ja redelid paigaldatakse kindlale alusele. Ohutsoonid peavad olema konkreetselt
margistatud ja todde teostamise ajal tagada ligipads ainult vajalikele tdotajatele.
Alltoovotjad on kohustatud tagama oma toomeestele isikukaitsevahendid. Tellingud
tuleb kindlustada juhusliku liikumise vastu. Tellingute kontrolle korratakse, kui need on

olnud suurte koormuse maju all.

Kui kontrolli kdigus ilmnevad td6tajate tervisele ohtlikud tingimused, siis peab to6votja

t66d peatama kuniks probleem laheneb.

8.3 Tuleohutus

Projekteeritud hooned kuuluvad tuleohutusklassi TP1 (tulekindel).
Tuletdkkesektsioonide piirdekonstruktsioonide tulepiisivus peab olema EI60. Tuletdid

voivad teostada ainult selleks padevad isikud. Tédruumides tagatakse ohutu
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evakuatsioon. Tulekustutusvahendid tohivad tédkohast olla max 10 m kaugusel. Iga

toopaeva Iopus lllitatakse kdik elektritarbijad vooluvdrgust valja.

8.4 Keskkonnakaitse

Peatdovotja kohustuseks on varustada ehitusplats vajalike konteineritega ja korraldada
jaatmete sorteerimist. Ohtlike jaatmete jaoks on platsil eraldi konteiner. Konteinereid
tihjendatakse vastavalt vajadusele. Ehitust6ode kdigus ei tohi reostada pinnasevett.

Kasutusloa taotlemiseks on vajalik jddtmekava ja -Giend.
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KOKKUVOTE

Magistritd6 eesmargiks oli koostada Mere pst 12 ehitatavate korterelamute ehitustéode
organiseerimise projekt. Objekt koosneb neljast eraldiseisvast hoonest - kaks
olemasolevat hoonet, millele tehakse juurdeehitused ning kaks uusehitist. Ehitust66d
algasid 28. veebruar 2022 ja I0ppesid 14. aprill 2023. Ehituse t66votumeetodiks on

peatoovott.

Magistritd6és on esitatud koondkalenderplaan ja eelarve. Projekti eelarve koos
kdibemaksuga on 2 289 102 €. Lisaks sellele lahendati magistritédés kolm
tehnoloogiakaarti - vundamenditood, katusekattetdood ja mdilri- ja montaazitéod.
Koikidel tehnoloogiakaartidel on leitud iga t66 kestus, tddde kirjeldused ja tehtud

graafiline osa.

Konstruktsiooni osas on arvutatud viimase maja kandva siseseina kandevdime ja selle

all oleva lintvundamendi kandevdime. Arvutused naitavad, et kandevdimed on tagatud.

Magistritd6 aluseks oleva projekti ehitustéid teostati samal ajal t66 kirjutamisega, mis
andis parema Ulevaate todde protsessidest. Tehnoloogiakaartide koostamine andis t66

autorile parema arusaamise toédde jarjekorrast ja kestustest.
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SUMMARY

The purpose of this master’s thesis was to create a project organizing the construction
work related to the apartement buildings at Mere pst 12. The facility consists of four
separate buildings, two of which already exist and will be further extended, and two
entirely new ones. Work began on construction on the 28th of February, 2022 and ended

on the 14th of April, 2023. General contracting was used as the method of employment.

The project schedule and budget are presented in the thesis. The budget for the project
taking into account VAT was €2,289,102. In addition, three types of technical
documentation were drafted related to work on the foundation, roof, as well as masonry
and mountings. The technical documents show the length of time spent on each job, as

well as their descriptions and graphical designs.

Regarding construction, the load capacity of each building’s inner walls was calculated,
as well as the capacity of the underlying foundations. Calculations show that the load

capacity is guaranteed.

Construction work took place concurrently to the writing of this thesis, which allowed
for a greater degree of clarity regarding the various construction processes. Drafting
technical documents gave the author of the thesis a better understanding of the order

and length of the various jobs.
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Allkiri ja kuupdev:

Koostas: Kaisa Metsaots

Allkiri ja kuupaev:

Koondkalenderplaan

Juhendaja: Irene Lill

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiilis Parnus
Mere pst 12 ehitatavate korterelamute naitel

Ehituse ja arhitektuuri instituut




Vundamenditoode tehnoloogiakaart

Legend:

N Pumi toéokaar
. 1. haardeala (1. ja 2. maja)
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. 2. haardeala (4. maja)

3. haardeala (3. ma/ja)
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Tooliste/masinate Haardealade kaupa
3 » 2
N & 5 Normatiivne 3 Normatiivne 2 Normatiivne £
et £
= b = % t66joukulu kestus % Valitud kestus | t66jdukulu kestus % Valitud kestus | t86j6ukulu kestus % Valitud kestus
:0 © g ot g o g r
& i e vah g vah e vah g vah lacl vah g vah
mas-vah c mas-vah c mas-vah c
1 Rakestamine Rakestaja 2 1.625 0.8125 1.2 1 1.25 0.625 1.6 1 2.125 1.0625 0.9 1
2 Sarrustamine Sarrustaja 1 0.268125 |0.268125 3.7 1 0.185625 0.185625 0.2 1 0.350625 0.350625 0.4 1
Betoneerija 1 1.12625 1.12625 0.9 0.795 0.795 1.3 1.39125 1.39125 1.3
3 Betoneerimine Betoonipump il 0.2125 0.2125 0.5 1 0.15 0.15 0.2 | 052625 0.2625 0.5 1
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Allkiri ja kuupaev:

Vundamenditédde tehnoloogiakaart

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiliis Parnus
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Montaazit6édde tehnoloogiakaart
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Toolised Juhised: montaaz toimub ratastel, paneele ei ladustata. /
Montaazitdid teostab kolmeliikmeline brigaad - Uiks téémees kinnitab |
. . ~ . q
veokil paneelid tostetraaversiga. K
Ulejddnud kaks vBtavad paneelid vastu ja paigaldavad vastavalt
projektile digesse kohta.
'V'F‘”js'r:f"‘d T 1 T T Tostetoddeks on objektile valitud autokraana Krupp 2025 tostejouga 25
umi .
Kraana 1 11 1 1 1 1 tonni.

Md&dotmine ja mahamarkimine

Ladumine ja sarrustamine Pa n66| Ide mOnOl Itlsee rl m I ne

Betoneerimine Plastkork H=100mm Legend .
Miiritddde jareltddd + montaazitddde eeltddd Rihtimisplaadid 2A D12 / B 153 D12
Odnespaneelide ja terastalade paigaldamine (vineerist voi terasest) igas vuugis . 1. haardeala ( 1. ja 2. maja)
Vuukide monoliitmine S
(&) ]
Betoneerimiseks igas :
El.vuugitaide
To6liste/masinate Haardealade kaupa Plastkork H=100mm . .
{12 3. haardeala (4. maja kaks korrust)
. 1 2 3 DN . . ]
C % x Normatiivne 3 Normatiivne =3 Normatiivne 3 pRETr 2x2A D12
= £ £ t66jdukulu kestus < Valitud kestus | t66jdukulu kestus 2 Valitud kestus | t&6j6ukulu kestus S Valitud kestus
= :g = E in-vah £ in-vah £ in-vah - A 68 D16 +3.310 e oas
i 2 2 2 2 ots keermestatud 100mm I Kraana tookoht
w vah £ vah vah £ vah vah E vah igas vuugis Plaatseib 80x8 +
5 5 5 mutter M16
pingutada peale paneelide
1 |Eeltéod Téomees 1 0.36 0.36 2.8 1 0435  0.435 2.3 1 0.795|  0.795 1.3 1 monolitiseerimist! —
2 |B8nespaneelide paigaldamine Kraana 1 0.9 11 1 1.0875| 1.0875 0.9 1 5| 1.0875 1.0 2 TECH
T66mees 3 0.595833 1.7 0.704167 1.4 0.8125 0.8 Koostas: Kaisa Metsaots | " o _
3 Terastalade paigaldamine Kraana 1 0.825 0.825 1.2 1 0.975 0.975 1.0 1 1.125 1.1 1 Juhendaia: Irene Lil Al kuupier Montaazi- ja muuritdode tehnoloogiakaart
Té6mees 1 0.3 3.3 0.3625 2.8 0.6625 1.5 encals T — . — : ——
3 Vuukide monoliitmine betoonipumbaga Betoonipump 1 0.3 3.3 1 0.3625 2.8 1 0.6625 1.5 1 Ehituse ja arhitektuuri instituut Eh|tustehnoloog|a Ja platsikorralduse anaulluus Parnus
Mere pst 12 ehitatavate korterelamute naitel
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Legend:
. 1. haardeala (1. ja 2. maja)

2. haardeala (3. maja kaks korrust)

3. haardeala (4. maja kaks korrust)

Tellingud
/'/‘.\'\, . g e e
/ 1 Pumi tootsoon
TEGliste/nasinste - Haardea';de kaupa ] Juhised: Plokid tuuakse ehitusplatsile tostukautoga
: g - Kot 5 Normatiivne 5 Normatiivne 5 2. korruse plokid transporditakse ehitusplatsile parast
; g g > té‘)éjc”)ukulu kestus *; Valitud kestus té‘)éjc”)ukulu kestus *; Valitud kestus té‘)éjc")ukulu kestus *; Valitud kestus 1 korruse montaa2|t0|d
- :Q = © in-vah E in-vah £ in-vah £ . ) ] . ]
e 2 o : - vah : wah vah : vah Valisseinad ja ka.ndvad s_|sese|nad laotakse
mas-vah E mas-vah E mas-vah ‘E 240 mMmm COIUmb|a pIOkk|deSt
1 Eeltood Toéoline 4 5.7 1.4 0.7 1 3.4 0.8 1.2 1 6.5 1.6 0.6 1 PIOkId armeerltakse Ja Oonsused betoneerltakse
2 Ladumine ja sarrustamine Toéoline 6 14.5 2.4 0.8 2 8.5 1.4 1.4 2 16.7 2.8 0.7 2
Betoneerija 1 0.9 0.9 1.1 0.8 0.8 1.3 1.3 1.3 1.3
3 Betoneerimine Betoonipump 1 0.4 0.4 0.0 1 0.4 0.4 0.0 1 0.6 0.6 1.3 1
4 Jareltood Toéoline 1 0.6 0.6 1.8 1 0.5 0.5 2.0 1 0.8 0.8 1.2 1
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Olemasolev hoone

Taldmike muuritiste ladumine

Korruste korgused:

1. maja 2.1 m, 2. maja 3.1 m
3. maja 2.8 m

4. maja 2.6 m
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1.

MAJA

Katusekattetoode tehnoloogiakaart

Juhised:kdesolev tehnoloogiakaart
lahendab lamekatuste katusekattetoodd.

Katustele paaseb redeliga ja
olemasolevatest hoonetest

Tehnoloogilised arvutused

2. MAJA

) |

Tooliste/masinate Haardealade kaupa
2 3
(%] L]
. g x Normatiivne 3 Normatiivne 3 Normatiivne 3 Leg en d .
- g £ > t66j6ukulu kestus s Valitud kestus | t66j6ukulu kestus S Valitud kestus | t66jdukulu kestus S Valitud kestus
— S~ (%] (%) (%)
- ‘0 © © in-vah = in-vah = in-vah € TN
;9 g ‘é‘ %‘ -lé K an own k h / \ K =n =m
5 van | Z vah van | Z vah vah |2 vah raana tookont ' Kraana tootsoon
mas-vah 2 mas-vah g mas-vah =
T6O6mees 1 0.2415 0.2415 4.1 0.1675 0.1675 6.0 0.32725 0.32725 3.1 M . Id
1 Eelt66d ja materjalide t&stmine Kraana 1 0.625 | 0.625 1.6 1 0TS 0.375 2.7 1 1.25 1.25 0.8 1 ate rJa | . 3 h .
. haardeala (4. maja)
2 SBS paigaldus T66line 2 1.23165 0.615825 1.6 1 0.85425 0.427125 2.3 1 1.668975 0.834488 1.2 1
3 Soojustuse paigaldus Tooline 3 2.898 0.966 1.0 1 2.01 0.67 1.5 1 3.927 1.309 0.8 1 . .
1. haardeala (1. ja 2. maja)
4 Labiviikude tihendamine Tooline 1 0.1875 0.1875 5.3 1 0.125 0.125 8.0 1 0.25 0.25 4.0 1
5 2x SBS paigaldus T66line 2 2.4633 1.23165 0.8 1 1.7085 0.85425 1.2 1 3.33795 1.668975 0.6 1 .
2. haardeala (3. maja)
6 Ulespdérded Toéline 1 0.3 0.3 3.3 1 0.24375 0.24375 4.1 1 0.35625 0.35625 2.8 1
7 Parapetiplekkide paigaldus Tooline 1 0.6 0.6 1.7 1 0.4875 0.4875 2.1 1 0.7125 0.7125
Katuslae Iablloige Parapeti solm
SBS paigaldus U
}‘ =
AT
) -
8 |
(9 N
\ )8 000106006000 XX
N POV OV 1OV 0990.9.099.99999999
~ PARAPETI KATTEPLEKK \
o
: 3
7 ” 7 ISEPAISUV VUUGITIHENDUSLINT
7
VEEKINDEL VINEER
5 8 VASTAVALT EN314-2 KLASS 3
N
y 50x50 mm PUITPRUSS
v e / g PARAPETI ALUSROOV
v s s : .
6 ~ 25x50 mm LAUD
@ PARAPETI KALDE ANDMISEKS
KONSTRUKTSIOON:

1. Drenaazimatt + kukeharjamatt 125 mm

2. PIR soojustus 200 mm

3. Soojustus - vahtpollstireenplaadid EPS100,
kinnitatud plastikttlUblitega paneeli kilge 100 mm
4. Aurutdke - 1 kiht SBS rullmaterjali 5 mm

5. Kandetarind - r/b 00nespaneel 265 mm

6. Viimistlus vastavalt sisearhitektuuri projektile

MARKUSED:

Katuse soojustus kinnitatakse plastiktlitblitega
Vihma puhul tuleb soojustus kilega katta
Kinniteid on 4 tk/m?2

Parapetist kuni 2m on kinniteid 6 tk/m?2

Katusele paasemiseks paigaldatakse ajutine redel
Sademevee aravoolulehter varustada kittekaabliga
Vihmavee toru viiakse KL soojustuse seest Sahti.

3. MAJA

BAUROC ELEMENT 15—

TULETOKKEVOO

Ajagraafik
Haardeala
1
2 I
3
Vahetused 1 2 3 4 5 6 7 8 9

MINERAALVILLA LAMELL

VS-01

KL-01

Toolised

Masinad
Kraana 1 1 1

Eeltood ja materjalide tdstmine katusele
SBS paigaldus
Soojustuse paigaldus
- Labiviikude tihendamine
- 2x SBS paigaldus
Ulespdérded
Parapetiplekkide paigaldus
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