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Annotatsioon

Magistritod eesmargiks on veekogude seire ja kaardistuse voimekuse loomise drisuuna
avamise otsuse jaoks vajalike sisendite loomine ettevottele AS Datel. T66 sisaldab endas
iilesande piistituse tdpsustuse kirjeldust ning é&riarhitektuuri, &rianaliiisi  ja
siisteemianaliilisi veekogude seire ja kaardistuse loomiseks vajaliku platvormi LAINE
loomiseks. Samuti on kirjeldatud magistritoo kdigus loodud LAINE Proof Of Concept
(edaspidi POC) lahendust.

Loputod on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 56 lehekiiljel, 5 peatiikki, 12

joonist, 5 tabelit.



Abstract
Analysis for Creating Capability of Monitoring Bottom of Waterbodies

with Unmanned Vehicles

In the framework of this master's thesis, material was collected in order to support the
decision to create a new business venture for monitoring and mapping out waterbodies
for Datel AS. Potential initial business customers were identified. Interviews were
conducted with potential customers from various organizations as well as with a
representative of Datel AS's business side. Pre-existing software solutions for
autonomous vehicle management that could potentially be used to create a service for
companies processing geographic waterbody information were analyzed. Organizations
with various autonomous vehicle driving and management capabilities were met, with a

view to refine existing capabilities and to establish a network of potential partners.

As a result of the meetings, after the needs analysis, Datel AS was chosen as the first

customer. The aim was to compile a depth map of a waterbody based on sonar data.

Within the framework of the master's thesis, the objectives specified to be performed by
the author in the Work Breakdown Structure diagram have been fulfilled. The author
created a business architecture and provided business analysis and systems analysis for
the LAINE project. The analysis allows for the company to take the next step of moving
forward with the full development and implementation of the LAINE platform. This
master's thesis deals with the non-functional and functional requirements, business

architecture relationships and business data model.

The LAINE POC solution was implemented in collaboration with LAINE project
member Andreas Porman. The LAINE POC solution allows for visualization of the
bottom profile of the studied waterbodies based on sonar data and the creation of 3D
models of waterbodies, and display of the bottom profile of the waterbody in a map
application. The principle of universality was taken into account when creating the
LAINE POC solution. As a conscious choice, no sonar manufacturer-specific software
libraries that would tie the ability to interpret the data to the hardware of a particular
manufacturer or group of manufacturers were used. The POC met the set objectives and

positively validated the ability to interpret sonar data.



The thesis is in Estonian language and contains 56 pages of text, 5 chapters, 12 figures, 5

tables.
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ESA poolt hallatav satelliidid. Copernicus Sentinel satelliite on
mitmeid, nende poolt kogutud andmed moodustavad iihtse
andmekogumi. [1]

Heli tagasiporke abil ruumi omadusi mootev seade. Kajalood.
Sotsiaalmeedia keskkond.

OGC WEFS standardil pohinev kaarditeenus, mis voimaldab
andmete kasutamist kolmandates siisteemides.



WMS OGC WMS standardil pohinevad kaarditeenused, mis
voimaldavad aluskaartide kasutamist kolmandates siisteemides.
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1 Sissejuhatus

Magistritoo kisitleb veekogude seire ja kaardistuse voimekuse loomise drisuuna avamise
otsuse jaoks vajalike sisendite loomist ettevottele AS Datel. Analiitisi kdigus piiiitakse
leida esmased kliendid kellel on vajadus veekogude pdhjakaardistuse ja muude
parameetrite seire jarele. Klientide seast valitakse iiks kellega kooskdlastatakse kliendile
védrtust loov proovililesanne loodava platvormi (edaspidi: LAINE) piloteerimiseks.
Lisaks suheldakse potentsiaalsete partneritega kellel on olemasolev autonoomse sdiduki
(edaspidi droon) véimekus eesmérgiga liidestada LAINE olemasoleva ja testitud drooni
riistvara ja tarkvaraga. Luuakse LAINE pilootplatvorm kliendi tilesande tditmiseks juhul

kui drooni partneri riistvara méératletud iilesande tditmist voimaldab.

Kéesolev magistritdo koosneb viiest peatiikist:
e Esimeses peatiikis kirjeldatakse lahendatavat probleemi ja taustsiisteeme.
e Teises peatiikis antakse kasutatud kirjanduse tilevaade.

e Kolmandas peatiikis on toodud teostatud driarhitektuuri, é&rianaliilisi ja

stisteemianaliiiisi tulemeid.

e Neljandas peatiikis on kokkuvdte ja jareldused, milleni jouti analiiiisi kdigus.
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2 Ulesande piistitus

Kéesolevas peatiikis annab t66 autor iilevaate késitletavast valdkonnast, lahendatavast

probleemist ja magistritdd raames piistitatud eesmérkidest.

2.1 Valdkonna iilevaade

Klientidel on raske saada teenuseid, mis voOimaldavad iihendada iihtseks tervikuks
maapinna- ja veealused kaardid. Soovides koiki erinevaid andmestikku kasutavaid
teenuseid rakendada tuleb kliendil kasutada mitme erineva pakkuja teenuseid ja nendest

tulemustest ise iihtne tervikpilt moodustada. Tulemus ei pruugi olla terviklik.

Veekogude pohja kaardistust teostatakse vajadusel toomahuka tellimustdona.
Kaardistusele spetsialiseerunud ettevote teostab veesdidukiga vajalikud modtmised
veekogu siligavuse ja teiste uuritavate parameetrite osas. VeesOidukiks on paat voi
analoogne ujuvalus. Mddotmisele jargneb kasitoona tulemuste analiilisi ja vormistamise
etapp. Puuduvad lahendused mis vdimaldaks kasutada tulemuste tdlgendamisel olulisel
miiral automatiseerimist. Olulist inimressurssi vajav todprotsess muudab veekogude

poOhja uuringud problemaatiliseks, kalliks ja acgandoudvaks.

Detailse pdhjakaardistuse loomine on tehniliselt keeruline, kuna veekogudes on véga
palju hdirivaid faktoreid. Nende hulka kuuluvad nédhtavuse puudumine, lainetus,
valgusolude pidev muutumine. Samuti on probleemiks vee liikkumine, mis
siseveekogudes on pohjustatud jogede ja allikate voolust ning avaveekogudes hoovustest,
tousudest ja modnadest ja tuule mojust. Saavutatav kaardistuse tulemuse resolutsioon

soltub olulisel mééral kasutatavatest anduritest ja tulemuste analiitisimise vahenditest.

Veekogude kaardistuse teostuse v3ib jagada nelja gruppi lahtudes mdddistusplatvormist:

[2]

e Ujuvalustel teostatud modtmised. Kategooria hdlmab nii klassikalisi laevu kui ka

mehitamata aluseid.
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e Ohust ja kosmosest teostatavad mddtmised.
e Veealuste autonoomsete moddistusvahendite abil teostatavad modtmised.
e Veepdhjas kindlas muutumatus asukohas teostatud modtmised.

Lisaks pohjaprofiili kaardistamisele saab kasutada ka kiilgsonareid kolvikukaartide
koostamiseks. Kiilgsonari pohised andmeid on vdimalik neurovorkude pdhiste
tehisintellekti vahenditega tdiendavalt toodelda saavutamaks andmete tdlgendamisel

voimekust kaardistada pohjasetete tiiiibid. [3]
Veekogude kaardistusel tuleb arvestada erinevate mojutustega:

e Koos kliimamuutustega muutuvad ka tingimused uuritavates veekogudes. Nende
muudatustega tuleb kaasas kdia ja uuringute parameetreid ning ldhenemisi

uuringutele vastavalt muuta. [4]

e Kiilgsonarite  lugemid  sisaldavad  palju  héireid. = Radiomeetriline
korrektsioonimeetod voimaldab saada tdpsemaid tulemusi kiilgsonaritega

pohjasetete skaneerimisel. [5]

o Kiilgsonarite andmete tdlgendamine vajab suuremahulist andmet66tlust, mida on
keerukas reaalajas teha. Vilja on pakutud ka erinevaid algoritme andmete

reaalajas tdlgendamiseks. [6]

e Mehitamata alustega veekogude pohja kaardistust on eksperimentaalselt teostatud
erinevate vahenditega, sh autonoomse katamaraani tiiiipi alusega. Selline sdiduk

voib kasutada litkumiseks péikesepatareidega toodetud energiat. [7]

Veekogude sligavusandmete uuringud on vajalikud ka Euroopa Liidu tasemel eluliselt

olulise informatsiooni kogumiseks.

Euroopa liidu direktiiv ,,Uleujutusriski hindamise ja haldamise direktiiv vastu vdetud
18.07.2007 pliiab vdhendada {leujutuste negatiivset moju inimeste tervisele,

keskkonnale, kultuurivdirtustele ja majandusele mis tuleneb iileujutustest. [8]
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2.2 Probleemi Kkirjeldus

AS Datel on tegelenud iihe oma peamise drisuunana pikaajaliselt geoinfosiisteemide
loomisega ja geoinfosiisteemide pohiste teenuste pakkumisega. Geoinfosiisteemide
andmeallikatena kasutatakse erinevaid andmete hankimise viise. Olemas on aastate
pikkuse t6oga loodud voOimekus hallata maapinna pinnaprofiiliga seotud andmeid.
Loodud on vodimekus satelliidi iilelendude andmete analiiiisimise teel kaardistada
maapealseid objekte ja nende litkumist ajas. Selleks kasutatakse ESA poolt Sentinel
satelliitide abil kogutud andmeid maapinna ja objektide deformatsioonide tuvastamiseks.
Veekogude pohja andmestiku kogumine kaugseire meetodil on ddrmiselt komplitseeritud.
Artiklis ,,Kaugelt vaatamise kunst. Veekogude kaugseire kosmosest ja ldhemalt.” [9]
kirjeldab T. Kutser probleemi jargnevalt: ,,Kaugelt kosmosest paistab enamik veekogusid
praktiliselt mustana, eriti vOrreldes maismaaga. Nimelt on vesi selline aine, mis neelab

peaaegu kogu sellele langenud kiirguse.*

Ettevottel puudub lahendus veekogude pohja kaardistuseks ja selle informatsiooni
integreerimiseks olemasolevatesse ja loodavatesse lahendustesse. Veekogude pohja
kaardistamise voimekus loob eeldused pakkuda potentsiaalsetele klientidele terviklikule

ajas uuenevale andmekomplektile tuginevaid teenuseid.

2.3 Eesmark

Magistritod eesmérgiks on veekogude pdhja seire ja kaardistuse voimekuse loomise
drisuuna avamise otsuse jaoks vajalike sisendite loomine ettevottele AS Datel. Analiitisi
kdigus piiiitakse leida esmased kliendid kellel on vajadus veekogude pohjakaardistuse
jarele. Tdiendavalt otsitakse potentsiaalseid partnereid kellel on olemasolev autonoomse
drooni vdimekus eesmirgiga kasutada partnerite olemasolevat drooni vdimekust
veekogude pohjakaardistuse ja muude uuringute teostamiseks. Realiseeritakse esmane
POC rakendus kliendi iilesande tditmiseks ja pohjakaardistuse vdimekuse
valideerimiseks. LAINE platvormil kasutatavad droonid ei tohi olla seotud iihegi

konkreetse tootja voi toote ristvaraga.
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2.4 Too skoop

Vaadeldava protsessi eesmérgiks on kogutud andmete import loodavasse platvormi
LAINE ja kaardistamisele jdrgnev andmetdotlus. Magistritod koostamise kéigus
koostatakse veekogude pdhjaseire platvormi loomiseks vajalik driarhitektuur, drianaliilis
ja siisteemianaliiiis. Tdiendavalt luuakse POC lahendus, mis valideerib sonariga
kaardistatud siigavusandmete kasutamise vdimekust, nende importi, tootlemist ja
tulemuste visualiseerimist POC kaardirakenduses. Magistritdd raames analiilisitakse

vihese vee litkuvusega jirvede seiret. Skoopi ei kuulu mere ja jogede seire.

Eesmargiks ei olnud vdetud autonoomsete veesdidukite riistvara véljatdotamist.
Autonoomsete seadmete riistvara pakkumiseks ja haldamiseks oli eesmérk kaardistada
voimalikud vélised partnerid kellega koos on vdimalik teenuseid pakkuda. Magistrit6o
skoopi ei kuulu veesdidukite juhtimiseks vajaliku tarkvara loomine. Kasutatakse
partnerite vdimekusi ja vorreldakse olemasolevaid autonoomsete veesdidukite

juhtimiseks moeldud eritarkvara lahendusi.

2.5 Projekti meeskond

AS Datel moodustas LAINE projekti meeskonna jargnevas koosseisus:

- Veikko Danilas (magistritoo6 autor). Rollid: driarhitekt, &rianaliiiitik,

slisteemianaliiiitik, arendaja
- Andres Porman. Rollid: projektijuht, rakenduse arhitekt, arendaja

- Siima Tiitus. Rollid: konsultant, testija

2.6 Autori roll

Autori roll on driarhitekt, drianaliiiitik ja siisteemianaliititik. Autor tootab ettevottes AS
Datel siisteemiarhitektina ja arhitektuuri valdkonna juhina. Autor osaleb klientide ja
drooni vOimekusega partnerite leidmise protsessis. Autor loob potentsiaalse loodava
LAINE platvormi jaoks &riarhitektuuri ning &ri- ja slisteemianaliiiisi. Samuti osaleb autor

LAINE POC lahenduse arendamisel ja arenduskeskkondade hédélestamisel.
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Magistritods osalevate meeskonna litkmete rollide méératlemiseks koostati
meeskonnatdd tulemusena teostatavate tegevuste liigendamise skeem. Skeemil on

kasutatud jargmist varviskeemi:

Punane — tegevused, mida juhitakse v0i teostatakse teise projekti liikme poolt (Andreas
Porman). Autor osaleb esmaste tdoiilesannete tipsustamise ning potentsiaalsete klientide

ja partnerite leidmise ja tooiilesande tdpsustamise protsessis.

Roheline — tegevused, mis viiakse l1dbi autori poolt.
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| andurite valik ™ mudel ™| nduded ™ 9 — :
arendamine
Olemasolevate Etteviiie Todlaua mooduli
| | analoagsete IT | Lol o coq| [—| Kasutajalood | |~  Ariinfo mudel =l mine
lahenduste
leidmine
. R Uldsisteemse
|, |Koostdopartnerite) L, \\iaarusvoog| =] Riskianaliiiis [ Integratsioonide || ,f fynkisionaalsuse
leidmine skeem arendamine
Potentsiaalsete | Import mooduli
_»|  Klientide arendamine
leidmine
| POC Andmemude!

POC Evitusskeem

Joonis 1 Tegevuste liigendamise skeem. (Allikas: autori ja projekti meeskonna litkmete poolt koostatud)

Projekti toode teostamine planeeriti tegevuste liigendamise skeemi alusel, tagamaks

koikide vajalike todde teostajatega katmist.
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3 Kirjandusallikate iilevaade

Kédesolevas peatiikis viitab autor kasutatavaid kirjandusallikaid ja kirjeldab

kirjandusallikate alusel magistritéos kasutatud metoodikaid.

3.1 Kasutatud metoodikad

3.1.1 WBS tehnika

WBS Work Breakdown Structure on tehnika mis vdoimaldab jagada t66 voi projekti
viaiksemateks osadeks. WBS on kasulik projektijuhtimistehnika, kuna voimaldab
lihtsamini hoomata eesseisvaid vajalikke t6id. Viiksemateks iilesanneteks jagatud

projektid voimaldavad tdid paremini hinnata ja tditjate vahel jaotada. [10]

Autor kasutab WBS tehnikat koos meeskonnaga iilesannete jaotamiseks erinevate

iilesannete teostajate vahel.

3.1.2 SWOT analiiiis

SWOT analiilis aitab leida organisatsiooni, isiku vdi projekti tugevused, ndrkused,
vOimalused ja ohud. SWOT analiiiis on kasulik tervikpildi mdistmisel, et leida arendamist

vajavaid kohti, millele rohkem tdhelepanu p&orata. [11]

3.1.3 FURPS mudel

FURPS on nduete klassifitseerimise siisteem. FURPS autoriks on Robert Grady. Meetod
suunab nduete kategoriseerijaid pddrama tdhelepanu erinevatele katmist vajavatele
aspektidele loodava lahenduse juures. FURPS on akroniiiim, mis on moodustatud

jargmistest sonadest: [12]
e F. Functionality. Funktsionaalsus. Tegeleb funktsionaalsete nduetega.

o U. Usability. Kasutuskdlbulikkus/Kasutatavus. Tegeleb kasutajaliidese
kasutatavusega nii resolutsioonide kui ka kasutajaliidese iilesehituse tasemel,

abiinfo ja dokumentatsiooniga.

e R. Reliability. Tookindlus/Usaldusvadrsus/Kéaideldavus. Tegeleb silisteemide

tookindluse, usaldusvéérsuse ja parandatavusega.
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e P. Performance — Suutlikkus/Joudlus. Tegeleb joudlusparameetritega, siisteemi
péringutele vastamise ajaga, teenindavate kasutajate arvuga, kéttesaadavuse ja

piirkoormusega mille juures siisteem veel edukalt toimib.

o S. Supportability — Toetatavus. Tegeleb hooldatavuse, konfigureeritavuse,

rahvusvahelise tolgitavusega ja laiendatavusega.

3.1.4 Archimate motivatsioonimudel

Archimate motivatsioonimudel visualiseerib ettevotte arhitektuuri alused. [13]
Mudeli elemendid kajastavad huvitatud osapoolte vajadusi ja eesmirke. [14]

Motivatsioonimudelit on voimalik kasutada nditmaks mille jaoks on vajalik muudatus
teostada. Motivatsioonimudel vdoimaldab oluliste eesméirkide ja nende saavutamiseks
tditetavate eesmarkide kaardistamist. Motivatsioonimudel vastab kiisimustele: kellele,

miks ja mida. [15]

3.1.5 BPMN

BPMN on akroniitim sdnadest Business Process Management and Notation. Tegemist on
notatsiooniga mis vOimaldab visualiseerida protsessi kulgu koos otsustuspunktide,
sonumite ja erinevate tegevusharudega. Tulemuseks on suhteliselt holpsasti loetavad
skeemid, mis vdimaldavad kasutajatel voi muudel huvitatud isikutel siisteemi toimimise

loogikat mdista. [16]
BPMN on defineeritud standardina Business Process Model and Notation. [16]

3.1.6 MoSCoW meetod

MoSCoW meetod on nduetele prioriteetide mddramise tehnika. Prioriteedid on selgelt
klassifitseeritud vastavalt MoSCoW meetodi nimetuses kasutatavatele suurtele tdhtedele.
,0° tdhed on lisatud akroniiiimi parema loetavuse saavutamiseks. MoSCoW meetodi

autoriks on Dai Clegg, kes to6tas meetodi loomise ajal ettevottes Oracle. [17]

MoSCoW meetod annab eelise agiilse arenduse tingimustes, kus prioritiseerimine on
perioodiline tegevus. Prioritiseerimine aitab saada iilevaadet millistes tarkvara omadustes
on oodata funktsionaalseid vOi mittefunktsionaalseid mudatusi tarkvara véiljalaske

versioonide 10ikes. [17]
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Meetodi kategooriateks on: [17]

M. Must have. Kdige korgem prioriteet. Antud ndue tuleb realiseerida esimeses

jérjekorras.

S. Should have. Noude realiseerimine on oluline, kuid tarkvara voi toode on
kasutatav ka ilma selle kategooria ndude tditmiseta. Samas lisab selle ndude

tditmine tootele olulisel méaral vaartust.

C. Could have. Kasutajale meeldivad lisavdirtust andvad nduded, kuid ei ole
olulised kuna ka ilma neid ndudeid tditmata on vOimalik tarkvara kasutada.
Tarkvara kasutamine on tihti sellise ndude tditmata jatmise puhul pisut

ebamugavam.

W. Won'’t have. Noudeid ei realiseerita ldhiajal. On tdendoline, et kui joutakse
ndude realiseerimiseni siis selleks ajaks on kogu taustasiisteem muutunud sellises
ulatuses, et nduet ei olegi enam vdimalik realiseerida. Voimalik on ka ndude
muutmise vajadus, et vahepealsete muudatustega kaasas kdia. W kategooria
olemasolu on iiks MoSCoW meetodi eeliseid, see joonistab selgelt vélja nduded

millega léhiajal tegelemine ei ole vajalik.

MoSCoW meetodit iseloomustavad jargmised omadused: kasutajate enesekindlus,

jarjepidevus, kergesti prioriseeritav, kergesti jélgitav. [18]

3.1.7 BABOK riskide register

Riskide analiitis ja haldus identifitseerib haldamist vajavad ohud. Peale ohtude

identifitseerimist médratletakse tegevused mis véldivad, vdhendavad vdi muudavad

vastavat riski. Riskid mairatletakse, kaardistatakse ja kantakse riskide registrisse koos

riskide haldamiseks vajalike tegevustega. [19]

Riskihalduse piiranguks on see, et kunagi ei ole vOimalik ennetavalt koiki riske

kaardistada. Kdiki riske kaardistada piitides kasvab riskide register haldamatult suureks.

Peamiseks ohuks riskide registri koostamisel on oluliste riskide mitte mirkamine. [19]
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3.1.8 User stories (kasutajalood)
Kasutajalood on lithikesed tegevuse kirjeldused, mis kirjeldavad kasutaja poolset tegevust
ja selle definitsiooni. Kasutajalugudel on tihti madratud: [20]

e Kes. Milline on kasutaja roll, vai tiiip..

e Eesmirk. Mida kasutaja soovib saavutada

e POhjus. Miks kasutaja soovib eesmérki saavutada, millist vairtust eesmérgi

saavutamine annab

Kasutajalugude osas on kasutajate tagasiside pohjal voimalik vélja tuua jargmised

faktorid: [21]

e Enamus kasutajalugude poolt juhitud arenduse rakendajaid (94%) kasutavad

kasutajalugusid Scrum metodoloogia kontekstis.

o Kasutajalugude selgelt defineeritud ja lihtne struktuur vdimaldab kogu

arendusmeeskonnal kasutajalugude sisu kergesti mdista.

e Tehnilisema taustaga huvipooled suhtuvad kasutajalugudesse kahtlevamalt.

e Eelnevalt kasutajalugude toel arendanud arendusmeeskonna liitkmed suhtuvad
kasutajalugude kasutamisse positiivsemalt kui inimesed kellele kasutajalugude

kasutamine on uus.

Autor kasutab kasutajalugude grupeerimiseks funktsionaalsuste gruppe — eepikuid. Eepik
koondab iihte tiiiipi tegevuse suuremaks grupiks mida on vdimalik kasutajalugudega

realiseerida.

3.1.9 UML - Unified Modeling Language

UML (Unified Modeling Language) on graafiline modelleerimiskeel, mis aitab
Objektorienteeritud tehnikas kirjeldada siisteemi elemente, mdisteid ja seoseid. UML
aitab kirjeldada, visualiseerida, konstrueerida ja dokumenteerida tarkvarasiisteemi
detaile. UML keele esialgsed loojad olid Grady Booch, Ivar Jacobson ja James
Rumbaugh. UML ei ole seotud protsessidega. [22]
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UML modelleerimist kasutatakse tihti kiillaltki mitteformaalselt vottes aluseks eelduse,
et UML mudelite peamine eesmérk on anda mudeli lugejatele iildine iilevaade mingist
siisteemist. Mitteformaalse ldhenemise pdhjuseks on ka asjaolu, et projekti
dokumentatsioon peaks olema arusaadav erineva taustaga dokumentatsiooni lugejatele.

[23]

3.2 Nouete kogumise tehnikad

Nouded voib suures plaani jagada kahte kategooriasse: funktsionaalsed nduded ja
mittefunktsionaalsed nduded. Funktsionaalsed nduded on néuded, mis on seotud loodava
infosiisteemi funktsionaalsusega: selle vdoimekustega, kasutatavuse ja funktsioonidega.
Mitte-funktsionaalsed nduded on nduded, mis kirjeldavad siisteemi tausta voimekusi:

kdideldavust, turvalisust ja tehnilisi liksikasju. [24]

Nouete kogumisel on oluline nduded dokumenteerida ja kategoriseerida. Nouete
kogumine vdib véldata kogu teenuse elutsiikli. Siiski on oluline koguda terviklik
komplekt ndudeid enne arenduse alustamist, et oleks vdimalik arendust nduete

prioriteetide alusel suunata. [24]

Nouete kogumiseks tuleb 1dbi viia koosolekuid ja teha mirkmeid. Jooksev
dokumenteerimine on oluline, et mitte midagi olulist &ra unustada. Peale nduete kogumist
ja vormistamist tuleb meeskonnaga viia 1dbi tdiendav koosolek nduete iile vaatamiseks ja

vajadusel muudatusteks. [24]

Nouete kogumiseks viis autor 1dbi mitmed poolstruktueeritud intervjuud AS Datel
aripoole esindajaga. Tehniliste nduete kogumiseks kasutas autor olemasolevat teadmist
AS Datel tarkvaraarenduse praktikate osas. Intervjuude jareltegevusena kirjeldas autor

kogutud informatsiooni alusel nduded ja valideeris nduded seotud osapooltega.

3.3 Analiiiisi tooprotsessi kirjeldus

Poolstruktueeritud intervjuude 1dbi viimisel on oluline intervjuu tulemeid analiiiisida.
Intervjuude analiilisimiseks ei ole olemas iihte ainudiget viisi ja tuleb valida antud

tilesande tditmiseks sobivaim viis. [25]
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Analiitis hdlmas potentsiaalsete klientide ja potentsiaalsete partneritega kohtumisi,
olemasolevate infotehnoloogiliste lahenduste analiilisi ning loodava platvormi

ariarhitektuuri, drianaliiiisi ja siisteemianaliiiisi teostamist.

Analiitisi teostamisel kasutati seotud isikute intervjueerimist. Seotud isikud on
potentsiaalselt loodava teenuse vdimalikud Idppkasutajad, vdimalikud partnerettevotted

ja AS Datel éripoole esindaja.
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4 Analiiiis

4.1 Potentsiaalsete klientide vajaduste kaardistamine

Veekogude pdhjaseire ja kaardistuse drisuuna loomise eesmairgil piiiiti leida voimalikud
kliendid, kelle vajadusi selline vdimekus rahuldaks. Kohtuti mitmete potentsiaalselt
teenusest huvituvate klientidega. Kédesolevas magistritéos on vilja toodud kliendid, kelle
puhul joonistus kdige selgemini vélja vajadus, mida oleks vdoimalik loodava teenusega

rahuldada.

4.1.1 Piadsteamet

Péadsteameti vastutusvaldkonnaks on muu hulgas ka veekogude veealune seire
16hkekehade ja uppunud inimeste leidmise eesmérgil. Automatiseerimine aitaks selles

valdkonnas hoida kokku kallist ja piiratud ressurssi.
Viidi 1dbi mitmed to6koosolekud padsteameti esindajatega.
Peamised tehnilised nduded autonoomsele veesodidukile iilesande tditmiseks:

e Magnetomeeter voimalike 10hkekehade ja ujuvaluste vrakkide tuvastamiseks.
Magnetomeetri eeliseks on voimalus tuvastada ka objekte mis on pdhjasetetega

osaliselt voi tédielikult kaetud.
e Veekogu pohja videosalvestuse voimekus hilisemaks inim- ja masintootluseks.
e Objekti pildistamise voimekus.

e Objekti leidmisel selle asukohast kohene teavitamine toustes selleks vajadusel
pinnale. Kui tegemist on drooniga mis teostab seiret veepinnalt, siis ei ole pinnale

tdusmine vajalik.

Arvestati voimalusega masindppe mooduli loomiseks, mis aitaks teostada leitud metallist

objektide esmatuvastuse ja kategoriseerimise ohtlikuks voi ohutuks esemeks. Kohmaka
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tuukrimeeskonna objektile saatmise asemel oleks vdimalik kasutada paindlikku vdhese
hooldusmeeskonnaga drooni esmaseks pdhjakaardistuseks ja masindppe pohiseks leitud
objektide tuvastamiseks. Peamine sisuliselt hindamatu lisavdirtus automatiseeritud
16hkekehade tuvastamisel on inimelude padstmine. Automatiseeritud seire puhul saaks
viia ohupiirkonda esmalt drooni mis annaks inimestele eelinfo vdimalike ohtude kohta

veekogus.

4.1.2 Vortsjiarve Limnoloogiakeskus

Limnoloogiakeskuse iilesannete hulka kuulub Vortsjdrve olukorra seire, sh veeproovide
vOtmine ja analiilisimine. Magistritdd raames uuriti voimalust automatiseerida veekogu
seiret, veeproovide vOtmist ja kaldale toimetamist. Peale erinevate variantide klindi
esindajaga ldbi vaatamist sai valitud esimeseks ndidisiilesandeks fiiktoplanktoni

horisontaalse/vertikaalse laigulisuse uuring.

Fiiktoplanktoni uuringu {ilesanne seadis kasutatavale droonile mitmeid spetsiifilisi
ndudmisi. Lisaks tldistele ndouetele nagu GPS ja sonari olemasolu osutusid iilesande

tiditmiseks vajakuks jargmised spetsiifilisemad nouded riistvarale:

e Optiline klorofiilli sensor tihemddtmise alusel fiiktoplanktoni tiheduse

madramiseks.

e Veeproovide kogumise ja transpordi voOimekus. Vastavalt fliktoplanktoni
tihedusele tuleb méadrata veeproovide votmise punktid ja votta erineva tihedusega
piirkondadest veeproovid. Uhe proovi maht on 150ml. Kokku on vajalik koguda
20 kuni 50 proovi kogumahuga kuni 7,5L.

4.1.3 Hiidroelektrijaamad

Hiidroelektrijaamade halduse juures on oluline osa hiidroelektrijaama vahetus ldheduses
olevate pdhjasetete seirel ja vajadusel puhastamisel. Veekogusse tekkiv settekiht voib
sattuda elektrijaama mehhanismidesse ja neid kahjustada. Selle viltimiseks tellitakse
regulaarselt pohja siigavuse modtmisi. Modtmiste alusel koostatakse puhastuskava ja

teostatakse seejérel veekogu puhastus.

Hiidroelektrijaamade haldajad on pdordunud ettevotte poole huviga pohjakaardistuse
teenuse vastu. Lisavidirtust ndhakse tdpsemas ja suurema ala kaardistuse vdimalikkuses,

samuti tthedamas kaardistuses.
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Léhipiirkonna iihel suurimal hiidroelektrijaama haldajal on huvi osaleda pilootprotsessis.
Kahjuks seoses COVID-19 epideemiaga ei soovinud elektrijaama haldaja magistritdo
kirjutamise ajal veel teemaga edasi minna ja soovis oodata epideemia vaibumist, et

seejarel jatkata teema lahkamist ja 1dbi viia voimalikke pilootprojekte.

4.1.4 AS Datel

AS Datel (projekti LAINE algataja) soovib suurendada oma vdimekust veekogude
poOhjaseire osas. Huvi on seotud pdhjakaardistuse voimekusega. LAINE meeskonnale
pistitati lilesanne luua POC rakendus, mis vdimaldaks valideerida reaalselt sonariga
salvestatud andmete alusel veekogude siigavuskaarti loomise vdimekust. Voimalusel luua
ka veekogu pohja kdlvikute kaart ja vaadeldava veekogu 3D mudel. Samuti luua
voimaliku POC kontseptsiooni edasiarendusena loodava rakenduse driarhitektuur,

drianaliiiis ja siisteemianaliiiis.

4.1.5 Klientide vajaduste kokkuvote

Vajaduste detailsema vilja selgitamise kohtumisteni jouti jirgmiste organisatsioonidega:
Péaidsteamet, Vortsjarve limnoloogiakeskus ja AS Datel. Huvi tehisveekogude
pohjakaardistuse vastu on iiles ndidanud ka erinevad hiidroelektrijaamade haldajad ja

teised ettevotted.

Léhitimbruse tihe suurima elektrijaama haldaja nditas iiles huvi teemaga hiljem edasi
minna pilootkliendina. Pddsteameti vajaduste analiilis katkestati juriidiliste probleemide

tottu.

Esialgsesse fookusesse voeti fliktoplanktoni uuringu iilesande tditmise vdimalikkuse

uurimine.

Probleemiks osutus veeproovide votmine ja nende analiilisimiseks kaldale toimetamine.
Kuna vajalik oli transportida olulise mahuga veeproove seadis selline vajadus olulised
piirangud kasutatavate droonide akumahule, veeproovide votmise voimekusele ja
suurusele. Voimalike drooni partneritega suheldes ei leidunud valmis lahendust sellise

mahuga veeproovide votmiseks.

LAINE meeskond liikus edasi AS Datel poolt piistitatud lilesandega.

27



4.2 Partnerite leidmine

AS Dateli veekogude pohja seire ja kaardistuse drisuuna eesmirk ei ole asuda ise
autonoomseid droone projekteerima voi tootma. Eesmérgiks on leida olemasolevatest
lahendustest juba 1dbi proovitud to6tav komplekt ja arendada ise juurde komplekti
tervikuks siduv tarkvara. Mille toel on vdimalik ettevotetele B2B teenust pakkuda.
Katmaks drooni riistvara ja navigeerimisega seotud probleeme otsustati leida partner voi
partnerid kes on juba vilja tootanud piisavalt tookindla ja autonoomse uuringute
teostamiseks sobiva siisteemi. AS Dateli poolt on olemas vdimekus ja oskusteave
analoogsete teenuste loomiseks ja tootestamiseks. Partneri poolt on vajalik olla paindlik
voimaldades erinevaid andureid ja omada vdimekust voi omada valmisolekut andurite

vahetamise voimekuse loomiseks.

Olemasoleva todtava drooni lahendusega partneri leidmiseks viidi 1dbi seeria kohtumisi
erinevate organisatsioonidega pithendades rohkem aega TalTech diilikooliga seotud

partneri leidmisele.

4.2.1 Nymo

Eeliseks on Eestis vilja tootatud autonoomne ujuvplatvorm. Tegemist on iisna
suuremahulise seadmega mis vdimaldab vajadusel kanda rohkem raskust kui
enamlevinud véiksemad droonid. Seadmel on autonoomse navigatsiooni voimekus ja ta

suudab ise leida teekonna veekogul ette antud punktini.

Hetkel kasutatavate andurite valik on iisna piiratud, uute andurite lisamiseks oleks

vajalikud tdiendavad arendustegevused.

4.2.2 TTU Meresiisteemide instituut

Mere uurimiseks kasutatakse veealust seadet mille riistvara ei ole ise arendatud, vaid on
sisse ostetud standardseadmete tootjalt. Sensorite valik on piiratud tootja poolt toetatud
sensoritega. Liikumiskiirus on madal, seega antud seade ei sobi operatiivsete iilesannete

taitmiseks.

Standardvarustuses on seadet voimalik komplekteerida hapniku, klorofiilli ja planktoni

sensoritega.
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Lisaks veealustele seadmetele on olemas ja kasutusel ka lainepoid mis ei oma aktiivset

juhtimismehhanismi ja liiguvad sinna, kuhu merehoovused neid kannavad.

4.2.3 Drooni partneri otsingu tulemus

Magistrito0 analiilisi skoobis ei Onnestunud leida partnerit kelle poolt pakutavate
droonide tehnilised vdimekused vdimaldaks luua tina pilootkasutuseks vajaliku

viliskliendile sobiva toote.

Magistrito0 raames liiguti edasi LAINE platvormi driarhitektuuri, &rianaliilisi ja
siisteemianaliilisi koostamisega, poOhjakaardistuse POC loomisega ja olemasolevate

analoogsete IT lahenduste analiiiisiga.

Olemasolevate LAINE platvormile analoogsete platvormide vordleva analiilisi teostas
Andreas Porman (LAINE meeskonna liige). Olemasolevad lahendused olid konkreetse
riistvara tootja pohised ja mitte kohaldatavad tootjast sdltumatu lahenduse loomiseks.
Autor viis 1abi droonide juhtimise olemasolevate tarkvaralahenduste vordleva analiitisi
leidmaks esmased kandidaadid juhuks, kui soovitakse ise tulevikus droonide juhtimise

iilesannet lahendada..
4.2.4 Drooni juhtimise tarkvarade analiiiis

4.2.5 LSTS/Neptus - Neptus, Command and Control Framework

Neptus on Command & Control tarkvara mida arendajatel on vdimalik oma siisteemides
kasutada. Neptus voimaldab juhtida ja monitoorida erinevaid seadmeid. Seadmeid

kontrollitakse IMC sonumivahetuse protokolli vahendusel.

Neptuse vahenditega on voimalik ka mingil piiratud tasemel kogutud tulemusi

visualiseerida.

Kuvatdmmis Neptus kasutajaliidesest Linux operatsioonisiisteemil:
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Joonis 2 Neptus kasutajaliides (Allikas: Neptus kuvatdmmis [26])

Tarkvara fookuses on seadmete juhtimine. Vaadeldava skoobi raames ei soovita arendada
seadmete juhtimise tehnoloogiat. Seetdttu ei ole antud lahendus hetkel sobiv kuid on
tugev kandidaat kasutamiseks kui tulevikus soovitakse ise realiseerida droonide juhtimise

ulesannet.

4.2.6 Dynautics SPECTRE

Dynautics SPECTRE tegeleb autonoomsete veesdidukite juhtimise tarkvara tootmisega.
Peamiselt orienteeritud suurematele alustele, kuid on kasutatav ka 1m pikkustel alustel.
Tegemist on litsentseeritud rdtsepalahendusega tootega kus tootja meeskond pakub
teenusena konkreetsele kliendile sobiliku erilahenduse. Selle toote kasutamine tekitaks
pikaajalise soltuvuse Dynautics SPECTRE meeskonnast, millel piisiv on negatiivne moju

kaardistusteenuse pakkumise tootlikkusele.

4.2.7 Hypack hydrographic software

Hypack on karbitoode mis vdoimaldab teostada uuringuid ja analiilisida tulemusi. Kuna
tegemist on litsentseeritud karbitootega, siis on kolmandate osapoolte tarkvarade
liidestamise voimalused piiratud. Kasutajaliidese osas tuleb Hypack tarkvara kasutamisel
piirduda olemasoleva kasutajaliidese voimalustega ja ei ole vdimalik kasutajaliidest

modifitseerida ning kaasajastada.
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Joonis 3 Hypack kuvatdmmis (Allikas: Hypack kuvatdmmis [27])
Hypack voimaldab planeerida uuringu marsruudi ja peale uuringu toimumist toddelda

uuringu andmeid.

4.2.8 ASView Control siisteem

Tegemist on kinnise ldhtekoodiga autonoomsete sdidukite juhtimise tarkvaraga.
Voimaldab maiidrata sdidukitele teekonda ja seda jooksvalt muuta. Tarkvara on
orienteeritud suurtele ujuvalustele ja sellisena halvasti kohanduv viiksematele

soidukitele.

4.2.9 Ardupilot

Avatud ldhtekoodiga autonoomse sdiduki juhtimise tarkvara. Tarkvara taga seisab suur
kasutajakogukond, kelle kollektiivse loominguna on tarkvara pidevas arengus. Tarkvara
voimaldab juhtida nii lennumasinaid kui ka veesdidukeid. Ardupilot riistvara ei tooda,

kuid olemas on piisivara erinevate seadmete kiipide jaoks.
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Joonis 4 Ardupilot missiooni planeerimise vaade (Allikas: Ardupilot kuvatdmmis)

Ardupilot on fokusseeritud seadmete juhtimisele. Projektis, kus on vajadus planeerida
missioone ja juhtida autonoomseid sodidukeid oleks see tarkvara kasutatav. Tegemist on

voimaliku kandidaadiga drooni juhtimise tarkvara valikul.

4.2.10 ClearPathRobotics — autonomy research kit

Tarkvara fookuseks on robotite autonoomne navigatsioon. ClearPathRobotics —
autonomy research kit voimaldab juhtida ainult iihe tootja poolt toodetud roboteid ja on

sellega antud tilesande kontekstis piistitatud eesmérkide tditmisel kasutu.

4.3 Ariarhitektuuri tulemid

4.3.1 SWOT

SWOT analiiiis kirjeldab loodava platvormi positsiooni turul ja aitab kujundada

strateegilisi otsuseid. Joonis 5 SWOT analiiiis.
Tugevused:

¢ Geoinfosiisteemide kogemus. Datel AS omab pikaajalist kogemust erinevate

geoinformatsiooni haldavate infosiisteemide loomise ja kditlemisega.
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e Maapinna kaardistamise vdimekus. Olemas on vdimekus hdivata ja kasutada

maapinnaga ja sellel asetsevate objektidega seotud informatsiooni.
Norkused

e Testitud riistvara puudumine. Ettevote ei ole kasutanud droone andmete
hankimiseks. Seetdttu puuduvad ka kogemused konkreetsete tootjate voi

riistvaramudelite tookindluse ja kasutuskolbulikkuse osas.

e Professionaalsed andurid on kallid. Professionaalseks kasutuseks moeldud suure
resolutsiooniga seadmete hind on suurusjirgu vorra kallim lihtsamatest

seadmetest.

e Andurid on spetsialiseerunud. Droonidele paigaldatavad andurid on tihti
spetsialiseerunud iihe konkreetse iilesande tditmisele. Selleks, et iiheaegselt
teostada erinevaid moddistusi voib olla vaja kasutada korraga mitmeid andureid.
Andurite lisamine seab droonile tdiendavad piirangud kaalu osas ja akude

suutlikkuse osas.
Voimalused

e Regulaarne siigavusandmete hodive. Regulaarne andmehdive voimaldab
olulise arengudiinaamikaga kohtades teostada korduvuuringuid. Regulaarsed

korduvuuringud tagavad voimaluse jélgida pdhjaprofiili muudatusi ajas.

e Kliendile mugav tervikteenus. Klient saab tdisteenuse ilihe teenusepakkuja
kdest ja ei pea kasutama erinevaid osapooli moddistuste teostamisel ja

tulemuste hindamisel,

e Maismaa ja veekogude iileste geoteenuste vdimalus. Kattes ka veekogud
kaardistuse ja monitooringu vOimalusega saab pakkuda teenuseid, mis

pohinevad maapinna ja veekogude koostoime monitoorimisel.
Ohud

e Klient ei ole teenusega rahul. Kliendirahulolu tagamiseks tuleb pakkuda
klientidele stabiilset ja nende vajadustele vastavat teenust. Stabiilse teenuse

komponentide hulka kuulub ka kindla regulaarsusega arvete esitamine.
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Sissetulekud ei ole planeeritavad. Teenuse pakkuja jaoks on oluline omada ette
planeeritavat rahavoogu. Rahavoo ettendhtavus vOimaldab ettevdttel

paindlikumalt tegutseda ja véltida voi vihendada krediidiriski.

Teenust kopeerida vdivad konkurendid. Kasumlik teenus toob enesega kaasa
konkurentide huvi arendada vilja analoogsed vdi paremad teenused ja neid

teenuseid ise pakkuma hakata.

Suletud andmeformaadiga andurid, mis ei vdimalda andmeid toddelda. Koikide
tootjate anduritest kétte saadav informatsioon ei pdhine avatud standarditel.
Kasutatakse spetsiifilisi formaate, mille tdlgendamiseks puuduvad avalikkusele

kétte saadavad teegid ja muud vahendid.

Andurite andmete ise tdlgendamine voib olla litsentsitingimustega keelatud. Osa
tootjaid soovib siilitada kontrolli oma seadmetest périt oleva andmestiku osas.
Sellise kontrolli osa on ka litsentsitingimuste kehtestamine, mis keelavad
andmeformaadi tolgendamiseks olemasoleva koodi poordkompileerimise

(reverse engineering) ja jaljendamise
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Joonis 5 SWOT analiiiis (Allikas: autori koostatud)

SWOT metoodika abil on autori poolt vastavalt meeskonna sisendile kaardistatud

tugevused, ndrkused, voimalused ja ohud.

4.3.2 Motivatsiooni mudel

Autor kirjeldas LAINE teenusele motivatsioonimudeli. Joonis 6 Motivatsiooni mudel

(Allikas: autori koostatud).
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Motivatsioonimudeli komponendid on toodud ArchiMate motivatsioonimudeli

notatsiooni jirgides.

Course of action:

Andmehdive vdimekuse arendamine. Ettevotte eesmidrgiks on olla
maailmatasemel  konkurentsivdimeline  tegija geoandmete  valdkonnas.
Andmehoive voimekuse arendamine aitab suurendada geoandmete hankimise

allikate arvu.

Principle:

Goal:

Arved esitatakse igakuiselt. Teenuse osutamise keskkonnas on oluline, et oleks
paigas teenuse osutamise tugiprotsessid. Ettevotte seisukohalt on oluline tulu
teenimine. Tulu realiseerimiseks esitatakse klientidele arveid. Kuna klientidele
osutatakse teenust pikema aja viltel siis on otstarbekas esitada arveid kindla

perioodi jérel.

Uuringu juhtimine peab olema teostatav veekogu kaldalt. Traditsiooniline
veekogude pohjaandmete kogumine viiakse 14bi kasutades mehitatud veesdidukit.
Selline 1dhenemine on ajakulukas kuna iga mdddistuste 14bi teostaja saab korraga
viibida ainult iihel veesdidukil. Uuringut veekogu kaldalt lahkumata 1dbi viies on
voimalik tegevust skaleerida vdimaldades iihel operaatoril korraga monitoorida

mitmeid paralleelselt todiilesandeid sooritavaid autonoomseid veesdidukeid.

Tagada kliendi rahulolu teenusega. Kliendikogemusel on mitmeid olulisi
komponente. Ettevotte eesmérgiks on pakkuda head kliendikogemust millega

loodav kliendi rahulolu loob eeldused pikaajaliseks kliendisuhteks.

Luua veekogude siigavusandmete regulaarse hoive voimekus. Korduvad uuringud
samal veekogul véimaldavad kaardistada veekogu muutumise diinaamika, mis

tihekordse uuringu puhul varjatuks jééks.
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e Tihedama intervalliga uuringute andmed. Sooritades kordusuuringuid samal
veekogul tiheda intervalliga on vodimalik koguda kliendi jaoks operatiivselt

andmeid kohtades kus muudatused on kiireloomulised.

e Saavutada stabiilne rahavoog. Piisikliendile ajas kestvat véartust loovat teenust

pakkudes on voimalik saavutada stabiilne prognoositav rahavoog.
Driver:

e Tiisteenus. Kliendi jaoks loob véirtust tdisteenuse saamine. Ettevote soovib
pakkuda nii modddistusteenust kui ka kogutud andmete todtlemist ja

visualiseerimist kliendi jaoks mugavalt {ihest kohast.

e Kogu planeeti kattev korgusandmete hdivamise voimekus. Téna on juba olemas
voimekus jélgida kogu planeedi maa maismaaosa. Laiendades korgusandmete
hdivamise voimekuse veekogudele on vdimalik litkuda lihemale eesmaérgile

omada kogu planeeti katvat kdrgusandmete hdivamise vdimekust.
Stakeholder:

e B2B klient. Ettevotte pdhine klient. Geoinfo pohiseid teenuseid pakutakse

ettevotetele, mitte eraisikutele.

e Teenus pakkuja. Teenuse pakkujaks on ettevote AS Datel
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Joonis 6 Motivatsiooni mudel (Allikas: autori koostatud)

Course of action 2
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ArchiMate motivatsiooni mudel annab iilevaate huvitatud osapoolte peamistest
eesmarkidest ja nende eesmérkide tditmiseks rakendatud nduetest ja motivatsiooni
komponentidest. Motivatsiooni mudel toob esile huvitatud osapooled, kelle vajaduste

rahuldamiseks muudatusi teostatakse.

4.3.3 Ettevotte geoinformatsiooni teenuste pakkumise voimekused

AS Dateli ndol on tegemist tihe Eesti turu juhtiva geoinfolahenduste pakkujaga.

Realiseeritud on palju infosilisteeme, sh ka mitmed Maa-ameti kesksed infosiisteemid.

Eraldi tootestatud on satelliidi poolt kogutud andmete alusel objektide deformatsioone
jalgiv infosiisteem Sille. Sille voimaldab analiiiiside objektide litkumisi ajas. Olemas on
ka funktsionaalsus, mis vdimaldab jédlgida minevikus aset leidnud liikumisi. Teenuse
tooalaks on kogu planeet Maa. On voimalik jélgida kogu maismaa-ala muudatusi. Sille
voimaldab saada ajas katkematu infojada objekti kditumisest. Selline informatsioon laseb
informatsiooni saajatel teha otsuseid vdimalike objektide destabiliseerumise osas.
Jélgitavate objektide hulka kuuluvad néiteks tammid, kaevandused ja sillad. Ajakohase
informatsiooni olemasolu taristu olulise objekti deformeerumise osas vOib piista

inimelusid.

Ettevottel on voimekus tolgendada erinevates formaatides kogutavaid geoinfo andmeid.
Sealhulgas ka 3D andmestikku. Kasutatakse BIM mudelitest ja punktipilvedest
kolmemdodtmelises ruumis viljendatavate andmete lugemist. Samuti on olemas

voimekused ja kogemused 3D andmestiku rakendamiseks infosiisteemides.

Voimekuste skeemil Joonis 7 Ettevotte voimekused (Allikas:autori koostatud) on toodud
ettevotte olemasolevad ja LAINE projekti kdigus loodavad vdimekused. Loodavad

voimekused on mirgitud rohelise varviga.

Jargnevalt on tépsustatud ettevotte olemasolevad geoinfosiisteemidega seotud teenuste

osutamiseks vajalikud voimekused.
Raamatupidamise voimekused:
e Arvete viljastamine. Kliendile suudetakse edastada arveid.

e Perioodiline arvete koostamine. Regulaarse teenuse puhul on paigas arvete

perioodilise koostamise protseduurid.
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Geoinfostlisteemide voimekused:

Punktipilvede to6tlemine. Olemas on oskusteave ja vahendid punktipilvede kujul

esitatud informatsiooni hdivamiseks ja kasutamiseks.

WMS aluskaardid. Ettevottel on WMS aluskaartide kasutamise voimekus

erinevates geoinfosiisteemides.

WES andmed. Olemas on WFS informatsiooni kasutamise vdimekus.

BIM mudelite tootlemine. Omandatud on oskusteave ja vahendid BIM mudelitena

esitatud informatsiooni hdoivamiseks ja kasutamiseks.

Seire voimekused:

Maapinna deformatsioonide jdlgimine. Voimekus saada informatsiooni
katkematu aegreana maapinna konkreetse piirkonna deformatsioonide kohta pika

aja viltel. Voimekuse realiseerimiseks kasutatakse satelliidipohist kaugseiret.

Minevikus toimunud maapinna deformatsioonide jalgimine. Voimekus toodelda
andmeid minevikus toimud maapinna deformatsioonide toimumise aja ja ulatuse

osas. Voimekuse realiseerimiseks kasutatakse satelliidipdhist kaugseiret.

Maapinna kaardistamine. Kaartide moodustamise voimekus kasutades

sisendinformatsioonina erinevaid informatsiooni allikaid.

Veekogude kaardistamine. Veekogude kaardistamise vOoimekus tidna ettevottel

puudub, LAINE projekt aitab kaasa selle voimekuse loomisele.

Veekogude jilgimine. Puudub voimekus veekogudes toimuvate muudatuste
jalgimiseks ja saadud andmete pdhjal jarelduste tegemiseks. LAINE projekt aitab

kaasa selle voimekuse loomisele.

Tugivoimekused:

Serverite haldus. Serverite halduse kompetentsi omamine voimaldab ettevottel
tagada siisteemide torgeteta t60 ja ilmnenud turvaprobleemide operatiivse

lahendamise.
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IT Tugi. IT tugi voimekus vdimaldab ettevotte kasutajate arvutid korras hoida ja

kasutajatel toime tulla voimalike arvutis tekkivate probleemidega.

Siisteemide arendus. Siisteemide arenduse vOimekus teeb vOimalikuks uute
tarkvaraprojektide realiseerimise 1dbi mille klientidele tdiendavat viartust

pakkuda.

Kliendihaldus. Kliendihalduse voimekus vdimaldab tegeleda klientidega ja nende
probleemide ning koguda klientidelt informatsiooni vajaliku, kuid veel arendatud

siisteemidest puuduva funktsionaalsuse kohta.
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Joonis 7 Ettevotte voimekused (Allikas:autori koostatud)
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Autori loodud vdimekuste skeem visualiseerib uute loodavate vdimekuste sobitumise
olemasolevate voimekuste juurde. Eelnevalt on olemas tugevad seire voimekused kuid ei
ole kaetud veekogude seire. LAINE projekt lisab eeldused tdiendavate voimekuste

loomiseks, mis voimaldavad vilja to6tada universaalseid kogu planeeti katvaid teenuseid.

4.3.4 LAINE kontekstis loodavad voimekused

Veekogude kaardistamise ja veekogude jélgimise vOimekuste loomiseks tuleb

realiseerida mitmeid alamvdimekusi. Jargnevalt on toodud vajalike voimekuste loetelu.

LAINE platvorm poolt loodavad véimekused:

Uuringute planeerimine. Voimaldab planeerida jdrgmise uuringu tuginedes

selleks planeerimisel eelnevate uuringute andmetele.

e Kogutud andmete tdlgendamine. Uuringu andmed loetakse toorandmete kujul
LAINE andmebaasi. Teostatakse andmete esmane valideerimine ja tuvastatakse

uuringu teostamisel kasutatud riistvara.
e Andmetootlus. Teostatakse eelnevalt lactud andmete t66tlus.

e Uuringute hinnastamine. Leitakse planeeritud uuringu alusel uuringu esialgne

hind. Uuringu hind tdpsustub peale uuringu teostamist.

e Tulemuste visualiseerimine. Vdimekus visualiseerida uuringu tulemused erineval

moel. Sealhulgas tabelina, 3D mudelina ja pdhjaprofiilina.
e Arvete loomine. LAINE platvormi voimekus genereerida uusi arveid.

e Arvete saatmine. VOimekus saata arveid ariklientidele.
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Joonis 8 LAINE projekti raames loodavad voimekused (Allikas: autori koostatud)

Loodavad vdimekused voimaldavad laiendada kaardistatava ja monitooritava ala
maismaalt veekogudele.

4.3.5 LAINE viirtusvoog

Viiértusvoo skeemil on toodud LAINE platvormi poolt pakutavad peamised loodavad
vadrtused, mida enne LAINE loomist sellisel kujul ei eksisteeri. LAINE platvorm loob
voimekused, mis vdimaldavad pakkuda klintidele terviklikku viirtust loovat teenust.

Joonis 9 Viirtusvoog.
LAINE teenuse kaudu pakutavad vddrtusvoo sammud:

e Uuringu kavandamine. Vodimalik on kavandada uuringuid.

Viéirtus: Valmisolek uuringuks.

e Uuringu teostamine. Eelnevalt planeeritud uuringule jirgneb uuringu 1dbiviimine.

Véértus: Uuringu valitood on teostatud.

e Uuringu tulemuste import ja to6tlus. Teostatud uuringu toorandmed imporditakse

platvormile ja teostatakse masintodtlus. Tulemuseks on slistematiseeritud uuringu
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tulemused.

Viirtus: Teostatud uuring.

e Tulemuste esitamine. Uuringu tulemuste kergesti hoomataval inimloetaval kujul
erinevate vaadetena esitamine.

Viéirtus: Inimloetavad uuringu tulemused.

e Arvete koostamine. Klientidele arvete koostamine LAINE platvormil.

Viirtus: Pidev katkematu teenus, pikaajaline kliendisuhe.

e Arvete perioodiline véljastamine. Pideva teenuse raames perioodiline arvete
viljastamine kliendile.

Vairtus: Pidev katkematu teenus, pikaajaline kliendisuhe.
Outcome:

e Kliendi vajadusi kattev teenus. Vaértusvoo tulemusena saab klient oma vajadusi

rahuldava teenuse.
Stakeholders:

e Teenuse B2B klient. Ariklient, kes kasutab LAINE teenust.

e Teenuse pakkuja. Teenust pakkuv ettevote (AS Datel).
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visualiseerimine

‘ Andmetddtius E@"

Huvitatud <O Tulemus @ Vadrtusvoog = Voimekus =B
osapool

Joonis 9 Viartusvoog (Allikas: autori koostatud)
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Koostatud védrtusvoog kirjeldab LAINE platvorm abil loodavat véartust. Véirtusvoos
ndidatud véaértused on suunatud nii teenust pakkuvale ettevottele, kui ka teenust tarbivale

arikliendile.

4.3.6 Teenuste andmevoogude mudel

Skeem Joonis 10 Integratsioonide mudel visualiseerib LAINE poolt loodud vdimekuste

kasutamist voimaldavate teenuste loomiseks vajalikud andmeolemite integratsioonid.
e Olemasolevad siisteemid on kujutatud helerohelisega.

e Punasega on kujutatud loodavad voi tdiendatavad infosilisteemid mille
integratsioon voimaldab pakkuda kombineeritud andmestikuga teenuseid.
Koikide viidatud infosiisteemide ja teenuste analiiiis ei ole kdesoleva magistritoo

skoobis.
Olemasolevad infostisteemid:

e Sille. Kaugseire pohine maapinna deformatsioonide monitooringusiisteem.

Toodab objektide deformatsiooni andmeid.

e Teised olemasolevad geoinfosiisteemid. Erinevad geoinfosiisteemid mis haldavad
kaardi- ja tdrkandmeid. Viljastavad 2D ja 3D andmeid teistes siisteemides ja

teenustes kasutamiseks.
Loodavad infostisteemid:

e LAINE. Analiiiisitav platvorm. Kogub, siistematiseerib ja viljastab liideste abil

veekogude pohjaprofiili andmeid.

e Teised Loodavad geoinfosiisteemid. Tulevikus loodavad geoinfosiisteemid, mis

véljastavad 2D ja 3D andmeid.
Olemasolevad teenused:

e Sille pohised objektide deformatsiooni jilgimise teenused. Vdimaldavad saada

ilevaadet maapinna deformatsioonidest ajas.
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pakutavad véimalikud teenused.

Veekogude uuringute teenused. Analiiiisitava LAINE platvormi alusel tulevikus

Integreeritud andmestikuga teenused. Voimalikud tulevikus loodavad teenused,

mis kasutavad koiki ettevottele olemas olevaid andmeid, et luua uusi erinevatest

allikatest kombineeritud andmestiku alusel tootavaid teenuseid.

sile & Laine & Teised olemasolevad & Teised loodavad ?
geoinfosiisteemid geoinfosiisteemid
N I \ i
I N | ! /
! N eekogude pohja - ! )/
: \\\ : andme\‘l :\ ///
| ~ T
| \\ | \ T
| ~h AN ‘ | 3D andmed =
| AN ) '. /
] | \\ T
! : . ‘ 2D andmed ,” =
Satellijdi vahendusel kogutud Y AN | /
| pinna andmed ! AN AN ‘. /
| | ~ \ | 7
: ! AN I\ /
| ~
g v 2 NN Vg
Objektlgle _ Veel_(ogude Integreeritud g)
def_c-).rm-atre.loonl uuringute andmestikuga
jalgimise teenused teenused
teenused
Joonis 10 Integratsioonide mudel (Allikas: autori koostatud)
Integratsioonide mudel annab iilevaate teenuste pakkumisel kasutatavatest

andmevoogudest. LAINE projekti realiseerimine vdimaldab lisada uusi teenuseid

olemasolevasse teenuste portfelli.

4.4 Arianaliiiisi tulemused

4.4.1 LAINE pohiprotsess

Joonis

11 LAINE pohiprotsess kirjeldab kasutaja poolse siisteemi sisenemise,

andmetootluseks ette valmistamise, slisteemist lahkumise ja uuringu tulemuste vaatamise

protsessi.

Andmete to6tlemine:
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Kasutaja autentimine. Kasutaja siseneb platvormile ja tuvastab ennast LAINE

jaoks.

Uuringu tulemuste import. Toimub toorandmete valideerimine ja import

platvormile.

Andmetootluse kéivitamine. Kaivitatakse andmetootlus mis loob toorandme

alusel vajalikud tulemid.

Logout. Kasutaja véljub siisteemist.

Tulemustega tutvumine:

E-Post teavitus Kasutaja saab e-posti kaudu teavituse uuringu tulemuste

[ ]
valmimise kohta.
e Kasutaja autentimine. Kasutaja siseneb platvormile.
e Uuringu tulemuste vaatamine. Kasutaja vaatab uuringu tulemusi erinevates
vaadetes.
£ I
P“‘ KaSUtaja Uurmgu ‘\3‘\? |
¢ ) : tulemuste v s Andmet6otius
P autentimine kaivitamine
import
Kas
import
" oli
g edukas?
2
=
£
L]
a

. Uuringu
o Kasutaja ﬁ
) Lo tulemuste
- autentimine
vaatamine
E-Post .

out

teavitus

Joonis 11 LAINE pohiprotsess (Allikas: autori koostatud)

Kuna andmetd6tlus voib votta palju aega, siis on pdhiprotsessis arvestatud andmete

tootluse ajaga. Kasutajal on véimalus andmet6dtluse ajal muude asjadega tegeleda.

Andmet6dtluse valmimisest annab mérku e-posti teavitus.
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4.4.2 Funktsionaalsed nouded

Autor médratles meeskonnatdo sisendit aluseks vottes jargnevad funktsionaalsed nduded.
Tabel 1 Funktsionaalsed nduded (Allikas: autori koostatud) loetleb funktsionaalsed

nduded ja médratleb ndutele prioriteedid MoSCoW meetodi alusel.

ID Noue Kategooria | Prioriteet

FR1 | Kasutaja peab olema autenditud. F M

FR2 | Autentimine peab olema vdimalik kasutajanime ja | F M
parooliga

FR3 | Autentimine peab olema vdimalik ID kaardi, | F S

Smartld ja MobiillD vahendusel

FR4 | Autentimine peab olema vdimalik sotsiaalmeedia | F C

kontode vahendusel.

FRS5 | Kasutaja peab saama tellida e-mailile parooli | F C

vahetamise linki.

FR6 | Administraator peab sama luua ettevotete kontosid. | F M

FR7 | Administraator peab saama siduda kasutajakontot | F M

ettevotte kontoga.

FR8 | Kasutajakonto peab automaatselt lukustuma 5 |F C

ebadnnestunud sisse logimise katse jérel.

FR9 | Administraatori rollis olev kasutaja peab saama | F C

kasutajakontosid lukustusest vabastada.

FR10 | Administraatori rollis olev kasutaja peab saama | F S

kasutajat kustutada.

FR11 | Administraatori rollis olev kasutaja peab saama | F S

muuta tldsiisteemseid seadeid.
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ID Noue Kategooria | Prioriteet

FR12 | Kasutaja peab saama muuta uuringu seadeid. F C

FR13 | Peab olema vdimalik koostada kasutajatele | F S
perioodilisi arveid.

FR14 | Peab olema vodimalik saata saata kasutajale | F C
perioodiliselt arveid.

FR15 | Peab olema vodimalik kontrollida arvetega seotud | F C
lackumisi.

FR16 | Peab olema voimalik saata késitsi arvete maksmise | F W
meeldetuletusi.

FR17 | Peab olema vodimalik saata automaatselt arvete | F C
maksmise meeldetuletusi.

FR18 | Olemas peab olema APl  kolmandate | F C
infosiisteemide liidestamiseks.

FR19 | Peab olema vodimalik kasutada kolmandate | F M
osapoolte WMS aluskaarte.

FR20 | Peab olema vodimalik kasutada kolmandate | F M
osapoolte WFS andmeid.

FR21 | Peab olema vdimalik kasutajale kuvada teistest RSS | F C
allikatest ja omaloomingu artiklitest koosnevat
agregeeritud RSS uudistevoogu.

FR22 | Peab olema vdimalik lisada wuudiseid RSS |F C
uudistevoogu.

FR23 | Peab olema vodimalik importida drooni poolt | F M

kogutud vaatlusandmeid.

51




ID Noue Kategooria | Prioriteet

FR24 | Peab olema voimalik drooni vaatlusandmete | F S
tolgendamise parameetreid muuta.

FR25 | Peab olema vdimalik drooni poolt kogutud ja | F w
andmete laboratoorseid analiilise importida.

FR26 | Peab saama tulemusi visualiseerida kaardil. F S

FR27 | Peab sama tulemusi visualiseerida tabelitena. F M

FR28 | Peab olema vdimalik tulemusi visualiseerida | F S
graafikutena

FR29 | Peab olema vdimalik kdivitada andmetdotlust F M

FR30 | Kasutaja peab saama andmetddtluse loppemisel | F W
teavitusi

FR31 | Erinevate droonide juhtmoodulid peavad olema | F C
konfigureeritavad

FR32 | Peab saama saata kasutajatele kasitsi arveid F C

FR33 | Peab saama saata arveid raamatupidamissiisteemi | F S

FR34 | Kasutaja peab saama avada tdédlauda, mis koondab | F M
kasutaja andmed

Tabel 1 Funktsionaalsed nduded (Allikas: autori koostatud)
Maédratletud funktsionaalsed nduded voimaldavad kasutajatel vajalikke tegevusi

sooritada. Prioriteetide alusel saab juhtida arenduse jérjekorda ja toovoogu.

4.4.3 Eepik

Esmased eepikute kavandid koostati Andreas Porman ja Siima Tiitus poolt. Autor vottis
olemasoleva materjali iiheks sisendiks ja méadratles drianaliiiisi kdigus eepikud. Eepikud

on toodud tabelis Tabel 2 Eepikud. (Allikas: autori koostatud).
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Eepik Selgitus Noue

Administreerimine Administraatorina soovin hallata kasutajaid | FR7, FRO9,
ja ldsiisteemseid seadeid, et juhtida | FR10, FR11,
platvormi t66d. FR31, FR22

Kasutaja toolaud Kasutajana saan kasutada oma too6lauda, et | FR34
ligi padseda mind huvitavale
informatsioonile.

Andmete Import Kasutajana soovin importida uuringu | FR23
andmeid, et tulemustest jareldusi teha.

Andmete téotlemine | Kasutajana soovin kiivitada imporditud | FR25
uuringute tootlemist, et tulemusi kasutada.

Andmete Kasutajana soovin visualiseerida uuringute | FR26, FR28

visualiseerimine andmeid, et nendest jareldusi teha.

Autentimine Kasutajana soovin silisteemi kasutada | FR1, FR2, FR3,
autenditult, et minu ettevotte andmed oleks | FR4, FRS5, FR8
kaitstud ja kasutatavad ainult minu
ettevottega seotud kasutajatele.

Platvormi tookindlus | Kasutajana soovin tootada kiirel ja | NR4, NRS
tookindlal platvormil, et saaksin platvormi
efektiivselt kasutada.

Raamatupidamine Raamatupidajana soovin teostada platvormi | FR15, FR16,
vahendusel driklientidele arvete esitamist ja | FR32, FR33,
arvete kontrollimist, et tagada teenuse eest
stabiilne rahavoog.

Uuringu Kasutajana soovin planeerida uuringu | FR12

planeerimine vilitoode teostamiseks, et viltida juba
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Eepik Selgitus Noue

olemas oleva andmestiku uuesti

kaardistamist.

Tabel 2 Eepikud. (Allikas: autori koostatud)

Eepikud annavad iilevaate funktsionaalsuse gruppidest ja voimaldavad arendust6id
paremini jilgida.

4.4.4 Kasutajalood

Kasutajalood kirjeldavad kasutajate tegevusi ja kasutajate motivatsiooni kasutajalugude
labimiseks. Kasutajalood on klassifitseeritud vastavalt nduetele ja eepikutele. Nouded on

klassifitseeritud MoSCoW meetodi alusel.

Kasutajalugude spetsifitseerimiseks viis autor ldbi poolstruktureeritud intervjuud AS

Datel éripoole esindajate ja projekti LAINE liitkmetega.

Koik kirjeldatud kasutuslood on toodud lisas 2. Siinkohal toob autor vélja iihe konkreetse
eepikuga seotud kasutajalood. Vilja on toodud kasutuslood, mis on seotud eepikuga

,,2Administreerimine*

Epic: Administreerimine

Noue: FR7

US23: Kasutaja ettevottega sidumine.

Peakasutajana soovin siduda kasutaja konkreetse ettevotte kontoga, et kasutaja saaks

platvormil ettevotet esindada.

ACI1: Kasutaja konto on véimalik siduda ettevotte kontoga.

ACI: Kasutaja konto on seotud ettevotte kontoga.

AC2: Kasutaja nieb peale konto ettevottega sidumist ettevotte andmeid.

AC3: Kasutaja néeb peale ettevottega sidumist teiste sama ettevottega seotud kasutajate

poolt sisestatud andmeid.
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Epic: Administreerimine
Noue: FR11
US24: Uldsiisteemsete seadete haldamine.

Administraatorina soovin muuta platvormi iildsiisteemseid seadeid, et hiilestada

platvormi funktsionaalsust. Niiteks liidestatud RSS uudistevoo aadressi.
ACI1: Administraator saab avada tildsilisteemsete seadete hdédlestamise lehte.
AC2: Administraator saab lisada RSS uudistevoo aadressi.

AC3: Administraator saab eemaldada RSS uudistevoo aadressi.

AC4: Administraator saab muuta platvormi tervitusteksti.

ACS: Uued seadistused rakenduvad platvormi taaskdivitamise jargselt.

Epic: Administreerimine
Noue: FR31
US25: Erinevate droonide suhtlusmoodulite haldamine.

Administraatorina soovin lisada uut drooni suhtlusmoodulit, et kasutajad saaksid

kasutada tdiendavat drooni riistvara.

AC1: Voimalik on lisada uus suhtlusmoodul.

AC2: Voimalik on aktiveerida drooni mudeli pdhine suhtlusmoodul.
AC3: Voimalik on deaktiveerida drooni mudeli pShine suhtlusmoodul.

AC4: Olles aktiveerinud drooni suhtlusmooduli on véimalik importida vastava drooniga

kogutud andmeid.
Epic: Administreerimine
Néue: FR11
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US30: RSS uudistevoo haldamine.

Peakasutajana soovin hallata RSS uudistevoo allikaid platvormil kuvatava agregeeritud

uudistevoo koostamiseks, et kasutajad oleks kursis valdkonda puudutavate uudistega.
ACI: Peakasutaja saab aktiveerida ja deaktiveerida uudistevoo RSS allikaid.

AC2: Muudetud uudistevoog kajastub kasutaja vaates.

Epic: Administreerimine
Noue: FR22
US31: Uudiste lisamine platvormi uudistevoogu.

Peakasutaja soovib sisestada uudise pealkirja ja teksti, et kasutajad saaksid sisestatud

uudist lugeda.

ACI1: Peakasutaja saab sisestada uue uudise.

AC2: Uudis lisandub uudistevoogu. Kasutajad saavad uudist lugeda.
AC3: Peakasutaja saab eelnevalt sisestatud uudist muuta.

AC4: Peakasutaja saab uudisele seada avaldamise aja. Uudis ldheb avalikuks avaldamise

aja saabudes.

4.4.5 Riskianaliiiis

Autor koostas BABOK Riskide registri. Riskide register sisaldab riske ja riskide
vihendamiseks ette voetavaid meetmeid. Samuti on hinnatud riski esinemise tdendosus
ning riskide realiseerumise mdju. Igale riskile on maéadratud vastava riski omanik.

Omaniku iilesanne on tagada riski haldamine.
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Number | Riski sindmus vo6i Tagajarg Toendosus | Moju Tase Riski Riski Jaakrisk
tingimus vahendamise omanik
plaan Toendosus | Méju Tase
1 | Kliendid ei ole Teenust ei Vaike Suur Suur Taga kliendile Tootejuht | Vaike Keskmine | keskmine
teenusega rahul kasutata terviklik ja
kvaliteetne
teenus
2 | Teenuse pakkuja Rahavoog on Keskmine Keskmine | Keskmine | Taga kliendile Finantsjuht | Vaike Vaike Vaike
sissetulekud ei ole ebaihtlane, regulaarse
planeeritavad kaasneb intervalliga
krediidirisk arvete
esitamine
3 | Teenust kopeerida Teenuse Keskmine | Suur Suur Arenda teenust | Tootejuht | Vaike Keskmine | Keskmine
voivad konkurendid | konkurentsivdime pidevalt hoides
vdahenemine teenuse alati
konkurentidest
sammu eespool.
Esimesena
turule tulek
annab selleks
hea
stardipositsiooni
4 | Suletud Ei ole vBimalik Keskmine | Vaike Viike Loo vastava Tootejuht | Vaike Viike Vaike

andmeformaadiga
andurid, mis ei
vBimalda andmeid
toodelda

vastavaid
andureid
kasutada

andmeformaadi
jaoks oma
adapter
tarkvara voi
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Number | Riski sindmus vo6i Tagajarg Toendosus | Moju Tase Riski Riski Jaakrisk

tingimus vahendamise omanik
plaan Téendosus | Méju Tase
valdi selliseid
andureid

5 | Andurite andmete Ei ole voimalik Vaike Vaike vaike Valdi selliseid Tootejuht | Vaike Vaike Vaike

ise tdlgendamine vastavaid andureid

voib olla andureid

litsentsitingimustega | kasutada

keelatud

Tabel 3 Riskide register (Allikas: autori koostatud)
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Riskide haldamine vdimaldab riskide realiseerumisel nende mdju vihendada. Ennetavalt
riske hallates on vdimalik ka riske dra hoida. Koostatud BABOK riskide register

voimaldab riske jdlgida ja hallata.

4.5 Stisteemianaliiiisi tulemused

4.5.1 ISKE etalonturbe klass

ISKE turvaklassiks soovitab autor méiarata K2T1S2, infovarade turbeastmeks on M
Turvaklassile vastamiseks peab siisteem vastama jargmistele nduetele: [28]

e K2 —kaideldavus — suurem vai vordne kui 99% ja vdiksem kui 99,9% aastas ning
maksimaalne lubatud iihekordse katkestuse pikkus teenuse t66 ajal kuni 4 tundi
(st iihekordse katkestuse pikkus voib olla vahemikus véiksem vdi vOrdne 4

tunniga ja suurem kui 1 tund).

e TI1 — info allikas, selle muutmise ja hdvitamise fakt peavad olema tuvastatavad;
info Oigsuse, tdielikkuse, ajakohasuse kontrollid erijuhtudel ja vastavalt

vajadusele.

e S2 — salajane info: info kasutamine lubatud ainult teatud kindlatele kasutajate
gruppidele, juurdepiis teabele on lubatav juurdepidisu taotleva isiku digustatud

huvi korral.
Turbeaste M vastab keskmisele turbeastmele. [28]

4.5.2 Mittefunktsionaalsed nouded

Autor mairatles poolstruktueeritud intervjuude alusel jargnevad mittefunktsionaalsed

nduded:
ID Noue Kategooria | Prioriteet
NRI1 | Platvorm peab olema veebipohine. U M
NR2 | Uhendus kliendi brauseri ja serveri vahel peab | R M
olema turvatud TSL 1.3 turvaprotokolliga.
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ID Noue Kategooria | Prioriteet

NR3 | Andmebaas ei tohi olla rakendusserveriga samas | P M
serveris.
NR4 | Koikidest kasutaja tegevustest peab jddma logikirje | R M

koos tegevuse sooritamise kellaajaga.

NRS5 | LAINE platvorm ei tohi olla seotud {ihegi | S M

konkreetse drooni mudeliga voi drooni tootjaga.

NR6 | Peab olema voimalik varundada andmeid vastavalt | R S

kehtestatud ISKE klassile.

NR7 | Peab olema tagatud platvormi kédideldavus vastavalt | P S
ISKE klassile.

NR8 | Uhe kasutaja piringud piiratakse 100 piringuni | P C
sekundis

Tabel 4 Mittefunktsionaalsed nduded (Allikas: autori koostatud)

Mittefunktsionaalsed nduded tuleb arenduse kiigus tiita, tagamaks platvormi
kvaliteetset t60d.

4.5.3 Peamised arireeglid

Jargnevalt toob autor vélja autori poolt kirjeldatud drireeglid. Igale drireeglile on lisatud

identifikaator.
1D Arireegel
BR1 Iga kasutaja on alati seotud igal ajahetkel {ihe organisatsiooniga.
BR2 Organisatsioon voib olla seotud paljude kasutajatega.
BR3 Uuringud on organisatsiooni pohised. Iga organisatsiooni uuringut
ndevad koik selle organisatsiooni kasutajad.
BR4 Arveid véljastatakse organisatsioonidele.
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1D Arireegel

BRS5 Uudised on organisatsioonide iilesed. Koik kasutajad ndevad koiki
uudiseid.

BR6 Iga kogutud andmestik kirjeldab alati organisatsiooniga seotud iihte

konkreetset veekogu.

Tabel 5 Peamised &rireeglid (Allikas: autori koostatud)

Arireeglid annavad iildise iilevaate peamistest olemitest ja siisteemi olemite seostest.

4.5.4 Ariinfo mudel

Ariinfo mudel kirjeldab LAINE platvormi peamised ériolemid ja nende vahelised seosed.

User. Kasutaja andmed.

Identification no. Kasutaja riigi pdhine id kood.

Username. Kasutajanimi.

Name. Eesnimi.

Surname. Perekonnanimi.

Organization. Ettevotte andmed.

Name. Ettevotte nimetus.

Address. Ettevotte aadress.

User in_org. Kasutaja ja ettevotte seos.

Created. Kirje aktiveerimise hetk.

Ended. Kirje kehtetuks muutmise hetk.

News. Uudistevoos kuvatavad uudised.

Author. Uudise artikli autor.

Content. Uudise sisu.
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e C(Created date. Kirje loomise hetk.
Plan. Uuringu planeering.
e Start date. Planeeritud uuringu alguse aeg.
e Type. Uuringu tiitip.
Plan_coordinates. Uuringu planeeringu geograafilised koordinaadid.
e Planeeritud uuringu punktid.
Invoice. Arve.
e Sum. Arve summa.
e Due date. Arve maksetdhtaeg.
e Received amount. Juba dra makstud summa.
Waterbody. Veekogu.
e Name. Nimetus.
e Type. Veekogu tiiiip.
Raw_data. Imporditud to6tlemata toorandmed.
e Position x. X koordinaat.
e Position y. Y koordinaat.
e Depth m. Siigavus meetrites.
e Depth ft. Stigavus jalgades.
Point_data. Punktipdhised andmed.
e Name. Nimetus.

e Depth. Siigavus.
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Line data. Sirgjoone pShised andmed.

e Name. Nimetus.

e Depth. Siigavus.

Polygon_data. Hulknurkadena viljendatud andmed.

e Name. Nimetus.

e Depth. Siigavus.
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USER NEWS
+identification_no +author
+username +content
+name +created_date
+surname

d

+BR2 PLAN
o +BR3
0. +start_date
0.1 | +type
USER_IN_ORG
+created 1
+ended 1
O *
ORGANIZATION -
D:* +BR2
+name
1 | +address PLAN_COORDINATES
+coord_x
+coord_y
+BR4 1 +order
O *
INVOICE
+5Um
+due_date +BR6E WATERBODY
+received_amount
0~ +name
= | +type
i
1 1 1
0 5 -‘l’
POINT_DATA
+name
+depth
0 : _ﬁ 0 .*
RAW_DATA 0.*
- LINE_DATA
+position_x POLYGON_DATA prrs
+position_y +name +depth
+depth_m +depth K
+depth_ft

Joonis 12 Ariinfo mudel (Allikas: autori koostatud)

Ariinfo mudel

vOimaldab

organisatsioon ja veekogu.
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4.5.5 Integratsioonide skeem

Integratsioonide skeem kirjeldab LAINE platvormi seosed peamiste véliste

siisteemidega. Rohelisega on kujutatud lisanduvad komponendid, valgega on kujutatud

olemasolevad siisteemid.

Laine taristu:

Laine andmebaas. Relatsiooniline PostgreSQL andmebaas.

GRASS server. Geoinfo manipuleerimise funktsioonide server.

Geoserver. WMS ja WFS server.

LAINE. Loodav LAINE platvormi veebirakendus.

LAINE REST APIL Vdimalik REST liides LAINE geoinformatsiooni

viljastamiseks erinevatele teenustele.

Olemasolevad liidestatavad stisteemid:

Twitter. Sotsiaalmeediaplatvorm. Liidestus voimaldab kasutajal ennast autentida

LAINE platvormil Twitter kasutajana.

Facebook. Sotsiaalmeediaplatvorm. Liidestus voOimaldab kasutajal ennast

autentida LAINE platvormil Facebook kasutajana.

Mobiil-ID service. Kasutaja autoriseerimise voimalus Mobiil-ID vahendusel.

Smart-ID service. Kasutaja autoriseerimise voimalus Smart-ID vahendusel.

RSS uudistevoog. Viline RSS uudiste pakkuja, kelle uudised on integreeritud
LAINE platvormi kasutajatele kuvatavate uudiste hulka.

WMS Server. WMS kaardiinformatsiooni server.

WES server. WES tirk informatsiooni server.

Raamatupidamisprogramm. Viline raamatupidamisprogramm, kuhu saadetakse

arvete info ja mille kaudu hallatakse arvete lackumisi.
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e E-maili server. E-mail saatmiseks vajalik viline teenus.

g Laine taristu Twitter

Laine andmebaas GRASS server

Raamatupidamisprogramm

JDBC @

ogin API
‘ Geoserver

@)

HTTPS RE%Q\ Q
H'I'I'P\
LAINE

WFS Server Facebook
@r//
HTTPS \O

AINE REST API

WMS Server / \(- Mobiil-ID service

HTTPS @ HTTPS

@) HT“PS
IMAPS Smart-ID service
RSS uudistevoog
E-maili server @
HTTPS

Joonis 13 Integratsioonide skeem (Allikas: autori koostatud)

LAINE platvormi integreerimine erinevate olemasolevate keskkondadega voimaldab
kasutada platvormil kasutaja autentimiseks mitmeid erinevaid autentimisteenuse
pakkujaid. LAINE REST api kaudu on voimalik pakkuda LAINE andmestiku alusel

erinevaid sisuteenuseid.
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5 Kokkuvote ja jareldused

Kéesoleva magistritod raames koguti alusmaterjali veekogude seire ja kaardistuse
drisuuna loomise otsuse toetamiseks. Madratleti esmased potentsiaalsed kliendid ning
viidi 14bi intervjuud klientidega ja AS Datel édripoole esindajaga. Analiiiisiti voimalikke
juba maailmas olemasolevaid autonoomsete sdidukite juhtimise tarkvaralahendusi, mida
oleks vdimalik veekogude geoinformatsiooni tddtleva ettevotetele suunatud teenuse
loomisel kasutada. Kohtuti erinevate autonoomsete sdidukite juhtimise ja haldamise
voimekusega organisatsioonidega eesmaérgiga tdpsustada olemasolevaid voimekusi ja

panna alus vdimalikule partnervdrgustikule.

Kliendiks valiti AS Datel. Autori poolt loodi driarhitektuur, drianaliiiis ja siisteemianaliilis
LAINE projektile. Koostoos projekti LAINE litkmega Andreas Porman realiseeriti
LAINE POC lahendus. LAINE POC lahendus vdimaldab sonari andmete alusel

visualiseerida uuritavate veekogude pdhjaprofiili ja luua veekogude 3D mudeleid.
Toole on lisatud on POC lahenduse kuvatdommised:

¢ POC kuvatdmmis veekogu pdhjaprofiiliga on toodud lisas 3.

e POC kuvatdommis veekogu pohja mudeliga on toodud lisas 4.

Lahenduse loomisel arvestati universaalsuse printsiipi. Teadliku valikuna ei kasutatud
sonari tootja spetsiifilisi tarkvarateeke mis seoks andmete tdlgendamise voimekuse
konkreetse tootja vOi tootjate grupi riistvaraga. POC tiitis piistitatud eesmérgid ja

valideeris sonari andmete tolgendamise vdimekuse.

5.1 Edasised tegevused

Analiiiisi kdigus kogutud informatsioon vdoimaldab teha otsuse drisuuna elujoulisuse osas.
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Loodud édriarhitektuuri ning dri-, siisteemianaliilisi on vdimalik kasutada autonoomsetel

veesdidukitel pdhineva pohjakaardistuse teenuse loomisel.
Teenuse loomise jargmised eeldatavad etapid:
e Etapp 1: Autentimise ja arvete viljastamise voimekuse lisamine

Magistrit6o raames loodud POC lahenduses puudub vajadus kasutajate autentimise
jarele. POC rakenduselt MVP rakendusele liikumise esimeseks sammuks on

kasutajate autentimise ja arvetega seotud funktsionaalsuse lisamine.

e FEtapp 2: Esimene B2B klient

Teostatakse pilootprojekt B2B kliendiga.

e Etapp 3: Joe uuringu vdimekus autonoomse seadmega

Luuakse ja testitakse voimekus autonoomse seadmega jogedel uuringuid teostada.

e Etapp 4: Teenus mis kasutab maapinna ja veekogude koos jdlgimisega tekkivat

andmestikku
Luuakse teenus mis kasutab erinevate andmete kooslusest tulenevat siinergiat.
e Etapp 5: Mere uuringu véimekus autonoomse seadmega

Luuakse ja testitakse vOimekus autonoomse seadmega avaveekogul uuringuid

teostada.

COVID-19 epideemia 1dppemisel on vdimalik edasi minna hiidroelektrijaamale
kaardistuse téisteenuse pakkumise pilootprojektiga kaardistamaks hiidroelektrijaamade

veehoidlaga seotud setteid.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10putoo reprodutseerimiseks ja 10putoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks'

Mina, Veikko Danilas

1.

Annan Tallinna Tehnikaiilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose "

Mehitamata seadmete vahendusel teostatava veekogude pohja seire ja kaardistuse

voimekuse analiiiis“, mille juhendaja on Nadezda Furs-Niznikova

1.1. reprodutseerimiseks 10putdo sidilitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh
Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesméirgil kuni
autoridiguse kehtivuse tdhtaja loppemiseni;

1.2. iildsusele kéttesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaiilikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaiilikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni

autoridiguse kehtivuse tdhtaja Idppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jddvad alles ka
autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

20.05.2021

1 Lihtlitsents ei kehti juurdepédsupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tiliopilase taotlusele 15putddle juurdepddsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vilja arvatud iilikooli digus 16put66d reprodutseerida iiksnes sdilitamise eesmargil. Kui 16put66 on loonud kaks voi enam isikut oma

thise loomingulise tegevusega ning 10put66 kaas- voi tihisautor(id) ei ole andnud 16putodd kaitsvale tilidpilasele kindlaksmadratud tahtajaks ndusolekut 15put6o

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 — Kasutajalood

Epic: Autentimine
Noue: FR2
US1: Kasutajanime ja parooliga kasutajakonto loomine.

Kasutajana soovin luua kasutajakonto kasutajanime ja parooliga, et platvormile

autenditult siseneda.

ACI1: Kasutaja saab sisestada kasutajanime ja parooli. Luuakse parooliga kasutajakonto.
AC2: Kasutaja saab valida omale kasutajanime.

AC3: Kasutaja ei saa luua uut kontot juba olemasoleva kasutajanimega.

AC4: Kasutaja ei saa sisestada parooli mille pikkus on alla seitsme tdhemargi.

ACS: Parool peab sisaldama vdhemalt iihte numbrit ja vihemalt iihte erimérki.

AC6: Kasutajakonto loomise jirel suunatakse kasutaja platvormi esilehele.

ACT7: Veateated kuvatakse punases kirjas.

AC8: Kasutajanime pikkus peab olema vihemalt neli tdhemarki.

AC9: Kasutajanimi ei tohi sisaldada eristimboleid.

Epic: Autentimine
Noue: FR4
US2: Facebook sotsiaalmeedia kasutajakontoga kasutajakonto loomine.

Kasutajana soovin luua kasutajakonto Facebook sotsiaalmeedia kasutajakontoga, et

platvormile autenditult siseneda.

ACI1: Kasutaja saab siseneda kasutades sisenemisel Facebook kasutajakontot.
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AC2: Kasutaja saab valida omale kasutajanime.
AC3: Kasutaja ei saa luua teist kontot juba olemasoleva kasutajanimega.
AC4: Kasutajalt ei nouta tdiendavat parooli lisaks Facebooki enda paroolile.

ACS: Peale sisenemist suunatakse kasutaja platvormi esilehele.

Epic: Autentimine

Noue: FR4

US3: Twitter sotsiaalmeedia kasutajakontoga kasutajakonto loomine.
Noue: FR4

Kasutajana soovin luua kasutajakonto Twitter sotsiaalmeedia kasutajakontoga, et

platvormile autenditult siseneda.

ACI: Kasutaja saab siseneda kasutades sisenemisel Twitter kasutajakontot.
AC2: Kasutaja saab valida omale kasutajanime.

AC3: Kasutaja ei saa luua teist kontot juba olemasoleva kasutajanimega.
AC4: Kasutajalt ei nduta tdiendavat parooli lisaks Twitter enda paroolile.

ACS: Peale sisenemist suunatakse kasutaja platvormi esilehele.

Epic: Autentimine
Noue: FR3

US4: ID-kaart, mobiil-ID voi Smart-ID vahendusel kasutajakonto loomine.
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Kasutajana soovin luua kasutajakonto turvalise autentimisvahendiga, et platvormile

autenditult siseneda.

ACI: Kasutaja saab siseneda ID Kaardi abil.

AC2: Kasutaja saab siseneda Smart-ID abil.

AC3: Kasutaja saab siseneda Mobiil-ID abil.

AC4: Kasutaja saab valida omale kasutajanime.

ACS5: Kasutaja ei saa luua teist kontot juba olemasoleva kasutajanimega.

AC6: Kasutajalt ei nduta tdiendavat parooli lisaks autentimisvahendi PIN koodile.

ACT: Peale sisenemist suunatakse kasutaja platvormi esilehele.

Epic: Autentimine
Noue: FR2
USS: Sisenemine olemasoleva kasutajakontoga kasutajanime ja parooliga.

Kasutajana soovin kasutajanime ja parooliga sisse logida platvormile, et kasutada seal

eelnevalt registreeritud kasutajakontot.
ACI: Sisse logimine kasutajanime ja parooliga dnnestub. Kasutaja on autenditud.

AC2: Vale parooliga sisse logimise katse ebadnnestub, kasutajale kuvatakse veateade.

Epic: Autentimine
Noue: FR4
US6: Sisenemine olemasoleva kasutajakontoga sotsiaalmeedia kontoga.

Kasutajana soovin Facebook voi Twitter kasutajaga sisse logida platvormile, et kasutada

seal eelnevalt registreeritud kasutajakontot.
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ACI1: Sisse logimine sotsiaalmeedia kontoga dnnestub. Kasutaja on autenditud.

AC2: Sisse logimise ebadnnestumisel ei pdédse kasutaja ligi platvormi todlauale.

Epic: Autentimine
Noue: FR3

US7: Sisenemine olemasoleva kasutajakontoga ID-kaart, mobiil-ID v&i Smart-ID

vahendusel.

Kasutajana soovin ID-kaart, mobiil-ID vdi Smart-ID vahendusel sisse logida platvormile,

et kasutada seal eelnevalt registreeritud kasutajakontot.
ACI1: Sisse logimine ID kaardiga dnnestub. Kasutaja on autenditud.
AC?2: Sisse logimine Mobiil-ID vahendusel dnnestub. Kasutaja on autenditud.

AC3: Sisse logimine 1dbi Smart-ID onnestub. Kasutaja on autenditud.

Epic: Autentimine
Noue: FR1
USS8: Autentimata kasutajal on piiratud voimalused siisteemi kasutamiseks.

Kasutajana soovin veendud, et minu andmeid ei néidata autentimata kasutajaile, et olla

kindel oma andmete turvalisuses.

ACI: Autentimata kasutaja ei saa avada to6lauda.

AC2: Autenditud kasutaja saab avada té6laua.

AC3: Autenditud kasutaja néeb varem ise sisestatud andmeid.

AC4: Autenditud kasutaja nédeb teiste sama organisatsiooniga seotud isikute poolt

sisestatud andmeid.

76



ACS: Autenditud kasutaja ei nde teiste organisatsioonidega seotud isikute poolt sisestatud

andmeid.

AC6: Autentimata kasutaja ei saa avada toolauda otselingiga.

Epic: Autentimine

Noue: FR1

US9: Vilja logimine.

Kasutajana soovin siisteemist vilja logida, et saaksin turvaliselt lahkuda..
ACI1: Vilja logimine platvormilt dnnestub. Kasutaja ei ole autenditud.

AC2: Vilja logitud kasutaja ei saa avada platvormi todlauda.

Epic: Autentimine
Noue: FR5
US10: Parooli meeldetuletuse tellimine.

Kasutajana olen unustanud oma parooli ning soovin tellida omale e-mailile uue parooli,

et saaksin autenditult siseneda.

ACI1: Kasutajal on vdimalik tellida parooli vahetamise link e-mailile.
AC2: Kasutaja e-mailile saabub parooli vahetamise link. Eeldus: AC1.
AC3: Kasutaja parool on vahetatud. Eeldus: AC1, AC2.

AC4: Parooli meeldetuletuse e-mail on eesti keelne.

ACS: Parooli meeldetuletuse e-maili saatjaks on konfiguratsioonifaili kirjutatud e-maili

aadress.
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Epic: Autentimine
Noue: FRS8
US11: Kasutaja blokeerimine.

Kasutajana soovin oma kasutajakonto lukustumist peale viiendat vale parooli sisestamist,

et tagada konto kaitstus parooli draarvamise riinnete vastu.
ACI1: Kasutajakonto lukustub peale viiendat vale parooli sisestamist.
AC2: Lukustunud kasutaja ei saa siisteemi siseneda.

AC3: Lukustunud kasutajale kuvatakse vastav veateade, mis viitab kasutajakonto

lukustatud staatusele.
AC4: Administraator saab kasutaja lukustusest vabastada.
ACS5: Lukustusest vabastatud kasutaja saab silisteemi siseneda. Eeldus: AC4

AC6: Enne lukustumist dige parooli sisestamine nullib dra lukustuse loendi ja uuesti

lukustamiseks peab kasutaja uuesti viis korda parooli valesti sisestama.

Epic: Platvormi tookindlus
Noue: NR8
US12: Piringute sageduse piiramine.

Kasutajana soovin platvormi t6dle jdédmist platvormi vastu suunatud internetiriinnete

korral, et saaksin platvormi kasutada.
ACI: Serveri poolt rakendatakse paringusageduse piirangut.

AC2: Kui sama kasutaja poolt saadetud pidringute arv on suurem kui 100 pidringut

sekundis siis ei teenindata vastava IP aadressi paringuid 3-e sekundi jooksul.

AC3: Peale kolme sekundit saab kasutaja jélle paringuid teha.
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Epic: Platvormi tookindlus
Noue: NR4
US13: Salvestatakse tegevuste logikirjed.

Peakasutajana soovin vaadata siisteemi logifailidest kasutajate poolt tehtud tegevusi, et

saaksin kasutajatele ja arendajatele slisteemi kditumise kohta tagasisidet anda.
ACI: Kasutajate tegevuste kohta salvestatakse detailsed logifailid.

AC2: Logifaile on voimalik vaadata peakasutaja ja administraatori rollis.
AC3: Logifaile ei ole voimalik vaadata kasutaja rollis.

AC4: Logifaili kirje sisaldab ajatemplit.

ACS: Logifaili kirje sisaldab kasutajanime.

AC6: Logifaili kirje sisaldab kasutaja poolset tegevust

ACT: Vea korral logitakse logifaili veateade.

ACS: Vea korral logitakse logifaili kasutajanimi, kelle kontekstis viga tekkis.

Epic: Andmete import

Noue: FR23

US14: Pdhjakaardistuse andmete import.

Kasutajana soovin importida pohjakaardistuse andmeid, et andmeid analiiiisida.
ACI: Kasutajal on vdoimalik pohjakaardistuse andmed importida.

AC2: Andmeid on vdimalik importida csv failist.

AC3: Andmete impordi raames teostatakse sisendandmete valideerimine.
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AC4: Andmete impordi vea puhul import peatatakse ja kasutaja saab asjakohase veateate.

ACS: Peale andmete importi on todlaual vdimalik ndha andmete impordi kannet.

Epic: Andmete to6tlemine
Noue: FR12
US15: Andmetdotluse parameetrite seadistamine.

Kasutajana soovin héélestada andmetootluse parameetreid, et saada vastavalt uuringule

sobivamaid andmeid andmeid.
ACI1: Kasutajal on vdimalik seadistada andmetodtluse parameetreid.
AC2: Andmetdotluse parameetrite hulgas on voimalik médrata andmetdotluse eesmérki.

AC3: Voimalik on méérata andmetootluse sessiooni prioriteeti.

Epic: Andmete to6tlemine
Noue: FR29
US16: Andmetootluse kaivitamine.

Kasutajana soovin kéivitada kogutud andmete analiiiisi, et analiiiisi 10ppemisel kasutada

analiiiisi tulemeid.

ACI1: Kasutajal on vdimalik andmete impordi jérel kontrollida impordi edukust.
AC2: Kasutajal on voimalik andmete impordi jérel kdivitada andmetddtlus.
AC3: kasutajale kuvatakse info andmet66tluse staatuse kohta.

AC4: andmetodtluse staatuse kuvamine toimub jooksvalt ilma, et kasutaja lehte

uuendaks.
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Noue: FR30
Epic: Andmete to6tlemine
US17: Andmetootluse 10ppemise teavitus.

Kasutajana soovin saada e-mailiga teavituse andmetddtluse 10ppemisest, et asuda

andmetdotluse tulemusi voimalikult ruttu kasutama.

AC1: Kasutaja saab andmet66tluse 10ppemisel e-mailile teavituse.
AC2: Teavitus sisaldab andmetdotlusele kulunud aega. Eeldus: AC1
AC3: Teavitus on eesti keelne.

AC4: Teavitus sisaldab otselinki andmetddtluse tulemitele platvormil.

Epic: Andmete visualiseerimine

Noue: FR26

US18: Tulemuste visualiseerimine kaardil.

Kasutajana soovin ndha andmet66tluse tulemusi kaardil, et paremini tulemusi moista.
AC1: Andmetddtluse tulemused kuvatakse kaardil.

AC2: Tulemid kuvatakse kaardil siigavuskaardina.

AC3: Siigavuskaarti on voimalik suurendada ja vihendada.

AC4: Siigavuskaart paikneb uuritava objekti asukohas.

ACS5: Uuritavad objektid kuvatakse kaardil.

Epic: Andmete visualiseerimine

Noue: FR28
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US19: Tulemuste visualiseerimine tabelina.

Kasutajana soovin nédha andmetd6tluse tulemusi tabelina, et paremini tulemusi moista.
AC1: Andmetddtluse tulemused kuvatakse tabelina.

AC?2: Tabelid on sorteeritavad.

AC3: Tabeli piises kuvatakse andmetodtluse statistika.

Epic: Andmete import

Noue: FR25

US20: Veeproovide laboriandmete import.

Kasutajana soovin importida kogutud veeproovide laboratoorsete testide tulemused.
ACI: Kasutajal on vdoimalik importida veeproovide analiiiiside vastused.

AC2: Impordi raames teostatakse andmete valideerimine.

AC3: Impordi vea puhul kuvatakse kasutajale asjakohane veateade.

AC4: Laboratoorsete testide tulemused vdivad paikneda mitmes failis. Voimalik on

importida mitu faili korraga pakendades failid eelnevalt .zip formaati.

Epic: Administreerimine
Noue: FRO
US21: Kasutaja lukustusest vabastamine.

Administraatorina soovin vabastada lukustatud kasutaja lukustusest, et kasutaja saaks

platvormi kasutada..

ACI1: Administraatorina on voimalik kasutaja lukustusest vabastada.
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AC2: Kasutajal on voimalik peale lukustusest vabastamist platvormile siseneda. Eeldus:

AC1
AC3: Administraatorile avaneb vaade, mis nditab lukustatud kasutajate loendit.
AC4: Administraator saab otsida lukustatud kasutajaid kasutajanimede alusel.

ACS: Administraator saab litkuda lukustatud kasutajate vaatest konkreetse kasutaja

detailandmete vaatele.

Epic: Administreerimine
Noue: FR10
US22: Kasutaja kustutamine.

Peakasutajana soovin kustutada kasutajakonto, et eemaldada platvormilt aegunud

kasutaja.
ACI: Kustutamise jargselt on kasutajakonto kustutatuks mérgitud.
AC2: Kustutatud kasutajakontoga ei ole vdimalik siisteemi siseneda.

AC3: Peakasutaja saab kasutajakonto kustutamise tiihistada.

Epic: Administreerimine
Noue: FR7
US23: Kasutaja ettevottega sidumine.

Peakasutajana soovin siduda kasutaja konkreetse ettevotte kontoga, et kasutaja saaks

platvormil ettevotet esindada.
ACI1: Kasutaja konto on vdimalik siduda ettevdtte kontoga.

ACI: Kasutaja konto on seotud ettevotte kontoga.
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AC2: Kasutaja nieb peale konto ettevottega sidumist ettevotte andmeid.

AC3: Kasutaja néeb peale ettevottega sidumist teiste sama ettevottega seotud kasutajate

poolt sisestatud andmeid.

Epic: Administreerimine
Noue: FR11
US24: Uldsiisteemsete seadete haldamine.

Administraatorina soovin muuta platvormi iildsiisteemseid seadeid, et hiilestada

platvormi funktsionaalsust. Niiteks liidestatud RSS uudistevoo aadressi.
ACI1: Administraator saab avada tildsilisteemsete seadete hdédlestamise lehte.
AC2: Administraator saab lisada RSS uudistevoo aadressi.

AC3: Administraator saab eemaldada RSS uudistevoo aadressi.

AC4: Administraator saab muuta platvormi tervitusteksti.

ACS: Uued seadistused rakenduvad platvormi taaskdivitamise jargselt.

Epic: Administreerimine
Noue: FR31
US25: Erinevate droonide suhtlusmoodulite haldamine.

Administraatorina soovin lisada uut drooni suhtlusmoodulit, et kasutajad saaksid

kasutada tdiendavat drooni riistvara.
ACI1: Voimalik on lisada uus suhtlusmoodul.
AC2: Voimalik on aktiveerida drooni mudeli pdhine suhtlusmoodul.

AC3: Voimalik on deaktiveerida drooni mudeli pShine suhtlusmoodul.
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AC4: Olles aktiveerinud drooni suhtlusmooduli on vdimalik importida vastava drooniga

kogutud andmeid.

Epic: Administreerimine

Noue: FR11

US30: RSS uudistevoo haldamine.

Peakasutajana soovin hallata RSS uudistevoo allikaid platvormil kuvatava agregeeritud

uudistevoo koostamiseks, et kasutajad oleks kursis valdkonda puudutavate uudistega.
ACI: Peakasutaja saab aktiveerida ja deaktiveerida uudistevoo RSS allikaid.

AC2: Muudetud uudistevoog kajastub kasutaja vaates.

Epic: Administreerimine
Noue: FR22
US31: Uudiste lisamine platvormi uudistevoogu.

Peakasutaja soovib sisestada uudise pealkirja ja teksti, et kasutajad saaksid sisestatud

uudist lugeda.

ACI1: Peakasutaja saab sisestada uue uudise.

AC2: Uudis lisandub uudistevoogu. Kasutajad saavad uudist lugeda.
AC3: Peakasutaja saab eelnevalt sisestatud uudist muuta.

AC4: Peakasutaja saab uudisele seada avaldamise aja. Uudis ldheb avalikuks avaldamise

aja saabudes.

Epic: Raamatupidamine

Noue: FR32
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US26: Arvete kontroll ja véljastamine.

Raamatupidajana soovin iile kontrollida ja saata kliendile koos selgitustega siisteemi

poolt genereeritud arved, et kliendil oleks voimalik platvormi kasutamise eest tasuda.

ACI1: Raamatupidajale kuvatakse genereeritud arved.
AC2: On vdimalik arvetele lisada selgitusi.
AC3: On vdimalik andmed kliendile e-mailiga vilja saata.

AC4: E-mail jouab kliendi postkasti.

Epic: Raamatupidamine
Noue: FR33
US27: Arvete eksport.

Raamatupidajana soovin kanda arved raamatupidamissiisteemi,

raamatupidamissiisteemi abil hiljem laeckumisi kontrollida.

ACI1: On vdimalik kéivitada arvete raamatupidamissiisteemi saatmise protsess.
AC2: On vdimalik valida saadetavad arved perioodi pohiselt.

AC3: On voimalik valida iikshaaval saadetavad arved.

AC4: Arved jouavad raamatupidamissiisteemi.

Epic: Raamatupidamine
Noue: FR15

US28: Laeckumiste kontroll.

et

Raamatupidajana soovin uuendada kliendi poolt makstud arvete laekumise

informatsiooni, et vajadusel klientidele maksmise meeldetuletusi esitada.
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ACI1: Laekumiste informatsiooni uuendamisel raamatupidamissiisteemist kuvatakse

arvete lackumise informatsioon.

AC2: Voimalik on kuvada konkreetse organisatsiooni pohiselt arvete lackumise

koondvaadet.

Epic: Raamatupidamine
Noue: FR16
US29: Meeldetuletuste saatmine.

Raamatupidajana soovin saata meeldetuletusi klientidele, kes ei ole arveid tdhtaegselt

tasunud.

ACI1: Klientidele on voimalik saata e-mailile meeldetuletusi arvete tasumise kohta koos

viidetega konkreetsele tasumata arvele.

AC2: Klientidele on voimalik saata e-mailile meeldetuletusi arvete tasumise kohta koos

viidetega konkreetsele osaliselt tasumata arvele.

AC3: E-maili meeldetuletused jouavad kohale.

AC4: E-maili meeldetuletused on eesti keelsed.

ACS5: E-maili meeldetuletused sisaldavad tasumata arvete summat.

AC6: E-maili meeldetuletused sisaldavad tasumata arvete loendit.
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Lisa 3 — POC kuvatommis Rouge jarve siigavusmudel
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