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B b i f M M s a s i a n d u s ^

Sellest k ü sim u sest k ir ju ta s  p ik em a a rtik li 
v iim ases „ T e h n ik a  A ja k ir ja s “ T e h n ik aü li
kooli p ro fesso r d r.-in s. L e o  J ü r g e n s o n ,  
k irje ld ad es  ü h tla s i E h itu sõ p e tu se  L ab o ra to o 
riu m is to im u v a id  se lle laadseid  u u rim u s tö id . 
K u n a  p a lju d  m eie lu g e ja te s t on h u v ita tu d  
k ro h v i ja  b e to o n i tih e n d u sa in e te s t, siis a ll
jä rg n e v a lt  to o m e n im e ta tu d  k irje ld u se  (m õ 
n in g a te  lü h e n d u s te g a ) . T  o i m e t u s .

Viise krohvi veetihedaks tegemiseks. Selleks, 
et takistada vee läbitungimist krohvikihist, on meil 
kasultada ka!ks teed: esiteks, võime teha krohvi nii
võrd tiheda ja umbse, et sinna üldse õõnsusi ei 
jää veele läbitungimiseks, ja teiseks, võime krohvi 
poorid katta  mingi vettpeletava ainega, mis. kapil- 
laarjõuga veele vastu surub, iteda takistades sisse- 
tungimast. Viimasel juhul ei tarvitse krohv olla 
täiesti poorideta, samuti ikui hane siulesitik pole 
poorideta, ikuid siiski peab vett. Kummalgi tihen- 
dusviisil on om ad head ja halvad küljed ja ehi
tustehnikas tuleb tarvitada m õlem aid vastavalt 
oludele ja nõuetele. Nii näiteks võime esimest 
viisi itarvitada veekindla keldripõranda ehitamisel, 
teist aga eelistame hoone väliskrohvis, eriti kui see 
on lubilaastist. *)

Tihendusainete liike. Et takistada vee sisse
tungimist keldrisse, peame põranda ja seinad k a t
ma vett m itteläbilaskva krohviga. Siin peame 
krohvi tegema niivõrd umbse, et poorid temas 
oleksid minimaalsed. Selleks valime sellise liiva.

*) lu b im ö rtlist, lub isegust.

mis annab tiheda struiktuuri, ja  hoolitseme, et kõik 
terade vahed oleksid täidetud tsemendiga, mil
lele tarbekorral veel juurde lisame tihendusaineid. 
Viimaseid on kahte liiki: esateks nn. inertsed ai
ned, nagu peen minerali puru, mis täidab poorid 
ja oma mehaanilise eesolekuga tõkestab vee voo
lu, ja teiseklg nn. aktiivsed tihendusained, mis 
vastu töötavad vee kapillaarsusiele ja sel teel ka- 
pillaarse vastusurvega tõkestavad vee läbipääsu.

Inertsete tahendusainete liiki kuuluvad ained, 
nagu peen räni, savi, dialtoompuru, tellisetolm 
jne. Õieti ü telda need ained ei lole tsem endis pä
riselt inertsed, kuna nad peene puruna evivad 
suurt kokkupuutepinda ja võivad ühineda lubjaga 
ka m adalas temperatuuris. Tsem endi kivistumisel 
vabaneb selles osa lupja (kuni 17% ) ja jääb  ki- 
visltunud tsementi mitte lubja silikaadina või alu- 
m inaadina, vaid vaba oksüüdina, mis hiljem süsi- 
happe mõjul muutub lubja karbonaadiks. Juhul, 
kui meil tsemendis leidub peent räni aktiivsel ku
jul, võib lubi karbonaadi asemel m uutuda silikaa
diks ning see on juba tunduvalt tugevam  ja püsi
vam  aine, kui CaCOs: silikaat on happekindlam , 
ei lahustu vees ja sellepärast pole ka nii kergesti 
väljauhutav.

Aktiivsete tihendusaiinete hulka kuuluvad va
hendid, nagu seda on metallseebid. Samuti kui 
rasvad ja õlid, on m etallseebid vee suhtes nega
tiivse kapillaarsusega ja tõrjuvad teda eemale. Kui 
sellise ainega katam e liivateradevaheliste pooride 
seinad, siis krohv ei ime enam  enesesse vett kapi- 
laarjõul ja  juhul, kui poorid on küllalt peened.
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võiks Icrohviikiht vasitu aeisita vee survelegi. Metall- 
seepide töötamkie põhim õte krohvis on täiesti ana
loogiline õhukesele rasvakorrale vesilinnu sulesti- 
ku3. Sulestik on küll poorne ja juhib õhku, seal
juures aga täieslti veekindel isiegi vee aktiivse surve 
all linnu sukeldumisel.

Aktiivseid tihendam isaineid võime seega kasu
tada m õlema tihendam ism eetodi järgi, nii rasva
ses tsem entkrohvis vee&urvele vastuseisval keldri- 
põrandal, kui ka hoorie välisseina hõredas lubi- 
krohvis, kus :tihendusvahendi ülesanne on krohvi 
pooride kapillaar&us muulta vee suhtes negatiiv
seks, nii et veepiisk m aha valguks krohvi poori
desse tõm bum ata.

M õlem at liiki tihendusvahendid võivad laasti 
tihendada ka  veel kaudselt, näiteks sel teel, et tee
vad laasti plastilisemaks ja  sel teel, soodustades 
tihedam a terade sitruktuuri saamist, tõstavad  ka 
veetiheduisit.

Nõuetest väliskrohvi kohta. Teisiti kui keldri- 
põrandaisi on olud väliskrohvis, kus sideaineks 
tavaliselt tarvitaime iup(ja. Seda on aga liivatera- 
kesite vahel niivõrd vähe, et ita ei suuda täita poo
re. Krohviliivas on teradevahelisi poore kuni 40%  
kogum ahust, lupja aga tavaliselt alla 10 m ahu
protsendi. Lubikrohyi kui ika segakrohvi terakeste 
vahele jääb  sellepärast alati tühemeid, mis seguvee 
aurumise] tä ituvad  õhuga. See asjaolu on ka soo
vitav, 'kuna õhk tõstab krohvi soojapidavust ja 
poorid soodustavad seina niiskuse väljakuivam ist. 
Viimasest ®eisukohast ön pooraie lubikrohv suureti 
etem  tihedast tsementkroihvist, kuna lubikrohvi 
aurutam isvõim e on üle küm ne korra 'suurem tse- 
m entkrohvi omast. Nii näiteks aurub tuules, mille 
tugevus on 3,2 m /sec, lubiikrohvi pinnalt 55 gram 
mi niiskust ruutm eetrilt tunnis, tsem entkrohvi 
(1 :3 )  pinnalt aga samadest oludes vaid 5 grammi. 
On huvitav m ärkida, et vabalt veepinnalt aurub 
sam ades oludes 33 grammi tunnis, s. o. umbes 
pool sellest, mi® lendub lubikrohvilt.

E t tak istada niiskuse siasepääsu ja sealjuures 
siisiki võim aldada seinasol'eva niiskuse välja aura-

Joon. 1. See diagram m  näitab proovikehade vee-neela-  
vust. K aaludes ilm astiku kätte asetatud proovikehi, leiti 
kui palju iga proovikeha oli vett sisse im anud. Diagram - 
mis on sisseim atud veehulgad  näidatud püstteljel. Nii, 
näiteks oli 17, septem bril 1 9 35 . a. peale  tugevat vihm a  
(2 5  m m ) tavaline lubikrohv neelanud 2 5 5  gram m i vett  
(s . o. 4  liitrit ruutm eetri k o h ta ). K aitsevahenditega teh 
tud proovid sisaldasid aga vett v iis kuni küm m e korda  

vähem .

Joon. 2 . Ü lesvõte ilm astiku kätte asetatud proovikeha- 
dest 13 : 01 : 3 6 . K eskelasuv, ilm a kaitsevahendita teh 
tud proovikeha on end küllastuseni täis im anud vett ja 
on selle  tõttu tum edam a värvusega, kui kaitsevahenditega  

tehtud äärm ised proovid.

mist, tuleks seega välisseina ^krohvis tarv itada pea
miselt aktüvseid tihendusaineid, nagu seda teeb 
part, kes vajab  õhuvahetust läbi oma veetiheda 
isulgkatte.

Uurimistöödest tihendusvahendite kohta. Kahe 
aasta eest T artu  Ülikoolis alustatud uurim istöödest 
aktiivsete tihendusvahendite kohta ilmus algtule- 
m uste kokkuvõte TA-s nr. 2 —  36. Vaatlused 
ilmastiku m õju alla asetatud proovikehadega on 
vahepeal edasi kestnud ja  on andnud õige huvita
vaid tulemusi, kuna nad võim aldavad võrrelda ük
sikute vahendite m õju kestvust. Joon. 1 toodud 
diagram mis on näidatud  algm õõtmiste tulemusi 
ilmastiku kätte  väljapandud  proovidega. Püsttel
jel on krohvi pooridesse im atud veehulk ja rist- 
telje! lon näidatud  m õõtm iste kalender. Ülal on 
toodud ka sadem ete hulik antud päevadfel Tartu 
Metobsi andmetel'.

Proovikehad on lubilaastist seguvahekorraga
1 :3 ja  on 2 5 0 X 2 5 0  mm suured ning 25 mm pak
sud. N ad on välja pandud lahtise taeva alla v a 
bas aias ja on pööratud um bes 10 kraadi võrra 
loodjoonest vastu taevast. Jioonisel 2 on näida
tud ülesvõte kolm est tüüpilisest proovist, mis kord  
juba ilmus TA-s. Peale kesitvaid vihmu 13:01 :36 
oli keskelasuv ilma kaitsevalhendita proov enese 
küllastuseni vett täis im enud ja oli juba silmaga 
kergesti eraldatav  kaitsevahenditega teh tud  proo
videst.

Vahendite mõju. Nagu näha diagram m ist on 
peagu kõik tarv itatud tihendusvahendid alul ligi
kaudselt võrdse mõjuga, võrdluselks tarv itatud  Ikaks 
Saksa päritoluga patentvahendit kaasa arvatud. 
Need on diagram mis m ärgitud tähtedega P ja T. 
H uvitav  on mär^kida, et kodum aa linaõlist valm is
tatud p reparaat andis alul väga häid tulemusi.

M õned vahendid aga hakkasiid peagi kaotam a 
oma vettpeletavat mõju. Tüüpiline näide nendest 
on sama linaõlipreparaat. Alul oli ta  headuse 
järgi teisel kohal, nihkus aga peagi kolm andale ja 
nelja kuu järele oli liginemas neljandale.

Vahendite mõju kestvus. Selle kohta annab 
näitliku pildi joon. 3 toodud diagramm, mis kuju-
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Joon. 3. M õõtm iste tulem used krohvi proovidega, mis olid olnud ilm astiku m õju all 2% aastat. Neelatud v ee
hulgad on siin näidatud gram m ides ruutm eetri kohta. Ilm astiku m õjul on  kõik tarvitatud tihendusvahendid, 
peale stearaadi (tihendusaine A L V ) peaaegu täieliselt kaotanud om a m õju ja neelavad vett sam uti, kui ilma tihen-

dusvahendita tehtud krohv.

tab hilisemaid tulemusi sam ade proovikehadega. 
Kuigi 1937. aasta sügis oli sadem etevaesem  eelmi
sest, on siin «elgestti näiha, et vahendid peale stea
raadi on suuresti või peaaegu täiesti kaiotanud oma 
mõju. V aid patentvahend P  ja vahend O anna
vad veel miärgatavalt parem aid tulemusi, kui ilma 
lisandita tehtud proov. See tulemus on täielises 
kooskõlas A m eerika ehitusmeeste kogemustega, 
kes aktiivse tihendusvahendina tunnustavad ainult 
stearaate.

Millest koosnevad patentvahendid. T eata
vasti on igalpool m aailmas müügil erinimetuste all 
rida tihendusvahendeid. Igaühele neist m üügifir
m ade reklaam  väidab suuri paremusi võrreldes iga 
teisiega. Sageli on selles ka tõ tt: enamail juhtu
del on aga reklaam  lubam atult liialdatud ja  ligi
neb kosmeetiliste vahendite reklaam i tasemele.

Ehitusõpetuse laboratooriumil on praegu ole
mas viiestkümnest viiest m aailm aturgudel pakuta
vast patenttihendusvahendist keemilised analüüsid 
Need on tehtud U. S. Bureau of S tandards labo
ratoorium ides ija osalt meie Üliikoolis;.

Nagu näitavad analüüside tulemused, on uuri
tud preparaatide koostis järgm ine:

Üks viiendik üldarvuistt on puhtal kujul kloor- 
kaltsiumi lahused kangusega 27-^40% .

Ükg kaheksandik on CaCl'2 lahused segatud 
mingi teise lisandiga, >nagu kaltsiumsltearaat, alu- 
miiniumikloriid, kolloidne räni jne.

Üks kolm andik on metallide seebid ikas puhtal 
kujul või segatult lisanditega nagu Ca (O H ) 2, do- 
lomiitlubi ja  rauaoksüüd.

Üks kaheksandik on peened purud, nagu dia- 
toomräni, lubi dolomiitlubi, bentoniit, peen räni- 
tolm, jahvatatud talkkivi jne.

Ülejääv osa koosneb mitmesugustest ainetest

ja  segudest, nagu fluorsilikaadid, vesiklaasi segud 
lubjaga, m aarjase segud räniga ja lubjaga, butüül- 
stearaat, k ivitõrva lahus m ineraalsolvendis (-la- 
hustisi), m ineraalõlid, albumiinliimi segu CaClg 
ning vesiklaasiga ja tselluloosaine ning vaha am- 
moniaalse vase lahus.

Need on kõiik üsna harilikud ja varem tuntud 
ained, väljaarvatud vast viimatim ainitud prepa
raat. Liimid on omalt töötamisviisilt sarnased 
inertsetele vahenditele. Reageerudes tsemendis, 
m uutuvad nad vees m ittelähustuvaks sülditaoli- 
seks aineks:, mis täites poore sulub veele läbipääsu- 
tee. Nagu kõikide teiste vahendite puhul, ön sel
legi vahendi mõjule pääsem iseks oluline, et poorid 
oleksid küllalt väikesed: muidu ei suudaks vahend 
neid täita. Ü h e s t k i  l o e t l e t u d  v  a h e n- 
d e i s t  e i  s a  a 1 o o t a  e r i l i s t  m  õ j u, 
m i s  k u i d a g i  a s e n d a d' a s u u  d a k s 
n e i d  t e g u r e i d ,  m i s  j ä r e l d u v a  dl 
h e a s t  1 i i V  a t  e r a s t i k u  s t j a  h o o  1 i- 
k a s t t ö ö s t .

Mida loota tihenduisvahenditelt. Nagu nägime 
ülal, tõstavad inertsed tihendusvahendid veetihe- 
dust sel teel, et nad poore täidavad ja läbivoolu- 
teed ummistavad. Aktiivsed vahendid m õjuvad 
aga om a kapillaarse vastusurvega. Poorse aine 
kapillaars:urve oleneb kahesft tegurist: pinnapine- 
vusesit ja pooride peensusest. Kapillaarsurve on 
seda suurem, m ida peenem  on tõruke. Nii näiteks 
on poorides, mille läbim õõdud 1.0, 0. 1, 0.01 ja
0.0'01 mm, vee kapillaarsurve toatem peratuuris' 
(2 0° C, vee pinnapinevus õhu vastu =  72.75 
düün i/cm ) vastavalt 29.6, 296, 2960 ja 2960'0 
mm veesam m ast e h t  0 .0296, 0 .296, 2.96 ja 29.6 
atm. Aktiivsele veesurvele töötavas krohvikihis 
võib tihendusaine veetihendust anda ainult siis,
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kui poorid on küllalt peened. Samasugune on ilm 
selt lugu ka inertsete täitevahenditega.

N i i  s i i s ,  v i l e t s a  1 a a s t i j a  k e h v a  
t ö ö  p u h u l  e i  a i t a  ü k s k i  t i h  e n d u s- 
a i n e. O n  a g a  t e r a s t  iik h e a  j a  t ö ö  
k o r r a l i k ,  s i i s  p i i s a b  j u b a  v  ä  i k- 
s e s t k i  h u l g a s t  o m a  o t s t a r b e l e  v a s 
t a v a t  t i h e n d u s a i n e t ,  e t  t u n t a v a l t  
t õ s t a  V  e e t  i h e d u Sl t.

Mida tarvitada inertse tihendusvahendina. 
Nagu nägime varem , on inertsed tihendusvahendid 
ühed parem aid. Nad on enamasti mineraalse 
koositisega ja  selle tõttu  ei kõdume ajaga. Eriti 
oleksid nad  head  sel juhul, kui nende koostises 
oleks siliitsiumi ja  alumiiniumi ühendeid aktiivsel 
kujul, nii et nad m adalal tem peratuuril ühineda 
võiksid vaba lubjaga, moodustades; silikaate ja 
alum inaate. Koos tihedusega tõstaks selline v a
hend siis ka veel krohvi tugevust ja kõvadust. V a
nus: hooneisi näem e sageli üllatavalt tugevat lubi- 
krohvi, m ida raske on raiuda isegi kangiga. Tartu 
Toome varem ete tornis on lubilaasti kihte, mis a ja 
ham ba all püsima on jäänud, kuna m urenenud on 
tellis.. Siin on ilmselt tegemist Lubilaastiga, milles 
lubi on osaliselt m uutunud silikaatideks ja  alu- 
m inaatideks laastiiiivas leiduvate puzzolaan-om a- 
dustega ainete tõttu.

M ida tuleks aga meil inertse tihendusvahen- 
dina tarv itada nüüd? Sellele küsimusele ei saa 
kahjuks anda praegu kindlat vastust. H äid aineid 
on meil diatoo,m m uld; samuti peaks leiduma an
tud otstarbeks häid koostisi meie savides. K ah
juks puuduvad aga seni veel ligemad andm ed põh- 
jalikum aist uurimusist sel alal. Loodam e saada 
kindlam aid andm eid k. a. sügiseks.

Milline kemikaal annab parima aktiivse tihen- 
dusvahendi. Nagu näitasid juba varem alt tehtud 
uurimused (vt. TA  nr. 2, 1936), on parim aks va
hendiks stearaat. Seda kinnitavad nüüd ka tule
mused kaks ja pool aasta t ilmastiku käes seisnud 
proovikehadega. Selle ajaga on m õju kaotanud 
kõik muud tarvitatud vaihendid, ühes arvatud kaks 
väga kõlava reklaam iga välismaist patentvahen- 
dit. S tearaadist veelgi parem aid tulemusi võiks 
füüsikalise-keemia vaatekohalt oodata vaid sama 
liiki raskem a molekuli kaaluga ühenditest, nagu 
seda on nonadecyl- ja  arachin-happed. Need on 
aga tublisti haruldasem ad 'kemikaalid ja  vist liiati 
kallid selleks, et kõne alla tulla tihendusvahendi- 
tena ehitustehnikas. N i i  t u l e b  k o g u  t e a 
d a o l e v a  u u ir i m i s m a t e r j a 1 i n a j a l  
a k t i i v s e t e s t  t i h e n d u s v  a h e n d i t e s t 
p i d a d a  s t e a r a a t e p a r i m a i k s .  I

V a s tu se id  teiisim Mstelc.
Lug. J. Sallak, Suurejõelt. Teie m agistraal

kraavile tuleb teha r a u d b e t  o o n s i 1 d 3 m va
ba  avausega, raudkivest (tsem entsegul) kaldatu- 
gedega. Silla laius võiks olla ca 3 m. A rm atuuriks 
(põiiki kraavi) võ tta  (12 m m ) raudlatid  10-
cm-ste vahem aadega ja nende peale nn. jaotus- 
rauad (6  m m ) 30-cm-ste vahem aadega. R au
dade otsad keerata konksu ja rauad siduda om a
vahel 1 -mm-se traadiga kinni. A rm atuur olgu 
1,5-^-2 cm kõrgem al plaadi põhjast. Betoonsagu:
1 ko tt tsementi +  1'00 liitrit liiva +  120 1 killus-
tikku. P laadi paksus: keskelt —  2 7 cm, otsadele 
(sam m aste kohal) —  20 cm; p laat pealt hästi ti
hendada (lihvida) ja  võõbata üle bituumeniga või 
niiskusooliga. K raavi põhi ja  kallas katta  kividega 
ärauhtum ise kaitseks. ^  A. G.

Lugeja Meleskist. Kahelt poolit krohvitud 
t o p e 1 p 1 a n k s e i n a e h i t a m i n e  l ä h e b  
m a k s u m a vastavalt kohalike .materjalide ja 
tööde hindadele ja  ehituse ajale 6.—  kuni 9.—  
krooni. Täpne topelplankseina hinnaarvestus on 
toodud raam atus: Ins. A. G rauen ja V. A lver
,,T  u 1 e k i n d' e i  e h i t  u s v i i  s n o p s a “ , 
lk. 58, m õned näpunäited aga leiate ka TK nr. 1,
2 —  36. a. ja  nr. 7 —  37. a.

Puitseina väljastpoolt krohvimisel on soovita
tav  krohvi alla lüüa vooder poolpuha-test lauda
dest, jä ttes laudade ja  seina vahele õhu-
vahet. Seestpoolt! krohvitud seina võib väljast 
krohvida ainult juhul, kui sein on täiesti kuiv ja 
hästi vajunud. Iseenese'it mõista sein peab olem a 
vundam endist korralikult isoleeritud. M V . A .

Lug. nr. 4415 , Rakverest. Teie ta^hate ehi
tada m a a p e a l s e t  k e l d r i t  1' a u a p i n- 
d a d e s t  ja  küsite, millega võõbata puitosi, et 
nad ei mädaneks.

Selle küsimuse peale annab meile hea vastuse 
R audteede Talituse praktika liiprite immutusega. 
Nimelt selgus, et:

1 ) fenolaadiga immutamine pole otstarbeko
hane;

2 ) põlevkiviõliga im mutam ine annab pare
m aid tagajärgi;

3) im mutam iseks peab tarvitatam a vaid täitsa 
kuivi liipreid;

4) im m utam a peab rõhu all, et õli tungiks 
puidu pooridesse.

Seepärast ainult võõpam isega ei saa kuigi palju 
p ikendada puidu iga, eriti veel keldris, kus alaliselt 
on niiskust.

Kuna tõrvatudki lauad keldri laes ei pea vastu 
üle 7-^-8 aasta, siis võtke kaalümisele keldri iseinte 
ja  lagede ehitamine tsem entbetoonist. Sellekoha
seid juhatusi võite saada tasuta a.-s. Tsiemendi- 
vabrik ,,P ort-K unda“ nõuandebüroost. H G.

Lug. 4482 , Pärnumaalt. S e a k ü n a d e p õ- 
1 e t  a t u d  j a g 1 a si u u r  i it u d s i s' e m i k k e 
valmisbab siin a.-s. ,,Savi“ . Üksikud küna sise- 
mikud on 40 cm pikad, seest 2'0 cm sügavad ja 
3'0' cm laiad; tsieinte paksus on ca 2 cm. Betoon 
valatakse neile ümber. Üks säärane osa e. element 
maksub 3 kr. 50 s. Kui Teie valm istate seaküna 
betoonist, siis täitke juhisieid, mis on toodud  TK
nr. n  —  37, lk. 337. ■  A. G.
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Puitmajade vooderdamisest kividega.
Ins. A„ Grauen.

(V astuseks M. Saare j. t. lugejate küsimustele.)

Puitm aju vooderdatakse meil peamiselt lauda
dega, mis hiljem värvitakse. Kuid tulekindluse 
m õttes kui ka rahvam ajanduslikel ikaalutlustel on 
kai'ulikum puitseina vooderdada kividega. Rida 
m ajaperem ehi nii maal kui linnas, kes on kividega 
vooderdanud oma m ajad, annavad £elle kohta 
väga 'kiitva otsuse, sest m aja soojapidavus voo
derdusest on tuntavalt tõusnud.

Joon. 1. O lem asoleva maja vundam ent on laiendatud  
betoonkarniisiga. V ooderdus —  ^2. kivi paks.

Tõesti, tihe kivikiht ei lase tuulel pääsieda puit
seinani, vaid tolle ja  selle vahel püsib liikumatult 
õhukiht, mis on hea soojaisolaator (vt. TK nr. 3
—  193 7, lk. 74 ja nr. 4 — 193 7, lk. 104).

M õnelt pioolt on avaldatud kahtlust niisuguie 
vooderdamisviisi otstarbekuse kohta, sest karde
takse, e t õ h u v a h e s s e  k o g u n e b  n i i  si- 
k u s t, mis m äändab puitseina.

See kartus võib olla põhjendatud, kui:
a) voodrikiht on hõre ja laseb vihm avett läbi;
b ) puitseina m aterjal on alles toorevõitu  või 

veidi nakatatud m ädanem iselt ja pole 
■suutnud täiesti ära kuivada;

c) puitseinas on pragusid, mille kaudu ruumi 
rõske õhk pääseb õhuvahesse ja seal kül
mast sadestub, 'kattes puidupinna veepiis- 
-kadega.

Nagu näha need asjaolud on välditavad. Sest:
a) voiodrikihti võib teha enam vähem  vihmakind- 
laks kas tarvitades hästi tihedaid kive või kattes 
voodri veekindla tsem endivõõbaga või -krohviga;

b ) puidul võib lasta täiesti ära kuivada enne seina 
vooderdam ist; ja  c) puitseina võib toppimise, 
seest krohvimise või muul teel teha enamvähem  
tihedaiks, et ruumiõhu niiskus ei pääse läbi seina 
õhuvahesse.

Mis puutub voodriks! kõlbavatesse 'k i v i 1 i i- 
k i d e s s e, siis siin on tarv itatavad  nii silikaat-, 
tsement- kui ka ilm astikukindlad telliskivid. Suu
rem alt jaolt laotakse vooder kivi (¡sl o. 1 3 cm) 
paks ja  krohvitakse väljastpioolt üle. V undam ent, 
kui see oli ah as^ ), tehakse laiemaiks kas üleni või 
ainult oma pealmises osas (joon. 1).

Kuna voodrikivil on peamiseks ülesandeks ta 
kistada tuule ja  vihma läbipääsu, siis v o o d r i  
p a 'k s u is! e i  p o 1 .e olulist t ä h t  s u s t, iküll 
aga o n  v ä  g a t  ä ih t  i s, e t  v o o d e r  o l e k s  
v i h m a k i n d e 1.

Sellepärast ongi hakatud voodrit valm istam a 
õhukestest t  s e  m e n t k i v i d e s t, m ida võib 
teha küllalt tihedad, või katta veekindla tsement- 
krohviga või tsem endivõõbaga.

Puithoonete vooderdam iseks tarvitatakse kas 
tavalisi tsem entkive (nopsa-kivid) mõõtmeis 
2 8 X 1 3 ,6 X 6 ,4  cm või suuremaid vooderdamisi- 
plaate, mis tihti on sobivam.

K i v i d  valm istatakse tavalise nop=a-kivi 
pressiga peam iselt muldniiskest segust 1: 6- ^ 1:9, 
(vastavalt liiva headusele), ja  laotakse kas lapiti 

või serviti.
V  o o d e r d a m i is p 1 a a  d i d tehakse väga 

mitmesugustes m õõtm etes: pikkusega 3’0-f-50 cm, 
laiusega 20^-35 cm ja paksusega 4-^7 cm. 'P laa
tide m õõtm ete määramisel arvestatagu sellega, et 
iga seina peale, eriti kõrguti, tuleks tervearvulised 
read, et l a d u m i s e l  p o i  e k s v a j a  plaate 
tahuda.

Plaatide valmistamiseks tarvitatakse kas liht
sat, kahest nurgast lahtikäivat vormi (joon. 2 ) 
või jioon. 3 näidatud liistudest koostatud raami.

Joon. 2. Lihtne vorm  tsem entplaatide valm istam iseks.

Raam  asetataikse põrandale või tasandatud ti
hedale liivalusele. Kontrollitakse täisnurksust. 
Raam ivahe täidetakse seguga, tihendatakse ja si
lutakse pealt tasaseks'. Seguvahekord 1 :4 kuni

• ^) A h as, g. a h ta  ---- s. schm al, v. uzki. K itsas ----
s. eng, V. te s n õ i.
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Joon. 3. Tsenjentplaatide valm ictam ine 

tasandatud alusel. A  —  piirlaud, —  

järgm ise piirlaua koht, E —  vahelauad, 

V  —  valm is plaadid, C —  vaiad, N —  

tam p, R —  siluti.

1 : 7, vastavalt kruusliiva iheadusele ja  plaadi m õõt
metele, eriti paksusele.

Edasi võib toim ida järgm iselt:
Kui kavatsetakse voodrit kroihvida, siis jätlkub 

ligikaudsest plaadi pinna silumisest (kare pind on 
siis isegi parem ) ; vorm  võetakse lahti, pannakse 
teises kohas kokkT|i ja  jä tkatakse plaatide valm is
tam ist endisel viisil. Tahetakse aga jä tta  vooder
dus krohvim ata, siis tuleb plaatide välispind tihen
dada  parem ini: kas kohe lihvida või ¡hiljem val- 
misseinas võõbata veekindla võõbaga. Lih
vimiseks riputatakse niiskele p laadi pinnale läbi 
peene sõela tsem endi ja  peenliiva segu 1: 1; soovi- 
korral võib lisandada veidi värvilist tsementi, et 
anda pinnale m õni teine, tavalisest hallist tsemen- 
divärvist erinev toon. On pealeriputatud tsem ent 
im anud endasse kõik niiskuse p laadi pinnalt, tõm 
m atakse lihvrauaga paar korda üle p laadi pinna, 
et see saaks ühtlase ilme ja  hea tiheduse. Nüüd 
toimitakse nagu tavaliselt —  võetakse ettevaatli
kult raam  lahti, puhastatakse ja  pannakse uuesti 
koikku järgm iste plaatide valmistamiseks.

L ihvitud plaatide tarvitam isel vooderduseks 
võõbatakse ainult vuugid.

Lihtsam alt teostatakse p laatide pealispinna ti
hendam ist plekiga ülelöödud tollistest laudadest 
plaadiga, millega pigistades^ ja  mille peale kopu
tades saavutatakse võrdlem isi ühtlane ja  itihe p laa
di pealispind.

V ärsked plaadid kaetakse paberiga kuivamise 
vastu ja  hoitakse niisked. 2-^3 päeva vanuselt, 
kui plaate võib juba tõsta, nad laotakse serviti kõ r
vu ritta ning hoitakse püsivalt niisked nädalat 
2-^3.

Seina vooderdam iseks tohib tarv itada vaid 
hästi kivinenud, vähem alt 4-^-5 nädala vanuseid 
kuivi plaate. V ärsked või niisked plaadid  kipu
vad seinas pragunem a. Kõige parem  on kivid 
valm istada sügisel ja  seina panna kevadel.

Pragunemise vältimiseks: asetatakse kivide
rõhtridade vahele seina vooderdam isel traati 
( 1,5 -^2 ,5  m m ).

P u i t s e i n ,  mis tuleb vooderdam isele, 
p e a b  lO 1 e m a  h ä s it i v a j u n u d  n i n g

t ä i t s a  k u i v .  Tõrvapapiga katm ine (m aha
arvatud kohad, kus plaadid puudutaks seina), 
pole vajalik, vähem alt m itte puidu kaitseks niis
kuse ligipääsu vastu. Küll arvatakse mõnelt poolt, 
et niiskuse vastu olla kasulik puidu (eriti seina 
alumise osa) võõpam ine puidutõrvaga.

Tõrvam iseks puit peab olema aga täitsa kuiv. 
M ädanikuohu vähendamiseiks võiks soovitada sei
na katta  paksu tsemendlipiimaga, milles on ca 1 Oi% 
lupja tsem endi kaalu kohta arvatult.

B e t o o n p 1 a a t i d e g a V o o d e r d a m i- 
s e k s tasandatalkse ja  lihvitakse vundam endipeal- 
ne vesiloodselt õhukese tsem entm örtliga 1 :2 ning 
võõbatakse estobituumeni või niiskusooliga.

Kuna voodrikiht peab olema täitsa püstloodis, 
puitsein on aga juba vajunud või kohati võib olla 
veidi viltu, siis enne tööle asumist peab kõik sei
nad hästi üle loodima, et kindlaks m äärata õige 
õhuvahe esimese rea jaoks . Peab hoidum a sellest, 
et p laadid  puudutavad puitseina, sest selle läbi 
võib vihmaniiskus tungida puitu ning hoione edas
pidisel vajum isel puitsein, pigistades voodrile, 
võib viimase lõhestada. Peaks aga siisiki ette tu le
m a kohti, kus plaadidl peavad  riivam a seina puit- 
osi, siis neis koh tades peab seina katm a tõrva
papiga,

Vooderdam i'se täpsusest aitab kinni pidada 
järgm ine abinõu. H oone iga nurga juures kinni
tatakse täitsa püstloodis üks või kaks täitsa sirget 
latti, (joon. 4 ), mille peale on m ärgitud täpsed 
plaatide vuugikohad, millesse lüüakse nael selleks, 
et sellele kinnitada või lihtsalt üle selle visata riht- 
nöör, mille järgi laotakse plaadid. Sedaviisi lon 
garanteeritud (tag a tu d ) plaanile vastav täpne töö.

Esimene rida p laate tuleb panna eriti korra
likult, sest tem a järele pannakse teised plaadid.

M örtel (sidesegu) plaatide ühendam iseks te 
hakse tsem endist (1 osa) ja  liivast (3-^5  osa), 
seguveena tarvitades paksu lubjapiima. M örtlit 
peab tarvitam a kasinalt ja  asetatam a nii, et ta  m it
te ei langeks õhuvahessie.

Õ ih u V a  h  e  tu leb  te h a  2 , 5 ^ 5  cm  la i. Et 
s in n a  la n g e v a id  m ö r t lik ü b e m e id  sa a k s e e m a ld a d a .
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Joon. 4 . H oone nurga juurde kinnitatud püstliist (võib  
olla kahest lauast kokkulöödud) aitab täpsustada plaatide  

ladumist.

selleks jäetakse alumisse plaatide kihti p u h a  s- 
t u s! a u g u d ca 2 m itagant ning õhuvahe põhja 
riputatakse veidi saepuru või turbapuru, mis ta 
kistab m örtlit niduda vundam endiga. Õhtuti, peale 
töö lõppu, või hommikuti kaabitakse Õhuvahest 
m örtlikribu välja ja  õhuvahe põhja riputatakss 
jälle saepuru alla.

Sein valmis, müüritak&e puhasitusaugud kinni, 
jättes iga seina ¡kohta 1— 2 auku veritllatsiooni ots
tarbeks. Need kui ka  ülal räästalaua alla jäeita- 
vad a u g u d  tehakse kinni vastavate stepslitega ehk 
luugikestega, mis avatakse suveks, et õhuvahe 
saaks häsiti tuulutada, millega hoitakse ära m äda
niku tekkim ine ( v t  TK nr. 2 —  38. a. lk. 3 9 ).

Iga plaadirea vahele astetatakse sirget raud- 
traati. Plaatide kinnitamiseks seinaga lüüakse 
4 -^5 -tollised peenikesed naelad, mille kokkulöö
dud pead jäävad segusse, kahe p laadirea vahele.

A rvestades seina võimaliku vajumisega, naelu 
peaks lööma veidi alt ülespioole.

Naelu peaks! olema 4-^5 itk/m^ peale. Nae
lad võib võõbata üle paksu tsemendipiimaga, mis 
kaitseb neid roosteituse eest.

V u u g i d  plaatide vahel lolgu võimalikult 
õhukesed ja hästi tihedalt täidetud  mörtliga, sei
naga tasapalgeliselt. Paar tundi pärast ladumist 
peab kelluga siluma tahenem a löönud m örtlit vuu- 
kides; silumine teeb vuugi mör<tli tihedam aks.

A kende- ja  ustepealsed plaadid võivad olla ka 
pikad, nimelt ca 30 cm pikem ad avast. Soovi- 
korral nad võivad olla ka paksem ad ning armee- 
ritud.

Ef tohi unustada, et tsem entm örtel vajab  i ld -  

vinemiiseks niiskust; selleks tuleb um bes nädala 
kestdl värsket vooderdust pritsida veega. Voo- 
derdam ine niiske ilm aga on sellepärast eelistata
vam.

Sein valmis, täidetakse kõik augukesed ta pin
nal m örtliga ja hõõrutakse tasase tsem entplaadi 
tükikesega üle, et eem aldada seina pinnalt kÕik 
konarused. Nüüd tehakse mõni pangetäisi tse- 
mendipiima, 5-^-7% (tsem endi kaalust) kloorlkalt- 
siumisoola või 2 %  roheliseseebi lisandusega. Sel 
võõbal lastakse vahetevahelise segamisega umbes 
1 tund seista ja  siis kantakse ted a  niiskele seinale 
peale- Järgmisel päeval kaetakse sein samasuguse 
tsem endipiimaga veel kord  üle; viimase võõba 
sisse võib lisandada värvaineseid, lubjapiim a vÕi 
valget tsementi soovitava värvtooni andmiseks sei
nale. V õõbale võib ka lisandada kloorkaltsiumi 
asemele tihendusaineid (ALV , B iber-F ), kuid kül
laldast pinnatihedust saab ka kloorkaljsiumi ja  ro 
helise seebi lisandusel.

T ihedate kivide puhul on voodri krohvimine 
üleliigne, kui võõp tehakse korralikult.

M a t e r j a l i dl e k u i  u seina 1 m^ yooder- 
damiseks oleks um bkaudselt järgm ine: loletades, 
et vooder on 5 cm paks! la tehakse segust 1:5, lä
heks ta  valmistamiseks 1 5 ^ 1  7 kg tsem enti ja 60 1 
liiva, 6-^-7 naela ja  3 m traati; p laatide tegemine 
võiks maksud'a 2'0-^30 senti, voodri ladum ine ja 
võõpam ine —  5 0 ^ 7 0  senti. I

MIS ON SOEKROHV?

(V astus lug. nr. 4 7 1 1 , Paidest),. S o e k r o h v  te 
hakse samal viisil kui tavalinegi krohv, kuid liiva 
pannakse vähem ; selle as’emel tarvitatakse diato- 
miiti, asbesti, saepuru, linaluid, karvu jms. Soe- 
krohvi tarvitatakse enamasti sisemiste pindade 
krohvimieks; väliskrohviks ta ei kõlba, sest imab 
palju vett, väliskrohviks peab olema hästi tihe 
krohv. Soekrohvi retsepte on väga mitmesugu
seid, vastavalt side- ja  lisaainetele. Sideainetena 
tarvitatakse kaoliinsavi, lupja, tsementi, kipsi ja 
diatomiiti (diatom iidil on sidevõimet vaid lubjaga 
või tsemendiga ühendatu lt), kuna lisanditena ta r
vitatakse liiva (m ida vähem  liiva, seda soojem 
krohv), räbu, saepuru, linaluid, asbesti, paberi-

massd ja  diatomiiti (ilm a lubjata diatom iit on 
inertne aine). Üks seguvahekordadest oleks siin 
nim etada: 2 osa diatomiiti +  1 osa tsementi (või 
selle asemel kipsi) +  3-i-4 osa liiva (kõik mahu 
järg i), segad'a kuivalt; eraldi segada 4-^-6 osa 
saepuru (võib ka selle seas olla linaluid ja  paberi- 
massi) lubjapiim aga hästi m ärjaks; siis vähehaaval' 
lisandada viimasele esimene, kuiv segu ja hästi se
gada homogeenseks massiks. Soekrohvi töö nõuab 
rohkem  vilumust kui harilik krohv. Paksus ole
neb töö iseloomust: 2- ^ 2,5 cm krohvi annab väga 
hea tagajärje, aidatesi m ärksa tõsta ruumi sooja- 
pidavust. Krohvim atid, võrk jms. asjaolud on 
tavalisedl. I  A.
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T ö ö s t M s f ^ h m i k a .

Kuidas valmib moodne telliskivi.
T u le k in d la te  e h itu sm a te r ja lid e  seas p õ le 

ta tu d  savik iv i e. tellis m än g ib  p ra eg u g i veel 
d o m in e e riv a t osa. M eie u u e  eh itu sp o liitik ag a  
p ö ö ra ta k se  te llisk iv ile  n in g  te llisk iv itö ö stu - 
se le  tõ h u sa t  tä h e le p a n u . T u leb  ig a ti te rv i
ta d a  tu le k in d la te  e h itis te  lev itam ist ja  u u te  
m a te rja lid e  tu tv u s ta m is t, m isp ä ra s t to im e tu s  
erilise  h eam ee leg a  m ah u ta b  a lljä rg n e v a  a r 
tik li, m is on  k o o s ta tu d  isiku  p o o lt, k es is ik 
lik u lt v õ ttis  osa  A seri teh a se  eh itam isest.

N agu  lu g e ja d  a llpoo l n äev ad , u u e  teh a se  
m oo d n e  sissesead  v õ im aldab  su u r t  p rod u k t-- 
siooni n in g  p e ak s  a n d m a  k a  h ä id  ja  odavaid  
tellisk ive. T ä n u  om a m ere ää rse le  asend ile  
teh a se  to o d an g  võib  k e rg es ti le ida  k a  tu rg u  
välism ail. K u n a  E estis  on  m itm eid  k ü m n eid  
v a n a n e n u d  te llisk iv iteh ase id , siis toodud  
m oodsa  te h a se  k ir je ld u s  v õ iks eh k  o lla  ka  
m õnele  tö ö s tu r ile  m eie  lu g e ja te  seast h eak s 
ju h isek s . T o i m e t u s .

Praegusel ajal töötavad Eestis juba 'kaks m ood
sat telliskivi tehast: S i n d i - L o d j a s  (Pärnu 
lähedal) ja  A s e r i s ,  endisest tsem endivabrikust 
1 km merepoole. Kolmas tehas T  a 1 H n n a s 
Kopii poolsaarel on praegu ehitusel, kuna edas
pidi on kavatsus veel üks tehas püstitada kusagile 
L õ u n a - E e s t i s s e.

Eelnim etatud kolm est tehasest on igaüks nii 
ehituselt kui ka masinate ja ahjia konstruksioonilt 
iseliaadi, missugune asjaolu osalt on tingitud savi 
erinevatest omadustest, osalt aga mitm elt firmalt 
tellitud masinatest. Kopli tehases pealegi kasuta
takse ära olemasolev hoone, milletõttu nii m asi
nate kui ka ahju ja muu vabrikusisseseadu paigu- 
tamiisvõimalused on kaunis piiratud.

V õrreldes Sindi ja  Aseri tehastega saab Kopli 
tehases töökäik  veel suuremal m ääral m ehhani
seeritud, ja sellest tingitult saab ta tööliste arv m i
nimaalne.

Dipl.-ins. O. Uritam.

M õlemast praegu töötavast tehasest on Aseri 
tehas suurem ja kahtlem ata ka hiuvitavam, 
pärast peatum e selle tehase juures pikemalt.

mis-

Jo o n . 2. T e llisk iv iteh ase  tö ö k ä ig u  skeem . A  —  savi- 
b ag er, B ---  sav iv ag o n e tt, C ---- k a ld tee  savi ü le s tõ m b a 
m iseks, V  — ' tõ m b ev in ts , D ---  täite 'kast, 1 ---- savi, 2 ----
liiv, 3 ----p õ lev k iv itu h k , E ------ haspe l, F ---- ko lle rvesk i,
G ----savivaltsid , H  -----  segisti, J — ■ tig u p ress , K ---- kivi-
lõ ik a ja , L ----e lev aa to r, M — • v a n k e r plonnidle viim iseks

e iev a to rilt ku iv atisse  ja  sea lt v ä lja  ü m b erlaad ija le .

P ilt 1. A seri te llisk iv itehase  ü ld v aad e  m aa  poolt. P a re 
m alt o tsa st viib ü les k a ld tee  savi ü lestõm bam iseks.

^  E3 O CD El

Jo o n . 3. T ellisk iv itehase  tö ö k ä ig u  skeem  ( j ä r g ) .  L —
elev aa to r, M ---- p lo n n id e  v a n k e r, N ---- k u iv atis , R ----
a lla la sk ja  ja  ü m b erlaa d ija , .O  — ■ p la tv o rm  ku iv ad e  p lo n 
n id e  a h ju  viim iseks, P  —  p õ le tu sah i, S —  k u u m aõ h u  to 

rud , K ---- a u to m aa tsed  k ü tm isap a raad id .

Aseri tehas (pilt 1 ) töötas siiamaale vahetpi
dam ata, seega talvelgi. Tehase norm aalprodukt- 
sioon on 4'0.0'0'0-^50.0€0 kivi päevas. Kogu töö
käik on kaugeleulatuvalt mehhaniseeritud ja  töö
liste arv on sellepärast võrdlemisi väike. Töökäi
gust annavad ülevaate joonistel nr. 2 ja 3 toodud 
skeemid.

Bager A võtab saviaugust savi ja puistab va- 
gonetti B. Viimane viiakse rööbastikku m ööda

138



kaldsilla C juurde. Tehase sees asuv vints V  tõm 
bab täied vagonetid  vaieri abil tehase ülemisele 
korrale, kus savi vagonettide kallutamisel langeb 
täitekasti D esimesse ossa ( 1 ). Sama teed kaudu 
ja sam ade vagonettidega tõm m atakse ka liiv ja 
teised lisaained üles, nagu põlevkivi tuhk, jahva
tatud kuivad saviplonnid jne. Liiv paigutatakse 
täitekasti keskmisse ossa ( 2) ja muud täiteained 
kasiti etteotsa (osa nr. 3 ). Üksikud kasti osad 
on eraldatud üksteisest vaheseinte abil, mis ei ula
tu kasti põhjani, vaid lõpevad astmeti põhjast kõr
gemal. Kasiti põhja m oodustab lint, mis keerle
vatel valtsidel liikudes võtab täitekastis leiduvad 
ained enesega kaasa ja  toim etab nad haspli E alt 
läbi kollerveskisse F. Täitekasti vaheseinad on 
liikuvad ja  muutes nende kõrgiist m uudam e ka 
haspli alla jooksvate kihtide paksusit ja  sellega 
segu koosseisu. Haspli E m õjul langevad üksi
kud kihid ühtlaselt segatult kollerveski F alla. Kol- 
lerveski peenendab savi, segab om akorda kõik 
osised ja läbi põhjaaukude surub segu keerlevale 
kettale, mille ühelt küljelt see paigalseisva raud
lati poolt ära juhitakse allpool asuvate peenvalt- 
side vahele.

Peab mainima, et Aseri savi m aa seest võe
tuna ei sarnle m itte savile meie hariliku mõiste 
järgi, vaid kujutab enesest kuiva kildkivi, m ida 
enne bageri töölehakkamisit lõhuti lõhkeainega ja 
laoti käsitsi kivipuruna vagonettidesse. Hariliku 
savi välimuse om andab see alles pärast peenen
dust ja vee lisandamist.

Valtside lähedust võib m uuta soovi järele ja 
neist läbilastud savi m uutub täiesti ühtlaselt pee- 
neiks; neis peenenduvad ük&ikud juhuslikud ki
vidki. Eriti tähtis on viimane asjaolu Ifubjakivide 
suhtes, kuna need suurtes tükkides olles põhjusta
vad põletatud telliskivide lõhkemist niiskumisel,

valtsides aga alla 1 mm peenendatult nad enam 
ei põhjusta valmiskivi lõhestumist.

Valtside vahelt siavi langeb erilisse segistisse H 
ja sellest väljudes tigupressi J. Tigu surub suud
mest telliskivim õõtmetes savilindi välja, mille ot
sast eriline lõikeaparaat terastraadi abil plonnid 
ära lõikab ja iga valm islõigatud 2 plonni teistest 
eem aldab, parem aks kätega haaramiseks. Valmis 
plonnid võetakse käsitsi lõikeaparaadilt ja aseta
takse elevaatori L peale pandud lattidele, mis aeg
laselt kõrgemale liiguvad vastavalt sellele, kui pal
ju u l̂si plonne pressilt juurde tuleb.

Elevaatorilt võetakse plonnid ja  paigutatakse 
kiuivatisse N (joon. 3) vankri M abil. Kuivateid 
on vabrikus 2 : üks neist asub m aapinnal, pressi- 
ruumi kõrval (joon. 3 ja 4) ja  teine hoone üle
misel korral kivipõletamieahju peal. Kuivatam i
seks tarvilikku sooja saadakse põletam isahjult ja 
jõum asina töötanud aurust, vahetevahel katläst 
värslket auru juurde lisades. V abas õhius, s. o. 
väljas kuivatam ist üldse ei kasutata, kuna see kui- 
vatusviis on liiga ebakindel ja  aeglane, ja  sooja 
ülejääke sel juhul m ujal kasustada ikkagi ei saaks.

Alumisel korral asuvasse kuivatisse m ääratud 
plonnid võetakse elevaatorilt ära alumise vankri 
M abil juba alumisel korral, kuna plonnid, mis on 
m ääratud ülemise kuivatise jaoks, elevatoril üles 
tõstetakse ja seal ülemise vankri M abil elevaato- 
rilt ära võetakse ja kuivatisse sõidutatakse. Selleks 
vankril M on 1 0 paari kronsteine, mis vankri ni
hutamisel elevaatori kõrvale satiuvad elevaatoril 
asuvate latipaaride alla. V ankri käsikangile su
rudes tõstetakse korraga elevaatorilt ära 1 0 lati- 
paari ühes neil asuva 1 0- plonniga igal paaril, s. o. 
korraga 100 plonni, ja sõidutatakse kuivatisse N. 
Alumine kuivatis on telliskivi ehitis ja koosneb 
I 8-nest kõrvuti asetatud' pikast ja kitsast kam brist

Joon. 4. A seri telliskivitehase üldplaan. C —  k a ld tee  savi ü lestõm bam ise 'ks, F —  kolle rvesk id , J —  savisegistid ,
K ---- k iv ipressid , L ---- e lev aa to rid , R ---- a lla la sk jad  ja  ü m b erlaad ijad , P  ---- r in g ah i kiv ide p õ le tam isek s, T  ----
tu h a  e lev aa to r, N ---- k ivide ku ivati, 7 ---- su u r  au ru m asin  400 h .-j., 8 ---- e le k trig e n e ra a to r , 9 ---- vä ike  au ru m asin

100 h .-j., 10 ---- 12,5 a tü  a u ru k a te l  20'0 m - k ü tte p in n ag a .
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rööbastega põrandal ja  1'0-ne etteastuva liistuga 
igal seinal' niisuguses kõrgluse», et vagunil M sisse- 
sõidutatud lattide otsad' just vabalt liistude peale 
satuvad. Kui plonnid parajasse kohta on jõ u d 
nud, lastakse vankri käsikangi abil latid ühe® 
plonnidega veidi allapoole. Latid ühes plonni- 
dega ( 100' tükki korraga) jäävad  sernaliistudele 
seisma, kuna vabanenud tühi vankor tagasi sõidu
tatakse uute plonnide järele.

Täidetlud 'kuivati uks suletakse õhukindlalt 
(vilititihenduse abil) ja  avatakse kuum a õhu kana
lid kuivati põrandas ja  laes. Ä ratöötanud auruga 
eelsioojendatud õhk tõuseb kuivatisse selle terves 
pikkuses asuvate põrandaavade kaudu, läbistab 
plonnide read  ja  Väljub alul 1'ae avade kaudu; hil
jem, kui plonnid on juba teataval m ääral kuive- 
nenud ja  soojenenud, imetakse osa soojast õhust 
kuivati laes asuvasse kanalisse ja  juhitakse uuesti 
põranda alla, endisse ringvoolu, lisades ainult 
veidi vär*ket ja  kuum a õhkiu juurde.

Ahju peal asuv kuivati on samase ehitusega, 
ainult puidust ja  ilma usteta, kuna kogu ruum  on 
kindlate välisseintega piiratud.

Kuivad plonnid võetakse kuivatist välja sa
masuguste vankrite M abil. Kuna need oma kõ r
guse tõ ttu  põletam isahju ei mahu, tuleb neilt p lon
nid üm ber laadida m adalatele platvorm idele. Sa
muti tuleb plionnid ülemiselt korralt alla to im e
tad a  ja  m adalatel'e platvorm idele üm ber laadida. 
Seda teostatakse erilise allalaskeseaidtsie abil (pilt 
5 ) . A llalaskja kujutab  enesest peagu sam alaadi
list elevaätorit, millega plonnid presside juurest 
ülemisele korrale itoimetatäkse, ainiult ta liikumine 
toimub ülevalt alla ning plonnide oma raskuse all. 
Plonnid asetatakse allalaskjale samase vankri M

Pilt 5 . K uivatatud plonnide allalaske- ja üm berlaadim is- 
seadis. Selle all on näha madal platvorm  5-e  rea kuiva

tatud plonnidega.

abil nagu kuivatissegi. Siis kergitatakse pidureid 
ja  plonnid ühes nende all olevate riistudega lasku
vad alumisel korral oleva m adal’a platvorm i peale, 
millega nad sõidutatakse põletisahju ja  sinna üles 
laotakse. Alumise korra kuivatist tulevad p lon
nid laaditakse üm ber madalaltele platvormidelfe 
samalaadilise üm berlaadim isseadise abil.

Põletusahi kujutab enesest tavafe t ringahjiu 
(joon. 4 ) . M oodne telliskivipõletamisahi erineb 
harilikust ringahjusit m õnede iseäralduste ja täien
duste poolest, mille juures lühidalt peatume.

Tavaline põletusahju kanal koosneb sisemisesit 
voodrist —  šam ott või harilik telliskivi —  välis- 
müürist ja nende vahelisest liiva, kruusa või tuha 
is o 1 a tsi Oi o ni ki h is t.

Pilt 6. T ehase suur aurum asin 4 0 0  h.-j.

M aa sisse tungib soe harilikiult õige sügavasse, 
hoolim ata ahju põranda alla paigutatud isolatsioo- 
nikihist. On teada juhud, kus 6-^8 meetri süga
vuselt ahju a lt läbim inev to ru  veel kuum a vett an 
dis. Siin, nagu eelpool juba on tähendatud , kasu
tatakse põletiusahju ülejääv soe ära plonnide kui
vatam iseks kunstlikus kuivatis. Selleks on ahju 
alla m aa sisse paigutatud raudtorud  (S —  joon.
3 ), millest ventilaatori abil 1'äbitõm m atud õhk 
soojeneb, jahutades ühtlasi ahju aruspinda. Peale
selle on soojaõhu to rud  S asetatud ka ah ju  põl'e- 
tuskanali võlvide peale, välismüüri nurka isolat- 
sioonikihi sisse, nagu jooniselt 3 on näha. Sel ka
nalil on kaks otstarvet: selles kanalis ventilaatori 
mõjul liikuv õhk jahutab  ahju pealm ist osa, ja kui 
kivid ahju vastavas osas on põletatud ja tuli on 
edasi liikunud, im etakse selle toru kaudu osa kuu
m ast õhust kivide vahelt kuivatisse plonnide kui
vatamiseks. Seks asetatakse ahju laele vastavasse 
kohta kummuli plekkküna, mis ühendab ahju peal 
olevate kütteavade rea kohastikku oleva avausega 
eelnim etatud k/uumaõhu torus (joonisel nr. 4 on 
see ühendus näidatud punktiirjioontega). Selle 
küna ja  toru kaudu im etakse osa kuum ast õhust 
põletusahjust suurde soojaõhu kanalisse põranda 
all ja  sealt läbi ventilaatori kuivati põranda alla 
jaobuskaiialitesse. Kõik see põletusahjust saadav 
soe läheb alumisse, m aapinnal asuvasse kuivatisse. 
Ülemine, põletusahju lael asuv kuivati saab plon
nide kuivatam iseks tarvism ineva sooja osalt otse
selt allolevast ahjust kiirgamise ja  õhuliikumise 
teel, osalt jõum asinast väljuvast äratöötanud au
rust vastavate soojendiuspatareide abil, mis asu
vad ah ju  lae kõrgusel, mõlemal pool ahju ääres 
ruumi välisseinte juures, küst väljuv soe õhk juhi
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takse laialdast torustikku m ööda kuivati põranda 
alla, tõuseb sealt läbi kuivati ja välj^ub ühes kaasa
võetud niiskusega läbi hoone katuses olevate 
avauste ja õhutorude. Viimased on näha joon. I . 
hoone katusel.

Valm ispõletatud ja  jahutatud kivid laotakse 
käsitsi m adalatele vagonettidele ja sõidutatakse 
ahjust ja hoonest välja hoone ja raudtee vahel 
asuvale laduplatsile, kust nad om akorda laia
rööpmelise raudtee vagunitele laaditakse ja siht
kohta saadetakse.

Tehase m asinad on oma päritolu poolest küllalt 
mitmekesised. M õlem ad savimasinate kom plek
tid (joon. nr. 4 —  F, J, K) on pärit Saksamaalt, 
H ändle’ vabrikust. Jõuallikaks on 3 0 0 ^ 4 0 0  h.- 
j-line 2-silindriline Görlitzi vabriku aurumasin, 
(pilt 6 ja  joon. 4 —  7), mis on valm istatud enne 
M aailm asõda ja töötas varem  Tallinnas (konden
saatoriga). Nüüd on masin üm ber korraldatud 
vastusurvega töötamiseks. Masina üldine kaal on 
30 tonni; hooratta läbim õõt on 4 m eetrit ja kaal
7,5 tonni. Kumbki masina küljebajonettidest ühes 
silindriga kaalub ligi 9 tonni. Need num brid an
navad selget tiunnisitust transpordil (ilm a raud
teeta) ja  Ülesseadmisel' II korrale (keldrikorra 
pealte) ületatud raskustest. Katel' 10 (jo^on. 4) 
on Steinmülleri vabrikust Saksamaalt, ka ehitatud 
enne M aailmasõda. Ta osteti ja  toimetati kohale 
Aseri vanast tsem endivabrikust. Katla tühikaal —
1 2 tonni. Selle allatoim etam ine tsem endivabrikust 
30 m kõrgust järsku m äekallakut m ööda peagu 
ilma teeta m oodustas samuti peatüki om aette, 
kuna raudtee ja praegune sõidutee ehitati hiljem.

Kõik tehase kuum aõhu ventilaatorid, samuti 
bager, veepum bad ja elevaatorid (kokku 80 
h.-j.) töötavad elektrijõul. Selleks on tehasel 
oma jõujaam  generaatoriga 85 kV A  Roiotsist 
ASEA vabrikust (joon. 4, ese 8). Kuna ventilaa
torid töötavad ööselgi, mil teised' m asinad seisa
vad, siis on tehasel veel väike aurumasin 8 0 ^ 1  0'0

P ilt 7. A u to m aa tsed  k ü tte a p a ra a d id  r in g a h ju  lael 
(S c h a g ’i a p a ra a d id ) .

h.-j., öösise töötamise jaoks (joon. 4, ese 9 ) . T e
hase kütteks, nii aurukatlas kui ka ringahjus ki
vide põletamisel, tarvitatakse põlevkivi pähklisuu- 
rustes tükkides, kusjiuures ainult esimesele tulerea- 
le põletusahjus lisatakse veidi kivisütt hulka. Suits

P ilt 8. T u h ae le v a a to r. P ild i k eske l on n ä h a  tu h av ag o - 
netf: ü les tõ m m atu d  ja  k u m m u li o lekus. A ll on n ä h a  tu h a - 
v a s tu v õ tu v a g o n e tt. Ü leval on n ä h a  tig u a jam , k u n a  e lekt- 

rim oo to i' on  ru u m i sees.

väljub korstna kaudu, mis oma 65-e meetri kõr
gusega kuulub pikimate hulka Eestis.

Kuna põletusahju kütmine peab ¡toimuma üht
lase tem peratuuri hoidmiseks väga ühtlaselt, siis 
teostavad kütteaine sisselaskmist ringahju erilised 
Schag’i aparaadid  ahju ülemiste avade kaudu 
täiesti autom aatselt. A paraat (pilt 7) m oodustab 
enesest ümmarguse nõu kaldse põhjaga, mille alu
misel äärel on kraani taoline väljalaskeseadis, 
mis tõm betraadi abil tegevusse pannak&e. Need 
aparaadid  viiakse kärul ruumi nurgas asuvasse 
kütteaine lattu, täidetakse ja toim etatakse tagasi 
vastava kütteavause peale ahju lael. T õm betraa- 
did riputatakse konksu abil lae all asuva tõm be- 
seadise külge, mis om akorda pannakse liikuma 
oa 0,5 h.-j-lise elektrim ootori abil. V iim aselt jõu
ülekanne tõm beseadisele toim ub astmeli&e rihma- 
ratta kaudu, mille abil on võimalik seadise tööta- 
miskiirust ja sellega ühes ahju antava kütteaine 
hulka reguleerida. Nii sünnib põletusahju kütmine 
täiesti automaatsielt ja  ühtlaselt. K ütja tegevus 
piirdub aegajalt aparaatide täitmise ja edasipaigu- 
tamisega vastavalt põlemise käigu edasijõudm i
sele.

Põlemistsooni ehk põletajate keeles ,,tule 
edasiliikumise kiirus ringahjus oleneb väga ahju 
konstruktsioonist ja  tõm be tugevusest ja on v a 
nadel ahjudel 6- 1-1 0 m eetrit öö-päeva kohta, kuna 
m oodsates ahjudes tõuseb kuni 2 0 ^ 2 5  ja enam 
meetrini öö-päeva kohta. V astavalt sellele suu
reneb ka sama aja vältel valm ivate kivide hulk.

V eel peatum e lähem alt kahe elevaatori juu
res, mis oma uudsuse tõttu  võivad pakkuda huvi.
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Joon. 9, T uhaelevaatori 
skeem . I a —  tuhavago- 
nett keldris, b —  tuhava- 
gonett korvis. II Tuhava- 
gonett teel. III T ühjenda
m ise algus. IV V agon ett 

ülal kum m uli.

Neist üks toim etab põletist õues asuvast l'ao®t läbi 
kahe seina ahjupealsesse väiksesse l'cHttu ja  teine 
(joon. 4 —  T ) toim etab põltevkivi tulhka auru
katla all asuvast keldrist üles ja läbi katlaruum i 
akna õue, kus puistab tuha allolevasse väliraudltee 
vagunisse. Kuna m õlem ad töötavad sam a põhi
m õtte järele, siis kirjeldam e siin viimast kui üle
vaatlikum at (piilt 8 ja  joon. 9 ) . Selle elevaatori 
põhim õte on Eestis kaitstud patendiga.

K atla kütmisel langeb Ituhk läbi resti allole
vasse vagonetti (a  ja  b ) .  V agoneti täitumisel 
veeretatakse see rööbastel elevaatori raudkorvi 
sisse. K orv liigub üles ja alla vaieri otsas tiguaja- 
mi ja  elektrim ootori abil, juhitud 2-st paarist ra- 
tastesit —  1 ja  2. R attapaar 2 liigub nurkraudade 
a ja  b vahel', kuna ra ttapaar 1 liigub nurkraiual C, 
olles surutud viimase vastu vagoneti raskuse läbi. 
M uutes juhtrööbaste om avahelist kaugusit, võime 
vagonetile anda igal kohal' soovitud kallakuse, s. o. 
võime vagonetti soovitud kohal üm ber kallata ja 
tühjendada. Tõstem ootorile tagasikäigu andmise 
järele lasikub vagonett oma raskuse m õjul algsei- 
sundisse, alla rööbastele tagasi. Joonisel 9 on v a 
gonett seisundis 1 -a katlaruum i keldris rööbastel, 
katla resti alt tu lles; seisundis 1 -b —  elevaatori 
korvi sees; seisundis II liigub vagonett läbi katla
ruumi akna välja; seisundis III on vagonett juba 
tugevasti kalliutatud ja  algab tühjenem ine; seisun
dis IV on vagonett täiesti kum m uli ja  tühi, rippu
des vabalt vaieri otsas, ja  on juba oma sisu all
olevasse väliraudtee vagunisse välja puistanud. 
M ootorile tagasikäigu andm ise järele laskub vago

nett om al raskus’el jälle algseisundisse keldrisse 
rööbastele ja  ta sõidutatakse korvist välja resti 
alla. M õlem ad tõsteseadised on valm istatud stuu- 
rem alt osalt kohallolevast m aterjalist kohalolevate 
abinõudega, kuna m õned osad on valm istatud 
Volta tehases Tallinnas. Joon. 8 kujutab vagonetti 
ül'al tühjalt, kummuli olekus.

Tähelepanuväärivatest töödest uue tehase ehi
tusel tuleb m ainida veel raudteeharu pikendam ist 
Aseri vana tsem endivabriku juurest 1 km võrra 
edasi kuni telliskivi tehaseni, kuna raudtee rajati 
läbi enam kui 3'0 m kõrge järsu glindi (paekalda) 
sügava ojakese orgu m ööda, viimase kalda sisse, 
kusjuures kohati tuli loja uude sängi juhtida, et 
sielle asemele raudtee tammi rajada. Kaugelt suu
rem osa töid tehti talvel külm anud m aapinna aegu

Pilt 10. Uue raudt&a kaevik poolvalm is. Ülal vasakul on 
näha vana tsem endivabriku hoone.

lõhkeaine abil, osalt aga kevadel suure vee ja peh
me savi või m uda sees. Siin ületatud raskustest 
saame väikese ettekujutuse pildist nr. 1 0.

Lõpuks ei ole huvituseta m ärkida järgmisi 
täh tpäev i:

Juuli alul 1 936 koristati Aseris m ererannal al
les põllult vilja ja  1. juulil 1937 alustas sam al k o 
hal valm inud uue tehase jõumasin juba oma esi
mest tööpäeva. B

Vastuseid, ’kü.sim usfele.

Lugejale H. P., Tartust. Praegu, kus raadio- 
aparaatide ehitus lon m uutunud võrdlem isi õige 
keerukaks ja  kusi pealegi valm isaparaate on saada 
võrdlem isi õige rikkalikus valikus ja need üldiselt 
ei tule kallimad iseehitatud raadioaparaatidest, ei 
ole otstarbekohane soovitada tavalisegi raad ioapa
raadi iseehitamist. Veel rohkem  käib see a u t  o- 
r a a d i o  kohta, kus nõutakse erilist tundlikkust 
(väike an ten n ), eriti lih tsat häälestamisviisi ( ta 
valiselt kaugejuhtim isega) ja  vabadusit m ootori 
süüteseadise töötam ise mõjust. I  H. N.

Üksiknumbri lugeja E. V ., Misisosit. A. Põdi- 
ruse raam atus ,,D e t  e k t  o r a p a r a a d i d “

joon. 3 lon ruudukesega m ärgitud pikenduspooli 
alus, kuhu üle 1'0'0'0 m lainepikkusega saate ja a 
m ade vastuvõtm isel asetatakse pikenduspool (pi- 
kenduspool on joon. 4 näha vasakul; poolialus on 
pooli ja  esiplaadi vahel). Lühem ate lainete vas
tuvõtmisel tulevad poolialuse klemmid traadiga 
kokku ühendada.

Pöördkondensaatori ühe klemmi külge ühen- 
datakse kolm traati: m aandus, peatelefon ja pi- 
kenduspooli alus või silinderpooli ots. Pooli ke
rimise suund tähtsust ei evi. Detektorvas:tiuvõtja 
jaoks on umbes 40 m antenn soovitatavam . I

A . P.
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K. Luts.
Tähtsuseta minevik. Kasutu aine.

Kütteaine, mida transport tänapäev nõuab 
kõige enam ja mille eest 'ta m aksab kõige kõrge
m at hinda, on bensiin- Riik, kes evib bensiini toot- 
mise võimalusi, on m ääratute rikkuste omanik 
Bensiini ostetakse mitte ainult m aa jooksvateka 
tarveteks; ei, riigid m uretsevad omale ka bensiini 
tagavarakski, isegi kuni kaheks aastaks —  võim a
liku sõjaohu kartusel. Kes sõjas bensiinist ilma 
jääb, on sõja kaotanud. Bensiini tarvitamise järgi 
elaniku kohta m õõdetakse riigi jõukust, riigi mo- 
toriseerimise astet ja tema valmisolekut sõjaks.

Selline ütlem atu tähtis osa on bensiinil praegu
ses ühisikondiikus korras. Paistab olevat luule või 
uslkumatu m uinasjutt see, et olid ajad, kus nafta
tehased bensiinist kui ohtlikust lam bipetrooleum i 
tootmise kaassaadusest katsusid igasugusel luba
tud ja  lubam atul viisil lahti saada. Ja need aijad 
pole sugugi nii kaugel meist. Löön lahti suure 85- 
köiteliye venekeelse entsüklopeedia, mille trükki
misega alustati 1891. aastal, jp. vaatan, mis seal 
on kirjutatud bensiinisit. Uskuge või mitte, aga 
tõesti m itte rohkem  kui järgm ised read; ,,B e n s i- 
n u m p e t r o 1 e i, m ida saadakse nafta destil
latsioonil, evib erikaalu 0,68 kuni 0,70 ja keeb 
piirides 6'0-f-80°. Teda tarvitatakse tehnilise p ara
fiini valmistamiisel ja nn. keemilisel riiete puhasta
misel. T a lahustab rasvaplekke. Bensiini tarv ita
misel oldagu väga ettevaatlik, sest see on üpris 
kergelt tuld võttev aine.“ See on kõilk. Pikem at 
mainimist bensiin 1891- aastal ei väärinud.

Lisame, et Rumeenia õlitehasied katsusid seda 
ohtlikku ainet lasta ööseti salaja Doonausse ja 
Jaavas põletati ted a  veel 1900. aasta üm ber ühes 
muude tööstuse jäänustega katelde kütteks). V ene
m aal tegutses enne M aailm asõda hiiglarikas suur 
õlitootja-ühing ,,V ennad N obel“ . Selles seltsis 
ametis/ olnud raam atupidaja eestlane W. jutustas 
autorile bensiini sünnipäevadest V enem aal järg 
mise iseloomustava juhtumi. 1 900. a. paiku toodi 
,,N obeli“ Peterburi laosse Bakust viis puitvaati 
vedelikuga, mida nimetati bensiiniks. V aadid  sei
sid laos mõni kuu, kuni neile tuldi laboratooriu
mist järele, et miskit katset bensiiniga korraldada. 
V aatide avamisel selgus, et vaid  kahes vaadis oli 
põhjas veel vähe seda ,.bensiini“ , kolm  vaati olid 
aga täiesti tühjaks jooksnud. Keegi siis ei te ad 
nud, et puitvaatidesi bensiini hoida ei või ja et sel
line hoiuviis on äärmiselt ohtlik.

Ja praegu pole vist peale igapäevase leiva 
m aakeral ainet, mida nii igalpool võib eest leida, 
kui bensiini ta autom aatjaam ades. Bensiinijaamu 
võib leida üle m aailma igalpool, nii kuum as Sa- 
haara kõrbes kui ka lumiste m ägede kõrgustel.

E'ks' ole bensiini peadpööritav edu kui muinas
ju tt Tuhka-Triinust, kes vaesest urtsikust sattus 
kuningakotta.

Tõus ja levik.
Bensiini edupäevad algasid autode levimisega. 

Pole ime, et 1891. aasta Vene entsüklopeedia pü
hendas bensiinile vaid m õned read, sest samas 
85-köitelises teoses pole veel üldse sees s'õna a u- 
t o m o b i i 1. Vene keel sel ajal teda veel ei tun- 
nud. A uto ja bensiini saatusse tõi otsaastava pöör
de Pariisi ajalehe ,,Petit Journal“ poolt 1894. aas
tal korraldatud  autode võistlus 60.000 frangi suu
ruse võidusummaga. Siitpeale algas autode kiire 
areng ja  ühesi sellega ka bensiini kiire levik. Kuid 
süski veel 1910. aasta kohta m ärgib E n g l e r i  
suurteos ,,E rdö l“ , et ,,naftatööstuse peaprod'uk- 
tiks on ikka veel lam bipetrooleum , millele aga vii
masel ajal on võistlejaks ilmunud bensiin.“

Kuid juba 1915. aastal, mil mürises sõda, on 
nõue bensiini järele nii tõusnud, et kõneldakse 
tõelisest bensiininäljast. Bensiini hinnad aetakse 
kuulm ata kõrgele. Sõjale järgnevad acistad m är
givad uskum atut kiiret autotööstuste arengut, mil
lega bensiini toodang ei jõua sam m u pidada —  
on saabunud täielik bensiini tootmise kriis. A m ee
rikas tõuseb alarm. K ardetakse peatsiet õliallikate 
väljapum pam ist. A m eerika õlikivitööstus hakkab 
end lootusrikkalt liigutama- Kuid 1922. a. palku 
langeb toornafta h ind kolm andikule senisest hin
nast. Sellele vaiatavalt langes ka bensiini hind. Õli
kivitööstus närbus õitsele tulem ata. Mis oli juh
tunud? Kõigepealt langes ära ülis'uur sõjaaegne 
nõudm ine õlide järele ja teiseiks hakkas' sama nafta 
äkki andm a palju enam bensiini kui seni. Aga mil 
kom bel? Päevakorrale ilmusid krakkprotsess ja 
krakkim istehased.

Krakkimine teatavasti seisneb selles, et maa- 
õli (nafta) rasikemaid' osi kuum utatakse kõrge 
rõhu all. Raskem ad ühendid sellejuures lagune
vad, andes kergem aid, bensiiniks kohaseid ühen
deid.

Enne krakkimise leiutamist andis Vene K au
kasuse nafta 1-f-5% bensiini. Praegu saab tem ast 
kuni 30'%. Enne M aailm asõda andis Ühendriikide 
nafta otsesel destilleerimisel ke-lkmiselt 10% ben
siini, praegu annab ta koos krakkbensiiniga
ligi 50% .
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Joonisel nr. 2 toodud graafik näitab kujukalt 
bensiinitootmise võim sat tõusiu Ühendriiges ja 
krakkimise suurt osatähtsust selles.

Kui poleks leiutatud krakkimist, oleks sama 
bensiini hulga saavutam iseks pidanud puurima 
kaks korda rohkem  naftat.

Keemispüride muutlikkus.
Jälgim e nüüd veidi bensiini om aduste muut- 

miskäiku aegade jooksul. Kõigepealt ütleme, et 
bensiin pole mitte mõni kindel keemiline ühend 
teatava kindla keemistäpiga, püsiva erikaaluga 
jne- Ta on ebam äärane süsivesinike segu, mille 
piirid m ääravad ostja nõue või õigemini m ooto
rite ehitusviis. Praegu on müügiloleval slõiduauto- 
bensiinil umbes järgm ine koostis:
keemise a l g u s .........................................40 -^5 0 ° C,
aetub kuni 1 0'0° C a l l ..........................2 5 ^ 3 5 % ,
aetub kuni 115-f-125° C all . . . 50% , 
aetub kuni 1 75° C a l l ......................... 8 0 ^ 9 5 % .

1914. aastast säilinud ,,V ennad N obeli“ k ata
loogi järgi toimusi bensiini liigitamine enne M aa
ilmasõda järgm iselt:
I sorti bensiin: erikaal 0 ,70 -h0,72,

jääb  aetum ata kuni 100° all 
m itte enam kui 5%.

II soriti bensiin: erikaal- 0 ,7 3- hO, 75,
keemise algusi 40° C, 
aetub kuni 100° all 65% .

Jo on . 2. USA b en siin iliik id e  to o tm in e  ( b a r r e l i l  v a a t) .

Edasi järgneb tolles kataloogis huvitav m är
kus: ,,bensiinid, milles on enam  kui 35% 100° all 
m itteaetuvaid osi, loetakse alaväärtuslikeks. “ P rae
gusel ajal aga aetub harilikust heast bensiinist vä
hem alt 60%  tem peratuurides üle 1 00° C. Ainult 
lennubensiin on praegu veidi kergem, kuid ka te
mas on tem peratuurides üle 1 00° aetuvaid osi roh
kem kui 35% .

Nagu näha, oli bensiin tol ajal äärm iselt ker
gelt keev vedelik. Tol ajal tegi autojuht või m o
torist bensiini headuse m ääram iseks lihtsa proovi: 
ta  valas bensiini peopesale ja  vaatas kui palju te
ma aurum ine nõudis aega.

Sõjaaeg sundis tarvitam a raskem at bensiini, 
et suurendada bensiini hulka. Pärast M aailm asõda 
kadus Eestist vene bensiin ja asemele astus am ee
rika g a s o I i i n. Selle keem iselõpp ulatus juba 
kuni 220° C ja  isegi 230° C. Selline keemispüride 
avardum ine tõstisi kahtlem ata suurelt naftast saa
dava bensiini toodangut. Mõni aasta hiljem, kui 
sõja järelaastate suur õlinälg kustus, ilmus meil 
müügile nn. am eerika eksportgasoliin keemispiiri- 
dega m itte üle 200°- Bensiin oli jälle kergem aks 
m uutunud, kuigi mitte selliseks, nagu ta oli enne 
sõda. Igal juhul keemispiirid olid võrdlemisi palju 
aega bensiini omaduiste ainsaks tähtsam aks iseloo
m ustajaks.

Kloppimisklndlus ja oktaanarv.
Käesolevasit ajast aastat 1 0 tagasi selgus laie

male publikulegi, et au tod  kulutavad sõiduks seda 
vähem  bensiini, m ida suurem at eelisurvet ehk 
kompressiooni võim aldab bensiin teostada m oo
tori 3ilind'ris. Järjest suurem at autokiirust tag aa ja 
jate  autokonstruktorite poolt halkati nõudm a 
,,kom pressioonikindlat“ bensiini, see on sellist 
marki, mis talub suurendatud eelsurvet või kom 
pressiooni silindris, ilma et segu hakkaks detonat- 
siooniliselt põlem a ja  vastulööke m ootoris tekita
ma —  ,,k lopp im a“ . Kloppimisel aga teatavasti 
kaob m ootori jõud  suurelt. Kloppimiskindluse ast
me m õõdupuuks hakati kasutam a erilist süsivesi- 
nikku —  i s o - o k  t a a n i, mis talub eriti kõrget 
eelkompressiooni. Ise väga kallis olles, on iso-ok-

*) V t. k a  ,,M o o to rp õ le tis te  d e to n a tsio o n ilise st p õ le 
m isest ja  a n tid e to n a a to re is t“ , T K  4 ---- 1937.

Pilt. 3. (K õrval.) K ohtla-Järve bensünivabrik. Krakk- 
osakonna aparaatide ruum (bensiin iera ldajad ).



Pilt 4 . Kohtla-Järve  

bensünivabriku krakk- 

osakond. M õõduriista

de ja kontrollaparaa- 

tide laud.

taan vaid laboratoorsete m ääram iste standardai- 
neks. Sellele iso-oktaanile juurde lisades hästi ker
gesti kloppivat ainet (heptaani) valm istatakse la
boratoorium ides võrdlussegud, millel on samasuur 
kloppimiskalduvuis kui uurimisel oleval bensiinil. 
Tekkis uus mõiste „ o k t a a n a r  v “ . Kui proovi- 
tav bensiin osutub kloppimise siuhtes võrdseks se
gule, mis koosneb 75 osast oktaanist ja 25 osast 
heptaanist, siis on sellel bensiinil oktaanarv 75.

Kõrge oktaanarvuga bensiini eest hakati A m ee
rikas m aksm a kõrgem at hinda ja nii tekkis seal 
bensiinide liigitus kolm e iklassi: 1 klassi; mille eest 
m aksetakse kallim at hinda ja mis on eriliselt vär
vitud (punaseks), nimetusega P r e m i u m  g a -
3 o 1 i n e, kõrgeima oktaanarvuga, praegu 70-f-76.
II klass —  harilik bensiin, R e g u l a r  G r a d e ,  
mida ostetakse hariliku hinnaga; ta on keskmise 
oktaanarvuga (praegu 60-f-65) ja 111 klagis» —  
veoautode ja muude rasikete Siõidukite bensiin
III G r a d e  G a s o 1 i n e m adalam a hinnaga ja 
m adalam a oktaanarvuga (praegu 5 0 -^6 0 ).

A utotöösturite ja autokasutajate ühisel survel 
alustasid laboratoorium id otsinguid kloppimis- 
kindlate bensiinide leidmiseks ja peagi avastati, et 
eesmärki võib saavutada kolm el viisil. Esiteks on 
võimalik tõsta kloppimiskindlust vastavate kunst
like ainete nn. antidetonaatorite lisandamisega, 
millest parim aks osutus tina orgaaniline ühend 
Pb (02145)4 —  tinatetraetüül, aine, mille pisimast 
lisandusest 1 : 1 300 vantu piisab, et tõsta oktaan
arvu 60 pealt 70 peale- Umbes samal ajal leiti 
veel, et arom aatseid ja küllastam atuid ühendeid 
sisaldav bensiin on ka kloppimiskindlam. Kuna 
aga aromaatsiete ühendite lisandamine bensooli 
või toluooli näol teeb bensiini palju kallimaks, siis

hakati ajam a valmisbensiini veel kord läbi kuu
mad« torude, kusjuures bensiinis tekkisid sisemi
sed m uudatused, mis ted a  lahendasid arom aatsete 
ühendite rühmitusele. O ktaanarv tõusis. Seda ope- 
raltsiooni nim etatakse r e f o r m  i n g’uks ja  see 
menetlus levib ikka enam ja enam. Toimingu juu
res tekivad küll bensiini kaod gaasina, kuid klop- 
pimiskindla bensiini kõrgem  hind tasub kulud.

Kloppimiskindlust võrreldes avastati ka, et 
igasugune krakkbensiin on harilikust otsese destil
latsiooni (straight run) bensiinist hulga kindlam. 
Krakkbensiini oktaanarvud kõiguvad 60 ja 70 va
hel, kuna ,,straight ru n “ bensiinil vaid 5 0 ^ 5 5 . 
Veidi hiljem selgitas uurimine, et kloppim iskind
lam on see bensiin, mille keemispiirid on m a
dalam ad.

Maagaasist enami bensiüni.
M adalalt keevad süsivesinikud taluvad vähe

magi lisanduseta 'kõrgemat kompressiooni. Siit
peale algas jah t kergem a bensiini järele. 100° all 
keevate osade hulk bensiinis hakkas kasvam a, ras
kem ate osad''e hulk sellevastu vähenes. Vähe sel
lest —  kuna looduslikusi naftas ja krakkbensiinis 
ei ole küllaldaselt neid hästi m adalalt keevaid osi, 
mis osutusid hästi maksetavaiks, siis pöörduti m aa
gaasi poole, mis on eriti rikas neist kergem aist 
osist. Algas m aagaasist töödeldava bensiini suur 
tõus ja praegu on sel tööstusharul kõrgikonjunk- 
tuuri päevad käes. Maagaasi lisandus lubab ok
taanarvu veelgi tõsta ja nii näeme, et P  r e m i u m 
g a s o 1 i n e’il on ioktaanarv üles läinud 70 pealt 
7 6 peale ja näitab aina edasikerkimise tendentsi.'*')

*) P rem iu m  gaso liin ile  lisan d a tak se  ka  tin a te tra -
3tüüli.
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Inhibitorid-
K olm andaks oktaanarvu parandajaks või õi

gemini säilitajaks osutusid jällegi kunstlikud ai
ned, m ida lisandatakse eriti krakkbensiinidele, et 
nende esialgselt kõrget oktaanarvu, mis seismisel 
kipub alla minema, hoida kõrgel' algtasemei. Kait- 
seaineteks bensiinile osutusid ained, mis nende 
esimese leiutaja prantslase M aureux po'olt olid 
m ääratud alal hoidm a oksüdeerumise eest labo
ratoorseid preparaate, mil on tugev kalduvus ok- 
südeeruda, sealjuures vaiku tekitades,. Et vaigus- 
tumist ära hoida, piisab vaid 0,‘0'01 %  kaitseaine li
sandusest. Need kaitseained said nimeksi i n h i- 
b i t o r i d.

Naftaõlid'e koh ta toim etatud uurimiste koha- 
sê lt osutus, et ka krakk-bensiinisise ilm uvad selli
sed vaigud, mis vajuvad bensiini hoiunõu põhja ja 
teevad bensiini kollaseks, hapuks ja  kloppim isnõr- 
gäk?. Meie Eesti akadeem ik prof. P. Kogerm an 
näitas mõne aasta eesit, et bensiinidesse tekkivad 
vaigud või inglise keeles ,,gum “ keemiliselt sarn- 
levad neile vaikudele, m ida tem a sai sünteetilisielt 
valm istatud küllastamatuite ühendite oksüdeerimi
sest. Sellega oli selgitatud bensiini vaiku de keemi
line iseloom. H uvitaval kom bel osutusid' kaitse
vahenditeks ained, millel endil on tugev om adus 
oksüdeeruda, näiteks päevapilditööstuse ilm utajad 
hüdrohünoon, pürogallool jne. Krakkbensiinile li- 
sandatuna, millel on vä.iksem oksüdeerumise kal
duvus kui hüdrohünoonil enesel, kaitseb viimane 
krakkbensiini bensiinivaigu tekkimise eest.

Lennubensiin hiigla oktaanarvuga —  100-
Tänu saavutatud teadm istele kloppimiskind- 

late bensiinide iseloomu koh ta  evib Ühendriiges 
m üüdav II sorti (R egular G rade) bensiin 1938. a. 
peale niisama kõrge oktaanarvu kui oli viis aastat 
tagasi ainult I siorti (Prem ium  Gasoline) bensiinil.

Tehniline edu ei lepi aga kunagi kord  saavuta
tud tasem ega. Ikka edasi käib kiire jah t kõrge 
oktaanarvuga bensiini järele. M ida veel m õned 
aastad tagasi peeti oktaanarvu kõrgem aks skaala 
tipuks —  1 00, on kahe aasta eest juba ületatud. 
1 0'0-lise oktaanarvuga bensiinid on juba tegelikult 
saadaval, kuigi veel väga kalli hinna eest. Mis on 
selle ülikõrge loktaanarvu tõstmise tagakihutajaks? 
Seekord lennukite konstruktorid’. M ida suurem 
on oktaanarv, seda võim sam  on m ootor ja  seda 
väiksem on bensiinikulu ühe ja sama võimsuse 
kohta. Teiste sõnadega kõrge oktaanarvuga ben- 
i-iiini tuleb vähem  pikam aa lennuks kaasa võtta 
ehk seda kaugem ale võib sam a bensiinitagavaraga 
lennata. Ühtlasi on lennukil võimalus järjest suu
rem aid kiirusi saavutada. Sellest on huvitatud 
eriti sõialennukid. Kesi oleks see riik, kes ütleks 
ära kallim a bensiini tarvitam isest, kui see võim al
dab ta pom m ilennukil saavutada naabrim aa om a
dest 1 00 kilomeetri võrra suurem at kiirust. Ülima 
oktaanarvu and iaks osutusi orgaaniline ühend: 
i s o - p r o p ü ü 1 - e e t: e r. Tem ataolisi ühendeid 
hakati varsti kunstlikult valm istam a krakkgaasi- 
dest.

USA lennukitel tarvituselolnud bensiin on evi- 
nud järgmisi oktaanarve:

1930. a. 1932. a. 1934. a. 1936. a. 
oktaanarv 70,6 82,2 87,3 92,6

O ktaanarvu ehk õigemini kompressioonikind- 
luse ettenähtam atu tõus ongi võim aldanud lennu
kitel saavutada rekordilisi kiirusi üle 500 km tun
nis.

Kom pressioonim äära ja m ootori kasutegurit 
seob teoreetiline valem, mille põhjal on arvuta-
tud jä r g n e v  ta b e l:

Korapres- Mootori K om pres- Mootori
sioonim äär kasutegur sioonimäär kasutegur

2 0,24 7 0,54
4 0,42 8 0,56
5 0,47 10 0,60
6 0,51 12 0,63
Nagu sellest tabelist näeme, kasvab m ootori 

kasutegur kom pressioonim äära suurendamisel õige 
jõudsasti.

O ktaanarvu tähtsusest annab tunnistust jä rg 
mine m ootori võimsuse proov. Kui mindi üle 92 
oktaanarvuga bensiinilt 1 00 peale, siis ilmnes küt- 
teaine kokkuhoidu 17-^19% . Eelkompressioon 
suurendati 7,8 peale.

Polümerisatsiooni-bensiin.
Meie seisame tuliuue tööstuse hälli juures- See 

on polümerisatsiooni-bensiini tootmine. Täitsa uus 
tööstus, täitsa uuele põhim õttele rajatud. Vene 
kuulsale teadlasele, enamlaste juurest välja lipsa
nud akadeem ik V. Ipatjevile võlgneb m aailm  selle 
leiutise. T a teostas oma leiutise Ühendriiges hästi 
tuntud krakktehaste ehitaja ,,D ubbsi“ laboratoo
riumides. Lähteaineks uuele võimsale bensiinile 
on krakkvabrikute gaas. Eriliste abiainetega, mis 
soovitavaid keemilisi reaktsioone ellu kutsuvad ja 
neid kiirustavad, nn. k a t a l ü s a a t o r i t e  
abil õnnestus tal krakkgaasidest m uuta üks osa ve
delateks ühenditeks. V õte seisneb selles, et ka
hest vähem ast gaasimolekulist: valm istatakse üks 
suurem ülalm ainitud k a t a l ü s a a t o r i t e  abil. 
Ja  just neil kunstlikult saadud sünteetilistel ühen
ditel ongi eriti kõrge oktaanarv.

Lõhn ja värv.
Praegusel ajal ei leia vist kedagi, kes ütleks, 

et naftabensiinil on halb või koguni vastik lõhn. 
See oleneb aga ainult harjumusest. Kui V enem aal 
alustati bensiini turule saatmist, siis seda osa, mis 
läks koduseks tarvitam iseks, leiti vajalik olevat 
,,parfüm eerida“ ta  vastiku lõhna pärast. V ana 
lugu kordub. Praegu leitakse välismail, et eesti 
põlevkivibensiin lõhnab halvasti- Eestis eee väide 
on aga juba vaibumas. H arjuti lõhnaga. Soo
mes aga kestavad kaebused edasi.

V ärvi suhtes nõuti vanasti ilm tingim ata vesi- 
valget bensiini. Praegu on olukord Am eerikas 
teine. Bensiini autom aadid m üüvad sortide ko
haselt m itm et värvi bensiine, mis on kunstlikult 
punaseks või roheliseks värvitud, mõnel m aal isegi 
mustaks. Ka meil Eestis m õned asutised värvivad 
oma bensiini parem a järelevalve m õttes. I
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T e h n ih a  uudiseid..
Automaatne kontrollaparaat näeb, kiDuleb ja 

kompab.
Ühes A m eerika Ühendriikide suuremas au to

tehases on võetud tarvitusele autom aatselt töötav 
kontrollaparaat, mis „n äeb “ , „kuu leb“ ja „kom 
p a b “ väsim atult ja  mitu korda teravam alt, kui 
sed>a suudavad inimese meeled. Selle abil kontro l
litakse klapitõukureid, —  väikseid, täpselt vii
mistletud masinaosi.

See aparaat, mis kasutab fotoelektrilisi rakke 
ja raadiovõim sam astajaid, kontrollib klapitõuku- 
rite kõvadust!, peidetud pragusid ja m õõtm ete täp 
sust. Masin toim etab 1 1 eraldast operatsiooni nii 
kiirelt, et 42 tõukurit kont'rollitakse ühe minutiga. 
Karmidele nõuetele m ittevastavad esemed masin 
sorteerib välja.

Alul kontrollit'akse tõükurite kõvadust. Seda 
toimetab autom aatne skleroskoop koos ,,elektri
lise silm aga“ . Teem antotsm ikuga raskus langeb 
l'õukurile. Kui kõvadus on küllaldane, siis raskus 
hüppab tagasi määratud' kõrgusele, katkestab val
guskiire ja fotoelektriline rakk m õjutab m ehha
nismi, mis saadab tõukuri edasi. M ittepiisavalt kõ
vad tõukurid praagitakse.

Teise operatsioonina vasar lööb tõukuri kül
jele. „K uulates“ sellest tekkiva heli tooni ja kes
tust, masin kohe' teeb kindlaks, kas tõukur on ter
ve. Peidetud pragu lühendab helisemise kestust. 
Mikrofon ja  võim sam astaja on selle katsuoperat- 
siooni peaosadeks.

Üheksa järgm ist operatsiooni kontrollivad val
mistamise, s. o. m õõtm ete täpsust. Alul kontrolli
takse tõukuri alumise otsa ühetasasust. Lubatav 
kõrvalekaldum ine on seal 0,03 mm. Selle järel 
kontrollitakse ümmarust, kus kõrvalekaldum ist on 
lubatud kõigest 0,01 mm. Edasi kontrollitakse 
ülemise otsa ühetasasust ja  läbim õõtu keskelt ja 
otstelt. Kolme viimase operatsiooniga m õõdetakse 
pikkust ja  tõukurid autom aatselt sorteeritakse 
seitsmesse rühma, mis erinevad pikkuselt kõigest 
ä 0,03 mm. Kõige lühem rühm praagitakse, kõige 
pikem läheb üielihvimisele. H

Diiselmooior põhjustab erilaadseid vigastusi.
Teatud tüüpi diiselm ootoreid võib põhjustada 

täiesti uut liiki tööstuslikke vigastusi. H ädaoht on 
tingitud eriti kõrgetest survetest, millistel diisel
m ootor töötab. Ühel Kalifornia m ootorm ehaanikul 
tuli hiljuti am puteerida sõrm, kuhu kõrge surve 
all olev põletis oli tunginud nahast läbi ja tek ita
nud gangreeni.

See m ehaanik oli proovinud diiselmootori pi
hustit. Ta hoidis silindri seest välja võetud pihusti 
käes nii, et pihusti ots oli umbes 2 cm kaugusel 
parem a käe keskmisest sõrmest, ja liigutas siis 
klappi. Õli paiskus siis pihustist sõrmele a rvatava 
survega üle 2'00 atm. Suured valud, kõrge tem pe
ratuur, haigla, gangreen ia am puteerim ine olid 
selle õnnetu juhtum i järeldusteks. Kulus kaheksa 
nädaliat käe terveks saamiseni. Hl
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j a  e l e k f F o f e l m i f e c f .

Äuio esiraíasíesí.
Ins. A . Talviste.

Esirataste õige asendi ja  õige reguleerimise 
küsimus on autode juures üks olulisemaid, kuid 
kahjuks ei pöörata sellele küsimusele meil küllal
dast tähelepanu sellest hoolim ata, et esirataste õi
gest reguleerimisest sõltub suuresti sõidukindlus 
ja  sõiduohutus.

Esiiratastele on vabriku poolt auto valm ista
misel antud teatud  kindel asetus, mis on m äära
tud hulgaliste katsete, pikem aajaliste teadumusite 
ja teoreetiliste arvutuste põhjal. Juhul, kui esi
ra ttad  peaks sellest asetusest aja jooksul, auto ta r 
vitamisel, kõrvale kaldum a, on autoom aniku esi
mene kohus esirataste asetust lasta kontrollida ja 
uuesti õigeks reguleerida. M oodsatel autotööko- 
dadel on sielleks tööks eriseadistu. Reguleerimine 
peab toim um a vabriku eeskirjade kohaselt, milli
seid võib leida vastava autotüübi remondi-eeskir- 
jadest.

Siin olgu aga toodud  mõned põhim õtted, kui
das esirattad autodel on asetatud, ning põhjendu
sed, miks nad peavad olema s'ellises asendis.

Rataste kaldenurk )̂ .
V aadates au to t eest, panem e tähele, et esirat

tad on kallutatud ülalt väljapoole võrra
(joon. 1), s. o. rataste vahe ülalt on suurem kui

2) Kallakuse läbi siurutakse ratas tugevamini 
vastu sisemist käänitelje laagrit, mis hoiab ära ra t
ta mänglemise sõidu ajal ühelt laagrilt teisele.

Joon. 2.
Ratta kaldenurk on 

saavutatud käänitelje  
painutam isega.

Joon. 1. Ratta kaldenurk.

alt. See on saavutatud käänitelje painutam isega 
(joon. 2).

Nurk, mille võrra esiratas on kallutatud verti- 
kaljoonest eemale, nim etatakse k a 1 d e n u r- 
g a k s  ( joonistel nr. 1 j a  2 tähistatud noolekes- 
tega).

Esirattad on kallutatud alljärgnevail põhjusil:
1 ) Kui nad oleksid ehitatud täiesti vertikaal

setena (püstloodis), süsi koorm atuse all nad v a 
juksid telje paindudes alt laiemaks, muutudes eba- 
nägusaks.

3) K oorm atus on viidud lähemale käänitelje 
a l u s e  1 e —  käänitelje kandeõla on lühem, mille 
tõ ttu  see on vastupidavam  paindele. Seega ei 
pruugi käänitelg olla nii tugeva läbimõõduga.

4) M aantee profiil on väikese kumerusega. 
Kui ra ttad  on kallutatud, siis nad jooksevad per
pendikulaarselt teepinnale. Rehvide kulumine on 
ühtlane üle kogu pinna. Vastasel korral kuluks 
sisemine serv enam. Kuid see põhjus ei ole olu
line esirataste kallutamisel, sest siis peaks tagumi- 
sigi ra tta id  kallutama.

5) Käänitelge pöörataksie esirataste keerami- 
cel üm ber käänitelje naga ^). Ühtlasi toetub kää
nitelg selle naga kaudu esiteljele. Sõiduki raskus, 
mis lasub esirattail, painutab käänitelge ülespoole 
(jõ u d  P ) . Kuna käänitelg on kinnita tud  käänitelje 
naga külge, surub käänitelg  naga ülemist otsa sis
sepoole ja alumist väljapoole (joon. 3 ), tekitades 
hõõrdum ist käänitelje ja  naga vahel. M ida pikem 
on käänitelje kandeõla ,,a “ , sedla suurem on hõõr- 
dumine käänitelje ja  naga vahel, täh. seda raskem 
on esirataste pööram ine üm ber käänitelje naga, 
s. o. sõiduki juhtimine. Rataste kaldenurk vähen
dab kandeõla pikkust , ,a “ , mis kergendab juhti
mist.

Kuid kuidas m õjub auto esirataste kaldesus 
nende veeremisele?

Igaüks meist on näinud raha veerem as laual.

Joon. 3. Ratta kaldenurk vähendab kandeõla pikkust.

1) K a ld en u rk  ---  N eigungsw inkel, ugo l u k lo n a ; kald -
n u rk  — ■ sch ie fe r W inikel, kossoi ugol. J. R.

2) N aga. g, n ag a  või n a a  
šk v o ren . J. R.

Z ap fen , P flock , vene
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Niikaua kui raha veereb püstloodis laualie, on vee- 
remistee sirgjooneHne. Nii pea aga kui raha kal
dub ühele poolele viltu, hakkab raha veerem a 
kaares sinna poole, kuhu poole raha on kalluta
tud.

Sam ane oleks lugu ka auto esiratastega, kui 
nad oleksid ainult kallutatud. Kumbki ratas 
püüaks kaldenurga tõ ttu  veereda kaares väljapoo
le. Kuid, kuna nad on kinnitatud esitelje külge, 
ei saa nad veereda kaares, vaid auto sunnib neid 
veerem a otse. Sealjuures itekiks, kui poleks tarvi
tusele võetud eriabinõusid, rehvide lohisemine 
maanteel, mis kutsuks esile rehvide kiire kulumise. 
Selle vältimiseks on auto esirattad asetatud kok- 
kujooksuga ettepoole.

Rataste kokkujooks.
Kui vaatam e esirattadd pealtpoolt, siis paneme 

tähele, et esirattad jooksevad ettepoole kokku, 
s. o. esirataste vahem aa eest m õõtes on väiksem 
kui tagant mõõtes umbes 4-^-6 mm (joon. 4 ). 
Kuna see kokkujooks on tehtud vaid selleks, et 
hävitada esiraltaste kaldesusest tekkivat esirehvide 
kulumist, peab hoidm a esirataste kokkujooks aläti 
õieti reguleerituna vastavalt vabriku eeskirjadele. 
R ataste kokkujooksu reguleerimine toimub paral- 
leelvarda pikendamise või lühendamise teel. Kok
kujooksu peab reguleeritam a sõltuvalt rataste kal'- 
denurgast. Suurem rataste kaldenurk vajab  suu
rem at kokkujooksu ning vastupidi. R ataste kokku-

Joon. 4 .

jooks peab tasa tegema rataste kalduvuse veereda 
kaldesuse tõttu  väljapoole (joon. 5 ). Siis veereb 
ratas otse sõidusuunas ning on välditud rehvide 
liigne kulumine.

Ebaõieti reguleeritud kokkujooksu puhul lasub 
auto koorm atus rehvi protektori ühel serval, mille 
tõttu see kulüb enam. Väga oluline 'on kokku
jooksu reguleerimisel kui ka sõidul, et rehvid olek
sid õige rõhuni täis pum batud.

Nagu katsed näitavad, vähendab 0,5 atm. rõh- 
kevähem ust rehvis esirataste kokkujooksu umbes
1,5 mm võrra; see aga m õjustab rehvide kulumist 
tunduvalt. Seepärast peab alaliselt hoolitsema
selle eest, et sõidul rehvid oleksid ettenähtud
m äärani täis pum batud.

Joon. 5.

Käänitelje naga kaldenurk.
Käänitelje nagale on antud kindlanurgaline 

kalle risti vankrit (joon. 6 ), m ida nim etatakse 
käänitelje naga kaldenurgaks.

Käänitelje naga kaldenurgal on suur tähtsus 
auto kindla juhtimise ja teelpüsimise kohta.

Käänitelje naga kaldenurga tõttu liigub kää
nitelje ots ra tta  pööramisel kaart m ööda (jioon. 7). 
See tähendab järgm ist: Kui auto sõidab sirgel teel, 
on käänitelje ots oma liikumiskaare kõrgeimas tä 
pis (seis A ). Käänakuil sõites, kui ratta id  pöö
rata kas vasakule või hüvakule, on käänitelje ots 
om a kaare mingis m adalam as punktis (seis B, C ). 
A rusaadav, et tegelikult käänitelje oits ei saa selle 
tõttu, et ta toetub rattale, pööram isel sattuda m a
dalam ale, kuid selle asemel tõuseb auito esitelg 
ühes esiotsaga. T ähendab käänitelje naga kalde
nurga abil saavutatakse seda, et auto esiotsa ras
kus, püüdes saavutada oma m adalaim at seisu, su
rub käänitelge oma kaare kõrgeimasse asendisse.
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Joon. 7.

Kuna käänitelje kõrgeim as asendis on esiralttad 
auto all otsesuunas, siis auto esiotsa raskus püüab 
esirattaid pöörata oitsesuunda. Järelikult auto ras
kus aitab kaasa pööralta esirattaid otsesteks. Ning 
olemegi itähele pannud, et m oodsatel autodel ei 
ole vaja  peale käänaku võtm ist rooli tagasi kee
rata, vaid ainult vabastada käed roolist ning see 
pöördub ise 'tagasi. Sirgel teel sõiitmisel aitab auto 
esiotsa raskus käänitelje naga kaldenurga tõttu 
kaasa sellele, et esirattad püsiksid otsestena, s. o. 
tõstab juhltimise kindlust.

Esitelje längusenurk.
Esitelje längusenurgaks nim etam e nurka, mille 

võrra esiitelg on asetatud viltu ra tta  püstloodis 
keskjoonele (joon. 8 ), mille läbi käänitelje naga 
on kaldene ka piki vankrit. Sellega saavutatakse 
seda, et käänitelje naga ^keskjoone pikendus puu
dutab m aapinda punktis, mis asetseb eespool ra t
ta kokkupuutekohta m aapinnaga. Sellise esitelje 
asetuse tõ ttu  püüavad esirattad alati veereda k ind
lasuunaliselt käänitelje naga järele.

A sja selgituseks võrdlem e auifco esiratast m ööb
li- või voodirattaga (joon. 9 ). V oodijala kesk
joone pikendus puudutab samuti põrandat punk
tis, mis asetseb eespool' ra tta  toetuspunkti. Lüka
tes voodit teise paika, keeravad voodirattad  en
nast ise asendisse, milles nad  veerevad voodijala

järele voodi lükkamise suunas. Selliselt ehitatud 
voodirattad  püsivad alati voodi liikumise suunas.

Samuti sunnib auto esitelje längusenurk esira
tast veerem a käänitelje naga järele auto liikumise 
suunas.

Seega esitelje längusenurk m uudab auto juh
timise kindlam aks, sest esirattad püsivad teatud 
m ääral iseendast sõiduki liikumise suunas ning ra t
tad ei väänle sõiduteel.

Joon. 9.

Esitelje längusenurk saavutatakse telje kinni' 
tusega vedrude külge erilisel viisil, vedrude kal
lakuse valikuga ja  telje kinnituskoha valikuga ved 

ru kumerusel. Tihti tehakse selleks esitelje kin- 
nitusääriku eeskülg õhem ja tagakülg paksem.

Peaks osutuma tarvilikuks reguleerida esitelje 
längusenurka, siis seda on võimalik teha eriliste 
kiilude abil (joon. 10), mis asetatakse vedru ja 
esitelje vahele terava otsaga sõidusuunas.

Joon. 8 . E sitelje längusenurk.

Eeltoodust võime järeldada, et esivedrude ku
jul on suur tähtsus juhtimise kindlusele, sest ved
rude kujust sõltub esitelje längusenurk. K aua
aegse sõidu järele vajuvad  vedrud kokku, mis 
m uudab esitelje längusenurka; seepärast on tähtis 
vahetevahel längusenurga suurust kontrollida ning, 
kui see ei vasta vabriku ettekirjutistel'e, reguleerida 
õigeks.

Ka auto ülekoorm atus m õjustab längusenurga 
muutumist, mille all kannatab  k a  juhtimise k ind
lus. Esitelje längusenurga õige olles hoiduvad esi
ra ttad  iseendast sõidusuunas, mis on eriti tähtis 
sirgejoonelise sõidu puhul, sest juh t ei pruugi pin
gutavalt hoida rooli, et püsida õiges sõidusuunas.

Nagu sellest lühikesest kirjeldusest on näha, 
sõltub esirataste õige asend m itm est tegurist: ra 
taste kaldenurgast, kokkujooksaast, käänitelje naga 
kaldenurgast ja  esitelje längusenurgast. A inult siis 
saavutatakse head, kindlat juhtim ist ning rataste
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Ekstravoolud ja nende mõju sOäteseadine
J. Lutsar.

Kõrgpingesädem e tekitamiseks süütelküünalde 
elektroodide vahel, mis silindrites segu põlem a 
süütab, kasutataikse tuntud elektromagnetilise in
duktsiooni nähtust. Selle nähtuse abil on võim a
lik m uuta mehaanilist energiat elektriliseks (pri- 
m aarvoolu tekitam ine m agneetos), samuti muuta 
m ad a 1 pingevo o lu kõrgpingevooluks.

Pole tähtis, kuidas teostub induktsioonvoolu 
tekitam ine, nimelt, Ikas liikuv juhe lõikab magneti- 
välja jõujooni või magnetiväli, m uutudes tugevu
ses ja  suunas või ainult tugevuses, lõikab oma jõu- 
joontega paigal'seisvat juhet. M õlem atel juhtu
mitel tekkiva elektrom otoorse jõu  suurus on päri- 
proportsionaalne kiirusele, millega m agnetivälja 
jõujooned lõikavad juhet, samuti päriproportsio- 
naalne välja tugevusele ja  juhtm e pikkusele, 
m ida lõikavad magnetijõujooned'. Induktsioon
voolu saavutam ise viisist sõl'tumata tekivad selle
juures ka e k s t  r a V  o o 1 u  d. Need voolud on 
tingitud juhtme'te omainduktsioonist.

Kui võtta mingi vooluahel elelktriallikaga E, 
millesse on lülitud katkesti K (vt. joonis 1), am- 
perm eeter A  ja solenoid (tra a tsp iraa l) , siis nii
kaua kui ahel on katkestatud, pole solenoidis voo- 
lu> ega tem a üm ber m agnetivälja. A hela sulge
misel läbib vool solenoidi ühekordsete nooltega 
osutatud suunas ja selle üm ber tekib magnetiväli, 
mille jõujooned on joonisel näidatud punktiir
joontega. Järelikult magnetiväli, kasvades nullist 
kuni mingisuguse suuruseni, lõikab solenoidi keer-

lohisem atut veeremist, kui kõik nõuded esirataste 
asetuse kohta on täidetud.

Kuna need tingimused sõltuvad teine-tei&est, 
peab —  asudes esirataste reguleerimisele —  olema 
väga ettevaatlik, et ühe vea kõrvaldam isega ei 
tehta U U S viga sisse. O tstarbekohane on peale 
esirataste reguleerimist veel kord kontrollida kõik 
nurgad, et need kõik vastaks vabriku eeskirjadele.

Ühtlasi peab meeles pidam a, et esirataste re
guleerimise töö tuleb läbi viia väga hoolikalt ja  
täpselt mõõtes, sest nurgad, mille all ra ttad  pea
vad asetsem a kaldselt, on väga väiksed (1 -^ 3 ° ) . 
Asudes reguleerimisele, tuleb tingim ata kontrolli
da, et kõik sõiduki rattarehvid oleksid nõutava 
m äärani täis pum batud, ra tta  laagrid ja rooli lii
gendid oleksid korras ning õlitatud, ra ttad  tasa
kaalustatud ja rool ning vedrud korras.

Esirataste ebaõige asendi peatunnusteks on 
rataste vibamine, väänlev veerem ine ja raskendci' 
tud juhtimine. Kui ilmneb üks nendest puudumi 
test või korraga mitmed, tuleb auto viia parandus- 
iöökotta, mis on varustatud esirataste kontrollimis- 
abinõudega ning lasta ra ttad  korda seada. I

de, mille tagajärjel igas solenoidi keerus tekib 
indutseeritud elektrom otoorne jõud, mille suund 
(joonisel näidatud kahekordsete nooltega) on 
vastupidine elektriallika voolule. Niikaua kui ahel 
on suletud, püsib solenoidi üm ber kindla suuru
sega magnetiväli. V oolu Ikatkestamisel (katkesti 
K abil) solenoidi üm britsev magnetiväli kaob ja 
jõujooned kahanedes lõ ikavad  solenoidi keerde. 
Selle tõttu  katkestushetkel solenoidi keerdudes te
kib elektrom otoorne jõud, mille suund seekord 
ühtub elektriallika voolu suunaga.

Eeltähendatud voolu sisse- ja  Väljalülimise het- 
ketel tekkivast elektrom otoorsest jõust põhjusta
tud voolusid nim etatakse e k s t r a v o o I u d e iks. 
Ahela sulgemisel' tekib ekstravool vastupidises suu
nas elektriallika voolule, mis 'takistab viimasel saa
vutada järsku oma norm aalsuurust, vaid selleks 
kulub teatud  aeg, Ikuigi õige lühike. Niipea aga 
kui voolutugevus ahelas ja  ühes sellega ka m ag
netivälja tugevus on tõusnud om a norm aalsuuru
seni ja jõujoonte hulk enam ei muutu, siis e'kstra- 
vool kaob. Voolu katkestam isel tekkival ekstra
vool ui on sama suund, mis eilektriallika voolul, ja  
ekstravool nagu toetab algvoolu, takistades vii
mase järsku kadum ist. Niipea aga, kui täiesti kaob 
m agnetiväli ja  omainduktsiooini m õjul elektrom o- 
toorset jõudu enam  ei telki, kaob ühtlasi ka ekstra
vool.

Omainduktsiooni mõjul tekkiva elektrom o
toorse jõu suurus, nagu iga teise indutseeritud 
elektrom otoorse jõu  suurus, oleneb m agnetivälja 
muutumise kiirusest. M agnetiväli aga m uutub seda 
kiiremini, m ida kiiremini m uutub ahelas voolutu
gevus. Katkestamisel algvoolu tugevus langeb 
kiiresti nullini, m ispärast om ainduktsioonist põih- 
justatud elektrom otoorse jõu suurus võib tõusta 
õige kõrgele ja  katkesti kontaktide vahel selle tõ t
tu tekib peagu alati säde.

Ekstravoolud ei teki mitte ainult algvoolu kat
kestamisel ja  sisselülitamisel, vaid ka voolutuge- 
vuse igasugusel muutumisel ahelas, Voolutugevuse 
tõstmisel kasvab m agnetivälja tugevus ja omain-
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duiktsiooni tagajärjel' tekkinud eilektromotoorse 
jõu suund on siis vastupidine algvoolu suunale. 
Esineb samane nähtus, mis voolu sisselülimiselgi. 
V oolutugevuse vähendam isel väheneb ka  mag- 
netivälja tugevus ja tekkinud ekstravoolu suund 
on sama, mis algvooilul'. M ida kiiremini ahelas 
muutub voolutugevus, seda tugevam ad on ekstra
voolud. Muudiel võrdsetel tingimustel ekstravoo- 
lude tugevus oleneb solenoidi keerduda läbimõõ- 
dust ja  arvust. Kui aga solenoidi sisse asetada 
veel raudsüdam ik, siis on sam ades tingimustes 
om ainduktsioon palju tugevam. Sirgjoonelisel 
juhtm el on omaindulktsioon õige inõrk. Sellest 
näeme, et m õnedes juhtm etes om ainduktsioon 
avaldub suuremal, teistes väiksemal määral.

V õtam e mingi küllalt tugeva elektrom agneti 
ja  hõõglam bi L ja lülime nad paralleelselt voolu- 
ahelasse (vt. joon. 2 ), mis on varustatud' katkes- 
tiga K. Suletud ahelas lamp põleb norm aalselt, 
elektrom agnet ori m agnetiseeritud ja  evib kindlat 
m agnetivälja tugevust. Voolu katkestam isel kaob 
m agnetiväli ja  selle tagajärjel elektrom agneti mä- 
hises tekib ekstravool sam a suunaga, mis algvoo- 
lulgi (joonisel osutatud' kahekordsete nooltega). 
Et aga voolu katkestam isel magnetiväli kaob kii
resti, siis on ekstravoolu pinge ja tugevus suur. 
See elektrom agneti mähises indutseeruv ekstra
vool voolab läbi lambi L, m ispärast lam p järsku 
helendub ja tugeva omainduktsiooni puhul harili
kult põleb läbi.

Et selgusele jõuda, missugust mõju avaldab 
ekstravool algvoolu sisselülitamisel, võtam e mingi 
elektrom agneti S (joon. 3 ), mille mähise takistus 
võrdbb reostaadS R takistusega. R eostaadil on õige 
Väike omainduktsioon. Lülime elektrom agneti ja 
reostaadi paralleelselt ahelasse ja lülime neile kum- 
magile järjestikku lambi (Li ja Lq). Voolu sisse
lülitamisel lam p Li süütub kohe, kuna lam p L2, 
olles elektrom agneti vooluharus, süütub aeglaselt. 
See nähtus on seletatav sellega, et elektrom agneti 
mähisel on suur omainduktsioon, mis esile kutsub 
ekstravoolu vastupidise suunaga algvoolule. See 
ekstravool takistabki lambi Lg järskust süütumist, 
vaid lamp annab täieliku valgustuse ainult siis, kui 
m agnetivälja tugevus enam ei muutu ja ekstravool 
kaob.

Nagu sellest lühikesest ülevaatest selgus, on 
ekstravoolude tekkimine paratam atu. M õnedel 
juhtudel on nad voolu katkestam ise ja lülitamise 
juures kahjulikud. Eriti tuleb nendega arvestada

sõiduki süüteseadm ete puhul. Kõrgpingevoolu saa
vutamiseks, mis oleks suuteline andm a küünla 
elektroodide vahel sädet, kasutatakse teatavasti 
nii m agneetosid kui ka patareisüüdet. Kummagil 
juhul on ekstravoolud paratam atud. M agneeto- 
ankru südamikule on mähitud' prim aar- ja sekun- 
daarm ähised b ja c (vt. joon. 4 ) . Prim aarm ähise

Joon. 4.

üks 'Ots a on ühenduses südamikuga ja teine puksi 
f kaudu, mis südam ikust on isoleeritud, katkesliga. 
Sekundaarm ähise üks ots on ühenduses prim aar- 
mähisega punktis e ja teine kollektori rõngaga, 
kust kõrgpingevool jagaja kaudu juhitakse süüte- 
küünaldesse. A nkru tiirlemisel juhtm ed lõikavad 
m agnetivälja jõujooni, m ispärast primaarmähises 
tekib m adalpingevool. Kõrgpingevoolu saavuta
miseks tuleb algvool katkestada. Katkestamishet- 
kel aga tekib om ainduktsiooni mõjul prim aarm ä
hises ekstravool, nagu eelpoolkirjeldatud solenoi- 
dideski. Ekstravoolude m õju paralüseerimiseks ju 
hitakse nad kondensaatorisse d.

Joonisel nr. 5 on skemaatiliselt näidatud pa- 
tareisüüde, kus a on süütekatsa kõrgpingemähis, 
b —  prim aarm ähis, AK —  patarei, k —  katkesti, 
Kn —  kondensaator ja 1 —  lüliti. Algvool p ata
reist läheb siin süütekatsa primaarmähisesse ja

Joon. 5.

selle voolu katkestam isel tekib kõrgpingevool se- 
kundaarm ähises, mis juhitakse jagajasse ja sealt 
edasi süüteküünaldesse. Ka siin algvoolu katkes
tamisel ja sisselülitamiel tekivad ekstravoolud, mis 
kahjutuks tehakse kondensaatori abil. Eriti kahju
likud on ekstravoolud katkesti kontaktidele. Nad 
tekitavad kontaktide vahel niivõrd kõrge tem pe
ratuuriga sädeme, et need kontaktid ära põlevad.

Ekstravoolude kahjutuks tegemiseks lülitakse 
ahelasse paralleelselt katkesti kontaktidele kon
densaator minimaalse takistusega juhtm ete abil, 
mis kõige parem ini kindlustavad ta korrapärase 
töö. Kondensaator, olenevalt ta  m ahutavusest.
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Jo o n . 6.

koosneb teatud arvust (hariliikult 150) tina- või 
alum iinium plaatidest c (vt. joon. nr. 6 ), paksu
sega 0 ,02-f-0 ,13 mm, mis üksteisest on isoleeritud 
vilgukivist lehtedega d, mille paksus on 0,05-f- 
0,06 mm. Tinaplaadliikesed on vaheldumisi ühen
datud kahte rühm a a ja b. Juhtm ete a ja b abil 
kondensaator lülitakse ahelasse paralleelselt kat- 
kesti kontaktidele. Eks,travoolud siis lähevad kon
densaatorisse, m ispärast katkesti kontaktid  nende 
all ei kannata.

Kondensaator täidab  oma ülesande ainult siis 
otstarbekalt, kui ta on täitsa korras. Temal' või
vad olla järgm ised vigastused l ühenduse katkem ine 
prim aarm ähisega või südam ikuga ja lühiühendus 
tinaplaadikeste vahel nende isolatsiooni rikke 
tõttu. Kui ühendus on katkenud kondensaatori 
ahelas, siis tekib tugev säde katke&ti kontaktide 
vahel' ja  langeb kõrgpingevoolu pinge. Täieliku 
lühiühenduse puhul plaadikeste vahel kaob  süüde 
täielikult ära, sest niisugusel juhtumil on katkesti 
kontaktid hõlpühenduses. Osalise hõlpühenduse 
puhul kontaktide vahel tekib punane säde ja lan 
geb kõrgpingevoolu pinge. Nagu selle&t nähtub, 
mängib kondensaator süüteseadmetes väga tähtsat 
osa, m ispärast ta korrasolekule tuleb erilist tähele
panu pöörata.

Peale kirjeldatud ekstravoolude tekivad süüte- 
seadme osades veel nõndanim etatud keeris- ehk 
fukoovoolud, mis samuti on kahjulikud. Olgu tä 
hendatud, et induktsioonvoolud ei teki ainult 
juhtm etes ja spiraalides, vaid igas m etallosas ta 
kujust hoolim ata, kui seda lõikavad m agnetivälja 
jõujooned. Elektrivoolusid, mis selle juures indut- 
seeruvad, nim etatakse keeris- ehk fukoovooludeks. 
Need voolud indutseeruvad metallides, mis tiirle
vad alalises magnetiväljas. Samased voolud in
dutseeruvad ka paigalseisvates metallides, milli
seid m õjutab m uutuv magnetiväli. Kui näiteks 
võtta mingi m agnet ja ta nabade vahel panna tiir
lema vasest (hea juh t) ketas, siis tekkivad keeris- 
voolud püüavad takistada ta tiirlemist (vt. joon. 
nr. 7 ). A sendam e selle magneti tugeva elektro- 
magnetiga ja panem e selle nabade vahele sama

Joon. 7.

ketta tiirlema enne voolu sisselülimist. Niipea kui 
nüüd vool sisse lülitada, jääb ketas kohe seisma. 
Kui aga jõuga sunnime ta tiirlema, läheb ta kuu
maks. Fukoovoolud asetsevad kontsentriliste rin
gidena tasapinnal, mis on perpendikulaarne mag- 
netijõujoonte suunale. Kui muuta ketta tiirlemis- 
suund, m uudavad loom ulikult oma suuna ka fu
koovoolud. Tähendab ketta tiirlemissuunast sõltu
m atult fukoovoolud m õjutavad ta tiirlemist alati 
pidurdavalt. Need voolud, läbides elektrim asinate 
metallosi, kuum endavad neid ¡tarbetult. Fukoo- 
voole täielikult hävitada ei saa, küll aga võib nen
de kahjulikku mõju vähendada takistuse suuren
damisega, mis need voolud omal teel peavad üle
tama.

Ka magneeto ankru südamikus tekivad fukoo
voolud. Nad ei teki m itte ainult ankru südamiku 
tiirlemisest algm agnetiväljas, vaid ka suuruselt ja 
suunalt m uutuva m agnetivälja mõjul, m ida tekitab 
prim aarm ähis m agneeto töötamisel. Fukoovoolude 
m õju vähendam iseks ankru südamik valm istatakse 
mitte ühest tükist, vaid hulgast kahekordse ‘T  ku-

julistest lehtedest a (vt. joon. nr. 8), mis on 
välja stantsitud nn. dünam oplekist. Need lehed 
on üksteisest isoleeritud kas paberi või lakiga, 
pressitud kahe pronksist otsmiku C vahele ja kok
ku needitud pikkade needega b. Lehtede pinnad 
asetsevad perpendikulaarselt fukoovoolude suu
nale, sundides neid seega tsirkuleerim a ainult ük
sikutes lehtedes, m is nende tugevuse m itm ekord
selt vähendab. Sellega ei vähene mitte ainult fu
koovoolude soojuseline m õju ankru südamiku 
peale, vaid väheneb ka nende tekitam ise energia
kulu.

Eelpool nimetasime, et fukoovoolud ei teki 
mitte ainult 'tiirlevates m etallosades, vaid ka pai
galseisvates, kui neid m õju tab  m uutuv m agneti
väli. Järelikult nad tekivad ka süütekatsa süda
mikus, m ispärast see südamik ei 'tohi olla ühest 
rauatükist, vaid peab koosnem a üksikutest peeni
kestest traatidest. Südam ik oleks rohkem  kindlus
tatud fukoovoolude m õju vastu, kui traad id  iso
leerida Üksteisest lakiga. Praktiliselt ei ole see v a
jalik, sest traadi pinnale tekkinud oksüüdi (roos
te) kord on küllaldaseks takistuseks fukoovoolu- 
dele ning ei võim alda neil vooludel pooli südam i
kule suurem at m õju avaldada. 9
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Tehnilise joonestamise põhialused.
Ins. R. Prükkel. ( 2. järg.)

Eelmises osas (vt. „Tehnika Kõigile“ nr. 3 
s. a., lik. 92 ja 93) selgitasime joonestiste v a ja 
dust, itööitoimiingute (operatsioonide) joonestisi ja 
norm ide küsimust. Käesoleval korral tutvume 
nende abinõudega ja  vahenditega, mis on vajali- 
sed joonestiste valmistamisel.

6. Joonestamise abinõud.
Praegusel ajal tegeledes joonestistega, võib 

tähele panna kahestigust joonestamisviisi. Ühest- 
küljest näem e sageli joone^stisi, kus osad või skee
mid on küll enam -vähem  m aastaabis, ku id  joo 
nestatud ilma abinõudeta, s. o. käega, mistõttu, 
kuigi joonestis ei ole täpne ja jooned  ei ole küllalt 
sirged ning ilusad, töö kiirus võidab, kuna töötoi
mingu- või selgitusjoone&tistena nad' on head kül
lalt. Teisite joonesti^ste valmistamisel, eriti v ä
hendatud m aastaapide puhul joonestised töö ta
takse välja puhtalt ja  täpselt, kasutades seejuures 
mitmesuguseid abinõusid. Tutvum e tähtsam atega 
nendest:

Joon. 5. Sirklikarp.

a) S i r k l i k a r p  (joon- 5) peab si'saldama 
m õned head sirklid, paar head jioonsulge ja m õ
ned vähem tähtsad riistad. Kel joonestustöö ei oie 
elukutseks, see võiks sirklikarbi asem el im,uretseda 
tegeliku vajaduse kohaselt üksikuid, kuid häid joo- 
nestusriistu, sest puhast tööd saab teha ikkagi vaid 
hea tööriistaga.

Sirklikarbi koosseisus olevad (ja  muidugi ka 
üksikud) abinõud tuleb pärast ¡tarvitamist sam-et- 
lapiga või seemisnahaga üle puhastada, eriti tuleb 
puhtaks hõõrud'a joonsulgede terade vahed. Tint 
sööb isegi joonsulgede otsad läbi. Musta ja eba- 
sileda otsaga joonsuLega on võim atu ühetasase 
joone tõm bam ine. Joonsulge on võimalik peene 
tahu peal teritadagi.

b ) T-j o o n 1 i (joon. 6 ) pikkus peab vasta
ma joonestuslaua pikkusele. Harilikes oludes ai
tab 1 m pikkusest küllalt. Soovitavam aks tuleb 
pidada, et T-joonli pealmine äär, mille järele 
joont tõm m atakse, oleks varustatud tselluloidist 
või m õnest muust kõvem ast ainesest ribaga, sest 
joone tõmbamise kohalt joonel kulub ja  siis sirge 
joone asem el'saam e viimaks kaaretaolise. Ostm i
sel tuleks kontrollida ääre sirgust ja  põikpuu täis- 
nurksust joonliga.

Joon. 7. K olm nurgad.

c) K o l m n u r g a d  (joon. 7). M uretseda 
tuleks üks kolm nurk nurkadega 30, 60 ja 90 kraa
di, teine nurkadega 45, 45 ja  90 kraadi. Nad val
mistatakse enamasti puidust. Tselluloidist kolm 
nurgad on parem ad, kuid ka kallimad. Üks nen
dest kolm nurkadest olgu väiksem, teine suurem. 
Suurema kolm nurga üks kaate t ^) olgu vähem alt 
250 mm. Ostmisel tuleb kontrollida külgede sir
gust ja nurkade täpsust.

d ) J o o n e s t u s l a u d .  Neid on müügil 
kirjutusm aterjalide kauplustes ja neid võib saada 
kas põõnaga või ilma. Põõn on kaardutõm bu- 
mise takistuseks. Laua suurus tuleb valida vasta
valt vajadusele. Suurus 1X 0.75 m 'on tavaliselt 
küllaldane. Kõige sobivam m aterjal on lepapuit. 
Ostmisel kontrollida, et ta oleks sile ja täisnurkne
(ääred  90° a ll). Niiskes ja väga kuivas kohas 
mitte hoida. Parem  hoida püsti või otse lapiti 
maas, et ei kõverduks ega kaarduks.

Joonisel 8 ^) on näidatud m oodne joonestus- 
läud (suurus 1 ,25X 2 m ). Tem ale asetatuna näe-

Joon. 6. l'-joon el.

1) K a a te t ---- tä isn u rg a  lähiskülg .
2) Jo o n iste  5, 6, 8, 9, 10 ja  1 I k lišeed  on firm alt 

Jü ri K o d re i, T allin n ast.
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Joon. 8. M oodne joonestuslaud.

me nn. joonestusm asinat, mille kasutamisel ei ole 
vaja ei T-joonlit, kolmnurki ega lahtisi m aastaa- 
pe. Seesuguse lauakom plekti hind on kuni Kr. 
800'. Lauale saab anda mitmesuguseid asendeid, 
nii püsti kui ka istudes töötamiseks.

Joonisel 9 näeme joonestusbürood, mis on v a 
rustatud uuetüübiliste joonestuslaudadega.

e) P l i i a t s i d .  Harilik kirjutuspliiats ei ole 
joioinestamiseks otstarbekohane, kuna tõm m atud 
jooned m äärduvad ja ei ole püsivad. Kirjutus- 
pliiatsid teatavasti m ärgitakse tavaliselt num bri
tega 1, 2 ja  3; väiksem num ber osutab pehm e
m at südamikku. L ihtsam ateks joonestustöödeks 
kõlbab vaid nr. 3. Kuulsamad joonestuspliiatsid 
on „C astell“ , „K O H -I-N O O R “ ^), „M ars“ , 
,,A pollo“ jt. Iga vabrik valm istab neid' kuni 1 5 
eri sorti, olenevalt kõvadusest. 6B, 5B, 4B, 3B, 
BB, B, HB on kõik pehm ete südam ikkudega joo- 
nistuspliiatsid, kõvenedes hüvakule. F, H, HH, 
3H kuni 7H on joonestuspliiatsid, samuti kõvene- 
vas järjekorras. Paus- ja valgele paberile sobi
vad  juba H H  ja 3H väga hästi, kuna nende eel
mised on pehmevõitu. Kui pauspaberilt tahe
takse saada valguskoopiaid, siis üle 3H mitte ta r
vitada, ka ei anna väga kõva pliiats end kummiga 
välja puhastada.

f) V ä r v i l i s e d  p l i i a t s i d .  Neid võib 
osta turul leiduvaid sorte. Neid tarvitatakse m õ
ningate erimõõtmete, üm bertöödeldavate pindade 
jne. märkimiseks.

g) M a l l  (joon. 10) või transportiir —  on

Joon. 9. M oodne joone^tusbüroo.

nurkade mõõtmiseks ja nurkade joonestistele 
kandmiseks. Müügil on kahesuguseid: 1 8'0° ja
360°.

Joon. 10. Mall.

h) L e k a a 1 i di (joon. 11) on sirkliga joo- 
nestam atute kõverjoonte joonestamiseks. Nad val
mistatakse vineerist paksusega üle 1 mm. Suurte 
raadiustega kõverjoonte tõm bam iseks tarvitatakse 
nn. p a i n di l e k a a 1 e, mis kujutavad enesest 
4-kandiIist puit- või raudvarrast pikkusega 1 m ja 
üle selle.

Joon. 11. 

LekaaHd.

i) V a r  b s i r k  e i  (joon. 12) on kuni I m 
pikkune puit- või raudlatt. mis on varuistatud kahe 
edasi-tagasi nihutatava jalaga, üks tsentrina kasu
tamiseks ja teine pliiatsi või joonsule hoidmiseks. 
T eda kasutam e suuremate kaarte  ja ringide tõm 
bamiseks. Latt võib olla ka mm-jaotusega.

^) K o h in o o r (I. k o h in u u r)  
n inga  kroon is.

---- b r ilja n t Inglise 'ku-
Joon. 12. Varbsirkel.
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j)  J o o o n e s i t u & t u š š .  M illegipärast tea
takse ainult m usta tušši olemasolu, 'kuid' et isegi 
valge tušš on olemas, seda paljud ei tea. Müügil 
on iga värvuselist tušši. Kõikidelt tussidelt nõu
tavateks oimadusteks on tihe katvus ja  kiire kuivaf- 
vus. Paksuks m uutunud ja  kuivanud tušši saab 
vedeldada piiritusega. Tušši on müügil kolm e sor
ti pakendis: a ) pisikesed' 'kandilised pudelid (ca 
1'0 cm^) ; b ) kandilised püstpudelid, (ca 25 cm^) 
(neil mõlem ail on korgi alumise otsa küljes sulg 
joonsule täitm iseks) ; c) tušš tuubides (eboniidist 
tuubid enamail juhtudel) ; tuubi põhi on kum m ist; 
sellele surudes saam e vajalise tuššiannuse. Jo o 
nestustööde juures on tuub-tušši tarvitam ine väga 
otstarbekohane.

H ea tušši tunmusmärgiks, nagu eelpool on tä 
hendatud, on tihe katvus, s. t. tõm matud' joon 
peab olem a ühejäm edune ja  katkem ata. Ka ei 
imbu hea tušš pauspaberisse ega joonestuspabe- 
risse, nagu tint.

Kopeerimisele kuuluvate joonestiste originaa
lid’ tuleb üle tõm m ata m usta tuššiga, sest teise- 
värvuselisedi jooned ei tule koopiatel küllalt hästi 
välja.

Kodum aa tuššid on kuni 50%  välismaistest 
odavam ad ja  lon tarvitam iseks küllalt vastuvõeta
vad.

k )  J o o n e s t 'a s p a b e r i s o r d i d .  P a
berit tuleb kasutada sellist, mil on hea jooaiestad'a, 
mis on 'küllalt paks ja  m illelt on võimalik valesti 
tõm m atud  jooni välja hõõruda kummiga. H ealt 
joonestuspaberilt nõutakse täpsete joonestiste val
mistamisel, et ta ei veniks. Et joonestuspaber si
ledalt laual lasuks, selleks m õnikord tarvitatakse 
järgm ist võ tet: paber niisutata'kse käsnaga ja  liimi
takse äärtelt lauale. K uivades paber siis tõm bub 
kokku, ühtlasi siledaks ja pingule.

Praegu tuntakse järgmisi joonestuspaberi sorte:
V a t t m a n n i p a b e r  —  kui kõige k a llm  

ja parem  paber.
A  1 e k  s a n d r i p a b e r.
Esimese ruutm eetri hinnaks on kuni 5 krooni. 

M õlem ad on müügil rullides ja üksiklehtedes. Rul
lide laius on kuni 1,5 m eetrit ja pikkus kuni 2'0 
m eetrit. üksiklehtede suurus on norm aalselt 
1 X O, 75 m; on ka vähemaid.

L ä i k  e- ehk s i 1 e p a b e r; tuššiga jo o 
nestamiseks vähe kõ lb lik : tušš läheb peal laiali 
nagu tint. Lehe hinnaks on 5 kuni 80 senti. 
Pliiatsis lihtsam ate joonestiste tegemiseks küllalt 
otstarbekohane; teda tarv itatakse ka laua katm i
seks, sest ’korralik ning kokkuhoidlik joonestaja 
ei kata  lauda kunagi uue puhta vattm anni- või 
aleksandWpaberiga. Laua katm iseks peaks üldse 
tarvitam a vaid* vanu m ittevajalikke joonestisi.

F a u s p a b e r  (v a h ap ab e r) . Paljud te
hased ei tarvita üldse enam kallist valget joones- 
tuspaberit, vaid joonestised valm istatakse otse 
pauspaberile. Seda paberit on olemas m itut sorti, 
paksem at ja õhemat, ja  ka laiuselt erinevaid. Joo- 
nestada võib m istahtesele paberi küljele.

P a Ui s I i n a (paus-lõuend). V äärtusliku
mad joonestised, parem a alalhoiu mõttes, ko
peeritakse tuššis pauslinale. See on kallis paber, 
on müügil rullides mitmes laiuses. Valguse käes 
ta ajajooiksul vananeb ja muutub läbipaistmatuks, 
seepärast vajab  hoidmist pim edates kappides. 
Paberi üks pool on m att, teine läikiv. Tuššiga 
võib joonestad'a kummaletahtes^Ie poolele, läike- 
poolelt on valestitõm m atud joonte väljapuhasta- 
mine kergem. V ana väljapestud pauslina võib 
kasutada tolm ulappideks, joonsule puhastam i
seks jne.

M i l 1 i m e e t e r p  a b e r. T eda leidub m üü
gil kahte sorti, 'hariliku paiksema paberina ja 
pauGpaberina, millele on peale trükitud millimee- 
tervõrk. M illim eeterpaberit kasutatakse mitmesu
guste diagram m ide ja kõverate joonestamiseks.

7. Joone&tisite suunis.
Joonestise suuruse m äärab joonestatava eseme 

suurus ja ettenähtud m aastaap (m õõtkava). Võib 
leida laevaehituse ja  sillaehituse joonestusi, mille 
pikkus küünib 3 meetrini.

Väiksemate, nn. detail- või üksikeseme joo- 
nestise suurust katsutakse suruda norm ide piiri
desse. Normid on tingitud' paberilehe või rulli 
laiusest, mis on kas 750 või 1500 mm. Saksa 
norm ides (D IN ) m ääravad joonestuslehe suuruse 
D lN-norm lehed 476 ja  823, kus lehe külgede suh
teks on võetud 1 ; V 2. Ka ei peaks jioonise üks 
külg ületam a l OOO mm, sest sellisele laiusele on 
konstrueeritud valgus-kopeeraparaadid; see on ka 
tarvitatavaim  jöoneistuslaudade laius. Joon. 1 3

Joon. 13. 

Paberilehe jagam ine  

DIN-norm ide järgi.

näitab, kuidas on arendätud joonestuslehe norm i
tud suurused', s. t. väiksem ad lehed &aad'akse lehe 
pooleks, neljaks jne. jagamisel.

DIN-norm ide järgi peab jääm a joonestuslehe 
suuruseks (pärast kärisenud ja aukudega rikutud 
äärte m ahalõikam ist) : a) 105X 148, b ) 148X 
X 2 I0 , c) 2 1 0 X 2 9 7 , d ) 297X420,, e) 4 2 0 X 5 9 4
mm jne., mis meilgi täieks võ tta  joonestiste nor- 
m aalsuurusteks. (Järgneb .)

VASTUSEID KÜSIMUSTELE.
Lug. Pappel, Pärnus.1. Teoreetilistie kaalutluste 

järgi V  e s i V  i n t  ei suuda anda nim etam isväärt 
jiõud'u, m ispärast meie ei tea seda soovitada. Lä
hem alt lugege ,,Tehnika A jak irjast“ nr. 5 —  38.

G.
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Kuidas ehitada purjejahti.
J. Maksiim. (11. järg, vt. TK. nr. 3.)

Teki tihendamine.
Teki tihendamiisieks tarvitam e sam'ast puuvil

last lõnga nagu välislaudade vahelegi. Lõnga a ja 
me tekiplahkude, samuti tekiplangu ja sandeki jne. 
vahele laia ja õhukese, kuid m itteterava rauaga 
(näit. pahtliga). Lõnga tuleb aj'ada vahele para
jalt, s. o. m itte tekist läbi, kuid siiski küllallt süga
vale, et laudade vahele mahuks ka kitti.

Tekikitt: 25%  tinavalget ja  70% kriiti segame 
kokku 5 % m usta värviga, lisandame segule värnit- 
sat pooieks masinaõliga, sõtkume kõik hästi läbi 
(pleki või klaasitüiki peal —  nagu aknakitti).

On tekk tihendatud, kitime kõik vahed tekil 
kinni. Sellejärele kinnitame paigale üm ber kogu 
laeva, teki ääre peiale (vahega vandisilmuste ko
hal), nn. p a r d a ^) U (vt. joon. 33-c), mille 
hööveldam e välja joonisel an tud  profiilis tam m e
puu iatist ja  kinnitame 2"-ste kruvidega, puurides 
neile augud ette. Samuti kinnitame tekile piki ka
juti kül'gseinu A , piki kajuti eesseina B ja  piki 
kokkpiti tagaiauda C (joon. 33-a) liistud t (joon. 
33-b ja 33-c) ^ // '-s te  ikruvidega nii teki kui ka 
kõigi m ainitud laudade külge ja tekkivad pilud 
kitime häsiti kinni.

Jätam e teki 4-^-5 päevaks kuivama, mille jä 
rele kaabim e ta pealt üleni puhtaks.

Tekipeahie armatuur ja kaitsmed.
On tekk valmis —  asume vajalike arm atuuride 

kinnitamisele.
Joonisel 35 on näidatud tekipealsete arm atuu

ride asukohad, kuju, m õõtm ed ja  kinnitamisviisid.

a —  n i n ak 1 ü ü s (paadi kinnitusnööri lä- 
bipistmiseks ja kinnitamisieks poldri e. paali c 
kü lge),

b —  V a n d i s i 1 m u isi e d (silm aga poldid) 
—  3 tk. Viimased kinnitatakse nurkraudadega p 

kas kiilu või põhjasideätise poldi külge, et vältida 
vandisilmuste väljarebim ist tekist. Vandisilm used 
laseme tekitalast läbi.

c —  p o l d r i d '  e. paalid —  2 tk. (vasest). 
Polder on tulp laeva lael laeva kinnitamiseks ank
ru või kai külge, ,d| —  m a Sl 1 1 p e s a

r õ n g a s  (v a ses t). Täpselt 
paadi pilkikeskjoonel 8. ja 
9. tekitalade vahel mä.rgime 
5 -isentiimeetrilise raadiusega 
mastipesa. M astipesa töö t
leme välijja, puurides drelliga 
mlärgitud ringi m ööda irea 
auke —  otse tekist läbi.

M astipesale kinnitame 
rõnga, tihendades hästi vii
mase äärise alune, 

k ü l g m i s e d  v a n d i s i l m u s e d  —
—  4 t;k. Puurime san- 
dekisse 8. ja  9. ning 
9. ja  10. tekitala va
hel, 1 6 mm siandeki 
välisservast eemal, au
gud 7,5 X 30 mm. Siis 
painutam e ja  passime 
igasse auku paadi kül- 
jckum erusele vastava 
vandisilmusega raua, 
mille needime ta  kogu 
ulatusel iga välislaua 

külge ^/4"-ste neetidega.
^) Sõna  ,,p a rra s , g. p a rd a “ all tu leb  esim ese jo o 

nes m õ is ta  veid i k õ rg e m a t ä ä r t  laev a  tek il. Ju b a  laien- 
d a tu lt  m õ eldakse  selle sõ n a  all sag e li laeva  ü lem ist ä ä r t  
üldse ja  m õ n ik o rd  k a  ü ldse  laeva. R eeling  on laeva r in 
na tis , s. o. m ärtksa k õ rg em  k a itse  laeva  üm ber.
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Vandisilm use painutam e veidi sissepoole, ta 
külge kinnitatava vandi suuna järele. Vandisii- 
muse logiisemise vältimiseks pistame vandisilmuse 
ja tekkveegeri vaheile tam m epuust klopid 'M , k in
nitades kõik kokku ^ /4"-ste poltidega.

—  k  1 ü  ü  V  e r  s k  o o d  i 

jiihtaas —  2 tk.

g —- n a b i  —  4 tk. Nabid teeme või vooli
me välja antud m õõtm etes saarepuust. K innitada 
tuleb need nii tekitoe kui ka teki külge käeuiatuse 
kau^uiiies.

m —  p ä r a k a i t s e  (vasest). Selle kinni
tam e päraserva külge kogu teki laiuselt ^ // '-s te  
kruvidega, viilides otsad sandeki ja pärapeegli ser
vadega tasa.

n —  n i n a t ä ä V  i k a i t s e r a u d  ( läheb 
üle kiilu peale kuni kiilu kaitserauan i). Selleks 
tuleb ninatääv hööveldada eest 1 8 mm peale. 
(Pära- ja ninatäävi kaitsm ed kinnitame alles peale 
paadi staaplilt vabastam ist.)

h —  a n k r u t u 1 1 i d
—  2 tk. Tekkveegeri ja  
väliskesta vahele puurim e 
läbi sandleki parajad  au-i 
gud, millesse kinnitame 
tullipesad hh.

Tekipealsete arm atuu
ride vahele ja alla ajam e 
tihendusvatti ja  pilud ki
time. A rm atuurid valm is
tatakse muist tsingitud 
rauast,, muist vaskplekist. 
Osta saab Tallinna Lae- 
vaühisusie kauplusest.

Plaadi kere hööveldaatiine.

Olles veendunud, et kõik läbi väliskesta lau
dade läbilastud naelad, kruvid ja pioldid on hästi 
suputatud, hööveldam e paadikere väljastpoolt 
hästi siledaks. (Järgneb .)

Vaslus&id. h i is im u s fd c ,
Lug. nr. 4116 , Kohtlast. Lutserni ja  mesiku 

ning ristikheina peenendam iseks ei kõlba tavaline 
jahuveski, vaid selleks vaja  erilist h a a m e r -  
v e s k i t ,  mis maksub ETK-isi ca 750 kr. ja  nõuab 
20 h.-j. Selle tõ ttu  ta kasutam ine oleks m õeldav 
m itte igas m ajapidam ises, vaid ainult tavalises ves
kis. ü

Lug. nr. 701, Arest. P i i m a  k a n n u d e  
t i n u t a m i s t  peab toim etatam a asjatundlikult, 
vastasel korral’ võib tinutus vaid kahju tuua. Teie 
kannude rõngaste vahele on sattunud soolhapet, 
mis on täiesti lubam atu. Soolhapet võite neutra
liseerida lubjapiim aga. Kuid soovitam e Teil ehk 
Teie piimaühingul pöörduda Tallinna Keikmeierei 
poole, kel töö tavad korralikud ¡rändtinutajate rüh
mad, kes sõidavad kohtadele m aale piim akannude 
tinutamiseks. H

Lug. nr. 5201, Valgast. TK eelmiste aastate 
num breid, välja arvatud nr. 2, 3, 4, 5 —  36. a. 
ja  nr. 2 —  37. a., on veel saada toimetuses.

Käsiraam atutest on võimalik meilt saada:
Ins. A. Johanson —  ,.Ehitusm aterjalid“ , hind

I knoon, ins. F. H aidak —  ,,H oonete piksekaits- 
m etest“ (25 s .) , ins. E. Grünreich —  ,,Terase k a 
rastam isest“ (60 0.) ,  mag. chem. J. Pedaste —  
„L õhkeained“ (3 0  .) . Varsti läheb trükki: Ins. 
A. Krik —  ,,V ärvide tehnoloogia“ . H
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M i s s u f f u & t  k a a m c F a t  G s ta ?
Harry A. Malm. ( 2. järg  ja lõpp.)

Kuni 1914. aastani unistas iga koolijüts ühe 
või m itm e kassetiga varustatud nn. magasinkaa- 
merast, alul kaustas 6 X 12, hiljem 6X 9 . Selliseid 
kastkaam eraid meie fotoikataloogidest enam ei 
leia. Oli aeg, kus K odak’i rullfilm kastkaam erat 
peeti šikiks, kuigi plaat tolleaegset viletsat filmi 
kippus välja tõrjum a. Esikohal püsis 9X 12 , te
maga võistles 10X 15, kuid jäi alla, ja  lõpuks tuli 
võidum eheks ja on kuni tänaseni jäänud ,,univer- 
saalform aat“ 6X 9. V ahepealne 4 ,5 X 6  ,,pisi- 
p laatkaam era“ suri välja.

Päris uue tüübiga üllatas meid 1 930. aastal 
suurim fotovabrikute kontsern Euroopas, Zeiss 
Ikon. Ta p lo o 1 i t a s 4X 6,5  cm filmi 3 X 4  cm 
filmiks. See oli revolutsioon! Tem a uudsuseks 
oli kõige pealt hind, sest ,,baby-box“ maksus vaid
10 krooni, oli varustatud 1:11 optikaga, ja  tem a
ga sai kesksuvisel lõunatunnil teha päris korralikke 
pilte, mis kannatasid suurendam ist kuni postkaar
dini vabalt välja. K aam era tulitäpikaugus oli vaid
5 cm ja  seepärast oli pilt alati ,,nii eest kui tag an t“ 
ilma pikem a seadmiseta terav. Käitlemine tem aga
011 nii lihtne, et kaam era nimi ,,baby-box“ tundus 
oivalisena. Ent edu, m ida saavutas Zeiss Ikon 
oma 3 X 4  =  4X 6,5  cm poolitatud filmiga, ei an- 
nud rahu tem a ehitajaile ega ta võistlejaile. A l
gas otse mingi 3X 4  taud. Iga vabrik lasi mitu 
tüüpi müügile, odavam aist kalliteni. Kuid arene-

jo o n . 5. P ilukati- 
k u g a  p laad ik aam e- 
ra . N im eta ti k u n i 
C o n tax i või L eica  
ilm um isen i k a  sp o r
d ire p o rte r i k a a m e 

rak s.

nud fotom ehed väitsid juba siis, et see moehaigus 
ei saa kesta kaua, sest 6X 9  on vastuvõetavam  
suurus.

Nagu juba tähendasin, oli Zeiss Ikon see, kes 
4X 6,5  cm filmi poolitas ja võim aldas am atöörile 
teha 8 ülesvõtte asemel 16 pilti 3 X 4  cm suuruses
—  sama hinnaga! Algidee, filmi poolitamine ehk 
ülesvõtete arvu kahekordisitamine lõi läbi, mitte 
aga form aat 3X 4. Siis Zeiss Ikon tuli m õttele 
poolitada universaalfilmi 6X 9  cm ja kuna 4 ,5 X 6  
cm oli juba endisest ajast tuntud sobiva pildisuu- 
rusena ja  film 6 X 9  on alati kõikjal saadaval, siis 
kõik kaam erad, kus sai kas täis- või poolsuuruses 
kasutada 6 X 9  filmi, on head vastuvõttu ja tun
nustamist leidnud.

Negatiivi algkaust, 6 X 9  cm, oli seega jälle lei
tud. Nüüd algas vaid võidujooks hindade allasu
rumise ja kvaliteedi tõstmise suunas, ja siin on 
otse imesid tehtud.

Väga suure menu osalisteks said äkki kaam e
rad, kus negatiiv-m aterjalina kasutati kinofilmi. 
Nende kaam erate pildikaust on 2 4 X 3 6  mm ja see 
tüüp on tänapäevalgi otsitavaim arenenud foto- 
mehe universaal-kaamera.

Joon . 6. S uper- 
Ik o n ta  rullfilm i- 
k a a m e ra  op ti.ise  

te ra v u s ta ja g a .

Nüüd järgnes igasuguseid kaam eraid optiliste 
teravustajatega, mille algprintsiip võeti jahipüssilt. 
Nimelt tuleb pildistatavat objekti vaadata läbi 
kaam erale kinnitatud optilise vaateaugu ja nüüd 
üllatuseks päris kaine inimene näeb ühe asemel 
topelt. Keerates objektiivi või teravustam iskruvi
m uudam e topelkontuuridega kuju üheksi ---  ja
kaam era ongi teravustatud, ilma et vajadust oleks 
pead m urda m eetriskaala üle. Kuna aga lõpptule
musele m õjub säritlusaeg, siis kaam eraväbrikud 
pidid ka sellele mõtlema, ja selle tulemusena h a
kati konstrueerim a aparaate optiliste ja  elektriliste 
säritlusmõõturitega. Optiline säriitlusmõõtur, s. o. 
,,valgustam isaja m äära ja“ on kinnitatud kaam era 
kerele. Siin vaadatakse okulaari ehk vaateauku 
ja keeratakse sellekohast keerinuppu seni, kuni 
vaateväljal nähtavad jäm edad kriipsud üsna kao
vad —  ja säritlusaeg ongi käes, tuleb vaid skaa
lalt m aha lugeda. Kuid näib, et optilis-elektriline 
säritlusm õõtur tõrjub optilise välja. Need on saa
daval nii üksikult kui ka kaam era külge ehitatuna 
ja reageerivad väga täpselt valguse mõjule. T a 
valiselt sünnib elektrilise säritlusmõõturi käsitse
mine nii, et üht, nn. optilist külge hoitakse vastu 
p ildistatavat ja  et keeratakse skaalat, mis enne 
ühendatakse mingi diafragm aga, kuni osuti jääb  
paigale skaala punase joone kohalie. Siis on või
malik skaalalt lugeda säritlusaega iga diafragm a 
kohta vastavalt filmi tundlikkusele, millekohaselt 
peab tundlikkuseskaala enne sätitud olema. K irjel
dasin siin vaid üht lihtsamat särimõõturit, m ispä
rast soovitan tutvuda nendega fotoärides, kuna 
teistel tüüpidel säritlusaja m õõtmine sünnib teisiti.
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Igatahes elektriline säritlusitioõitur on vajalik kaa
m era manus, olgu kaam erasse ehitatuna või juurde- 
ostetuna.

Contax-leica tüübilistest 2 4 X 3 6  mm kaame- 
raist võiks k irju tada ja  ongi k irju tatud  terveid 
raam atuid. Lühidak: ta oma mehhanismi ja  uni
versaalsuse poolest on kahtlem ata täiuslikum tä 
napäeva kaam era sellele, kes suudab teda osta ja 
juurde osta terve kohvritäie lisaobjektiive ning pä- 
raldisi. Ent ärgu keegi arvaku, et odava filmi tõ t
tu tuleb kinofilmiga pildistamine odav. T a on vaid 
odav väga vilunud meistri kätes ja  meistrini jõud 
miseni kulub ühe tuntud fotokirjaniku ütluse järgi 
20 aastat!

V aidlus selle üle, kas osta 2 4 X 3 6  mm kino- 
film ikaam era või 6 X 6 cm tuhmklaas-ipeegelkaa- 
mera, pole veel lõpule viidud. Mina kui viimase 
omanik, kes juba 10 aastat ei taha tunnistada üht
ki teist kaam eratüüpi, ei tahaks oma arvam ist kel
lelegi peale sundida —  ent väga paljud kinofilmi- 
suuruse pooldajad  on läinud üle 6 X 6 cm kaus
tale (miks, sellest pajatan  hiljem eri artiklis). Ja 
see nagu ütleb ka midagi.

Joon. 7, Contax- 
kinofilm i-kaa- 
mera 2 4 X 3 6

Neis 6 X 6 cm tuhm klaas-peegelkaam erais on 
ühendatud nii plaadi- kui rullfilm ikaam era eemu- 
sed. Selle kaam eratüübi peam ine eemus seisneb 
kõigepealt eri objektiiviga ühendatud tuhmklaasis, 
milles on pildistatav o b jek t nähtav isegi säritle- 
mise m omendil, on kontrollitav teravustam ine ja 
diafragm eerim isest tingitud lisateravustamine eel- 
ja  tagaplaanis. Tem aga saam e pildistada m ärka
m atult, justkui üm ber nurga, kui objektiivide pool
se külje hoiam e küljeti, ise aga vaatam e hoopis 
teise suunda. Seetõttu salaja ,,kirbule v õ etav “ ei tu 
legi sellele, et teda pildistatakse, siest fotom ees va
hib ju  hoopis m ujale! Kes tahab vahest pildÜstada 
■silmakõrguselt, surub tuhmklaasi varjendi esikülje 
alla —  ja  raam näidik ongi platsis. Tarvitatakse 
tem as 6 X 9  cm rullfilmi, saades sellele 8 pildi ase
mel 1 2 ülesvõtet 6 X 6 cm suuruses või jälle erisea- 
dise abil kinofilmi 2 4 X 3 6  mm pildisuuruses. Kes 
tahab vahetevahel tarv itada plaate filmi asemel, 
saab ka seda teha, sest nagu kinofilmigi jaoks on 
lisamanusena võim alik juurde osta seadist p laa
tide tarvitamiseks. See kaam era on ka kasutatav 
stereo-ülesvõtete kaam erana, milleks tuleb juurde 
osta sellekohane stereo-alus, mis maksub vaid 
mõni kroon. Ka on m ainim isväärt juurdeostetav 
panoraam apea, mille abil saab ülesvõtteid teha 
ringi üm ber horisondi.

Dr. W alter Heering, tänapäeva nim ekam aid 
sulemehi foto alal, ütleb: osta omale universaalne

tuhm klaas-peegelkaam era 6 x 6 cm pildisuuruses. 
Kui sa oled aga suur kunstnik omal alal, siis con- 
tax või mõni teine 2 4 X 3 6  mm kinofilmi luksus- 
kaam era. Ent ära unusta, et väikest pilti pead 
a l a t i  suurendam a ja  see on esiteks kallis ja tei
seks vaid üksikute, õnnestunud negatiivide suhtes 
läbiviidav!

Joon. 8. P eegel-refleks- 
kaam era 6 X 6  cm ( 6 X 9  

cm film i ja o k s).

Igal juhul on parim  ja  sobivaim selline k aa 
mera, kus saame tarv itada 6 X 9  cm filmi. Ei m ak
saks osta liiga odavat kaam erat, vaid kui rahakott 
vähegi lubab, siis lähtuda üldse järgmisitest punkti
dest. Eelarvest tingituna tuleb üks või teine punkt 
järgnevast loetelust m aha tõm m ata:

1. Kaamiena, suiunis: 6 X 6  või 6 X 9  cm, igal 
juhul aga selline tüüp, kus saab tarvitada 6 X 9  fil
mi. Teises järjekorras 2 4 X 3 6  mm kinofilm.

2. Konstruktsioon: vähem  rõhku panna püksi
taskusse m ahutatavusele kui ehituslikule tugevu
sele. Kuigi 6 X 6  peegelkaam era ei m ahu püksi
tasku, selle eest ta  kaameralkott on alati puhtam  
püksitaskust. Pealegi need, kes igapäev arm as
tavad kaam erat ,,igaks juhtum iks“ kaasas kanda, 
kulutavad aparaadi püksitaskus sellevõrra ära, et 
ta väärtus selle all palju kaotab . Kellele aga 
a m e t  igapäevase kaasaskandm ise ette dikteerib, 
see oskab ka contcixiga harjuda.

3. Optika. K aksik-anastigm aat mitte alla 
1:7,7.  M ida suurem ( 1 ; 6,8, 1:4,5,  1 : 3,8 jn e .) , 
seda rohkem  kasultamisvõimalusi, kuid seda roh
kem koioli ta  ka  tingib. Contaxi bajonett-o tter 
vahetatavate obljdktiivide jaoks pälvib tähedepanu!

4. Katik. Soovitav igal juhul com pur kuni 
1 /50 '0  sek., sisseehitaltud isepäästiikuga, lisapäästi- 
kuga kaam era kerel (uudis!) ja  skaalanum britega, 
mis on nähtavad ülalt, m itte eest. Contaxi m e
tallist pilükatik on loomulikult palju kiirem kui 
compur.

5. Tenavuisttamine. Ideaalseim on tuhmklaas, 
teises järjekorras optiline kaugusm õõtur —  tera- 
vustaja. K aam erad ilma ühe või teiseta ei tule 
1938.  aastal enam  kõne alla, või olgu siis objek
tiiv õige lühikese (3-^-4 cm ) tulitäpikaugusega.

6. Särimõõtur on iseenesest tore asi, kuid see 
on alati, ka hiljem, , .pärast kosum ist“ , juurdeoste
tav.

7. Seadis kaksikpiltide vältimiseks on alles 
uudis. Ta on kas ehitatud selliselt, et peale filmi
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on pildid, m is v õ e tu d  otse 

su u re  k iiru sega ,iku id  eg a ’s 

iga  k a a m e ra  seda ei võ i

m alda  . . .

K iire  ja  u sa ld a tav  on 

Zeiss Ikoni C ontax II. T e 

m a p a rem u sis t o lgu m ai

n itu d  m eta llis t p ilu k a tik  

k u n i 1 /1 2 5 0  sek. k iiru s e 

ni, o p tilin e  nä id ik  ja  kau - 

gusem õõdrk  ü h e n d a tu n a , 

s isseeh ita tu d  isepäästik , 

sä rijõ u lin e  Z eiss o b jek 

tiiv, ä rav õ e ta v  tag ase in  

(se eg a  k a a m e ra  on k a su 

ta ta v  k a  su u ren d u sap a- 

ra a d in a )  j. p. m.

K as selline k a a m e ra  ei 

h u v ita  k a  T eid?

L äh em a lt fo to ä rid es t või 

Zeiss Ikon  esindusest 

A /S . K ap si &  K d , T allinn , 

H a r ju  46.

, . . kuid hea foto saamiseks võtke ka 

ZEISS IKON fiim!

säriltamJst autom aatselt ette Jläheb järgm ine filmi
osa või jälle saab säritadla alles siis, kui on puhas 
filmiosa e tte  keeratud. Igal' juhul ei saa enam 
Ühele negatiivile võtta mitu 'korda.

8. Näidik. Peegel- ehk nn. briljantnäidikule 
ei maksa'ks sluurt rõhku panna, sest kuigi täpne ta 
pole kunagi olnud. Optiline nn. Newton-näidik 
on parem, samuti A lbada või nn. sportnäidik. 
R aam näidik on odav ja täpne.

M ida tuleb veel tähele panna kaam era ostul, 
eriti pruugitud aparaadi (alati kahtlane äri!) soe
tamisel :

Kaam era lolgu kaetud ehtsa nahaga ja  mitte 
kunstnahaga, sest viimane on vähem  vastupidav 
kui esimene. Must kate on alati kõige kauemini 
uus. M etallist äärekaitsm ed on suureks kasuks, 
sest nahk kipub kaam era äärtel kuluma. K aam era 
lukk või riiv peab hästi töötam a.

A utom aatselt end avavat kaam erat tuleb eelis
tada ,,lihttüübilistele“ ,

Tuhmklaa^i varjend avagu end' hüppevedlru 
abil. Tuhm klaas olgu kergesti väljavõetav ja 
uuendatav —  sest klaas on m urduv!

K aam era kergus pole kunagi vooruseks, sest 
hästi ehitatud aparaadid  ei saa olla ultraväiksed 
ega kaalult kerged.

Plaadikaam era juures objektiivilaud olgu üles 
ja allalaskmise ja küljeti paigaltnihutam ise võim a
lusega, kusjuures see sündigu keerinuppude abil.

Joon. 9. Plaadikaam era, 
m ille objektiiv on ü lestõs

tetud (v äga  o lu lin e!) .

Ideaalne on kaam era, kui ta põhilaud on alla- 
lastav, kuid kahjuks m oodsate rullfilm iaparaatide 
konsitruktsLoon ei võim alda seda ega objektiivi- 
laua nihutamist ega üles-allalaskmist,

Kaugusskaala on tähtis seal, kus puudub opti
line teravustaja. Kahjuks üsna tihti skaala pole 
arendatud täpselt (seeriatöö!) .

Kui osta lõõtsaga plaadikaam era, siis tingim ata 
eelistada aparaati nn. kahekordse lõõtsaga. Lõõts 
peab valm istatud olema heast nahast ja  m itte m in
gist kunstnahasit või kälingorist- K aam era olgu 
varustatud kähe statiivikruvi pesaga, all ja  külje 
peal ja  võimalikult nn. saksa suuruses vindiga 
(inglise suurus on väiksem ).

T änapäeva pildikausta 2 4 X 3 6  või 6 X 6 kohta 
toob selgust mu järgm ine kirjutis. I

ä i l s e  I c c i b e i i e l »

h a i l s k c  b o o n e i d l i

S ellekohaseid  ju h ise id  le ia te  ins. F. H aidak’i r a a 
m atu s  „H oonete  p iksekaitsm eist“ . H in d  25 s. S a a 
dav al T K  ta litu se s  T allin n , V en e  30.

161



T ^ b w M i k o L  u M ä d . i s ^ i d t .

ÕHU PUHASTAMINE TOLMUST 
ELEKTRIGA.

Raskem aid ülesandeid õhu puhasitamisel on 
teatavasti selle vabastam ine tolmust. Selleks tuleb 
õhku lasta läbi eriliste kurnade, mis tolmu kinni 
peavad. K urnade tarvitam ine on aga alati tülikas', 
kuna kurnast õhu läbisurumine küllalt suurt jõudu 
nõuab ja, teiseks, ummistuvad mehhaanilised kur
nad peagi, kui need pole autom aatselt puhastu- 
vad. Eriti raskeks m uutub m ehaaniline filtrimine, 
kui kinni taham e püüda eriti peeneid tolm ukübe
meid.

Selle küsimuse huvitava lahenduse on hiljuti 
tööle rakendanud am eerika insenerid, tarvitades 
õhu puhastam iseks staatilist elektrit. Chicagos asu
vas Field Building pilvelõhkujas töötab praegu 
e l e k t r o s t a a t i l i n e  t o l m u e r a l d i ,  mis 
läbivoolavast õhust välja kurnab kõik tolmu-, tah- 
ma- ja  suitsuosakesed, mis on suuremad kui kuus 
miljondiku millimeetrit. Seega püüab kurn kinni 
isegi tubakasuitsu ja õietolmu. M ainitud hoone lon 
selle tõttu praegu varustatud kÕige puhtam a õhuga 
maakeral.

Elektrostaatilise kurna töötam ispõhim õte on 
järgmine. SissevÕetav õhk juhitakse läbi torudest 
koosneva resti, kuhu vahele on tõm m atud peened 
volframniidid, m ida toidetakse 1 2'Oi-voldilise ala- 
lisvooluga. Niitidest m öödavoolav õhk ioniseerub 
sellest ja  kõik läbivoolanud õhuosakesed saavad 
elektrilise laengu. Selle järele läheb õhk sadestus- 
kambritesse, mis koosneb paralleelsetest plaati
dest. P laadid on vaheldumisi ühendatud m aaga ja 
50'00-voldilise alalisvoolu allikaga. P laatide vahel 
m oodustatud elektrostaatiline väli kisub kõik 
el'ektriga laetud tolm ukübem ekesed m aandatud 
plaatide külge. K innipüütud tolm eem aldatakse 
plaatidelt kord kuus.

M ainitud seade puhastab 13'0 kantm eetrit 
õhku sekundis ja aasta jooksul ta kogub õhust üle 
kahetuhande liitri mustust. Sellest on um bes üks 
kolm andik tahm  ja söepuru, üks' kolm andik tuhk 
ja  ülejääv osa on lenduvad ained, nagu rasvad ja 
õlid. Püütud tolmust on ligi 90%  peenem  kui üks 
sajandik inimese juukse läbimõõtu.

Sam alaadiline seade on praegu ehitamisel 
Ühendriikide m õõtudekoja keem ialaboratoorium i

tes. Kavatsusel on sellise seadm ega varustada tele
foni autom aatkeskjaam u, et ära hoida tolmu ko
gunemist aparaatide kontaktidele. I  J.

SAKSA VEOAUTOD SÕIDAVAD KODU
MAISTEL PÕLETISTEL.

M ajandusliku rippum atuse otstarbel pannakse 
Saksam aal suurt rõhku mitmesuguste koduste põ- 
letiste kasutamisele. Befliini 1937. a. autonäi
tusel võis paljudel väljapanekutel kohata sede
leid pealkirjaga: ,,See auto sõidab valgustusgaa- 
siga, bensiiniga või puidugaasiga“ .

V älism aalt sisseveetavast bensiinist loobu
takse kiiresti kodum aiste produktide kasuks. Kõi
ge sagedam ini esineb veoautodel muidugi diisel
m ootor, mille kütteks jällegi kasutatakse kodu
maiseid õlisid. Elektriline jõuvanker, mis mõned 
aastad kippus jääm a tahaplaanile, leiab jälle roh
kem tähelepanu. Lisaks väikestele elektrijõulis- 
tele vagonettidele ja  vankritele esineb nüüd ka 
4-^-5-tonnilisi veoautosid, mis sõidavad elektri
jõul.

Paljud Berliini autobused sõidavad valgustus- 
gaasiga, mille hoidmiseks on autobustele m ontee
ritud suured surupudelid. Kuna aga gaasi ei saa 
eriti palju kaasa võtta, siis on nüüd pandud käiku 
kaks liikuvat ,,gaasijaam a“ , s. o. veoautot, mis 
varustavad autobusi gaasiga. Valgustusgaasi ka
sutamisega säästetavat nüüd Berliinis iga päev 
750 000 liitrit bensiini.

Puidusöegaasi tarvitam ine teeb ka suuri edu
samme. Praegu sõitvat Saksas umbes 2000 au- 
tobust sel põletisel. |

P A R I M A D  
T E  H N  I L I S  E D

F O T O V Ó T T E D
F O T O  P A R I K A S
K U N I N G A  1. TELEFON 437-50

J. MARTINSON
TARTU, Narva tän. 63 Telefon 12-07

Š veitsi S. R. 0 . kuul- ja rull- 
laagrid •  Autotarbed •  Traktori 
osad o  R ullketid*R ihm ad •  Õ lid«  
Tihendusmaterjalid

M eie k a a n e p ilt  k u ju ta b  p lo n n id e  to im e tam is t te llisk iv iteh ase  k u iv a tu sk am b risse .

T O IM E T U S: V a stu tav - ja  p e a to im e ta ja :  In se n e r A n d re s  G ra u en , te l. 4 5 0 -1 7 . K a a s to im e ta ja d : ins. A . V e lln e r,
tel. 4 77-0'0^/52, ins. H . N o rm an , tel. 4 7 6 -9 2 , dr. ins. A . L au r, te l. 4 6 5 -9 4 , k eele lin e  k o r re k to r  J. R oonem aa',

tel. 47 7-60:/27'0.
K U U L U T U ST E  H IN N A D : V i  lk. 40 k r., 1/2 lk. 20 k r., l i  lk. 10 k r ., K a an te l ja  tek s tis  50%  ja  v astu  tek s ti

25%  kallim .
Ilm us 16. m ail 1938. a. T rü k ik o d a  J. R oosileh t & Ko T allin n as, L üh ike  ja lg  4.


