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Katlakivi mõju kateldele.
Dipl.-ins. E. Toonekurg.

Katlakivi koo'2neb toiteveega katlasse toodud 
(suuremalt jaolt) lahustatud olekus ainetest, 
mis katlas lahu kontsentratsiooni, surve ja 
temperatuuri tiõusmisel lahustumatuks muutu
vad ja katlakivi annavad. Need ained on pea
miselt järgmdsed; gips — CaSO^, kaltsiumkar
bonaat — CaCOs, magneesiumkarbonaat — 
MigCOs, kaltsiumhüdraat — Ca (OH) 2, magnee- 
siumhüdraat — Mg(0 H )2, kaltsiumsilikaat — 
CaSiOs, magneesiumsilikaat MgSiOs, rauaok- 
süiidid, aluminiumoksfülüdid, humusained.

Üksikute ainete pratsentuaalne hulk katla- 
kivis oleneb toitevee koo^stisest, katla töö-survest 
ja  töötamise tingimustest. Uurimised ei ole 
veel arenenud niikaugele, et võiks ette ütelda 
missuguse keemilise koostisega ja  füüsikaliste 
omadustega katlakivi tekib, kuigi .on teada toi
tevee koostisi, töösuTve ja  töötingimiused.

Katlakivi soojusjuhtivus on väike. Katla
kivi kattes kütteipinda takistab soojuse 'lä
biminekut läbi katlaseinte ja tõstab seinte 
temperatuuri. Kuaia seinte temperatuuri tõus
mine võib olla suur ja temperatuuri väljad kat- 
laosadöl on väga mitmekesised, mõjub see asja
olu väga halvasti katla ehitusmaterjali tugevu
sele ja elastsusele ja  võib maodustada suurt hä
daohtu katlaga töötamisel. Takistades 'soojiise 
läbiminekut mõjub katlakivi halvavalt katla ka- 
sukraadile. Magneesiumsoolad katlakivis teki
tavad kõrgete temperatuuride juures katlaplek- 
kide sööbimist.

Katlakivi soojusjuhtivus. Väheste aastate 
eest tarvitati arvutamistel katlakivi soojusjuh
tivuse koeffitsiendiks 1 =  2 kal/m̂ h-OC, milline 
arv on antud „H‘ütte’s“. Viimaste aastate uuri
mused on näidanud, et katlakivi soojusjuhti- 
vuse arv on väga kõikuv, ja  suuremalt jaolt on 
ta väiksem kui 2 kal/^ Jioc. Mõne katlakivi 
soojusjuhtivus on vaid X — 0,1 kal/n^j^^oc. Kat
lakivi soojusjuhtivus oleneb kivi keemilisest 
koostisest, kivi struktuurist, erikaalust ja  poor- 
susest.

Katlakivi temiperatuur on tegevuses oleva 
katla juures kõr;gem kui aurusurvele vastav 
katlavee temperatuur; kõrgemat kivi tempera
tuuri põhjustab soojuse ülemineku takistus ki
vilt veele (joon. 1). Kuna surve katlakivi poo

rides on sama kui katlas, 
on poorid täidetud ^ülekuu- 
mendatud auruga, mille 
soojiisjuhtivuis on väga 
väike. Sellest järgneb: mi
da poorsem ja  peenepoor- 
sem katlakivi, seda väik
sem on ta soojusjuhtivus. 
Siliitsiumi rohkel määral 
sisaldavad katlakivid on 
peenepoorseimad, ja  nende 
sio oj uis j ühtivus on väiksem. 
Tab. I on toodud mitmesug. 
katlakivide soojusj uhtivu- 
se arvud, mis on leitud 
Holzhauer’ilt ja  Eberle’lt.

Kuna katllakivi ei ole meil leidnud väärilist 
tähelepanu, tO'On katlaseinte temperatuuride ar
vutused, misi kujukalt näitavad katlakivi kahju
likkust ja  hädaohtlikkust.

Katlaseinte (küttepindade) temperatuur.
(1) Soojusjuhtivus plekis

Q =  ^  (Rt —  R w ) e h k R t

Joon. 1.

R.
(2) Soojusjuhtivus kivis

Q =  ^ ( R „ -  R k ) e h k R „ -  R k =  ^  Q.
Ok Xk

(3) Soojusüleminek kivist veele
Q =  a (Rk — tw) ehk Rt —t,v =  -  Q.

Q

k̂

kai
h 
kai 

m ^  
kai

m ^Fc

—' soojusehuilk, mis leegilt ja gaasi
delt veele edasi antakse.

—■ raua soojusjuhtivuse arv.

— katlaikivi soojusjuhtivuse arv.
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f̂ r [m] — pleki paksus, 
dk [m] — katlakivi paksus.
Rt [°C] — katlaipleki temipexatuur tuleipoolsel 

pinnal.
Rw[°C]— katlapleki temperatuur veepoolsel 

pinnal.
Uv [°C] — katlavee temiperatuur.

kell 1öTb/S — SDojuisülemineiku arv katlaplekilt 
»-il C l

Va'.emite 1, 2 j;a 3 abil '0<n kujutatud joon. 2 
pleki veepoiolse ja  tulepoolse pinna ületemp^era- 
tuur katlavee tfimiperatuurist kui funktsioon 
katlaplekist läbiminevast soojus'hiulgast Rw—1^= 
=  f (Qi ja Rt — tw =  f (Q) mitmesuguse katla- 
kivi paksuse juures, kusjuures on valitud a =  
=  5U0U dr =  5 mm =  0,005 m;
2, =  50 kal/m2h°C ; =  1 kal/m‘‘̂ h°C.

Lihtsa ümberarvamise abil elik sirkli võte
tega saab kasutada joon. 2 ¡pleki temiperatuuri- 
de määramiseks ka siis, kui püeki paksus ja kat- 
lakivi soojusjuhtivus ei vasta joonisiel alu
seks võetule.

N ä i d e  1. Siseküttega lokomobiil ja  lee
gitoru katelde kõrgeim pleki temperatuur. Tu- 
lepesa küttepinna -soojuskoormatufö oai kohati ja  
ajuti ryj 100.000 kal/m‘'h. Suure soojuskooir- 
matusega kütteipinnale tekib harilikult peene- 
struktuuriline kõva katlakivi. Oletame, et selle 
kivi soojusjuhtivus on /  =  1 kai/m2hoc, PLeki 
paksiis olgu Sl =  10 mm. Katel töötagu 10 at 
ülesurvega, sellega on katlavee temperatuur 
tw = 1830C.

a) Kütfcepinnad on kivi vabad.
Joon 2 leiame Q = 100.000 kal/m- h ja 

c5' = 0 mm juures Rw — tw = 20^0, sellega on

pleki veEpoolse pinna temperatuur 
= 183 + 20 = 2030C 

Rt — Rw = lOoC, kuna joon. on aluseks võetud 
pleki paksus So = 5 mm, on meie juhul

G 10
Rii -  Rwi =  - ^  (Rt ~  Rw) =  . 10=20°C ja
sellega R^ = 203 + 20 = 2230C.

b) Küttepinnad on kaetud 2 mm paksuse ki- 
vikorraga.

Joon. 2 leiame Q = 100.000 kal/m-h a 
6 = 2  mm juures
Rk — tw =  20°C ; Rk, =  183 +  20 =  203 0 C ;

_  tw — 220°C; Rwi -  183 +  220 == 403oC;

T ä h e l  I.

K atlakivi Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

KaltsiTimsullfaat
Ca.S04% 91,95 86,86 85,64 86,4 72,87 58,45 77,2 89,80 76,93 59,35 39,2 69,23 71,13 7,19 5,45 4,63

K alts i umik arbo - 
n aa t CaC03% 3,76 8,04 1,70 29,07 3,37 2,75 8,49 31,19 3,37 9,92 2,0 3,41 4,80 30,92

K altsium hüdraat 
Ca (OH) 2% 7,81 _ _ _ _ _ _ 4,18 _ _

Kaltsiumsilikaa.t 
CaSiOa % 0,37 1,83 3,97 11,40 2,20 4,64 7,59 1,12 35,75 15,15 8,24 50,85 32,36

Magneesiumsili- 
k aa t MgSiO.3% _ 2,20 4,62 2,40 4,88 _ 3,25 5,94 6,90 1,77 _ 16,92 5,11

R änihape SiO^% — — —• — —■ — ■— — — — 8,22 — 8,90 — 13,16 22,20
M agn,e6si umliüd- 

ra a t  M g(0 H )2% 2,13 1,44 _ 2,18 2,66 3,22 3,66 0,36 0,62 1,03 1,61 34,36 _ _
R aua ja  alumii- 

niumoksüüd 
Fe203+Al203% 1,34 1,16 5,96 6,85 3,45 4,22 8,04 1,90 6,31 0,88 4,17 7,87 0,97 26,27 7,30 5,38

Vesi H 2 0 % 0,27 0,33 0,37 0,34 0,97 0,33 — 0,50 0,72 — 2,05 3,56 0,68 — — 1,32
M angaanoksüüd 

Mns04% _ _ _ _ 5,98 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Kivipalksuis mm 4,0 6,8 3,0 2,0 8,0 6,0 2,5 2,0 1,6 3,0 9,0 4,6 1,0 4,0 4.0 2,0
Ruum kaal J  kg/dm^ 2,79 2,7 2,7 2,64 2,58 2,4 2,36 2,39 2,23 2,06 2,02 1,74 1,73 1,05 1,05 0,81
\in e k a a l7 kg/dm^ 3,15 3,1 3,0 2,71 2,83 3,0 2,93 2,74 3,19 2,78 2,76 2,86 2,02 2,35 1,60 2,26

/ I - 7 IOO0/0 
Poorsus- Y 11,5 13,0 10,0 2,6 9,0 20,0 19,5 12,8 30,0 26,0 27,0 39,0 14,0 55,0 34,4 64,2
S 001 us j uhtivusarv  

1 kal/mh°C 2,0 2,0 2,0 1,9 1,6 1,5 1,5 1,4 1,2 0,8 0,8 0,6 0,6 0,2 0,15 0,13
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R, -  R„ =  10°C; K„ -  Rw, y  • 10 =  20°C;
R,, = 403 + 20 = 4230C.

c) Küttepininad on kaetud 4 mm paksuse ki- 
vikorraga.
K i , - t w  =  20°C; Rk =  183 + 20 -  203oC 

=420°C; Rw,= 183 + 420 = 603oC;

R, -  R„ =  10°C; R., -  R,„ =  ^  . 10 =  20°C;
Rii =  603 + 20 = 6230C.

623«C juures hakkab plekk juba punaseks 
minema, ta kaotab oma tugevuse, ja  on karta 
.seinte väljaipaisumist ehli rebenemist.

N ä i d e  2. Veetorude katlad, millede toit
miseks tarvitatakse keemiliselt hästi pehmeaida- 
tud siliitsiumi sisaldavat vett.*)

Suurevõimelistes (suure s«petsiifilise soojuis- 
koormatusega) kateldes on kivisöe-tolmukütte 
juures mõõtmise teel leitud küttekolde esimes
tes leegi käes olevates veetorudes soojuskoor- 
matus Q =  300.000 iial/m- h- ja isegi 400.000 

Meil köetakse katlaid madalamaväär- 
tusliste küttealnetega, ja nii suurt küttepinna 
koormatust muidugi ette ei tule, kuid Q = 
= 150.000 kal,ni-h kütteikolde esimeste torude 
koormatus on ka meie katelde juures väga tõe
näoline.

Näiteks valime katla, mille töösurve on p = 
= 20 atü, sellega toitev ee temperatuur t^, =  
= 214«C. Katla torude seinte paksus olgu = 
= 5 mm, katlakivi soojusjuhtivus /  =  0,3 

h°C, soojuskoormatus Q = 150.000
h.

a) Torud on katlakivi vabad.
Joon. 2 leiame

Rw — tw =  Rk — t,v = 300C, sellega
Rwi = 214 + 30 2440C

Rt — tw = 150C, sellega R i,=  2 4 4 + lõ=250°C.
b) Torud on kaetud 0,5 mm paksuse kivikor- 

raga (ö — 0,5)
Rk — tw =  30°C; Rkl =  214°+ 30 -  244oC.

Joon. 2 on /  =  l kai/jn2h°C juures Rw —Rk =  
=  (Rw -  tw) — (Rk -  tw) =  105 -  30 =  75°C ; 
meie juhusel on ly =  0,3 sellega on
Rwi — Rk, = ^ ( R w - R k )  =  ^ . 7 5  =  250°C ja 

Rw, =  244 +  250 =  4940C  
Rt — Rw =  (Rt -  t w ) - ( R w  - t w )  =  15°C;

Rt, =  494 + 15 =  5090C.
c) Torud on kaetud 1 mm paksuse kivikor- 

raga.
Rk -  tw =  30°C; Ric, =  214 +  30 =  244oG;

Rw, -  Rk, =  ^ .15 0 = 5 0 0 °C ;
Rw, =  244 +  500 =  744°C 

Rt _  R,, =  15°C; R,, =  744 - f  15 =  759°C
Selle temperatuuri juures sünnib kas toru 

väljapaisumine ehk lõhkemine.

*) Senini ei ole leitud abinõud siliitsium i ta g a jä r 
jerikkaks kõir\^aldamisieks keemilisel veepehmendamisel, 
ja  nii on, pehm endatud toitevees ja  sellega ka katlaveeS' 
suhteline siliitsium i ,sisa'ldavus kõrge ja  tekib (iseäranis 
tugevasti koormatud küttepindadele) rikkaliku lt Si si
saldav kivi, mdlle soojusjuhtivus on väike.

Näidetes 1 ja 2 leitud pleki temperatuurid 
on õiged kui soojuskoormatus on Q 100.000 
l^al/ni-h resp. Q =  15U.00U 1̂ 'ai/mMi. Tege
likult väheneb plekitemperatuuri tõusmisel 
soojuiikoormatus, sest ¡leegi ja  küttepinna 
tem,peratuuri vahe langeb. Et leida tege
likku plelkitemperatuuri, tuleb valida tege
likkudele oludele vastav soojuskoormatus. R. 
Stumper*) on arvutanud keslmiise plekiteimipe- 

/R ~1~ R‘ mitmesuguse soojusjuhtivu-ratuuri 2
sega kivide ja  kivipaksuse juures, kusjuures 
aliisekis on võtnud:

koldetemiperatuur =  IIOO^C, mis on kons
tantne igal juhul; 

veetemperatuur = 200^0 (15 a t ) ; 
pleki soojiusjuhtivus 2 = 50kal/mhoC; 
pleki paksus = 5 mm;
,soiojuskoorm0,tus k a t l a k i v i v a b a  pleki 

juures Q = 150.000 kal|ni%.
Selle arvutuse andmed on toodud joon. 3.

R. Stumperi arvu- 
tatiud pilekitempera- 
tuurid paksema katla
kivi juures on mada
lamad tegelikkudest, 
sest arvutuse aluseks 
on võetud konstant
ne koldetemperatuur, 
T'egelikult tõuseb kat- 
lakivikorra kasvades 
koldetemperatuur kui 
katlakoormatus endi
seks jäetakse, sest 
kui koldetempieratuur 

jääks konstantseks, langeks katlakivi kasvades 
isegi resp. gaaside ja küttepinna temperatuu
ride vahe ja selleläbi väheneks auru,saavutus 
katlast.

Kõrge plekitemperatuuri kahjulikkus. Joon.
4 on kujutatud katlapleki nelja sordi murdpinge 
ja jooksupiir kui funktsioon temperatuurilt. 
Meie näeme, et joaksupiir väheneb pidevalt 
temperatuuri tõusmisel, siis aga hakkab kiiresti 
langema ja co 400oC temperatuuri juures on 
murdpinge väiksem kui 20oC. Jooksupiir on 
4000C juures c\j 40% madalam kui 20oC juures. 
Et mitte vastuollu sattuda katla tugevusarvutu
sel aluseks võetud 
materjali vastupida
vusega ei tohiks' ple- 
kitemperatuur tõiista 
kõrgemale 4000C.

Joon. 3 on 4000C 
nimetatud kriitiliseks 
temperatuuriks ning 
joonisest on võimalik 
äralugeda kui pak
suks tohib kivikord 
kasvada (soojuskoor- 
matuse Q = 150.000

*) R. Stumiper. Spei
sewasser und Speisewas
serpflege. Berlin, Julius 
Springer, 1931. Joon. U.

-  147 —



h juures) kahandamata arvutusel alu
seks võetud materjali murdpinget.

Kõrge plekitemiperatuuri varjukülg seisab 
veel iselles, et materjal „vananeb“ kiiremini ja 
muutub katlale kõlbmiatuks.

Kahjud ja  hädaohud, mis tekivad plekitem- 
peratuuri niikõrgele tõusmisel (600—700oC), et 
plekk hakkab „väiljaipaisuma“ ei vaja siin vist 
enam haruitiamist.

L i s a p i TL g e d, m is  t e k i v a d  k a t- 
1 a k i V i t a g a j ä r j e l  e isi i 1 e k u t  s u t  u d 
k a t l a s  e i n t e  t e m p e r a t u u r i d e  v a 
h e d e s t .  Katlaseinte temperatuur ei ole mitte 
ühtlane: otsekohe leegi mõjul olevate (kõrge
sooju skoormatusega) katlaoisade temperatuur 
on palju kõrgem kui juba teatul määral jahtu
nud küttegaaisidega kokkupuutuvate! osadel. 
Madalaim temperatuur (umbes auru,survele 
vastav temperatuur) on küttegaasidega ‘üldse 
mitte kokkupuutuvatel osadel. Katlakivi kiht 
ei ole küttepindadel ühtlase paksuse ja  -soojus
juhtivusega,, ja  sellest on tingitud jällegi katla-< 
seinte temperatuuri vahed. Kõik need tempe
ratuuri vahed ei ole mitte ipüsivad vaid muutu
vad alatasa katlakooirmatusega (vaata jioon. 2).

Soojuse tagaijärjel paisub katla m aterjal; et 
temiperatuur plekkidel ei ole lühtlane, on paisu- 
miaie mitmekesine, ja  sellest tekivad materjali 
„sisemised“ pinged ja  ühe konstruktsiooni osa 
teisele mõjutamisel „välimised“ pinged. Nendq 
pingete määramine on keeruline (võimalik ai
nult teatud oletustega, pingete iliigi ja  mõju
välja piiramdsega) ja  ületab selle artikli raa
mi. =*0 Ainult pildi saamisekis pingete suuru
sest olgu toodud järgmised arvutused.

T e m p e r a t u u r i  t õ u s u s t  t e k k i -  
n u d n o r m a a 1 p i n g e ü h t l a s e  p õ i k- 
l Õ i k e g a  v a r d a  is, m i l l e  o t s a d  on 
n i h k u m a t  u d. Keha olg’u pikkuse 1q ja 
temperatuuri Iq juures pingeta olekus.

Kui keha temperatuur tõuseb toC peale on 
normaalpinge

Jo[ t t — Iq)]
(4) o- =  ,-------^  E=^[ 1, )]E

kg
sm-J 

J_
O0

vahel.

— normaalpinge; k g

Esni'^ . elastsuse moodul;

keha keskmine lineaarne laienemis- 
koeffitsient temperatuuride tg — t

N ä i d e :  to =  200; t  300; E =  2.000.000
tl=300 

[cim] = 0,0000141.
t , = 2 0 0

0- = [1 + 0,0000141(300—200)12.000.000 =
= 2820 kg/sm‘"

Kateldes võib katlakivi tagajärjel õige lühi
kese maa peal ühes ja  samas konstruktsiooni 
osas temperatiuur varieeruda mitmesaja kraa
di võrra. Temjperatuuride vahedest tekkinud

*) Veetorude soojusipingeid on analüüsinud E. 
H elfrich „Z eitschrift des Bayerischen, Revisionsvereins“ 
1930. Lhk. 82 ja  A. Kone jung  „Die W ärm e“ 1930. 
Lhk. 891.

„sisemised“ pinged on naabruses oleva mater
jali „järeleandmise“ tõttu muidugi ainult murd
osa vai^emi 4-ga leitaivast pingest, kuid jäävad 
siiski tähelepanu väärivateks.

Oige kõrgete temperatuuride juures kao
vad küll peaaegu temperatuuripinged (mater
jal ei Oile enam elastne ja  „annab järele“), kuid 
selle eest on materjali vastupidavus väga tunta
valt langenud ja  plekk võib aurusurve mõjul 
väljapaisuda või rebeneda.

S 0 o j u s p i n g e d k a t l a s ,  m i s  o n 
k u j u t a t u d  j o o n .  5, o l e t u s e l ,  e t  
k a t l a  p õ h j a d  j' a t o r u d e s e i n a d ei  
d e f o r m e e r u  j a  on a b s o l u u t s e l t  
ni i 11 e e 1 a s t  s e d.

Joon. 5.

Tulepesa keskmine soojuskoormatus olgu
= 50000 kai/ni^h ja tuletorude keskmine soo

juskoormatus Q2 =  9000 kal/m-h*)- Katla töö- 
surve olgu 12 atü., seega on veetemjperatuur 
CX3 1900C.

a) Tuleipesa katku 21/2 ^nm paks kivikord 
soojusjuhtivusega 2=1 i^ai/m2hoC.

Tuletorusid kätku 5 mm paks kivikord soo
jusjuhtivusega 2=2 kal/m^hoC.

Joon. 2 abil leiame, et tulepesa keiskmine 
temperatuur on t i  = 190 + 142 = 3320C ja tule- 
torude temjperatuur t 2 = 190 + 25 = 2150C. Vä- 
iiskere olgu isoleeritud ja tema temperatuur 
1900C.

Kui tulepesal ja tuletorudel oleks vaba pi
kenemise võimalus, oleks nad, kui katel on sur
veta olekus,

/^  =  l l  «ni i ( t l — t \ v ) - ) - l 2  « ,n 2  ( t ‘2 ---- t w )  =

=135 . 0,0000141 (832—190) H- 150 . 0,0000141. 
(215—190) =0,27 + 0,052 = 0,322 sm pikemad 
kui väliskere.

12 atü surve all venib aga väliskere (torus
tik pikenemise tõttu ei võta põhja survet üle) 

/D‘-̂ .Tr dV

Es . E

12
1202.,

-  88
4,8" .7T

I3 =

290 cu 0,03 sm.
1,5 . 121 . 2000000 

Seega oleks tulqpesa ja  torude „suhteline“ vaba 
pikenemine

/  =  0,322—0,03 = 0,292 sm.
Torustik ei saa aga vabalt pikeneda, sest

*) Soojuskoormatused on leitud küttegaaside mõõ
detud tem peratuuride tulepesa ja  tu letorude kü ttep in
dade vahekordade ja  jioon. 2 abil, kusjuures spetsiifi
liseks aurukoorm atuseks on võetud 25 kg/m -h.
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teda hoiab väliskere deformeerumata põhjade 
abil, ja tekivad jõud ja pinged. Kui katlasüs- 
teemis tekkinud jõud on tasakaalus, peavad ra
huldatud olema järgmi<^ed valemid
1. /  —  /I  — /2 =  /3 e h k  X —  h — —  ]2 ^  =lil

, 03 , /  o
=  la s es t  -  =  g

2. Pi

3. (Ji

P, _  P3 _  p
P _ P

; 1)2 — — • (I
F  F 2 ’

Valemitest 1 ja 3 saame:
P

P
Fs'

/  E
4.

Fl Fa ‘ Fs
Valemites 1—4 tähendavad :

/  [sm] — tulepesa ja torude „suhteline“ va
ba pikenemine.

/i [sm] — väliskere läbi takistatud tulepesa 
pikenemise osa.

/g [sm] —. välislkere läbi takistatud torude pi- 
keneirrise osa.

/•i [sm] — väliskere venimine tulepesa ja  to
rude surve läbi.

[kg’] — jõud tulepesas; P2 [kg] —• jÕud to
rudes; P 3 [kg] jõud väliskeres. 

(T,[kg snr; — pinge tulepesas; o-i [kg sm'] -  pinge 
tuletorudes; 03 [i'g/sni-] lisapinge 
väliskeres.

Fl [sm-] — tulepesa põiklõige; F 2 [sm^] — tu- 
letorude üldpõiklõige; F 2[sm2] — 
kere põiklõige.

E [kg/sm-1 — elastsuse moodul; — teisi vailemi- 
tes tarvitatud märke vaata joon. 5.

Joion. kujutatud katlal on Fi=380 sm2 ; 
F 2 = 325 sm-; Fo = 570 sni2, seega leiame

0,292.2000000 . . nanAi=  440.000 kg.P =
135 m  290
380 325”^ 570

440000
380

440000
Õ.)

325 
440000 

570

-  =  1160 kg/sni2 ; 

=  1350 kg/sm 2 ;

=  772 kg/sm 2.

Aurusurvest on keres pinge—̂^-7^  = 206750
kg/sm 2, seega kere üldipinge 978 kg/sni2.

Meie juhul ületavad „soojuspinged“ mitme
kordselt aurusurvest tekkinud pinged. Tegeli
kult on põhjad elatsed ja nii suuri pingeid ei 
teki torudes, tulepesas ja keres, selle eest saa
vad aga koormatud lisapingetega põhjade kää
nakud (kulmud), mis on väga hädaohtlik. Selle 
arvutuse põhjal laseb oletada, et katla tugevus- 
ar’('utu!stel aluseks võetud ipõhjade kinnitamine 
torustiku abil tugevasti kivistanud katelde juu
res ei vasta tõeoludele.

b) Katel olgu kivivaba. Sama soojuskoor- 
matuse juures kui juhul a) on tulepesa keskmi

ne temperatuur 190 + 17,5 = 207,5^^0 ja  torude 
temperatuur 190 + 2,5 = 192,5^0.

Vaba pikenemise \õimalu,sel oleks katla sur
veta oleku juures tuletorud ja t,uleipesa kerest 
pikemad

/ '  = 135 .0,000014 . (207,5—190)+ 150 .
. 0,000014(192,5—190) =0,038 sm.

12  at aurusurve juures oleks „suhteline“ tule- 
torude ja tulepesa pikenemine

/  = 0,038—0,03 = 0,008 sm.
„Suhteline“ torustiku pikenemine ja sellega ka

jõud ja pinged on — < 38 korda vähemad,
0 ,008  "

kui juhul a).
Soojuspiniged o<n [o, f^j31i'g/sm'-;õ2^36,5kg/sm-;

03 = 2 1  kgvsin-J niivõrt väikesed, et nendega 
arvestada ei tule.

Tegelikult on põhjad elastsed, deformeeru- 
vad aurusurve tagajärjel ja  itorustikusi arvata
vasti survepingeid üldse ei teki ja  torustik 
„seob“ põhju: katelde tugevusarvutu,stes aluseks 
võetud oletused langevad katlakivivaba katelde 
juures tegeliku olukorraga ühte.

Iseäranis suured lisa,pinged tekivad katla- 
kivi tagajärjel kõikides kateldes, millede kiitte- 
pind on asetatud välimisse kerre, mis küttegaa- 
sidega kokku ei ipuutu ehk kokku puutub ainult 
tugevasti jahtunud fcüttegaasidega nagu loko- 
mobiilkatlad, püstkatlad, leegitorukatlad jne. 
Scojuspinged muutuvad alatasa soojuskoorma- 
tuse (aurutar-vitamiss) muutumisega. Muutli- 
kute pingete tõttu, mis kohati õige suured või
vad olla „väsitatakse“ materjal ära ja võivad 
tekkida praod. Samuti saavad soojuspingete 
läbi kannatada neetõmblused, ja nad hakkavad 
läbilaskma.

Iseäranis tundelikud on „soojuspinjgete“ 
suhtes va,nemat tüiüpi katlad, millede elastsus 
väike, näit., sirgete leegitorudeg^a, elastsete va
helülideta leegitorukatlad. Need katlad on 
võrdlemisi hästi hoidunud ainutt sellepärast, et 
nende soojuskoormatus oli väikene. Viimasel 
ajal hakatakse ka vanemate katelde võimsust 
(soojuskoiormatust) tõstma. Ka Eestis 011 ka
vatsus mõnes ettevõttes katla võimsust eelsoo- 
jendatud õhu tarvitamise läbi tõsta. Enne kat- 
lavõime tõstmisele asumist peaks aga hoolega 
läbikaaluma, kas katla toitevesi kivitekitamise 
tagajärjel ei ole mitte suureks tõkeks ettevõe
tud kavatsusele. Välismail on hulikun.ud mit
med vanemat tüüpi katlad võimsuse tõstmise ja 
kivistamish,ädaohu mittetäheleipaneku tõttu.

Lokomobiilikatla tuletorude jooksmine —• 
katlakivi tagajärg. Tuleipesa torudesein on üks 
kõige rohkem soojusülekandega koormatuid 
katlaosi. Intensiivse kütmise juures on torude- 
seina ja tarudeotste temiperatuur 3+-5 mm pak
suse katlakivi juures 100^300oC kõrgem kui 
katlavee temperatuur. Keskmiste survete juu
res on siis plekiteimiperatuur 300-f500oC. Selle 
temperatuuri juures on torudesein ja torud pai
sunud normaalsest suuremaks. Torustikus te
kib survejõud, mis tahab toruotsa seinast välja- 
suruda. Kui tõmmatakse ahjuuks kütteaine 
sisseviskamiseks lahti ja „tõmmet“ ei vähen
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data, v.oolab „külm“ õhk otsekohe torudesse ja 
jahutab kõige enne Õhukesed torude otsad Ira . 
Torudesein on massiv,sem ja ei jahtu nii ruttu, 
samuti ei ole veel jahtunud teised .tiulepesa sei
nad ja  tu.letorud osades, mis otstest kaugemal. 
Jahtumisel tõmbuvad tuletorude otsad järsku 
kokku,, torudeseina augud aga palju vähemal 
määral, torude sissevaltsimiise pinged vähene
vad suuresti ja võivad koguniste ära kaduda. 
Temperalt,uuri tõusust tekkinud .survepinged on 
aga veel alles, torud litsutakse valtsimise koh
tadest lahti ja  hakkavad „jooksma“.

Katlakivivaba küttepinna juures on plekki
de temperatuuri kõikumised ja  sellega siirve- 
jõud ja torudeotste kokkutõmbumine niivõrt 
väike, et „jooksmisiü“ ei teki.

„Inglis“tul:epesaga katelde juures tihti „la
sevad läbi“ tuilepesa 'püstneediõmblused restide 
kõrgusel. Läbilaskmine tekib samuti katlakivi 
tagajärjel. Ülevalipoal reste on küttepinna suur 
soojuskoormatus ja  plekid lähevad katlakivi ta
gajärjel kuumaks; allipool resite voolab külm 
põlemisõhk, tulepesa pindade soojuskoormatus
o,n negatiivne ja  pilekitemperatuur natuke ma
dalam katlaveetemperatuurist. Võrdlemisi lü
hikese „maa“ peal on tulepasa seintes suured 
alatasa muutuvad kuni mitmesaja kraadini ula
tuda võivad temperatuuri erinevused — sellest 
tekivad pinged, mis kõigutavad lahti neediÕmb- 
lused.

Kütteaine enamtarvidus katlakivi tagajärjel. 
Mõnelt poolt (iseäranis katlakivi patenditud 
vastainelte müüjate poolt) literatuuris toodud 
andmed, et katlaikivi tõttu tõuseb kütteaine 
enamtarvidus 25—50% võrra, on 'liialdatud. 
Nagu näitavad kavakindlalt läbiviidud katsed 
Eberle, Reutlinger’i, Smith’i ja  Stumperi poolt 
põhju-itab katlakivi ainult mõnepTOtsendilise 
kütteaine enamtarvituse. Illinoisi ülikooli prof. 
Smith leidis katsetel veduri tuletorudega, et 
kütteaine enamtarvidus on proportsionaalne 
ruutjuurele katlakivi paksusest: K =  a j/ P
K — soojuskaotus %, a — Iteatud koeffitsient? 
p — katlakivi paksus. Sellele vormelile vastav 
kõverjoon on parab'Ool, mis näitab, et õhukeste 
katlakivi kihtide juures juba väike kivi juure
kasv halvendab tunduvalt katla kasukraadi;

kui kivikiht on õige 
paksuks kasvanud, 
siis ei tekita juuretu- 
lev kivi enam nimeta
misväärt kasukraadi 
lialvenemist. Joon. 6 
on toodud R. Stumpe
ri poolt leitud kütte
aine enamtarvidus 
kui funktsioon katla
kivi paksusest. Joon. 

6 on punktiiriga märgitud kütteaine enamtarvi-

dus nagu see kujuneks Smith’i peolt leitud sea- 
dusepärasusega.*)

Kültiteaine enamtarvidus ei olene ainult kat
lakivi paksusest vaid ka katlakivi soojusjuhti
vusest. Kahjuks ei anna R. Stumper teada kat- 
sekatlas tekkinud kivi soojusjuhtivust. OCekS' 
soovitav, et uurimistel kütteaine enamkulutust 
kantaks üles kui funktsiooni kivi soojustakistu-
sest ja  mitte kivikorra paksusest, sellega
nuuituksid mitmel pool tehtud katsed ükstei
sega otsekohe võrreldatavaks' ja  kaoksid arvata
vasti mõned katsete lahkuminekud.

Joon. 6 näitab, et soojuskadud katlakivi 
tõttu on siiski niivõrt suured, et nad väärivad 
tõsist tähelepanu.

Kokkuvõte ja lõppvaatus. Katlakivi on väga 
mitmekesise keemilise koosseisu ja  soojusjuh
tivusega. Katlakivi soojusjuhtivus kõigub =  
=  0,i - 2,0 kal/niih°C vahel. Katlakivi mõjub
kätilale väga kahjulikult:

1. Katlakivi tagajärjel võib plekkide tempe
ratuur nii kõrgele tõusta, et materjal kaotab 
oma vastupidavuse ja elastsuse ja  võivad tek
kida „väljapaisumised“, praod ja lõhkemised. 
Igal juhul kiirendab kõrge plekitemperatuur 
materjali „vananemist“,

2 . Katlakivist põhjustatud temperatuuri 
väljad ei ole katlas mitte ühtlased, katlaosades 
(ka osades, mis küttegaasidega kokku ei puutu) 
tekivad lisapipnged, mis võivad esile kutsuda 
„jooksmist“, „läbilaskmist“, pragunemist ja 
isegi katla lõhkemist.

3. Kui katlakivi sisaldab magneesiumsoole 
tekib kõrge plekitemperatuuri juures materjali 
„sööbimine“.

4. Katlakivifcorra kasvades tõusevad kütte- 
kuilud ja  langeb katla aurutamisvõime.

Katlakivi kahjulikud mõjud on niivõrt suu
red, et väärivad tõsist tähelepanu. Kulud, mis 
tekivad katlakivi kõrvaldamisest ehk katlakivi 
tekkimise ärahoidmisest kaetakse suuremal 
jaol küttekulude kokkuhoiust katlakivivaba ka
teldega töötamisel. Paljudel juhtudel ületab 
küttekulude kokkuhoidmine katlakivi kõrvalda
mise ja vee pehmendamise kulud. Katlakivi 
kõrvaldamise resp. kivi tekkimise ärahoidmise 
peatähtsus seisab aga selles, et nii hoiame ära 
suure rea katlavigastuisi, pikendame katla elu
iga ja tõstame katla töötamise kindlustust. Mida 
suuremavõimieline katel, seda tundelikum on ta 
katlakivi suhtes. Kõrgevõimelistes ja  kõrgesur- 
velistes kateldes lõhkevad sagedasti veetorud ki- 
vistamise tõttu. Nende kateldega töötamise 
eeltingimuseks on pehmendatud vesi.

*) Lokomobiilikatelde juures ei ole soojuskadu 
paksu katlaikivi j.uursis enam proportsionaalne ru u tju u 
rele .kivipaksuisest. Piaiksu katlakivi tõ ttu  um m istuvad 
osa tuletorusid, vee ringvool tak ista takse, mõned kü tte 
pindade osad jäävad: peaaegu „surnuteks“ ja  soojuska
dud võivad tõusta mitmekümne protsendini.
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Väljakujunevatest Tallinna elamute tüüpidest.
K. Bölau, dipl. arh. E. A. Ü.

Kuna Lääne-EuroQpas on õige suurel mää
ral läbiviidud elamute, eriti väikeelamute, tü'ü- 
(pimist, alates nende plaanide ning lõpetades 
üksikute ehitusoisade .standartimisega (nii isegi 
päevakorrale on kerkinud ,,Elamu-Ford’i“ tek
kimine),, on ka meil katsutud sarnaseid tüüpi- 
misi iläbiviia. Selleks korraldati võistlusi, töö
tati välja muslteriprojekta üksikute maa-alade 
jaoksi jne., kuid kahjuks äpardusivad need ette
võtted ko'lie samal silmapilgul, kui eraehitajale 
mingit „tüüipi“ ehitamiseks pakuti; miskipä
rast sõna „tüüp“ ,peletab meie individualistlikku 
eraehitajat kohe eemale. On huvitav aga selles 
psühholoogilises probleemis, millisit; 'Siin ei saa 
arutada, see asjaolu, et tegelikult, eriti Tallin
nas, tüüpide järe .̂e ehitataksegi; vahe seisab 
selles, et „tüüpi“ iga üksiku ehitajale ettekan- 
takse varjatud kujul, nagu oleks see olnud üks-

Joon. /.

nes tema soovide kohaselt koostatiud projekt. 
Tegelikult on kahe viimase aasta jooksul ehita
tud vaid 7—10 üksiku tüüip^plaani järgi.

Nimetatud ajajärgu ehitamine Tallinnas on 
iseloomustatav nimetusega „Ausschlachtung“, 
s. 0. oma krundile taheti 'püstitada nii palju, kui 
seda vähegi selle suurus ning ehituseeskirjad 
lubasid. Ehitamisele andis ka oma pitsati üür
nikkude majanduslik kandevõim — määrates 
üksiku korteri suuruse.

Teise iseloomustusena on ipõhjendamata kar
tus tulekindlalte ehitusviiside vastu — kivist sei
nad esinevad vaid eranditena. Unustatakse, et 
seinad moodustavad elumaja ehituskuludest

vaid väiksema osa, kuid siin on jälle enam tege
mist omalaadi „psüMioloogiaga“, suggereeri- 
valt mõjub ipuumaterjali hindade langus.

Joon. 3.

Ehitusmääruis ning materjali valik määrab 
ära elumajade välised mõõdud (kujed!) ning 
kõrguse (materjal; maksimaalselt 3 korda), 
samulti treppide arvu ja asetuse. Kahest alter
natiivist — 2 ipuust treppi vÕi neid asendav 
1 kivitrepp — valitakse, kuni 90% juhustest, 
viimast. Tüübilisena osutub sellega — kolme
kordne puumiaja ühe kivitrepiga.

Peaprobleemina on selle ühe kivitrepikoja 
võimalikult täielik ärakasutamine ('ühe puu
maja lubatavates piirides on kahe kivitrepi
koja ärakasutamine ehituseeskirjadega rasken
datud). Tüüp, kus treipipodestilt pääseb ühte 
või kahte korterisse ei saa üldse lugeda ülalkir-

Joon. 2.

jeldatud mõttes iseloomustavaks; vaid erand
juhtudel võetakse seda tarvitusele eesmärgiga
— saavutada maksimaalset maja tulukust.

Tüüfp, kus podestilt pääseb kolme korterisse, 
ei ole ka küllalt ökonoomne — sellega on seleta
tav, et sarnaseid elumaju püstitati alla 5%.

Kõige eelistatavam tüüip on see, kus korra 
peal 4 korterit — kuni 90%. Väga rõõmustav 
on ikkagi see, et sellest kaugemale mindi võrd
lemisi vähe — sarnaseid puumaju, kus iga kor
ra peal ühe ainsa kivitrepi olemasolul on 5 kuni 
8 korterit — leidub vaid veidi üle 5% (joon. 1).

4-ja korteriline tüüp jaguneb mõnedesse
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alatüüpidesse, kuid ka ainult mõnedesse; neid 
viimistleti vaid ajajooksul ning peab tunnista
ma, et neist viimistletumad täidavad oma ots
tarvet isegi raffineeritult.

Nimetatud tüüp sisaldab harilikult korte
reid, mis on ühe kuni kolmetoalised, s. o. kas

või ainult ühetoalisi, ühe- ja  kahetoalisi, ainult 
kahetioalisi, kahe ja  kolmetoalisi ning, lõpuks, 
ainult kolmetoalisi (sellest suuremad korterid 
on erandjuhud). Esimesed moodustavad sel
les tüübist umbes 171/ 2%, teised (üleminek ka- 
hetoaliste juurde) umbes 71/ 2%» kolmandad — 
55%. Absoluutne enamus sellega kahetoalistel 
korteritel; nagu sellest juba varem sÕna võe
tud, diomineerivad need ka teistes linnades.

Esimene, kõige vaesem, tüüp tuleb ette mõõ
tudes: laius — 8,50—-13,40 m, pikkus 9,70—
17,0 m, keskmiselt on see tüüp 10,5X14,0 m 
(joon. 2). Korterid ä 28,7 m- (korterite sees
miste vaheseinte, ahjude all olev pind j. m. s. 
ühesarvatult) ; välisseinte, trepikoja j. m. s. all 
kuni 221/ 2% maja üldipinnaslt.

Segatüüp, s. 0. ühe- ja  kahetoaliste korte
ritega, tuleb võrdlemisi vähe ette.

Domineeriv tüüp tuleb ette mõõtudes: laius 
10,10-—13,90 m, pikkus 12,80—17,70 m; kesk-

juures, ei võimalda hästi valguse juurepääsu. 
Korterid ä 33,6 ja 44,0 m- (joon. 3) ja  37,4 ja 
39,3 ni^ (joon. 4), kasutamata pinda on 17% 
(joon. 3) ja  18%̂  (joon. 4). Huvitav oleks võr
relda sisuliseTt teise treppide lahendamise või
malusega •— s. 0. ühe kivitrepi asemel 2 puu- 
treppi (joon. 5); korterid ä 36,4 m2 — kasu
tamata põrandapind tõuseb aga kohe kuni 
22 /̂2%~ni. Joonistel 3 ja 5 on kogu majas kõi
gest 2 korslent!

Järg-mine segatüüp, s. 0. kahe- ja  kolmetoa- 
liste korteritega, tuleb ette mõõtudes: laius 
10,25—14,50 m, pikkus 15,50—^20,20 m, kesk- 
misielt 12,50 X 17,60 m (joon. 6), korterid 39,9 
ja 52,1 m-, kasutamata pinna protsent on
121/ 2% .

Elumaju ainult kolmetoaliste korteritega on 
.suhtelisellt, nagu tähendatud, õige vähe.

Eelpool nimetatud tüübi juures, kus ¡podes- 
tilt pääseb kolme koii:erisse, oleksid huvitavad 
tüübid, kus katsutakse luua elumaja, mis kesk
mise elanikkonna kihi soovid rahuldama peak
sid; joonisel 7 on ettenähtud iga korra peal,

miselt 11,70 X 16,0 m ning tuleb ette, vähe
mate eranditega, kahes variandis (joon, 3 ja 4). 
Esimeses variandis on, nende ridade kirjutaja 
arvates, otstarbekohasemalt asetatud köögid — 
nimelt krundi piiri poole, kus ehitusmääruste 
põhjal, on kõigest 4,25 X 2 = 8,5 m vaba ruu
mi, mis hoonete 11,0 m' maksimaalse kõrguse

Joon. 7.
ebasümmeetriliselt asetatud, kahe-, -kolme- ja 
neljatoaline korter.
Kirjeldatud tüübid ongi need, milliste järgi pea
aegu erandita ehitatakse. Tähelepanuväärt on, 
et täpselt samad tüübid, mis püstitatakse Pel- 
gulinna. Kopli ja  Pärnu mnt. ning muude sar
naste raioonidesse, väga kerge .südamega ka 
Kadrioru raiooni ülesehitatakse, mis ometigi 
hoopis teist ehitusviisi väärt oleks;.

Üksikute tüüipide detailide kriitika jäägu 
jooniste vaatlejaile. Üldmulje jääb aga, et vaa
tamata ilusatele sõnadele „aedlinnadest“, on 
väljakujunemas õige kurb üürikasarmu tüüp. 
Enamus näidätud (sümmeetrilistest) tüüpidest 
ei arvesta sugugi ilmakaartega; oma prqport- 
sioonide poolest (laius, pikkus ja  kõrguSi) jä ta
vad nad palju soovida ning vaevalt võivad ilus
tada Tallinna ääremaid. Kui juba tõelistest 
aedlinnadest on kõrvale mindud, oleks mitukor- 
da otstarbekohasem ehitada veel suuremaid 
üürikasarmuid linna keskraioonidesse, kus ole
mas vabu krunte külluses, ning ei ole vaja uut 
kanalisatsiooni, veevärki, elektri juhtmeid 
j. m. s. ehitada, kuid selleks on kahjuks liiga 
pa;lju takistusi, millistest peaks mujal sõna 
võtma.
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Tehnika teateid.
N.-VENE N A FTATÖÖSTUSE A REN EM IN E.

A. Renning.
(Järg .)

Lõpuks Siber, eriti Põhja-Siber ja  K am tshatka 
poolsaar, teiselt poolt Kesk-Aasia võivad eneses peita 
m ääratu  suurt n a fta tag av ara  (tuletam e veel kord meele 
Ühendriikide kogemused n a fta  plaanikindla otsimise 
alal!).

Rikkad Sahhalini lademed on juba ekspluateerim i
sel; kauguse tõ ttu  ei saanud seal tööd seniajani suurt 
hoogu võtta, kuid edaspidi pannakse Sahhalini naftale 
suurem at rõhku.

N aftatoodangu arenemine ü k s i k u t e  r  a i o o- 
n i d e  j ä r e l e  annab 1929/30. a. jä rgm ist p ilti:

Kajoon 1000 tn.
Osatäht

sus0,'
1928/29
--10Ü

1913
=100

Osatäht
sus 1913.

B a k u u .................. 10.205 59,3 177 128 t,5
Grosnõi . . . .  6.076 35,3 137 495 13,0
Kuban-M ustam ere 463 2,6 300 520 1,0
E m b a .................. 342 2,0 127 285 1,3
U u r a l ................... 16 0,1 933 . . . 0,0
Sahhaliin . . . .  74 0,4 424 . . .  0,0
Kesk-Aasia . . .  50 0,3 152 217 0,2

K o k k u :  17.216 100,0 127 183 100,0.
Kuidas on lood n a f t a  ü m b e r t ö ö t a m i s e 

g a ?  Enne revolutsiooni jä i see asi ü ldarengust tub 
listi maha, kuna hinnavalie t  ooresnafta ja  n a fta saa 
duste vahel oli kaunis väike. P raegu arendatakse sel 
alal su u rt tegevust. E h ita ti palju  tehaseid ja  eh ita
takse ikka veel u u s i; eriti pannakse rõhku kreekingte- 
haste asutam isele, sellega bensiini tootmise arendam i
sele. T ranspordi kergendamiseks peetakse nüüd silmas 
tehaste lähenem ist eksportsadam atele, kui ka sisetu
rule, kuna enne oli naftaüm bertöötam ise tööstus koon
datud naftatootm ise keskkohtadele. Nii kavatsetakse 
ehitada neid tehaseid V olgaäärsetes linnades, kus K as
pia mere kaudu on veeühendus K aukaasia ladem etega; 
kui saab ehitatud nafta to ru stik  Grosnõi-Ukrainia, siis 
ka U k ra in as^  Juba praegu on asu tatud  naftadestillee- 
rim istööstus Batuum is ja  Tuapses, s. o. eksportsadam a- 
tes, kus lõpevad torustikud Grosnõi—Tuapse ja  Bakuu 
—Batuum. Tööstuse arenem istem post annab ettekuju
tu s t asjaolu, et ainuüksi 1931— 1933 a. jooksul on ka
vatsusel 250 kreeking- ja  torusisseseadete ehitamine. 
Ühenduses selle ehitustööga areneb n,afta üm bertööta
mine kiirem ini kui naftatoodang: 1913 a. töötati üm 
ber umbes 6 mln. tn. ehk 66% naftatoodangust, 
1929/30. a. —■ 14,8 mln. tn. ehk 85 % ; 1928/29. a. võr
reldes on tõus 37%, kuna naftatoodang tõusis samal 
a jal 27% võrra. On tekkinud ka need tööstused, mis 
Venemaal on täiesti uued, — nagu parafiin i, asfalti, 
vaseliini tööstus.

Ü ksikute produktide järe le  on naftaüm bertööta- 
mine järgm iselt arenen,ud:

tuh. tn. 1928/29. 1929/30. Tõusu
B e n s i i n ................. . . 1.060 1.456 37
Ligroiin . . . . 174 253 46

3.263 41
Autoõlid . . . . 26 80 208

Meie nägime, et naftaüm bertöötam ise tööstuse 
rajooneerim isel peetakse silmas tu ru  lähesust. Üldse 
omab trans}Jordi probleem eriti suu rt täh tsust. N a fta 
vedu raudteel, mis iga-aastaga suureneb, teeb m itte ai
nult n a fta  kallim aks, kuid ühtlasi ka koormab suuresti 
transporti. Veeteede, eriti Volga, kasutam ine lahendab 
küsim ust vaid osaliselt. Tungivalt tarv ilikuks osutub 
sellega nafta torus tikkude  ehitamine. Seni peeti nende 
ehitam isek silmas väljaveo huvisid: nii ehitati veel
enne revolutsiooni Bakuu—Batuum i petrooleumitorus- 
tik ; Nõukogude a ja l ehitati nafta to rustikud  Grosnõi- 
Tuapse (astus tegevusse 1929. aasta  alul) ja  Bakuu- 
Batuum  (astus tegevusse 1930. a .). See viim ane on 
ehitatud moodsama tehiiika nõuetele v astava lt; kinnise 
naftaülepum pam ise tõ ttu , mida tehakse 13 ülepumpa- 
m isjaam adel, on ärahoitud gaasikaotus ja  n a fta  liiku
mine kiirendatud.

P raegu  on aga kavatsusel torustikkude ehitus naf- 
taväljade ja  sisemaa ühendamiseks; nii kavatsetakse 
juba lähem ate kolme aasta  jooksul ehitada torustik  
Grosnõi-Ukraina ja  kolmas to rustik  Bakuu-Batuum ; 
selle järe le  tulevad ehitusele Grosnõi-Tuapse (teine to
ru stik ), Emba-Volga ja  lõpuks K aspia meri — Mosk
va*). Võttes arvesse, et raudtee tran sp o rt on vähe
m alt kolm korda kallim ülepumpam isest, saab meile 
selgeks n,ende ehituste suur tasuvus. Nii läks to rustik  
Grosnõi-Tuapse maksma 28 mln. rbl., aastane kokku
hoid raudtee transpord iga võrreldes on aga umbes 4 
mln. rbl.

Meie näeme, et Vene tööstuses teostub suureula- 
tuslik arenemine, mis seotud põhjapaneva tehnilise üm
berkorraldam isega. Rakendatakse välismaa, eriti A m ee
rika tehnika  viimaseid saavutusi; kuid selle kõrval 
on käim as ka tehnika iseseisev arendamine. S uurt osa 
mängib siin R iik lik  N afta tööstuse Uurimise In s titu u t 
(Gossudarstvennõi Issledovatelskii N eftjanoi Is titu t, 
G IN I). Sellelaadilised asutised puudusid Venemaal 
enne revolutsiooni tä iesti; nüüd aga on neid asu tatud  
paljude tööstusharude juure. GINI ülesandeks on n a f
tatööstuse tehnika plaanikindel arendamine, tootmis- ja  
organisatsiooniliste meetodite väljatöötam ine ja  tä ien 
damine. Nii tegeleb GINI n a fta  uute rakendusvõima- 
luste otsimisega ja  n a f ta  pärito lu  probleemiga.

Tööstuse arenemise olulisemaks eelduseks on m ui
dugi uute ka 2ntalide investeerim ine; eriti suurel m ää
ra l m aksab see naftatööstuse kohta, kus kap itali eri
kaal on väga suur (iseäranis puurim istöödel). Nõu
kogude riik  investeeribki naftatööstusesse väga suuri 
kapitale. Kui 1925/26. a. oli investeeritud 140 mln. 
rbl., on 1931. a. 355,5 mln. rbl. Samal a jal langes n a f
tatööstuse osa üldises investeerim iste summas 18,5 % 
pealt 6,5%-le. See on loomulik, sest naftatööstusele 
pühendati suurem at tähelepanu juba siis., kui kogu Vene 
tööstus ei saanud veel kosuda kodusõjast; sellepärast 
nüüd. Venemaa industrialiseerim ise ajal, peab n a f ta 
tööstuse arenemistempo üldisest tem post m aha jääm a.

Meie nägime, kuidas sai võimalikuks N.-Vene n a f
tatööstuse suuT areng, mis võimaldab suureneva sees
mise tarv iduse katm ise kõrval forseerida ka väljavedu. 
Viimase areng annab järgm ise pildi:

Seegi arenemistempo loetakse kava m ittetäitm iseks.

*) V eetransport on küll odavam, kuid tee Volga 
kaudu on torustiku  liinist palju  pikem ja  sellepärast 
to rustiku  ehitam ine võib ennast siiski tasuda.
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N afta  ja  naftaproduktide v ä l ja v e d u .................  947,7
S iit: b e n s i i n ............................................................. 152,2

p e tro o leu m .......................................................  440,2
m äär- ja  muud õ l i d ..................................  289,7
tooresnafta  ja  n a f t a k ü t e ..........................  65,0

Meie näeme, et 1913. a. võrreldes tõusis väljavedu 
viiekordseks, bensiini alal aga peaaegu kümnekordseks, 
nii et selle osatähtsus tõusis 16,6% 1931. a. kuni 30,9% 
enne sõda. Üldisest arenem istem post jä i m aha petroo
leum (tõuB 75%, se llepärast osatähtsuse dangus 46,4-st 
16,3 %-le). K una toodang, nagu nägime, k iiresti a re 
neb, on petrooleumi ekspordi stabiilsus viimastel a a s ta 
tel seletatav  vaid siseturu  tarviduse tõusuga, m illest 
eelpool ju ttu  oli. Analoogiline olukord on ka määrõlide 
alal. Nii ongi päevakorda võetud nende tootmise veel 
suurem a arendam ise küsimus.

Olukord, milles väljaveo arenemine teoistus, ei ol
nud kaugeltki soodne,. Võimsad naffcatrustid, eriti Shell, 
pidasid Nõukogude n a fta g a  ägedat võitlust hinnapoli- 
tika, üh tlasi aga politilise propaganda abil. Shell hoi
dis näit. h innad Inglise tu ru l koguni 12 dollari vÕrxa 
odavam alt võrreldes Am eerika tu ruga. Kuid võitlus 
ei annud tag a jä rg i. — Vene väljaveo k iire t tõusu ei 
saadud tak istada. Koguni Inglism aal, kus võitlus oli 
kõige ägedam, ei saavu ta tud  Vene n aftasaaduste  im
pordi vähendam ist. — Nii loobutigi võitlusest. 1929. a. 
veebruaril oli Vene N aftasündikaadi ja  S tandart-O il 
(S tan d art of New Jersey) filiaali ,,Anglo-Am erican’i“ 
vahel, Shelli ja  Anglo-Persiani vaikival nõusolekul, sõl
m itud kokkulepe 3-ks aastaks. Olukord tu rgudel m uu
tus siis norm aalsem aks ja  h innad tõusid. E n t sam a 
aasta  sügisel puhkes m ajandusim e kriis, mis avaldas 
1930. a. oma m õju ka n afta tu ru le . Algas suur hindade 
langus. Nii langesid Ühendriikide petrooleumi ja  ben
siini eksporthinnad 1930. a. jooksul 40% võrra. Siis 
tõestaski Vene nafta töõstus oma suu rt elujõudu. E el
m iste aasta te  arengu kohta võib ütelda, et ägedast 
võistlusest hoolim ata oli üldine konjtm ktuiir  ikkagi 
soodne: peam iselt autotransipordi levimise ta g a jä rje l,
selle kõrval ka laevastikkude ülemineku tõ ttu  naftakü t- 
tele, õhutranspordi kasvu ta g a jä rje l ja  muudel põhjus
tel kasvas m aailm as n afta ta rv itam ine  enneolemata 
hooga. Vene nafta tööstuse toodangu arenemise tempo 
jä i koguni m aha üldisest tempost. Nii tõusis m aailm a 
naftatoodang 1929. a. 212,0 mln. t., mis 1913. a. (54,8 
mln. t.) võrreldes annab peaaegu neljakordset kasvu, 
kuna Vene toodang suutis samal a jal tõusta  vaid 158% 
võrra (1913 — 9,0, 1929 — 14,2 mln. t.) ,  mis pole ka 
imelik: m aailm a tööstus arenes ju  vahetpidam ata, kuna 
Vene tööstus oli raske t kodusõja aega läbi põdenud. 
Sellepärast langeski Vene n a f ta  osatähtsus m aailm a- 
toodangust 13%-st 1913. a. 7%-ni 1929. a. — Kuid 1930. 
aasta l m uutub p ilt Vene tööstuse kasuks: sam al ajal, 
kui m aailm a toodang Langes kriisi ta g a jä r je l 201,2 mln, 
tonnile, seega langus 5%, tõusis Vene toodang 18,6 mln. 
tonnile — tõus 31%; Vene n a f ta  osatähtsus tõusis 
sellega 9,6%-ni. 1931. a. I veerandil süvenes see ten
dents: samal ajal, kui Ühendriikide naftatoodang tõm
bus kokku te rve lt 15,5% võrra , kasvas Vene tcvodang 
35,4% v õ rra ; sellega tõusis N. L iit teisele kohale naf- 
ta tootvate maade hulgas (enne oli teisel kohal Venetsu- 
eela). E riti huvitav on järgm ine võ rd lus: SheH’i tru s t
seisab m aailm a naftatööstuses teisel ’kohal (esikohal on

1913 1927 1928 1929 1930 1913 1930
1000 tn. Väljaveo struktuur

947,7 21S0,7 3008,5 3816,2 47öl,5
V /o -d es

152,2 631,1 826,2 1100,6 1470,2 16,1 30,9
440,2 526,8 743,1 782,0 777,3 46,4 16,3
289,7 189,3 249,5 260,6 271,4 30,6 5,7

65,0 833,5 1189,7 1673,2 2242,7 8,9 47,9

i Standart-O il'). Nüüd aga on Vene Sojusneft (kus
ühendatud kõik Vene riiklikud n a fta tru s tid  — A sneft 
Bakuus, Grosneft, Em baneft ja  teised) temale järe le  
jõudm as:

% m aailm a toodangust.
1923 1930 1931

I veerand
Shell 15 12 andmed puuduvad.
Sojusneft 3,6 9,6 11,2

N agu nägime, oli k riisiaasta l 1930 ühes toodangu 
tõusuga ka väljaveo arenemine jä tkunud ; nim elt oli 
väljaveo tõus 25% (bensiini alal 34% ).

K uhu  nim elt eksporteerib  N. L iit oma n a fta saa 
dusi? Järgm ised andmed näitavad  ekspordi suurust 
täh tsam ate  im porteerivate maade ja  Eesti kohta.

1913. 1929. 1930. 1930.
Suurenem ine või 

Tuh. tn .  vähenemine V /o
1929. a. võrreldes

Väljaveo üldhulk 947,7 3816,2 4761,5 + 25
Inglism aa . . . 178,3 803,3 973,1 4  21
I t a a l i a ................. 16,5 571,5 826,1 4-44
P ran tsusm aa . . 112,4 376,8 556,9 H-48
Saksam aa . . . 129,2 482,5 504,6 + 5
H ispaania . . . — 318,9 361,3 + 13
E gip tus . . . . 123,4 238,6 221,3 — 7

— 145,7 204,8 + 41
Türgim aa . . ■ 149,0 182,1 189,6 + 4
E e s t i  . . . . — 13,7 16,5 + 20

Torkab silma suur tõus 1930. a. I taa lia s ja  P ran t-
susm aal. Mõlematel maadel on seltsid, mis seisavad 
Vene nafta tööstusega alalises ühenduses: Itaa lia s —
poolriiklik AGIP, P ran tsusm aal — P etro fina  (sam uti 
Saksam aal — B enzinverband). H uvitav on m ärkida, et 
P ran tsuse selts on Vene bensiini ostes ü letanud lepin
gus ettenähtud kontingenti. Alles h ilju ti sündis sa r
nane asi ka A G IP’iga. P ran tsuse  sisseveo suurenem i
sele m õjusid kaasa ka sõjam inisteerium i poolt Vene 
tööstusele antud tellim ised m asuuti peale P ran tsuse  sõ
ja laevastiku  jaoks. Leping Hisipaania riikliku mono
poliga kindlustab m aa tarvitam ise 60% katm ise Vene
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sisseveoga. — Mõnel maal, nagu Saksam aa, Inglism aa, 
Rootsi, on eduga arendatud ka detailmüüki.

Mis puutub idamaadesse, siis tuleb eriti m ärkida 
India impordi suurt tõusu viimasel aastal. Ida tu rg u 
del on Soojusneft koostöö vahekorras S tandart-O il fili- 
aa lfirm aga „S tandart of New York“ .

Kuidas areneb eriti sissevedu Eestisse  ja  mis osa
täh tsus sellel on mõlemipoolses naftakaubanduses? Olu
korra lähem aks iseloomustamiseks olgu toodud jä rgm i
sed andmed.

N a fta  ja  naftasaaduste sissevedu Eestisse.
1928. 1929. 1930.

N.Liidu
Üldse N.L-st Üldse N.L=st Üldse N.L-st osatäht.

1930. »/o
6,7 16,1 8,7 17,5 9,8 56
1,4 5,8 2,2 9,1 3,2 35

Petrooleum . . . 16,5
Bensiin . . . .  5,0
Muud saadused (naf
ta, m as-u t, m äärd:õlid) 2,8 2,8 6,3 3,5 56

K o k k u  . . . . 10,9 13,7 32,9 16,5 50,2
Eesti osa Vene nafta - ja  naftasaaduste  väljaveos 0,3 

V äärtuse jä re le  oli N. Liidu nafta - ja  n a fta saa 
duste sissevedu Eestisse 1928. a. — 1.365 tuh. Ekr.,
1929. a. — 1.663, 1930. a. — 2.049. Seega viimasel
aasta l 23% tõus. Meie näeme aga, et kaalu jä re le  on 
tõus vaid 20%. Sarnane relatiivne kallinemine on m ui
dugi osalt seletatav impordi struk tuu ri muutusega, — 
nii oli bensiini osatähtsus tõusnud 16 %-st 19 %-ni. Ikka
gi on toodud arvudest selge, millise ettevaatusega tuleb 
suhtuda ,,dum pingu“ juttudele. Muidugi on hinnad
1930. a. langenud õige suurel m ääral, kuid siin ei olnud
mõõduandev m itte Vene toodang oma 9 % osatähtsusega, 
vaid kõigepealt suured Ameerika ja  Inglise tru stid  
(nagu juba m ainitud, on Ühendriikide petrooleumi ja  
bensiini eksporthinnad langenud 1930. a. jooksul 40% 
võ rra). Venelased on alati valmis olnud sõlmida kok
kulepped hindade .stabiliseerimisdks'; ent hindade langus 
on kriisikonjunktuuris p a ra tam a tu  nähe. On juh itud  
tähelepanu sellele, et Vene eksport kasvab samal ajal, 
kui m aailm a naftakaubandus on üldiselt vähenemas. 
Oli ju ttu  koguni sellest, et Vene .peaks oma ekspordi 
stabiliseerim a. U nustatakse aga, et näit. Ühendriigid 
kasutavad oma naftaressursse palju  suurem al m ääral 
kui N. L iit: kuna mõlemate m aade nafta tag av arad
hinnatakse võrdselt (ä 16% m aailm a tagavaradest), 
annavad esimesed üle 70% m aailm a toodangust, N. L iit 
aga — 9— 11%. Loomulik on, et Venemaa industria li
seerimisega (mille täh tsaks eelduseks pealegi on v ä lja 
veo arendamine) peab siin m urrang  sündim-a; pole sel
lega ime, et ka kriisi a ja l võidab Vene n a fta  turgusid, 
kuis ta  ammugi juba oleks peremehe seisukorras olnud, 
kui tem a nafta tööstus oleks küllaldaselt arenenud. Kui 
möödunud aasta  andis Vene nafta - ja  naftasaaduste 
ekspordis 25% tõusu (Eesti kohta 20% ), siis peame ole
ma teadlikud selle kohta, et Ven,e industrialiseerim isest 
ting itud  nende kaupade ekspordi suurenemise tendents 
peab kestma ka edaspidi.

BETO O NILIIV A  SÕELA N ALÜ Ü SID EST JA  
ABRAM-S’I MOODULIST.

Saksam aa portlandtsem endi vabrikute laboratooriumis 
Dr.-ins. A . HummeVi poolt toim etatud uurim uste põhjal. 

(Vt. „Zement“ nr. 15 — 1930 ja  nr. 6 — 1931 
ning „Die Betonstrasse“ nr. 8 — 1931.)

A . G.
Ühenduses kasvava huviga betooni osaainete vastu  

tõuseb küsim us ühe üldise ja  täielise lisaainete te ra-

suse (Kornung) hindamise kohta. E h itusp rak tika  juba 
ammu nõuab teatu id  andmeid loodusies ettetulevate lii- 
vasortide kõlbulikkuse hindamise ja  headuse kohta.

Üks alustest on, tun tud  sõeäanalüüsid. Sarnase 
sÕelproovi läbiviimine on võrdlemisi kerge. Juba  palju  
raskem  on sarnase sõel,proovi andmete kasutam ine. 
Nõutus vasturääk ivate andmete juures, mis tek itavad  
kah tlust nende kasutam ise kohta, tihtipeale aga keeru
lised mitmekesisused olevate tõeliste katsiete kohta, an
navad sielleks põhjust, et pahatih ti jooksvatest sõelana- 
lüüsidest ehituskohtadel loobutakse. M itmesuguste hin
damismeetodite k riitiliste  valgustuste põhjal peaks tee 
ühele meetodile näidatam a, milldl on ü l d i n e  t ä h t 
s u s ,  ning mis ühtlasi võiks kõiksugused kahtlused li
saainete terasuse täh tsuse kohta eemaldada.

Lisaainete terasuse hindam ist, betooni tugevuse 
saavutam ise suhtes, on katsu tud  .teha mitmesugustel vii
sidel. Kõige vanem meetod, mida seniajani veel pal
jud  p'raktikerid pooldavad, toetub vanale form ulile 
„Tihedus võrdub tugevusele“ , is. o. lisaainete t  i h e- 
d u s k r a a d i  (d) mõõdetakse nende m ahukaalu (r) ja

erikaalu (s) suhtest ( —=  d), või — m ittetiheduskraadi 
s

(u—1—d) kaudu. Sarnase hindamismeetodi p iira tud  kõl
bulikkust on kergesti ümberlõikata ja  ongi juba ümber- 
lükatud. Näiteks, kui seniste andmete jä rg i ideaal
sele liivale (sõeldiagrammi 0—7 mm vahel sirge joon) 
lisada ligi 30% peenliiva 0—0,3 mm, millega ehkki tõu
seb ta  tihedus 0,72 pealt 0,81 peale, kuid viim asest 
tsem entliiva segu (mörtel) 1 : 3 tug;evus la.ngeb 20% 
võrra ja  lahjem ate segude juures isegi kuni 50%. Tea
tud paralleel betooni tugevuse ja  lisaainete tiheduse va
hel on ainult maksev siis, kui seda tihedust .saavuta
takse m itte tolm usarnase liiva (alla 0,3 mm) lisandu
sega, vaid suurem ate (üle 0,3 mm) terade õige asten- 
damisega.

Üks t e i n e  h i n d a m i s m e e t  o d toetub 1 i- 
s a n d u s t e  p e a l i s p i n n a l e .  See põhjeneb ku- 
jutelusele, et tsem endikitt enne peab katm a teatud  
m ääral lisaaine pealispinna, et siis p ä ra s t tam pim ist 
teostuks üldine kokkukittiminie kokkupuutumispindadel. 
J a  mida suurem  on see välispind, seda vähem alt üks ja  
sam a tsemendihulk katab  teda ning seda vähem on kit- 
tim iskraad.

Kui ainult sel alusel katsuda lahendada probleemi, 
siis jällegi ei .saavutata eesmärki. K uivõrt m ittetäius- 
lik ja  osalt ekslik on see arvam ine, tõendavad Abramsi 
katsed, m itm esuguste liivadega (1—3) ja  k ruusaga 
(4 ); (vaa ta joon. 1 ja  tabel 1).
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Sõela 
kõver j. 

1 
2
3
4

Pealispind
m -/kg
2,0
2,6
3,7
0,25

T a b e l
Segu

6 

6 

6 

6

Vesi- 
kaalu  % 

8 
8 
8
5='0

1.

Survetugevus 
kg/sm - 

211 (=100% ) 
208(=99% ) 
193 (=92% ) 
135 (=64% )

Nii et p e a 1 i iS p i n d ü k s i n d a  e i  v õ i  o l l a  
a l u s e k s  l i s a n d u s e  h i n d a m i s  a r v u l e ,  
r ä ä k i m a t a  sellest, et liiva pealispinna mõõtmine 
prak tikas tä itsa  võim ata on.

Mõlemate hindam ism eetodite m ittesobivuse üle ei 
tohiks imestada., kuna juba puht-teoreetiliselt on selge, 
et ei tihenduskraad üksinda ega pealispind üksinda ei 
mängi sa rn ast osa, vaid et mõlemad koos võivad selles 
mõttes täh tsad  olla, et teatud  optimumi juures tihedus- 
k raad  ja  välispind teatavale piirile lähenevad. Ig a ta 
hes need piirid  ei ole kindlad arvud, vaid omaltpoolt 
seisavad funktsionaalsõltuvuses ta rv ita tu d  tsemendi ja  
vee hulgast. Selle piiri teoreetiline arvu tus on seni 
võimata. K a paistab  ühe praktilise arvu k indlakste
gemine väga keeruline olevat..

Sellepärast jääb  a in u lt katsetee. Liiva ja  k ruusa- 
liiva sünteetilisel kokkuseadmisel la iaulatuslisel tera- 
susevariatsioonil, puht em piirilisel teel otsiti n iisugu
sed terade koosseisud, mis annavad optim aalse segu ja  
betooni tugevuse. S arnaste  eksperimentide tulem usena 
saadi h e a  t e  r a s u s e  s õ e l p r o o v i d .  Kuid need 
idsaalterasused ei vastanud kõige suurem ale tihedus- 
kraadile, nagu arvati. K ruusaliiva ideaalterade tihe- 
duskraad on 0,74—0,78 vahel, mis tea tavasti ei ku jun 
da veel tiheduskraadi kõrgem at piiri. Ka väHsppinna 
arvud ideaalterasusel ei olnud kuidagi iseäralised.

K o l m a s  h i n d a m i s m e e t o d  lisanduste te- 
rasuse kohta s e i s a b  s õ e 1 a k õ v e r  a v õ r  d- 
1 e m i s e s  m õ n e  i d e a a 1 k  õ v e r  a g a. Sarna- 
n.e võrdlemine ei tee raskusi senikaua, kui kaitsestatav 
lisandus on enamväliem alaline, s. o. kui te rad  on tea
tud  reegli jä rg i astendatud. Sel juhul võiks liiva +  
+  tsemendi sõelkõverad Fulleri, G rafi (mörteli) või 
Probsti (betoonsegu) jä rg i kokkuseada ja  teatud  algus
punkt nende hindam iseks saada. Teisiti on aga siis, 
kui sõelakõver sakiline tuleb. S arnast lisandust h a
riliku lt loeitakse alaväärtuslikuks; seni kui tugevuse- 
proov o tsu s ta ja t ettevaatusele m anitseb peetakse ta r 
viliseks liiva sõelamisi ja  parandusi. N äiteks, k ir ja n 
duses tihtipeale leidub sarnane ekslik võrdlus (joon. 2) ; 
kruusaJiiv A võrreldakse F ulleri joonega B (ilma tse
mendita) ja  leitakse, et seda ta rv is parandada, kuna

Terade suurus mm. Joon. 2.

tugevuseproov annab hääd tag a jä rjed , vastavad Ful- 
lerjoonele C (maks. 25 mm tera , ilma tsem endita). Veel 
eiiam selgub eksitus, kui mitmekordsed, väga erinevad 
sõeljooned ette  tulevad (mille kohta toome järgm ises 
num bris mõne tüübilise näite). (Järgneb.)

VäUsministeeriuDi teatab k ir ja g a  25. sept. s. a. 
Teedeministeeriumile, e t Rahvusvaheline sildade ja  ta- 
lastikkude ij.hingu (Association In ternational des Põnts 
et Charpentes) koosolek peetakse ä ra  Pariisis 1931. või 
1932 aastal.

Rahvusvahelise sildade ja  talastikkude ühingu 
(Association In ternational des Põnts et Charpentes), 
asu tatud  Zürichis 25. oktoobril 1929. a., eesmärgiks on 
koostada kõik tulemused, mis m itm esugustes maades 
saavu ta tud  või saavutatakse, selleks, et m etallehituste 
ja  raudbetooni ehituste tehnikat võim alikult k iirelt 
täiendada.

Kuna Viinis 1928. a. peetud eelkongress suggeree- 
ris pidada esimest Ühingu koosolekut Pariisis 1931. 
või 1932. a., on P ran tsuse  valitsus, avalikkude tööde 
M inistri ettepanekul, selle kavatsuse teostam iseks aval
danud nõusolekut.

Eelolevat silmaspidades on nüüd p ran tsuse saatkond 
oma valitsuse nimel Eestile edasiannud kutse delegat
siooni saatm isega am etlikult osa võ tta  I-st R ahvusva
helisest sildade ja  talastikkude ühingu kongressist, mis 
peetalvs^e P ariisis 19. mail 1932. a. p ran tsuse valitsuse 
patronaashi all.

V älism inisteerium  palub kongressi korraldam isest 
kõiki as jasthuv ita tu id  inform eerida ning ühtlasi temale 
tea tad a  Teedeministeeriumi seisukoht osavõtmise asjus.

Teedeministeeriumis k inn ita ti: U ulu rahvam aja
projekt, P ärnum aal (A ugust Volberg, arh. E. A. Ü. —■ 
A. R. T. E h itu s ta li tu s ) ; Tapa linnas eh itatava Jakobi 
k iriku  uus esikülg — Teedeministeeriumi vastuettepa- 
neku jä rg i (au tor A ugust Tauk, arh. E. A. Ü .), millise 
väljatöötam ise eest kiriku nõukogu poolt m inisteeriu
mile tänu  aA^aldati; Saka Tuletõrje seltsim aja projekt, 
V irum aal (E. P. K. E h itu sta litu s; dipl. ins. R. Vir- 
mann) ; Võru linna hoolealuste kodu sisseseadmise p ro 
jek t (dipl. ins. E. Villmann) ; Jäneda Põllutöökooli 
õpilaste ühiselum aja projekt, Jä rvam aal (E. P. K. E h i
tu sta litus, dipl. ins. R. V irm ann) ; Jakobi rahvam aja 
projekt, P ärnum aal (arh. V. Reinliardt) ; Tallinn, 
N arva mnt. 6-a, Eesti A rstide K linitsistide Ü hingu h a i
gem aja p ro jek t (Joh. O strat, dipl. arh. E .A .Ü .). B.

*) Veelisanduse tõstm ine kuni8% oli võimata, sest 
vesi jooksis maha.

IN S E N E R ID E , A R H ITE K T ID E  JA  K E EM IK U TE 
K U TSEÕ IG U STE SEADUS

24. okt. s. a. E. I. Ü. juhatus andis üle Teedemi
nisteerium ile „Inseneride, arh itektide ja  keemikute 
kutseõiguste seaduse“ kava. Allpool avaldam-e E. I. Ü. 
erakorralise peakoosoleku (16. okt. s. a.) sooviavalduse 
kohaselt seaduse-eelnõu viim ase redaktsiooni. Seaduse 
I ja  V osa avaldame täielikult, seaduse te istest osadest 
ainu lt need paragrahvid , mis lahku lähevad varem  
avaldatud (eribroshüürina) redaktsioonist.

I O S A .
Inseneride ja  keem ikute õigused ning nõiietav 

ettevalm istus.
§ 1. Inseneri, keemia inseneri ja  arh itek ti ühiseks 

nim etuseks on insener. Inseneri eriala m ääratakse lä 
hem alt ä ra  eriala nim etusega, ~ n ä itek s: arh itekt, ehi-
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tusinsener, mäeinsener jne. E ria la  m ääratakse kind
laks kõrgema õppeasutise lõputunnistuse ja  selleko
haste eriseaduste järele.

Inseneri ikutse omavad isikud:
A. kes insejieride, arhitektide ja  tehnikute kutse- 

õiguse seaduse (R. T. 33/34, 1923.) alusel Tehnika eri
teadlaste komisjoni poolt on reg istreeritud  diploom- või 
tegelikinsenerina või arh itektina.

B. kes on lõpetanud:
1) Tallinna Tehnikumi (R. T. 81/82 — 1920) ehk 

edaspidi a su ta tav a  riikliku õigustega kõrgema õppeasu- 
tise inseneride -ettevalmistamiseks Eestis,

2) kõrgema tehnilise õppeasutise Vene riig is kuni 
15. XI. 1917.,

3) inseneride kõrgema tehnilise õppeasutise välis
maal ja  Vene riig is peale 15. XI. 1917.

Viimased omavad iseneri nimetuse Eestis ting i
musil, kui nende poolt esitatud tunnistused või nende 
järö lkatse leiavad tunnustam ist lühiselt T allinna Tehni
kumi (R. T. 81/82 — 1920) ja  Inseneride koja poolt;
— peale Tallinna Tehnikumi likvideerim ist .kuni kõr
gema tehnilise õppeasutise elluktitsumiseni — Insene
ride koja poolt.

§ 2. Keemikuks võivad nim etada end ainult need, 
kes on lõpetanud keemia alal riiklikkude õigustega 
kõrgema õppeasutise:

1) Eestis,
2) Vene riigis enne 15. XI. 1917.,
3) välismaal.
P. 3 m ainitud omavad keemiku nimetuse Eestis 

tingim usil, kui nende poolt esitatud tunnistused või 
nende jä re lkatse  leiavad tunnustust ühiselt T artu  ü li
kooli ning Inseneride koja poolt.

§ 3. Inseneril on õigus juha tada töid, p rojekteeri
da, projektide eest vastu tada ja  nende järe le  töid täide 
viia, pidada inseneri ja  tehnika bürood, ju h a tad a  töös- 
tusi ja  muid tehnilis-m ajanduslisi ettevõtteid ja  teenida 
riiklistes, om avalitsuslistes ning ühiskondlistes asu tis
tes inseneride kohtadel.

§ 4. Keemikud, sam uti keemia insenerid, omavad 
õ iguse:

1) juha tada  omal vastutusel igasugust keem ia
tööstust, ehk — ettevõtet, või -laboratoorium i, ka m ür
giste ja  kangem õjuiiste ainete tarv itam ise ja  müügi 
õigusega (väljaspool apteeke) vastavates seadustes ja  
m äärustes ettenähtud korras, sam uti juha tada  selleko
haseid töid m ujal;

2) tegutseda riigi- ja  omavaliitsusasutistes ning 
ettevõtetes, sam uti eraettevõtetes kohtadel, kus kutse- 
õiguslik keemik seaduse, m ääruse ehk koosseisuga ette 
on nähtud, ja  kus töö iseloom seda nõuab;

3) oma a llk irja  vastu  osta m ürgiseid ja  kangemõ- 
julisi aineid, ilm a õigusteta neid edasi müüa.

§ 5. Iseseisvalt võivad § 3 ja  § 4 ettenähtud üles
andeid tä i ta  ainu lt inseneride koja liikmed. Insenerid 
ja  keemikud, kelledel puudub inseneride koja poolt tu n 
nusta tud  praktika, võivad tegutseda ainult koja liigete 
juhatuse ja  vastu tuse all ja  teenida riigi ja  om avalit
suse asutistes selleks ettenähtud inseneride või keemi
kute kohtadel, kui nad on inseneride ko tta  vastuvõetud 
liikme kandidaadiks.

Ühiskondline, seltskondline või eraettevõte võib 
ainult siis oma peale võtta § 3 ja  § 4 ettenähtud tööde 
tä itm ist, nende tööde projektide koostamist, kui ka 
tööstusettevõtete juhtim ist, kui ettevõtte omanik, selle

tehniline ju h a ta ja  või vastu tav  tööde ju h a ta ja  on inse
neride koja liige.

§ 6. V abariigi V alitsus avaldab Teedem inistri ette
panekul Inseneride koja algatusel tööde liikide nime
k irju , missugused peavad täideviidam a inseneride pro
jektide jä rg i või nende juhatuse  ehk järelevalve all, 
sam uti tööstus- ja  teiste ettevõtete liike, m issugused 
peavad tegutsem a inseneride või keemikute juhatuse all, 
arvesse võttes nende erialasi ja  nende tegevuse kohta 
käivaid eriseadusi.

§ 7. Ä ra kuulates inseneride koja ja. vastavate mi
nisteerium ite arvam ist kinnitab V abariigi V alitsus tee
dem inistri ettepanekul inseneride ja  keemikute tasu- 
m äärustikii.

§ 8. Riigi ning om avalitsuse asutistes m ääratakse 
Teedem inistri ettepanekul V abariigi V alitsuse poolt 
kindlaks ametkohad, millistel töö iseloom/U jä rg i on 
nõuetav teenimine kas inseneride koja liikme — inse
neri või keemiku või nende kandidaatide poolt. S ar
nastele kohtadele m ääratakse ametnikkudeks ainult 
vastavate õigustega insenerid või keemikud. Eelnime
ta tu d  ülesannet Riigikogu ja  Riigi kontrolli alal täidab 
V abariigi V alitsuse asemel Riigikogu juhatus ja  kont- 
rollnõukogu.

Riigi ja  om avalitsuse asutistes teenivad insenerid 
ja  keemikud võivad erap rak tik a t pidada, kui erap rak ti- 
seerimine ei ole keelatud riigiteenistusseadusega või 
om avalitsuse m äärustega, tingimusel, kui sarnasel e ra
viisil koostatud projektid  ja  tööde juhatus ei kuulu 
nende am etalalise järelvalve alla.

§ 9. A inult insenerid ja  keemikud võivad tehnilis
tes ja  kee:milistes küsim ustes esineda-kohtudes ja  üldse 
am etlikes ekspertiisides ekspertidena vastava lt oma 
erialale, väljaa rva tud  juhud, mis eksperdilt erilist in- 
senerilist või keemilist ettevalm istust ei nõua.

§ 10. Inseneride koda registreerib  Eestis tegu tse
vaid insenere ja  keemikuid ja  kuulutab nende nim ekirju 
üldiseks teadtaisieks Riigi Teatajas.

Aimult need insenerid ja  keemikud võivad Eestis 
tegutseda insenerina või keemikuna, kes koja poolt re 
gistreeritud .

Insenerideks ja  keemikuteks võib koda reg istreeri
da ainult Eesti kodanikke.

R egistreerim ise kord k innitatakse teedem inistri 
poole.

§ 11. Kohtu- ja  Sisem inisteeriumi asutised ko rra l
davad inseneride kojale tarvilikkude andmete m uretse
m ist inseneride ja  keemikute kohta.

II O S A .
Inseneride koda (IK ).

§ 12. Inseneride koda on avalikõiguslik asutus. 
K oja juha tuse asukoht on Tallinnas. Koja tegevuse 
piirkond u latab  üle terve V abariigi.

§ 13. Inseneride koja eesmärgiks on ühendada a r 
hitekte, insenere ja  k e e m ik u id n e n d e  kutse-eetika ja  
kutsehuvide kaitseks. V astavalt oma eesmärgile on 
Inseneride koja ülesandeks e riti: »

a) nende kutsehuvide kaitsm ine, as’tudes selleks 
seaduses ettenälitud samme nii riigi- kui ka e raasu tus
tes; ku tse alal tegutsevate inseneride, arh itektide ja  
keemikute nim ekirja pidamine ja  avaldam ine;

b) insener- ja  keemikkonna seadusepärase tegevuse 
kontrollimine, ning liikm ete üle distsiplinaarvõim u ka
sutam ine ;

d) nende kutse-eetika järelvalve;
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e) asu tada raam atukogusid, väljaanda oma a ja 
k irja , k irja s tad a  raam atu id , tehniliste teadm iste pro
pageerim ine suusõnaliselt, k irja liku lt ja  näituste  kor
raldam isega, tehnilise hariduse edustam isega ja  üld
kasulikkude katseasu tiste  korraldam isega;

f) kõigi insener- ja  keemikkonda puutuvate küsi
muste kohta arvam uste avaldamine ning algatusette- 
panekute tegemine;

k) tehnilise iseloomuga seaduste ja  m ääruste  eel
nõude ja  /üldtähtsusega tehniliste küsim uste, projek
tide ning tööde üle arvam use avaldam ine;

1) kõigi teiste inseneride koja eesmärgile v as ta 
vate ja  sellekohaste seadustega ja  m äärustega koja 
peale pandavate kohuste tä itm ine;

m) tä ita  m õningaid Inseneride koja m õttega koos
kõlas olevaid ülesandeid.

§ 14. Inseneride koda töötab teedem inistri jä re l
valve all. Tema kodukorra kinnitab V abariigi V alit
sus teedem inistri ettepanekul.

§ 17. Inseneride kojal on juriidilise isiku õigused 
ja  tem al on oma p itsa t, mille vormi kinnitab teede- 
m inister.

§ 18. Insenerid ja  keemikud, kes on koja liikmed, 
võivad oma kutse nim etuse juu re  lisada koja lühenda
tud m ärgi ,,IK“ .

K oja koosseis.

§ 22. Inseneride koda koosneb liigetest, kelledeks 
on täisõiguslised insenerid ja  keemikud ning liikmete 
kandidaatidest — inseneridest ja  keemikutest.

K oja liikm etel on kõik selles seaduses ettenähtud 
õigused. Liikmie kandidaat ei või valitud saada koja 
am etisse ja  tem al on üldkoosolekutel ainu lt sõna õigus.

§ 23. Inseneride koja liikm ete kandidaadiks võe
takse vastu  Eesti V abariigi kodanikke, kelledel on § 1 
ja  § 2 ettenähtud  õigused, n ing kelle õigused ei kan
na ta  järgm ise § 24 tähendatud kitsenduste all.

Inseneride koja liikme kandidaat võib samul ting i
mustel vastuvõetud saada koja liikmeks p ä ra s t p rak 
tika omandami-st tehnilisel alal.

K oja liige peab omama 3-me aastase prak tika  ko
gemuse tehnilisel alal, töötadas koja liikme juhatuse all 
Eesti V abariigi piires, või sellele vastava kutseõigus- 
lise eriteadlase juhatuse all välism aal. Seda ei nõuta 
neilt arh itek tidelt ja  inseneridelt, kes om andanud „In
seneride, arh itektide ja  tehnikute kutseõiguste seaduse“ 
(R. T. 33/34 — 1923) alusel iseseisva projekteerim ise 
ning tööde juhatam ise õiguse.

§ 24. IK  liikme kandidaadiks ega liikmeks ei võeta 
vastu  insenere ja  keemikuid kes:

1) on kohtu alla an tud  kuritegude pärast, mis on 
seotud õiguste kitsenidamisega,

2) on jõusseastunud kohtu otsusega k aris ta tu d  
kodanliste õiguste kitsendam isega,

3) on. jõusseastunud kohtu otsusega k aris ta tud  
kutseõiguste kitsendam isega.

Kui p. 2 tähendatud  kuritegude p ä ra s t on insene
rile või keemikule kohtu poolt m ääratud  karis tu s  tin 
gimusi, võib IK  tem a sisseastum ise palvet tagasi lükata 
kuni kohtu poolt m ääratud  tä h ta ja  möödumiseni.

§ 25. IK  liikmeks ja  liikme kandidaadiks vastu 
võtmise asjus teeb ko ja ju h a tu s  m otiveeritud otsuse 30 
päeva jooksul palve kättesaam ise päevast arvates.

Kui kellegi IK  liikme kohta ilmsiks tu levad a s ja 
olud, mis am etlikult tõendatud ning mis ettenähtud  eel
mises § 24, kustu tab  juha tus liikme IK  nim ekirjast.

Käesolevas §-is tähendatud juhatuse otsuse revi
deerim ist võib asjaosaline nõuda teedem inistri poolt 15 
päeva jooksul temale juhatuse otsuse teatam ise a jas t 
arvates. Revideerimdsnõude äraandm ine paneb seism a 
juhatusie otsuse elluviimise kuni asja  lõpuliku lahenda
miseni.

IK  juhatuse otsused liikmeteks vastuvõtm isest, 
liikmete n im ekirjast m ahakustutam isest või praktisee
rim ise keelamisest, millede vastu  protesteeritud  ei ole, 
avaldatakse „Riigi T ea ta jas“ , millisega nad jõusse as
tuvad.

Koja organid.

§ 26. IK  tegutseb oma üldkoosoleku, sektsioonide 
ning juhatuse kaudu.

§27. Üldkoosolek koosneb kõikidest k o ja 'liig e test. 
Üldkoosolekud on korralised ja  erakorralised. K orrali
sed üldkoosolekud kutsu takse juliatuse poolt kokku
2 korda aastas, esimene m itte hiljem  kui 1 kuu enne 
aasta  lõppu eelarve vastuvõtm iseks järgm ise aasta  
peale ja  teine h iljem alt 3 kuud p ä ra s t aruandeaasta  
lõppu aruande vastuvõtmiseks, juhatuse ja  revisjoni 
komisjoni valimiseks.

E rakorra lised  nldkoo-solekud ku tsutakse juhatuse 
poolt kokku tarv iduse jä re le  tekkivate küsim uste ot
sustamiseks, ettekannete ärakuulam iseks ja  nende kohta 
seisukoha võtmiseks.

E rakorra lise üldkoosoleku kokkukutsum ist võivad 
nõuda juhatuse kaudu ka sektsioonide koosolekud A'õi 
i/io  koja liigetest.

§ 28. IK  jaguneb kolme sektsiooni:
A rhitektide sektsioon,
Inseneride sektsioon.
Keemikute sektsioon.

Iga liige võib kuuluda ainu lt ühte sektsiooni.
§ 29. Üldkoosoleku võimkonda kuulub:
1) esimehe ja  abiesimehe valim ine; kolme juhatuse 

liikme ning nende asemikkude valim ine;
2) distsip linaarkohtu  liigete ja  nende asendajate 

valimine;
3) kolmeliikmelise revisjoni komisjoni ja  teiste ko

dukorras ettenähtud komisjonide valim ine;
4) koja kodukorra vastuvõtm ine ja  sektsioonide ko

dukorra k inn itam ine;
5) liikmemaksude m ääram ine ja  teedem inistrile 

kinnitam iseks ettepandava projektide ja  analüüside 
kinnitusm aksu m äära vastuvõtm ine;

6) aasta  eelarve vastuvõtm ine;
7) aasta  rahalise aruande vastuvõtm ine;
8) teedem inistrile esita tava aasta  tegevuse aruande 

k innitam ine;
9) protsentide läbivaatam ine ning otsustam ine, mil

lised sisseantakse juha tuse  otsuse vastu, kuivõrt käes
oleva seadusega pole see teisiti m ääratud ;

10) k inn isvara omandamine, võõrandamine, p an ti
mine ja  laenude tegem ine;

11) kõik küsimused, mida juhatus üldkoosolekule 
otsustada annab.

Koja juhatus.

§ 34. K oja ju h a tu s koosneb esimehest, abiesime- 
hest, 3 juha tuse  liikmest, iga sektsioonide esimehest ja  
ühest iga sektsiooni koosoleku poolt valitud sektsiooni 
liikmest.

Koja juha tuse  liikmed valitakse kolme aasta  peale.
Üldkoosoleku poolt valitu test liikm etest lahkub iga
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aasta  üks kolmandik aJguses liisu läbi ja  p ä ra s t ameti- 
vanadusG jä re k .

§ 36. Kui eisimehe või abiesimehe am etkoht vaba
neb, valitakse uus esimees või abiesimees sellsis seadu
ses ettenähtud korras. Vabaneb kellegi juhatuse liikme 
ametkoht, astub tema kohale kandidaat.

Koja tuluallikad.
§ 44. Koja sissetulek saadakse:
1) peakoosoleku poolt m ääratud  liikme ja  liikme- 

tvandidaatide maksudest, mille suuruse kinnitab teede- 
ministex'.

2) kõikide om avalitsuste ja  riig iasu tuste  poolt k in
n ita tava te  projektide pealt koja heaks võetavast mak
sust, mille suurus k innitatakse teedem inistri poolt kok
kuleppel m ajandusm inistriga, tingimusel, et maksunorm 
ei tõuse üle 25% kinnitus- ja  ehitusjärelevalve m ak
sust. See m aks võetakse vastu projekti k inn itatavate 
asutiste poolt ja  antakse IK üle;

3) laboratoorium ite või katseasu tis ts  m aksuliste 
tehniliste analüüside ehk proovimiste pealt ko ja heaks 
võetavast lisam aksust, missugune ei või tõusta üle 3% 
nende eest võetavast ta su st;

4) trahv i rahadest;
5) tuludest koja poolt teostatud ekspertiisidest, et- 

tevõteteist jne.;
6) koja poolt välljaantud tunnistuste või dokumen- 

tida eest;
7) vabatah tliku test annetustest ja
8) mutidest siin nim etam ata sissetulekutest.

V. O S A .
Koja distsiplinaarkohus.

§ 52. Koja distsiplinaarkohtule alluvad:
1) inseneride ja  keemikute kutsealalised eksimused;
2) ins. ja  keem. omavahelised auasjad ;
3) koja liikmete väljaspool kutseala diskrediteeriv 

käitumine.
iEriti kuulub koja liige distsipiinaarasj.atoimietusele, 

kui te m a :
a) koja või selle juhatuse võimkonda kuuluvaid 

korraldusi hooletult tä idab või hoopis tä itm a ta  jä tab ;
b) tem ale usaidatud asjatoim inguid hooletult või 

asjatundm atu lt täidab, või kui tem a mõõtmiste elik 
projektide an.dmed tõele ei vasta ;

d) insenerkonna head kuulsust rikkuvat kõlbm atut 
võistlusi teeb;

e) meelega või hooletuse p ära st soodustab seadus
likkudest nõuetest möödahiilimist või kõrvadepõiklemist
— eriti, kui ta  ta rv itab  oma IK  liikmeks-olekuga ühen
datud õigusi, kutseõigusteta isikute iseseisva tegutse
mise võimaldamiseks ning varjam iseks;

f) ei pea kinni koja või V abariigi V alitsuse poolt 
kinnitatud m inim aal-tariifidest.

§ 53. K oja distsiplinaarkohtu poolt m ääratavad  
karistused on:

1) hoiatus,
2) noomitus,
3) raha trahv  m itte üle 300 krooni,
4) aju tise lt kutsetegevuse õiguste äravõtm ine 

m itte kauem aks kui üheks aastaks.
K oja kohtul on õigus eelnim etatud karistusi m ää

ra ta  tingim usi, katsea jaga kuni kaks aasta t.
K oja liige, kelle kutsetegevuse õigused aju tise lt 

äravõetud, et või keelu a jal võtta sõna ega hääletada 
koja üldkoosolekul või sektsioonide koosolekuil; sam a 
a ja  jooksul ei või ta  valituks saada koja või sektsiooni

juhatusse ning tem a peale ei saa  panaxa mingisuguseid 
eriülesandeid.

§ 54. IK kohtu liikmed valib koja üldkoosolek v ä
hem alt 7-me liikmelises koosseisus ja  neile vähem alt 3 
ase tä itja t kolmeks aastaks ko ja liikmiete hulgast, kes 
ei kuulu koja juhatusse ja  kes koja kohtu poolt k a ris 
ta tud  ei ole. Koja kohus valib enda liikmete -seast esi
mehe ja  selle asetä itja , ning alalise kohtu seknetäii ja  
selle asetä itja . Koja kohus on otsusevõimuline, kui 
koos on vähem alt 5 liiget, nende hulgas esimees või selle 
ase tä itja  ning kohtu sekretär või selle asetä itja .

§ 55. A sja ettekandm ise kohtu istangil usaldab 
kohtu esimees ühele kohtu liikmele oma äranägem isel.

Kohtu otsused tehakse peale ettekande, süüdista
tava k irja liku  või suusõnalise seletuse ärakuulam ise ja, 
kui kohus seda tarvilikuks peab, tu n n is ta ja te  seletuse 
ärakuulam ise, § 53 pp. 1, 2 ja  3 karistuse m ääram isel 
liht häälte  enamusega, kusjuures häälte poolenemisel ot
sustab j ü lla ta ja  hää l; k aristu ste  m ääram isel p.4 jä 
rele on vajalik  -/s  häälte enamus otsustamiseks.

§ 56. K oja liikmed on kohustatud koja distsipli
naarkohtu kutsel tunn is ta jaks ilmuma ja  tunn is tust 
andma, kui seda ei tak is ta  erilised põhjused, mille üle 
kohus otsustab. Samuti on süüdistatav  kohustatud 
isiklikult kohtusse ilmuma, kui kohus seda tarvilikuks 
tunnistanud.

Käesoleva § esimese lõike eeskirjadest kõrvale kal
dujaid võib koja kohus karistada käesoleva seaduse 
§ 53 alusel.

§ 57. Koja distsiplinaarkohus otsustab kõiki as
jaolusid ärakaaludes südam etunnistuse ja  kutse-eetika 
põhjal.

Koja kohtu otsusest teata takse koja juhatusele, 
kes sellest tea tab  süüdistatavale ja  asja  algata ja ile, kui 
sarnane olemas.

§ 58. Käesoleva seaduse § 52 ettenähtud küsi
m uste (süütegude) arutam isele asub koja d istsip linaar
kohus kas koja juhatuse, koja esimehe või mõne koja 
liikme k irja liku l ettepanekul.

§ 59. D istsiplinaarkohtu otsused § 53 pp. 1, 2 ja
3 kohaselt on lõpulikud.

Otsused § 53 p. 4 kohaselt kinnitab teedeminister.
§ 60. K oja d istsiplinaarkohtu asjaajam ise aluste 

ja  korra kohta käivad m äärused kinnitab üldkoosoleku 
ettepanekul teedeminister.

§ 61. Käesoleva seaduse § 51 ettenähtud tegude 
karista tavus lõpeb ä ra  kuue kuu möödumisel huvitatud 
poolte teo toimepanemise teadasaam isest arvates, kui 
selle a ja  jooksul ei ole esitatud kaebust või ei ole koja 
juhatuse poolt esitatud  ametlikke sammusid.

K oja kohtu alla käivate tegude karista tavus lõpeb 
ä ra  kolme aasta  jooksul huvita tud  poolte teo toim etam i
se teadaandm isest arvates eelmises lõikes tähendatud 
tingim ustel.

§ 62. Seaduse jõusse astunud kohtu otsusega m ää
ra tu d  trahv id  ning kohtupidam ise kulud nõutakse vas
tuvaidlem ata korras sisse. Inkasseeritud trahv id  kuulu
vad abifondi.

VI, O S A .

Koja liikmeoleku lõppemine või liikmeõiguste kaotamine,
§ 66. Kui koja liige, kelle koja liikmeolek lõppe

nud või liikme õigused kaotatud, ei ole oma tellija te  
nõusolekul üle an,nud oma asjatoim etusi kellegile teisele 
koja liikmele, m äärab koja juha tus sama sektsiooni 
poolt hooldaja kiirem ate asjatoim etuste täideviimiseks.
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ä ra  kuulates kadiunud koja -liikme perekonna arv a
mist.

Hooldaja seab kokku koja liikme tellim iste, joonis
tuste, dokumentide ja  muude sarnaste  täh tsam ate  m a
terja lide  inventuuri ning paneb tellijale ette astuda 
tarvilikke samme oma tellim iste üleandmiseks.

Kuni tellim iste üleandmiseni teeb hooldaja ta rv i
likke kiirem a iseloomuga korraldusi.

K oja juha tus m äärab  hooldaja tasu, vastava lt vii
mase töö suurusele ja  iseloomule.

Hooldamise maks lasub hooldataval, selle surm a 
puhul on hooldamine koja aukohustus.

TEHNILISED OSKUSSÕNAD.
(4 jä rg .)

Hambumine —
498. Täiendkoonus — E r- 

gcíngzungskegel.
499. K oonusratas — K e

gelrad.
501. Tiguseade (-lülekanne)

— W urmgetriebe.
502. Teoratas — Schne

ckenrad.
503. Tigu — Schnecke,

W urm.
505. H üpsrboloidratas — 

Hyperboloidrad.
506. Puuham m as'tega r a 

ta s  —■ Kammrad.
510. Ham bavorm im ism asin 

— R  ä der form m as chine.
511. H am bafreespink —

V erzahnung.
Räder schneidmaschine

512. Hõõrratasite seade 
(-ülekanne) — Rei- 
bungsgetriebe.

513. H õõrratas — Rei- 
bwngsrad, Reibrad.

515. H õõrkoonusratas — 
Reibungskegelrad.

516. Soonratasseade (-üle
kanne) — Keilräder
getriebe.

517. Soonratas — Keilrad, 
Rillenrad.

519. Soonekalle — Keilnu- 
' temvinkei.

520. Puutesügavus — E in 
g r if f  stiefe.

Rihm — Riemen.
521. Rihinvedamine — 

Riementrieb.
522. V edaja seib — trei

bende Scheibe.
523. Veetav seib — getrie

bene Scheibe.
524. Rihm a pingutus — 

Riemenspannung.
525. Ü lekantav jõud — 

Übertragende K ra ft.
5Z6. Rihm a vedaja osa — 

ziehendes Trum.
527. Rihm a veetav osa — 

gezogenes Trum.
529. H aai’nurk — üm -  

schlingungstvinkel.
530. Rihm — Riemen.
531. Rihma pealejooksev 

osa — auflaufendes 
Riemenende.

532. Rihma maJiajooksev 
osa — ablaufendes 
Riemenende.

533. Rihma laius — Rie- 
'me'nbreite.

534. Rihma paksus — 
Rieme7idicke.

535. Rihma sisekülg — 
Fleischseite des Rie
mens.

536. Rihma väliskülg — 
H aarseite des R ie
mens.

537. Rihmvedu — Riem en
antrieb.

538. Lahtine rihm  — o ffe 
ner Riemen.

539. R istrihm  — gekreuz
ter Rievien.

540. Poolristrihm  — H alb
kreuzriemen.

541. Nurkvedu — W inkel- 
triebi,

542. Juhtseib  — Leitrolle, 
Führungsrolle.

543. Rihmvedu pinguitus-

seibiga — Betrieb m it 
Belastung sspanniing. 551.

544. P ingutusseib —
Spannrolle. 552.

545. Vedu koonusseibidega
— Kcgelscheibentrieb. 553.

546. Rihm peksab — der
Riemen schlägt. 554.

547. Rihm libiseb — der
Riemeyi gleitet. 555.

548. Rihm ronib — der
Riemen klettert. 556.

549. Rihma ase ta ja  —
Riemenaufleger. 558.

550. Kahekordne rihm  —

Doppelriemen. 
Mitmekordne rihm  —• 
mehrfacher Riemen. 
Veorihm — Treibrie
men.
Lülikrihm  — Gli'ider- 
riemen.
Rihmaühend — R ie
menverbindung. 
R ihm apingutaja — 
Riemenspayinev. 
Rihmalukk — R ie
menschloss. 
R ihm aühendaja — 
Riemenverhinder.

Seib
559. R ihm assib — Riem en

scheibe.
560. Seibi pöid — Schei

benkranz.
561. Pöia äärepaksus — 

Randstärke.
562. Seibi laius — Breite  

der Riemenscheibe.
563. Silinderseib — gerade 

gedrehte R iem en
scheibe.

564. Kumerseib — ballig 
gedrehte R iem en
scheibe.

565. Kum erus — Wölbung.
566. Kahe kodaraga seib-—

Scheibe.
Scheibe m it Doppel- 
armkreuZ.

567. Tervikseib — ganze 
Riemenscheibe.

568. Liitseib — geteilte 
Riemenscheibe.

569. Astmikseib — Stiifen- 
scheibe.

570. Töö- ja  vabaseib — 
Fest- und Losscheibe.

571. Rummu puks (puss) 
Nabenbüchse.

574. Rihma n ih u ta ja  — 
Riemenausrücker.

575. Ju h th a rk  —■ Riem en
gabel. (Järgneb.)

K ro o n ik a .
7. novembril s. a. peeti Teedeministeeriumis esi

mest komisjoni is tangu t koos kutseorganisiatsioonide 
esindajatega „Inseneride, arh itektide ja  keemikute kut- 
seõigiuste“ seaduse-eelnõu kohta. Aluseks oli võetud 
E. I. Ü. poolt es ita tud  redaktsioon. Teedeministeerium 
kavatseb seaduse-eelnõu läbivaatam ist lõpule viia hil
jem alt 15. novembriks s. a. A. V.
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