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Kalle Tammemäe  

HOMNE INSENER ATRAKTIIVSE  
EUROOPA NIMEL 

 
Tallinna Tehnikaülikool liitus CESAERi (Conference of European Schools 
for Advanced Engineering Education and Research) võrgustikuga 2006. 
aastal ning on sellest peale kasutanud võrgustiku tuge ja häält Euroopa 
otsustuskogudes tehnikaülikoolide huvide esindamisel. CESAERisse kuulub 
praegu 57 asutust 25 riigist. 

2012. aasta CESAERi sündmuste hulka, milles TTÜ osales, kuulusid 
neljas ECEDi (European Convention of Engineering Deans) kokkutulek 
Birminghamis 29.–30. märtsil ja CESAERi suurkogu Delfti ülikoolis 17.–19. 
oktoobril. 

Inseneriharidus ECEDi kokkutulekul 

Neljanda Euroopa inseneriala dekaanide kokkutuleku ECED (Fourth European 
Convention of Engineering Deans http://www.birmingham.ac.uk/eced2012) 
korraldasid SEFI (http://www.sefi.be) ja CESAERi (http://www.cesaer.org) 
võrgustikud, kohapealne korraldustöö oli Birminghami Ülikooli 
(http://www.birmingham.ac.uk) kanda. Kokkutuleku teemaks oli valitud 
“Homne insener atraktiivse Euroopa eest: koostöö ehitamaks Euroopa 
insenerihariduse ja -teaduse ekstsellentsi”. 

Birminghami Ülikool on pisut vanem kui TTÜ (asutatud 1900) ning 
kuulub nn Russelli rahvusvahelisse ekstsellentsi rühma, kuhu on kaasatud 20 
Inglismaa suurima teadusliku panusega ning teadusgrantide hõivega ülikooli. 
Birminghami Ülikooliga on seotud kaheksa nobelisti. 

Käsitletud teemad puudutasid üldist inseneriharidust erinevate ülikoolide 
näidetel; võimekamate tudengite ja õppejõudude haaramist ja hoidmist 
ülikoolide juures; lahendusi inseneriõppe atraktiivsuse tagamiseks; jätku-
suutliku innovatsiooni, teaduse ja hariduse integratsiooni akadeemia ja 
tööstuse üleselt; lõpetajate varustamist õigete oskustega. Kõik ääretult 
vajalikud ja päevakohased teemad üle Euroopa ning meil koduski. 

Kõne all oli ka 3+2 Bologna süsteem, mis ei taha ELi ulatuses kuidagi 
koonduda ühisele alusele. Kolme õpiaastaga ei ole üheski ELi liikmesriigis 
ega ka maailma ülikoolides suudetud terviklikku inseneriharidust anda, 
kolmeaastane bakalaureuse vaheaste ei näita mingeid stabiliseerumise märke 
ning riigiti ja ülikooliti esineb lahendustes suuri erinevusi. 80–90% 
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bakalaureuseastme lõpetanutest jätkab magistriõppes. On ka tavapärane, et 
ülikoolid ei vaeva end praktikaga, ehkki võimalus selleks on õppekavades 
olemas. Sageli korraldatakse neid valikainena ja väikesemahulisena, enamasti 
väljaspool tavalisi akadeemilisi õpinguid (suvel). Ent on ka väga selgeid ja 
pikki (nt kolmekuulisi) praktikaprogramme, kui keskkond seda soosib. 

Inseneriõppe de- ja rekonstrueerimine ülikoolides 

Tunnetatakse, et inseneriõpe on kaotanud oma positsioone õppe atraktiivsuse 
maastikul. Euroopa kõrgharidusmaastik on lai ning kirev, kusjuures dekla-
reeritud eesmärgiks on atraktiivse ja ühilduvate astmete ning õppeprogram-
midega kõrgharidussüsteemi loomine. Võis kogeda, et insenerõppe atraktiiv-
suse eest ei seisa keegi teine kui tehnikaülikoolid, insenerid ja insenerieri-
alade õppejõud ise. Keerulist ülesannet tuleb lahendada osade kaupa ning 
sessiooni käigus tutvustati valitud ülikoolides toimunud programmide de- ja 
rekonstrueerimise (reformi) tulemusi. 

Maailmas on eeskujusid, mille kvaliteet kõlab kui aksioom. Pole midagi 
imekspandavat kui Karlsruhe Tehnikaülikool (KIT) võrdleb end MITiga 
(Massachusetts Institute of Technology). Õppetöö läbiviimise võtted on kõik 
meilegi tuttavad – õppekava kui haarav jutustus (story), arenevad ja seostatud 
teemad üle semestrite, probleemipõhine õpe, teaduse ja innovatsiooni fookus, 
mitmekeelne õpikeskkond, multidistsiplinaarsus, magistriõpe kui peamine 
eesmärk (bakalaureusel peatumajäämist ei soosita ega soovitata). Magistriõpe 
KITis sisaldab ühekuulist ettevõtluskoolitust, kolmekuulist praktikat ette-
võttes ja lõpuks koos äriplaaniga diplomiprojekti koostamist. Karlsruhe kui 
tööstuspiirkond on ilmselt ettevõttepraktikat soosiv. 

Aalto Ülikooli “uuest hingamisest” on palju juttu olnud – uus juhtimis-
mudel, interdistsiplinaarsus, õpiväljundite kooskõla tööjõuturu ootuste ja 
rahvuslike väljakutsetega. Üldjuhul on pärand ülikoole väga kammitsev, mis-
tõttu ülikoole peetakse vaat et konservatiivsuse etalonideks. Aalto võima-
luseks on olnud õigus kõike täielikult uuest vaatepunktist lähtudes ümber 
teha. Aalto viib läbi sisemisi võistlusi parimate kursuste, projektide, sünd-
muste ja külaliste osas, toob “majja” tipp-professoreid (vähe, aga hoolsalt 
valituid). Kõigest õpitakse (kõik ei õnnestu, 2009. aastal oli peataolekut 
palju, liiga paljut sooviti saavutada korraga) ning ollakse valmis vajadusel 
kiireteks kursimuutusteks. Aalto Design Factory (www.aaltodesignfactory.fi) 
kontseptsioon on leidnud palju järgijaid – ka TTÜs hoogsalt startinud 
MECTORY on üks neist. Peab olema parajalt hulle maailmamõõtmeis ideid, 
nagu oli näiteks saja Aalto tudengi reis erirongiga läbi Venemaa Šanghai 
maailmanäitusele 2010. aastal (www.aaltoontracs.com). 
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Talentide hõivamine ja hoidmine 

Õpetlik oli kuulata Prantsuse ja Hiina ülikoolide koostööst, Prantsuse kõrgha-
ridusmudeli juurutamisest, ühisest juhtimisest (SINO-FRENCH partnership 
and management model). Teine ettekanne oli võõrustajatelt ja ülikoolikeskne 
– tippülikool tõmbab ja toodab tippe üle kogu maailma. Programmi 
Birmingham Fellows alusel otsitakse ja arendatakse 50 väljapaistvamat noort 
läbi järeldoktoriprogrammi, et neist kujuneksid uue põlvkonna akadeemilised 
liidrid. Sama kaaskond toetab üksteist ning kindlustab ülikooli akadeemilise 
ekstsellentsi püsivuse. Loomulikult on ka Birminghamil oma edukas Hiina 
programm (Guangzhu Centre). 

Londoni Imperial College’i esindaja vaatles lähemalt inseneriõppe atrak-
tiivsust ja soolist tasakaalustamatust. Inseneriõpe algab juba ülikoolieelsest 
ajast, ülikooli ülesanne on entusiasmi ja huvi hoida ja võimendada, et lõpeta-
misele saaks järgneda eluaegne edukas karjäär. Lõpetamisjärgset tööelu alus-
tamist ja karjääri ülikool tegelikult ei mõjuta. Kui näidata tudengitele pilti 
paarikümnest maailmakuulsast insenerist, siis üldjuhul ei tunta kedagi, Harry 
Potterit ja Meryl Sheepi aga küll. Inseneri kuvand ühiskonnas on sageli 
oskustöölise osa tasemel (kasutab mutrivõtit – järelikult on insener, ronib 
mingi seadme sisse või alla – järelikult insener), mida on raske muuta. 
Koolides on tehnikalaborite ülesseadmine kulukas ja tülikas, vähesed õpeta-
jad on valdkonnas inspireerivad või omavad sidet tegeliku inseneritööga. 
Muidugi, maailm on muutunud ja kui kunagi saadi elektroonikuks pärast oma 
kolme transistoriga raadio kokkupanemist, siis nüüdsed süsteemid koosta-
takse võrreldamatult keerukamatest üksikosadest ja töövahenditega, mis on 
ise tehnoloogilised imed – nii hinna kui ka käsitlemiseks vajatavate oskuste 
tõttu. Paradigma muutus on kõikehõlmav ning sellega pole jõutud kaasa 
minna. Need on raskused, mille ületamine nõuab ülikooli pühendumist ja 
teenäitamist, probleem on aga ühiskonnaülene. Kuidas luua uut idealismi – 
insener kui inimkonna tänase ja homse maailma autor, kuidas näidata 
mitmekesist pilti kogu inseneerluse maailmast, kuidas viia nüüdisaegses 
(info-, tehno-) maailmas õppetööd läbi atraktiivselt, kuidas arendada 
vaimustust inseneriks saamisel? Inseneriks, kes on tänapäeval oma valdkonna 
tippekspert, analüüsiv-sünteesiv-loov ja innovatiivne asjatundja, kes on val-
mis töötama rahvusvahelistes meeskondades, kes on kaasatõmbav suhtleja, 
kes tunnetab oma vastutust nii lokaalses kui ka globaalses kontekstis. 

Mis seal ikka – õppekava peab muutuma, õpetamine peab arenema, 
õppetugi peab kestma ka siis, kui ülikool on lõpetatud, õppekeskkond nõuab 
maailmaklassi keskkonda ja infrastruktuuri. Lihtne! 
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Inseneriõppe atraktiivsus 

See paneelsessioon oli vast kõige huvipakkuvam, kuna tõi esile mitmeid 
tulemusi andnud katsetusi inseneriõppe atraktiivsuse teemadel. Katsetused 
tähendavad siiski ajas limiteeritud programme, mille jätkumine samas mahus 
pärast ELi rahastuse lõppemist on küsitav. 

Tähelepanuväärne on kolmeaastane Inglismaa-Walesi rahvuslik programm 
HE STEM (Higher Education Science, Technology, Engineering and 
Mathematics program, http://www.hestem.ac.uk/). Koolide kaasamine, õppe-
kavade paremaks muutmine, lõpetanute toetamine ja tööjõu arendamine. 
Programm lõppes 2012 augustis, oli edukas (21 mln naela investeeringuid) 
ning küllap üht-teist omandatud võtetest jääb ellu ja integreerub partner-
organisatsioonide põhitegevustega. 

Noorte tõmbamine STEMi (science, technology, engineering and 
mathematics) ainete ja erialade juurde on kasvav probleem, kuid ka lahen-
dused tasakaalu taastamiseks on olemas ning sugugi mitte ebatavalised. 
Eelkõige insenerialade nähtavus üldises inforuumis ja teiseks vahetu side 
nendega juba koolis. Nähtavuse tarvis saab kasutada samu vahendeid, mida 
meedia- ja IT-tööstus on loonud, s.o erinevad sotsiaalmeedia keskkonnad, 
mille omapära tundes saab täiesti teadlikult ka STEM-valdkonda atraktiivselt 
näidata. STEM-projektis näidati videotega edukalt, et paljud unistuste 
tippkarjäärid on võimalikud ainult A-tasemel matemaatikat omandades ja 
osates (http://www.mathscareers.org.uk/). Tööd tehakse juba 11-aastastega 
(ja nende vanematega), diferentseerides noori enne kõrgkooli kolme vanuse-
klassi. Tegevus peab omakorda katma kolme taset – huvi äratamine, 
võimalus oma suutlikkust enesele tõestada ja positiivne identiteet. Viimast 
presenteerivad ja aitavad üles ehitada STEM-saadikud (ambassadors) 
ülikoolidest, ettevõtetest ja avalikust sektorist. Loomulikult leidub nende seas 
talente, gurusid, visionääre, kuid osa on täidetav iga piisavalt laia silmaringi, 
innustunud ja motiveeritud tudengi poolt. Saadikud aitavad koondada STEMi 
valdkondade suhtes altimaid koole ülikoolide juurde, arendada klubilist tööd 
ja panna idanema sidet tulevase karjääriga STEMi valdkondades. 
STEMNETi raames toimetab Inglismaal 29 000 heaks kiidetud STEM-
saadikut (http://www.stemnet.org.uk/). 

Vahetu side varu on rikkalik ja enamjaolt sama teevad meie ülikoolid 
koos tööstuse ja erialaliitudega – kohtumised, avalikud arutelud, seminarid, 
showd koolides, AHHAA- ja energiakeskuste tegevus, veebiüritused, popu-
laarteaduslik (e-)kirjandus, TV- ja raadioprogrammid, public engagement – 
avalik kaasamine ja kütkestamine. 
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Olukord hakkab muutuma, kui inseneriharidus on vähemal või suuremal 
määral kogu ühiskonna hooleks. Siis on kindel, et jätkub tähelepanu õppe-
programmide ja õpikeskkondade arendamiseks, innovatsiooniks, raamatu-
tarkuse ja reaalmaailma seoste mõistmiseks ning tegevusteks, mis taastoo-
davad seda sidet. 

Euroopa 2020 strateegia 

Kokkutuleku teine päev oli pühendatud tulevikule ja see teema on olnud nii 
SEFI kui CESAERi võrgustike töölaual juba pikemat aega (Research and 
Innovation Horizon 2020 raamprogramm). Innovatsioon on võtmeks 2020+ 
arengutele, kuid selle toimumiseks on tarvis senisest suuremat osapoolte 
koherentsust, kaasates kõiki vanuserühmi alates põhikoolist kuni elukestva 
karjääri eri vanuserühmadeni. Euroopa innovatsioonikaardil Eesti, vaatamata 
Skype’i, Lactobacillus fermentumi jt edulugudele, ülearu silma ei paista – 
oleme keskmised, kuid Ida-Euroopa taset ületavad. Eks siin peab ütlema tänu 
naaberriikide Soome ja Rootsi kõrgele innovatsioonikultuurile, mille kiiren-
davat mõju ka kõige tugevamalt tunnetame. 

On ette näha, et tööstuse ja ettevõtluse side ülikoolidega kasvab – seda 
oleme kogenud ka TTÜs, kus õppekavade arendamisel ja muudes otsustus-
protsessides soovitakse näha tugevamat tööstuse mõju. Seda näitavad koos-
seisu muutused erinevates otsustuskogudes kuni seesuguste juhtudeni välja, 
kus ülikoolid on taandatud ettevõtete ja ministeeriumi tellimuse täitja ossa 
(IKTP ja IT Akadeemia juhtimisskeemis). 

ECEDil tutvustatud ülikooli ja äri vahekorra küsitluse tulemused prog-
noosivad tööstuse/ettevõtluse/äri mõju kasvu ülikoolidele paljudes ühistege-
vusvaldkondades – finantstugi, juhtimine, tööstusprobleemide lahendamine 
ülikoolis, õppeklassid firmades, ettevõtlus, akadeemiline töötajaskond tööstu-
ses/äris ja vastupidi, õppekavade arendus ja tudengite hõivatus tööstuses. 
Ükski tegevus üksi ei jäta erilist jälge, kuid ühismõjuna võib eeldada, et läbiv 
sidusus vähendab tulevikus töötuse määra, ühildab õpinguid paremini tule-
vase tööga, toob mõistmist akadeemilise teaduse (probleem kui abstraktne 
teaduslik küsimus) ja tööstusuuringute (probleem kui kiiret lahendamist vajav 
olukord) lahendamise vahekorda ehk siis laiendab pinda innovatsioonile. 

Kokkutuleku lõppsõnade seas jäi auditooriumist väljaöelduna kõlama 
järgmine nn Birminghami deklaratsioon: “Bologna 3+2 ja üliõpilaste ning 
teadurite vahetus – see on suurepärane, see toimib ja täname liikmesriikide 
ministreid selle leppe osa sõlmimise eest. Aga Bologna 3+2 ja tööhõive – see 
on üks suur paks vale!” 
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CESAERi suurkogu Delfti ülikoolis 

Suurkogule eelnes seminar “Võitlus ajude pärast”. See on terav küsimus 
mistahes mõõtmes – riikidest üksikettevõtteni. Antud juhul käsitleti teemat 
ülikoolide huvipunktist – võimekad tudengid ja tippteadlased. Avatud 
maailmas on inimene mobiilne ning ülikoolid on sunnitud tegema suuri 
pingutusi esitamaks endid atraktiivse õppe- ja teadustööpaigana. Selleks peab 
sobima kõik – ülikooli õppejõudude ja teadlaskonna tase, esmaklassiline 
campus, laborite tippvarustatus, oskuslikud tehnikud, side tööandjatega, 
sotsiaalne keskkond ja tugi – vaid väheste nimetatud komponentidena. Palju 
sellest väljub ülikooli parima suutlikkuse raamidest ning tuleb lahendada riigi 
tasemel. 

Dr. György Székely Marie Curie Fellows Assocationi esindajana näitas 
ilmekalt, miks akadeemia kaotab tipptudengeid ja teadureid tööstusele – 
ainuke koht, kus akadeemia tööstust n-ö pika puuga lööb, on publikatsioonide 
mõjutegur. Kõik ülejäänud (palk, boonused, teadustöö võimalused, 
koolitused, keskkond, suhted töökaaslastega, perekonnaga arvestamine) on 
võrdväärsed või tööstuses poole soodsamad (palk). Turuolukorraga tuleb 
arvestada! 

Tähelepanu vääris Philipsi asepresidendi Jan van den Bieseni ettekanne 
ülikooli-tööstuse koostöösuundadest ja -tsüklitest. Firma vajab nii tipp-
eksperte kui ka tiimikoostajaid/-juhte – vajaduste spekter on lai. Philipsi edu 
ettevõttena sõltub teadustulemuste jõudmisest tootmisesse, seega on lahen-
duseks nii firmasisene teadustöö kui ka mitmekesine koostöö ülikoolidega, 
mis toob firmasse pidevalt uusi asjatundjaid ja teadlasi. Teadlaste liikuvus 
tööstuse ja akadeemia vahel on kindel innovatsiooniallikas. Veelgi enam, ka 
firma suhted koolidega on vajalikud järjepidevuse ja innovaatilise tuleviku 
huvides. See lisab kolme osapoolega skeemide hulka uue kolmnurga – 
tööstus-ülikool-kool. 

Mitmed CESAERi liikmed, sh TTÜ, on olnud osalised ATTRACTi 
programmis, mille käigus uuriti teaduse ja tehnoloogia õppe atraktiivsust ja 
selle suurendamise parimaid kogemusi. Raskused inseneriõppe atraktiivsuse-
ga on ülemaailmsed – meedia kallutatus, eelarvamused inseneridest kui 
külmadest ja tundetutest tehnokraatidest, soorollide stereotüübid meeste-
naiste aladest. Sealjuures märgiti, et inseneriala valinud naistudengid on 
üldjuhul keskmisest sihikindlamad ja suutlikumad. Kaalukeeleks peetakse 
STEMi ainete teadlikku esiletõstmist koolihariduses – põhiklassides ja 
gümnaasiumi alul on noored veel avatud ning STEMi ainete oskusliku 
läbiviimisega saab tulevasi tõkkeid vältida. Samas on põhjust ülikoolides 
pöörata erilist tähelepanu sisseastujate hoiakutele ning iseäranis esimese 
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õppeaasta edukusele – varajased tugimeetmed (kaasamine, tuutorlus) anna-
vad tulemusi. Tähelepanu peab jätkuma kogu stuudiumi vältel, uurides taga-
sisidet õpingutega rahulolust, toetades tudengeid tulevase karjääri otsinguil ja 
valikuil. 

Torbjørn Digernes, Norra Loodusteaduse ja Tehnikaülikool (NTNU) 
rektor rõhutas fookust parimatele, olgu need tudengid, teadurid, õppejõud, 
tippjuhid. Ülikool peab olema eelkõige ekstsellentsi kandja. Ekstsellentsi 
määravad inimesed, sellest sõltub ülikooli reputatsioon, töö inimressursside 
analüüsimisel, arendamisel, taasloomisel, modelleerimisel, mille juures ei saa 
märkimata jätta ka sobiva infosüsteemi tähtsust. Ülikooli põhitegevuste 
kvaliteet koos tugisüsteemi kvaliteediga on määrav võitluses ajude pärast. 

Suurkogu teemad puudutasid peaasjalikult organisatsiooni ennast – uusi 
ja väljalangevaid liikmeid (makseraskustes Kreeka), koostööd, jätkuvaid 
tegevusi ja vaateid Euroopa 7. raamprogrammi tegevusteks. 

Võib olla kindel TTÜ tahtes võrgustiku tegevuses jätkuvalt kaasa lüüa, on 
see ju üks toimiv ühiskanal enda kuuldavaks tegemisel muidu nii ääretus 
Euroopa kõrgharidus- ja teadusruumis. 
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Arvi Hamburg 

HARITUS, INSENEERIA JA ENERGEETIKA 
 

Ühiskonna arengumootor 

Ühiskonna jätkusuutliku toimimise eelduseks on majanduslik ja sotsiaalne 
tasakaal. Riigi jätkusuutlikkuse tagab terviklike, strateegiliste arengustsenaa-
riumite olemasolu, elluviimine ja tagasisidest tulenev ajakohastamine – 
innovatsiooni juhtimine. Meil leidub valdkondlikke, üsna hästi toimivaid 
arengustrateegiaid, kuid puudub terviklik, süsteemne riigi pikaajalise arengu 
dokument. Riigi võimekuse indikaator on elanike teadmiste kasutamise oskus 
ja nende võimalused ning tahe osaleda riigi pikaajalise arengu kavandamises. 
Enamik ühiskondi ja riike ehitab oma arengustrateegia asjatundjate teadmis-
tele ja kogemustele, mille alusel poliitikud langetavad kompromissotsused. 
Jätkusuutliku riigi loovad professionaalid, tuginedes teadmistele, mitte oman-
dile ega poliitilisele võimule. 

Küllap on meie kõigi kohus ehitada ja arendada jätkusuutlikku oma kodu 
ehk riiki, kus meile meeldib elada. Majandusedu saab tugineda teadmistele ja 
nende rakendamisele, mis omakorda loob eelduse inimeste heaoluks. 
Analüüsides tänaste ja võimalike tulevaste probleemide tekkepõhjuseid meil 
ja maailmas, on ilmselge, et lahendid peituvad vaid tehnoloogiate arenda-
mises ja rakenduses. Tehnoloogia muudab maailm paradigmasid, sünnivad 
uued tööstusharud, uued võimalused. 

Haridus ja haritus 

Haridussüsteem on ühiskonna alamsüsteem tema hariduslike (inimese arengu 
toetamisega seotud) vajaduste rahuldamiseks. Tööturu muutused eeldavad 
struktuurseid muutusi ka haridussüsteemis. Riigijuhtide arukus seisneb uute 
teadmiste loomise eelisarendamises. Kõigil meil on kohustus panustada 
haridussüsteemi, ühiskonna vereringe mõjukuse suurendamisse, lootuses 
tõsta ühiskonna liikmete haritust. Haridussüsteemis haridust omandava noore 
inimese kujunemist isiksuseks mõjutavad ühiskonna väärtuste, kohustuste, 
vastutuse ja võimaluste seosed. Inimene tahab olla vaba ja õnnelik, olla 
haritud. Haritud olek võimaldab aduda nähtuste omavahelisi seoseid, mõista 
ühiskonna toimimise tervikpilti. See omakorda virgutab toimekust, kodaniku-
julgust osaleda mitte ainult ühiskonna arengu tulemuste aruteludel, vaid ka 
nende tekkepõhjuste eritlemisel. Probleemid lahenevad sedamööda, kuidas 
õnnestub vähendada nende kujunemise, püsimise, laienemise ja/või süve-
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nemise põhjuseid. Nende avastamine, sõnastamine ja avalikustamine nõuab 
tarkust ja kodanikujulgust. Õigus otsustada tähendab ühtlasi kohustust 
vastutada. 

Ülikoolis, mis on ühtaegu õppe-, loome-, teadus- ja arendusasutus, 
omandatud kõrgharidus on teadmiste, oskuste, vilumuste, väärtuste ja käitu-
misnormide sidustatud süsteem, mida ühiskond tunnustab ning mille oman-
datust ta jälgib. 

Elukestev õpe 

Kindlasti peab igaüks mõtlema oma isikliku karjääri kavandamisele, oma 
arenguvõimalustele, oma kompetentsuse suurendamisele. Värske bakalaureus 
või magister on kui noorsportlane, kes lõpetas soojenduse ja valmistub 
võistluseks. Nii nagu edukas sportlane jõuab treeningkoormust tõstes üha 
tähtsamatele võistlustele, liigub ka kraadiomanik karjääriredelil järjest edasi. 
Lõplikke teadmisi pole olemas. Võimatu on ära õppida kõike seda, mida elus 
edaspidi võib tarvis minna. Tähtis on omandada oskus iseseisvalt ja 
süsteemselt mõelda – valmidus nii loominguks kui ka järjepidevaks enese-
täiendamiseks. Insenerile on väga oluline insenerieetika, vastutus, kohuse-
tunne, avatus, aruandlus avalikkuse ees. Elukestev õpe ei ole eesmärk oma-
ette, vaid võimalus muutuvatele oludele vastavalt toimida 

Inseneerlus 

Meie majandus vajab insenere tublisti rohkem kui meie piiratud ressursid 
seda võimaldavad. Inseneriteaduse lahutamatud osad on majandus- ja 
õiguslik regulatsioon. Prioriteet on teaduse sidumine ettevõtlusega ja seda 
läbi inseneeria. Insener on tehniline konsultant, riigi ja ühiskonna arengu 
strateegia ja taktika väljatöötaja. Ta peab oskama näha tervikut ja prog-
noosima lõpptulemust. Iseseisvaks tööks valmisolekut tõendab inseneri kutse, 
kvalifikatsioon, mis kujuneb teadmiste, oskuste, kogemuste, väärtuste, 
vastutuse ja käitumisnormide ühtsuses. See võimaldab sihil püsida ja 
eesmärke saavutada. Inseneri jaoks on tähtis faktipõhisus, ühiskonna 
valupunktide analüüs ja võimalike lahendite pakkumine. Insener on haritlane, 
loovisik, kes loob ühiskonnas rikkusi, tagades sedakaudu jätkusuutlikkuse. 

Energeetika 

Energiamajanduse plaanimisel peame lähtuma tarbija ootustest ja vajadustest, 
arvestama keskkonna- ja sotsiaalmajanduslikke mõjusid, majanduse konku-
rentsivõimet ja varustuskindlust. Energeetik, seda enam tehnikaülikooli 
teadlane, professor on ühiskonna teavitaja, kodanike kaasaja energiapoliitika 
aruteludesse, nõuandja poliitikutele, energiapoliitika mõjutaja. 
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Koostöö 

Energeetikateaduskonna strateegiliseks eesmärgiks on energeetikaalase tead-
muse ja siduskompetentside koondamine ülikoolis ja mujal, teadlaskonna 
järelkasvu koolitamine ja ühes sellega energiamajanduse jätkusuutlikkuse 
tagamine. Koos tegutsedes saame luua teaduskonnale laiapõhjalise 
energeetikat ja sidusvaldkondi läbiva referentsi. 

Partnersuhetes õppejõud-üliõpilane ning kaasates eriala- ja tööstusliidud, 
kujundame viljaka õpi- ja teadustöökeskkonna. Õppetegevuse sidumine 
ettevõtlusega on möödapääsmatu aja nõue. Üheks võimaluseks on õppetöö 
korraldamine projektiõppe teel, juhendajateks ülikooli õppejõud ja insenerid 
tööstusest. Ka õppejõud peavad omandama tegeliku töökogemuse, käsitledes 
uusimat tehnikat ja tehnoloogiat ettevõttes. Koolituse kvaliteedi huvides 
peaksid õppejõud endas ühendama teoreetilised teadmised ja praktilise 
töökogemuse – omama kutselise inseneri kvalifikatsiooni. Koostöös ettevõt-
jatega peavad meie lõpetajad saama esmase inseneritöö kogemuse. 

Õppekorralduse aluseks on tööturu ootusi kirjeldavad kutsestandardid. 
Energeetika praegused õppekavad, eelkõige nende nimetused pole gümnasis-
tide jaoks piisavalt ahvatlevad. Peame eesmärgipõhiselt ajakohastama vanu ja 
koostama uusi nüüdisaegse energeetika õppekavasid. Teeme kõik selleks, et 
õpe põhineks meie väärikatele kogemustele, teadusuuringutele ja tõsioludele, 
mitte kellegi arvamustele ja tahtmistele. Akadeemilises asutuses kehtib 
loomeinimesele akadeemiline vabadus, kuid ka kohustused ja vastutus. 

Koostöös Eesti Inseneride Liidu ja Eesti Teaduste Akadeemia energeeti-
kanõukoguga on üks tegevuse prioriteete teaduse sidumine ettevõtlusega. 
Teadus- ja arendustegevusse investeeritud maksumaksja raha peab toetama meie 
majandust, tööstust ja tehnoloogiat ning tulemused peavad olema mõõdetavad. 

Ühendatud jõud ja mõistus on rohkem kui aritmeetikast tuntud liidetavate 
summa – mõtleme, kavandame ja teeme üheskoos. 

Ka meil on oma kümme käsku-tegevusjuhist: 
1. Vähem konkurentsi, rohkem koostööd. 
2. Kompetentside koondamine. 
3. Insenerikutse väärtustamine. 
4. Järjepidevuse tagamine. 
5. Ettevõtluskogemusega õppejõud. 
6. Energeetikute “nähtavus”. 
7. Teaduselt ettevõtlusele. 
8. Teaduskond kui eesmärgistatud tegevusega meeskond. 
9. Ajaloo talletamine ja ajaloolise kogemuse arendamine. 
10. Energeetikateaduse edendamine. 
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Ärgem laskem asjadel omasoodu kulgeda, nii viivad asjad meid endaga 
kaasa! 

Insener kui kultuurikandja 

Eesolev aasta on kultuuripärandi aasta, tähelepanu keskmes rahvakultuuri 
talletamine ja arendamine. Siit ülekutse – luua uut ja hoolitseda olemas-
olevate tehnikamälestiste säilimise eest. 

Lõpetuseks kaasamõtlemisele kutsuvad värsiread: 
Raske on mõelda laenatud peaga, 
leppida sunnitud kurja ja heaga. 
Mahtuda ühtede mõtete alla 
on igav ja perspektiivitu ühtviisi olemas olla. 
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Tõnu Lehtla, Juhan Valtin 

ENERGIASTRATEEGIA, ENERGIAJULGEOLEK 
JA TÖÖKINDLAD ELEKTRIVÕRGUD 

 
Eesti energiamajanduse uus arengukava, mille koostamist alustati 2012. aasta 
lõpul, seab Eesti energeetikale lähiaastakümneteks uued arengusihid. Seda-
võrd olulise dokumendi koostamine nõuab suurt vastutustunnet. Vahetult 
enne uue arengukava koostamise algust ilmus avalikkuse ette teine tähtis 
arengukava “Taastuvenergia 100” ehk TE100. Selle dokumendi sisu võib 
lühidalt kokku võtta väitega: aastaks 2050 tuleb Eesti täielikult üle viia 
taastuvenergiale ja lõpetada fossiilsete kütuste (sh põlevkivi) põletamine. 

Seega on üks võimalikest arenguteedest meile välja pakutud. See on nn 
rohelise energeetika tee. Kas see on parim tee ja kas leidub ka teisi valikuid – 
need on küsimused, mis vajavad vastuseid. Rohelise energeetika pooldajad 
soovitavad Eestil olla energeetikas teerajajaks nii nagu Eesti oli eestvedajaks 
paljudel infotehnoloogiaaladel. See on ahvatlev eesmärk, kuid kas meile 
jõukohane ja kasulik? 

Rohelise energeetika arendamine võib toimuda nii kõrgtehnoloogilise 
energeetikatööstuse arendamise kui ka rohelise energia kasutamise sildi all. 
Tundub, et meile sobib rohkem viimane, s.t rohelise energia kasutamine. 
Avalikkust on segadusse aetud kõikvõimalike väidetega rohelise ja mitte-
rohelise energia hinna kohta. Segadust tekitavad ka arutelud taastuvenergia 
doteerimise vajalikkuse ja dotatsioonide suuruse kohta. 

Siinkohal tasuks aga endalt küsida, kuivõrd pädevad me oleme prognoosi-
ma energiakandjate hindu mõne või mõnekümne aasta pärast? Toornafta hind 
on alates 1970ndatest aastatest kasvanud mitmekümnekordselt, et siis korda-
des langeda ja taas tõusta. Energia hindade kujunemisel mängivad kaasa 
poliitika ja konfliktid, rahvusvaheliste korporatsioonide konkurents, kõikvõi-
malikud hoovused rahvusvahelises majanduses ja panganduses. Kas Eesti 
suudab neid hoovusi kontrollida või pigem hulbib nendel tormistel lainetel 
kaasa? 

Infotehnoloogias oleme olnud nii kõrgtehnoloogia loojad kui ka kasuta-
jad, umbes sama püüab taastuvenergeetika alal olla Saksamaa. Kümnete giga-
vattide ulatuses paigaldatud tuule- ja päikesejaamad pole toonud kergendust 
energia tarbijale, kuid on võimaldanud Saksamaal välja arendada võimsa 
kõrgtehnoloogilise tööstuse taastuvenergia edasiste vajaduste rahuldamiseks 
kogu maailmas. Kõrgtehnoloogilisi taastuvenergeetikaseadmeid tootev riik 
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on hakanud võitlema selle eest, et taastuvenergia üha laiem rakendamine 
muutuks kohustuslikuks, vähemalt Euroopa Liidus. Kõige selle taga kumavad 
Saksamaa püüdlused oma majanduse tugevdamiseks. Kas Eesti sammub 
Saksamaaga ühte jalga või on meie arusaamad teistsugused? Kus on meie 
energeetilist kõrgtehnoloogiat arendavad ja seadmeid tootvad firmad? 

Peale tuulegeneraatoreid tootva ABB tehase Jüris on raske nimetada 
mõnda teist ettevõtet, mis suudaks maailma taastuvenergeetikasse panustada 
midagi tuntavat. Näib, et paljudel meist on väär ettekujutus, nagu võiks Eesti 
õnnelikuks saada üksnes energeetilist kõrgtehnoloogiat sisse ostes – otsekui 
tagaksid tuhanded tuulegeneraatorid ja päikesepatareid katustel meile 
tingimusteta puhta looduse ja õnneliku tuleviku. 

Nagu elekter ei tule seinast, ei tule ka raha ja majanduslik jõukus 
pangaautomaadi prao vahelt. Meil tuleb leida oma koht maailma töö-, kauba- 
ja rahaturgudel. Üksnes siis suudame lahendada energeetika uuendamisega 
seotud ülimalt keerukaid ja kulukaid probleeme. 

Küllap on paljudel keelel küsimus, mis juhtub siis, kui Venemaa otsustab 
end Eesti elektrisüsteemist lahti ühendada? Kas jääme elektrita? Küsitakse ka 
vastupidi: Eesti on juba paarkümmend aastat iseseisev riik, miks me ikka veel 
ripume Venemaa elektrivõrgu küljes? 

Energia mõistest ja elektri tootmisest on enam-vähem ühesugune arusaam 
nii asjatundjatel kui ka laiemal üldsusel. Elekter tuleb elektrijaamadest, seda 
edastatakse ja jaotatakse elektrivõrkude kaudu ning kodus saame elektrit 
pistikupesast. Enamik mõistab sedagi, et elektrijaamades tuleb elektri saa-
miseks teha kulutusi, näiteks põletada kütust või hooldada ja teenindada 
kallihinnalisi seadmeid. 

Energiabilanss on nagu tasakaalus riigieelarve. Me saame kulutada ainult 
seda, mis meil olemas on. Ka saab võlgu võtta vaid juhul, kui on, kellelt 
võtta, ja võlg nagu teada tuleb alati tagasi maksta. 

Avatud elektriturg võimaldab tavaoludes elektrit müüa ja osta. Niisugune 
turg on meie jaoks täna olemas Põhjamaade elektribörsi Nord Pool Spot näol. 
Elektriga kauplemiseks on meil praegu olemas vajalik ühendus Estlink 1. 
Paari aasta pärast valmib ka Estlink 2. Tänu turule saab energiabilansi küsi-
musi teatud piirini lahendada rahaga. Vajadusel saab energiat turult juurde 
osta või energia ülejäägi maha müüa. Süsteemihalduri kohustused on pandud 
Elering ASile ja elektrivõrgu välisühendused võimaldavad neid kohustusi 
paremini täita, s.t osta energiat reservideks ja reguleerimiseks. Tänu nendele 
ühendustele saab Eesti oma energiasüsteemi taaskäivitada ka pärast seda, kui 
see mingil põhjusel on täielikult seiskunud. 

Raskusi energiavarustusega võib tekkida kriisiolukorras, mil energia nagu 
ka toidu kui elutähtsa komponendi turuhind tõuseb taevasse või hakkab 
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energiaressursside omanik enda huvides turgu piirama. Eelöeldust tuleneb 
energiajulgeoleku probleem number üks. Kas kriisiolukorras on energia-
ressursid meile kättesaadavad? Vastuseks võib öelda, et Eesti on seni oma 
energeetika arengut kavandanud nii, et minimaalselt vajalikud energiaressur-
sid oleksid kättesaadavad ka kriisiolukorras. Seda arenguteed tuleks jätkata 
edaspidigi. 

Energiajulgeoleku probleem number kaks on seotud elektrivõrkude töö-
kindluse ja töövõimega. 

Lihtsustatud mehaanilise mudeli järgi võiks elektrivõrku kujutada võrk-
kiigena, mis tundub üsna ebakindla asemena eriti siis, kui võrk on punutud 
elastsetest nööridest. Võrgu sõlmedes ripuvad koormused, mis järskude 
muutuste korral hakkavad võrku kõigutama. Elektrivõrgu sõlmedeks on 
alajaamad ja jaotlad, mille külge on ühendatud nii elektrijaamad kui ka 
elektritarbijad. 

Elektrivõrgu stabiilsus tähendab võimsusbilansi hoidmist. Võimsus tähen-
dab teatavasti energia hulka ajaühikus, näiteks sekundis. Vahelduvvoolu-
võrgu väga kiirete elektromagnetiliste protsesside korral tuleb võimsuste 
tasakaal võrgus taastada millisekundite jooksul. Selleks on keerukad auto-
maatikasüsteemid, mis püüavad võrku tasakaalus hoida. Nende süsteemide 
suutlikkus on aga piiratud. Piiri ületamisel hakkab automaatika katkestama 
võrgu ühendusi, et vältida veelgi suuremat avariid, näiteks seadmete või 
liinide läbipõlemist. Niisuguseid võrkude “lagunemisi” on maailmas juhtu-
nud korduvalt ka väga suurte võrkudega – nii Ameerikas kui ka Euroopas. 
Vaatamata üha keerukamatele automaatikasüsteemidele, pole võrkude lagu-
nemise oht kadunud ka tänapäeval. Seda ohtu suurendab taastuvenergeetika 
rakendustega seotud juhuslike protsesside osakaalu kasv. Võrgu “lagune-
mise” tagajärjeks on palju ebamugavusi inimestele ja suur majanduslik kahju.  

Siinkohal võib küsida, kas antud probleemil on mingi seos Eesti ja 
Venemaa elektrivõrkude ühendustega? On küll, sest Venemaa massiivne 
elektrivõrk aitab ka meie võrku stabiilsena hoida. Senised katsetused on 
näidanud, et Eesti suudaks omaette küll elektrivõrgu töövõime tagada, kuid 
selle stabiilsusriskid suureneksid märgatavalt ning samas halveneks ka elektri 
kvaliteet. Peale kõige muu läheb niisugune talitlus kalliks maksma, sest 
reguleerivat võimsust tuleks turult osta väga ebasoodsatel tingimustel. 

Kas Venemaa oleks elektrivõrkude lahutamisest huvitatud? Tavatingi-
mustes tõenäoliselt mitte, sest täna osutab Eesti elektrivõrk Venemaale ka 
elektriedastamise teenust. See tähendab, et osa Venemaa regioonidevahelisest 
energiavoost kulgeb läbi Balti riikide, sh ka läbi Eesti. Kriisiolukordades ei 
saa aga niisugust stsenaariumi välistada. 



VAATEID JA VISANDEID 

25 

Kus on lahendus? Eesti koos teiste Balti riikidega peaks olema ühendatud 
tugeva vahelduvvoolusilla abil Kesk-Euroopa energiasüsteemiga. See tähen-
dab, et meie elektrisüsteemi sagedus on tulevikus sünkroonne Euroopa elekt-
rivõrguga ja meie elektrivõrkude stabiilsust aitab tagada meist sadu kordi 
suurem Euroopa elektrivõrk. Sel juhul tuleks vahelduvvooluühendus Vene-
maaga küll katkestada, kuid asemele peaksid tulema Estlinkile sarnased 
alalisvooluühendused. Riikidevaheline energiakaubandus peab ju jätkuma. 

Kokkuvõtteks olgu öeldud, et Eesti energeetika areng on seni olnud 
põhjendatud ja edukas. Arvestades energeetikaprojektide realiseerimise pikka 
aega, tuleb meil praegu vaadata tulevikku 20, 30 ja enama aasta taha. 
Juhuslikult muutuvas maailmas on raske vastu võtta otsuseid, kuid me peame 
seda tegema. 

 



 

26 

Argo Rosin 

100% TAASTUVENERGIAT – KAS RIKKUS VÕI 
VAESUS? 

 
Väitlus jätkusuutliku energeetika üle muutub järjest teravamaks. Vastandub 
pragmaatilisus ja visionäärlus. Üheks kirgi kütvaks projektiks on Eesti 
Taastuvenergia Koja ja Eesti Keskkonnaühenduste Koja ühine projekt 
TE100. Täielik üleminek taastuvenergiale on lennukas idee, mis sisaldab 
vastuolusid ja tekitab hulga küsimusi. Teadlaste ja inseneride hinnangul pole 
kahtlust, et tehnoloogilisi arenguid arvestades on idee teostatav. Kas see on 
Eesti ja Euroopa maksumaksjale täna jõukohane, on kaheldav. 

Taastuvenergia ulatuslik rakendamine 

Taastuvenergiale täieliku üleminekuga kaasnevad varustuskindluse problee-
mid, mida saab lahendada ainult energiasalvestite või reservtoiteallikatega ja 
seda kõigil võrgu tasanditel. Seega kaasnevad suured investeeringud elektri-
võrku, salvestitesse, hoonete ja tööstuse tarbimise juhtimisse. Suurte 
elektrijaamade puudumisel on oluline reservtoide avariiolukordadeks, sh 
elektritootmise puudujääkide katmiseks ja elektrikvaliteedi tagamiseks. Olgu 
selleks pikaajalised halvad ilmastikuolud, biomassi varumisprobleemid või 
rikked välisvõrkudega. 

Vaatamata perspektiivsele salvestavale hüdroelektrijaamale, on gaasi 
impordi lõpetamisest rääkimine seega ennatlik. Lisaks elektrivõrgu sõlmede 
ümberehitamisele tähendab taastuvenergia ulatuslik rakendamine suuremat 
elektrihinna kõikumist ja tarbimise hinnapõhist juhtimist. Mitmes tööstus-
harus pole tarbimise suuremahuline juhtimine mõeldav, sest toob kaasa 
tootmise kvaliteedi languse ja täiendavad kulud. Et toote kvaliteeti ja hinda 
säilitada, peab tarbija investeerima oma tootmise ja elektrivõrgu uuendamisse 
või elektrijaama rajamisse. Kui üksikud ettevõtted saavad tootmisjäägid 
kohalikuks elektritootmiseks ära kasutada, siis enamikul juhtudel võib olla 
odavam tootmise kolimine kolmandasse riiki. Viimane mõjutaks märgatavalt 
Eesti majandust ja ühiskonda. 

Rikkus või vaesus? 

TE100 programmis esitatud ennustus, et elektrienergia tootmise kulu 2030. 
aastal on 21% ja 2050. aastal 33% võrra madalam võrreldes põlevkivi- ja 
tuumaenergia omaga, võib, kuid ei pruugi, tehnoloogilisi, majanduslikke ja 
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poliitilisi arenguid silmas pidades tõeks osutuda. Ameerikas ennustati 
eelmisel sajandil, et aastatuhandevahetuseks toodetakse kogu elekter foto-
elektriliste paneelidega, aga praegu see nii ei ole. Eksitav on väide, et 
taastuvenergia rakendamisel on maksumaksja kulu null. Kui erakapital asub 
massiliselt tegelema heategevusega ja elektrit tasuta jagama, siis oleme 
ilmselgelt kas kommunismi või maapealsesse paradiisi jõudnud. 

Struktuurifondide, heitmekaubanduse ja rohesertifikaatide raha ei tule 
trikimehe kaabust, vaid ka see tuleb lõpptarbija-maksumaksja rahakotist, olgu 
selleks Euroopa (sh Eesti) või maailma maksumaksja. Selgeksrääkimist vajab 
küsimus, kas põlevkivi ressursitasu (arvestades 27 eurot põlevkivi tonni eest 
ning kaevandamise mahuks 15 mln tonni, laekuks ressursitasust 405 mln 
eurot aastas), mille maksavad kinni tarbijad ja mida riigieelarves jagatakse 
osaliselt ka vaesemale ühiskonnakihile, tuleks suunata välismaise taastuv-
energia ettevõttele ning tehnoloogia importijale või kodumaisel kapitalil 
põhineva taastuvenergia tehnoloogia arendajale ja lõpptarbijale energia-
säästlike ning -sõltumatute lahenduste toetamiseks. 

Ühekordsed suuremahulised välisinvesteeringud, mis on mõeldud vaid 
siseturule uute teenuste pakkumiseks ja klientuuri võitmiseks, ei too pika-
ajalist majandusedu. Edaspidi hakkavad Eesti tarbijad investeeringut kinni 
maksma. Välisinvestori poolt Eesti kohal olevast tuulest ja päikesest toodetud 
elektri piiri taha maha müümine ei taga teenitud tulu reinvesteerimist Eestisse 
või negatiivse väliskaubandusbilansi vähenemist. 

Eelkõige tuleb suurendada kohaliku ja omamaise tööstuse ekspordi-
võimekust, näiteks elektri tarkvõrkude lahendusi, millega kaasneb teadus- ja 
rakendusuuringute ning omamaiste ettevõtete tootearenduse kasv. Siin vää-
riks diskussiooni ettevõtetele tulumaksu kehtestamine ja sellest vabastamine, 
kui ettevõte on seotud Eestis läbiviidavate rakendusuuringute ja tootearen-
dusega. Kui toetus on võrreldes maksudena arvestatava kuluga piisavalt 
väike, oleksid võitjad kõik osapooled. 

TE100 visioonist ei selgu, kui pikas perspektiivis 10 000 uut töökohta 
luuakse ja millist kvalifikatsiooni need nõuavad. Kui töökohad on seotud vaid 
uute elektrijaamade paigaldamise ning nende hilisema teenindamisega, siis 
maksame selle tulevaste elektriarvetega “rõõmsalt” valitsust ja halba ilma 
kirudes kinni. 

Edendades omamaist innovatsiooni, sh taastuvenergeetika seadmete-
süsteemide tootearendust ja tootmist, tagame kõrgetasemelise turustamise 
korral ka ekspordi ja SKT kiire kasvu, sh kõrgel tasemel inseneeria järje-
pidevuse ja tõsiste investorite huvi. Raua tuim import suurendab vaid kiiret 
kasumit ihkavate spekulantide huvi. Öeldakse, et arstidest sõltuvad elud, 
inseneridest sõltuvad aga sajad tuhanded elud sh ka arstide elud. Kui 
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kõrgetasemeline inseneeria jätkub, võime loota, et meie sillad-majad püsivad, 
elektrisüsteem ei kuku kokku ja eksport kasvab edaspidigi. 

Kuidas edasi? 

Elektri tarkvõrkude tehnoloogia arendamisega ja väiketarbijatele suunatud 
toetusmeetmetega tuleb jätkata, see loob eeldused järkjärguliseks uue tehno-
loogia rakendamiseks, sh vähendab keskkonnaalaseid, majanduslikke ja 
poliitilisi riske. Eelkõige tuleb toetada taastuvenergialahendusi, mis on 
võimelised hoone või hoonete kompleksi piires võrgust sõltumatult töötama. 
See tähendab aga energia tootmise ja tarbimise kokkulangevuse hindamist ja 
selle alusel tehtavaid toetusotsuseid. 

Suurim toetuse osakaal tuleks määrata neile, kes kasutavad lokaalselt 
toodetu kohapeal ära. Nii saaks tagatud ka võrdsed võimalused vaesematele. 
Autonoomne süsteem on kallis, aga kriisiolukorras vähem haavatav. Toetus-
meetmete sisse peavad mahtuma ka mikro-koostootmisjaamad kui majapida-
mistele sobivaim taastuvenergia lahendus. Kaugeleulatuvad otsused, eriti 
energeetikas, vajavad põhjalikumat majanduslikku ja sotsiaalsete mõjude 
analüüsi, kui seda on seni tehtud. Vastasel korral tuleb jälle tõdeda, et siil oli 
targem kui Kalevipoeg. 
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Kuno Janson, Ants Kallaste 

STIIHILISE TAASTUVENERGIA KOHANDAMINE 
INIMESTE TEHISKESKKONNA VAJADUSTELE 

 
Levinud arvamuse kohaselt on Eestis taastuvenergial põhinev elektritootmine 
odavam kui elektritootmine põlevkivist. Seejuures võetakse stiihiliselt 
muutliku rohelise elektri hind võrdseks kasutuskõlbliku stabiilse elektri hin-
naga, mida annab põlevkivi. Arvestamata jäetakse asjaolu, et rohelise elektri 
viimine kasutuskõlblikku konditsiooni võib tõsta tema hinda kuni kümme 
korda (niisugune tulemus on saadud väikestes autonoomsetes süsteemides). 
Väärad arusaamad viivad väärate otsusteni. Teisest küljest on rohelise elektri 
pooldajatel õigus selles, et põlevkivivarud pole lõputud ja üleminek roheli-
sele elektrile tuleb kunagi paratamatult ära teha ning hinnatõus üle elada. 
Probleemi mahavaikimisest targem on tõele silma vaadata ja hakata ülemine-
kut taastuvenergiale mõistlikult kavandama. 

Miks tuuleelekter on kallis? 

Ühes aastas on 8760 tundi. Kui meil on 12 kW tuulik niisuguse koha peal, 
kus tuul puhub aasta läbi ühtemoodi, annab see tuulik 105 000 kWh energiat 
aastas. Pannes sellesama 12 kW tuuliku suvalisse kohta Eestimaal, saame 
aastas 16 000 kuni 26 000 kWh. See on umbes viis korda vähem. Liht-
sustatult öeldes on meil 80% ajast tuul liiga nõrk või puudub üldse ja elektrit 
ei tule. Kui seame ühele tuulikule neli veel lisaks, saame küll ühe pidevalt 
töötava tuuliku energiakoguse kätte, kuid hoopis kallima hinnaga. 

Palju rohkem peavalu põhjustab aga küsimus, kust siis elektrit saada, kui 
tuult ei ole. Siin pakutakse küll mitmeid võimalusi, kuid ühtegi head lahen-
dust seni ei ole leitud. 

Võib oletada, et kui meil tuult ei ole, siis kusagil mujal ikkagi on. Toome 
liinidega elektri kaugemalt. See võib isegi õnnestuda, kuid kaugelt toomine 
maksab. Elektri transport Eestimaa piires suurendab 1 kWh hinda umbes kaks 
korda. Kaugemalt toomine läheb veel kallimaks. 

Kahjuks esineb ka päevi, kus peaaegu terve Euroopa on tuulevaikne. 
Paratamatult on vaja tuulevõimsuse muutumist kompenseerivaid elektri-
jaamu, mis tuule olemasolul peaksid seisma, aga tuule puudumisel töötama. 
See teeb tuuleenergia kasutamise veelgi kallimaks. On vaja topeltkomplekti 
jaamu. Ühed alati seisavad. Just tuulikud on need, mis seisavad kõige kauem.  
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Kas ilma tavaliste soojusjaamadeta ei saagi? Kompensatsioonijaamadele 
on olemas ka alternatiiv. See on elektrienergia akumuleerimine. Tavalise 
sõiduauto seatinaaku on tuntud üle saja aasta, kuid kahjuks on ka see kallis 
lahendus. Seatinaaku on hinnalt konkurentsivõimeline ainult metsa taga suvi-
las, kus elektrivõrku ei ole. Leidub ka teisi elektrienergia akumuleerimise 
võimalusi, kuid neilgi on sama puudus – nad ei ole odavad. 

Tänapäeva elektrituulik 

Nii elektrituulikute kui ka teiste elektrigeneraatorite poolt toodetud elektri-
energia omahind on seda madalam, mida suurem on generaatori võimsus. 
Seepärast on elektrivõrku voolu andvate tuulikute võimsused tavaliselt 
vahemikus 0,5–7 MW. Kohapeal tarbitava elektri jaoks kasutatakse ka 
väiketuulikuid (1 kuni 20 kW). 

Elektrituulik muudab liikuva õhu kineetilise energia elektrienergiaks. 
Tänapäeva tuulikutel on tavaliselt kolm aerodünaamilise ehitusega tiiviku-
laba, mis on kinnitatud horisontaalsele võllile. Tuul liigub üle labade ja paneb 
tiiviku pöörlema. Pöörlemine antakse elektrigeneraatorile. Mida suurem on 
tiiviku läbimõõt, seda suuremast pindalast tuule energiat ammutatakse ja seda 
suuremat võimsust saadakse. Ühe suurima, firma Enercon 7,5 MW tuuliku  
E-126 tiiviku läbimõõt on 127 m ja tiiviku poolt haaratud pindala on  
12 668 m2 ehk 1,27 hektarit. 

Teine võimsust määrav tegur on tuule kiirus. Kõrgemal on tuule kiirus 
suurem ja sellepärast seatakse tiivik koos generaatoriga torni otsa. Torn 
tehakse nii kõrge, et ka tiiviku kõige madalamal punktil veel piisavalt tuult 
oleks. E-126 torni kõrgus on 135 m. 

Tuule kiirus muutub ajas tuulevaikusest tormini. Tuuliku võimsus sõltub 
väga oluliselt tuule kiirusest – võimsus kasvab võrdeliselt tuulekiiruse 
kolmanda astmega. Tuulik hakkab pöörlema kiirusel 2–3 m/s, kuid esialgu on 
võimsus väga väike. Algul tiiviku pöörlemiskiirus kasvab koos tuulega, kuid 
alates teatud tuule kiirusest (see on turbiini nimikiirus) hoitakse tiiviku kiirus 
muutumatuna. 

Kui pöörlemiskiirus on jõudnud nimikiiruseni, hakatakse laba pöörama 
ümber laba enda telje (laba telg on risti võlliga). Sellega vähendatakse kiire-
ma tuule poolt põhjustatud suuremat pöördemomenti nii, et kiirus ei kasva. 
Seda tuule suhtes labade kaldenurka reguleerivat süsteemi nimetatakse 
sammusüsteemiks. 

Suurim tuule kiirus, mille juures tuulik veel töötab, on 25–30 m/s. See on 
tormituul. Esineb veelgi suuremat tormi, kuid üsna harva. Väga harvade tuge-
vate tormide energia püüdmine ei tasu ennast ära. Kulutused konstruktsiooni 
tugevdamisele on suuremad kui energiatoodangust saadav tulu. Seepärast on 
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tuulikutel alati mingi energiatootmise lõpetamise tuulekiirus (tormi kaitseks 
seiskamine). Tuulikud on varustatud piduritega, mis takistavad tiiviku pöörle-
mist tormi ajal ja ka juhul, kui millegipärast ei saa elektrienergiat võrku anda. 

 
Kahemegavatise tuuleturbiini võimsuse kõver 

Tiiviku otste liikumiskiirus ei tohi ületada suurimat väärtust, milleks on 
kolme tiivaga tiivikul umbes 70 m/s. Suuremal kiirusel läheb müra lubama-
tult valjuks. Siit tulenebki, et mida suurem tiivik, seda aeglasemalt käib. 
Enerconi E-126 pöörlemiskiirus on 5–12 pööret minutis. 3 MW võimsustel 
on pöörlemiskiirus 6–18 pööret minutis. Väiketuulikutel (1 kW) on pöörle-
miskiirus juba mõnisada pööret minutis. 

Tiivikutega ühendatud peavõlli pöörlemiskiirus on suurtel tuulikutel nii 
väike, et see elektrigeneraatorile hästi ei sobi. Elektrigeneraatorile sobiks 
kiirus 1000–1500 pööret minutis. Pöörlemiskiiruse tõstmiseks kasutatakse 
hammasratasülekannet (käigukast), mis ei ole aga kuigi töökindel. Teine 
kasutusel olev lahendus on eriline aeglasekäiguline generaator, millel on väga 
suur läbimõõt ja väike pikkus. Neid generaatoreid nimetatakse 
rõngasgeneraatoriteks. 

Kasutatakse nii sünkroon- kui ka asünkroongeneraatoreid. Asünkroonge-
neraator saab oma energia ilma vahemuundurita kolmefaasilisse võrku anda. 
Kuid ta ei suuda hästi täita elektrivõrguga liitumisnõudeid avariiolukordades. 
Sünkroongeneraatori sagedus on erinev võrgusagedusest ja algul sünkroonge-
neraatori vahelduvvool alaldatakse. Seejärel muudetakse see vaheldiga uuesti 
täpselt võrgusagedusega vahelduvvooluks. Seesugune vahemuunduriga süs-
teem on kallim, kuid paremate omadustega. Asünkroongeneraatori pinge või 
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vahemuunduri pinge antakse suurest tuulikust välja pinget tõstva trans-
formaatori kaudu. 

Hammasratastega käigukast, generaator, muundur ja transformaator asu-
vad torni otsas olevas gondlis. Gondlit koos tiivikuga (seda nimetatakse ka 
tuuliku peaks) pöörab torni otsas lengerdussüsteem. Tiiviku tasapind seatakse 
töö ajaks tuule suunaga risti. Tuulikul on väike “ilmajaam”, mis mõõdab 
tuule suunda ja kiirust. Tuuliku torn on tavaliselt terastorudest ja ta toetub 
betoonvundamendile. 

Kõigi suurte tuulikute tööd juhib ja kontrollib arvuti, mis on ühendatud ka 
kaugjuhtimissüsteemiga. Iga tuuliku ja kogu tuulepargi seisukorda saab kau-
gelt jälgida. 

Võrku ühendatud tuulikud ei tohi tekitada elektrivõrgule lisaprobleeme. 
Kui võrgupinge sagedus hakkab tõusma (see juhtub siis, kui tarbimine järsult 
väheneb), siis peavad tuulikud oma võrku antavat võimsust piirama vastavalt 
etteantud reeglitele. Tuulikud ei tohi põhjustada võrgupinge taseme ülemää-
rast muutust ega ka kiireid pingekõikumisi, seepärast on suurtel tuulikutel 
staatilise reaktiivvõimsuse kompensaator. Tuulikute reaktiivvõimsuse kom-
pensaator võib anda võrku nii induktiivset kui ka mahtuvuslikku reaktiiv-
võimsust, seda isegi siis, kui aktiivvõimsust ei anta (tuult ei ole). Reaktiiv-
võimsuse reguleerimise kaudu saab stabiliseerida pinget võrgus. 

Elektrivõrgus esineb aeg-ajalt lühiseid, mille korral lülitab automaatika 
umbes 0,2 sekundi jooksul vigase võrguseadme välja. Selle ajaga muutub 
võrgu pinge väga väikeseks. Lühise ajal ei saa tuulikud võrku energiat anda. 
Tiivik ja generaator jäävad ilma pidurdavast koormusest ja tuulikute kiirus 
hakkab kiiresti kasvama. Lühise möödumisel peavad tuulikud sujuvalt võim-
suse taastama ja jälle hakkama võrku energiat andma nii nagu enne lühist. 
Võrgulühisele nõuetekohane reageerimine on tuuliku muundurile, labade 
pöördenurga regulaatorile ja üldisele juhtimissüsteemile kõige raskem ülesan-
ne. Teatud ajalise kestusega lühise korral peab tuuliku muundur võrguga 
seotuks jääma. 

Tuulepargid on haaratud energiasüsteemi kaugjuhtimissüsteemi, mille 
dispetšer saab tuulepargi aktiivvõimsust vajadusel vähendada ja reaktiiv-
võimsust vastavalt vajadusele reguleerida. 

Kas ainult taastuvenergia kasutamise korral peaks olema lokaalne 
energiavarustus või energiasüsteem? 

Eesti elektrisüsteem on praegu üles ehitatud nii, et suured Narva elektri-
jaamad on elektritootjad ja elektrivõrk veab energia laiali tarbijatele üle riigi. 
Üks pool elektri müügist saadud rahast läheb elektrijaamale ja teine, esime-
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sest veidi suurem, elektrivõrgule. See on põhiliselt ühesuunalise energia-
vooga keskne elektrivarustus. 

Suurima potentsiaaliga taastuvenergiaallikad Eestis on tuul, päike ja 
küttepuud. Üldjuhul on need kõikjal kättesaadavad. Tekib küsimus, kas taas-
tuvenergia puhul on üldse mõtet kasutada keskset elektrivarustust. Kui igal 
hoonel, vabrikul ja farmil on oma kohalik elektrivarustussüsteem, pole elekt-
rivõrku ju vaja. 

Siiski, võrgu kaotamisel tuleb arvestada ka negatiivsete asjaoludega. 
Võrgu puudumisel ei saa kasutada suuri tuulikuid, mis annavad mere ääres 
vähemalt kaks korda odavamat elektrit kui väiketuulikud sisemaal. Suure 
arvu võrku ühendatud tarbijate ajaline koormusgraafik on märksa ühtlasem 
kui üksiktarbijal. Ühtlane või aeglaselt muutuv koormus on elektri tootmisel 
ja ülekandmisel soodsam kui üksiktarbija ebaühtlane ja hüppeline koormus. 
Ilma võrguta ei saa tarbijate koormusi liita. Mitme generaatoriga võrgul on 
varustuskindlus suurem kui ilma võrguta ühest allikast toitel. Seetõttu ei ole 
võrgu täielik kaotamine mõistlik. Küll aga võimaldab energia hajutatult 
tootmine vähendada võrgu kaudu üleantava energia koguseid ja ülekande-
kaugusi. Seda võimalust on mõistlik kulutuste vähendamiseks kasutada. 

Ülemaailmne suundumus on kujundada olemasolev elektrivõrk ümber nn 
tarkvõrguks (smart grid), mis võimaldab hajutatud tootmisel elektrienergia 
kahesuunalist liikumist ja ülekandeliinide avariide korral on võimeline 
väiksemates piirkondades töötama ka kohaliku võrguna (elektrivõrgu talitlus 
energiasaarena). Praegune keskne võrk seda hästi ei võimalda. Töö kohaliku 
võrguna on eriti tähtis sõjaolukorras, kui kõrgepingeõhuliinide juhtmed või-
dakse lühistada lennukitelt alla visatavate metall-lintidega. Elektritoite 
katkemise korral kaob ka internet, veevarustus, tanklad ei tööta. 

Praegu tarkvõrku veel ei ole, kuid Eesti elektrivarustuse üleviimine taas-
tuvenergiale on tõusnud igapäevaseks arutlusteemaks. 

Tallinna Tehnikaülikoolis on Eesti energiatehnoloogia programmi raames 
uuritud taastuvenergial põhinevat elektrivarustust kohtade jaoks, kus seni 
elektrivõrk puudub. Mõned järeldused tulemustest: 

 Elektriliinid ja alajaamad, olles väga kulukad rajatised, tasuvad ennast 
ära pika aja pärast (20–30 aastat) ja sedagi ainult juhul, kui tarbimine 
on piisavalt suur. Üks kilomeeter uut 10 kV liini suvila jaoks ei tasu 
ennast ära isegi 100 aastaga. 

 Juhul, kui päikesepaneelid on soetatud intressivaba laenuga ja nende 
elekter läheb ilma muundurita otse vee soojendamiseks, tuleb päikese-
paneelidest saadava elektrienergia omahind Eesti oludes praegu 
umbes 0,09 eurot kilovatt-tunni kohta. See elekter on aga kõikuva 
pingega ega sobi enamikule kodutarbijaist. Kui paigaldada muundu-
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rite, pliiakude ja sisepõlemismootoril töötava generaatoriga süsteem, 
osutub saadav elekter võrguelektrist 7–10 korda kallimaks, ehk kui 
roheline elekter viia kasutuskõlblikku konditsiooni, kallineb ta väikes-
te suletud süsteemide puhul umbes 10 korda. 

Salvestatud taastuvenergia, otseenergia, otseenergiaaugud ja 
energiaaukude täitmine 

Looduslik taastuvenergia on kasutatav kahel kujul. Kui põletame elektrijaama 
katlas hakkpuitu, siis kasutame looduslikult salvestatud taastuvenergiat. 
Kui meil on hakkpuidu varu, võime oma soojusjaama käivitada igal 
ajahetkel. See teeb salvestatud energia kasutamise suhteliselt mugavaks. 

Tuulegeneraator ja päikesepaneelid annavad otseenergiat. Otseenergiat ei 
ole võimalik saada igal soovitud ajahetkel. Tuulevaikuses tuulegeneraatorist 
energiat ei tule. Päikesepaneelidest ei tule energiat öösel, kuid öösel on 
elektrivalgustust vaja kasutada. Otseenergia kasutamise teeb keerukaks see, 
et otseenergia on auklik. Neid auke on kolme liiki. 

Valgusauk tekib siis, kui päikesepaneelidest saadav võimsus on väga 
väike (augu piiriks võtame 5% nimivõimsusest). Eesti oludes esineb väikesi 
ja suuri valgusauke. Väike valgusauk on igal öösel päikeseloojangust 
päikesetõusuni. Kõige pikemad ööd on talvise pööripäeva paiku. Siis on 
päike üleval ainult 26% ulatuses ööpäevast. Suvepäev on umbes kolm korda 
pikem. 

 
Tõravere ööpäeva keskmised päikesekiirgused 2010. aastal 

Märgatavalt vähendab päikesekiirgust pilvisus. Kui suvel on pilves ja 
sajab, väheneb päikesekiirgus umbes kümme korda. Pilves sügistalvisel 
päeval võib kiirgus väheneda 50 korda. Pilves ilmad ja lühike päev tekitavad 
talvise pööripäeva paiku suure valgusaugu, mille kestus on ligi kaks kuud. 
Sel ajal on päikesepaneelid peaaegu kasutud. 
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Tuuleauk tekib siis, kui tuulegeneraator ei tööta või tema poolt antav 
võimsus on väga väike. Üldiselt juhtub see siis, kui tuule kiirus on alla 3 m/s. 
Tuuleaugud ei ole etteennustatavad, küll on ennustatav tuuleaukude tõenäo-
line esinemissagedus ja kestus. Tuuleaukude summaarne ajaline kestmine 
sõltub tuulegeneraatori asukohast. Rannikul ja merel on tuult rohkem ja 
tuuleauke vähem. 

 
Tuule kiirus ja eeldatava 3 MW tuuliku väljundvõimsus jaanuaris 2010 
Vilsandil 

Täisaugud tekivad siis, kui tuule ja päikese kooskasutuse korral val-
gusauk ja tuuleauk kokku langevad. Siis ei tööta ei päikesepaneelid ega 
tuulegeneraatorid. Täisaukude ajal peab kogu tarbimise katma salvestatud 
energia. Täisauke on vähem kui tuule- või päikeseauke. Pilves ja sajune ilm 
on üldjuhul tuuline. Päikesepaisteline ilm on sageli aga tuulevaikne. Tuule ja 
päikese kooskasutus võimaldab saada rohkem otseenergiat, mis lubab vähen-
dada energiasalvestit. 

Energiaaukude täitmiseks võib kasutada soojuselektrijaama. Seal põleta-
tav puit ja teised biokütused kujutavad endast looduslikult salvestatud taas-
tuvenergiat. Võib kasutada ka hüdroakumulatsioonijaama, mis energia 
ülejäägi ajal pumpab vett alumisest basseinist ülemisse. Energiaaugu ajal 
paneb ülemisest basseinist alla voolav vesi tööle turbiini ja generaatori ning 
saab kasutada varemalt salvestatud energiat. Hüdroakumulatsioonijaam on 
üks energia tehissalvestitest. Ka akupatarei on energia tehissalvesti. 

Energiaaukude olemasolu teeb elektrivarustussüsteemi kokkupaneku kee-
rukaks. Tarvis on arvestada nii elektritarbimise ebaühtlusega kui ka tuule ja 
päikese ebaühtlusega. 
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Taastuvenergiaaukude lappimine looduslikult salvestatud taastuvenergia ja 
energia tehissalvesti abil 

Täielikult taastuvenergial põhinev Eesti elektrivarustussüsteem 

Elektrivarustussüsteemi koostamisel tuleb langetada rida valikuid. Esimene 
valik – kust kompenseerida energiaauke, kas soojuselektrijaamast, energia-
salvestist või mõlemast? Soojuselektrijaama puuduseks on, et seda ei ole 
võimalik kiiresti käivitada, samas võivad täisaugud tekkida ootamatult 
kiiresti. Kiirelt käivitatav on energiasalvesti. Energiasalvestit iseloomusta-
takse autonoomse ajaga. Selle aja jooksul toimub ainult tarbimine, energia-
tootmist ja salvestamist ei toimu. Mida pikem on salvesti autonoomne aeg, 
seda kallim ta on. 

Autonoomse aja määramiseks peame teadma, kui kaua võib energiatoot-
mine olla peatunud (ehk kui pikk on energiaauk). Lokaalse tuule- ja 
päikeseenergiaga elektrivarustuse korral (näiteks merepoid) arvestatakse 
akusalvesti autonoomseks ajaks kümme ööpäeva. Kogu Eesti energiasüs-
teemi jaoks oleks 10-ööpäevane salvesti väga kallis. 

Kui otsustada soojuselektrijaama kasuks, peaks selle tarbeks olema ka 
piisavalt puitu ja teisi biokütuseid. Energiaaukude täitmiseks kulub 30–40% 
süsteemi koguenergiast. Eestis leidub biokütuseid hinnanguliselt koguses, 
millest saab toota 15–20% vajalikust elektrienergiast. Seega, ainult soojusjaa-
ma tarbeks puitu ja biokütuseid ei jätku. Salvesti ja soojusjaama kombinat-
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sioon võimaldab lühendada salvesti autonoomset aega ja muuta salvesti 
odavamaks. Kui vähemalt pool energiaaukude täitmiseks vajalikust energiast 
tuleb salvestist, jätkub ka soojusjaamale kütust. 

Teine võimalus salvesti vähendamiseks on kasutada suuremat hulka 
tuulikuid ja päikesepaneele, et ka ebasoodsal ajal saada võimalikult palju 
otseenergiat. Kuid tuulikute ja paneelide arvu suurendamine tõstab samuti 
süsteemi hinda. 

Optimaalne lahendus asub ilmselt kuskil keskel. Autonoomses taastuv-
energial põhineval elektrivarustuses näeb valik välja umbes nii, et 40% tuu-
liku ja päikesepaneelide potentsiaalsest energiatoodangust jääb kasutamata ja 
salvesti autonoomne aeg on kolm ööpäeva. Energia jääb kasutamata ajal, mil 
aku on täis, tarbimist on vähe ja tuulikutest ja/või paneelidest tulevat energiat 
pole kuhugi panna. Suveajal juhtub seda sageli. 

Taastuvenergial põhineva elektrivarustussüsteemi koostamisel Eesti jaoks 
tuleb arvesse neli komponenti. Need on tuul, päike, soojusjaam 20% energia-
tarbe ulatuses ja energiasalvesti. Ükski neist eraldi võetuna ei võimalda luua 
süsteemi. Kahe komponendi paaridest sobib ainult üks – tuul ja salvesti. 
Nelja komponendiga süsteem on teostatav. Kui neljast komponendist ühe ära 
jätame, saab neli kolmekomponendilist süsteemi, mis kõik on põhimõtteliselt 
teostatavad ja kõiki võib käsitleda neljakomponendilise süsteemi erijuhtu-
dena. 

Seega on tegelikult ainult kaks valikut – kas tuul koos salvestiga või 
neljakomponendilise süsteemi variatsioonid. Üldlevinud arvamus väga suu-
rest arvust valikutest ei vasta tõele. Uurida tuleks seda, kuidas neljakompo-
nendilist süsteemi optimeerida ja kas optimeeritud süsteem on tuulikute ja 
salvestiga variandist etem või kehvem. 

Optimeerimise lähtekohaks sobivad väikesevõimsuselise süsteemi para-
meetrid, millesse kuuluvad tuulik, päikesepaneelid, akusalvesti ja diiselgene-
raator. Niisuguseid süsteeme on Eestis paigaldanud OÜ Taastuvenergia. 
Nende töö on mobiilside ja interneti kaudu kaugelt jälgitav ja süsteemi 
parameetrite muutused ajas salvestatavad. 

Väikeste süsteemide proportsioone arvestades on elektrituulikutest, päike-
sepaneelidest, soojusjaamast ja hüdroakumulatsioon-energiasalvestist kokku 
pandud elektrivarustussüsteemi variant tipuvõimsusega 1600 MW ja aasta-
tarbimisega 7800 GWh (energia ja võimsuse vajadus praegu Eestis). 
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Tuule- ja päikeseenergiat on võetud võrdses koguses (mõlemat 
3740 GWh) ja pimedal aastaajal võetakse 1200 GWh lisaenergiat soojus-
elektrijaamast. Päikesepaneelidel on Eesti oludes silmatorkav puudus – 
aastavahetusel on pikk valgusauk, mille täitmine nõuab lisaenergiat. Päikese-
paneelidest saadav elekter on praegu kallim kui suurtest tuulikutest saadav 
elekter, kuid paneelide eeliseks on jõudsalt arenev tehnoloogia. Iga kolme-
aastase tsükli järel langeb päikesepaneelide hind umbes 20%. Praegu jääb 
päikesevalguse elektriks muutmise efektiivsus alla 20%. Loodetakse, et 
lähiajal tulevad turule märksa tõhusamad nanotehnoloogial põhinevad päike-
sepaneelid. Tuulikud põhinevad elektrotehnikal ja mehaanikal, mis on kõrge 
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tasemeni välja arendatud vanad teadusharud. Seega, suurt tuuleelektri odav-
nemist pole loota. 

Tuulikute potentsiaalne aastaenergia on valitud Aulepa tuulepargi põhjal, 
kus töötavad 3 MW tuulikud, ja päikesepaneelide potentsiaalne aastaenergia 
Läänemaal Linnamäel üles pandud 85 W monokristallpaneelide põhjal. 
Tuulikute ja paneelide potentsiaalse aastaenergia ärakasutuseks on hinnatud 
60%, mis vastab Eestis paigaldatud väikeste autonoomsete süsteemide töö 
analüüsil saadud tulemustele. 

Kui võrrelda niisugust 100% taastuvenergial põhinevat süsteemi olemas-
oleva süsteemiga, siis genereerivaid võimsusi on kokku 8500 MW, lisaks 
115 200 MWh salvesti. Võimsusi tuleb praegusest mitmekordselt rohkem. 
Salvesti on oma energiamahutavuselt paarkümmend korda suurem hüdroaku-
mulatsioon-energiasalvestist, mida OÜ Energiasalv kavatseb Tallinna läheda-
le Muuga sadama piirkonda graniidi sisse maa alla rajada. 

Süsteemi hinnamiinimumi leidmiseks tuleb muuta tuuleenergia, päikese-
energia ja salvesti omavahelisi suhtearve ja võrrelda saadud hindu. Valida 
tuleb ka hinna ja kvaliteedi suhe. Odaval süsteemil kipub energeetiliselt 
ebasoodsal aastaajal (sügistalvel või talvel) tekkima energiavajak. Selle suu-
rus sõltub lisaks muule ka ilmast, mis aastate lõikes on erinev. Mõnel aastal 
võib tekkida energiaikaldus. Suure varuga ehk üledimensioneeritud süstee-
mis ei anna ikaldus end tunda, kuid niisugune süsteem on kallim. Odavama 
süsteemiga võib läbi ajada siis, kui ikalduse ajal energiatarbimist piirata. 

Esitatud täielikult taastuvenergial põhinev elektrivarustussüsteem ei taotle 
täiuslikkust, kuid näitab ära põhjused, miks stiihiliselt muutuvate parameetri-
tega rohelise elektri hind kasutatavasse olekusse viimisel mitmekordselt 
kallineb. 
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BIOTUNDLIKUD SÜSTEEMID 
MOLEKULAARSELT JÄLJENDATUD ELEKTRIT 

JUHTIVATEST POLÜMEERIDEST 
 
Molekulaarselt jäljendatud polümeerid (MJP-d) on uut tüüpi funktsionaalsed 
materjalid, mis tänu spetsiifiliste “mälupesade” olemasolule on võimelised 
selektiivselt ära tundma teatud sihtmolekule. MJP-de peamisteks eelisteks on 
nende suhteliselt lihtne valmistamistehnoloogia, odavus ning omaduste püsi-
vus ekstreemsetel temperatuuridel ja pH väärtustel. MJP-materjalide kasuta-
misvõimalused sensormaterjalidena või selektiivsetes eraldus- ja katalüüsi-
protsessides pakuvad suurt huvi erinevates valdkondades nagu keemia- ja 
farmaatsiatööstus, meditsiin, heitvee puhastamine ja mujal. 

 
Molekulaarse jäljendamise protsessi põhimõte 
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Nüüdisaegsetes bioloogilises analüüsis ja diagnoositestides kasutatavad 
bioloogilised retseptorid, vaatamata oma heale selektiivsusele, ei täida sageli 
neile pandud ootusi. Sellest tingituna valitseb biotehnoloogias ja biomeditsii-
nis suur huvi alternatiivsete sünteetiliste retseptorite vastu. Eriti aktuaalne on 
suurte biomolekulide, nagu näiteks valkude, äratundmine, eristamine ja ana-
lüüs, mis on põhjustanud biomolekulidega jäljendatud MJP-de valmistamise 
tehnoloogia kiire arengu. Siiski leidub makromolekulide molekulaarse jäljen-
damise protsessis veel küllalt palju küsimusi. Piiravaks asjaoluks on suurte 
biomolekulide raskendatud liikumine ristseotud polümeeri maatriksis. Pind-
miste mälupesadega molekulaarselt jäljendatud polümeeride (surface im-
printed polymers, SIP) valmistamine võib osutuda probleemile heaks 
lahenduseks. Pindmised mälupesad on sihtmolekulidele paremini ligipääseta-
vad ning tagavad kiirema massiülekande ja sihtmolekulide sidumise. 

Sellesuunalisele uurimistööle viis meid mõte kasutada molekulaarselt 
jäljendatud polümeeri toimimise tehnilise rakendusena (sensorina) väga tundlik-
ku piesoelektrilist kvartskristalli, mis lubab valmistada sensori elektrokeemilise 
polümerisatsiooni abil. Tehnoloogia sobib eriti hästi elektrit juhtivate polümeer-
materjalide kasutamisel molekulaarselt jäljendatud polümeeri maatriksina. 

Elektrokeemiliselt sünteesitud polümeeride kasutamine MJP-maatriksina 
võimaldab täpsemalt juhtida ja in situ jälgida elektrokeemilise polümerisat-
siooni protsessi, valmistades MJP või SIP õhukesi kilesid vahetult sensori 
pinnale (näiteks piesoelektrilise kvartskristalli (QCM) kullast elektroodidele). 
Õhukeste SIP-kilede ühendamine erinevate anduritega avardab märgistami-
seta (label-free) sihtmolekulide detekteerimisvõimalusi. Märgistamiseta 
valgu molekulide detekteerimine on eelistatud meetod, kuna üldjuhul mõju-
tab märgistamine moodustatud valk-marker-kompleksi aktiivsust ja mõõtmis-
tulemuste täpsust. 

 
Piesoelektrilise kvartskristall-resonaatori kasutamine elektrokeemilisel polü-
merisatsioonil sihtmolekuli sidumiseks polüpürroolist maatriksiga ja järgne-
vaks sihtmolekuli vabastamiseks/uueks sidumiseks 

Piesoelektriline kvartskristall 
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Molekulaarse jäljendamise moodus seisneb selles, et viies läbi polümeeri 
sünteesi nn jäljendatava sihtmolekuli juuresolekul, mis peale sünteesi eemal-
datakse näiteks väljapesemisega oma põhiasendist, tekivad “mälupesad”, mis 
hiljem tühjadena on võimelised erinevatest lahustest selektiivselt siduma 
varem jäljendatud sihtmolekule. 

Esimesed katsed MJP-süsteemide valmistamiseks tegime L-aspartaamhap-
pega (L-Asp) jäljendatud polüpürrooli (Ppy) õhukeste kiledega (oPPy/L-Asp). 
Selleks polümeriseeriti elektrokeemiliselt piesoelektrilise kvartskristalli pin-
nale polüpürrool L-Asp juuresolekul ning seejärel tekitati üleoksüdeerimise 
teel mälupesad. Leiti, et molekulaarselt jäljendatud oPPy/L-Asp-kilede 
enantioselektiivsus sõltub peamiselt sünteesi tingimustest, nagu elektrolüüdi 
koostis ja pH väärtus. Tulemused tõestasid, et leeliselises keskkonnas  
(pH 11) sünteesitud PPy/L-Asp-kile on märgatavalt suurema tundlikkusega 
L-Asp suhtes võrreldes D-Asp-ga (sihtmolekuli suhtes ligi paarkümmend 
korda suurem selektiivsus) [1]. 

Järgnevalt uurisime võimalusi pindmiste mälupesadega mikro- ja nano-
varraste valmistamiseks eesmärgiga siduda spetsiifiliselt erinevaid valgu-
molekule. Meie uurimisrühma poolt on välja pakutud uus funktsionaalne 
materjal – pindmiste mälupesadega polümeersed mikrovardad elektritjuhtiva 
polümeeri 3,4-polüetüleendioksütiofeeni (PEDOT/PSS) alusel, mis on või-
meline spetsiifiliselt siduma avidiini [2] ja immunoglobuliini G sihtmolekule. 

PEDOT polümeeri elektrokeemiline süntees viiakse läbi mikropoorse 
polükarbonaatmembraani (PCM) poorides, kus on eelnevalt adsorbeerunud 
valgu (Av-FITC) molekulid. Pärast membraani lahustamist ning samaaegselt 
toimuvat valgu väljapesemist jäävad järele pindmiste mälupesadega 
jäljendatud PEDOT-mikrovardad. Fluorestsentsmikroskoopia abil saadud 
tulemused näitasid, et SIP/Av-FITC-mikrovarrastel on adsorbeerinud valgu 
fluorestsentsi intensiivsus tunduvalt suurem võrreldes mittejäljendatud 
PEDOT-mikrovarrastega. 

 
Pindmiste mälupesade valmistamine avidiini sidumiseks 
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Immunoglobuliinide määramine on laialt levinud biomeditsiinilises diag-
nostikas, kuna nad täidavad tähtsat osa erinevate haiguste ja infektsioonide 
diagnoosimisel ning allergiliste reaktsioonide leidmisel. Seadsime eesmärgiks 
õhukeste SIP-kilede valmistamise metoodika arendamise IgG spetsiifiliseks 
äratundmiseks, sealjuures ühildades määramise metoodika erinevate label-
free-tehnoloogiatega. Polümeermaatriksina kasutati polüdopamiini. Elektro-
keemilise polümerisatsiooni tulemusena tuvastati, et IgG molekulid olid 
seotud kullast aluselektroodi pinnale spetsiifilise DTSSP linkeri abil. Katsete 
tulemusel järeldasime, et 150 Å paksune IgG-SIP-kile võimaldab antud 
tingimustes kõrgeimat spetsiifilise sidumise efektiivsust, mida võib iseloo-
mustada nanomolaarse dissotsiatsiooni konstandi väärtusega 6,7 nM. 

Valgumolekulide sidumise ja analüüsi protsessi tõhustamiseks kasutasime 
klassikalist fotolitograafia põhimõtet polümeermaatriksi valmistamiseks mik-
rokiibile. Nimetatud tehnoloogia võimaldab märgatavalt suurendada “jäljen-
datud” pesade arvu ja kanda ühele mikrokiibile rohkem kui üht liiki “jäljen-
datud” pesi. 

 
Mikrokiibile kantud molekulaarselt jäljendatud PEDOT/PSS mikrokiip 

Molekulaarselt jäljendatud mikrokiipide valmistamise võimalusi uurisime 
avidiini ja IgG jäljendamisel PEDOT/PSS maatriksil, mis oli kantud Au 
kilega kaetud klaasalusele [3]. Säärasele aluspinnale kantud „jäljendatud“ 
pesadega mikrokiibi tõhusust on võimalik kontrollida märgistamiseta pinna-
plasma resonantssageduse (SPR) mõõtmise teel. Avidiiniga märgistatud 
mikrokiipidel saadi ligikaudu suurusjärgu võrra parem sidumistulemus, 
võrreldes mittemärgistatud polümeermaatriksiga. 

Kokkuvõtteks olgu öeldud, et elektrit juhtivate polümeeride alusel 
molekulaarselt jäljendatud struktuurid võivad tulevikus viia ainulaadsete 
lahendusteni biosensorite, biotehnoloogia või meditsiini vallas. 
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RIIA TEHNIKAÜLIKOOL EESTI 
INSENERIHARIDUSE ARENGULOOS 

 
Kuidas inseneriteadmiste käekäiku ja arengut Eestis ka vaadata, peame tun-
nistama, et alguse sai see Riias eesti tudengkonna tekkimisest sealses polü-
tehnikumis. 19. sajandi lõpul võis majanduselus märgata kosumist. Elavnes 
tööstuslik tootmine, asutati uusi tehaseid ja vabrikuid, jõudu kogus põllundus. 
Levis varasemast kriitilisem suhtumine ümbritsevasse, noorem põlvkond ei 
lasknud end enam häirida endisaegadest pärit rahvuslikust tundelisusest. 
Selgemad piirjooned omandas vastuolu majandusliku kandevõime ja tehni-
liste loomejõudude vahel. Uus nähtus oli majanduslik ühistegevus. Põlluma-
janduslikud ühistud võimaldasid talumehel mõisate eeskujul minna üle 
piimakarjakasvatusele ja sel teel jõukamale järjele saada, mis aga kõige 
tähtsam – hakata mõtlema lastele hariduse andmise peale. Märgata võis huvi 
kasvu reaalteaduste vastu. 

Lähim koht inseneripaberiteni jõudmiseks oli Riia. Lisaks tehnikale sai 
seal õppida põllumajandust, maamõõtmist, kaubandust, arhitektuuri. 

Tööstuse ja ühes sellega ehitustegevuse kiire laienemine Riias sai alguse 
linna kaitsevallide lammutamisest. Vajadus tehnikat tundvate inimeste järele 
kasvas kiiresti. 1857. aastal esitas ülemlinnapea koos raehärradega Riia börsi-
komiteele märgukirja palvega avada Riias kõrgem tehnika- ja kaubanduskool. 
Mõtet toetas Eestimaa rüütelkond. Kooli nimeks pakuti esialgu Technologi-
sche und Handelsschule in Riga. Pärast mitmeid ümbermõtlemisi jõuti 
viimaks polütehnikumini. Riia Polütehnikum avati 1862. aastal eraõppeasutu-
sena balti aadli ning Riia ja Jelgava kaupmeeste rahalisel toel, õla pani alla ka 
Tallinna kaupmeeskond. 
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Kooli vajalikkuse põhjenduse koostas Saksa haridustegelane Traugot 
Franke, võttes eeskujuks Karlsruhe ja Zürichi tehnikakoolid. Ka esimesed 
õppejõud kutsuti Saksamaalt ja Šveitsist: füüsik August Toepler, geodeet 
Alexander Beck, elektrimasinaehituse aluste rajajaid Engelbert Arnold, 
sillaarvutaja Wilhelm Ritter. Koolis ei õpetatud üksnes kitsalt tehnilisi aineid 
(mehaaniline ja keemiline tehnoloogia, masinate detailid), vaid ka loodus- 
(matemaatika, füüsika, keemia, zooloogia, botaanika, mineraloogia) ja sot-
siaalteadusi (poliitökonoomia, tööstusstatistika), mis andis kasvandikele 
avarama maailmanägemise. Õppetöö polütehnikumis käis kuni riigistamiseni 
1896. aastal saksa keeles. Kooli staatuse muutus tõi kaasa uue nime, milleks 
sai Riia Polütehniline Instituut (RPI). Lõpetajad omandasid õiguse riigi-
teenistuses tegutsemiseks, polütehnikumi päevil olid kehtinud piirangud. 
Riigistamisel suudeti säilitada õppeasutuse autonoomia: õpetamine jätkus 
ainesüsteemselt, üliõpilaste üle ei kehtestatud riiklikku järelevalvet, profes-
sorid ja direktori ei määranud ministeerium, vaid valis instituudi nõukogu. 

Riia oli tähtis sadamalinn Euroopa ristteedel, kuid omad ohud eestlasest 
tudengi jaoks valitsesid siingi. Polütehnikumis suheldi saksa keeles. Seetõttu 
oli saksa keele, aga samuti saksa meele mõju nii õppeasutuse seinte vahel kui 
ka seltskonnas vaieldamatu, ehkki õppetöö riigistamisest peale toimus vene 
keeles. Pealegi, elujärje paranemisega Eestis aset leidnud linnastumine tugev-
das lääne kultuuri tõmmet, millest osasaamist via germanica tõotas. Saksa 
keeles nähti vahendit, mitte eesmärki, ometi jääb tõsiasjaks, et ka omavahe-
lises läbikäimises mängis saksa keel Riia eestlaste seas küllalt tähtsat osa. 
Teravamal kujul avalduva saksameelsuse suhtes oldi ometi tundlikud. 
Iseäranis valvsalt seisid rahvusliku joone eest poola üliõpilased. Eestlased 
suhtlesid poolakatega tihedalt ning nad valisid sama tee. 

Varasematel aegadel juhtus eestlasi polütehnikumi harva. Tõenäoliselt 
esimene eesti verd üliõpilane seal oli 1865. aastal põllumajandusõpinguid 
alustanud Aleksander Umblia, kes stuudiumi lõpetas diplomiga masinatea-
duses. Riiga õppima minejail tuli kõvasti pingutada. Õppemaks oli kõrge, iga 
laboratooriumis töötatud tunni eest pidi omakorda rahakotti kergendama. See 
oli ka põhjus, miks eelistasid Riiat õppimispaigana jõukamast Lõuna-Eestist 
pärit maapoisid. Külas tekitas see pingeid, õppima suundumine kandis talust 
ära tööjõu. Ülalpidamise teenimiseks andsid üliõpilased linnalastele tunde, 
ehk küll koduõpetaja kohta leida Riias polnud kerge. Kui elamisrahast puudu 
jäi, võeti laenu. Tagasimaksmise pärast väga ei muretsetud, inseneridiplom 
tagas pärast lõpetamist korraliku palga. 

1892. aastal oli eestlasi polütehnikumis vähemalt kuus, sest niimitu noort 
meest tahtis siis eesti üliõpilasühendust moodustada. Esialgu väljavaated 
selleks puudusid, korporatsiooni kinnitamiseks nõuti veerandsaja asutajaliik-
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me olemasolu. Siiski ei heidetud mõtet kõrvale. Kümnendi keskel, kui 
polütehnikum tõsteti riikliku õppeasutuse seisusesse, kasvas eesti üliõpilaste 
arv järsult ja päevakorda kerkis uuesti oma ridade koondamine. Ehitustudeng 
Karl Ipsbergi eestvõttel koostati loodava ühenduse põhikiri. Nõnda jõuti 
sügisel 1900 esimese eestlaste korporatsiooni kinnitamiseni, milleks sai Riias 
tegutsev Vironia. Nime valikul paluti abi Postimehe toimetajalt Jaan 
Tõnissonilt. Polütehnilise Instituudi direktor Theodor Grönberg pidas 
viroonustele päevakohase kõne, kus rõhutas ühenduse tähtsust kasvatuses ja 
eluks ettevalmistuses. Lipukirjaks võeti “Ühtsus-kindlus-ausus”. Esimestena 
ruttasid eestlasi õnnitlema poolakad. 1908. aasta lõpul oli Vironial 60 liiget, 
neist tegevliikmeid 45 ja noorliikmeid 15, peale selle vilistlased. Eesti üliõpi-
laste ümberrahvustumine lõppes. Liikmeskonna kasvades ja vilistlaskogu 
tekkimisel Tallinnas omandas Vironia eestluse edendamisel väljapaistva 
koha. Ka sai teoks asutajaliikmete unistus saksameelsete suguvendade tagasi-
võitmisest. 

Sajandivahetus tõi kaasa selgete vaimsete püüdluste esiletõusu Riia eesti 
üliõpilaskonnas. Kaaluti oma aastaraamatu väljaandmist. Tehti algust ette-
kandeõhtutega. Kõnetoimkond luuletaja Ernst Ennoga eesotsas seadis ees-
märgiks “polytechnikumis antavat üheküljelist tehnikalist haridust laiendada 
kõnede varal, millede teemad üleüldi haritavatest teadustest võetud on”. 
Järgides väliselt hariduslikke sihte, oli Vironia kõnetoimkonna tegevusel 
sügavam sisu ja ka laiem mõju. Alates 1903. aastast pandi põlu alla burši-
kombed. 

Teraselt jälgiti sündmusi Eestis. Kui Aleksander Paldrocki kandidatuur 
ülikooli eradotsendi kohale seal läbi kukutati, ei varjanud Vironia oma 
meelepaha – mitte päritolu, vaid isiku võimed olgu mõõdupuuks otsus-
tamisel. Korraldati kohtumisi Lätis teenivate eesti ohvitseridega, seati sisse 
suhted Peterburi eesti käsitööliste seltsiga. 

Märgatavaks toeks eesti üliõpilaste silmaringi avardamisel Riias oli 
Vironia raamatukogu, millele pandi alus juba enne korporatsiooni ametlikku 
moodustamist, kui 1899. aastal tegi Ferdinand Mitt esimese 100-köitelise 
annetuse. 1901 avaldati raamatute kinkimise üleskutse, mis Eestis elavat 
vastukaja leidis. Lühikese ajaga koguti üle tuhande köite, suuri annetusi tegid 
Laakmanni ja Schnakenbergi kirjastused. Kinkijate hulgast leiame Jaan 
Tõnissoni, Karl Eduard Söödi, Miina Härma, Oskar Kallase ja Jakob 
Ploompuu nimed. 1905. aastal oli kogus paar tuhat köidet, tugeva kallakuga 
tehnikasse ja majandusteadusse. Esinduslik oli ka filosoofilise ja ilukirjan-
duse valik. 

Jõudumööda toetati Riia eestlaste ettevõtmisi. Anton Uesson, pärastine 
Tallinna linnapea, oli üks Riia Eesti Hariduse ja Abiandmise Seltsi asutajaid. 



VAHUR MÄGI 

50 

Koos teise ehitustudengi Märt Rauaga, pärastise Eesti riikliku põlevkivi-
tööstuse rajajaga, juhtisid nad seltsi haridustööd. Seltsi juures tegutses kool 
eesti lastele, pandi käima kursused täiskasvanutele, kus sai õppida matemaa-
tikat, füüsikat, joonestamist, masinate konstrueerimist. Lektoriteks olid RPI 
eestlastest üliõpilased. Matemaatikat õpetas M. Raud ise, kes oli ühtlasi kur-
suste juhataja. Hiljem usaldati talle kui värskele ehitusinsenerile seltsi kooli- 
ja teatrimaja ehituse lõpuleviimine. 

Riia Polütehnilise Instituudi Album Academicumi andmetel õppis aastatel 
1862–1911 seal ligikaudu veerand tuhat eestlast. Märgatavalt kasvas Eestist 
pärit õppurite arv 1880. aastatel, kuid ilmselt ainult mõned üksikud neist 
jõudsid diplomini. 1890. aastani käis polütehnikumis vähemalt paarkümmend 
eesti nimega üliõpilast. Kõige arvukamalt tuli eesti üliõpilasi Riiga ajavahe-
mikul 1901–1911, peaasjalikult insenerialadele. Paljud neist olid eelnevalt 
lõpetanud Tallinna või Tartu reaalkooli. 1915. aastal seisis Riia Polütehnilise 
Instituudi üliõpilaste hingekirjas 95 eestlast, ka vilistlaste arv lähenes sajale. 

Kuna eestlasest inseneril oli sünnimaal raske, kui mitte võimatu erialast 
tööd leida, mindi mujale, vahel õige kaugele. Siberi avarustes valitsesid küll 
karmid töötingimused, kuid teenimisvõimalused see-eest olid head. Nii läks 
Karl Ipsberg Taga-Baikali raudteed ehitama, Egon Leppik tegi uurimis- ja 
süvendustöid ning korraldas laevaliiklust Irtõšil ja Jenisseil. Jäädi ka paigale 
õpingutelinna. Nimekaim neil aastatel Riias hariduse saanud eesti rahvusest 
inseneridest oli kahtlemata Tallinna reaalkooli kasvandik Theodor Ferdinand 
Kalep, kellest sai seal tuntud lennukikonstruktor ja lennukitööstur. Polütehni-
kumis õppis ta üheaegselt masinaehitust ja ehituskunsti, omandades 1893 
mehaanikainseneri ja 1894 arhitekti diplomi. Alustanud assistendiameti 
kõrvalt RPI mehaanikaosakonnas koostööd masinatehasega Motor, sai temast 
peagi ettevõtte direktor ja kaasomanik. Esileküündivamaks saavutuseks 
Kalepi laialdases lennundusalases inseneriloomingus oli liikumatu väntvõlli 
ja pöörlevate silindrite ning karteriga lennukimootor Kalep, mille tootmine 
algas 1912 ja mis aasta enne Esimese maailmasõja puhkemist võeti kasutu-
sele lennuväes. 

Enamik alma mater rigiensis’e kasvandikest pöördus hiljem siiski koju 
tagasi. Tallinna gaasivabriku ja veevärgi etteotsa tõusis Konrad Mauritz, 
linna elektrijaama ehituse tehniliseks juhiks Evald Maltenek, Wiegandi 
masinatehases asus tööle Aleksander Bürger, merekindluse ehitusel tegutses 
Anton Soans. Liikmeskonna kasvades ja vilistlaskogu tekkimisel Tallinnas 
omandas Vironia eestluse edendamisel silmapaistva koha. Eesti riigi üles-
ehitamisel olid majandus- ja tööstuselu võtmekohad suurelt jaolt viroonuste 
käes. Ka Tallinna Tehnikaülikooli lükkasid käima eeskätt Riia haridusega 
insenerid. Eesti Tehnika Seltsi tehniliste erikursuste esimeseks juhatajaks 
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valiti Taga-Baikali raudtee ehitusel insenerikarastuse saanud ning kojupöör-
dumise järel Estonia teatri- ja kontserdimaja ehitust korraldanud Karl 
Ipsberg. Hans Einberg pani aluse masinaehitajate, Ferdinand Adoff ehitusin-
seneride, Egon Leppik hüdrotehnikute, Villem Reinok elektriinseneride, 
Evald Maltenek soojustehnikute ja Artur Perna arhitektide koolitamisele 
Eestis. 
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Roode Liias 

KARL IPSBERG: EHITUSINSENER JA REKTOR 
 

Karl Ipsberg sündis 3. jaanuaril 1870 Tartumaal Suure-Kambjal Jaska talus. 
Ta küüditati koos perega 14. juunil 1941 ja suri 27. juunil 1943 Venemaal 
Kirovi oblastis Vjatka surmalaagris. 

Karl Ipsbergi kohta ütlevad erinevad teatmeallikad, et tegemist on Eesti 
ettevõtjaga, ehitusinseneriga, poliitikuga ja mitme valitsuskoosseisu liikmega. 
Kuid samas on tegu ka Tallinna Tehnikaülikooli esimese rektoriga, kuigi seda 
ametinimetust pole ta kunagi kandnud. Kes oli siis see mitmekülgne mees 
ning millised on tema sidemed Riia Tehnikaülikooliga? 

Pärast Kambja kihelkonnakooli lõpetamist astus Karl õppima Tartu 
Reaalkooli, kus õppis aastatel 1882–1888. Loogiline olnuks õpingute 
jätkamine siinsamas ülikoolis, kuid paari aasta pärast, 1890 alustas ta 
õpinguid Riia Polütehnikumis. Õppides ehitusasjandust, venis tema õpiaeg 
ootamatult pikaks, ehitusinseneri diplomi sai ta alles 1897. aastal. Paljuski oli 
põhjuseks tudengitele tüüpiline probleem – leivateenimine õppimise kõrval. 
1894–1895 töötas Ipsberg Rjazan-Uurali ja Tambov-Kamõšini raudteede 
ehitamisel Venemaal ning 1896 Valga-Põtalovo kitsarööpmelise raudtee 
ehituse ettevalmistamisel. 

Olles küll õpingud lõpetanud, oli ta Vironia korporatsiooni asutajaliige. 
Vironia asutati 9. detsembril 1900 Riia Polütehnilises Instituudis õppivate 
eesti meestudengite poolt vastukaaluks baltisaksa korporatsioonidele. 

Pärast lõpetamist läks Karl Ipsberg tööle Venemaale, viibides seal 1911. 
aastani. Algul oli ehitustööde juhataja Trans-Siberi raudteel, hiljem Smolens-
ki piirkonna raudteede ülem. 

Seejärel naasis ta koos perega Eestisse, kus jätkas praktiseeriva ehitus-
insenerina. Esialgu juhtis Tallinna Krediidiühisuse hoone, seejärel Estonia 
teatri- ja kontserdimaja ehitamist. Viimase ehitusjärje võttis ta üle 31. 
jaanuaril 1911. Vaatamata raskustele ja erimeelsustele ehitamise käigus, tea-
tas Karl Ipsberg 11. mail 1913 ehitustöödega lõpulejõudmisest. Kogu oma 
teenitud töötasu annetas ta heategevuseks Estonia osaühisusele ja Eesti 
Lastekasvatuse Seltsile. 

Karl Ipsbergi hilisem ehitusinseneri praksis oli seotud mitmete Tallinnas 
asuvate tööstushoonete projekteerimise ja ehitamisega. 

Inseneripraktika kõrval oli Karl Ipsberg tegus insenerikultuuri kujundaja 
ja edendaja. 1917 volitati Eesti Tehnika Seltsil tegelda tehnikumi loomisega. 
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Olles selle tegevuse juhtkujuks, valiti Karl Ipsberg 16. augustil 1918 Eesti 
Tehnika Seltsi tehniliste erikursuste juhatajaks ning kuu aega hiljem, 17. 
septembril need kursused ka avati. Tegemist on TTÜ sünnipäevaga. Kursuste 
eesmärgiks oli tehnikaasjatundjate koolitamine, samas ka emakeelse oskus-
sõnavara eest hoolitsemine ja arendamine. Ipsberg koostas mitmed ehitus-
valdkonna õppekavad. 

Kuna Karl Ipsberg oli toonaseid olusid arvestades laia haardega ühis-
konnategelane, siis juba 1918 lõpul lahkus ta erikursuste juhi kohalt ning 
temast sai Eesti raudteevalitsuse juhataja. Riigi jaoks oli tegemist raskete 
aegadega – käimas oli Vabadussõda –, mistõttu raudtee juht ei saanud istuda 
töökabinetis. Enamik aega viibis raudtee juht sõjaväljal – koos rindejoone 
liikumisega korraldas ta isiklikult nii raudtee, taristu, eelkõige sildade, ja 
veeremi taastamist. 

1919 valiti Karl Ipsberg Asutava Kogu liikmeks, 1920 oli ta ekspert Tartu 
rahulepingu läbirääkimistel, hiljem kuulus Eesti ja Läti vahelise piiri 
piirikomisjoni koosseisu. 

Ajavahemikul 1921–1923 oli Karl Ipsberg teedeminister, koondades 
ehituse ja liikluse teedeministeeriumi valitsemisalasse. Alus pandi ka riikli-
kule põlevkivi- ja turbatööstusele. Arendati koostööd Lätiga, mille väljundiks 
oli raudtee otseühendus Riiaga. 

1928 sai Karl Ipsbergist Eesti uute raudteeliinide ehitusjuht, rajati Tartu-
Petseri ning Rapla-Virtsu raudteed. 

Vaatamata suurele töökoormusele riigi tasandil, jäi Karl Ipsbergile süda-
melähedaseks rahvusliku inseneeria käekäik. 1923 vastu võetud inseneride, 
arhitektide ja tehnikute kutseõiguse seadus tunnistas Tallinna Tehnikumi 
kõrgõppeasutuseks. Sellest hoolimata lahvatas ikka ja jälle vaidlus selle üle, 
kas Eesti ülepea vajab oma insenerikooli. Kes soovib õppida, mingu 
välismaale. Isegi Karl Ipsberg näis ajuti kahtlevat, on ikka inseneride tehni-
kum väikese riigi jaoks parim lahendus? 

Kui aga riigikogu 1928 võtab vastu uue, tehnikute koolitamiseks mõeldud 
Tallinna Tehnikumi seaduse, mis ühtaegu tähendab surmahoopi inseneride 
tehnikumile, saab Karl Ipsbergist kindlasõnaline kodumaise insenerihariduse 
eestvõitleja. Tehnilise Hariduse Edendamise Seltsi esimehena korraldab ta 
Tallinna raekoja saalis suurt tähelepanu äratanud ettekandeõhtu. Ta kirjutab: 
“Neile, kes meie tehnilise hariduse küsimust on jälginud selle tekkimise ajast, 
on selge, et viga tuleb otsida asjaolust, et meie tehnilise hariduse korralda-
mine on olnud sarnaste isikute otsustada, kellele endile tehniline haridus 
niisama võõras ja tundmatu kui noorele insenerile hiina keel. Ei ole kunagi 
arvatud heaks kasutada asjatundjate abi, pastorid ja arstid peavad imelikul 
kombel endid sääraste küsimuste kompetentsemaiks otsustajaiks.” 



ROODE LIIAS 

54 

Oma ulatusliku tegevuse eest ühiskonna heaks autasustati Karl Ipsbergi 
mitmete ordenitega: 

 Valgetähe II klassi orden (Eesti, 1938) 
 Püha Stanislavi orden (Poola) 
 Püha Anna orden (Venemaa) 
 Valge Roosi orden (Soome). 

Kokkuvõtteks 

Karl Ipsbergi elu ja tegevus näitab ilmekalt, milline võib olla tehnikahari-
dusega eriteadlase panus ja pühendumus ühiskonna arengu toetamiseks. Au 
ja kuulsus tehnikaharidust andvatele institutsioonidele meie väikeriikides – 
vivat academia! 

Iga riigi arenguks ja hüvanguks on tähtsad hästi toimivad infrastruktuur 
ning seda loovad insenerid – vivat et respublica! 
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Aadu Paist 

EESTI TEHNIKATEADLANE, 
PÕLEVKIVIENERGEETIKA ALUSEPANIJAID 

EVALD MALTENEK 
 
Evald Maltenek (1887–1938) sündis Võrumaal Tsooru mõisas möldri peres. 
Tartu reaalkooli lõpetamise järel astus ta 1906 Riia Polütehnilise Instituudi 
(RPI) masinaehitusosakonda. Tema diplomitöö teemaks oli elektrijaama 
projekt koos auruturbiini täieliku arvutusega. 1911 lõpetas ta RPI I järgu 
tehnoloogiainsenerina. 

1911–1912 oli Maltenek Voltas proovisaali insener, 1912–1914 ehitatava 
Tallinna linna elektrijaama tehniline juhataja, 1914–1918 töödejuhataja  
W. Reinok & Co inseneribüroos ning Tallinna merekindluse ehitusel. 

Kui 1917 asutati Eesti Tehnika Selts, valiti Maltenek koos mitme teise 
inseneriga töötama Tallinna Tehnikumi programmi. 1919–1921 juhtis ta 
tehnikumi suurimat, elektrotehnika osakonda, luges elektrotehnika, aurukatel-
de ja -turbiinide ning soojusmajanduse kursusi. 1921–1929 oli tervislikel 
põhjustel vabakutseline insener, tegutses tööstusettevõtetes ja elektrijaamades 
soojustehnika konsultandina. 

1929–1934 töötas taas õppejõuna, edasi jätkas labori juhatajana tehni-
kumis ja Riiklikus Katsekojas. Tema juhtimisel selgitati põlevkivi kasuta-
mist, korraldati põlevkivi- ja importbensiini võrdluskatseid, uuriti põlevkivi-
bensiini ja selle piiritussegu autokütusena. Hiljem keskendus ta huvi elamu-
soojusmajandusele. 

Maltenekil on suuri teeneid eesti tehnikakeele arendamisel. Teadusliku 
sõnavara loomiseks esitas ta kolm tingimust: sõna tähendus pärinegu rahva-
keelest, varjundid olgu selgelt tajutavad, uute sõnade loomisel kasutatagu 
olemasolevaid sõnatüvesid. Malteneki ettepanekutest füüsikakeele kohta 
suurem jagu kiideti heaks II matemaatika- ja füüsikaõpetajate kongressil 
Tartus 1921 ning võeti oskuskeele alusena koolides kasutusele. 

Järjekindlalt astus ta välja insenerihariduse eest. Ühekülgne humanitaar-
hariduse soodustamine jätab oskushariduse vaeslapse ossa. Masinate tundma-
õppimine ülikoolis peab käima teaduslikul alusel. Õpetada tuleb mitte üksi-
kuid masinaid, vaid üldist masinaõpetust, see pole tutvumine üksikmasinaga, 
vaid masinatehnikaga. Tehnika liigub empiiriliselt aluselt teoreetilisele. 
Aurukatelde kiire areng sai võimalikuks seetõttu, et soojusülekande seadusi 
hakati käsitlema teaduslikult. Kõrgem matemaatika ja tehniline füüsika 
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moodustavad aluse, millele on rajatud kogu inseneriteadus. Neid aineid 
õpitakse mitte teaduse pärast, vaid selleks, et neid elus rakendada. 

1936 kevadel valiti Maltenek Tartu ülikooli jõumasinate ja soojusmajan-
duse professoriks, samal suvel nimetas riigivanem ta vastloodud Tallinna 
Tehnikainstituudi prorektoriks ning jõumasinate ja soojusmajandusse erakor-
raliseks professoriks. Järgmisest aastast sai tast korraline professor.  

1930. aastate keskel jõuti Eestis arusaamisele, et energeetika arendamisel 
tuleb lähtuda kindlast tegevuskavast. Maltenek määrati koos füüsikaprofessor 
Perlitzaga Eesti Rahvusliku Jõukomitee teaduslike asutuste esindajaks. Päe-
vakorrale kerkis kütteasjanduse ratsionaliseerimine, kus üheks võimaluseks 
oli põlevkivi ja turba tarbimise suurendamine. Tehnikaülikooli soojuslabor 
Koplis hakkas Malteneki juhtimisel selgitama turbakütte võimalusi. 1937 
arvati ta Loodusvarade Instituudi liikmeks. Paraku ei pidanud tervis töö-
pingele vastu. Suvel 1937 ta haigestus ja ravist hoolimata ei tervenenudki. 
Maltenek loobus prorektori ametikohast, asus aga veebruaris 1938 uuesti 
õppetööle. 

31. märtsil 1938, pärast pikaleveninud teaduskonnakogu koosolekut Kop-
lis, olles keeldunud professor Paaveli ettepanekust lasta end koju sõidutada, 
varises Maltenek lõplikult kokku. Tema põrm puhkab Osula kalmistul 
Sõmerpalus. 
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Priit Kulu 

EESTI JA LÄTI ÜLIKOOLIDE JA TÖÖSTUSE 
SIDEMED MEHAANIKAS 

 
Tallinna Tehnikumis (TT) olid aastatel 1918–1936 õppejõududeks põhiliselt 
Venemaal (ligilähedaselt pooled) ja Riias, Tartus ning välismaal (eelkõige 
Saksamaal) hariduse saanud eriteadlased. Moskva ja Peterburi tehnika-
kõrgkoolide kõrval oli tähtis koht Riia Polütehnikumil (RP), hilisemal Riia 
Polütehnilisel Instituudil (RPI). Aastatel 1862–1911 astus Eesti alalt RPsse/ 
RPIsse üle 800 inimese (s.o pisut üle 8% neil aastatel sisseastunutest), neist 
oli eestlasi umbes 250. Arvukam oli eesti üliõpilaste arv 1901–1911 [1]. 

Tähtsamateks valdkondadeks selle aja kõrgkoolides olid mehaanika 
(masinaehitus, soojustehnika) ja ehitus. Nii olid ka RPIst tulnud või seal 
töötanud tuntumad eestlased kas mehaanika- või ehitusinsenerid. Olgu 
siinjuures mainitud seegi, et esimesed TT lõpetajad 1923. aastal olid samuti 
masinaehitajad (Georg Liidemann lõpuprojektiga “Naela vabriku jõujaam 
diiseliga 130 hob. jõu jaoks” ja Konstantin Lindquist lõpuprojektiga 
“Reisijate lennuk 4 reisija jaoks, kiirus 140–160 km tunnis. Peaosa mootor ja 
tema asetamine lennukil”) [2]. 

Loetlen mõned tuntumad mehaanikainsenerid, kelle haridus- või elutee oli 
seotud RPIga. 

Johannes Russwurm lõpetas RP 1877 masinaehitusinsenerina, oli 1882–
1894 Tallinna Raudtee Tehnikakoolis õppetöökoja juhataja ning mehaanika 
ja füüsika õpetaja, hiljem, 1922–1929 luges TTs vedurite ja rongiliikluse, 
automobiilide, lennumasinate, tuulejõumasinate, veeturbiinide ja soojusma-
janduse kursusi. 

Theodor Ferdinand Kalep lõpetas RPI 1893. Oli RPI mehaanikaosakon-
nas assistent. Alustanud 1898 koostööd masina- ja malmivalutehasega Motor, 
tõusis selle kaasomanikuks ja direktoriks ning tunnustatud lennukikonstruk-
toriks. Silmapaistvamaks saavutuseks tema inseneriloomingus oli liikumatu 
väntvõlli ja pöörlevate silindrite ning karteriga lennukimootor “Kalep”, mille 
saritootmine algas Riias 1912. Theodor Kalepit tuntakse Eestis “tiivulise 
insenerina”, leiutajana, lennukiehituse algatajana [1, 3]. 

Evald Maltenek lõpetas RPI 1911 tehnoloogiainsenerina. Osales TT 
loomises, 1917 kuulus TT programmi ja õppekavade väljatöötamise komis-
joni. 1919–1921 ja 1929–1936 õpetas auruturbiine, katlaid ja soojusmajan-
dust, oli elektrotehnika osakonna ning soojusjõu labori juhataja, 1929–1936 
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Riikliku Katsekoja soojustehnika labori juhataja. Aastatel 1936–1938 oli 
TTÜ esimene prorektor ning 1937–1938 jõumasinate ja soojusmajanduse 
professor [4]. 

Aleksander Ernst Bürger lõpetas RPI 1912 laevamehaanika ja mehaanilise 
tehnoloogia alal. 1920–1925 luges TTs soojusõpetust, mehaanilist tehnoloo-
giat ja üldmasinaõpetust. Eesti Tehnika Seltsi Ajakirja toimetuse liige. 

Hans Benjamin Einberg lõpetas RPI 1916 cum laude masinaehituse alal. 
Töötas Vene-Balti laevaehitus- ja mehaanikatehases allveelaevade projektee-
rijana, Peetri laevatehases, Fr. Krulli masinatehases, oli Veeteede Valitsuses 
laevade inspektor. Õpetas TTs 1919–1934 mehaanilist tehnoloogiat, masina-
elemente, tõstemasinaid ja kinemaatikat; 1937–1938 oli TTÜs masinate 
konstruktsioonide ja tehnilise joonestamise dotsent, tehnilise joonestamise 
laboratooriumi juhataja, alates 1938 masinate konstruktsioonide erakorraline 
professor ning 1940–1941 tehnoloogia kateedri professor ja kateedri juhataja. 
1944 lahkus Rootsi, kus tegutses konstruktorina. 

Konstantin Grimm lõpetas RPI 1917 tehnoloogiainsenerina. Töötas Tartu 
Ülikoolis õppeülesannete täitjana, hiljem oli matemaatika-loodusteaduskon-
nas dotsent. 1936–1937 oli TTÜs elektrotehnika ja tehnilise joonestamise 
laboratooriumi juhataja. 1939 siirdus Riiga Läti Ülikooli õppejõuks. 

Nimetatute tegevus oli vahetult seotud mehaanikvaldkonnaga. Lisaks 
neile töötas TTs õppejõududena veel rida RPI kasvandikke: Nikolai Link 
lõpetas RPI 1904, oli 1918–1922 laevaehitusosakonna juhataja; Anton 
Uesson (1910) – TT rajajaid, tugevusõpetuse õppejõud 1918–1919, misjärel 
1919–1934 ja 1938–1940 Tallinna linnapea; Artur Leetberg (1912) – Eesti 
Inseneride Ühingu asutajaid, õpetas 1929–1936 tõstemasinaid ja turbiine; 
Peeter Orle (1914) – õpetas 1930–1936 mehaanikat, vedureid ja tõste-
masinaid; Harald Ernst Viikman (Wieckmann) (1919) – õpetas 1920–932 
staatikat ja rakendusmehaanikat. 

Kuna Eesti alalt pärit RPI lõpetanutele töökohti kodus nappis, suundusid 
paljud neist Venemaale. Nii võis neid leida Peterburis, Moskvas, Irkutskis, 
Kiievis, Vilnos, Vladivostokis jm, mindi ka välismaale – Saksamaale, 
Inglismaale, USAsse, Hiinasse, Soome jm. 1898. aastal RPI lõpetanud 
mehaanikainsener Aleksander Lukk tegutses Taga-Baikali raudtee juhatajana, 
R. Sengbusch (1905) jätkas õpinguid Karlsruhe Tehnikaülikoolis ning jäi 
sinna teadustööle. 

Balti riikide tehnikaülikoolide koostöö pulbertehnoloogiate valdkonnas 

Kolm aastakümmet (1962–1991) ühendasid Eesti, Läti ja Leedu tehnikaüli-
koolide mehaanikainsenere Üleliidulise Masinatööstuse Teaduslik-Tehnilise 
Ühingu pulbermetallurgia vabariiklikud sektsioonid, mis loodi 1962 seoses 



EESTI JA LÄTI ÜLIKOOLIDE JA TÖÖSTUSE SIDEMED MEHAANIKAS 

59 

pulbermetallurgia kui uudse tehnoloogia evitamisega Eestis, Lätis, Leedus 
jm. Traditsiooniks kujunesid iga-aastased vabariiklikud pulbermetallurgia se-
minarid. 

1991 moodustati Balti Pulbermetallurgia/Pulbertehnoloogiate Assotsiat-
sioon (BAPT), mis 1994 nimetati ümber Balti Materjaliühingute Assotsiat-
siooniks (ABMS). Selle eestvedajateks olid professor Talis Miller Riia 
Tehnikaülikoolist, professor Jonas Vilis Kaunase Tehnikaülikoolist ja profes-
sor Priit Kulu TTÜst. Assotsiatsioon ühendab Balti tehnikaülikoolides ja 
tööstuses (tehas Pioneer Tallinnast, VEF ja Terpa Riiast, firma Tehnologija 
Kaunasest) hõivatud vastava ala eriteadlasi.  

Sellest peale on saanud tavaks rahvusvaheliste roteeruvate konverentside 
korraldamine materjalitehnika ja triboloogia valdkondades Eestis, Lätis ja 
Leedus. Esimene kohtumine leidis aset Tallinnas (1991), XX juubelikonve-
rents toimus Kaunases (2011), viimane, XXI konverents oli jälle meie 
korraldada (2012). Nendest arupidamistest on kujunenud arvestatav rahvus-
vaheline foorum koos ettekannete avaldamisega. Nii võttis “Baltmattrib 
2012” konverentsist Tallinnas osa 80 teadlast, doktoranti ja tööstusinseneri 
14 riigist, ettekanded ilmusid ajakirjades Estonian Journal of Engineering ja 
Key of Engineering Materials. 

Koostöö TTÜ, Riia TÜ ja Kaunase TÜ vahel on vormistatud koostööle-
petena. 

Eesti ja Läti tööstusliitude koostöö 

Eesti Masinatööstuse Liidu (EML) ning Läti Masinaehituse ja Metallitöös-
tuse Assotsiatsiooni (MACOK) koostöö algus ulatub aega, mil need ühen-
dused loodi. Eestvedajateks on olnud EMLi kauaaegne juhatuse esimees Jüri 
Riives ja Läti MACOKi juhatuse esimees Vilnis Rantiņš. Põhilised koostöö-
vormid: 

 masina- ja metallitööstuse andmebaaside loomine ja info vahetamine; 
 koostöö majandusministeeriumidega; 
 koostöö teiste organisatsioonidega (tööstus- ja kaubanduskojad, ELi 

ühendused); 
 rahvusvaheliste tööstusmesside korraldamine (iga-aastane “Instrutec” 

Tallinnas, “Baltic Industry” Riias); 
 konsultatsiooniteenused firmadele; 
 osalemine tööstus- ja hariduspoliitika kujundamises. 
Huvipakkuvaks on kujunenud ka vastastikused tutvumiskäigud – viimati 

käisid Riia TÜ ja MACOKi esindajad Tallinnas mullu, TTÜ ja EMLi vastu-
visiit sai teoks tänavu. Alati külastatakse ka ettevõtteid. Märkimist väärivad 
ülikoolide ja tööstusettevõtete koostööprojektid ja -võrgustikud, masinaehitu-
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se ja metallitööstuse ühisuuringud, tehnoloogia turundus ning metallitööstuse 
eriteadlaste täiendusõpe. 
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Tiit Metusala 

RIIA TEHNIKAÜLIKOOLI PANUS  
ELEKTROTEHNIKA ÕPETAMISSE EESTIS 

 
Enne oma kõrgkooli avamist said eestlased tehnilist kõrgharidust omandada 
peaasjalikult kas Riias, Peterburis või Lääne-Euroopa tehnikakoolides. 
Aastatel 1910–1925 tehnilise kõrgkooli lõpetanuist oli Eestis registreeritud 
246 inseneri ja arhitekti. Kolmandik neist oli õppinud Riias. Kui palju leidus 
nende hulgas elektrikuid, on raske öelda. Kaudse hinnangu alusel ehk 
kümnendik, seega umbes paarkümmend. 

Elektrotehnika õpetamise algus Riias 

Riia Polütehnikumis (RP) hakati elektrotehnikat õpetama 1880ndatel. 
Elektrotehnika labor alustas tegevust 1888. aastal. Elektrotehnika loenguid 
pidas tuntud elektrimasinate eriteadlane professor Engelbert Arnold (1856 
Luzern – 1911 Karlsruhe). 1890. aastate lõpul lahkus Arnold Riiast. 1896 
algas Baltimaades venestamine, Riia Polütehnikumist sai Riia Polütehniline 
Instituut (RPI), õpetus muudeti venekeelseks. Arnold asus elama Karls-
ruhesse, kus pani taas aluse elektrotehnika õpetamisele, seekord Karlsruhe 
Tehnikaülikoolis, hiljem valiti selle ülikooli rektoriks. 

1901. aastal laiendati RPI elektrilaborit professor Nikolai Ozmidovi (1850 
Ukraina – 1938 Riia) juhtimisel. Pärast Zürichi Polütehnikumi lõpetamist 
töötas Ozmidov Šveitsis raudteede ja sildade ehitusel, 1880 asus Riiga, töötas 
RPIs 1884–1918, alates 1898 elektrotehnika professorina. Pärast RPI eva-
kueerimist Esimese maailmasõja päevil Moskvasse ja 1918. aastal RPI 
varade alusel Ivanovo-Vossnesenski Polütehnilise Instituudi moodustamist, 
oli Ozmidov üks vähestest, kes läks sellega kaasa. Oli seal elektrotehnika 
professor, kateedri juhataja ja prodekaan. Kuid olud Ivanovo-Vossnesenskis 
olid väljakannatamatud ja 1922 mais pöördus Ozmidov koos naise ja tütrega 
tagasi Riiga. 

Spetsialiseerumine kitsamale erialale toimus RPIs diplomitööde kaudu. 
Elektrotehnikaalaseid diplomitöid kaitsti RPIs juba alates möödunud sajandi 
esimesest kümnendist, kuid lõpetajad said üldise tehnoloogiainseneri kutse. 

Elektrotehnika õpetamise algus Tallinna Raudtee Tehnikakoolis 

Esimene tehnikakool Eestis (jättes arvestamata merekoolid) oli Tallinna 
Raudtee Tehnikakool (1880–1918), kus vedurijuhtide ja teemeistrite kõrval 
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õpetati ka telegrafiste. Telegraafiasjanduse õpetamisel ei saa läbi elektroteh-
nikata. Esialgu kuulus elekter füüsikakursusesse. Olgu siinkohal mainitud 
1877. aastal RP masinainsenerina lõpetanud baltisakslane Johannes Carl 
Gysbert Immanuel Russwurm (1855 Haapsalu – 1939 Berliin). Aastatel 
1882–1894 tegutses ta Tallinna Raudtee Tehnikakooli õppetöökoja juhatajana 
ning mehaanika ja füüsika õpetajana. 1910 kehtestati koolis uus õppekava, 
kus elektrotehnika seisis kirjas juba omaette õppeainena. 1922–1929 õpetas 
Russwurm Tallinna Tehnikumis tulevastele mehaanikainseneridele jõumasi-
naid ja soojusmajandust. 

Elektrotehnika õpetamise algus Tallinna Tehnikaülikoolis 

Eesti sai 1917. aastal autonoomia. Esimese maavalitsuse tehnikaosakonna 
juhataja Ferdinand Peterson määras riigiteenistusse esimesed insenerid, 
nende seas Villem Reinoki, kes hakkas kureerima tööstust. Sügisel asutati 
Eesti Tehnika Selts (ETS). Seltsi tegevuskavva võeti tehnilise kaadri koonda-
mine, tehniliste teadmiste levitamine, loodusvarade uurimine ja tehnikaasja-
tundjate ettevalmistamine. 

17. septembril 1918 alustas Eesti Tehnika Seltsi tehniliste erikursuste 
nime all tegevust Tallinna Tehnikum (TT). Kursustele registreerus 115 kuula-
jat, kes jagunesid kuue osakonna vahel. Suurim oli elektrotehnika osakond 40 
üliõpilasega. Selle esimeseks juhatajaks ja käimalükkajaks sai juba nimetatud 
Villem Reinok. Esimesed elektrotehnika õppejõud olid enamjaolt RPI kas-
vandikud. 

Villem Reinoki (1882 Riia – 1958 Tallinn) vanemad olid Riia eestlased. 
Oma hariduse ja hea keelteoskuse sai ta samuti Riias. Õppis algul Riia Jakobi 
saksa koguduse koolis, seejärel Riia vene algkoolis ja Riia Peetri reaalkoolis, 
mille lõpetas 1902, jätkates aega kaotamata haridusteed RPIs, mille lõpetas 
1908 tehnoloogiainsenerina. 

Tema inseneritöö algas Venemaal: 1908–1911 teenis Siberis Taga-Baikali 
raudteel, 1912 konstrueeris tõstekraanasid Kramatorski tehases Harkovis. 
Järgmisel aastal tuli Reinok Eestisse, kus 1913–1917 oli Tallinna elektroteh-
nikabüroo Ing. W. Reinok & Co omanik. 

TT elektrotehnika osakonna rajajana ja selle esimese juhatajana luges 
Reinok koos Johannes Kollistiga Eesti insenerikooli esimest elektrotehnika 
algõpetuse kursust. Tema tööaeg TTs jäi aga lühikeseks. 

Pikemat aega tegutses Villem Reinok Eesti raudteel, oli Vabadussõja 
algul raudteede veoosakonna ülem ja seejärel kuni 1927. aastani raudteede 
peavalitsuse ülem. Teda võib pidada Tallinn-Nõmme-Pääsküla raudtee 
elektrifitseerimise idee autoriks. Reinoki käskkirjaga kehtestati septembris 
1924 esimesed elektriraudteed puudutavad määrused – Tallinna-Pääsküla 
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elektrirongide liikumise eeskirjad. Ta juhtis Eesti raudtee veduripargi üle-
viimist põlevkivi- ja põlevkiviõliküttele ning bensiini- ja diiselmootor-
vagunite kavandamist ja ehitamist. Pärastpoole tuli ta korraks tagasi kooli-
tööle, olles 1927–1930 uuesti TT õppejõud, kuid seekord peamiselt soojus-
tehnika alal. V. Reinok oli Eesti Inseneride Ühingu juhatuse liige ja 
Insenerikoja sekretär ning Riias asutatud korporatsiooni Vironia liige. 

1941 märtsis läks Reinok Saksamaale, tuli novembris tagasi ja töötas 
Idaalade Energiavarustuse Seltsis ja 1944–1945 ENSV Elektri trustis (nüüdne 
Eesti Energia). V. Reinok jäi 1944. aastal Eestisse, lootes kohata siin oma 
1941. aastal vangistatud poega. 1945 küüditati Reinok ise kui “sotsiaalselt 
ohtlik element” Siberisse, kus tal tuli viibida kümme aastat. 

Reinoki töö jätkajaks TTs oli Evald Maltenek (1887 Võrumaa – 1938 
Tallinn). Pärast Võru algkooli ja Tartu reaalkooli lõpetamist astus ta RPIsse, 
mille masinaehituse osakonnast sai 1911. aastal tehnoloogiainseneri diplomi, 
olles stuudiumi lõpuaastail spetsialiseerunud elektrotehnikale. Praktikal käis 
ta Rootsis ASEA tehastes, tema diplomitööks oli elektrijaama projekt koos 
auruturbiini arvutamisega. 

Malteneki esimesed töökohad olid seotud elektriga: 1911–1912 oli Volta 
proovisaalis insener, 1912–1914 ehitatava Tallinna linna elektrijaama 
tehniline juhataja ja 1914–1918 töödejuhataja inseneribüroos Ing. W. Reinok 
& Co. 

Edasised töökohad olid Maltenekil seotud enamjaolt TT/TTÜga. 1920–
1926 ja 1929–1934 õppejõud, peamised õppeained: elektrotehnika, soojusma-
jandus ja auruturbiinid, 1919–1921 elektrotehnika osakonna juhataja ning 
1929–1934 soojusjõu labori juhataja. 1936 kevadel valiti ta Tartu Ülikooli 
jõumasinate ja soojusmajanduse professoriks, 1936–1938 taas TTÜs profes-
sori ja prorektorina. 

Malteneki suuremad tööd elektri alal olid seotud Tallinna elektrifitseeri-
misega: linna elektrijaama ehitamine ja käikulaskmine, linna elektrivõrgu 
projekteerimine koos Otto Reinvaldiga. Ta tegeles edukalt elektroonikaga 
(avaldas 1919–1920 Eesti Tehnika Seltsi Ajakirjas mahuka sarja asjakohaseid 
kirjutisi), raadiotehnikaga (koostas käsiraamatu raadioamatööridele, konst-
rueeris Eesti esimesed tipp-raadiovastuvõtjad, patentis kahe kõrgsagedusast-
mega neutrodüünvastuvõtja) ja soojustehnikaga. 

Eriti tuleb hinnata Malteneki panust eesti teaduskeelde: lõi hulga 
füüsikaalaseid termineid, sh pinge, varem põnevus, mahtuvus – mahutus, 
Volta kaar – Volta look, ultraviolettkiired – lillatagused kiired jt. Need sõnad 
olid väga vajalikud oskussõnavara korrastamisel ja täiendamisel ning Malte-
nekile endale artiklite ja õpikute kirjutamisel. Mahukaimaks tema kirjutatud 
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kooliraamatuks on koos insener Martin Keskülaga (samuti RPI kasvandik) 
välja antud kolmeköiteline füüsikaõpik: 

 I köide “Sissejuhatus, mehaanika ja soojus” (1921) 
 II köide “Heli ja valgus” (1922) 
 III köide “Elekter ja magnetism” (1922). 
E. Maltenekil oli palju harrastusi ja huvialasid – muusika (mängis klaverit 

ja viiulit, komponeeris), maalikunst ja kalaveed. 
Elektrotehnika õpetamisega Tallinna Tehnikaülikoolis on seotud veel üks 

RPI kasvandik – Konstantin Grimm (1891 Novgorodi kubermang – surma 
aeg ja koht teadmata). Lõpetas RPI 1917, pärast mida tegutses kooliõpetajana 
Peterburis, Narvas ja Tartus. Avaldas koolidele mahuka elektrotehnika ja 
rakendusmehaanika praktikumi õppevihikute sarja (400 lk). Tartu Ülikooli 
matemaatika-loodusteaduskonnas oli algul õppeülesannete täitja, alates 1933 
dotsent. 1935 valiti Akadeemilise Tehnika Seltsi juhatuse esimeheks. 

TTÜs oli dotsent K. Grimm 1936 sügissemestril elektrotehnika labori 
juhataja ja ülikooli nõukogu liige, seejärel konstruktsioonide ja tehnilise 
joonestamise labori juhataja. K. Grimm lahkus TTÜ teenistusest 1937, 
pöördudes perekondlikel põhjustel tagasi Tartusse. Oli õpetaja Tartu Tööstus- 
ja Majandusõpilaste Koolis, 1939 siirdus Riiga ja asus tööle Läti Ülikooli. 
1944 tuli K. Grimm õpetajaks Tihemetsa Metsatehnikumi, kuid juba järgmi-
sel aastal ta arreteeriti. Tal õnnestus asumiselt küll põgeneda, kuid 1949 
arreteeriti uuesti ning vabanes alles 1953. aastal. 

RPIs õppinud mees Riigi Ringhäälingu ja  
Eesti raadiotööstuse arendajana 

Friedrich-Alfred Olbrei (1893 Tallinn – 1972 Tallinn) lõpetas Tallinnas güm-
naasiumi, 1915–1916 õppis RPI mehaanikaosakonnas, 1916 lõpetas eksterni-
na Petrogradi Nikolai I nimelise Inseneriakadeemia ning 1918 lendur-
vaatlejana Jevpatoria sõjaväelendurite kooli. 

Esimese maailmasõja ajal teenis Olbrei Pirital merelennujaamas. Osales 
Vabadussõjas, oli kaitseministeeriumi sädetelegraafi valitsuse ning sädete-
legraafi kompanii ülem. 1929–1931 oli Olbrei TTs raadiooperaatorite kursuse 
lektor, õpetas elektro-, side- ja raadiotehnikat, 1933–1934 sidepataljoni ülem, 
1934–1940 Riigi Ringhäälingu direktor, 1940–1941 sidevalitsuse raadiokes-
kuse peainsener. Teise maailmasõja päevil oli Olbrei Tjumeni sõjakooli 
sideala õppejõud, 1944 vangistati süüdistatuna spionaažis ja vandenõus 
osalemises. 1956 pääses koju, oli hiljem Eesti rahvamajandusnõukogu 
tehnilise informatsiooni keskbüroo tehnikateabe- ja patendiekspert. 

Friedrich-Alfred Olbrei mõjutas põhjapanevalt raadioalase tehnilise mõtte 
ja hariduse ning ringhäälingu ja raadiotööstuse arengut Eestis. Tema eest-
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võttel ja osalusel asutati Riigi Ringhäälingu raadiolabor ja töökojad, rajati 
1937 Türile 50 kW raadiosaatejaam koos Euroopa moodsaima 196,6 m 
kõrguse antenniga, valmis reportaažiauto “Hõbehall” jpm. Olbrei oli OÜ 
Raadio-Elektrotehnika Tehase (RET) asutajaid ja juhatuse liige. Tema tea-
duspublikatsioonid käsitlesid raadiotehnikat ja ringhäälingut. F.-A. Olbrei oli 
Vabadusristi I liigi 3. järgu ning Kotkaristi III klassi teenetemärgi kavaler. 

Riia Tehnikaülikooli panus elektrotehnika õpetamisse Eestis toimus lõpe-
tanute kaudu ja nende osa elektrotehnika õpetamise algusaastatel siinsetes 
tehnikakoolides, aga ka raadioringhäälingu arengus oli märkimisväärne. 
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NÄITUSE “RIIA TEHNIKAÜLIKOOL 150” 
AVAMINE 

Kolmapäeval, 26. septembril 2012 TTÜ raamatukogu galeriis  
kell 12.40–13.00 

 
Avasõnad ütles ja väljapanekut tutvustas teadusprorektor Erkki Truve. 
Kohal viibisid Riia Tehnikaülikooli rektor Leonīds Ribickis, endine rektor 
professor Ivars Knets, ehitusteaduskonna dekaan Juris Smirnovs ja Läti 
saadik Eestis Karlis Eihenbaums. Väljas oli dokumente, monograafiaid, 
mälestusteraamatuid ja muud kirjavara ning fotoainest Tallinna Tehnika-
ülikooli ja Riia Tehnikaülikooli õppejõudude, teadlaste ja üliõpilaste side-
metest ning koostööst läbi aegade. “Album Academicum Polytechnicum zu 
Riga 1862–1911” esitab andmed Eesti-, Liivi- ja Kuramaalt pärit 4037 
üliõpilase kohta, eestlasi nende seas oli ligi veerand tuhat. Paljud neist täitsid 
hiljem märkimisväärset osa Eesti riigi ülesehituses ja kultuuri edendamises. 
Tallinna Tehnikaülikoolis on õppejõuametit pidanud 32 Riia Polütehnikumi/ 
Polütehnilise Instituudi vilistlast, RPI kasvandik oli ka TTÜ esimene pro-
rektor Evald Maltenek. 

Mõnigi neist ei põlanud vaeva panna tehnikast huvitatud suguvendade 
harimiseks kirja õpikuid ja käsiraamatuid. Eestlastest vilistlaste sulest on 
ilmunud väärtuslikke mälestusteraamatuid ja -kirjutisi koolikorrast, üliõpilas-
elust ja oma õppejõududest Riias: TTÜ esimeselt rektorilt, ehitusinsener Karl 
Ipsbergilt “Ühe sirge mehe elukäik”, arhitekt Edgar Johan Kuusikult “Mäles-
tusi ja mõtisklusi”. Riias sündis esimene eesti üliõpilaste korporatsioon 
Vironia. Ameerika-eesti kirjanik Elin Toona on kirjutanud raamatu “Rõõm 
teeb taeva taga tuld” oma vanaisast, Vironia rahvusliku meelelaadi tähtsamast 
kujundajast, Riias kaubandusteadust õppinud koolinõunikust, luuletajast ja 
lastekirjanikust Ernst Ennost. Uurimusi eestlaste õpingutest Riia polütehni-
kumis ja nende kohast Eesti majanduse arendamisel ja ajakohastamisel on 
avaldanud TTÜ õppejõud Tiit Metusala, Valdek Mikkal, Vahur Mägi, Enno 
Siirde. Tänapäeval ühendab kaht ülikooli tihe teaduslik lävimine mitmes 
valdkonnas. Koostööd tehakse biorobootikas, elektrotehnikas, energeetikas, 
mõõteasjanduses, tarkvaraarenduses, uudsete matemaatiliste võtete loomisel. 
Riia õppejõud ja doktorandid võtavad osa TTÜ doktorikoolide tööst. Tihe 
suhtlemine toimub üliõpilaste vahel. TTÜ robotiklubi eksponeeris näitusel 
“Baltic Robot Sumo” võistlustel saadud auhindu. 
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Näituse koostasid TTÜ raamatukogu töötajad Marita Paas, Milvi 
Vahtra ja Vahur Mägi, kunstniku töö tegi Tiia Eikholm. Rektor Leonīds 
Ribickis tänas oma ülikooli nimel huvitava ja kaasa mõtlema kutsuva välja-
paneku eest. 
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SÜNDMUSI 

4. ja 5. jaanuar 
Teaduskondade talvised lõpuaktused. Lõpetajaid koos kolledžitega kokku 

426, neist 178 magistri-, 164 bakalaureuse- ja 84 rakenduskõrgharidusõppes, 
cum laude lõpetajaid oli 32. Kõige rohkem lõpetajaid andis majandusteadus-
kond – 107. 

4.–12. jaanuar 
Kestis talvine vastuvõtt. 

9.–31. jaanuar 
Raamatukogu galeriis üleval näitus ehitusteaduskonna üliõpilaste töödest 

“Visuaalne kommunikatsioon 2”. Väljapaneku koostasid insenerigraafika 
keskuse disaini lektoraadi dotsendid Ilme Rätsep ja Felix Sarv. 

11. jaanuar 
Rektor Andres Keevallik ja ABB Balti riikide juht Bo Henriksson 

allkirjastasid õppekavade arendamist, üliõpilaste ja teadlaste praktikat ning 
teadus- ja arendustegevust hõlmava raamlepingu. 

12. jaanuar 
Innovatsiooni- ja ettevõtluskeskuse direktor Tea Varrak ja AS Leiburi 

juhatuse esimees Asso Lankots allkirjastasid koostöölepingu leivatoodangu 
täiustamiseks ja üliõpilaste praktikavõimaluste avardamiseks. 

13. jaanuar 
Innovatsiooni- ja ettevõtluskeskuse direktor Tea Varrak ja Riigi Kinnis-

vara ASi juhatuse esimees Jaak Saarniit allkirjastasid lepingud koostööks 
energiatõhusate hoonete projekteerimise ja keskkonnamõjude hindamise 
kriteeriumide väljatöötamisel. 

16.–21. jaanuar 
Pärnu hotellis Tervis Medical SPA XI rahvusvaheline sümpoosion 

“Topical Problems in the Field of Electrical and Power Engineering” ning 
energia- ja geotehnika doktorikool. Loengutega esinesid külalisprofessorid ja 
lektorid Manfred Glesner ja Helmuth Biechl Saksamaalt, Ryszard Strzelecki, 
Crzegorz Benysek ja Robert Smolenski Poolast, Enrique-Romero Cadaval 
Hispaaniast, Joao Martins Portugalist, Vanja Ambrozic Sloveeniast, Istvan 
Vajda Ungarist, Ivars Rankis Lätist ning Pia Lindh, Tuomo Lindh ja Tapani 
Jokinen Soomest. Esindatud oli 10 riiki kokku 95 osavõtjaga ja kuulati 58 
ettekannet elektrotehnika, mäenduse ja mehaanika alalt. 
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19. jaanaur 
Pandi nurgakivi VI õppehoonele. Hoone projekteeris arhitekt Velle 

Kadalipp, ehitab Skanska EMV AS. 

23. jaanuar 
Energeetikamajas esines venia legendi loenguga “Energeetika arendamise 

põhisuunad” elektroenergeetika instituudi energiasüsteemide õppetooli pro-
fessori kandidaat Arvi Hamburg. 

24. jaanuar 
Rektor Andres Keevallik ja BLRT Grupi nõukogu esimees Mark Berman 

allkirjastasid koostöölepingu – ettevõte ootab ülikoolilt laevaehituse, -remon-
di, metallitehnoloogia ja keevitustehnoloogia asjatundjaid. 

25. jaanuar 
Toompeal avaldasid tudengid meelt kõrgharidusreformi vastu. 

27.–29. jaanuar 
Arvutitehnika tippkeskus korraldas Kubijal Tallinna-Tartu vahelised arvu-

titeaduse teooriapäevad. 

31. jaanuar 
TTÜ ja Ericsson sõlmisid koostöölepingu õppe- ja teadus-arendustege-

vuseks. 

1. veebruar 
President Toomas Hendrik Ilves kirjutas alla otsusele anda seoses iseseis-

vuspäevaga ja Eesti riigile osutatud teenete tunnustamiseks riiklikud autasud 
99 inimesele. TTÜst said Valgetähe III klassi teenetemärgi emeriitprofessor 
Rein Munter, Valgetähe IV klassi teenetemärgi biorobootika professor 
Maarja Kruusmaa ning veekvaliteedi ja -kaitse professor Enn Loigu, 
Valgetähe V klassi teenetemärgi TTÜ akadeemilise naiskoori dirigent Raul 
Talmar ning Eesti Punase Risti II klassi teenetemärgi vähiarst, TTÜ Tehno-
meedikumi dotsent Vahur Valvere. 

8. veebruar  
Aulataguses auditooriumis Rahvusvahelise Kriminaalkohtu peaprokuröri 

Luis Moreno-Ocampo ja aseprokuröri Fatou Bensouda avalik loeng “Rahvus-
vaheline Kriminaalkohus rahvusvahelistes suhetes: kohtu võimalused ja 
väljakutsed”. 

15. veebruar 
Rahvusraamatukogu konverentsisaalis toimunud VII bibliograafiapäeval 

pärjati auhinnaga TTÜ raamatukogu bibliograafide Riina Pröömi ja Helje 
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Riivese koostatud “Eesti tehnikaartiklid 1941–1944. Registrid 1918–1944” 
(2011). 

16. veebruar 
Ülikoolis esines loenguga äritegevuse rahvusvahelistumisest Silicon 

Valley äriinkubaatori US Market Access Center direktor Chris Burry. TTÜ 
Küberneetika Instituudi saalis peeti elektrifirmade AS Esvika Elekter, OBO 
Bettermann OÜ ja Nexans IKO Sweden korraldamisel konverents “Kaas-
aegse ehitise elektripaigaldise tulepüsivus”. 

21. veebruar 
Ülikooli akadeemiline meeskoor andis vastlapäeva puhul Glehni lossis 

heategevusliku Kampsunikontserdi. 

22. veebruar 
Aulas Eesti Vabariigi 94. aastapäeva aktus. Tervitussõnad lausus Andres 

Keevallik, aastapäevakõne “Tehniline ülikooliharidus reformituultes” pidas 
professor Rein-Karl Loide. Aasta teadlasteks kuulutati matemaatika-loodus-
teaduskonna analüütilise keemia professor Mihkel Kaljurand ja TTÜ Küber-
neetika Instituudi juhtivteadur Tarmo Soomere, aasta noorteadlaseks keemia- 
ja materjalitehnoloogia teaduskonna vanemteadur Anna Goi, aasta parimaks 
rakenduslikuks teadustööks “Uute päikesepaneelide väljatöötamine” (juht 
professor Enn Mellikov), aasta tudengiteo laureaadiks TTÜ üliõpilasesindus 
TTÜ tudengimaja avamise eest, aasta kultuuriteo laureaatideks TTÜ Akadee-
milise Naiskoori peadirigent Raul Talmar ja TTÜ Inseneride Meeskoori 
peadirigent professor Ants Üleoja, aasta sporditeo tiitli sai majandus-
teaduskonna üliõpilane Märt Israel Eesti ja TTÜ eduka esindamise eest 
rahvusvahelistel spordivõistlustel. Aktusel laulis TTÜ Inseneride Meeskoor. 
Aktuse järel vaadati restaureeritud Theodor Lutsu filmi “Noored kotkad” 
(1927). 

Energeetikateaduskonna nõukogu valis teaduskonna dekaaniks Eesti Inse-
neride Liidu presidendi, Eesti Teaduste Akadeemia energeetikanõukogu 
esimehe energiapoliitika professori Arvi Hamburgi, ametiajaga 1. märtsist 
2012 kuni 28. veebruarini 2017. 

23. veebruar 
President Toomas Hendrik Ilves andis iseseisvuspäeva puhul Tartu 

Ülikooli aulas kätte riiklikud autasud. TTÜst sai Valgetähe III klassi teenete-
märgi emeriitprofessor Rein Munter, Valgetähe IV klassi teenetemärgi bioro-
bootika professor Maarja Kruusmaa ja veekvaliteedi ja -kaitse professor Enn 
Loigu, Valgetähe V klassi teenetemärgi TTÜ akadeemilise naiskoori dirigent 
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Raul Talmar ning Eesti Punase Risti II klassi teenetemärgi vähiarst, TTÜ 
Tehnomeedikumi dotsent Vahur Valvere. 

24. veebruar 
Tartu Ülikooli aulas anti kätte riiklikud teaduspreemiad. Uurimuste 

tsükliga “Pöördülesanded mittehomogeensete materjalide ja keskkondade 
omaduste määramiseks” pälvis autasu täppisteadustes TTÜ matemaatika-
loodusteaduskonna rakendusmatemaatika professor Jaan Janno. 

26. veebruar–2. märts 
TTÜ Küberneetika Instituudi korraldamisel Palmses XVII Eesti arvutitea-

duse talvekool. Arvutuslikku arvuteooriat ja selle rakendusi õpetas Vassil 
Dimitrov (Calgary Ülikool), topoloogiat ja funktsionaalprogrammeerimist 
Martin Escardó (Birminghami Ülikool), inkrementaalseid graafialgoritme 
Giuseppe Italiano (Rooma Tor Vergata Ülikool), tõestuste keerukuse teooriat 
Jakob Nordström (Stockholmi Kuninglik Tehnikaülikool) ning programmi-
analüüsi ja mitmestaadiumilist programmeerimist Kwangkeun Yi (Seouli 
Rahvuslik Ülikool). 

27. veebruar–1. märts 
Majandusteaduskonna magistrandid Alina Kester, Helen Tiitma ja 

Kristjan Ahven rahvusvahelisel võistlusel “University Mobile Challenge” 
Barcelonas, kus ühtlasi osaleti Mobile World Congressil. 

29. veebruar 
Eesti Kunstimuuseumis istus koos Eesti Teadusfondi ja Teaduskompe-

tentsi Nõukogu ühiskonverents. Eesti Maaülikooli aulas tähistas üliõpilaste 
“Talveakadeemia” mõttetalgutega oma X aastapäeva. 

2. märts 
Narva-Jõesuus X üliõpilaskonverents “Talveakadeemia”, teemaks “Jätku 

majandust, jätku leiba!”. Käsitleti majanduse jätkusuutlikkust, ringmajandust, 
sotsiaalset ettevõtlust ja energeetikat. Vahetati mõtteid, kas Eestist võib saada 
roheriik. 

2.–4. märts 
Ülikoolis peeti infotehnoloogia teaduskonna üliõpilasnõukogu eestvõttel 

võrgupidu – toimusid arvutimänguvõistlused, seminarid ja õpitoad, arutati 
IT-alast arendustegevust, tarkvaraarendust ja tehisintellekti ning tutvustati 
Androidi rakenduste põhitõdesid. 
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6.–7. märts 
Ülikoolis karjääripäevad “Võti tulevikku”. Loengutega astusid üles ava-

liku elu tegelased, toimusid üldharivad lühikoolitused ja ettevõtete töötoad. 
Messikataloogi asendas seekord mälupulk firmasid tutvustavate videodega. 

8.–9. märts 
Ülikool korraldas Pekingis töötoa järgmise kümnendi juhtimise väljakut-

setest, lektor Ergo Metsla kasutas aruteludes Hiinas seni vähetuntud world 
cafe meetodit. 

12. märts 
50. automaatikapäev. Hommikul avati Hanno Sillamaa bareljeef ja tema 

nimeline auditoorium. Konverentsil räägiti A-päeva idee ja automaatikute 
lipu sünnist (Vello Kukk, Ülo Rehepapp), vilistlasliikumisest (Valdo Kalm, 
Heiki Lemba), Hanno Sillamaast ja kateedri algusaastatest (Olav Aarna) ning 
automaatika, telekommunikatsiooni ja infotehnoloogia ühiskasutuse potent-
siaalist (Neeme Takis). Suure kaasaelamisega jälgiti Vahur Mägi juhitud 
vestlusringi endiste automaatikainstituudi õppejõududega (Olav Aarna, Arno 
Annus, Wilhelm Kracht, Heino Ross). Aulas sai vaadata fotonäitust 
automaatika kateedrist/instituudist läbi aegade. Päev lõppes piduliku õhtusöö-
giga aulas. 

15. märts 
Eesti Teaduste Akadeemia saalis Toompeal kuulutati välja 2011. aasta 

parima eestikeelse kõrgkooliõpiku võistluse laureaadid. Kokkutulnuid tervi-
tas akadeemia asepresident Jüri Engelbrecht, kõrgkooliõpikute riigiprogram-
mist andis ülevaate Jüri Valge haridus- ja teadusministeeriumist, eesti tehni-
kakeelest ja tehnikaraamatust rääkis kultuuriloolane Vahur Mägi. Parimaks 
eestikeelse kõrgkooliõpiku autoriks tunnistati TTÜ emeriitprofessor Enno 
Reinsalu õpikuga “Eesti mäendus” ning Eesti Maaülikooli veterinaarmedit-
siini ja loomakasvatuse instituudi nakkushaiguste osakonna professor Toivo 
Järvis õpikuga “Veterinaarparasitoloogia”. 

16.–18. märts 
Marokos El Jadidas toimunud võrgustiku Global TraPs tööseminaril 

esinesid anorgaaniliste materjalide teaduslabori juhataja Rein Kuusik ja 
vanemteadur Kaia Tõnsuaadu ettekandega fosfaatide uurimisest Eestis 
viimase poolsajandi vältel. 

19.–23. märts 
Raamatukogus rahvusvaheline nädal “Erasmus Staff Training Week” 

Erasmuse programmi partnerülikoolide töötajatele, korraldajaks TTÜ rahvus-
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vaheliste suhete osakond. Osavõtjaid saabus Läti, Poola, Sloveenia, Tšehhi, 
Ungari ja Hispaania raamatukogudest. Külalistele tutvustati raamatukoguhoo-
ne võimalusi, raamatukogu- ja infoteenuseid, lugejakoolitust, bibliograa-
fiatööd, raamatukogus loodud infotehnoloogia rakendusi. Käidi uudistamas 
vanalinna, Eesti Panga muuseumi ja Rocca al Mare vabaõhumuuseumi. 

20. märts 
Avatud uste päev. Sai külastada laboreid, infotehnoloogia teaduskonnas 

tutvuti targa tolmuga, autotehnikalaboris uuriti mootorite akustikat. Oli 
võimalik tutvust teha ülikooli kolledžitega. Narvast, Jõhvist, Kohtla-Järvelt, 
Võrust, Tartust, Viljandist, Kuressaarest ja mujalt kaugemalt huvilistele oli 
korraldatud tasuta kohalesõit. 

Raamatukogus esitleti professor Henn Tosso (TTÜ) ja dotsent Eda 
Marisalu (TÜ) monograafiat “Riskijuhtimise alused. Terviseriskid”. 

24. märts–1. aprill 
Swissotellis ja TTÜs peeti XV Euroopa tarkvarateaduse konverentsi 

ETAPS 2012 (European Joint Conferences on Theory and Practice of 
Software), korraldajaks TTÜ Küberneetika Instituut. Kokkutulek koosnes 6 
põhikonverentsist ja 21 satelliittöötoast. Osavõtjaid oli 650 Euroopast ja 
mujalt maailmast, kokku 41 riigist. Arvukamalt olid esindatud Saksamaa, 
Prantsusmaa, Ühendkuningriik, Itaalia, Holland, Taani, Ameerika Ühend-
riigid ja Jaapan. 

28. märts 
Raamatukogu fuajees toimus innovatiivsete robottolmuimejate demonst-

ratsioon. TTÜs on 6. Euroopa raamprogrammi projektis Roboswarm tolmu-
imejarobotite abil arendatud robotiparvede lahendusi. 

29.–30 märts 
Birminghami ülikoolis peeti IV Euroopa inseneeria dekaanide kokkutulek 

ECED (Fourth European Convention of Engineering Deans), teemaks “Hom-
ne insener atraktiivse Euroopa eest, koostöö ehitamaks Euroopa inseneri-
hariduse ja -teaduse ekstsellentsi”. 

4. aprill 
Peahoone fuajees akadeemik professor Valdek Kulbachi 85. sünnipäevale 

pühendatud näituse esitlus. Ülevaate juubilari tegevusest ehitusteadlase ja 
insenerina esitas tema õpilane professor Karl Õiger. 

4.–5. aprill 
Tartus Dorpati konverentsikeskuses logistikaseminar “Rail Baltica”. Vi-

deoläkituse saatis Euroopa Komisjoni transpordivolinik Siim Kallas. 
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9. aprill 
Stanfordis (USA) allkirjastasid TTÜ innovatsiooni ja rahvusvaheliste 

suhete prorektor Alar Kolk ning Stanfordi Ülikooli H-Star Instituudi 
(Human-Sciences and Technologies Advanced Research Institute) peadirek-
tor Keith Devlin koostööleppe TTÜ ja Stanfordi teadlaste koostöö avarda-
miseks. 

11. aprill 
Aulas TTÜ kultuuriklubi ja Tallinna Tehnikakõrgkooli üliõpilasesinduse 

korraldamisel “Inseneride moeshow 2012”, auhinnaks töövarjupäev moe-
kunstnik Liisi Eesmaaga. 

12. aprill 
Ülikoolis toimus seminar e-teenuste kasutamisest ja arendamisest. Semi-

naril tutvustati TTÜ ärikorralduse institudi äriuuringute ja -arenduskeskuse, 
Balti Uuringute Instituudi ja Narva Ärinõuandla ühisuuringu põhjal ettevõtja-
te ootusi e-teenustele, rahulolu teenustega, võimalikke lahendusi, samuti tule-
muste võrdlust Saksamaa ja Rootsiga ning kuulati kommentaare Soomest ja 
Taanist. Uuringut rahastas Euroopa Liidu Läänemere piirkonna programmi 
projekt Egoprise. 

17. aprill 
Ülikoolis pidas avaliku loengu “A world without America? Why the 

United States matters” USA suursaadik Michael C. Polt ja tulevikutehnoloo-
giast põllumajanduses “Crop Biotechnology: Science and Sustainability” 
Cornelli ülikooli professor Peter J. Davies. 

18. aprill 
Energeetikamajas peeti Eesti Moritz Hermann Jacobi Seltsi valgustehnika 

sektsiooni asutamiskoosolek. 

18.–20. aprill 
Tallinnas XV rahvusvaheline arvutisüsteemide konverents, teemaks arvu-

tisüsteemide projekteerimine ja diagnostika, osalejaid 28 riigist. 

19. aprill 
Tudengimajas jagasid rektor Andres Keevallik ja Chalmersi Tehnikaüli-

kooli emeriitprofessor Mart Mägi Alfred Otsa nimelisi stipendiume. Kvalitee-
dineljapäevakul energeetikamaja suures auditooriumis tutvustas Mihkel 
Nestor Praxisest kokkutulnuile uuringu “Keskhariduse lõpetajate valikud” 
tulemusi. 
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19.–21. aprill 
Tallinna Tallink Spa Hotellis toimus Doonau-Aadria Automatiseerimise 

ja Tootmise Assotsiatsiooni (Danube Adrian Association for Automation and 
Manufacture) rahvusvaheline konverents “DAAAM Baltic 2012”, korralda-
jaks TTÜ mehaanikateaduskond. Teemad: masinate projekteerimine, tootmis-
tehnika, materjalitehnika, tootmise juhtimine ning mehhatroonika ja süstee-
mitehnika. Kesksete alateemadena tulid käsitlusele tulevikutehase kontsept-
sioon ja kvaliteedi tagamine seal, pilvandmetöötluse rakendamine tootmise 
optimeerimisel ning tehas keset linna – roheline tootmine ja keskkonna-
sõbralik tootmine. 105 osavõtjat esindasid 13 Euroopa riiki. 

20. aprill 
Energeetikamaja Voldeku auditooriumis toimunud Eesti Elektroener-

geetika Seltsi üldkoosolekul avalikustati 2011. aasta parim üliõpilastöö: 
Tanel Sarneti “Elektrivõrgu talitluse modelleerimine ja asümmeetria tasanda-
mine FACTS seadmetega”. 

21. aprill 
Aulas tantsuansambli Kuljus kevadkontsert “Kuljusega suvesse”.  
Võrus Tamula järvelt anti start Võhandu maratonile – kanuul või süstal 

tuli läbida 100 km, osavõtjaid saabus 10 riigist, TTÜ tudengitelevisioon 
TipikasTV tegi maratonilt otseülekande. 

23. aprill 
TTÜ üliõpilasesindus avaldas “Tudengidemokraatia raamatu”. Ülikooli 

üliõpilaskonna tähtsamaid tegemisi, algatusi ja saavutusi viimase 10–15 aasta 
jooksul tutvustav teos asub aadressil www.ttu.ee/demokraatiaraamat. 

23.–27. aprill 
Saksamaal Hannoveri tehnoloogia- ja tööstusmessil Hannover Messe 

2012 eksponeeriti TTÜ infotehnoloogia teaduskonna juhtivteaduri Mart Mini 
loodud impedantsi mõõtmise seadet ja keemiainstituudi juhtivteaduri Mihkel 
Koeli uurimisrühma patendeeritud meetodit orgaanilistest aerogeelidest püro-
lüüsi teel süsinikaerogeeli saamiseks. 

25. aprill 
Skype Eesti ja Eesti Infotehnoloogia SA sõlmisid koostööleppe Eesti IT 

Akadeemia arendamiseks, programmi toetatud IT-õpet viivad läbi TTÜ ja 
TÜ: kokku alustab neli õppekava, neist TTÜ poolt eestikeelne informaatika 
bakalaureuse- ja rahvusvaheline küberkaitse magistrikava. Ülikoolis pidas 
loengu California-Berkley University lektor dr Lisa Harper geenidest ja ge-
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noomidest ning nende seotusest geneetiliselt muundatud organismidega. 
Tudengimajas peeti TTÜ Tallinna Kolledži 15. aastapäeva sünnipäevapidu. 

27. aprill 
Rahvusraamatukogu suures saalis TTÜ Tallinna Kolledži 15. aastapäeva 

konverents “Haridus ja majandus”, õhtul Meriton Grand Hotelli C. R. Jakob-
soni saalis vilistlaste koosviibimine. 

2. mai 
Seminaril “Õppejõult õppejõule” vahetati mõtteid hariduse ja 

interaktiivsete elektrooniliste õppematerjalide üle. Õppeprorektor Kalle 
Tammemäe tutvustas TTÜ õppetegevuse strateegiat, emeriitprofessor Andres 
Lahe rääkis elektroonilise õpiku loomise käigust ja tutvustas oma õpikut 
“Ehitusmehaanika”. 

3. mai 
Majandusteaduskonna üliõpilaste teadustööde konverents. Bakalaureuse-

tööde võistlusel tuli esikohale Evelin Viilman tööga “Avaliku sektori palga-
arengud ja palgapreemiad Eestis aastatel 2000–2010”, magistritööde võistlu-
sel Viljar Vald tööga “Euroopa pankade haavatuse mõjutegurid: rakendus 
Eesti pangandussektori riskide hindamiseks”. Kokkutuleku materjalid avalda-
ti e-kogumikuna. 

4. mai 
Bratislavas andis Slovakkia TA asepresident Juray Lapin TTÜ metalli-

õpetuse professorile Priit Kulule kätte Slovakkia TA kõrgeima autasu tehni-
kateadustes – Aurel Stodola medali. 

7.–11. mai 
Tallinna tudengite kevadpäevad avati rongkäiguga, millele järgnes öölau-

lupidu Vabaduse väljakul. Kokku oli kavas pealt poolesaja ettevõtmise – 
kontserdi, võistluse, töötoa ja klubiürituse. Lõpupidu peeti TTÜ Tudengi-
majas. 

9. mai 
TTÜ ning Keemilise ja Bioloogilise Füüsika Instituut sõlmisid koostöö-

leppe. Eesti Draamateatris ülikooli ja vilistlaskogu korraldatud vilistlaste 
teatriõhtu, vaadati David Edgari lavatükki “Nelipühad”, järgnes vastuvõtt. 

10. mai 
Vabariigi valitsus moodustas infoühiskonna nõukogu, esimeheks 

majandus- ja kommunikatsiooniminister Juhan Parts ning aseesimees TTÜ 
rektor Andres Keevallik. 
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10. ja 12. mai 
TTÜ akadeemiline naiskoor tähistas oma 60. juubelihooaega kontserdiga 

“Ajal alati on aega” Viljandis Pärimusmuusika Aidas ja Tallinnas Rahvus-
ooper Estonia kammersaalis. Juubeliks anti välja raamat “TTÜ Akadeemiline 
Naiskoor 60”. 

11. mai 
TTÜ kultuuriklubi korraldamisel ülikooli staadionil suur kevadine tuden-

gikontsert. 

14. mai 
TTÜ ja OÜ Inchrist sõlmisid viieks aastaks koostööleppe puhastusainete 

uue põlvkonna toodete juurutamiseks Eestis. 

15. mai 
Rektoraadis esitleti Lembit Juksaare teost “Lugu Talleksist ja Talleksi 

erastamisest”. Kadriorus Poska majas jagati Tallinna linna Jaan Poska stipen-
diume. TTÜ üliõpilastest said stipendiumi Karmen Kütt ja Simo Ilomets 
(ehitusteaduskond), Jaan Niitsoo ja Toomas Vaimann 
(energeetikateaduskond), Liie Lumiste (keemia- ja materjalitehnoloogia 
teaduskond), Juhan Aguraiuja ja Kristjan Maruste (mehaanikateaduskond), 
Talvi Pihl ja Mari-Ann Piht (matemaatika-loodusteaduskond) ning Merli 
Reidolf (majandusteaduskond). 

16. mai 
Raekojas jagati TTÜ Arengufondi ja Vilistlaskogu pidulikul vastuvõtul 

stipendiume, kokku 33 575 eurot. 

17. mai 
Tartus Eesti Biokeskuses toimunud Eesti teaduse tippkeskuste (ETTK) 

juhtide koosolekul moodustati ETTK nõukogu, esimeheks valiti akadeemik 
Jüri Engelbrecht. 

18. mai 
TTÜ ehitusteaduskonna professor Karl Õiger promoveeriti Tampere Teh-

nikaülikooli audoktoriks. Tartu raekoja platsil peeti Eesti Maaülikooli ja 
teaduse tippkeskuse Environ koostöös Tartu Ülikooli ja Tallinna Tehnika-
ülikooliga “Taimede lummuse päeva”. 

20. mai–6. juuni 
TTÜ Tartu Kolledžis külas Buffalo Ülikooli 11 linnaplaneerimise baka-

laureuse- ja magistriõppe üliõpilast koos professor Daniel Hessiga. Tutvuti 
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siinsete planeerimistavadega, käidi Pärnus, Viljandis, Otepää seikluspargis ja 
Riias. 

21. mai 
Ülikoolis külas China University of Petroleum-Beijingi delegatsioon. 

22. mai 
Üliõpilasesinduse erakorralisel koosolekul valiti kaheks järgmiseks õppe-

aastaks juhatuse esimeheks infotehnoloogia teaduskonna tudeng Rait Rohi 
ning juhatuse liikmeks sotsiaal- ja spordivaldkonnas sotsiaalteaduskonna 
tudeng Jaanus Müür. 

23. mai 
Majandusteaduskonnas pidas loengu rahvusvaheliselt tuntud strateegia ja 

üleilmastumise ekspert, Marylandi Ülikooli ärikooli strateegia õppetooli 
juhataja professor Anil K. Gupta. 

25.–26. mai 
Energeetikamajas Eesti Elektroenergeetika Seltsi (EEES), Soome Elektri-

inseneride Liidu (SIL) ja Soome Elektriohutuse Arenduskeskuse (STEK) kor-
raldamisel erialapäevad “Sähkopäivad”. Avasõnad ütles TTÜ energeetikatea-
duskonna dekaan Arvi Hamburg. Räägiti Põhjamaade ja Baltimaade elektri-
turu ühistööst, energiasektori küberkaitsest, elektrivarustuskindlusest ja elekt-
rivõrkude avariilistest taastamistöödest. Külalised käisid tutvumas Haapsalu 
ja Padise vaatamisväärsustega. 

26. mai 
Nõmme kevadpäevade puhul toimunud Glehni pargi päeval avati uuesti 

kotka kuju Glehni lossi tornis. Kuju taastamise algatas Nõmme Loodushuvi-
liste Koda, rahastasid Nõmme linnaosavalitsus ja TTÜ. Kotka modelleeris 
Lembit Onton. 

30. mai 
Energeetikamaja Voldeku auditooriumis oli vilistlaskogu üldkoosolek. 

Rektor Andres Keevallik tutvustas ülikooli arengumõtteid. Kuulati ära ja 
kinnitati möödunud majandusaasta aruanne ja revisjonikomisjoni aruanne. 

7.–8. juuni 
Ülikoolis rahvusvaheline Põhja- ja Baltimaade start-up tehnoloogiakon-

verents “Latitude 59”, põhiteemad: biotehnoloogia, geneetilised manipulat-
sioonid, rohelised tehnoloogiad, mobiilne meelelahutus ja start-up tegevuse 
rahastamine. 
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8.–10. juuni 
TTÜs oli koos Euroopa Teadustoimetajate Assotsiatsiooni (EASE) kon-

verents “Editing in the Digital World”. Tartus tähistati Karl Ernst von Baeri 
220. sünniaastapäeva, Toomemäel teadlase ausamba juures kuulati kõnesid ja 
vaadati Vanemuise ning Emajõe suveteatri näitlejate etteastet “Baeri reinkar-
natsioon”, tehti ringsõit Baeriga seotud paikadesse Järva- ja Virumaal, peeti 
teaduskonverents. 

9.–10. juuni 
Valgehobusemäel Albu mail TTÜ töötajate suvepäevad, võis kuulata 

loenguid, kaasa lüüa töötubades ja võtta osa orienteerumismängust. 

11.–13. juuni 
Tartus hotellis London TTÜ elektrotehnika aluste ja elektrimasinate insti-

tuudi VIII rahvusvaheline konverents elektritoite kvaliteedist ja elektrivarus-
tuskindlusest PQ2012 (Electric Power Quality and Supply Reliability), 
lisateemana arutati tuulikugeneraatorite ja muude elektrimasinate töökindlust. 

11.–16. juuni 
Elektriajamite ja jõuelektroonika instituudi korraldamisel Kuressaares XII 

rahvusvaheline sümpoosion “Topical Problems in the Field of Electrical and 
Power Engineering” ning energia- ja geotehnika doktorikool, teemad: 
elektriajamid, jõuelektroonika, mehhatroonika, elektroenergeetika, hajutatud 
energiasüsteemid ja tarkvõrgud ning mäendus. Esindatud oli 12 riiki, teiste 
seas Etioopia, Hispaania, Portugal, Saksamaa, Sloveenia ja Ungari. 

13. juuni 
Eesti Kõrghariduse Kvaliteediagentuur kinnitas kõrghariduse õppekavade 

hindamise regulatsiooni. 

14. juuni 
Aulas rektor Andres Keevalliku vastuvõtt gümnaasiumilõpetajatele. 

15.–18. juuni 
TTÜ korraldamisel peeti Tallinnas Baltech-Nordteki konverents “The 

Nordic-Baltic Region – an Area for Strategic Cooperation within the 
Knowledge Triangle”. Seekordne kokkutulek oli ainulaadne, 24 Põhjamaade 
tehnikakõrgkooli koondav Nordtek pidas asutamisest alates 1940. aastatel 
esimest korda oma aastakonverentsi väljaspool Põhjamaid. Teaduslikul 
kohtumisel arutati koostöövõimalusi, eraldi toimusid nõupidamised üliõpilas-
esindustele, rahvusvaheliste suhete osakondadele ja rektoritele. Tehti välja-
sõit Narva, kus külastati elektrijaama ja valmivat õlitehast. Lõpubankett peeti 
vastavatud Lennusadamas. 



SÜNDMUSI 

83 

18. juuni 
Aulas TTÜ Tallinna Kolledži lõpuaktus, lõpetajaid 55, neist 3 cum laude. 

Lõpuaktustel Tartus anti sealses kolledžis lõputunnistused kätte 25 magistri- 
ja 20 bakalaureuseõppe lõpetajale, cum laude lõpetajaid oli 11. 

18.–19. juuni 
Majandusteaduskonna aastakonverents majanduslikest väljakutsetest laie-

nenud Euroopas. 

19. juuni 
Meriton Grand hotelli konverentsikeskuses majandusteaduskonna korral-

damisel kollokvium ettevõtete ja ülikoolide vahelise koostöö uutest mudeli-
test. Räägiti ettevõtete rahvusvahelistumisest, logistikast ja ettevõtetele suu-
natud e-valitsuse teenuste arendamisest. Kollokviumi avas Saksamaa suur-
saadik Christian Matthias Schlaga. 

20. juuni 
Ülikooli külastas Hiina Rahvavabariigi suursaadik Qu Zhu, kes kohtus 

rektor Andres Keevalliku ning prorektor Alar Kolgiga. Kadrioru lossi 
roosiaias president Toomas Hendrik Ilvese vastuvõtt parimatele koolilõpeta-
jatele. Kohtla-Järvel TTÜ Virumaa Kolledži lõpuaktus, lõpetajaid 51. 

20.–22. ja 25.–28. juuni 
Kevadised lõpuaktused. Lõpetajaid kokku 1528, neist magistriõppes 604, 

sh ehitusinseneriõppes 102, bakalureuseõppes 810 ja rakenduskõrgharidus-
õppes 114. Cum laude lõpetajaid oli 178. Välisüliõpilasi lõpetas 64. Ehitus-
teaduskonna lõpuaktusel andis Eesti Betooniühingu juhatuse liige Heiki 
Meos üle üliõpilasauhinna tööstus- ja tsiviilehituse eriala magistrandile Kaido 
Kaarnale magistritöö “Raudbetoonpostide tulepüsivusarvutus” eest. Töö 
valmis ehitiste projekteerimise instituudi direktori kt Johannes Pello juhenda-
misel. 

21. juuni 
Raamatukogus esitleti “Mehaanikainseneri käsiraamatut”, teose sünnilugu 

tutvustas professor Priit Kulu. 

25. juuni 
Ülikooli külastas Taivani Rahvusliku Teadus- ja Tehnikaülikooli delegat-

sioon eesotas president Shi-Shuenn Cheniga. Kohtuti rektor Andres Keevalli-
kuga, sõlmiti akadeemiline koostöölepe ja tudengivahetusprogramm. 
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29. juuni–1. juuli 
Eesti üliõpilaste XII suvemängud Käärikul, osavõtjaid 1200. TTÜ lipu 

viisid mängudele vana tava kohaselt jalgratturid. 

29. juuni–13. juuli 
Ülikoolis BESTi korraldatud suvekursus Euroopa üliõpilastele “What’s 

the Fire?!”, põhirõhk tuleohutusel. Tehti leekkatseid, kuulati loenguid puit-
konstruktsioonide tuleohutusest ja külastati kõrgepingelaborit. Sisekaitseaka-
deemias prooviti evakuatsioonilahendusi ning mängiti läbi tulekahju, Väike-
Maarjas harjutati tulekustutamist. 

1.–4. juuli 
Ülikoolis Balticum Organicum Syntheticum keemiakonverents (BOS 

2012). Peaettekande tegi jaapanlasest nobelist (2010) Akira Suzuki. 

6. juuli 
Lõppes vastuvõtt tasuta õppekohtadele bakalaureuse-, inseneri-, rakendus-

kõrgharidus- ja magitriõppes. Kokku esitati 11 374 sisseastumisavaldust, 
neist riigieelarvelistele õppekohtadele 8645. Kõrghariduse esimesse astmesse 
oli 8426, magistriõppesse 2687 ja doktoriõppesse 261 avaldust. Suurimate 
avalduste arvuga olid informaatika, avaliku sektori majanduse ja logistika 
erialad. Väljaspool konkurssi said loodus- ja täppisteaduste erialadele sisse 
keskkooli või gümnaasiumi lõpetanud 761 kuldmedalisti ja 767 hõbemeda-
liga lõpetanut. 

12.–16. juuli 
TTÜ kammerkoor võitis Elsenfeldis toimunud Miltenbergi piirkonna IX 

rahvusvahelisel koorikonkursil Saksamaal A-kategoorias “Häälte sümfoonia” 
kolmanda koha ja hõbediplomi. 

17.–18. juuli 
Tallinnas pidasid 19. sõpruskohtumise TTÜ spordiklubi ja Ylä-Savo 

ametikooli tennisistid. Üheksast kohtumisest kuus võitsid TTÜ mängijad. 
Külalistele tutvustati Eesti Vabaõhumuuseumi, Kolu kõrtsis maitsti rahvus-
toite. 

24. juuli 
Vilistlaste V golfiturniir Jõelähtme golfikeskuses. Parimaks meesmängi-

jaks tuli Leho Alliksoo, parimaks naismängijaks Maia Ennok. 

27. juuli 
TTÜs algas Euroopa noorteparlamendi 70. juubelikonverents, mis puhuks 

saabus Eestisse 300 keskkooliõpilast ja tudengit kogu Euroopast. Nädala 
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jooksul vahetati mõtteid keskkonnakaitse, pankade reguleerimise, interneti-
privaatsuse ja muudel teemadel, tärganud ettepanekud läkitati kirjalikult 
Euroopa Komisjonile. 

27.–29. juuli 
Tipikate jalgrattamatk Ida-Virumaale. Nauditi loodust, tööstusmaastikku 

ja otsevaadet Venemaale, külastati keemia- ja energeetikafirmat Viru Keemia 
Grupp. 

29. juuli–12. august 
TTÜ majandusteaduskond koos partnerülikoolide SSE Riga ja ISM 

Vilniusega korraldas neljandat korda rahvusvahelise suveülikooli – Interna-
tional Baltic Summer School (IBSS). Osalisi saabus Austriast, Belgiast, 
Hollandist, Hispaaniast, Jaapanist, Lõuna-Koreast, Saksamaalt ja Šveitsist. 
Programm algas Tallinnas, edasi liiguti Riiga ja sealt Vilniusesse. Tallinna 
programmi kuulusid loengud eesti kultuurist ja eestlastest, tegutsesid kultuu-
ridevahelise suhtlemise töötoad, tutvustati siinset majandus- ja ettevõtlus-
keskkonda ning Eestit kui edasipüüdlikku e-riiki. Külastati Skype’i, Eesti 
Panka ja Demokeskust. 

14. august 
Tehnopolis avati stardirahastu Prototon ja tutvustati Mäealuse 2/1 hoones 

asuvat Startup Inkubaatorit. Rahastu asutasid TTÜ, Swedbank ja Tallinna 
Teaduspark Tehnopol. Avamisel osalenud president Toomas Hendrik Ilves 
tunnustas erasektori, ülikooli ja Tehnopoli ettevõtluskeskkonna koostööd. 

17.–20. august 
Ungaris Győri linnas peetud Formula Studenti võistlusel tituleeriti sõidu-

masinal FEST12 sõitnud TTÜ ja Tallinna Tehnikakõrgkooli tudengivormeli 
meeskond FS Team Tallinn Ungari 2012. aasta meistriks. 

19. august 
Presient Toomas Hendrik Ilves andis Haapsalus üle tunnustuse TTÜle kui 

konkursi “Eesti kaunis kodu 2012” võitjale, Mustamäe ülikoolilinnaku 
maastikudisaini lõi OÜ Kivisild. 

19.–20. august 
TTÜ osales Berkeleys tegutseva Kalifornia Ülikooli korraldataval USA 

suurimal tudengite elustiili festivalil Caltopia. 
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20. august 
TTÜ vilistlaskogu XV tenniseturniir Rocca al Mare tennisekeskuses. 

Võitjaks tulid Helen Aavisto ja Sulev Alajõe, lohutusturniiri võitsid Aivar 
Kamm ja Stepan Maurits. 

21. august–13. september 
Vastuvõtt avatud õppesse. 

23. august 
Ülikooli külastas täiskasvanute koolitusega tegelevate haridustöötajate 

delegatsioon Venemaalt. Delegatsiooni kuulusid ülikoolide, kutsekoolide ja 
üldhariduskoolide esindajad ja seda juhtis professor Nina Litvinova Peterburi 
Euroopa Majast. Enne Eestisse tulekut tutvuti täiskasvanukoolitusega 
Soomes, Rootsis, Norras ja Taanis. 

24.–26. august 
Portaal teadus.ee pidas Käsmu meremuuseumis suvekooli, keskseks tee-

maks keel. TTÜd esindasid professorid Tarmo Soomere ja Erkki Truve, 
esimene rääkis mere, teine geenide keelest. 

25. august 
Tööstuspsühholoogia instituudi professor Mare Teichmann valiti Poola 

Sileesia Ülikooli töö- ja organisatsioonipsühholoogia professoriks. 

30. august 
Aulas õppeaasta avakoosolek. Pikk ja põhjalik kõne TTÜ saavutustest ja 

edasistest kavadest oli rektor Andres Keevallikult, 15 teenekat ülikooli ini-
mest said pikaajalise eeskujuliku töö eest rinda TTÜ kuldmärgi. Kena ilmaga 
toimus piknik Akadeemikute alleel, laulukosti pakkus TAMi oktett. 

31. august 
Teaduskondade avaaktused. Uusi üliõpilasi alustas ühtekokku 4141, neist 

432 rakenduskõrgharidus-, 274 inseneri-, 1946 bakalaureuse-, 1370 magistri- 
ja 119 doktoriõppes. Uusi välisüliõpilasi alustas 276. 

5. september 
Ülikoolis peeti TTÜ ja OÜ InChrist korraldamisel rahvusvaheline konve-

rents “Innovaatilised probiootilised mikroorganismid toidus ja toiduhügiee-
nis”. 

6.–7. september 
Tallinnas rahvusvaheline konverents Läänemere piirkonna kliimamuutus-

test. Kokkusaamise korraladsid Läänemere eksperimendi Baltex rahvusvahe-
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line sekretariaat, Helsingi komisjon, TTÜ Meresüsteemide Instituut, Götebor-
gi Ülikool ja Helmholtzi keskus Geesthachtis. 

10. september 
Trükist tuli “Tallinna Tehnikaülikooli aastaraamat 2011”. 

13. september 
Londonis toimunud AECEFi (Association of European Civil Engineering 

Faculties) koosolekul valiti ühenduse juhatuse liikmeks TTÜ ehitusteadus-
konna dekaan professor Roode Liias. 

14. september 
Laululava ruumides peetud SLO Eesti sügismessil äratas Raivo Teemetsa 

(TTÜ) ja Tiiu Tamme (Inseneribüroo OÜ) ettekanne “Hõõglambist säästu-
lambini” nii suurt tähelepanu, et huvilistele korraldati kordusloeng. Musta-
mäel TTÜ Tudengimajas pidasid kokkutulekut ülikooli akadeemilise mees-
koori vilistlased. 

15. september–1. oktoober 
Peahoones näitus “Thomas Johann Seebecki elektroonikainstituut 50”. 

16.–19. september 
Harkivis toimus Harkivi Rahvusliku Raadiotehnika Ülikooli ja TTÜ 

ühiskorraldamisel konverents EWDTS (East-West Design & Test Sympo-
sium). Ukraina Raadioelektroonika Teaduste Akadeemia autasustas TTÜ pro-
fessorit Raimund-Johannes Ubarit kuldmedaliga panuse eest rahvusvaheliselt 
tunnustatud ürituse väljaarendamisse. 

17. september 
TTÜ 94. aastapäev. Aktuse avas rektor Andres Keevallik, aastapäevakõne 

“Inseneri kompetentsidest ja muutustest töömaailmas” pidas tööstuspsühho-
loogia instituudi direktor professor Mare Teichmann. Teenetemedali “Mente 
et manu” said emeriitprofessor Kaido Hääl ja TTÜ vilistlased EMT juhatuse 
esimees Valdo Kalm ning majandustegelane Tiina Mõis. Energeetikateadus-
konna uueks dekaaniks pühitseti energiapoliitika professor Arvi Hamburg ja 
infotehnoloogia teaduskonna dekaaniks tagasivalitud automaatjuhtimise ja 
süsteemianalüüsi professor Ennu Rüstern. Emeriidi seisusesse siirdunud 
majandusõiguse professorit Ants Kukrust, matemaatilise analüüsi professorit 
Ivar Tammeraidi ja teetehnika professorit Peep Sürjet autasustati ülikooli 
tänukirjaga. Lühikese sõnavõtuga astus üles TTÜ ehitus- ja mehaanikateadus-
konna elektrotehnika haru 1944 lõpetanud optoelektroonika professor Endel 
Uiga USAst. Järgnes uute doktorite, keda seekord oli 63, promotsioon. Aasta 
vilistlaseks kuulutati Rocca al Mare kooli asutajaid ja kooli nõukogu esimees, 
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1983 tööstuse planeerimise eriala lõpetanud Hannes Tamjärv. Laulis TTÜ 
Inseneride Meeskoor, juhatas Ants Üleoja. 

19. september 
Eesti Kunstiakadeemia rektor Signe Kivi, Tallinna Tehnikaülikooli rektor 

Andres Keevallik, Eesti Muusika ja Teatriakadeemia rektor Peep Lassmann 
ja Tallinna Ülikooli rektor Tiit Land avaldasid toetust Tallinna Filharmoo-
niale ja Kultuuriväärtuste Ametile seoses toetusallkirjade kogumise algatami-
sega Mustpeade maja jätmiseks linnale. 

25. september 
Ülikooli külastas Jaapani juhtiva elektriautode tootja Mitsubishi Motors 

Corporationi juht Ryuichi Hasuo, kes kohtus rektor Andres Keevalliku, 
üliõpilaste ja teadlastega ning esines avaliku loenguga elektriautode tehno-
loogiatest ja turust. Visiidi eesmärk oli ühise teadus- ja arendustegevuse 
kavandamine. 

26. september 
Nõukogu saalis Riia Tehnikaülikooli 150. aastapäevale pühendatud semi-

nar “Riia Tehnikaülikooli roll Eesti insenerihariduse arengus: tehnikaharidus 
ja tehniline mõte”. Avasõnad olid TTÜ rektor Andres Keevallikult, ülevaate 
insenerihariduse arengust Lätis läbi aegade andsid RTÜ rektor Leonids 
Ribickis ja professor Ivars Knets. Raamatukogu galeriis avati näitus “Riia 
Tehnikaülikool 150”. Järgnes pidulik lõuna. 

Voldeku auditooriumis esitles emeriitprofessor Andres Lahe õpikut 
“Ehitusmehaanika”. 

26. september–15. oktoober 
Raamatukogu galeriis näitus “Riia Tehnikaülikooli 150”. 

28. september 
Ehitusteaduskond esitles tehnilise mehaanika õppetooli õppejõudude 

Aleksander Klausoni, Jaan Metsaveeru ja Uusi Raukase õpikut “Tugevus-
õpetus”. 

1.–5. oktoober 
Aulas energeetika- ja automaatikatehnoloogiaettevõtte AS ABB Eesti 20. 

aastapäevale pühendatud loengunädal ja innovatsiooniseminar, ettekandjateks 
firma eksperdid Eestist, Rootsist, Šveitsist, Soomest, Itaaliast ja Poolast. 
Räägiti “targa maja” seadmetest, nutikatest elektrivõrkudest, elektriautodest 
ning tööstusrobotitest. 
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3.–5. oktoober 
Ülikoolis XIII rahvusvaheline Balti elektroonikakonverents BEC 2012, 

korraldajaks Thomas Johann Seebecki elektroonikainstituut koos arvuti-
tehnika instituudiga. Põhiteemad: integreeritud elektroonikasüsteemid, instru-
mentatsioon ja kommunikatsioon, testimine, verifitseerimine, valideerimine, 
biomeditsiinielektroonika, jõuelektroonika, signaalitöötlus. Tegutses 10 ses-
siooni. 

8.–12. oktoober 
Ülikoolis Ameerika nädal. Toimusid ameerika professorite loengud, 

töötoad, ülikoolide ja firmade mess, õppimise ja praktikavõimaluste tutvus-
tus, kohtumised vilistlastega. 

10. oktoober 
Rektor Andres Keevallik ja Ameerika Ühendriikide suursaadik Eestis 

Jeffrey D. Levine avasid TTÜs USA tehnoloogia, kultuuri ja hariduse kesku-
se American Space. 

12. oktoober 
Ülikooli külastas Soome Valgustehnika Seltsi (SVS) juhatuse esimees 

Tapio Kallasjoki. Kohtumisel Eesti Moritz Hermann Jacobi Seltsi valgusteh-
nika sektsiooni liikmetega oli juttu SVSi tegevusest valgustusalaste teadmiste 
levitamisel Soomes ja rahvusvahelistest suhetest. 

15. oktoober 
Ehitusteaduskond sõlmis Erasmuse programmi lepingu Šveitsi ülikooliga 

École Polytechnique Fédérale de Lausanne üliõpilasvahetuseks keskkonna-
korralduse alal. 

15.–29. oktoober 
Peahoones avatud näitus omaaegse TPI sõjalise ettevalmistuse kateedri 

juhataja kindralmajor Jaan Lukase elust ja tegevusest. 

15. oktoober–1. november 
Ülikoolis raamatukogupäevad, juhtmõtteks “Kohtume TTÜ Raamatuko-

gus”. Toimusid ekskursioonid raamatukokku, raamatulaat ja raamatuoksjon, 
galeriis oli üleval näitus “Tugitoolireisija reisijuht”. 

16. oktoober 
Aulas peeti Tallinna visioonikonverentsi 2012 “Elu mägedel – 50 aastat 

hiljem”. Kokkutuleku avas Tallinna linnavolkogu ja visiooninõukoja esimees 
Toomas Vitsut, osavõtjaid tervitas TTÜ rektor Andres Keevallik. Professor 
Erik Terk (TLÜ) rääkis “magamislinnade” renoveerimise kogemustest, tee-
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mal “Linn elamiseks, elamine linnas – Mustamäe visioon” arutles professor 
Irina Raud (TTÜ), Mustamäe korteriomanike uuringu tulemusi tutvustas 
professor Mati Heidmets (TLÜ). Konverents lõppes diskussiooniga. 

17. oktoober–4. november 
Ülikooli akadeemilise meeskoori kontserdireis Lõuna-Ameerikas. Külas-

tati Argentinat, Tšiilit ja Uruguayd. 

18. oktoober 
Elektriajamite ja jõuelektroonika instituudi ja Eesti Moritz Hermann 

Jacobi Seltsi ettekandepäev arengutest välisvalgustuses. 

18.–19. oktoober 
Materjalitehnika instituudi eestvõttel oli Tallinnas koos rahvusvaheline 

konverents Baltmattrib 2012, tähtsamad töösuunad: materjaliteadus, uudsed 
materjalid, triboloogia, pulbermetallurgia, pinnakatted ja pindamistehnika. 

23. oktoober 
Sügisene avatud uste päev. Aulas erialasid, teaduskondi ja kolledžeid tut-

vustav mess, toimusid ekskursioonid laboritesse ja instituutidesse, tudengi-
majas sai vaadata uut Eesti filmi “Seenelkäik”. 

24. oktoober 
Tallinna Tehnopolis avati elektroonika- ja mehaanikatippkeskus Mehhatroo-

nikum. Hoone projekteeris arhitektibüroo Luhse ja Tuhal OÜ, ehitas AS YIT 
Ehituse ja Tallinna Teaduspargi Tehnopol loodud ühisettevõte. Mehhatroo-
nikumi kogumaksumus oli 7 mln eurot, millest 2 mln eurot kulus täisauto-
matiseeritud paindtootmissüsteemile FSM. Hoones paiknevad mehhatroonika 
innovatsioonikeskus, mõõtevahendeid taatlev ja kalibreeriv AS Metrosert, 
riist- ja tarkvarasüsteeme arendav Ektaco AS ning patendiinfo keskus. 

24.–26. oktoober 
TTÜ mäeinstituudi, Helsingi ülikooli seismoloogiainstituudi ja Eesti geo-

loogiakeskuse kutsel kohtusid Tallinnas Põhjamaade seismoloogid. Vaatluse 
all olid seismovõrgustikud ja instrumendid, uudsed võtted seismiliste andme-
te analüüsis ja inseneriseismoloogia küsimused. Seekordne kokkusaamine oli 
järjekorras juba neljakümne kolmas. 

31. oktoober 
Keemiatehnika instituudis avati keemiatehnika ja kütuste teaduslabora-

toorium, aparatuuriparki aitas ajakohastada Euroopa Regionaalarengu Fond. 
Labor lubab arendada keemiainseneride termodünaamikaalast kompetentsi 
Eestis. 
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1.–4. november 
Tallinna Ahhaa keskuses noorte inseneride insenerivõistlus EBEC (Euro-

pean BEST Engineering Competition). Ülesande ehitajatele koostas Skanska, 
energeetikutele ABB, infotehnoloogidele Skype, keskkonnatehnoloogidele 
Eesti Energia ja mehaanikutele Nefab Packaging OÜ. Esmakordselt võistel-
nud majandustudengitele andis ülesande Lennuliiklusteenistuse AS. 

2.–15. november 
Peahoones näitus “Olav Aarna 70”. 

7. november 
Toimus IT Kolledži, Eesti Sisekaitseakadeemia ja TTÜ inglise, saksa ja 

eesti keele õppejõudude kohtumine. Tutvuti õppekorraldusega IT Kolledžis ja 
külastati TTÜ keeltekeskust. 

8. november 
President Toomas Hendrik Ilves tunnustas Aasta Ettevõtja auhinnagalal 

TTÜd, kus koostöös Goliath Windiga arendati välja uut tüüpi tuulegeneraa-
torid, koostöös Leiburiga täiendati kodumaiste maitselisanditega leivatooteid 
ja koostöös Mitsubishi Motors Corporationiga tegeldakse elektriautode adme-
kogude analüüsiprojektiga. 

13. november 
Peamajas infomess “Vahetusõpingud välismaal”. Tutvustati vahetusõpin-

gutele kandideerimise korda ja tingimusi ning stipendiumivõimalusi. 

14.–16. november 
Eesti Näituste messikeskuses Pirita teel XVIII Tallinna rahvusvaheline 

tootearendus-, tootmistehnika, tööriista-, allhanke- ja tehnohooldusmess 
Instrutec 2012. Osales 80 firmat kuuest riigist. Messi külastas 6000 inimest. 

Peterburi Kongresside Palees toimunud informaatika ja robotitehnika fes-
tivalil saavutas TTÜ Virumaa Kolledži Noore Tehniku Klubi esikoha auto-
noomse robot-videooperaatori ja autonoomse robot-fotoreporteri kategoorias. 
Võitjaid intervjueeris Hiina telekompanii NTDTV. 

16. november 
Mustamäe linnaosavalitsus andis Mustamäe auhinna “Mõtlev mees” TTÜ 

linnakule. 

16.–24. november 
Innovatsiooni- ja ettevõtluskeskuse, mehaanikateaduskonna ning haridus- 

ja teadusministeeriumi esindajad Jaapanis. Külastati Tokyo ja Yokohama 
ülikooli ning Yokosuka teadusparki. National Institute of Advanced Indus-
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trial Science and Technology (AIST) asepresident Toshihiko Kanayama 
tutvustas oma instituudi tegevust, TTÜ presenteeris jaapanlastele infotehno-
loogia teaduskonna ja tehnomeedikumi teadustulemusi. 

17. november 
Ülikooli akadeemilise meeskoori Lõuna-Ameerika kontsertreisi Brasiilia 

jätkureisi osalised saabusid koju. 

20. november 
Üleülikooliline infotund. Rektor Andres Keevallik rääkis ülikooli ja kõrg-

hariduse arengutest, finantsdirektor Ardo Kamratov eelseisva aasta eelarvest ja 
elektroenergeetika instituudi professor Juhan Valtin elektrituru avanemisest. 

22. november 
Raekojas TTÜ arengufondi ja vilistlaskogu pidulikul vastuvõtul jagati 

stipendiume, autasustati ülikooli kuld- ja ausponsoreid, anti üle tänukirju ning 
sõlmiti uusi koostöölepinguid stipendiumide asutamiseks. Avasõnad ütles 
arengufondi nõukogu ja vilistlaskogu juhatuse esimees Andres Allikmäe, 
tervitustega esinesid rektor Andres Keevallik ja Mustamäe linnaosa vanem 
Helle Kalda. Ülikooli kuldsponsoriks kuulutati AS ABB, AS Ensto Ensek ja 
AS Silberauto ning ausponsoriks Alexander Kofkin eraisikuna, KPMG Baltics 
OÜ ja Lennuliiklusteeninduse AS. Koostöölepingud stipendiumide asutamiseks 
arengufondis allkirjastati TTÜ vilistlase Endel Pallaga, EMT ASiga, Puukesku-
se ASiga, Riigi Kinnisvara ASiga, Tekla Corporationiga, Teede REV-2 ASiga 
ja Unit4 Eesti OÜga. Kokku jagati vastuvõtul välja 56 stipendiumi. 

23. november 
Kliinilise meditsiini instituudi esindajad arutasid Rootsi teadlastega 

projektist DOME (Deployment of Online Medical Records and eHealth 
Services) koostöövõimalusi. Rootslaste projekti eesmärk on terviseandmete 
kasutuskeskkonna ning e-Tervise teenuste loomine ja levitamine. 

Aulas ülikooli ja vilistlaskogu sügisball. 

23.–25. november 
Spordihoones rahvusvaheline robootikavõistlus Robotex 2012, võistlus-

aladeks sumo, joonejärgimine ja jalgpall. Külalisi oli 6500, võistlejaid 500, 
roboteid 150. Jalgpallis tuli esikohale TTÜ meeskond Mäger. Peeti joonistus-, 
video- ja fotokonkurss, avatud oli tehnoloogianäitus. Tegutsesid mitmed töötoad. 

25. november 
Estonia kontserdisaalis anti Eesti Kooriühingu juubelinädala klassika-

kontserdil “Mart Saar 130” Gustav Ernesaksa Fondi õppestipendium TTÜ 
kammerkoori dirigendile Ilmars Millersile. 
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27. november 
Tallinna Lennusadamas Eesti Autospordi Liidu pidulikul hooaja lõpeta-

mise galal anti tudengite vormelimeeskonnale FS Team Tallinn üle tänukiri 
olulise panuse eest Eesti autospordi arengusse. 

30. november 
Füüsikainstituudi eestvedamisel toimunud valgusreostuse seminaril tut-

vustati valgusreostuse pilootuuringu tulemusi ja arutati valgusreostuse piira-
mise võimalusi. 

2. detsember 
Bremeni laevaehitustehase Abeking & Rasmussen juhatuse liikmed dr 

Erich Bischoff ja Uwe Kloschinski ning TTÜ innovatsiooni- ja ettevõtlus-
keskuse direktor Tea Varrak allkirjastasid koostöölepingu. Ülikool teeb 
laevafirmale tasuvusuurungu ja erinevate transpordivahendite võrdluse mere-
tuulikute remondiks ning tasuvusanalüüsi modulaarsete väikelaevade tasu-
vuse kohta. 

Lundis anti TTÜ Geoloogia Instituudi pärastjääaja geoloogia osakonna 
järeldoktorandile Triin Reintalule üle Lundi Kuningliku Füsiograafia Seltsi 
(Kungliga Fysiografiska Sällskapet i Lund) Bengt Jönssoni nimeline auhind. 

2.–8. detsember 
Innovatsiooni- ja ettevõtluskeskuse ning mehaanikateaduskonna esindajad 

USAs. Atlantas kohtuti Georgia tehnoloogiainstituudi ja Woodruff Schooli, 
Bostonis Massachusettsi tehnoloogiainstituudi laborite esindajatega. 

6. detsember 
Eesti Elektroenergeetika Selts tähistas ASi Elering saalis oma 20. aasta-

päeva. Kokkutulekuks ilmus TTÜ emeriitdotsendi Tiit Metusala sulest raamat 
“Eesti Elektroenergeetika Selts 1992–2012”. 

7. detsember 
Raamatukogu 93. sünnipäeva pidulik koosviibimine. Mustamäe ajaloost 

tegi ettekande kultuuriloolane Robert Nerman. Aasta kolleegiks kuulutati raa-
matukogu kunstnik Tiia Eikholm. 

8. detsember 
Energeetikateaduskonnas tähistati poolsajandi möödumist TPI elektrima-

sinate kateedri asutamisest. Kõnekoosolekul Voldeku auditooriumis astusid 
üles kateedri/instituudi juhatajad/direktorid Veiko Siimar, Jaan Järvik, Kuno 
Janson ja Aleksander Kilk. Meenutati möödunut ning vahetati mõtteid ole-
viku ja tuleviku üle. Esitlusele tuli trükisoe koguteos “Elektrotehnika aluste ja 
elektrimasinate instituut 50”. Kokkutulnutel oli võimalus näha instituudi 
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õppe- ja uurimislaboreid ning tutvuda ülikooli raamatukoguga. Päeva lõpetas 
pidulik vastuvõtt jõuluvorstidega. 

10. detsember 
Eesti Inseneride Liit tähistas inseneride päeva koosolekuga Eesti Teaduste 

Akadeemia saalis Toompeal. Peokõne “Teadmistepõhine majandus: Eesti 
võimalused ja väljakutsed” pidas emeriitprofessor Ülo Vooglaid. Aasta inse-
neriks kuulutati soojustehnik Eimar Jõgisu, aasta tehnikaüliõpilaseks Siim 
Nõmme. Laulis TA naiskoor. 

12. detsember 
Raamatukogu bibliograafiaosakond tähistas 50. asutamisaastapäeva. Trü-

kis on avaldatud mahukas, ajavahemikku 1918–1944 haarav neljaköiteline 
eesti tehnikaartiklite bibliograafia, käsil on väitekirjade bibliograafia koosta-
mine. 

14. ja 15. detsember 
TAMi jõulukontserdid Tallinna Jaani kirikus. Esiettekandes kõlas heli-

looja Tauno Aintsi kooriteos “Taevast, kui sa õue lähed”. Kaasa tegi puhkpil-
liorkester Brass Academy. Dirigeerisid Peeter Perens, Siim Selis ja Aavo Ots. 

17. detsember 
Aulas anti kätte diplomid TTÜ Tallinna Kolledži 47 lõpetajale, neist 3 

lõpetas cum laudega. Eesti Patendiamet andis Thomas Johann Seebecki 
elektroonikainstituudi töötajatele kolm patenti: juhtivteadur Olev Märtensi 
töörühma leiutis “Meetod ja seade sageduskarakteristiku mõõtmiseks” on 
mõeldud kasutamiseks meditsiinidiagnostikas, professor Mart Mini töörühm 
koos Läti Ülikooliga töötas välja andurite paiknemise uue mooduse ja täius-
tas sensorsüsteemide töötlemist. 

18. detsember 
Mehaanikateaduskonnas Rein Laaneotsa, Olev Mathieseni ja Jürgen 

Riimi õpiku “Metroloogia” esitlus. 

19. detsember 
Keskpäeval esitleti raamatukogu aatriumis “Tallinna Tehnikaülikooli aas-

taraamatut 2011”, pärastlõunal oli Raja tn õppehoones emeriitprofessor Rein 
Jürgensoni teose “Informaatikainstituut II” esitlus. 
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ÜLIKOOLI KURATOORIUM, 
NÕUKOGU JA VALITSUS 

TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLI KURATOORIUM 
(Nimetatud Vabariigi Valitsuses 2. detsembril 2010) 

 
Toomas Luman  
Ülo Jaaksoo  
Kaia Jäppinen 
Lembit Kaljuvee  
Valdo Kalm  
Mart Laar  
Sandor Liive 
Andres Lipstok  
Eiki Nestor  
Alar Tamkivi  
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TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLI NÕUKOGU 
(4. septembrist 2012) 

 
Andres Keevallik   rektor, nõukogu esimees 
Sulev Mäeltsemees sotsiaalteaduskonna dekaan, nõukogu juhataja 
Kalle Tammemäe  õppeprorektor 
Erkki Truve   teadusprorektor 
Alar Kolk   innovatsiooni ja rahvusvaheliste suhete prorektor 
Peep Sürje   eelmine rektor 
Üllas Ehrlich   majandusteaduskonna dekaan 
Arvi Hamburg   energeetikateaduskonna dekaan 
Tõnis Kanger   matemaatika-loodusteaduskonna dekaan 
Roode Liias   ehitusteaduskonna dekaan 
Tauno Otto   mehaanikateaduskonna dekaan 
Ennu Rüstern   infotehnoloogia teaduskonna dekaan 
Andres Öpik  keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonna 

dekaan 
Viktor Andrejev   TTÜ Virumaa Kolledži direktor 
Jüri Elken   TTÜ Meresüsteemide instituudi direktor 
Atko Heinsalu   TTÜ Geoloogia Instituudi direktor 
Jüri Järs   TTÜ Raamatukogu direktor 
Anne Keerberg   TTÜ Kuressaare Kolledži direktor 
Kalju Meigas   TTÜ Tehnomeedikumi direktor 
Udo Meriste   TTÜ Tallinna Kolledži direktor 
Lembit Nei   TTÜ Tartu Kolledži direktor 
Andrus Salupere   TTÜ Küberneetika Instituudi direktor 
Malle Krunks  keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonna 

esindaja 
Margus Kruus   infotehnoloogia teaduskonna esindaja 
Irene Lill   ehitusteaduskonna esindaja 
Toomas Piliste   majandusteaduskonna esindaja 
Tiina Randma-Liiv  sotsiaalteaduskonna esindaja 
Argo Rosin  energeetikateaduskonna esindaja 
Fjodor Sergejev   mehaanikateaduskonna esindaja 
Tõnis Timmusk   matemaatika-loodusteaduskonna esindaja 
Marko Piirsoo   haldus-tugistruktuuriüksuste esindaja 
Karmen Kütt   üliõpilaskonna esindaja 
Alar Maas   üliõpilaskonna esindaja 
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Jaanus Müür  üliõpilaskonna esindaja 
Jaan Niitsoo  üliõpilaskonna esindaja 
Talvi Pihl  üliõpilaskonna esindaja  
Kärt Tergem  üliõpilaskonna esindaja  
Kaur Tuttelberg  üliõpilaskonna endaja  
Toomas Vainmann üliõpilaskonna esindaja 
Jakob Kübarsepp  rektori nimetatud liige 
Toomas Rang  rektori nimetatud liige 

Nõukogu sekretäri ülesandeid täitis ülikooli sekretär Kai Aviksoo. 
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TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOLI VALITSUS 
(1. oktoobrist 2012) 

 
Andres Keevallik  rektor, valitsuse esimees 
Kalle Tammemäe  õppeprorektor 
Erkki Truve  teadusprorektor 
Alar Kolk  innovatsiooni ja rahvusvaheliste suhete prorektor 
Ardo Kamratov  finantsdirektor 
Margus Leivo  haldusdirektor 
Heiki Lemba  administratsioonidirektor 
Üllas Ehrlich  majandusteaduskonna dekaan 
Arvi Hamburg  energeetikateaduskonna dekaan 
Tõnis Kanger  matemaatika-loodusteaduskonna dekaan 
Roode Liias  ehitusteaduskonna dekaan 
Sulev Mäeltsemees sotsiaalteaduskonna dekaan 
Tauno Otto  mehaanikateaduskonna dekaan 
Ennu Rüstern  automaatikateaduskonna dekaan 
Andres Öpik keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonna 

dekaan 
Lembit Nei  TTÜ Tartu Kolledži direktor 
Atko Heinsalu  TTÜ Geoloogia Instituudi direktor 
Rait Rohi  üliõpilaskonna juhatuse esimees 

Valitsuse sekretäri ülesandeid täitis ülikooli sekretär Kai Aviksoo. 
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ÜLEVAADE  
ÜLIKOOLI NÕUKOGU TEGEVUSEST 

 
24. jaanuar 
Moodustati juhtivteaduri ametikoht füüsikainstituudis. 
Võõrandati kinnistu Järveküla tee 35 Kohtla-Järvel. 
Muudeti energeetikateaduskonna elektroenergeetika magistriõppe õppekava. 
Kinnitati TTÜ energeetikateaduskonna ja Eesti Maaülikooli hajaenergeetika 
magistriõppe ühisõppekava. 
Kinnitati majandusteaduskonna rahanduse ja majandusanalüüsi magistriõppe 
õppekava. 
Kinnitati matemaatika-loodusteaduskonna Maa-teaduste magistriõppe õppe-
kava uus versioon. 
Moodustati logistikainstituut ja kinnitati põhimäärus. 
Kinnitati ehitusteaduskonna põhimäärus. 
Kinnitati teedeinstituudi põhimäärus. 
Kinnitati TTÜ auliikme amicus universitatis statuut. 
Kinnitati TTÜ teenetemedali “Mente et manu” statuut. 
Otsustati välja astuda Euroopa Innovaatiliste Ülikoolide Konsortsiumist 
(ECIU). 
Otsustati lõpetada osalemine võrgustikus The Baltic Sea Region University 
Network (BSRUN). 
Täideti professori ametikoht energeetikateaduskonnas (Arvi Hamburg). 
Kinnitati intellektuaalse omandi käsitlemise põhimõtted TTÜs. 
Muudeti TTÜ õppekorralduse eeskirja. 
Kinnitati varasemate õpingute ja töökogemuse arvestamise tingimused ja 
kord. 

21. veebruar 
Kinnitati ehitusteaduskonna arhitektuuri ja linnakeskkonna magistriõppe õp-
pekava. 
Kinnitati ehitusteaduskonna logistika bakalaureuseõppe õppekava uus ver-
sioon. 
Muudeti ehitusteaduskonna logistika magistriõppe õppekava ja kinnitati uus 
versioon. 
Muudeti ehitusteaduskonna tööstus- ja tsiviilehituse inseneriõppe õppekava ja 
kinnitati uus Tartu versioon. 
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Muudeti infotehnoloogia teaduskonna arvutisüsteemide bakalaureuseõppe 
õppekava. 
Muudeti infotehnoloogia teaduskonna arvutisüsteemide magistriõppe õppe-
kava ja kinnitati uus versioon. 
Muudeti infotehnoloogia teaduskonna informaatika magistriõppe õppekava ja 
kinnitati uus versioon. 
Muudeti majandusteaduskonna avaliku sektori majanduse bakalaureuseõppe 
õppekava. 
Muudeti majandusteaduskonna juhtimise ja turunduse magistriõppe õppekava 
ja kinnitati uus versioon. 
Muudeti majandusteaduskonna majanduse doktoriõppe õppekava. 
Kinnitati majandusteaduskonna rahvusvaheliste suhete bakalaureuseõppe õp-
pekava uus versioon. 
Muudeti majandusteaduskonna rahvusvaheliste suhete ja Euroopa uuringute 
magistriõppe õppekava nimetust, täiendati peaerialaga ja kinnitati uus ver-
sioon. 
Kinnitati majandusteaduskonna rahvusvahelise ärikorralduse bakalaureuse-
õppe õppekava. 
Muudeti majandusteaduskonna rahvusvahelise ärikorralduse magistriõppe 
õppekava. 
Kinnitati majandusteaduskonna ärikorralduse magistriõppe õppekava uus 
versioon. 
Muudeti majandusteaduskonna ärinduse bakalaureuseõppe õppekava. 
Muudeti mehaanikateaduskonna mehhanotehnka doktoriõppe õppekava. 
Muudeti mehaanikateaduskonna mehhatroonika magistriõppe õppekava. 
Muudeti sotsiaalteaduskonna tehnoloogia valitsemise magistriõppe õppekava. 
Muudeti sotsiaalteaduskonna tööstuspsühholoogia magistriõppe õppekava. 
Kinnitati sotsiaalteaduskonna tehnoloogiaõiguse magistriõppe õppekava. 
Kinnitati sotsiaalteaduskonna õigusteaduse bakalaureuseõppe õppekava uus 
versioon. 
Muudeti TTÜ Virumaa Kolledži informaatika rakenduskõrgharidusõppe õp-
pekava nimetust, täiendati peaerialadega ja kinnitati uus versioon. 
Muudeti TTÜ Virumaa Kollledži tootmistehnika ja tööstusettevõtluse raken-
duskõrgharidusõppe õppekava nimetust, täiendati peaerialaga ja kinnitati uus 
versioon. 
Täideti professori ametikoht konkursi korras mehaanikateaduskonnas (Vu 
Trieu Minh). 
Muudeti professori ametikoha nimetust matemaatikainstituudis. 
Likvideeriti professori ametikoht mehhatroonikainstituudis. 
Kinnitati mehhatroonikainstituudi põhimäärus. 
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20. märts 
Koormati Särghaua kinnistu isikliku kasutusõigusega. 
Täideti professori ametikoht konkursi korras energeetikateaduskonnas (Petri 
Olavi Hyvönen). 
Viidi üle professori ametikoht kliinilise meditsiini instituudist geenitehno-
loogia instituuti. 
Moodustati professori ametikohad arvutitehnika instituudis. 
Kinnitati teaduskonna näidispõhimäärus. 
Kinnitati instituudi näidispõhimäärus. 
Kinnitati tasemeõppeteenuste tasumäärad riigieelarvevälistele üliõpilastele, 
avatud ülikooli õppuritele ja eksternidele 2012/2013. õppeaastaks. 
Kinnitati TTÜ nõukogu tööplaan 2011/2012. õppeaasta kevadsemestriks. 
Muudeti TTÜ nõukogu (24.01.2012) otsust nr 5 “TTÜ energeetikateadus-
konna ja Eesti Maaülikooli hajaenergeetika magistriõppe ühisõppekava kinni-
tamine”. 

17. aprill 
Lõpetati Raja tn 4a kinnistule hoonestusõiguse seadmine. 
Anti TTÜ auliikme amicus universitatis nimetus (Jüri Tanner). 
Moodustati juhtivteaduri ametikoht Thomas Johann Seebecki elektroonika-
instituudis. 
Viidi üle majandusõiguse õppetool ja majandusõiguse professori ametikoht 
avaliku sektori majanduse instituudist õiguse instituuti. 
Kinnitati avaliku sektori majanduse instituudi põhimäärus. 
Kinnitati õiguse instituudi põhimäärus. 
Muudeti sotsiaalteaduskonna tööstuspsühholoogia magistriõppe õppekava ni-
metust. 
Kinnitati TTÜ personalistrateegia aastateks 2012–2015. 
Kinnitati TTÜ õppetegevuse strateegia aastateks 2012–2015. 
Muudeti Tallinna Tehnikaülikooli põhikirja. 

22. mai 
Koormati Ehitajate tee 5 kinnistu isikliku kasutusõigusega. 
Kinnitati TTÜ 2011. aasta konsolideeritud majandusaasta aruanne. 
Muudeti TTÜ 2012. aasta kapitalieelarvet. 
Kinnitati TTÜ teadus- ja arendustegevuse 2011. aasta aruanne. 
Kinnitati üliõpilaste 2012/2013. õppeaasta vastuvõtu piirarvud. 
Muudeti ehitusteaduskonna arhitektuuri ja linnakeskkonna magistriõppe õp-
pekava nimetust. 
Kinnitati geenitehnoloogia instituudi põhimäärus. 
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Otsustati MTÜ Protorahastu asutamises osalemine. 

19. juuni 
Kiideti heaks Männiliiva tn 6 ja Sütiste tee 27a kruntide detailplaneeringu es-
kiislahendus. 
Kinnitati täiendava rahastamise plaan TTÜ arengukava 2011–2015 eesmär-
kide täitmiseks. 
Otsustati läbi viia TTÜ ja Eesti Mereakadeemia võimaliku ühinemise analüüs. 
Valiti professori ametikohale ehitusteaduskonnas (Andrus Salupere). 
Valiti professori ametikohtadele energeetikateaduskonnas (Kuno Janson, 
Juhan Valtin). 
Valiti professori ja juhtivteaduri ametikohtadele infotehnoloogia teadus-
konnas (Gert Jervan, Jaan Raik, Maarja Kruusmaa, Olev Märtens). 
Valiti professori ametikohtadele majandusteaduskonnas (Lehte Alver, Enn 
Listra, Peeter Müürsepp). 
Valiti professori ametikohtadele matemaatika-loodusteaduskonnas (Jaan 
Janno, Lilian Järvekülg, Peep Palumaa, Tõnis Timmusk). 
Valiti professori ametikohtadele mehaanikateaduskonnas (Ivan Klevtsov, 
Renno Veinthal). 
Valiti professori ametikohale sotsiaalteaduskonnas (Rainer Kattel). 
Valiti professori ametikohtadele TTÜ Meresüsteemide Instituudis (Sirje 
Keevallik, Urmas Lips). 
Anti emeriitprofessori nimetus (Ants Kukrus, Ivar Tammeraid, Peep Sürje). 
Anti emeriitdotsendi nimetus (Rein Jõers, Aino Kann, Advig Kiris, Urve 
Madar, Vello Otsmaa). 
Muudeti rahvamajanduse insituudi nimetust ning kinniati rahanduse ja 
majandusteooria instituudi põhimäärus. 
Kinnitati majandusteaduskonna põhimäärus. 
Kinnitati ehitiste projekteerimise instituudi põhimäärus. 
Kinnitati füüsikainstituudi põhimäärus. 
Kinnitati keemiainstituudi põhimäärus. 
Kinnitati matemaatikainstituudi põhimärus. 
Kinnitati üliõpilaste esindusnorm TTÜ nõukogus 2012/2013. õppeaastaks. 
Kinniati õppekava statuut. 
Kinnitati õpingute lõpetamise eeskiri. 
Muudeti TTÜ üliõpilaste vastutingimusi ja -korda. 

30. august 
Valiti professori ametikohale mehaanikateaduskonnas (Martin Eerme). 
Valiti professori ametikohale sotsiaalteaduskonnas (Tiina Randma-Liiv). 
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Valiti professori ametikohale TTÜ Tartu Kolledžis (Zenia Kotval). 
Esitati Eesti Teaduste Akadeemia akadeemiku kandidaadid (Jaan Janno, Mart 
Min, Siim Veski). 
Muudeti akadeemilise personali ametijuhendit. 
Tunnistati kehtetuks TTÜ nõukogu (29.09.1998) otsus nr 56 “Korralise õppe-
jõu ametikohale kutsumise kord”. 
Muudeti avaliku halduse instituudi nimetust. 
Muudeti valimise ja atesteerimise eeskirja. 

25. september 
Valiti TTÜ nõukogu juhataja asetäitja 2012/2013. õppeaastaks (Andrus Salu-
pere). 
Muudeti TTÜ nõukogu (19.06.2007) otsust nr 61 “Sillaotsa kinnistu Mägede 
külas Albu vallas koormamine hoonestusõigusega”. 
Muudeti tasemeõppeteenuste tasumäärasid riigieelarvelistele üliõpilastele, 
avatud ülikooli õppuritele ja eksternidele 2012/2013. õppeaastaks. 
Kinnitati informaatikainstituudi põhimäärus. 
Kinnitati mehaanikateaduskonna põhimäärus. 

16. oktoober 
Muudeti TTÜ 2012. aasta eelarvet. 
Kinnitati TTÜ matemaatika-loodusteaduskonna ja Tartu Ülikooli biomeditsii-
nitehnika ja meditsiinifüüsika magistriõppe ühisõppekava. 
Otsustati moodustada elektrotehnika instituut ja kinnitati põhimäärus. 
Moodustati juhtivteaduri ametikoht soojustehnika instituudis. 
Moodustati juhtivteaduri ametikoht keemiainstituudis. 
Tunnistati kehtetuks katsekoja põhimäärus. 
Kinnitati TTÜ nõukogu tööplaan 2012/2013. õppeaasta sügissemestriks. 

20. november 
Valiti professori ametikohale energeetikateaduskonnas (Valery Vodovozov). 
Kinnitati emeriitprofessori ja -dotsendi tasu suurus ja maksmise kord 2013. 
aastaks. 
Kinnitati keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonna puidu- ja plastitehno-
loogia magistriõppe õppekava. 
Kinnitati matemaatika-loodusteaduskonna keemia ja geenitehnoloogia dok-
toriõppe õppekava. 
Otsustati müüa kinnistu Järveküla tee 35 Kohtla-Järvel. 
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18. detsember 
Koormati Kohtla-Järve Järveküla tee 75 ja Kalevi tn 4 kinnistud isikliku 
kasutusõigusega. 
Kinnitati TTÜ 2013. aasta eelarve ja määrati õigused varade käsutamisel. 
Muudeti Nordea Bank Plc ja TTÜ vahelist laenulepingut. 
Anti emeriitprofessori nimetus (Urve Kallavus, Kaarel Kilvits, Ene Kolbre, 
Maksim Saat, Andres Taklaja). 
Anti emeriitdotsendi nimetus (Rein Plats, Peeter Raesaar). 
Kinnitati TTÜ rahvusvahelistumise ja innovatsiooni strateegia aastani 2015. 
Otsustati esitada ettepanekud Eesti Vabariigi 2013. aasta teaduspreemiate 
määramiseks. 
Kinnitati ehitusteaduskonna arhitektuuri bakalaureuse- ja magistriõppe 
integreeritud õppe õppekava. 
Kinnitati sotsiaalteaduskonna avaliku halduse magistriõppe õppekava. 
Muudeti TTÜ keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonna ja Tartu Ülikooli 
materjalid ja protsessid jätkusuutlikus energeetikas magistriõppe ühisõppe-
kava. 
Otsustati astuda mittetulundusühingu EuroGOOS AISBL liikmeks. 
Otsustati astuda mittetulundusühingute Eesti Väikelaevaehituse Liit ja Saare-
maa Ettevõtjate Liit liikmeks. 
Otsustati professori ametikoha üleviimine polümeermaterjalide instituudist 
materjaliuuringute teaduskeskusesse. 
Kinnitati Ragnar Nurkse innovatsiooni ja valitsemise instituudi põhimäärus. 
Kinnitati sotsiaalteaduskonna põhimäärus. 
Muudeti Tallinna Tehnikaülikooliga seotud juriidiliste isikute asutamise, 
järelevalve ja koostöö eeskirja. 
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ÜLIKOOLI STRUKTUUR JA 
ISIKKOOSSEIS 

AKADEEMILINE STRUKTUUR JA ASUTUSED 
 

EHITUSTEADUSKOND 

Ehitiste projekteerimise instituut 

Õppetoolid: ehitusfüüsika ja arhitektuuri, ehituskonstruktsioonide 
Ehituskonstruktsioonide teadus- ja katselaboratoorium 

Ehitustootluse instituut 

Õppetoolid: ehitusmaterjalide, ehitustehnoloogia, ehitusökonoomika ja  
-juhtimise 
Ehitusmaterjalide teadus- ja katselaboratoorium 

Keskkonnatehnika instituut 

Õppetoolid: keskkonnakaitse aluste, kütte ja ventilatsiooni, veetehnika 
Veekvaliteedi teadus- ja katselaboratoorium 

Logistikainstituut 

Õppetoolid: tarneahelate juhtimise, transpordi planeerimise, veondus-
logistika 

Mehaanikainstituut 

Õppetoolid: hüdro- ja aeromehaanika, rakendusmehaanika, tehnilise me-
haanika 
Hüdromehaanika teadus- ja katselaboratoorium. Tugevuse teadus- ja kat-
selaboratoorium 

Teedeinstituut 

Õppetoolid: geodeesia, sillaehituse, teetehnika 
Teede ja liikluse teadus- ja katselaboratoorium 

Insenerigraafika keskus 

Lektoraadid: disaini, insenerigraafika, kujutava geomeetria 
  



AKADEEMILINE STRUKTUUR JA ASUTUSED 

106 

ENERGEETIKATEADUSKOND 

Elektriajamite ja jõuelektroonika instituut 

Õppetoolid: elektriajamite ja elektrivarustuse, robotitehnika 

Elektroenergeetika instituut 

Õppetoolid: energiasüsteemide, kõrgepingetehnika 

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut 

Õppetoolid: elektrimasinate, elektrotehnika aluste 

Mäeinstituut 

Õppetoolid: maavarade kaevandamise, rakendusgeoloogia 

INFOTEHNOLOOGIA TEADUSKOND 

Arvutiteaduse instituut 

Õppetoolid: teoreetilise informaatika, võrgutarkvara, üldinformaatika 

Arvutitehnika instituut 

Õppetoolid: arvutitehnika ja -diagnostika, digitaaltehnika, süsteemitark-
vara 

Automaatikainstituut 

Õppetoolid: automaatjuhtimise ja süsteemianalüüsi, reaalajasüsteemide, 
siduteooria ja -disaini 
Proaktiivtehnoloogiate teaduslaboratoorium 

Thomas Johann Seebecki elektroonikainstituut 

Õppetoolid: elektroonikadisaini, rakenduselektroonika, sensorsignaali-
töötluse 

Informaatikainstituut 

Õppetoolid: informaatika aluste, infosüsteemide, infoturbe, tarkvarateh-
nika, teadmussüsteemide 

Raadio- ja sidetehnika instituut 

Õppetoolid: mikrolainetehnika, raadiotehnika, signaalitöötluse, telekom-
munikatsiooni 
Elektromagnetilise ühilduvuse teaduslaboratoorium 

Biorobootika keskus 
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KEEMIA- JA MATERJALITEHNOLOOGIA TEADUSKOND 

Keemiatehnika instituut 

Õppetoolid: keemiatehnika, keskkonnakaitse ja keemiatehnoloogia 

Materjaliteaduse instituut 

Õppetoolid: füüsikalise keemia, pooljuhtmaterjalide tehnoloogia 
Keemiliste kiletehnoloogiate teaduslaboratoorium 

Polümeermaterjalide instituut 

Õppetoolid: polümeeride tehnoloogia, puidutöötlemise, tekstiilitehnoloo-
gia 
Mööbli ja puitmaterjalide katselaboratoorium, tekstiili katselaboratoo-
rium, põlevkivi ja taastuvkütuste teaduslaboratoorium 

Toiduainete instituut 

Õppetoolid: toiduteaduse, toidutehnoloogia 

Materjaliuuringute teaduskeskus 

Õppetool: materjaliuuringute 
Materjaliuuringute teadus- ja katselaboratoorium 

Anorgaaniliste materjalide teaduslaboratoorium 

MAJANDUSTEADUSKOND 

Avaliku sektori majanduse instituut 

Õppetoolid: avaliku sektori ökonoomika, keskkonnaökonoomika, majan-
duspoliitika, majandussotsioloogia 

Majandusarvestuse instituut 

Õppetoolid: finantsarvestuse, juhtimisarvestuse 

Rahanduse ja majandusteooria instituut 

Õppetoolid: majandusmatemaatika, majandusteooria, rahanduse ja pan-
ganduse, statistika ja ökonomeetria 

Rahvusvaheliste suhete instituut 

Õppetoolid: Euroopa uuringute, kommunikatsiooni ja kultuuri, rahvusva-
heliste suhete ja politoloogia 
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Ärikorralduse instituut 

Õppetoolid: kinnisvara, logistika ja ettevõtluse; organisatsiooni ja juhtimise, 
tootmis- ja teeninduskorralduse, turunduse, töökeskkonna ja -ohutuse 
Ergonoomia laboratoorium, ettevõtluskeskus, äriuuringute ja -arendus-
keskus. 

Koolituskeskus 

Majandusuuringute teaduskeskus 

Rahvusvaheliste programmide keskus 

MATEMAATIKA-LOODUSTEADUSKOND 

Füüsikainstituut 

Õppetoolid: rakendusfüüsika, teoreetilise füüsika 

Geenitehnoloogia instituut 

Õppetoolid: geenitehnoloogia, genoomika ja proteoomika, molekulaar-
bioloogia, molekulaardiagnostika 

Keemiainstituut 

Õppetoolid: analüütilise keemia, anorgaanilise keemia, bioorgaanilise 
keemia, biotehnoloogia, molekulaartehnoloogia, orgaanilise keemia 
Keemilise analüüsi teadus- ja katselaboratoorium 

Matemaatikainstituut 

Õppetoolid: algebra ja geomeetria, matemaatilise analüüsi, matemaatilise 
füüsika, rakendusmatemaatika 

Integreeritud süsteemide bioloogia keskus 

Mitmefaasiliste keskkondade füüsika teaduslaboratoorium 

MEHAANIKATEADUSKOND 

Masinaehituse instituut 

Õppetoolid: autotehnika, tootearenduse, tootmistehnika, tootmissüstee-
mide 

Materjalitehnika instituut 

Õppetoolid: materjaliõpetuse, metallide tehnoloogia 
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Pulbertehnoloogia teaduslaboratoorium, triboloogia ja materjali katsetuste 
teaduslaboratoorium, materjalide taaskasutuse teadus- ja katselaboratoo-
rium 

Mehhatroonikainstituut 

Õppetoolid: kvaliteeditehnika ja metroloogia, mehhanosüsteemide kom-
ponentide, mehhatroonikasüsteemide 
Mehhatroonika-, mehhano- ja mõõtesüsteemide teadus- ja katselabo-
ratoorium 

Soojustehnika instituut 

Õppetoolid: soojusenergeetika, soojusjõuseadmete, tööstusliku soojus-
tehnika 

Mehaanika ja metroloogia katselaboratoorium 

SOTSIAALTEADUSKOND 

Avaliku halduse instituut 

Õppetoolid: filosoofia, haldusjuhtimise ja halduspoliitika, innovatsiooni-
poliitika ja tehnoloogia valitsemise, kohaliku omavalitsuse ja regionaal-
poliitika, riigiteaduse 

Tööstuspsühholoogia instituut 

Õppetoolid: hariduspoliitika, psühholoogia. 
TTÜ Eesti inseneripedagoogika keskus. 

Õiguse instituut 

Õppetoolid: avaliku õiguse, Jean Monnet’ Euroopa õiguse, majandusõi-
guse, tehnoloogiaõiguse 
Inimõiguste keskus 

Keeltekeskus 

Lektoraadid: eesti ja vene keele, inglise ja põhjamaade keelte, saksa ja 
prantsuse keele 

Spordikeskus 
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ASUTUSED 

TTÜ Geoloogia Instituut 

Osakonnad: isotoop-paleoklimatoloogia, litosfääriuuringute, paleontoloo-
gia ja stratigraafia, pärastjääaja geoloogia, teaduskogude 
Õppetool: füüsikalise geoloogia 

TTÜ Küberneetika Instituut 

Osakonnad: juhtimissüsteemide, mehaanika ja rakendusmatemaatika, 
tarkvara 
Laboratooriumid: foneetika ja kõnetehnoloogia, fotoelastsuse, lainetuse 
dünaamika, süsteemibioloogia 
Raamatukogu 

TTÜ Meresüsteemide Instituut 

Sektorid: merefüüsika, rannikumere, ökohüdrodünaamika 
Õppetool: okeanograafia 

TTÜ Raamatukogu 

Osakonnad: bibliograafia-, info-, kataloogimis-, komplekteerimis-, tee-
nindusosakond 
Talitused: infotehnoloogia-, teadus- ja arendustalitus 
TTÜ muuseum, TTÜ kirjastus 

TTÜ Tehnomeedikum 

Biomeditsiinitehnika instituut 

Õppetoolid: biomeditsiinitehnika, meditsiinifüüsika 

Kliinilise meditsiini instituut 

Õppetoolid: kliinilise meditsiini, tervishoiutehnoloogia 

Kardioloogiakeskus 

Õppetool: elektrofüsioloogia 

TTÜ Kuressaare Kolledž 

Lektoraadid: ettevõtluse ja humanitaarainete, reaal- ja tehniliste ainete; 
turismi, toitlustuse ja teeninduse 
Väikelaevaehituse kompetentsikeskus 
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TTÜ Tallinna Kolledž 

Lektoraadid: ettevõtluse ja juhtimise, majandusarvestuse ja ökonoomika, 
reaal- ja tehniliste ainete, õiguse ja üldainete 

TTÜ Tartu Kolledž 

Õppetoolid: keskkonnakaitse, maastikuarhitektuuri, säästva tehnoloogia, 
üldainete 

TTÜ Virumaa Kolledž 

Lektoraadid: ehituse ja mehaanika, energeetika ja automaatika, humani-
taar- ja sotsiaalainete, keemiatehnoloogia, matemaatika ja infotehnoloogia 
Õppetool: kütuste keemia ja tehnoloogia 
Põlevkivi kompetentsikeskus 
Kütuste tehnoloogia teadus- ja katselaboratoorium 

TTÜ Sertifitseerimisasutus 
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PROFESSORID 
(31. detsember 2012) 

 

EHITUSTEADUSKOND 

Ehitiste projekteerimise instituut 

Targo Kalamees – ehitusfüüsika professor, Jarek Kurnitski – ehituskonst-
ruktsioonide professor, Rein Murula – arhitektuuri külalisprofessor, Irina 
Raud – urbanistika külalisprofessor, Karl Õiger – puit- ja plastkonstrukt-
sioonide professor 

Ehitustootluse instituut 

Roode Liias – kinnisvara halduse professor, Irene Lill – ehitustehnoloogia 
professor, Lembi-Merike Raado – ehitusmaterjalide professor 

Keskkonnatehnika instituut 

Arvo Iital – keskkonna süsteemanalüüsi professor, Teet-Andrus Kõiv – 
kütte ja ventilatsiooni professor, Enn Loigu – veekvaliteedi ja -kaitse 
professor 

Logistikainstituut 

Dago Antov – transpordiplaneerimise professor, Ott Koppel – veondus-
logistika professor 

Mehaanikainstituut 

Jüri Engelbrecht – rakendusmehaanika professor, Aleksander Klauson – 
tehnilise mehaanika professor, Tiit Koppel – hüdro- ja aeromehaanika 
professor, Andrus Salupere – deformeeruva keha mehaanika professor 

Teedeinstituut 

Andrus Aavik – teedemajanduse professor, Artu Ellmann – geodeesia 
professor; Siim Idnurm – sillaehituse professor 

ENERGEETIKATEADUSKOND 

Elektriajamite ja jõuelektroonika instituut 

Anouar Belahcen – energiatehnika professor, Tõnu Lehtla – robotitehnika 
professor, Valery Vodovozov – jõuelektroonika professor. 
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Elektroenergeetika instituut 

Arvi Hamburg – energiapoliitika professor, Petri Olavi Hyvönen – kõrge-
pingetehnoloogia professor, Mati Meldorf – elektrisüsteemide siirdeprot-
sesside professor, Heiki Tammoja – energiasüsteemide professor, Juhan 
Valtin – kõrgepingetehnika professor 

Elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut 

Kuno Janson – elektrimasinate professor, Jaan Järvik – elektrotehnika 
aluste professor 

Mäeinstituut 

Ingo Valgma – maavarade kaevandamise professor 

INFOTEHNOLOOGIA TEADUSKOND 

Arvutiteaduse instituut 

Jaan Penjam – teoreetilise informaatika professor, Tanel Tammet – võrgu-
tarkvara professor, Tarmo Uustalu – programmeerimiskeelte semantika 
professor, Jüri Vain – üldinformaatika professor 

Arvutitehnika instituut 

Peeter Ellervee – digitaalsüsteemide disaini professor, Thomas Hollstein 
– sardsüsteemide professor, Gert Jervan – usaldusväärsete arvutisüstee-
mide professor, Ahto Kalja – süsteemitarkvara professor, Jaan Raik – 
arvutisüsteemide verifitseerimise professor, Raimund-Johannes Ubar – 
arvutitehnika ja -diagnostika professor 

Automaatikainstituut 

Vello Kukk – siduteooria ja -disaini professor, Leo Mõtus – reaalajasüs-
teemide professor, Ennu Rüstern – automaatjuhtimise ja süsteemianalüüsi 
professor 

Thomas Johann Seebecki elektroonikainstituut 

Toomas Rang – elektroonikadisaini professor 

Informaatikainstituut 

Ahto Buldas – infoturbe professor, Rein Kuusik – informaatika aluste 
professor, Kuldar Taveter – tarkvaratehnika professor, Jaak Tepandi – 
teadmussüsteemide professor 
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Raadio- ja sidetehnika instituut 

Andres Taklaja – mikrolainetehnika professor, Tõnu Trump – signaali-
töötluse professor 

Biorobootika keskus 

Adriano Cavalcanti Da Silva – biomehaanika professor, Maarja Kruus-
maa – biorobootika professor 

KEEMIA- JA MATERJALITEHNOLOOGIA TEADUSKOND 

Keemiatehnika instituut 

Vahur Oja – keemiatehnika professor, Marina Trapido – keskkonnakaitse 
ja keemiatehnoloogia professor 

Materjaliteaduse instituut 

Dieter Meissner – päikeseenergeetika materjalide tehnoloogia professor, 
Enn Mellikov – pooljuhtmaterjalide tehnoloogia professor, Andres Trik-
kel – anorgaaniliste materjalide professor, Andres Öpik – füüsikalise 
keemia professor 

Polümeermaterjalide instituut 

Matti Antero Elomaa – polümeeride keemia professor, Jaan Kers – puidu-
töötlemise professor, Andres Krumme – polümeeride tehnoloogia profes-
sor, Anti Viikna – tekstiilitehnoloogia professor 

Toiduainete instituut 

Toomas Paalme – toiduainete tehnoloogia professor, Raivo Vokk – toidu-
aineõpetuse professor 

Materjaliuuringute teaduskeskus 

Urve Kallavus – materjaliuuringute professor 

MAJANDUSTEADUSKOND 

Avaliku sektori majanduse instituut 

Üllas Ehrlich – keskkonnaökonoomika professor, Kaarel Kilvits – majan-
duspoliitika professor, Katrin Paadam – majandussotsioloogia professor, 
Alari Purju – avaliku sektori ökonoomika professor 

Majandusarvestuse instituut 

Jaan Alver – juhtimisarvestuse professor, Lehte Alver – finantsarvestuse 
professor 
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Rahanduse ja majandusteooria instituut 

Kaie Kerem – majandusteooria professor, Enn Listra – rahanduse ja 
panganduse professor, Tairi Rõõm – mikroökonoomika külalisprofessor, 
Ako Sauga – statistika professor, Boris Shvartsman – arvutusmeetodite 
professor, Karsten Staehr – rahvusvahelise ja avaliku sektori rahanduse 
professor 

Rahvusvaheliste suhete instituut 

Aksel Kirch – Euroopa uuringute professor, Peeter Müürsepp – teadus-
filosoofia ja metodoloogia professor 

Ärikorralduse instituut 

Ene Kolbre – kinnisvara ja investeeringute professor, Anu Leppiman – 
turunduse professor, Gunnar Klaus Prause – rahvusvahelise ärikorralduse 
külalisprofessor, Maksim Saat – tootmis- ja teeninduskorralduse professor, 
Milvi Tepp – organisatsiooni ja juhtimise külalisprofessor, Piia Tint – 
töökeskkonna ja -ohutuse professor, Urve Venesaar – ettevõtluse professor 

MATEMAATIKA-LOODUSTEADUSKOND 

Füüsikainstituut 

Jüri Krustok – rakendusfüüsika professor, Rein-Karl Loide – teoreetilise 
füüsika professor 

Geenitehnoloogia instituut 

Lilian Järvekülg – molekulaardiagnostika professor, Priit Kogerman – 
kasvajate bioloogia professor, Peep Palumaa – genoomika ja proteoomika 
professor, Mart Saarma – bioeetika külalisprofessor, Tõnis Timmusk – 
molekulaarbioloogia professor 

Keemiainstituut 

Mihkel Kaljurand – analüütilise keemia professor, Tõnis Kanger – orgaa-
nilise sünteesi professor; Oleg Kulinkovich – külalisprofessor, Mati 
Karelson – molekulaartehnoloogia professor, Margus Lopp – orgaanilise 
keemia professor, Nigulas Samel – bioorgaanilise keemia professor, 
Toomas Tamm – anorgaanilise keemia professor, Raivo Vilu – biotehno-
loogia professor 

Matemaatikainstituut 

Jaan Janno – rakendusmatemaatika professor, Eugen Paal – matemaatilise 
füüsika professor, Peeter Puusemp – algebra ja geomeetria professor 
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Integreeritud süsteemide bioloogia keskus 

Madis Metsis – bioinformaatika professor 

MEHAANIKATEADUSKOND 

Masinaehituse instituut 

Martin Eerme – tootearenduse professor, Jüri Lavrentjev – autotehnika 
professor, Tauno Otto – tootmistehnika professor, Martin Pärn – tööstus-
disaini külalisprofessor, Jüri Riives – tootmissüsteemide professor 

Materjalitehnika instituut 

Priit Kulu – metalliõpetuse professor, Jakob Kübarsepp – metallide tehno-
loogia professor, Renno Veinthal – komposiitmaterjalide professor 

Mehhatroonika instituut 

Andres Kiitam – kvaliteeditehnika professor, Toomas Kübarsepp – metro-
loogia ja mõõtetehnika professor, Mart Tamre – mehhatroonika professor, 
Trieu Minh Vu – mehhanosüsteemide komponentide professor 

Soojustehnika instituut 

Ivan Klevtsov – tööstusliku soojustehnika professor, Aadu Paist –soojus-
energeetika professor, Andres Siirde – soojusjõuseadmete professor 

SOTSIAALTEADUSKOND 

Avaliku halduse instituut 

Wolfgang Drechsler – riigiteaduse professor, Rainer Kattel – innovatsioo-
nipoliitika ja tehnoloogia valitsemise professor, Jan Allan Kregel – 
finants- ja arengupoliitikate külalisprofessor, Michael Kull – mitmetasan-
dilise valitsemise külalisprofessor, Sulev Mäeltsemees – regionaalpolii-
tika professor, Carlota Perez – tehnoloogiate ja sotsiaalmajandusliku 
arengu külalisprofessor, Ahti-Veikko Pietarinen – filosoofia professor, 
Tiina Randma-Liiv – haldusjuhtimise ja halduspoliitika professor, Erik S. 
Reinert – tehnoloogia valitsemise ja arengustrateegiate külalisprofessor, 
Mario Tonveronachi – finantspoliitika külalisprofessor 

Tööstuspsühholoogia instituut 

Angela Joy Wilhelmina Carter – külalisprofessor, Mare Teichmann – 
psühholoogia professor 
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Õiguse instituut 

Tanel Kerikmäe – Euroopa õiguse professor, Katrin Merike Nyman-
Metcalf – tehnoloogia õiguse külalisprofessor 

TTÜ ASUTUSED 

TTÜ Geoloogia Instituut 

Alvar Soesoo – füüsikalise geoloogia professor, Rein Vaikmäe – üldise 
maateaduse professor 

TTÜ Meresüsteemide Instituut 

Jüri Elken – okeanograafia professor, Sirje Keevallik – meteoroloogia 
professor, Urmas Lips – rakendusokeanograafia professor, Victor Zhurbas 
– merefüüsika professor 

TTÜ Tartu Kolledž 

Mari Ivask – keskkonnakaitse professor, Zenia Kotval – maastikuplanee-
rimise professor, Lembit Nei – keskkonnakeemia professor 

TTÜ Tehnomeedikum 

Sergei Nazarenko – külalisprofessor, Alla Tikhaze – biokeemia külalis-
professor 

Biomeditsiinitehnika instituut 

Ivo Fridolin – meditsiinifüüsika professor, Kalju Meigas – biomeditsiini-
tehnika professor, Margus Viigimaa – kardiovaskulaarse meditsiini 
külalisprofessor 

Kliinilise meditsiini instituut 

Ruth Sepper – molekulaarmeditsiini külalisprofessor 

Kardioloogiakeskus 

Jüri Kaik – elektrofüsioloogia külalisprofessor 

EMERIITPROFESSORID 

Olav Aarna, Alo Adamson, Leo Ainola, Maido Ajaots, Ilmar Arro, Peep 
Christjanson, Hiie Hinrikus, Kaido Hääl, Rein Jürgenson, Juha Kallas, Kaido 
Kallas, Jüri Kann, Tiit Kaps, Ülo Kaevats, Ilmar Kleis, Ants Kukrus, Valdek 
Kulbach, Kaupo Kumm, Rein Küttner, Andres Lahe, Jüri Laving, Jaak 
Leimann, Uno Liiv, Ülo Lille, Jusef Livshits, Ants Meister, Jaan Metsaveer, 
Valdek Mikkal, Rein Munter, Heino Mölder, Leevi Mölder, Arvo Ots, Toivo 
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Pappel, Marje Pavelson, Ilmar Pihlak, Enn-Aavo Pirrus, Väino Rajangu, 
Vello Reedik, Värdi Reiman, Enno Reinsalu, Endel Risthein, Eduard Schults, 
Jüri Sutt, Peep Sürje, Ivar Tammeraid, Ülo Tärno, Otu Vaarmann, Mati 
Valdma, Leo Valdma, Mihkel Veiderma, Enn Velmre, Kuulo Vimmsaare, 
Leo Võhandu, Raoul Üksvärav. 
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ÜLIÕPILASKOND 

 
2012. aasta oli TTÜ üliõpilaskonna jaoks püsiva kasvamise aasta. Eelnevalt 
toimunud muutused ja uuendused on andnud võimaluse areneda uuele 
tasemele. Loodud süsteemid ja protsessid vajavad kindlustamist, muutmaks 
ülikooli keskkonda tudengeile veelgi meelepärasemaks. 

Suuremad kordaminekud: 

 organisatsioonist väljapoole tegutsemine, mõjutades oluliselt kõrghari-
dusreformi ja õppetoetuste süsteemi muutmist 

 ülikoolis on hakatud tugevalt ja süsteemselt tegelema hariduse kvali-
teedi küsimusega, loodud on hariduse kvaliteedi töörühmad ja juhtiv 
koht on võetud õppetegevuse tagasisidesüsteemi loomisel 

 suhtluse ja koostöö tugevdamine ülikooli, üliõpilasorganisatsioonide 
ja -nõukogude vahel 

 organisatsiooni jätkusuutlikkuse suurendamine, võttes kasutusele uue 
kontaktide andmebaasi ja dokumendihaldussüsteemi Dropbox. 

Üliõpilasesinduse erakorralisel koosolekul 22. mail 2012 valiti kaheks 
järgnevaks õppeaastaks juhatuse esimeheks infotehnoloogia teaduskonna 
üliõpilane Rait Rohi ning juhatuse liikmeks sotsiaal- ja spordivaldkonnas 
sotsiaalteaduskonna üliõpilane Jaanus Müür. Juhatuses jätkasid Karmen Kütt 
ja Olari Paadimeister ehitusteaduskonnast. 

Tähtsamad tegevused 

 Kõrgharidusreform 
2012. aasta alguses võeti vastu uus ülikooliseadus. Selle vastu toimusid 
mitmed tudengite aktsioonid, sh meeleavaldus Toompea lossi ees, millest 
võttis osa ka suur hulk tipikaid. Protestiti suuresti selle vastu, et tudengitele 
seatakse märgatavalt kõrgemad koormusnõuded, parandamata seejuures 
võimalusi õppimisele pühenduda. 

Sügisel alustati TTÜs kõrgharidusreformist tulenevalt õppetegevust regu-
leerivate dokumentide muutmist. Sellesse kaasati ka tudengid ja osaliselt 
nende tegevuse tulemusel viidi sisse muutused, mis ilmselt tuntavalt paran-
davad edasijõudmist õppimises. 

 Muutused õppetoetuste süsteemis 
Kevadel saatis valitsus riigikogusse vajaduspõhiste õppetoetuste eelnõu. 
Üliõpilaskondade vahel toimusid mitmed arutelud, millised peaksid vajadus-



ÜLIÕPILASKOND 

120 

põhised õppetoetused olema. Leiti, et eeskätt peavad toetused jõudma 
nendeni, kes seda kõige enam vajavad. Toetused olgu diferentseeritud ja 
arvestagu, kas üliõpilane pärineb samast omavalitsusest, kus asub kõrgkool, 
või kaugemalt. Vahetati mõtteid sellegi üle, millise elueani peaks üliõpilane 
kuuluma vanemate leibkonda. 

Augustis toimusid Tallinnas ja Tartus miitingud, kus üliõpilased oma sei-
sukohtadega avalikkuse ette tulid. Pärast Tartu miitingut kohtusid üliõpilas-
esindajad, sh TTÜ tudengid, haridus- ja teadusministeeriumi esindajatega, 
kellele tutvustati oma nägemust õppetoetustest. 

30. septembril võtsid üliõpilaskonnad Tartus toimunud Eesti Üliõpilas-
kondade Liidu volikogu istungil vastu ühtsed seisukohad seoses õppetoetus-
tega. Seejärel toimusid läbirääkimised ministeeriumi ja riigikogu kultuuri-
komisjoni esindajatega. TTÜ üliõpilaskonda esindasid neil läbirääkimistel 
Jaanus Müür ja Karmen Kütt. 

Kokkuvõtteks võib öelda, et eesmärgid saavutati osaliselt. Kui esialgu 
pakuti, et kõik alla vaesuspiiri elavatest leibkondadest pärit üliõpilased 
saavad 135 eurot, siis lõplikku eelnõusse viidi sisse 3-tasandiline astmestik. 
Osaliselt arvestati ka üliõpilaste väljendatud seisukohaga üliõpilase vanuse ja 
tema seotuse suhtes vanemate leibkonnaga. Otstarbekaks ei peetud aga 
õppetoetuse maksmisel arvestada kõrgkooli asukohaga. 

 Õppetegevuse tagasiside uuendamine 
Kevadel alustasid tudengid õppetegevuse tervikliku tagasisidesüsteemi loo-
mist, seades kokku esialgse kontseptsiooni, kuidas võiks õppealane tagasiside 
andmine ja rakendamine ülikoolis välja näha. Novembris alustas tegevust 
ekspertidest ja eri sihtgruppide esindajatest koosnev töörühm tervikliku 
õppetegevuse tagasisidesüsteemi loomiseks. Uus süsteem on kavas kontsep-
tuaalselt ette valmistada eelseisva kevadsemestri lõpuks ning rakendada täies 
mahus järgmise aasta sügisest. Märkimist väärib asjaolu, et tegemist on 
tudengite algatatud ja ka juhitud tegevusega.  

Soovime jõuda olukorrani, kus erinevatelt osapooltelt, sh tudengitelt, 
küsitaks tagasisidet ainult selle kohta, mida on tõesti vaja teada, ning saadud 
tulemused viiakse ka ellu. Süsteem hõlmab ÕISi küsimustikke, hariduse 
kvaliteedi töörühmasid, esmakursuslaste, vilistlaste, tööandjate ja väljalan-
gejate uuringuid jm. Eesmärgiks on süvendada tagasisidega seonduvaid 
harjumusi nii tudengitel kui ka ülikooli töötajatel. 

 Üliõpilaskonna tunnustussüsteemid 
Üliõpilasesinduse kui eestkosteorganisatsiooni üks tegevusliine üliõpilaskonnas 
on erinevate osapoolte tunnustamine. Igal aastal toimub parimate väljaselgi-
tamine, teenetemärkide jagamine ja parimate alustajate tunnustamine. Tegemist 
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on pikaajalise tavaga, mida teab-tunneb kogu üliõpilaskond. Paraku on tsere-
moonia olnud kõikuva tasemega. Üliõpilasesindus töötas välja tervikliku 
tunnustussüsteemi, mille erinevatele osadele loodi statuudid, tegevuskavad ja 
protsessikirjeldused. Edaspidi toimub tunnustamine alati samadel tingimustel, 
professionaalselt ja kõigile osapooltele üheselt arusaadavana. 

 Hariduse kvaliteedi töörühmad 
Hariduse kvaliteedi töörühmad (HKT) on üliõpilaste algatatud ja juhitav 
projekt, millega küsitakse üliõpilastelt fookusrühma intervjuu põhimõttel 
tagasisidet õppetegevuse kohta ja tehakse ettepanekuid õppe paremaks 
korraldamiseks. Projektiga alustati 2011. aastal. 

2012. aasta kevadel valmisid 2011/2012. õppeaasta hariduse kvaliteedi 
töörühmade raportid, mille põhjal koostati igas teaduskonnas vastused ettepa-
nekutele. HKT tulemusel on tehtud mitmeid muudatusi õppekavades ja üldi-
ses õppekorralduses. Projekti eestvedaja oli Talvi Pihl. 

Sügisel alustasid hariduse kvaliteedi töörühmad oma teist tegevusaastat. 
Projekti kaasati lisaks teaduskondadele ka Tartu ja Kuressaare kolledž. Osa-
les 359 tudengit ehk 6% sihtrühmast. Peeti 40 koosolekut, mis muudab 
projekti vaieldamatult üliõpilasesinduse suurimaks ja kaalukaimaks ettevõt-
miseks. Seekord koordineeris projekti Kätlin Tiigi. 

Edaspidi saavad HKT sihtrühmaks kõik neli kolledžit ning inglise- ja 
venekeelsetel õppekavadel õppivad tudengid. 

2012. aasta üliõpilaskonna teenetemärgid 

 Hõbemärk ehk Teenetemärk 
Üllar Alev – filmiklubi eestvedaja. Seadis üles Tipikas.TV serveri ning on 
peamisi tehnika hooldajaid. Lõi portaali Tipikas.TV, mis koondab tudengielu 
kajastusi alates juba 1962. aastast.  

Mikk Leini – Robotiklubi juhatuse liige. Aitas kaasa praktilise mikrokont-
rolleri ja robootika käsiraamatu koostamisele, on loonud rohkesti eestikeel-
seid materjale robootika tarvis. Aitas käivitada robootikakursuse ning oli 
selle elluviija. Esindanud TTÜd ja Eestit erinevatel rahvusvahelistel roboti-
võistlustel. 

Peeter Salong – Robotiklubi asutajaid, olnud viis aastat selle juhatuse 
liige. Lõi esimese eestikeelse praktilise mikrokontrolleri ja robootika käsi-
raamatu, juhendanud robootika valikainet Gustav Adolfi Gümnaasiumis, 
esindanud TTÜd ja Eestit mitmetel robotivõistlustel. 

 Pronksmärk ehk Missioonimärk 
Marina Vilop – mitmete ühenduste pikaajaline aktiivne liige. Kuulus aastatel 
2006–2011 ehitusteaduskonna üliõpilasnõukokku, üliõpilasesindusse, ENLi 
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ja AIESECi. Esindanud üliõpilasi esinduskogus ja TTÜ nõukogus. Ehitustea-
duskonna üliõpilasnõukogu juhatuse liikmena osales alusdokumentide 
loomises, üliõpilasesinduses rahvusvaheliste suhete valdkonna arendamisel ja 
organisatsiooni arengusuundade väljatöötamisel, ENLis organisatsiooni töö-
suundade kujundamisel ning AIESECis mitme mahuka projekti elluviimisel. 

Oliver Kiisler – väga tegus ehitusteaduskonna üliõpilasnõukogu liige ja 
sealse haridusvaldkonna looja. Tema panustamisel alustati hariduse kvali-
teedi töörühmadega. 

Üliõpilaskonna aasta parimad 2011/2012 

Aasta tudeng – Taavi Lüütsepp 
Aasta õppejõud – Kairi Kasemets 
Aasta tudengiorganisatsioon – TTÜ filmiklubi 
Aasta tudengiüritus – TTÜ Tudengimaja avamine 

Sport 

 Üliõpilaste suvemängud Käärikul 
29. juunist 1. juulini toimunud üliõpilaste suvemängudel Käärikul võidutsesid 
taaskord TTÜ tudengid. Kokku osales rekordarv tipikaid – pealt kolmesaja. 
Kolme päeva jooksul tuli võistlustulle astuda 30 erineval spordialal. 
Tulemuskarikas võideti võimsa eduga: koguti 320,5 punkti, teiseks jäänud 
Tallinna Ülikooli üliõpilaskond sai 235 punkti. Lisaks saavutas TTÜ rekordi-
liselt kõrge võistlusel osalemise aktiivsuse 677 stardiga, mis ületas märgata-
valt konkurente. Tallinna Ülikoolil oli starte 386 ja Tartu Ülikoolil 236. Meil 
jätkus tugevaid sportlasi välja panna igal spordialal, ka olime tublid mees-
kondlikel aladel. 

TTÜ tudengitegu 2012 

Tavakohaselt tunnustatakse Eesti Vabariigi sünnipäeval tehnikaülikooli 
eelmise aasta silmapaistvamaid. 2012. aasta üliõpilaskonna tudengiteona tun-
nustati TTÜ eestvedamisel ja koostöös Tallinna Tehnikakõrgkooliga loodud 
tudengiorganisatsiooni Formula Student Team Tallinn. Aasta oli võistkonnale 
edukas – saavutati esikoht ülemaailmsel tehnikatudengite tootearendusvõist-
lusel Formula Student 2012 Ungaris. 
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ÕPPETEGEVUS 

ÕPPEKAVAD 
 
Aktuaalseid õppekavasid oli sügissemestri algul kokku 107. Vastuvõtt toimus 
104 õppekava järgi: rakenduskõrgharidusõppes 13 (sh 3 ainult riigieelarve-
väline (REV) õpe), bakalaureuseõppes 28 (sh 4 ainult REV-õpe), 
inseneriõppes 3, magistriõppes 50 (sh 12 ainult REV-õpe), doktoriõppes 10 
õppekaval. Kaugõppes oli üliõpilasi 30 õppekaval – bakalaureuseõppes 11, 
inseneriõppes 1, magistriõppes 8, rakenduskõrgharidusõppes 10. 

2012/2013. õppeaasta sügissemestrist käivitati kuus uut õppekava: 
 linnaehitus ja hoonete projekteerimine 
 töö- ja organisatsioonipsühholoogia 
 tehnoloogiaõigus 
 rahandus ja majandusanalüüs 
 kütuste keemia ja tehnoloogia 
 rahvusvaheline ärikorraldus. 

Uued peaerialad lisandusid järgmistele õppekavadele: 
 rahvusvahelised suhted ja Euroopa-Aasia uuringud 

 rahvusvahelised suhted ja Euroopa-Aasia uuringud 
 tööstus- ja tsiviilehitus 

 ehitiste projekteerimine ja arhitektuur 
 logistika 

 tarneahela juhtimine 
 juhtimine ja turundus 

 ettevõtte ja ekspordi juhtimine. 

Õppekava nimetust muudeti järgmistel õppekavadel: 
 rahvusvahelised suhted ja Euroopa-Aasia uuringud 
 masinaehitustehnoloogia 
 rakendusinformaatika. 

Maastikuarhitektuuri õppekava viidi üle Tallinna Kolledžisse. 
Suleti järgmised üleminekuhindamist mitteläbinud õppekavad: 
 automaatikasüsteemid 
 informaatika mitteinformaatikutele 
 infotehnoloogia 
 tehnoloogia valitsemine 
 tehnikaõpetaja 
 ärijuhtimine. 
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Ingliskeelne õpe toimus 22 õppekava alusel, bakalaureuseõppes 4 ja 
magistriõppes 18 õppekaval.  

Vene keeles toimus õpe kogu õppekava ulatuses 10 õppekaval (raken-
duskõrghariduses 6, bakalaureuseõppes 3 ja magistriõppes 1 õppekaval). 
Õppekava üld- ja alusõppeainete ulatuses sai vene keeles õppida bakalau-
reuse- ja rakenduskõrgharidusõppe 22 õppekaval. 

 

 

ÕPPEKAVADE ARENDUS 
2012. aastal korraldati ülikoolis 47 erinevat õppekavaarenduse ja õppete-
gevuse kvaliteediga seotud koolitust, seminari ja infotundi kokku 241 ini-
mesele. Ürituste läbiviimist toetas Euroopa Sotsiaalfondi (ESF) inimressursi 
arendamise rakenduskava meetme “Teaduspoliitika ja kõrghariduse kvali-
teedi arendamine” õppekvaliteedi arendamise programm Primus. Peale selle 
oli TTÜ õppejõududel ja töötajatel võimalik osa võtta mitmetest üle-
eestilistest õppekavanõustajate ja muudest koolitustest. 

Üks tähtsamaid töösuundi 2012. aastal oli õppekavajuhtide ja õppekava-
komisjonide tegevusvaldkondade ja ülesannete täpsem määratlemine ning 
õppekavajuhtide võrgustiku käivitamine. 

Õppekava statuudis muudeti õppekavade koostamise, avamise ja sulge-
mise tingimusi. Edaspidi saab õppekavadele moodustada kõrvalerialasid ja 
eeldusmooduleid. Õppekavade ökonoomikast ja õppekavade kvaliteedi taga-
mise nõudest lähtuvalt tuleb uue õppekava avamise korral kõigepealt esitada 
eeltaotlus. Määrati kindlaks tulemusnäitajad, mille alusel langetatakse õppe-
kava sulgemisotsus. 

 

 

VASTUVÕTT 
Bakalaureuse-, inseneri- ja rakenduskõrgharidusõppesse esitati kokku 8043 
avaldust. Enim avaldusi esitati ärinduse, avaliku sektori majanduse, infor-
maatika, geenitehnoloogia ja logistika erialadele.  

Riigieelarvest rahastatavate (RE) õppekohtade arv oli riikliku koolitustel-
limuse järgi 1361, seda suurendati ülikoolisiseselt 1770 kohani. 

Bakalaureuse-, inseneri- ja rakenduskõrgharidusõppesse võeti vastu 2652 
üliõpilast, neist 1650 riigieelarvelistele (RE) ja 1002 riigieelarvevälistele 
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(REV) õppekohtadele. Täitumusprobleeme esines sarnaselt varasemaga TTÜ 
Virumaa Kolledži eestikeelsetel õppekavadel ja tehnilise füüsika, materjali-
tehnoloogia ning tootearenduse ja tootmistehnika erialadel. 

Kuuendat aastat toimusid sisseastumiskatsed matemaatikas ja õppekeeles. 
Matemaatika katse oli mõeldud nii neile, kel riigieksam tegemata, kui ka 
neile, kes polnud oma riigieksamitulemusega rahul ning soovisid seda paran-
dada. Õppekeelekatsed toimusid eesti ja vene keeles neile, kel oli vastav riigi-
eksam sooritamata. 

Matemaatikakatsel osales 246 inimest, neist 94 polnud varem riigieksamit 
teinud. Katsed läbis 163 kandidaati, riigieksamitulemusest parema tulemuse 
sai 113 kandidaati. Nendest, kes polnud riigieksamit teinud, läbis katse 30 
inimest. Eesti keele katsel osales 6 ja vene keele katsel 30 inimest. Keele-
katsed läbisid kõik osalenud. 

Magistriõppesse esitati 715-le RE-õppekohale 1761 avaldust, vastu võeti 
760 RE- ja 549 REV-üliõpilast, neist 74 teiste kõrgkoolide poolt koordinee-
ritavatele ühisõppekavadele. Tühjaks jäi 7 õppekohta ja seda välismaalastele 
eraldatud kohtade arvel, kuna kõik kandidaadid ei ilmunud kohale. 

Doktoriõppe 67-le RE-õppekohale esitati 124 avaldust, vastu võeti 
doktoriõppesse 119 uut doktoranti, 67 RE- ja 52 REV-õppekohale. 

Vastuvõtt arvudes 

Õppetase 
Riiklik 
koolitus-
tellimus 

Riigieel-
arveline õpe 

Riigieelarve- 
väline õpe 

Vähendatud 
tasumääraga 
riigieelarve-
väline õpe 

Kokku 

Rakendus-
kõrgharidus-
õpe 

141 121 88 11 220 

Rakenduskõrg- 
haridus (KÕ) 

55 75 108 29 212 

Bakalau-
reuseõpe 

1018 1155 483 3 1641 

Bakalaureu-
seõpe (KÕ) 

32 66 236 3 305 

Inseneriõpe 115 233 22 1 256 
Inseneriõpe 
(KÕ) 

– – 18 – 18 

Magistriõpe  775 760 549 61 1370 

Doktoriõpe 67 67 52 – 119 

Kokku 2202 2477 1556 108 4141 

sh partnerülikoolide koordineeritavate ühisõppekavade üliõpilased 
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ÜLIÕPILASED 
 
2012/2013. õppeaasta algul (seisuga 1. oktoober 2012) õppis TTÜs 14334 
üliõpilast, neist riigieelarvelistel õppekohtadel 7361 (51,4%) ja riigieelarve-
välistel 6973 (48,6%). Suurim teaduskond on majandusteaduskond, kus õppis 
sügissemestri algul 2811 üliõpilast. Suuruselt teine on infotehnoloogia tea-
duskond, kus õppis 2567 üliõpilast. Väikseim on keemia- ja materjalitehno-
loogia teaduskond 679 üliõpilasega. Ülikooli neljas kolledžis õppis kokku 
2331 üliõpilast (16,2%). Kaugõppes õppis 3019 üliõpilast (21%). 

Üliõpilaste jaotus teaduskonniti 

 

Üliõpilaste arv õppetasemeti 

Õppetase Üliõpilasi 

Rakenduskõrgharidus 1881 

Bakalaureuseõpe 6364 

Doktoriõpe 798 

Inseneriõpe 1270 

Magistriõpe 3922 
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Riigieelarveväliste üliõpilaste jaotus 

 

Üliõpilaste sooline jaotus õppetasemeti 
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Üliõpilaste jaotus õppevaldkonniti 

Õppevaldkond Üliõpilasi Osakaal % 

Loodus- ja täppisteadused 3061 21,3 

Sotsiaalteadused, ärindus ja õigus 5576 38,9 

Teenindus 439 3,1 

Tehnika, tootmine ja ehitus 5258 36,7 

Välisüliõpilasi-mitteresidente, kelle elukohamaaks ei ole Eesti, oli 1. 
oktoobri 2012 seisuga 692. Enim õppis soomlasi (292), venelasi (47) ja 
türklasi (47). Doktoriõppes õppis 60 välisüliõpilast. 

Välisüliõpilaste osakaal õppetasemeti (seisuga 01.10.2012) 

Õppetase Välisüliõpilasi Välisüliõpilasi % Kokku üliõpilasi 

Bakalaureuseõpe 
(ingliskeelsed õppekavad) 377 30,5 1238 

Kogu bakalaureuseõpe 377 5,8 6463 
Magistriõpe (ingliskeelsed 
õppekavad) 

240 27,7 
865 

Kogu magistriõpe 240 6,1 3922 
Doktoriõpe 60 7,5 798 
Ülejäänud õppekavad 15 0,1 11433 
Kokku 692 4,8 14334 

Väliskülalisüliõpilasi oli kokku 209. 
Väljalangevus 2012. aastal põhjuste kaupa oli järgmine: 
 edasijõudmatus    997 
 õppetööst mitteosavõtt   606 
 omal soovil    726 
 seoses õppekoha kaotamisega 162 
Kokku eksmatrikuleeriti  2494 üliõpilast 

Väljalangevus teaduskonniti 

Teaduskond/kolledž Üliõpilaste 
arv 

Eksmatrikuleeritute 
arv 

Eksmatrikuleeritute 
% üliõpilaste arvust 

ehitus 1459 231 15,8 
energeetika 856 138 16,1 
infotehnoloogia 2567 589 22,9 
keemia- ja 
materjalitehnoloogia 679 

 
98 

 
14,4 
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majandus 2811 519 18,5 
matemaatika-loodus 816 128 15,7 
mehaanika 1138 200 17,6 
sotsiaal 1678 260 15,5 
TTÜ Kuressaare 
Kolledž 206 

 
38 

 
18,4 

TTÜ Tallinna 
Kolledž 1072 

 
106 

 
9,9 

TTÜ Tartu Kolledž 395 56 14,2 
TTÜ Virumaa 
Kolledž 658 

 
132 

 
20,1 

 
 

LÕPETAJAD 
2012. aastal sai ülikooli lõpudiplomi 1923 lõpetajat. Cum laude diplom anti 
213 lõpetajale.  

Lõpetajad õppetasemeti: 
 rakenduskõrgharidusõpe  173 
 bakalaureuseõpe    911 
 magistriõpe   772 
 doktoriõpe     67 

Enim lõpetajaid oli majandusteaduskonnas ja infotehnoloogia teaduskonnas. 

Lõpetajad õppetasemeti 2008–2012 
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Doktoriõppes jagunesid lõpetajad õppekavati järgmiselt: 
ehitusteaduskond 

ehitus- ja keskkonnatehnika    5 
energeetikateaduskond 

energia- ja geotehnika    7 
infotehnoloogia teaduskond 

info- ja kommunikatsioonitehnoloogia  13 
keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskond 

keemia- ja materjalitehnoloogia   11 
majandusteaduskond 

majandus      6 
matemaatika-loodusteaduskond 

tehniline füüsika     4 
keemia ja geenitehnoloogia    9 
Maa-teadused     3 

mehaanikateaduskond 
mehhanotehnika     7 

sotsiaalteaduskond 
avalik haldus     2 

 

 

VARASEMATE ÕPINGUTE JA  
TÖÖKOGEMUSE ARVESTAMINE 

 
TTÜ nõukogu 24. jaanuari 2012 määrusega jõustati “TTÜ VÕTA tingimused 
ja kord”.  

VÕTA kvaliteedi kindlustamise seisukohalt oli tähtis mehaanikateadus-
konna ja sotsiaalteaduskonna osavõtt VÕTA välishindamise pilootprojektist. 
Positiivsena toodi TTÜ puhul esile järgnevat: VÕTA on osa ülikooli õppe-
protsessist ja seotud ülikooli eesmärkidega, on loodud asjakohased regulat-
sioonid ja juhendid, VÕTA protsess on üliõpilassõbralik, koostöö erinevate 
osapoolte vahel on sujuv, ollakse huvitatud protsessi arendamisest. Puudus-
tena märgiti rollipiiride mittejärgimist, ebaselget vastutuse jagunemist, 
ühtsete hindamispõhimõtete puudumist, tagasiside VÕTA taotlejatele võiks 
olla tõhusam, taotlusvormi täitmine on taotleja jaoks keeruline. 

Jätkusid seminarid ja koolitused VÕTA nõustajatele, hindajatele, nõukoja 
liikmetele ja vastuvõtutöötajatele ning võimalikele taotlejatele. Kevadel kor-
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raldati kolme ülikooli (TTÜ, TLÜ ja TÜ) VÕTA ühisseminar TTÜ Virumaa 
Kolledžis. Kolledži õppejõududele ja õppeosakonna töötajatele toimus 
VÕTA hindamise koolitus. Sügisel käisid VÕTA hindajad õppereisil Prant-
susmaal, kus külastati kahte ülikooli – University of Brest ja University of 
Rennes 2. 

VÕTA taotlused 

2009/10 
sügis-
semester

2009/10 
kevad-
semester

2010/11 
sügis-
semester

2010/11 
kevad-
semester

2011/12 
sügis-
semester

2011/12 
kevad-
semester

2012/13 
sügis-
semester

Õppekava täit-
miseks esitatud 
taotlusi  539 425 692 708 742 743 718 
Sh 
õppeained 489 355 585 573 620 595 642 

täienduskoolitus 25 39 45 74 57 80 40 
töökogemusest 
õpitu 23 31 57 59 61 68 36 
Arvestatud 
ainepunkte 
(EAP) 9523 26997 14876 13296 17301 10196 13827 

 

 

ÕPPETEGEVUSE 
KVALITEEDIKINDLUSTAMINE 

Tööd jätkas õppetegevuse kvaliteeditöörühm põhiülesandega anda hinnan-
guid ja teha ettepanekuid õppetegevuse ja õppekavaarenduse kvaliteedi 
parandamiseks. Üliõpilaste hariduse kvaliteedi töörühmad koostasid õppeka-
vade ja õppetöö analüüsi põhjal teaduskondadele tagasisideraportid. 

Ülikool osales ESFi programmi Primus projekti “Kvaliteedijuhtimine 
kõrgkoolis” jätkuprojektis “Protsessipõhise juhtimissüsteemi arendus TTÜs”, 
mille raames kaardistati ja kirjeldati õppeprotsessi juhtimisega seonduvad 
tegevused. 

Seoses riikliku IT programmi ja IT Akadeemia tegevuse käivitamisega 
korraldati kõigi IT õppekavarühma kuuluvate õppekavade kvaliteedihin-
damine. TTÜs hinnati infotehnoloogia teaduskonna, TTÜ Kuressaare Kol-
ledži ja TTÜ Virumaa Kolledži õppekavu. Välishindamise käigus hinnati 
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õppe ja õppealase arendustegevuse vastavust õigusaktidele, riigisisestele ja 
rahvusvahelistele standarditele ja arengusuundadele eesmärgiga anda soovi-
tusi õppekvaliteedi tõhustamiseks. 

Õppetegevuse tulemusnäitajate kogumiseks ja võrdlemiseks loodi üli-
koolis statistikasüsteem. 

 

 

NÕUSTAMINE JA KARJÄÄR 
TTÜ nõustamissüsteem 

Koostati nõustamissüsteemi arenguprogramm aastateks 2012–2015, mis haa-
rab ka kaugemaid eesmärke kuni 2020. aastani. Programmi strateegilised 
eesmärgid ja nende saavutamisele suunatud tegevused jagunevad kolmeks: 
õppetegevusealane nõustamine, karjääri- ja muu erinõustamine ning olme- ja 
tervisealane nõustamine. 

Õppijate toimetuleku toetamiseks ning üliõpilaste väljalangemise enne-
tamiseks jätkati või alustati ESFi programmi Primus toel mitmeid tegevusi. 

 Õpi- ja karjääriplaneerimise oskusi arendavad ning väljalangemist 
ennetavad seminarid koostöös valdkonna asjatundjate ja tööandjatega. 
Põhiteemad: eriala valik, õppimisoskused, ajajuhtimine, stressijuh-
timine, esinemisoskus, ettevõtlus, karjääri kavandamine, rahajuhti-
mine, CV ja kandideerimisdokumendid, tööintervjuu, palgaläbirääki-
mised. Kokku toimus aasta jooksul 45 seminari, kus osales 624 
üliõpilast ja ülikooli töötajat. 

 Jätkusid nõustajate täienduskoolitused ja supervisioonid. 
 Infoseminar õpingute lõpetamisega venima jäänud üliõpilastele (osa-

les 38 inimest). 
 Tuutorite väljaõppeprogramm (74 üliõpilast) ja tugitudengite koolitus 

(25 üliõpilast). Aasta lõpus otsustati tuutorprogramm ja tugitudengi-
programm liita ühtseks tuutorite väljaõppeks. 

 Rühmavanemate süsteemi täieulatuslik käivitamine (seminaridel osa-
les 101 üliõpilast). 

 Eelnädala avaüritus “Tudengielu avalöök” (osavõtjaid 583). 
 Infotunnid erivajadustega tudengite toetamise teemadel ülikooli õppe-

jõududele, töötajatele ja üliõpilastele. 
 Erivajadusega tudengite toetamiseks soetati raamatukokku lugemis-

teler ja Akadeemia tee 3 ühiselamu käänduste automaatikaks tarvili-
kud seadmed. 
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Sügisel korraldati üliõpilaste rahulolu-uuring eelnädala, tuutorite ja 
rühmavanemate tegevuste kohta. Küsimustikule vastas 366 üliõpilast (13,8% 
esmakursuslastest). 

Põhitulemused: 
 Kõige kasulikumaks peeti sportimisvõimalusi, kujutavat geomeetriat 

ja õpingukorraldust tutvustavaid tunde. Olulisteks peeti ka matemaa-
tika täiendusõpet ning tudengielu sissejuhatavat infotundi.  

 Jätkuvalt ollakse rahul tuutorite ja rühmavanemate tegevuse ning 
rühmasisese suhtlusega. 

 Raskusi kooliellu sisseelamisega esines esimestel koolinädalatel 2/3 
esmakursuslastest, peamiseks kitsaskohaks ruumide leidmine ning 
vaba- ja valikainete eristamine.  

 Võrreldes kooliellu sisseelamisel tekkinud probleeme eelnädalal 
osalenute ja mitteosalenute vahel, torkas silma viimaste vähene oskus 
leida õiged ruumid ja puudulik arusaamine vaba- ja valikainete erine-
vusest. Ka olid eelnädalal osalenud julgemad abi küsima. 

Karjäärinõustamine 

Individuaalset karjäärinõustamist sai aasta jooksul 214 inimest. Sagedasemad 
teemad: erialavalik, motivatsioon, karjäärikavandamine ja tööotsimine. Rüh-
manõustamisel ja karjääriseminaridel osales 624 üliõpilast ja töötajat. Soovi-
jatele osutati nõustamisteenust veel eelnädalal, avatud uste päevadel ja messil 
“Võti Tulevikku”. 

Psühholoogiline nõustamine 

Psühholoogi vastuvõtul käis 95 üliõpilast. Kokku toimus nõustamine 282 
korral. Üliõpilaste peamised probleemid puudutasid akadeemilist toimetu-
lekut, sotsiaalsuhteid ja isiklikku elu. 

Erivajadustega üliõpilaste nõustamine 

ESFi programmi Primus toel said erivajadustega üliõpilastele mõeldud sti-
pendiumi 36 üliõpilast (kevadsemestril 21, sügissemestril 15). Puuetega ini-
meste nõustamisi toimus kokku 129 korral, neist 101 korral toetati erivaja-
dusega sisseastujaid või üliõpilasi. Sagedasemad teemad: ülikooli sisseastu-
mine, ligipääsud ja üliõpilasküla võimalused, abistajatevõrgustiku loomine, 
toetused, akadeemiline toimetulek. 

Üleülikoolilisi teavitusüritusi toimus nii esmakursuslastele, üliõpilastele 
kui ka töötajatele, osalejaid oli üle poole tuhande. 
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Tudengiveeb 

Jätkus osavõtt 9 kõrgkooli ühisprojektis kõrgkoole ja ettevõtteid koondava 
teabeportaali “Tudengiveeb” loomisel. Üliõpilastele osutab veeb abi õppi-
misel ning praktikakoha või erialatöö leidmisel, ettevõtjad saavad sealt otsida 
praktikante või tulevasi töötajaid.  

Portaali tehnilise lahenduse loomist toetas SA Archimedese kõrgkoolide 
innovatsioonimeede ja sisu väljatöötamist ESFi programm Primus. 

 

 

KATKESTANUTE TAGASITOOMINE 
Jätkus 2010. aastal käivitunud ESFi programm TULE, mis pakub kõrghari-
dustasemel õpingud katkestanutele võimalust oma õpingud lõpetada. 2012. 
aasta lõpuks oli TULE programmi raames õpingud TTÜs lõpetanud 45 
üliõpilast. 2011/2012. õa kevadsemestril võeti TTÜsse programmi raames 30 
ja 2012/2013. õa sügissemestril 20 uut üliõpilast. 

2012. aastal vastuvõetute jagunemine õppevaldkonniti 

 

18

13

16

3 Tehnika, tootmine, ehitus
Bakalaureuseõpe: 12
Integreeritud õpe: 4
Rakenduskõrgharidusõpe: 2

Loodus‐ ja täppisteadused
Bakalaureuseõpe: 9
Magistriõpe: 4

Sotsiaalteadused, ärindus ja 
õigus
Bakalaureuseõpe: 15
Magistriõpe: 1

Teenindus
Bakalaureuseõpe: 2
Rakenduskõrgharidusõpe: 1
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TULE raames jätkajad ja lõpetanud õppetasemeti 

Õppekavajärgne 
õpe 

Alustanud 
2010/11 
sügis 

Alustanud 
2010/11 
kevad 

Alustanud 
2011/12 
sügis 

Alustanud 
2011/12 
kevad 

Alustanud 
2012/13 
sügis 

bakalaureuseõpe 66 32 46 21 17 

integreeritud õpe 13 2 7 3 1 
rakenduskõrg-
haridusõpe 3 0 4 2 1 

magistriõpe 14 8 3 4 1 

Kokku 96 42 60 30 20 

 

 

ÕPPETEGEVUSE VALDKONNA UURINGUD JA 
TAGASISIDE 

Õppeosakond korraldas kaks uuringut: õpingute katkestajate uuringu ja lõpe-
tajate rahulolu-uuringu. Õppeinfosüsteemi ÕIS kaudu koguti tagasisidet kõigi 
2012. aastal loetud õppeainete, õppejõudude ja õppekorralduse kohta. 

Õpingute katkestajate uuring oli ühekordne, eesmärgiks saada ülevaade 
katkestamise põhjustest ja katkestanute edasistest kavadest. Uuringus osales 
244 endist TTÜ üliõpilast, kes olid õpingud pooleli jätnud viimase aasta 
jooksul. Katkestamise peamiseks taustateguriks osutus õppetööväline koor-
mus – ressursi jagamine õppimise, töö ja pereelu vahel. Õppetöö sisuga oli 
rahul 66% vastanutest, 20% arvates ei vastanud see ootustele, 13% pidas eri-
ala enda jaoks sobimatuks. Õppekavadelt ja ainekursusi õpetavatelt õppe-
jõududelt oodatakse suuremat seotust praktikaga. Sageli seisab katkestamise 
taga huvipuudus või lonkav aja planeerimise oskus. Kiidusõnu jagati ülikoo-
lis valitsevale õhkkonnale. 77% katkestanutest kavatseb õpinguid TTÜs 
jätkata. 

Esmakordselt viidi läbi lõpetajate rahulolu-uuring. Uuringus osales 454 
üliõpilast (30% lõpetanutest). Üldjoontes oldi rahul nii õppekorralduse, õpe-
tamise kui ka õppekava ja erialaga. 
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Üldised rahuloluhinnangud 

 
* TTÜ Kuressaare Kolledžis oli vastanuid üldistuste tegemiseks liiga 

vähe. 
Korrapäraselt küsitletakse üliõpilasi õppetegevuse kvaliteedi hindamiseks. 

Kevadsemestril andis tagasisidet 21%, sügissemestril 26% üliõpilastest. 

Üliõpilaste hinnangud õppeainele, õppejõule ja õppekorraldusele 
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Üliõpilaste hinnangud õppeainele ja õppejõule 
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TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUS 

ÜLDANDMED 
Tallinna Tehnikaülikooli teadus- ja arendustegevust iseloomustavad 2012. 
aastal järgmised üldnäitajad: 

 Teadus- ja arendustegevusega vahetult seotud töötajaid oli ülikoolis 
aastalõpu seisuga 1150 (neist teadustöötajaid 527). 

 Haridus- ja teadusministeeriumi rahastatavaid teadusteemasid oli 46; 
SA ETAG (kuni 31. märtsini 2012 SA ETF, edaspidi SA ETAG/ETF) 
kaudu rahastatavaid grante 132, neist kaks ühisgrandid teiste teadus- 
ja arendusasutustega. 

 Teadus- ja arendustegevust rahastati 2012. aastal kogumahus 36,33 
mln eurot, sh haridus- ja teadusministeeriumi eelarvest eraldati 9,66 
mln eurot siht- ja baasrahastamiseks, infrastruktuuri kulude katteks, 
riiklike programmide projektide täitmiseks ja raamatukogule teadus-
informatsiooni hankimiseks. SA ETAG/ETF rahastas grandiprojekte, 
järeldoktoreid ja tippteadlasi 2,6 mln euro ulatuses. Rahvusvaheliste 
finantseeringute maht oli 7,61 mln eurot, riiklikud lepingud ja tee-
nused 5,43 mln eurot. 

 Avaldati 1716 teaduspublikatsiooni, neist 22 monograafiat ja kogu-
mikku, 1348 artiklit refereeritavates/eelretsenseeritavates ajakirjades/ 
kogumikes (sh 377 andmebaasis Thomson Reuters Web of Science 
kajastatud artiklit). Teadusväljaannete toimetamisi oli 35. Publikat-
sioonide üldarv oli 2 040. 

 TTÜs kaitsti 67 doktorikraadi. 
 TTÜ nimel esitati 16 patenditaotlust, sh üks Eesti, kaks rahvusvahelist 

(PCT), viis USA ja viis Euroopa (EP) patenditaotlust, üks Brasiilia, 
üks Hiina ja üks Jaapani taotlus. 

 TTÜle anti välja 14 patenti, sh seitse Eesti, kolm USA, üks Euroopa 
(EP), üks Saksamaa, üks Suurbritannia ja üks Hiina patent.  

 TTÜ nimel esitati kolm Eesti kaubamärgi registreerimise taotlust ja 
TTÜle anti välja üks Euroopa Liidu kaubamärgitunnistus. 

 Teadus- ja arendustegevuseks vajaliku aparatuuri uuendamiseks teh-
tud kulutused moodustasid 4,6 mln eurot, millest teaduskonnad said 
3,7 mln eurot. 
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RIIKLIKUD PREEMIAD, RIIKLIKUD AUTASUD, 
RAHVUSVAHELISED TUNNUSTUSED 

RIIKLIKUD PREEMIAD 

TTÜ nõukogu esitas Eesti Vabariigi teaduspreemiate konkursile silmapaist-
vate teadustöö tulemuste eest järgmised TTÜ teadlased. 

Pikaajalise tulemusliku teadus- ja arendustöö eest: 
 emeriitprofessor Hiie Hinrikus 
 pooljuhtmaterjalide tehnoloogia professor Enn Mellikov. 

Aastapreemiale keemia- ja molekulaarbioloogia valdkonnas:  
 matemaatika-loodusteaduskonna keemiainstituudi vanemteadur Aivar 

Lõokene uurimistööga “Lipoproteiinide metabolismi regulatsiooni-
mehhanismid”. 

Aastapreemiale tehnikateaduste valdkonnas: 
 TTÜ Küberneetika Instituudi juhtivteadur Tarmo Soomere tööde-

tsükliga “Merelt lähtuvate ohtude kvantifitseerimine ja minimeerimine 
Läänemere ranniku kontekstis”. 

Aastapreemiale geo- ja bioteaduste valdkonnas:  
 TTÜ Geoloogia Instituudi teaduskollektiiv koosseisus vanemteadur 

Siim Veski, vanemteadur Leili Saarse ja vanemteadur Atko Heinsalu 
teadustööga “Jääajajärgne keskkond ja kliima” 

 TTÜ Meresüsteemide Instituudi teaduskollektiiv koosseisus professor, 
juhtivteadur Urmas Lips, juhtivteadur Jaan Laanemets ja vanemteadur 
Inga Lips töödetsükliga “Soome lahe apvellingute ja veesamba kihis-
tatuse mõju toitainete ja fütoplanktoni dünaamikale”. 

Aastapreemiale sotsiaalteaduste valdkonnas: 
 sotsiaalteaduskonna avaliku halduse instituudi professor Rainer Kattel 

töödetsükliga “Innovatsiooni- ja majanduspoliitika areng ja juhtimine 
Kesk- ja Ida-Euroopa riikides 2000. aastatel”. 

RIIKLIKUD AUTASUD 

Eesti Vabariigi teenetemärgid said: 
Valgetähe IV klassi teenetemärk: 
 Jüri Elken – merefüüsik, teadustegevuse korraldaja, Tallinna Tehnika-

ülikooli professor, (TTÜ Meresüsteemide Instituudi direktor) 
 Aadu Paist – tehnikateadlane ja energeetik, Tallinna Tehnikaülikooli 

professor (soojustehnika instituudi direktor) 
 Andrus Salupere – mehaanikateadlane, Tallinna Tehnikaülikooli pro-

fessor (TTÜ Küberneetika Instituudi direktor).  
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Valgetähe V klassi teenetemärk: 
 Jaan Kalda – küberneetikateadlane, noorte füüsikute juhendaja (TTÜ 

Küberneetika Instituudi vanemteadur). 

OLULISEMAD RAHVUSVAHELISED TUNNUSTUSED 

 Professor Karl Õiger valiti Tampere Tehnikaülikooli audoktoriks. 
 Professor Priit Kulule anti Slovakkia Teaduste Akadeemia Aurel 

Stodola medal ja audiplom teadusalaste saavutuste eest materjali-
teaduse valdkonnas ning koostöö arendamise eest Slovakkia TAga. 

 Vanemteadur Triin Reitalule anti Lundi Kuningliku Füsiograafia 
Seltsi (Kungliga Fysiografiska Sällskapet i Lund) Bengt Jönssoni 
auhind. 

 Professor Alvar Soesoo sai Euroopa Loodusteaduste Akadeemia 
Gottfried Wilhelm von Leibnizi medali ning ta nimetati Euroopa au-
teadlaseks. 

 Külalisprofessor Margus Viigimaa nimetati Hungarian Society of 
Hypertensioni auliikmeks. 

 Emeriitprofessor akadeemik Mihkel Veidermale omistati U.S. 
National Oil Shale Association Spent Shaleri aunimetus. 

 Keemiainstituudi töötajate Katrin Idla ja Marek Strandbergi osalusel 
valminud uurimus ümbrusega kohanduvast maskeeringust ja kaitse-
süsteemist pälvis NATO teadusauhinna. 

 Professor Roode Liias valiti Euroopa Ülikoolide Ehitusteaduskondade 
Assotsiatsiooni juhatuse liikmeks. 

 Juhtivteadur akadeemik Tarmo Soomere valiti Euroopa Merekomitee 
aseesimeheks. 

 

 

OSALEMINE RIIKLIKES OTSUSTUSKOGUDES, 
EESTI TEADUSTE AKADEEMIA JA 

VÄLISAKADEEMIATE LIIKMED 
1. märtsist 2012 alustas tegevust Sihtasutus Eesti Teadusagentuur (ETAG), 
mis ühendab senise Eesti Teadusfondi ja Teaduskompetentsi Nõukogu 
ülesanded. Ka hakkab ETAG täitma Sihtasutuse Archimedes teaduskoostöö 
keskuse ülesandeid, sh teadus- ja arendustegevuse alase rahvusvahelise 
koostöö ja teaduse populariseerimise meetmeid. 
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TTÜ ESINDAJAD TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUSE 
OTSUSTUSKOGUDES 

Teadus- ja arendusnõukogu: 
 rektor Andres Keevallik 
 geenitehnoloogia instituudi külalisprofessor Mart Saarma. 

Infoühiskonna nõukogu: 
 rektor Andres Keevallik (aseesimees). 

Haridus- ja teadusministrit nõustav teaduspoliitika komisjon: 
 teadusprorektor Erkki Truve 
 automaatikainstituudi professor akadeemik Leo Mõtus 
 R. Nurkse innovatsiooni ja valitsemise instituudi professor Rainer 

Kattel 
 biorobootika keskuse professor Maarja Kruusmaa. 

Eesti Teadusagentuuri hindamisnõukogu: 
 materjaliteaduse instituudi professor akadeemik Enn Mellikov 
 geenitehnoloogia instituudi professor Tõnis Timmusk 
 R. Nurkse innovatsiooni ja valitsemise instituudi professor Rainer 

Kattel. 

Ettevõtluse Arendamise Sihtasutuse nõukogu ja auditikomitee: 
 innovatsiooni- ja ettevõtluskeskuse direktor Tea Varrak. 

EESTI TEADUSTE AKADEEMIA AKADEEMIKUD 

Eesti Teaduste Akadeemia liikmeskonnas on 20 TTÜ akadeemikut: Hillar 
Aben, Jüri Engelbrecht, Dimitri Kaljo, Mati Karelson, Lembit Krumm, Valdek 
Kulbach, Rein Küttner, Jakob Kübarsepp, Ülo Lille, Margus Lopp, Enn 
Mellikov, Leo Mõtus, Arvo Ots, Anto Raukas, Mart Saarma, Tarmo Soomere, 
Enn Tõugu, Raimund-Johannes Ubar, Tarmo Uustalu ja Mihkel Veiderma. 

VÄLISAKADEEMIATE LIIKMED 

 Hillar Aben – Soome Tehnikateaduste Akadeemia, Academia 
Scientiarum et Artium Europaea 

 Jüri Engelbrecht – All European Academies (president), Academia 
Europaea, Academia Scientiarum et Artium Europaea, Academia 
Peloritana dei Pericolanti (Itaalia), Bulgaaria Teaduste Akadeemia, 
Lissaboni Teaduste Akadeemia, Läti Teaduste Akadeemia, Ungari 
Teaduste Akadeemia, Göteborgi Kuninglik Teadus- ja Kunstiühing, 
World Academy of Art and Science (WAAS) 

 Hiie Hinrikus – International Academy for Medical and Biological 
Engineering 
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 Jaan Kalda – Academia Scientiarum et Artium Europaea 
 Mati Karelson – Rahvusvaheline Arvutuskeemia Akadeemia (IAMC) 
 Andres Keevallik – Gruusia Inseneriakadeemia 
 Arvo Ots – Soome Tehnikateaduste Akadeemia 
 Mart Saarma – Soome Teaduste Akadeemia, Soome Tehnikateaduste 

Akadeemia, Tanneri Akadeemia 
 Tarmo Soomere – Academia Europaea 
 Enn Tõugu – Academia Europaea 
 Rein Vaikmäe – Academia Europaea 
 Mihkel Veiderma – Soome Tehnikateaduste Akadeemia 

 

 

TEADUSE TIPPKESKUSED 
Eesti teaduse tippkeskused: 

 TTÜ Küberneetika Instituudi juhtivteaduri, professor Jüri Engel-
brechti juhitav mittelineaarsete protsesside analüüsi keskus 

 Eesti Maaülikooli põllumajandus- ja keskkonnainstituudi professori 
Ülo Niinemetsa juhitav keskkonnamuutustele kohanemise tippkeskus, 
mille tegevuses osaleb TTÜ geenitehnoloogia instituudi professori 
Erkki Truve uurimisrühm 

 Tartu Ülikooli Füüsika Instituudi vanemteaduri Vladimir Hižnjakovi 
juhitav tippkeskus “Mesosüsteemide teooria ja rakendused”, mille 
tegevuses osaleb TTÜ materjaliteaduse instituudi juhtivteaduri Malle 
Krunksi uurimisrühm 

 Tartu Ülikooli keemia instituudi professori Enn Lusti juhitav tipp-
keskus “Kõrgtehnoloogilised materjalid jätkusuutlikuks arenguks”, 
mille tegevuses osaleb TTÜ materjaliteaduse instituudi professori Enn 
Mellikovi uurimisrühm. 

Tegevust jätkasid 2008. aastal alustanud tippkeskused: 
 TTÜ Küberneetika Instituudi vanemteaduri Tarmo Uustalu juhitav 

arvutiteaduse tippkeskus 
 TTÜ arvutitehnika instituudi professori Raimund-Johannes Ubari juhitav 

integreeritud elektroonikasüsteemide ja biomeditsiinitehnika tippkeskus 
 Tartu Ülikooli tehnoloogiainstituudi professori Tanel Tensoni juhitav 

keemilise bioloogia tippkeskus, mille tegevuses osalevad keemia-
instituudi professorite Mati Karelsoni ja Margus Loppi uurimis-
rühmad. 



TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUS 

143 

TIPPTEADLASED JA VÄLISPROFESSORID 
Teadlasmobiilsusprogrammi Mobilitas raames töötab TTÜs kuus tippteadlast: 

 vanemteadur Teet Velling geenitehnoloogia instituudis 
 külalispofessor Thomas Fehniger TTÜ Tehnomeedikumis 
 vanemteadur Tomas Torsvik TTÜ Küberneetika Instituudis 
 vanemteadur Raiker Witter TTÜ Tehnomeedikumis. 

2012. aastal alustasid 
 Jarek Kurnitski professorina ehitiste projekteerimise instituudis 
 Urmas Arumäe vanemteadurina geenitehnoloogia instituudis. 
DoRa meetme raames TTÜsse tööle asunud külalisprofessorid: 
2010. aastal: 
 signaalitöötluse professor Tõnu Trump raadio- ja sidetehnika instituudis 
 jõuelektroonika professor Valery Vodovozov elektriajamite ja jõu-

elektroonika instituudis 
 päikeseenergeetika ja materjalide professor Dieter Meissner materjali-

teaduse instituudis 
 merefüüsika professor Victor Zhurbas TTÜ Meresüsteemide Instituudis. 
2011. aastal: 
 polümeeride tehnoloogia professor Matti Elomaa polümeermaterjalide 

instituudis  
 sardsüsteemide professor Thomas Hollstein arvutitehnika instituudis 
 biomehaanika professor Adriano Cavalcanti Da Silva biorobootika 

keskuses. 
2012. aastal: 
 mehhanosüsteemide komponentide professor Trieu Minh Vu mehhatroo-

nikainstituudis 
 energiatehnika professor Anouar Belachen elektrotehnika aluste ja 

elektrimasinate instituudis 
 ehituskonstruktsioonide professor Jarek Kurnitski ehitiste projektee-

rimise instituudis. 

 

 

RIIKLIKUD PROGRAMMID 
Meede “Materjalitehnoloogia teadus- ja arendustegevuse toetamine” 
Taotlusvooru esitatud taotlustest sai positiivse otsuse üheksa TTÜ projekti. 

TTÜ osaleb partnerina järgmistes projektides: 
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 Skeleton Technologies OÜ projekt “Li-cap” (vastutav täitja TTÜs Enn 
Mellikov) 

 Tartu Ülikooli projekt “Electroactive nanoporous carbon composite 
films technology” (vastutav täitja TTÜs Mihkel Koel) 

 Tartu Ülikooli projekt “High-tech anti-wear coatings based on 
nanoparticles/ionic liquid combination for metal and engineering 
industries” (vastutav täitja TTÜs Renno Veinthal). 

Alameede “Tervishoiualase teadus- ja arendustegevuse toetamine” 
TTÜ osaleb partnerina Tartu Ülikooli projektis 

 “Relevance of LSAMP in schizophrenia and comorbidities of disease” 
(vastutav täitja TTÜs Tõnis Timmusk). 

Alameede “Keskkonnatehnoloogia teadus- ja arendustegevuse toetamine” 
Esitatud taotlustest sai jaatava vastuse kolm TTÜ projekti: 

 “Efektiivsete ja paindlike õhupuhastus- ja ventilatsioonitehnoloogiate 
kompleksne arendamine hoonete energiatõhususe tõstmiseks” (vastu-
tav täitja Teet-Andrus Kõiv) 

 “Uus tehnoloogia keskkonnaohtlike mikrosaasteainete lagundamiseks 
vesifaasis: molekulaarselt jäljendatud polümeeridest analüütiliste sen-
soritega varustatud fotokatalüütiline puhastusseade” (vastutav täitja 
Andres Öpik) 

 “Ehitisintegreeritud fotoelektriliste päikesepaneelide kasutamine Eesti 
tingimustes” (vastutav täitja Andri Jagomägi). 

Partnerina osaleb TTÜ neljas Tartu Ülikooli projektis: 
 “Radionukliidide põhjaveest eraldamise tehnoloogia optimeerimine, 

tekkivate radioaktiivsete jäätmetüüpide ja koguste väljaselgitamine 
ning veepuhastusjaama kiirgusriskide hindamine” (vastutav täitja 
TTÜs Rein Munter (Anna Goi)) 

 “Hoonete keskkonnamõju vähendamine läbi energiatõhususe paranda-
mise” (vastutav täitja TTÜs Targo Kalamees) 

 “Fosforiärastustehnoloogiad märgalapuhastites: põlevkivituhasette fil-
tersüsteemide omadused ja pikaajaline toimimine” (projektijuht TTÜs 
Kaia Tõnsuaadu) 

 “Polaaralade kliima- ja keskkonnamuutused seotuna globaalsete muu-
tustega ning nende mõju Põhja-Euroopa kliima kõikumistele” (vastu-
tav täitja TTÜs Rein Vaikmäe). 

“Keskkonnakaitse ja -tehnoloogia teadus- ja arendustegevuse toetamise” 
programmi “Keskkonnakaitse ja -tehnoloogia teadus- ja arendustegevuses” 
raames korraldatud konkursil saadi rahastus kolmele TTÜ taotlusele: 
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 “Bioloogiliselt raskesti lagunevate ainete kõrvaldamine reoveest 
füüsikalis-keemiliste ja bioloogiliste meetoditega vesikeskkonna 
saastekoormuse vähendamiseks” (vastutav täitja Marina Trapido) 

 “Eesti kliima ja keskkonnaseisundi võimalike muutuste hindamine 
atmosfääri-, mere- ja jõgede äravoolu dünaamiliste mudelite tulemuste 
põhjal” (vastutav täitja Urmas Raudsepp) 

 “Teaduspõhiste prognooside väljatöötamine ja riskide kvantifitsee-
rimine kiireks ja täpseks ohule reageerimiseks Eesti maismaa, 
veekogude, ranniku ja õhustiku kontekstis” (vastutav täitja Tarmo 
Soomere). 

Partnerina osaleb TTÜ: 
 Tartu Ülikooli projektis “Elurikkuse, mulla ja maapõue andmesüs-

teemide geoinformaatiline arendus” (projektijuht TTÜs Olle Hints, 
teedeinstituudis Artu Ellmann) 

 Eesti Maaülikooli projektis “Eesti veekeskkonna observatoorium” 
(vastutav täitja TTÜs Inga Lips). 

Meetme “Biotehnoloogia teadus- ja arendustegevuse toetamine” raames sai 
rahastuse üks TTÜ projekt: 

 “Development of Trk antagonists as drug candidates for the treatment of 
neuropathic pain” (vastutav täitja Tõnis Timmusk). 

Partnerina osaleb TTÜ järgmistes projektides: 
 “Application of anaerobic nitrogen removal processes for treatment of 

diverse wastewater streams” (vastutav täitja TTÜs Peep Pitk) 
 “Design and application of novel levansucrase catalysts for the 

production of functional food ingredients” (vastutav täitja TTÜs Signe 
Adamberg). 

Meetme “Rahvusvahelistumise toetamine” rakendamisele suunatud 
programmi “Teaduse rahvusvahelistumine” raames said rahastuse kaks TTÜ 
projekti: 

 “Eesti struktuuribioloogia infrastruktuur” (vastutav täitjat Marko Piirsoo) 
 “Eesti oslaemine JPI Neurodegenerative Diseases tegevustes” (vastutav 

täitja Marko Piirsoo). 

Partnerina osaleb TTÜ: 
 Tartu Ülikooli projektis “Eesti osalus Euroopa Kosmoseagentuuris – 

kosmoseteaduse ja -tehnoloogia koostöövõrgustikus Geokosmos” 
(vastutav täitja TTÜs Urmas Lips). 

Meetme “Kohandumine teadmistepõhise majandusega” teaduse tutvustamise 
programmi “TeaMe” raames osaleb TTÜ partnerina Tartu Ülikooli projektis:  
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 “Loodus- ja täppisteaduste ning tehnoloogia (LTT) valdkonna güm-
naasiumi valikkursuste õppekomplektid” (vastutav täitja Raivo Sell). 

Meetme raames rahastatavas telesaates “Püramiidi tipus” on tutvustatud 
TTÜ teadlasi, samuti on TTÜ osalenud saate “Rakett69” ettevalmistamisel. 

Teaduse populariseerimise alameetme “Teeme” raames rahastati nelja 
TTÜ projekti: 

 “Robootika rakendamine Eesti gümnaasiumi- ja põhikooli vanemas 
astmes” (vastutav täitja Ingrid Kõks) 

 “Hammasrattast tuulegeneraatorini” (vastutav täitja Anna Kaljusaar) 
 “Ümber Terra Cucersita (Põlevkivimaa)” (vastutav täitja Annely Oone) 
 Robotex 2011–2013. 

 

 

EESTI TEADUSE INFRASTRUKTUURI 
TEEKAART 

Valitsuse korraldusega määrati Eesti teaduse infrastruktuuri teekaardi objekti-
de loetellu 20 objekti, millest üheksa saab Euroopa Regionaalarengu Fondi 
toetust. TTÜ osaleb partnerina viies teekaardi objektis: 

 Eesti keeleressursside keskus  
 Eesti keskkonna-observatoorium 
 Eesti teadusarvutuste infrastruktuur  
 nanomaterjalid – uuringud ja rakendused  
 loodusteaduslikud arhiivid ja andmevõrgustik.  

Teekaarti täiendatakse iga kolme aasta järel, et arvestada muutuvaid vaja-
dusi ja võimalusi. 

 

 

EVALVEERIMINE 
Teaduspoliitika komisjoni ettepanekul korraldati 2012. aastal teaduse siht-
evalveerimine kasvatusteaduses ja sellega seonduvatel teaduserialadel. TTÜs 
oli kasvatusteaduslikke uuringuid tehtud pedagoogikas ja didaktikas, eriva-
jadustega inimeste õpetamises, eripedagoogikas, õpetajakoolituses, täiskasva-
nuhariduses, elukestvas õppes, arvuti õpiprogrammide kasutamise metoodi-
kas ja pedagoogikas. 
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TTÜs olid evalveerimisega seotud järgmised struktuuriüksused. 
Teaduskondadest: 
 teedeinstituut, logistikainstituut, ehitustootluse instituut (ehitusteadus-

kond) 
 elektroenergeetika instituut, elektrotehnika instituut (energeetikatea-

duskond) 
 rahanduse ja majandusteooria instituut, ärikorralduse instituut, rahvus-

vaheliste suhete instituut (majandusteaduskond) 
 automaatikainstituut, arvutitehnika instituut ja informaatikainstituut 

(infotehnoloogia teaduskond) 
 keemiainstituut (matemaatika-loodusteaduskond) 
 masinaehituse instituut, mehhatroonikainstituut (mehaanikateadus-

kond) 
 tööstuspsühholoogia instituut, õiguse instituut (sotsiaalteaduskond). 

Asutused/kolledžid: 
 TTÜ Geoloogia Instituut 
 TTÜ Kuressaare Kolledž 
 TTÜ Tehnomeedikum 
 TTÜ Virumaa Kolledž. 

 

 

TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUST TOETAV 
MOTIVATSIOONISÜSTEEM 

Aasta parimateks teadusartikliteks valiti: 
 tehnika ja tehnoloogia valdkonnas – Vinnikov, D., Roasto, I. (2011). 

Quasi-Z-Source-Based Isolated DC/DC Converters for Distributed 
Power Generation. IEEE Transactions on Industrial Electronics, 58(1), 
192–201 

 loodus-, täppis- ja terviseteaduste valdkonnas – Sepp, M., Pruunsild, 
P., Timmusk, T. (2012). Pitt-Hopkins syndrome-associated mutations 
in TCF4 lead to variable impairment of the transcription factor 
function ranging from hypomorphic to dominant-negative effects. 
Human Molecular Genetics, 21(13), 2873–2888 

 sotsiaalteaduste valdkonnas – Randma-Liiv, T., Kruusenberg, R. 
(2012). Policy Transfer in Immature Policy Environments: Motives, 
Scope, Role Models and Agents. Public Administration and 
Development, 32(2), 154–166. 
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Aasta teadlaseks valiti matemaatika-loodusteaduskonna geenitehnoloogia 
instituudi molekulaarbioloogia professor Tõnis Timmusk. 

Aasta noorteadlaseks valiti keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonna 
toiduainete instituudi vanemteadur Kaarel Adamberg. 

Aasta parim rakenduslik uurimistöö: 
“Teostavusuuring valguskiirgavate ja helisid esitavate patjade tootmiseks” 

(töö juht Rasmus Raag, täitjad Jaan Rebane, Mihkel Läänelaid ja Kristjan 
Parve biorobootika keskusest). 

 

 

TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUSE 
RAHASTAMINE 

Rahastamise üldmaht 2012. aastal oli 36,33 mln eurot. 

Rahastamise dünaamika TTÜs (mln eurot) 
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Rahastamise jaotus TTÜs (mln eurot) 

 
 

 

TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUSE 
SIHTRAHASTAMINE 

2012. aastal eraldati haridus- ja teadusministri käskkirjaga (18.01.2012 nr 28) 
TTÜle teadusteemade sihtrahastamiseks kokku 5,44 mln eurot. 

Eestis tervikuna moodustas sihtrahastatavatele teadus- ja arendustegevuse 
teemadele eraldatud summa 22,97 mln eurot. 

Tehnikaülikooli osa moodustas 23,7% kogu Eesti sihtrahastamisest. 
Võrdluseks Tartu Ülikooli osa oli 50,6% ja Eesti Maaülikoolil 6,9%. 

TTÜ esitas 2012. aastal 18 taotlust uute sihtrahastatavate teadusteemade 
avamiseks, neist rahuldati 9. 

Kokku täideti TTÜs 2012. aastal 46 sihtrahastatavat teemat.  
Alates 2013. aastast rakendub uus SA Eesti Teadusagentuuri poolt korral-

datav meede – institutsionaalse uurimistoetuse taotlemine. 
 

Teadusministeerium 
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TEADUS- JA ARENDUSTEGEVUSE 
BAASRAHASTAMINE 

Haridus- ja teadusministeerium eraldas ülikoolile teadus- ja arendustegevuse 
baasrahastamiseks 1508,1 tuhat eurot. 

Eraldatud raha kasutas TTÜ oma strateegiliste arengueesmärkide ellu-
viimiseks, rahastades asutusi, teaduskondi ning üleülikoolilisi teadus- ja 
arendustegevuse projekte ning moodustades toetusfondi. 

Ülikooli nõukogu otsusega eraldati TTÜ asutustele 345,09 tuhat eurot. 
Teaduskonnad kasutasid baasrahastamise vahendeid riiklike ja riigiväliste 

projektide kaasrahastamiseks, infrastruktuuri ajakohastamiseks ja konverent-
side kaasrahastamiseks. 

Kokku eraldati teaduskondadele ja Tartu Kolledžile 223,8 tuhat eurot. 
Üleülikooliliste teadus- ja arendusprojektide rahastamiseks eraldati baas-

rahastamise vahendeid 427,3 tuhat eurot ning alameetme “Teadus- ja 
arendusasutuste teadusaparatuuri ja seadmete kaasajastamine” projektide 
kaasrahastamiseks 190 tuhat eurot. 

Toetusfondi vahendeid kasutati tippteaduse, talendikate noorteadlaste 
toetamiseks ning teadusprojektide rahastamiseks. 

Tippteadlased: 
 geenitehnoloogia instituudi professor Peep Palumaa  
 biomeditsiinitehnika instituudi professor Margus Viigimaa 
 materjaliteaduse instituudi professor Dieter Meissner 
 avaliku halduse instituudi professor Wolfganf Drecsler 
 soojustehnika instituudi vanemteadur Tõnu Pihu. 

Jätkuvad teadusprojektid: 
 CZTS(Se)-tüüpi absorbermaterjalide defektstruktuuri uuringud (ma-

terjaliteaduse instituudi teadur Maarja Grossberg) 
 mullaelustiku uuringud inimese poolt mõjutatud piirkondades: mude-

lid, reageeringud, toiduahelad (TTÜ Tartu Kolledži vanemteadur 
Annely Kuu) 

 metroloogia nüüdisaegsetes teadustes (mehhatroonikainstituudi pro-
fessor Toomas Kübarsepp) 

 majandustsüklid Kesk- ja Ida-Euroopa üleminekumajandustes (rahan-
duse ja majandusteooria instituudi professor Karsten Staehr) 

 elektroni-tuuma magnetresonants (TTÜ Tehnomeedikumi juhtivteadur 
Ago Samoson). 
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Baasrahastamise jaotus TTÜs 

 

 

 

EESTI TEADUSFONDI/EESTI 
TEADUSAGENTUURI MEETMETE KAUDU 

RAHASTAMINE 
Sihtasutuse Eesti Teadusagentuur rahastamismeetmed: 

 ETFi grandid 
 järeldoktori grandid (Ermos ja Mobilitas) 
 tippteadlaste grandid (Mobilitas) 
 Euroopa Teadusfondi programmid 
 ERA-Net-projektid 
 teaduskoostöö toetusskeemid (Euroopa Majanduspiirkonna finants-

mehhanismi ja Norra finantsmehhanismi toetused) 
 ELi ühiste tehnoloogiaalgatuste projektid 
 Eesti-Prantsuse ühisprogramm Parrot (reisigrandid). 
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Grandid 

TTÜ teadlastele eraldatud grantide maht 2012. aastal moodustas 1,51 mln 
eurot, sellest teadustööks 1,26 mln eurot. 

Ülikooli õppejõud ja teadurid esitasid 118 uut granditaotlust (teadus-
kondadest 85 ja asutustest 33 taotlust). Esitatud taotlustest rahuldati 51 
(teaduskondadele 39, asutustele 12). Seekordne taotlusvoor uute grantide 
avamiseks oli viimane, edaspidi vahetab grandid välja uus rahastusmeede – 
personaalsed uurimistoetused. 

Üldse rahastati 2012. aastal 132 ETFi granti, millest kaks olid ühisgrandid 
teiste asutustega (majandusteaduskonna koostöö Tallinna Ülikooliga ning 
matemaatika-loodusteaduskonna koostöö KBFIga). 

Peale grantide rahastati ETAGi erinevate meetmete kaudu järgmisi projekte: 
 Ermose järeldoktori grandid: 
Esitatud üheksast järeldoktori taotlusest rahuldati neli. Positiivse rahasta-

misotsuse saanud järeldoktoritest kaks loobusid erinevatel põhjustel. Kokku 
täideti 2012. aastal viit Ermose projekti: 

 Illia Krasnou (juhendaja Andres Krumme, polümeermaterjalide 
instituut) 

 Irma Bogdanoviciene (juhendaja Kaia Tõnsuaadu, anorgaaniliste 
materjalide teaduslaboratoorium) 

 Fabio Auriemma (juhendaja H. Rämmal, masinaehituse instituut) 
 Olga Bershteyn (juhendaja Eugen Paal, matemaatikainstituut) 
 Pasha Zusmanovich (juhendaja Eugen Paal, matemaatikainstituut). 

 ETFi ja Civilian R&D Foundationi (USA) grant “Fotokatalüüsi 
kombinatsioon fermentatsiooniga vesilahustest vesiniku ja hapniku 
tootmiseks” (Deniss Klauson, keemiatehnika instituut) 

 ERA-Net-projektid: 
 SmartGridsi projekt “Elektri tarkvõrgu kliendivalduse elektrikvali-

teedi ja inimeste ning elektriseadmete ohutusnõuded” (Tõnu 
Lehtla, elektriajamite ja jõuelektroonika instituut) 

 Europolari ühisprogrammi EuroClimate’i projekt “Svalbardi lius-
tike tundlikkus kliimamuutuste suhtes” (Rein Vaikmäe, TTÜ Geo-
loogia Instituut). 

 ELi ühiste tehnoloogiaalgatuste meetme kaudu rahastati projekti “Ise-
organiseeruv intelligentne vahevara platvorm tootmis- ja logistika-
ettevõtete jaoks” (Leo Mõtus, automaatikainstituut) 

 Programmi Parrot reisigrandid: 
Uusi reisigrante ei eraldatud. Aastateks 2011–2012 oli TTÜ töötajatele 

antud kaks granti: 
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 Sirje Rüütel-Boudinot (keskkond ja elusloodus) “RGS16 mõju 
TLR-signalisatsioonile monotsüütides ja makrofaagides” 

 Tarmo Uustalu (reaalteadused ja tehnika) “Andme- ja juhtimis-
voogu sisaldavate sünkroonkeelte semantika”. 

Teadlasmobiilsuse programm Mobilitas  

2012. aastal esitatud seitsmest tippteadlase grandi taotlusest rahuldati neli, 20 
järeldoktori grandi taotlusest rahuldati kümme. 

Ülikoolis töötas kokku 35 järeldoktorit, neist Eesti Teadusagentuuri 
koordineeritava programmi Ermos kaudu kuus ja Mobilitase programmi 
kaudu 29. Enim järeldoktoreid töötas matemaatika-loodusteaduskonnas (8). 

 

 

EUROOPA LIIDU STRUKTUURIFONDIDE 
RAHASTAMISOTSUSED 

Ettevõtluse Arendamise Sihtasutus 

2012. aastal eraldas EAS ülikoolidele teadus- ja arendustegevuse edenda-
miseks erinevate programmide kaudu 8 021 175,75 eurot. Tallinna Tehnika-
ülikool sai toetust 3 867 054 eurot: kompetentsikeskuste arendamise 
toetusskeemi kaudu 3,03 mln eurot põlevkivi kompetentsikeskuse arenda-
miseks, arendustöötajate kaasamise toetuse kaudu 320 tuhat eurot Tartu 
Ülikooli ja Tallinna Tehnikaülikooli intellektuaalomandi kaitse ja kommert-
sialiseerimise süsteemi tõhustamiseks väliseksperdi kaasamise teel Tallinna 
Tehnikaülikoolis, prototüüpimiskeskuste programmi kaudu 350 tuhat eurot 
Mektory prototüüpimiskeskuse loomiseks. Rahvusvaheliste ürituste ja kon-
verentside toetuse programmist saadi toetust projektide korraldamiseks: 
“Rahvusvaheline keemia konverents Euchem2014 – Molten Salts and Ionic 
Liquids ja sellele eelnev ümarlauadiskussioon” ning DAAAM Internationali 
“Manufacturing and Logistics Summit”. 

Doktorikoolide, doktoriõppe ning DoRa rahvusvahelistumise programme 
rahastati 1,53 mln euro ulatuses. Peale nimetatute viidi ellu järgmised tegevused: 

 Tegevus 2 (kõrghariduse kvaliteedi parandamine välisõppejõudude 
kaasamisega): 2010. aastast on TTÜs tööle asunud kümme välis-
professorit. 

 Tegevus 3 (ülikoolide ja ettevõtete vaheline teaduskoostöö): ülikoolis 
on 27 “ettevõtlusdoktoranti”, esimesed doktoritööd kaitsti 2012 
sügisel. 
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 Tegevus 7 (magistrantide õpiränne): ainekursuste ja praktika läbi-
miseks välismaa kõrgkoolides sai toetust 17 magistranti. TTÜle eral-
datud kvoot ja raha kasutati täielikult ära. 

Majanduskeskkonna arendamise rakenduskava eelissuuna “Eesti teadus- 
ja arendustegevuse konkurentsivõime tugevdamine teadusprogrammide ja 
kõrgkoolide ning teadusasutuste kaasajastamise kaudu” meetme “Teadus- ja 
arendusasutuste ning kõrgkoolide õppe- ja töökeskkonna infrastruktuuri 
kaasajastamine” raames jätkub 2010. aastal rahastamisotsuse saanud projekti 
“Tallinna Tehnikaülikooli materjali- ja tehnikateaduste hoonestik” elluvii-
mine (10,79 mln eurot). 

Sihtasutus Keskkonnainvesteeringute Keskus 

Keskkonnaprogrammi alusel rahastati kuut TTÜ projekti (sh kolme TTÜ 
Tartu Kolledži projekti) kogusummas 124 180 eurot.  

Jätkusid varem alustatud projektid: “TTÜ Särghaua maateaduste ja 
keskkonnatehnoloogia õppekeskuse rajamine”, “Veekogude põhjalähedasest 
piirkihist ja pehmetest põhjasetetest rikkumatute sektsioneeritud proovide 
võtmise seade” ning “Keskkooliõpilaste teadlikkuse tõstmine mäendusest ja 
kaevandamisest”. 

 

 

RAHVUSVAHELINE TEADUSKOOSTÖÖ 
2012. aastal registreeriti TTÜs 46 uut välisprojekti, neist kuus 7. raam-
programmi raames. Käimasolevaid välisprojekte oli 130, millest TTÜ koos-
kõlastab üheksat. 

Jätkusid TTÜ osalusega lepingu sõlmimiseni jõudnud ELi 7. raam-
programmi teadus- ja arendusprojektid, mida oli kokku 31. 

Euroopa Regionaalarengu Fondi toetatud programmi Interreg projekte oli 
26, millest nelja kooskõlastab TTÜ. Enamik projekte toimub Kesk-
Läänemere piiriülese koostöö ja Läänemere piirkonna riikidevahelise koostöö 
ning Eesti-Läti piiriülese koostöö programmide raames. Registreeriti viis uut 
Interregi projekti, millest kolme kooskõlastab TTÜ. Ülikool täidab kahte 
Euroopa Kaitseagentuuri ja kolme Euroopa Kosmoseagentuuri uurimis-
projekti. 
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TEADUSTARISTU UUENDAMINE 

Teaduse infrastruktuuri uuendamine toimub põhiliselt ELi struktuurifondide 
meetme “Teadusaparatuuri ja -seadmete ajakohastamine“ 2007–2013 raames 
käivitatud alameetmete toetusel. 

Alameetme “Väikesemahulise teaduse infrastruktuuri ajakohastamine” 
projektikonkursil rahuldati 2012. aastal TTÜ esitatud 14 taotlusest seitse, 
kogumahus 357,4 tuhat eurot. Toetust on lubatud kasutada väikesemahulise 
teadusinfrastruktuuri ajakohastamiseks. 

Alameetme “Teadus- ja arendusasutuste teadusaparatuuri ja seadmete 
ajakohastamine” raames esitas TTÜ kuus projektitaotlust, millest rahuldati 
kolm, maksimaalse toetuse kogusummaga 2 026 tuhat eurot. 

 
 

PUBLIKATSIOONID 
Teaduspublikatsioone avaldati 2012. aastal TTÜs 1716, sh: 

 22 monograafiat ja kogumikku 
 1348 artiklit refereeritavates/eelretsenseeritavates ajakirjades ja kogu-

mikes 
 277 teadusartiklit või teesi muudes ajakirjades ja kogumikes 
 35 teadusväljaannete toimetamist. 

Eelretsenseeritavaid teaduspublikatsioone ühe  
teadustöös osaleja kohta 
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TTÜ teadus- ja arendustegevuse strateegia seab eesmärgiks avaldada 
2015. aastal 2200 teaduspublikatsiooni, eelretsenseeritud publikatsioonide 
arv ühe teadustöös osaleja kohta kasvab ülikooli arengukava 2011–2015 järgi 
selleks ajaks 1,2-ni. 

 

 

ÜLIÕPILASTE TEADUSTÖÖDE VÕISTLUSED 

ÜLIÕPILASTE TEADUSTÖÖDE RIIKLIK VÕISTLUS 

Konkursil saavutasid häid tulemusi järgmised TTÜ üliõpilased: 

Bio- ja keskkonnateaduste valdkond 
Rakenduskõrgharidusõppe ja bakalaureuseõppe üliõpilaste astmes: 

 tänukiri – Maarja Voolaid “Oligosahhariidide metaboliseerimine 
bifidobaktrite poolt vedelsöötmes” (juhendaja Signe Adamberg, toidu-
ainete instituut). 

Magistriõppe üliõpilaste astmes: 
 tänukiri – Susan Pihelgas “Adipogeneesi domineerivus kondrogeneesi 

üle – Rasv võidab!” (juhendaja Toomas Neumann, integreeritud 
süsteemide bioloogia keskus).  

Doktoriõppe üliõpilaste astmes: 
 tänukiri – Leeli Amon „Hilisjääaegsed taimkatte muutused Ida-

Baltikumis taimsete makrojäänuste analüüsi põhjal” (juhendaja Siim 
Veski, TTÜ Geoloogia Instituut). 

Ühiskonnateaduste ja kultuuri valdkond 
Rakenduskõrgharidusõppe ja bakalaureuseõppe üliõpilaste astmes: 

 III auhind – Katri Urke “Palkade ja hindade inflatsioon ning nende-
vaheline võimalik põhjuslik seos Eestis” (juhendaja Kaja Lutsoja, 
rahanduse ja majandusteooria instituut).  

Terviseuuringute valdkond 
Rakenduskõrgharidusõppe ja bakalaureuseõppe üliõpilaste astmes: 

 I auhind – Stanislava Russakova “Puukentsefaliidi viirus Eestis” 
(juhendaja Merike Kelve, geenitehnoloogia instituut) 

 tänukiri – Liina Kummer “2010.–2011. aasta H1N1 (H1N1pandemic09) 
gripi levik Eestis” (juhendaja Sirje Rüütel Boudinot, geenitehnoloogia 
instituut). 
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Doktoriõppe üliõpilaste astmes: 
 I auhind – Ann Tiiman “Alzheimeri amüloid-ß peptiidide interaktsioo-

nid Zn(II) ja Cu(II) ioonidega” (juhendajad Vello Tõugu, Peep Palu-
maa, geenitehnoloogia instituut). 

Loodusteaduste ja tehnika valdkond  
Rakenduskõrgharidusõppe ja bakalaureuseõppe üliõpilaste astmes: 

 tänukiri – Jaak Kõusaar “Boole’i täisdiferentsiaali rakendused digi-
taalskeemide diagnostikas” (juhendaja Raimund-Johannes Ubar, 
arvutitehnika instituut).  

Magistriõppe üliõpilaste astmes: 
 I auhind – Kristo Paisnik “Suure võimsusega valgusdioodide model-

leerimine” (juhendaja Toomas Rang, Thomas Johann Seebecki elekt-
roonikainstituut) 

 II auhind – Rain Männikus “Tuule- ja laevalainete mõju vähendamise 
võimalustest Noblessneri sadama lainemurdjate rekonstrueerimisel” 
(juhendaja Tarmo Soomere, TTÜ Küberneetika Instituut)  

 II auhind – Kadri Umbleja “E-õppe kauglabor “Robolabor”” 
(juhendaja Tanel Tammet, arvutiteaduse instituut).  

Doktoriõppe üliõpilaste astmes: 
 I auhind – Tarmo Robal “Veebikasutajate käitumise analüüs ja 

soovitused adaptiivse veebi loomiseks” (juhendaja Ahto Kalja, 
arvutitehnika instituut)  

 III auhind – Erki Kärber “Sprei-pürolüüsi meetodil valmistatud ZnO 
nanovarraste fotoluminestsents” (juhendaja Arvo Mere, materjalitea-
duse instituut)  

 III auhind – Olga Velts “Põlevkivituhk kaltsiumkarbonaadi toormena: 
protsessi teostatavus, mehhanism ja modelleerimine” (juhendaja Rein 
Kuusik, anorgaaniliste materjalide teaduslaboratoorium)  

 tänukiri – Juri Belikov “Polünoommeetodid mittelineaarsetes juhti-
missüsteemides” (juhendaja Eduard Petlenkov, automaatikainstituut)  

 tänukiri – Taavi Liblik “Termohaliinse struktuuri muutlikkus Soome 
lahes suvekuudel” (juhendaja Urmas Lips, TTÜ Meresüsteemide 
Instituut). 

Tänukirjad I auhinna pälvinud teadustööde juhendajatele 
Rakenduskõrgharidusõppe ja bakalaureuseõppe üliõpilaste astmes: 

 Merike Kelve (geenitehnoloogia instituut) – Stanislava Russakova 
võistlustöö “Puukentsefaliidi viirus Eestis” juhendamise eest tervise-
uuringute valdkonnas.  
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Magistriõppe üliõpilaste astmes: 
 Jaan Kalda (TTÜ Küberneetika Instituut) – Jakob Jõgi Tartu Ülikoolis 

teostatud võistlustöö “Vedru-plokk mudelil põhinev simulatsioon 
viskoossel alusel moodustunud metallide alkoksiidide geelkile pragu-
nemisest” juhendamise eest loodusteaduste ja tehnika valdkonnas 

 Toomas Rang (Thomas Johann Seebecki elektroonikainstituut) – 
Kristo Paisniku võistlustöö “Suure võimsusega valgusdioodide mo-
delleerimine” juhendamise eest loodusteaduste ja tehnika valdkonnas. 

Doktoriõppe üliõpilaste astmes: 
 Vello Tõugu (geenitehnoloogia instituut) – Ann Tiimani võistlustöö 

“Alzheimeri amüloid-ß peptiidide interaktsioonid Zn(II) ja Cu(II) 
ioonidega” juhendamise eest terviseuuringute valdkonnas 

 Peep Palumaa (geenitehnoloogia instituut) – Ann Tiimani võistlustöö 
“Alzheimeri amüloid-ß peptiidide interaktsioonid Zn(II) ja Cu(II) 
ioonidega” juhendamise eest terviseuuringute valdkonnas 

 Ahto Kalja (arvutitehnika instituut) – Tarmo Robali võistlustöö 
“Veebikasutajate käitumise analüüs ja soovitused adaptiivse veebi 
loomiseks” juhendamise eest loodusteaduste ja tehnika valdkonnas. 

EESTI TEADUSTE AKADEEMIA ÜLIÕPILASTE  
TEADUSTÖÖDE VÕISTLUS 

 Mirjam Luhakooderi magistritöö “Neuronaalse aktiivsuse poolt vahen-
datud inimese NFAT valkude rakusisese lokalisatsiooni regulatsioon” 
(juhendajad Hanna Vihma ja prof Tõnis Timmusk). 

KAITSEMINISTEERIUMI KAITSEALASTE MAGISTRI- JA 
DOKTORITÖÖDE AVALIK VÕISTLUS 

Doktoritööde kategoorias: 
  I auhind – Priidik Lagemaa “Operatiivne prognoos Eesti merealadel”. 

 

 

DOKTORIÕPE 
2012/2013. õppeaastal võeti vastu 120 uut doktoranti. Riigieelarvelisi kohti 
oli 67, riigieelarveväliste doktorantide arv kahanes. 
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Vastuvõtt doktoriõppesse 2008–2012 

 

Välisdoktorantide vastuvõtt 

Välisdoktorante õppis TTÜs 54, mis moodustab 7% kogu doktoriõppe üliõpi-
lastest. Kokku oli välisdoktorante 32 riigist: Albaaniast, Armeeniast, 
Austriast, Gruusiast (2), Hiinast (4), Indiast (2), Indoneesiast, Itaaliast (4), 
Kanadast, Kreekast, Leedust (2), Lõuna-Aafrika Vabariigist, Lõuna-Koreast, 
Lätist (6), Mehhikost, Moldovast (2), Montenegrost, Nepalist (2), Pakistanist, 
Portugalist, Prantsusmaalt, Saksamaalt (2), Slovakkiast, Soomest (3), Süü-
riast, Tansaaniast, Trinidad ja Tobagost, Tšehhist, Türgist (2), Ukrainast, 
Valgevenest (2) ja Vene Föderatsioonist (2). 

Arvukamalt õpib välisdoktorante info- ja kommunikatsioonitehnoloogia 
õppekaval (13), ehituse- ja keskkonnatehnika õppekaval (8) ning mehhano-
tehnika õppekaval (7). 

Aasta Vastuvõetud välisdoktorandid 

2012 18 

2011 25 

2010 9 

2009 suvi 5 
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Teaduskraadide kaitsmine 

Aasta jooksul kaitsesid TTÜ doktorandid ja TTÜ töötajate juhendatavad 
väljaspool TTÜd kokku 68 doktorikraadi, sh: 

 TTÜ doktorantide kaitsmisi TTÜs – 67  
 TTÜ töötajate juhendatud, väljaspool TTÜd õppinud ja kaitsnud 

doktorante – 1. 

Doktorikraadide kaitsmised TTÜs 2008–2012 

 

Välisdoktorantide kaitsmised 2008–2012 

Aasta Kaitstud doktoritööd Osakaal kõigist kaitsmistest 

2008 2 4,4% 

2009 5 14,7% 

2010 1 2,2% 

2011 7 11,6% 

2012 7 10,4% 

Edukamad juhendajad olid professor Toomas Paalme (3 kaitsmist põhi-
juhendajana ja üks kaasjuhendajana), professor Raivo Vilu (3 kaitsmist 
põhijuhendajana ja üks kaasjuhendajana) ning professor Raimund-Johannes 
Ubar (3 kaitsmist).  
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Doktorantide mobiilsus 

Doktoriõpet toetasid 2012. aastal järgmised DoRa tegevused: 
 Tegevus 4 (välisüliõpilaste kaasamine doktoriõppesse): aastatel 2009–

2012 taotleti DoRa 4 programmi vahenditest toetust kokku 27 välis-
doktorandi õpingute rahastamiseks. 2012. aasta lõpuks oli neist 5 
katkestanud oma õpingud Eestis. 

DoRa 4 doktorandid õppesuuniti  

Õppesuund  
Arvutiteadused 5 
Füüsikalised loodusteadused 5 
Tehnikaalad 8 
Arhitektuur ja ehitus 4 
Kokku 22 

 Tegevus 5 (külalisdoktorantide lühiajalised uurimisprojektid)  raames 
eraldati 92 kuuks 27 uurimisstipendiumi (doktorandid Egiptusest, 
Hiinast, Hispaaniast, Indiast, Itaaliast, Lätist, Moldaaviast, Slovak-
kiast, Soomest, Šveitsist, Tšehhist, Ukrainast, Venemaalt, USAst). 

 Tegevus 6 (doktorantide semester välismaal) raames langetati 15 
rahastamisotsust (sõidutoetusi 55 592 eurot). 

 Tegevus 8 (noorteadlaste osalemine rahvusvahelises teadmistering-
luses) raames käis rahvusvahelistel konverentsidel, seminaridel ja 
erialastel kursustel osalemas või välisülikoolides ja -teadusasutustes 
uurimistööd tegemas 188 magistranti/doktoranti/noorteadlast (sõidu-
toetusi 221 321 eurot). 

 

 

DOKTORIKOOLID 
TTÜ teadus- ja arendustegevuse strateegia plaanib 2015. aastaks koondada 
valdava osa doktoriõppest doktorikoolidesse. Doktorikoole rahastatakse 
Euroopa Sotsiaalfondi meetme “Kõrgkoolide koostöö ja innovatsiooni aren-
damine” alameetme “Doktorikoolid” kaudu. 

TTÜ juhtimisel jätkasid tegevust järgmised doktorikoolid: 
 info- ja kommunikatsioonitehnoloogia doktorikool 
 energia- ja geotehnika II doktorikool  
 ehitus- ja keskkonnatehnika doktorikool. 
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Neis on TTÜ üliõpilaste osakaal keskmiselt 81%. 
TTÜ juhitavate doktorikoolide edukamad tegevused: 
 intensiivkursused 
 uued interdistsiplinaarsed uurimisprojektid 
 doktorantide ja õppejõudude ning juhendajate välismobiilsus 
 kaasjuhendajate kaasamine. 

TTÜ jätkas järgmiste doktorikoolide partnerina: 
 biomeditsiini- ja biotehnoloogia doktorikool  
 funktsionaalsete materjalide ja tehnoloogiate doktorikool 
 majandusteaduse ja innovatsiooni doktorikool  
 maateaduse ja ökoloogia doktorikool  
 matemaatika ja statistika doktorikool. 
Doktorikoolidesse kuulus õppeaasta alguse seisuga 1306 doktoranti, neist 

563 TTÜst. 

2012/2013. õppeaastaks doktorikoolidesse vastuvõetud doktorandid 
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KAITSTUD DOKTORITÖÖD 
Dmitri Mihhailov (arvutitehnika instituut): “Rekursiivsete sortimisalgorit-
mide riistvaraline realiseerimine kasutades puulaadseid struktuure ja HFSM 
mudeleid”. Juhendasid dots Aleksander Sudnitsõn ja Valeri Sklyarov. Kaits-
tud 20. jaanuaril 2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemitehnika) 
kraad. 
 
Anton Tšertov (arvutitehnika instituut): “Süsteemide modelleerimine protsesso-
rikesksete testprogrammide sünteesi automatiseerimiseks”. Juhendasid prof 
Raimund-Johannes Ubar ja vanemteadur Artur Jutman. Kaitstud 9. veebruaril 
2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemitehnika) kraad. 
 
Karin Viipsi (anorgaaniliste ainete teaduslaboratoorium): “EDTA ja humiin-
aine mõju Cd ja Zn eraldamisele vesilahusest apatiidiga”. Juhendas vanem-
teadur Kaia Tõnsuaadu. Kaitstud 10. veebruaril 2012. Anti filosoofiadoktori 
(keemia- ja materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Ardo Illaste (TTÜ Küberneetika Instituut): “Molekulaarsete liikumiste 
analüüs südamelihasrakkudes”. Juhendas vanemteadur Marko Vendelin. 
Kaitstud 23. veebruaril 2012. Anti filosoofiadoktori (rakendusmehaanika) 
kraad. 
 
Indrek Reile (keemiainstituut): “3-alküültsüklopentaan-1,2-dioonid asümmeet-
rilistes oksüdeerimis- ja alküleerimisreaktsioonides”. Juhendas prof Margus 
Lopp. Kaitstud 15. märtsil 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia) kraad. 
 
Sergei Kostin (arvutitehnika instituut): “Isediagnoosivad digitaalsüsteemid”. 
Juhendas prof Raimund-Johannes Ubar. Kaitstud 28. märtsil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemitehnika) kraad. 
 
David William Schryer (TTÜ Küberneetika Instituut): “Isotopoloogilise 
modelleerimise rakendamine heterogeensete bioloogiliste süsteemide aine-
vahetusvoo analüüsis”. Juhendasid vanemteadur Marko Vendelin, vanemtea-
dur Pearu Peterson ja prof Toomas Paalme. Kaitstud 12. aprillil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (rakendusmehaanika) kraad. 
 
Taavi Liblik (TTÜ Meresüsteemide Instituut): “Termohaliinse struktuuri 
muutlikkus Soome lahes suvekuudel”. Juhendas prof Urmas Lips. Kaitstud 
17. aprillil 2012. Anti filosoofiadoktori (Maa-teadused) kraad. 
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Priidik Lagemaa (TTÜ Meresüsteemide Instituut): “Operatiivne prognoos 
Eesti merealadel”. Juhendas prof Jüri Elken. Kaitstud 25. aprillil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (Maa-teadused) kraad. 
 
Tatjana Tamberg (matemaatikainstituut): “Mõnedest lõplike 2-rühmade 
klassidest ja nende endomorfismipoolrühmadest”. Juhendas prof Peeter 
Puusemp. Kaitstud 9. mail 2012. Anti filosoofiadoktori (rakendusmatemaa-
tika) kraad. 
 
Mihkel Tagel (arvutitehnika instituut): “Kiipvõrkudel põhinevate ajakriitiliste 
ja töökindlate süsteemide kõrgtaseme disain”. Juhendas vanemteadur Gert 
Jervan. Kaitstud 14. mail 2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemi-
tehnika) kraad. 
 
Kristel Kaseleht (toiduainete instituut): “Aroomiühendite määramine toidus 
kasutades SPME-GC/MS ja GC-olfaktomeetriat”. Juhendasid prof Toomas 
Paalme ja Erich Leitner. Kaitstud 25. mail 2012. Anti filosoofiadoktori 
(keemia- ja materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Andrei Errapart (TTÜ Küberneetika Instituut): “Fotoelastsustomograafia 
lineaarses ja mittelineaarses lähenduses”. Juhendas juhtivteadur Hillar Aben. 
Kaitstud 25. mail 2012. Anti filosoofiadoktori (rakendusmehaanika) kraad. 
 
Tobias Wiebelt (majandusarvestuse instituut): “Liisingu kapitaliseerimise 
mõju arvestusstandardite arengule: teoreetiline käsitlus”. Juhendas prof Lehte 
Alver. Kaitstud 28. mail 2012. Anti filosoofiadoktori (ärikorraldus) kraad. 
 
Svetlana Jõks (keemiatehnika instituut): „Orgaaniliste õhu saasteainete foto-
katalüütiline oksüdatsioon gaasifaasis”. Juhendas vanemteadur Marina 
Kritševskaja. Kaitstud 29. mail 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia- ja 
materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Külliki Krabbi (keemiainstituut): “Klassikalise galaktoseemia ja mukopolü-
sahharidooside biokeemiline diagnostika Eestis”. Juhendasid vanemteadur 
Tiiu-Maie Laht ja prof Katrin Õunap. Kaitstud 6. juunil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (keemia) kraad. 
 
Zoja Raud (elektriajamite ja jõuelektroonika instituut): “Aktiivõppetehno-
loogia uurimine ja väljatöötamine kõrghariduse õppekavale elektroonika ja 
jõuelektroonika valdkonnas”. Juhendasid prof Valery Vodovozov ja prof 
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Tõnu Lehtla. Kaitstud 11. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori (energia- ja 
geotehnika) kraad. 
 
Andrei Blinov (elektriajamite ja jõuelektroonika instituut): “Kõrgepingelistel 
IGBT-transistoridel põhinevate alalispingemuundurite lülitusomaduste ja 
jõudluse suurendamise meetodite uurimine”. Juhendas vanemteadur Dmitri 
Vinnikov. Kaitstud 11. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori (energia- ja geo-
tehnika) kraad. 
 
Emlyn David Qivitoq Witt (ehitustootluse instituut): “Riskijuhtimise dele-
geerimise mõju avaliku ja erasektori ühiste ehitusprojektide tõhusale juhti-
misele”. Juhendas prof Roode Liias. Kaitstud 11. juunil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (ehitus- ja keskkonnatehnika) kraad. 
 
Juri Belikov (automaatikainstituut): “Polünoommeetodid mittelineaarsetes 
juhtimissüsteemides”. Juhendas dots Eduard Petlenkov. Kaitstud 11. juunil 
2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemitehnika) kraad. 
 
Kai Rosin (TTÜ Meresüsteemide Instituut): “Päikesekiirgus ja tuul kui 
kiirgusvälja kujunemise mõjurid veekogudes”. Juhendas prof Sirje Keevallik. 
Kaitstud 12. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori (Maa-teadused) kraad. 

 
Veiko Karu (mäeinstituut): “Altkaevandatud alade kasutamine Eesti põlev-
kivimaardlas”. Juhendas prof Ingo Valgma. Kaitstud 13. juunil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (energia- ja geotehnika) kraad. 
 
Lauri Kütt (elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut): “Induktiivse 
voolutajuri uurimine ja väljatöötamine kiirete siirdeprotsesside mõõtmiseks 
elektrivõrgus”. Juhendas prof Jaan Järvik. Kaitstud 15. juunil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (energia- ja geotehnika) kraad. 
 
Heigo Mõlder (elektrotehnika aluste ja elektrimasinate instituut): “Vedel-
metalli juhitava segamisvõimaluse uurimine alalisvoolu kaarleekahjus”. 
Juhendas prof Jaan Järvik. Kaitstud 15. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori 
(energia- ja geotehnika) kraad. 
 
Paul Taklaja (elektroenergeetika instituut): “110 kV õhuliinide isolatsiooni 
töökindluse analüüs ja töökindluse tõstmise meetodid”. Juhendasid emeriit-
dotsent Rein Oidram ja dots Ivo Palu. Kaitstud 18. juunil 2012. Anti filo-
soofiadoktori (energia- ja geotehnika) kraad. 
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Reeli Kuhi-Thalfeldt (elektroenergeetika instituut): “Elektrienergia hajatoot-
mine ja selle võimalused energia- ja kliimapoliitika eesmärkide täitmiseks”. 
Juhendas prof Juhan Valtin. Kaitstud 18. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori 
(energia- ja geotehnika) kraad. 
 
Sirje Pädam (avaliku sektori majanduse instituut): “Keskkonnapoliitika 
majanduslik aspekt: keskkonnareguleerimise kulud ja tulud Eestis”. Juhendas 
prof Üllas Ehrlich. Kaitstud 18. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori (majan-
dusteooria) kraad. 
 
Aleksandr Dulov (keemiatehnika instituut): “Süvaoksüdatsiooni protsessid 
raskesti lagundatavate orgaaniliste ainetega saastatud vee ja heitvee töötle-
miseks”. Juhendas prof Marina Trapido. Kaitstud 18. juunil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (keemia- ja materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Kristina Vassiljeva (automaatikainstituut): “Piiratud ühenduvusega tehisnär-
vivõrkudel põhinev identifitseerimine juhtimiseks”. Juhendas prof Ennu 
Rüstern. Kaitstud 21. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- ja 
süsteemitehnika) kraad. 
 
Juhan Värk (rahvusvaheliste suhete instituut): “Venemaa positiivse 
hõlvamise poliitika ja teiste välispoliitiliste liinide mõjud Eesti-Vene suhetele 
aastail 1991–2011”. Juhendasid prof Peeter Müürsepp ja prof Jüri Martin. 
Kaitstud 26. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori (rahvusvahelised suhted) 
kraad. 
 
Aleksei Tšinjan (materjalitehnika instituut): “Tööriistamaterjalide toimivus 
väljalõikestantsimisel”. Juhendas prof Jakob Kübarsepp. Kaitstud 26. juunil 
2012. Anti filosoofiadoktori (materjalitehnika) kraad. 
 
Kristjan Plamus (soojustehnika instituut): “Põlevkivi kütteväärtuse mõju 
keevkihtkatla efektiivsusele ja keskkonnale”. Juhendasid vanemteadur Tõnu 
Pihu ja vanemteadur Dmitri Nešumajev. Kaitstud 28. juunil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (soojusenergeetika) kraad. 
 
Kristel Kodar (geenitehnoloogia instituut): “Immuunglobuliin G glükosülee-
rituse profileerimine maovähihaigetel”. Juhendasid PhD Oleg Kurtenkov ja 
prof Lilian Järvekülg. Kaitstud 28. juunil 2012. Anti filosoofiadoktori 
(geenitehnoloogia) kraad. 
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Jane Järvalt (avaliku halduse instituut): “Strateegiline personalijuhtimine 
avalikus teenistuses: Eesti ning teiste Kesk- ja Ida-Euroopa riikide kogemus”. 
Juhendas prof Tiina Randma-Liiv. Kaitstud 9. juulil 2012. Anti filosoofia-
doktori (avalik haldus) kraad. 
 
Vadim Kimlaychuk (automaatikainstituut): “Simulatsioonid multiagentsüstee-
mis”. Juhendas prof Leo Mõtus. Kaitstud 15. augustil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemitehnika) kraad. 
 
Tarmo Robal (arvutitehnika instituut): “Veebikasutajate käitumise analüüs ja 
soovitused adaptiivse veebi loomiseks”. Juhendas prof Ahto Kalja. Kaitstud 
22. augustil 2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemitehnika) kraad. 
 
Anton Karputkin (arvutitehnika instituut): “Formaalne verifitseerimine ja 
vigade parandamine kõrgtasemelistel otsustusdiagrammidel”. Juhendasid 
prof Raimund-Johannes Ubar ja vanemteadurid Mati Tombak ning Jaan Raik. 
Kaitstud 23. augustil 2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- ja süsteemitehnika) 
kraad. 
 
Fabio Filipozzi (rahanduse ja majandusteooria instituut): “Intressi ja valuuta-
turgude efektiivsus euroalal ning Kesk- ja Ida-Euroopas”. Juhendas prof 
Karsten Staehr. Kaitstud 30. augustil 2012. Anti filosoofiadoktori (finants-
ökonoomika) kraad. 
 
Mari Avarmaa (rahanduse ja majandusteooria instituut): “Kapitali struktuuri 
ja krediidipiirangute mõju ettevõtte majandustulemustele Baltimaade koha-
like ja rahvusvaheliste ettevõtete näitel”. Juhendasid vanemteadur Aaro 
Hazak ja vanemteadur Kadri Männasoo. Kaitstud 30. augustil 2012. Anti 
filosoofiadoktori (finantsökonoomika) kraad. 
 
Ann Tiiman (geenitehnoloogia instituut): “Alzheimeri amüloid-beeta pep-
tiidide interaktsioonid Zn(II) ja Cu(II) ioonidega”. Juhendasid dots Vello 
Tõugu ja prof Peep Palumaa. Kaitstud 30. augustil 2012. Anti filosoofia-
doktori (geenitehnoloogia) kraad. 
 
Martinš Sarkans (masinaehituse instituut): “Sünergia kaasamine modulaar-
suse varaseks hindamiseks mitmeagentsete tootmissüsteemide evitamisel”. 
Juhendasid emeriitprofessor Vello Reedik ja prof Martin Eerme. Kaitstud 5. 
septembril 2012. Anti filosoofiadoktori (tootearendus ja tootmine) kraad. 
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Oxana Kurkina (TTÜ Küberneetika Instituut): “Siselainete mittelineaarne 
dünaamika madala vee lähenduses”. Juhendasid prof Tarmo Soomere ja prof 
Efim Pelinovsky. Kaitstud 24. septembril 2012. Anti filosoofiadoktori 
(ehitus- ja keskkonnatehnika) kraad. 
 
Aleksei Zaidentsal (polümeermaterjalide instituut): “Termobituumeni moo-
dustumine Eesti põlevkivist avatud ja suletud süsteemis”. Juhendasid vanem-
teadur Ille Johannes ja prof Jüri Soone. Kaitstud 25. septembril 2012. Anti 
filosoofiadoktori (keemia- ja materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Olesja Bondarenko (geenitehnoloogia instituut): “Rekombinantsetel sensor-
bakteritel ja inimese tüvirakkudel põhinevate in vitro testide väljatöötamine 
sünteetiliste nanoosakeste toksikoloogiliseks uurimiseks”. Juhendasid 
vanemteadur Angela Ivask ja prof Erkki Truve. Kaitstud 24. oktoobril 2012. 
Anti filosoofiadoktori (geenitehnoloogia) kraad. 
 
Olga Gavrilova (keemiainstituut): “Jätkusuutliku arengu arvestusmeetodite 
arendamine ja rakendamine”. Juhendas prof Raivo Vilu. Kaitstud 26. 
oktoobril 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia) kraad. 
 
Allan Hani (keskkonnatehnika instituut): “Hoonete ja nende tehnosüsteemide 
energeetilise efektiivsuse uurimine”. Juhendas prof Teet-Andrus Kõiv. Kaits-
tud 30. oktoobril 2012. Anti filosoofiadoktori (ehitus- ja keskkonnatehnika) 
kraad. 
 
Ranno Nahku (keemiainstituut): “Kriitiliste faktorite valideerimine bakterite 
füsioloogia uurimiseks akselerostaatsetes kultiveerimiseksperimentides”. 
Juhendasid prof Raivo Vilu ja vanemteadur Kaarel Adamberg. Kaitstud 15. 
novembril 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia) kraad. 
 
Aleksei Netšunajev (rahanduse ja majandusteooria instituut): “Majandus-
harusisene kaubandus Balti riikides: areng ja mõjutegurid”. Juhendas dots 
Grigori Fainštein. Kaitstud 8. novembril 2012. Anti filosoofiadoktori 
(majandusteooria) kraad. 
 
Robert Krimmer (avaliku halduse instituut): “E-hääletamise evolutsioon: 
miks kasutatakse hääletamistehnoloogiat ja kuidas see mõjutab demok-
raatiat”. Juhendas prof Wolfgang Drechsler. Kaitstud 9. novembril 2012. Anti 
filosoofiadoktori (avalik haldus) kraad. 
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Petri-Jaan Lahtvee (keemiainstituut): “Kvantitatiivsetel oomika-meetoditel 
põhinev kasvuerikiirusest sõltuv Lactococcus lactis’e energiametabolismi 
analüüs”. Juhendasid prof Raivo Vilu ja vanemteadur Kaarel Adamberg. 
Kaitstud 12. novembril 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia) kraad. 
 
Katri Muska (materjaliteaduse instituut): “Päikesepatareides kasutatavate 
monoterapulbriliste nelikühendite koostise ja termotöötluste uurimine”. 
Juhendas teadur Marit Kauk-Kuusik. Kaitstud 15. novembril 2012. Anti 
filosoofiadoktori (keemia- ja materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Sven Seiler (mehhatroonika instituut): “Labor teenusena – holoistiline raa-
mistik kaug- ja virtuaallaboritele”. Juhendasid vanemteadur Raivo Sell ja 
emeriitprofessor Rein Laaneots. Kaitstud 16. novembril 2012. Anti 
filosoofiadoktori (mehhatroonika) kraad. 
 
Kerti Orumets (toiduainete instituut): “Rakusisesed glutatiooni taset kontrol-
livad molekulaarsed mehhanismid pagaripärmis Saccharomyces cerevisiae ja 
selle juhuslikul mutageneesil saadud glutatiooni üleakumuleerivas isolaadis”. 
Juhendas dots Ildar Nisamedtinov. Kaitstud 16. novembril 2012. Anti 
filosoofiadoktori (keemia- ja materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Liisa Arike (toiduainete instituut): “Kvantitatiivne Escherichia Coli 
proteoomika: relatiivsetest absoluutsete sisaldusteni”. Juhendasid vanemtea-
dur Kaarel Adamberg, prof Raivo Vilu ja vanemteadur Lauri Peil. Kaitstud 
22. novembril 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia- ja materjalitehnoloogia) 
kraad. 
 
Kairi Otto (materjaliteaduse instituut): “In2S3 õhukesed kiled keemilise 
pihustuspürolüüsi meetodil”. Juhendas juhtivteadur Malle Krunks. Kaitstud 
27. novembril 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia- ja materjalitehnoloogia) 
kraad. 
 
Marko Kääramees (arvutiteaduse instituut): “Mudelipõhine online-testimine 
kasutades sümbolarvutust”. Juhendasid prof Jüri Vain ja PhD Michael 
Reichardt Hansen. Kaitstud 28. novembril 2012. Anti filosoofiadoktori 
(informaatika) kraad. 
 
Anna Mihhalevski (toiduainete instituut): “Rukkitaigna hapendamine ja leiva 
vananemine”. Juhendas prof Toomas Paalme. Kaitstud 29. novembril 2012. 
Anti filosoofiadoktori (keemia- ja materjalitehnoloogia) kraad. 
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Taavi Viilukas (arvutitehnika instituut): “Kitsenduste lahendamisel baseeruv 
hierarhiline testigenereerimine sünkroonsetele järjestikskeemidele”. Juhendas 
prof Jaan Raik. Kaitstud 30. novembril 2012. Anti filosoofiadoktori (arvuti- 
ja süsteemitehnika) kraad. 
 
Loreida Timberg (toiduainete instituut): “Vürtsikilu valmimine, sensoorsete 
omaduste kujunemine ja kvaliteediindikaatorid”. Juhendas prof Toomas 
Paalme. Kaitstud 7. detsembril 2012. Anti filosoofiadoktori (keemia- ja 
materjalitehnoloogia) kraad. 
 
Tarmo Velsker (masinaehituse instituut): “Metall- ja klaaskonstruktsioonide 
analüüs ja optimeerimine”. Juhendasid prof Martin Eerme ja vanemteadur 
Jüri Majak. Kaitstud 12. detsembril 2012. Anti filosoofiadoktori (toote-
arendus ja tootmine) kraad. 
 
Madis Tiik (TTÜ Tehnomeedikum): “Pääsuõiguste ja organisatsiooniliste 
meetmete rakendamine Eesti tervise infosüsteemi näitel”. Juhendasid dots 
Peeter Ross ja prof Heidi-Ingrid Maaroos. Kaitstud 14. detsembril 2012. Anti 
filosoofiadoktori (tervishoiutehnoloogia) kraad. 
 
Enar Reilent (arvutiteaduse instituut): “Tahvelarhitektuur multi-agent sensor-
süsteemide jaoks”. Juhendas prof Tanel Tammet. Kaitstud 19. detsembril 
2012. Anti filosoofiadoktori (infotehnoloogia) kraad. 
 
Tiina Hain (ehitustootluse instituut): “Sulfaadi- ja ilmastikukindla betooni 
tootmiseks vajalike portlandtsementide iseloomulikud parameetrid”. Juhen-
das prof Lembi-Merike Raado. Kaitstud 20. detsembril 2012. Anti 
filosoofiadoktori (ehitus- ja keskkonnatehnika) kraad. 
 
Marina Kostina (masinaehituse instituut): “Tootmisprotsesside usaldusväär-
suse hindamine masinaehitusettevõtetes”. Juhendas teadur Tatjana Karaulo-
va. Kaitstud 20. detsembril 2012. Anti filosoofiadoktori (tootmistehnika) 
kraad. 
 
Dmitri Loginov (keskkonnatehnika instituut): “Autonoomsed projekteerimis-
süsteemid (ADS) kütte- ja ventilatsioonivaldkonnas. Sünergeetikapõhine 
lähenemine.” Juhendas emeriitprofessor Kaido Hääl. Kaitstud 21. detsembril 
2012. Anti filosoofiadoktori (ehitus- ja keskkonnatehnika) kraad. 
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Mari Sepp (geenitehnoloogia instituut): “Aluselise heeliks-ling-heeliks trans-
kriptsioonifaktori TCF4 funktsioonid ja seosed haigustega”. Juhendas prof 
Tõnis Timmusk. Kaitstud 21. detsembril 2012. Anti filosoofiadoktori 
(geenitehnoloogia) kraad. 
 
Jaan Ojarand (Thomas Johann Seebecki elektroonikainstituut): “Lairibaergu-
tussignaalid bioloogiliste objektide kiiretoimelise bioimpedants-spekt-
roskoopia jaoks”. Juhendasid juhtivteadur Mart Min ja PhD Uwe Pliquett. 
Kaitstud 21. detsembril 2012. Anti filosoofiadoktori (elektroonika) kraad. 
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INNOVATSIOON JA 

RAHVUSVAHELISTUMINE 
 
Tänapäeva olulised edutegurid on innovatsioon ja rahvusvahelistumine. Mää-
ravaks on tõusnud rahvusvaheliste üliõpilaste, õppejõudude, teadurite ja teiste 
partnerite olemasolu. Koostöö ettevõtetega peab muutuma tihedamaks ja 
kestvamaks, lepingute maht suuremaks nii siseriigiliselt kui ka väljaspool 
Eestit. 

Vastavalt Ettevõtluse Arendamise Sihtasutuse (EAS) taotlusele “Tallinna 
Tehnikaülikooli ning Tartu Ülikooli intellektuaalomandi kaitse ja kommert-
sialiseerimise süsteemi tõhustamine väliseksperdi kaasamise teel Tallinna 
Tehnikaülikoolis” asusid kevadel innovatsiooni- ja ettevõtluskeskusesse tööle 
väliseksperdid Siemon Smid ja Madis Raukas. Viidi läbi TTÜ patendi-
portfelli analüüs, mille tulemusena rühmitati patendid järeltegevuste kaupa. 

TTÜ nimel esitati 16 patenditaotlust, sh üks Eesti, kaks rahvusvahelist 
(PCT), viis USA ja viis Euroopa (EP) taotlust, üks Brasiilia, üks Hiina ja üks 
Jaapani taotlus. TTÜ teadlaste ülikoolivälistele leiutistele õiguskaitse taotle-
miseks esitati viis rahvusvahelist (PCT) patenditaotlust. 

TTÜle anti välja 14 patenti, sh seitse Eesti, kolm USA, üks Euroopa (EP), 
üks Saksamaa, üks Suurbritannia ja üks Hiina patent. TTÜ teadlaste ülikooli-
välistele leiutistele anti välja viis USA, üks Euroopa, üks Hiina, üks Taiwani 
ja üks Eesti patent. 

Ülikooli nimel esitati kolm Eesti kaubamärgi registreerimise taotlust ja 
ülikoolile anti välja üks ELi kaubamärgitunnistus. 

Riiklik koostöö ja arendustegevus 

Jätkusid EASi rahastatav Spinno programm ja seda toetavad tegevused 
ülikooli, ettevõtete ja avaliku sektori koostöö edendamiseks. Jätkati ette-
võtlussuhete arendamist, partnerlust Tehnopoliga ning koostööd kohalike ja 
välisülikoolidega. Alustati innovatsioonikeskuse Mektory väljaarendamist. 

Käivitunud on mitmed interdistsiplinaarsed projektid, kuhu on kaasatud 
ka USA ja Austraalia ülikoole. Tihenenud on koostöö Eesti Kunstiakadeemia 
ja Tallinna Tehnikakõrgkooliga. Sihtasutus Archimedes eraldas projekti 
“Mektory loomine innovatsiooni ja loovuse teotamiseks” raames struktuuri-
fondide meetme “Kõrgkoolide koostöö ja innovatsiooni arendamine” kaudu 
Mektory tarvis 133 797 eurot. EAS toetab aastatel 2012–2014 Mektory 
prototüüpimiskeskuse väljaarendamist Raja tn 15 hoones 349 998 euroga, 
mis võimaldab seal juba järgmisel sügisel avada vähemalt 10 laborit. 
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Koos Tehnopoli ja Swedbankiga moodustati MTÜ Innovatsiooni Rahastu 
(Prototron), mis hakkab toetama noorte innovaatilisi ideid prototüüpide loo-
misel. Viidi läbi kaks taotlusvooru. Laekunud 152 ettepaneku hulgast välja 
valitud viit projekti toetati 45 000 euro mahus. 

Ülikool osaleb erinevates äriühingutes, mittetulundusühingutes ja sihtasu-
tustes aktsionäri, osaniku ja liikmena. 18. detsembril kinnitas TTÜ nõukogu 
uuendatud eeskirja osalemiseks eraõiguslikes juriidilistes isikutes. 

Spin-off ’id 

Ülikool arendab koostööd kümne spin-off-ettevõttega: 
 Otter AG OÜ (mootorikütused ja sisepõlemismootorid: alus- ja raken-

dusuuringud, konsultatsioon, koolitus) 
 IB Uneko OÜ (täiskasvanute tööohutuse ja töötervishoiu ning eriti 

ohtlike kutsealade täiendusõpe) 
 Vähiuuringute TAK (tehnoloogiliste platvormide väljaarendamine 

ning rakendamine vähktõve varasel diagnoosimisel ja prognoosimisel) 
 OÜ Testonica Lab (süsteemide testimise ja diagnostika platvormide 

arendamine) 
 Stratum OÜ (transpordiplaneerimine ja liikluskorraldus) 
 Crystalsol OÜ (päikesepatareide arendamine) 
 Biolaborid OÜ (pooltööstusliku GMP tingimustes tootmislabori teenu-

sed ja kvaliteetsüsteemide, meditsiiniseadmete ning ravimiregulatsioo-
nide alane täiendusõpe) 

 Defendec OÜ (traadita sensorvõrkude tehnoloogia arendus) 
 Artes Terraee OÜ (maastikuarhitektuur, linna- ja maapiirkondade ka-

vandamine ja kujundamine) 
 Prototuba OÜ (inseneeria). 

Tehnoloogia arenduskeskused 

Tegevust jätkasid TTÜ osalusega tehnoloogia arenduskeskused: 
 OÜ Eliko Tehnoloogia Arenduskeskus (teadus- ja arendustegevus 

elektroonikas ning info- ja kommunikatsioonitehnoloogias) 
 MTÜ Toidu- ja Fermentatsioonitehnoloogia Arenduskeskus (teadus- 

ja arendustegevus bio- ja toidutehnoloogias) 
 AS Vähiuuringute Tehnoloogia Arenduskeskus (tehnoloogiliste plat-

vormide väljaarendamine ning rakendamine vähktõve varasel diag-
noosimisel ja prognoosimisel) 

 Innovaatiliste Masinaehituslike Tootmissüsteemide Tehnoloogia 
Arenduskeskus (äri ja tootmise plaanimise integreerimine, tuginedes 
e-tootmise ja toote olelusringi juhtimise süsteemidele) 
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 OÜ Tarkvara Tehnoloogia Arenduskeskus (tehnoloogiate väljatööta-
mine tarkvara arendamise tõhususe ja kvaliteedi parandamiseks). 

Klastrid 

Ülikool osales 2012. aastal koostööpartnerina järgmistes klastrites: Eesti IKT 
klaster, Eesti IKT Demokeskus, Eesti IT Ekspordiklaster, Puitehituse klaster, 
Tuuleenergia klaster, Logistikasektori ettevõtete klaster, Tervisetehnoloogiate 
klaster, Rakuravi klaster, Finance Estonia klaster, Kaitsetööstuse klaster ning 
Medicine Estonia klaster. 

Regionaaltegevus 

TTÜ osaleb partnerina SolarBase.ee (innovaatilise hoone ja elukeskkonna 
kompetentsikeskus), Targa Maja Kompetentsikeskuse, Puidutöötlemise Teh-
noloogia ja Tootearenduse Kompetentsikeskuse, Põlevkivi Kompetentsi-
keskuse ning Väikelaevaehituse Kompetentsikeskuse tegevuses. 
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EESTI VABARIIGI TEADUSPREEMIA 

Jaan Janno 

PÖÖRDÜLESANDED MITTEHOMOGEENSETE 
MATERJALIDE JA KESKKONDADE OMADUSTE 

MÄÄRAMISEKS 

Sissejuhatus 

Deterministlikes protsesside mudelites võib eristada kahte liiki suurusi: 
põhjused ja tagajärjed. Kui on teada kõik põhjused ja vaja on leida tagajärjed, 
siis on tegemist päripidiülesandega. Kui aga osa põhjusi on teadmata, kuid on 
olemas teatud info tagajärgede kohta ning eesmärgiks on määrata tundmatuid 
põhjusi, siis on tegemist pöördülesandega. Põhjusteks võivad olla füüsikaliste 
keskkondade parameetrid, alg- või rajatingimused ning tagajärgedeks prot-
sessi oleku komponendid. 

Sageli on füüsikaline protsess matemaatiliselt kirjeldatav diferentsiaal-
võrrandi(te) abil, mille lahendiks on protsessi olek ja mille kordajateks on 
keskkonna füüsikalised parameetrid. Kui keskkonna parameetrid ei ole teada, 
siis tekivad diferentsiaalvõrrandis mittelineaarsed liikmed: tundmatute korda-
jate korrutised olekuga (viimane on pöördülesandes samuti vähemalt osaliselt 
teadmata). 

Olen preemia pälvinud uurimistöös tuletanud meetodeid mitmete mitte-
lineaarsete pöördülesannete uurimiseks ja lahendamiseks, mis tekivad mitte-
homogeensete materjalide ja keskkondade parameetrite määramisel. Järgne-
valt on toodud lühiülevaade preemia pälvinud töös sisalduvatest tulemustest. 

Matemaatilisi mõisteid 

Töö sisu tutvustamiseks toome kõigepealt sisse mõned matemaatilised 
mõisted. 

Normeeritud ruumiks nimetatakse lineaarset ruumi, milles on defineeritud 
elemendi kaugus nullelemendist ehk norm. Elemendi υ normi tähistatakse 
║߭║. Jada ߭௡ koondub elemendiks ߭, kui ߭௡  ja ߭ vaheline kaugus läheneb 
nullile, s.t ║߭௡ െ ߭║ ื 0. Normeeritud ruumi nimetatakse Banachi ruumiks, 
kui ta on täielik koonduvuse suhtes, s.t suvalise selles ruumis asuva koondu-
va jada piirpunkt asub samuti selles ruumis. 
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Olgu ܩ ݉-mõõtmelise eukleidilise ruumi Թ௠
  alamhulk või ݉-mõõt-

meline muutkond (nt pind). Sümboliga G tähistame hulga ܩ sulundit, s.t 
väikseimat kinnist hulka, mis sisaldab hulka ܩ. 

Ruum ܮ௣ሺܩሻ, kus 1 ൑ ൏ ݌   ∞, koosneb hulgal ܩ määratud funktsiooni-
dest, mille absoluutväärtuse ݌-s aste on integreeruv hulgas ܩ. Tegemist on 

Banachi ruumiga, mille norm on ԡݒԡ ൌ ቂ׬ ீݕሻ|௣݀ݕሺݒ| ቃ
ଵ/௣

. Ruum ܮஶሺܩሻ 

koosneb funktsioonidest, mis on tõkestatud hulgas ܩ. See on samuti Banachi 
ruum normiga ԡݒԡ ൌ ess sup௬ݒ|ீאሺݕሻ|. 

Ruumi ௣ܹ
௟ሺܩሻ moodustavad funktsioonid, mis kuuluvad ruumi ܮ௣ሺܩሻ, 

kusjuures kõik selle funktsiooni hulgas ܩ määratud (osa)tuletised kuni järgu-
ni l kuuluvad samuti ruumi ܮ௣ሺܩሻ. Tegemist on jällegi Banachi ruumiga. 
Norm selles ruumis võrdub summaga funktsiooni enda ja tema (osa)tuletiste 
 .݈ ሻ-normidest kuni järguniܩ௣ሺܮ

Ruum ܥሺܩҧሻ koosneb hulgal ܩҧ  pidevatest funktsioonidest. Selle Banachi 
ruumi norm on ԡݒԡ ൌ max௬א ҧீ  .|ሻݕሺݒ|

Ruumi ܥ௟ ሺܩҧሻ moodustavad funktsioonid, mis kuuluvad ruumi ܥሺܩҧሻ, 
kusjuures kõik selle funktsiooni hulgas ܩ määratud (osa)tuletised kuni järgu-
ni ݈ kuuluvad samuti ruumi ܥሺܩҧሻ. Norm selles Banachi ruumis on võrdne 
summaga funktsiooni enda ja tema (osa)tuletiste ܥሺܩҧሻ-normidest kuni jär-
guni ݈. 

Mittestatsionaarse füüsikalise protsessi olek ݑ sõltub ruumimuutuja(te)st 
ݑ s.t ,ݐ ja ajast ݔ ൌ ,ݔሺݑ  st-ݔ siis jääb järgi vaid ,ݐ ሻ. Kui me fikseerimeݐ
sõltuv funktsioon, mida tähistame ݑሺ൉,  vaadelda kui ݑ ሻ. Seega võib suurustݐ
abstraktset funktsiooni, mis seab muutujale ݐ vastavusse muutujast ݔ sõltuva 
funktsiooni ݑሺ൉,  .ሻݐ

Olgu ݐଵ  ൏ -ଶ ja ܺ Banachi ruum. Defineerime mõned ruumid, mis sisalݐ 
davad abstraktseid funktsioone vahemikust ሺݐଵ,  ଶሻ ruumi ܺ. Ruumݐ
,ଵݐ௣ሺሺܮ ;ଶሻݐ  ܺሻ, kus 1 ൑ ݌  ൏  ∞, koosneb abstraktsetest funktsioonidest, 
mille väärtuse normi ݌-s aste on integreeruv hulgas ሺݐଵ,  ଶሻ. Tegemist onݐ

Banachi ruumiga, mille norm on ԡݒԡ௅೛ሺሺ௧భ,௧మሻ;௑ሻ ൌ ቂ׬ ԡݒሺݕሻԡ௑
௣௧మ

௧భ
ቃݕ݀

ଵ/௣
. 

Sarnaselt eeltooduga, ௣ܹ
௟൫ሺݐଵ, ;ଶሻݐ ܺ൯ sisaldab abstraktseid funktsioone 

hulgalt ሺݐଵ,  ଶሻ ruumi ܺ, mille korral kujutis ise ja tema tuletised kuni järguniݐ
݈ kuuluvad ruumi ܮ௣ሺሺݐଵ, ;ଶሻݐ  ܺሻ. Normiks selles Banachi ruumis on summa 
funktsiooni enda ja tema tuletiste ܮ௣ሺሺݐଵ, ;ଶሻݐ  ܺሻ-normidest kuni järguni ݈. 

Normidele saab lisada ka kaale. Vaatleme konkreetselt ruumi ܮଶሺ0, ܶሻ. 

Põhinorm on seal ԡݒԡ ൌ ቂ׬ ሻ|ଶ்ݐሺݒ|
଴ ቃݐ݀

ଵ/ଶ
. Lisades eksponentsiaalse kaalu 
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݁ିఊ௧, kus ߛ א  Թ, saame järgmise normi: ԡݒԡఊ ൌ ቂ׬ ݁ିఊ௧|ݒሺݐሻ|ଶ݀ݐ
்

଴ ቃ
ଵ/ଶ

. 
Eksponentsiaalsete kaaludega normid sobivad eriti hästi konvolutsioonitüüpi 
mittelineaarsustega ülesannete analüüsimiseks. Näiteks olgu antud järgmine 
mittelineaarne integraalvõrrand: 

ሻݐሺݒ ൅ ݒ  כ ሻݐሺݒ  ൌ  ݂ ሺݐሻ,        ݐ א ሺ0, ܶሻ, (1) 

kus * tähistab konvolutsiooni, s.t  

ݒ כ ሻݐሺݓ ൌ න ݐሺݒ െ ߬ሻ
௧

଴
 .ሺ߬ሻ݀߬ݓ

Paneme tähele, et normis ԡݒԡ esinev eksponentsiaalne kaal läheneb 
nullile, kui ߛ ื ∞. Seega ԡݒԡఊ ՜ 0, kui ߛ ื ∞. Saab näidata, et konvo-
lutsiooni norm, s.t ԡݒ כ  ԡఊ. Seega onݒԡఊ, läheneb kiiremini nullile, kui ԡݒ
suure ߛ korral mittelineaarne liige ݒ כ  võrrandis (1) suhteliselt väiksem, kui ݒ
liidetav ݒ. Viimane asjaolu võimaldab võrrandi (1) analüüsimisel kasutada 
funktsionaalanalüüsist tuntud püsipunktiprintsiipi ja tõestada selle võrrandi 
lahendi olemasolu ja ühesus ruumis ܮଶሺ0, ܶሻ suvalise ݂ א ,ଶሺ0ܮ  ܶሻ korral. 
Taoline tulemus on globaalne muutuja ݐ suhtes, sest mingeid piiranguid 
vahemiku ሺ0, Tሻ pikkusele see ei sea. 

On teada fakt, et 2. järku mittelineaarsustega ülesannete lahendid võivad 
teatud punktides katkeda (pidev lahend eksisteerib vaid lokaalselt). Selles 
ülesandeklassis on erandiks konvolutsioonitüüpi mittelineaarsusi sisaldavad 
ülesanded. Viimastel eksisteerivad reeglina globaalsed lahendid (vähemalt 
siis, kui on tegemist nn 2. tüüpi Volterra integraalvõrrandile taanduva ülesan-
dega). See väide on tõestatud mitmete pöördülesannete ja üldisemate 
integraal- ja integro-diferentsiaalvõrrandite korral (Janno, 2001, Janno, von 
Wolfersdorf, 2001, 2002, 2005, 2009; Lorenzi, 2005, Lorenzi, Rocca jt, 2005, 
von Wolfersdorf, Janno, 2008, 2011). Tõestamisel on kasutatud J. Janno ja 
tema koostööpartnerite töödes välja töötatud eksponentsiaalsete kaalude 
meetodit, mida eespool lühidalt puudutasime.  

Pöördülesanded integrodiferentsiaalvõrranditele 

Vaatleme ühte konkreetset konvolutsiooni sisaldavat mudelit ja sellega seo-
tud pöördülesandeid lähemalt. Mittehomogeenses mäluga keskkonnas kehtib 
soojusvoo ݍ ja temperatuuri ݑ gradiendi vahel järgmine seos, mis on tuntud 
Fourier’ seaduse üldistus: 

,ݔ௜ሺݍ ሻݐ ൌ  െܽሺݔሻݑ௫೔
ሺݔ, ሻݐ ൅ ׬ ݉ሺݐ െ ߬ሻܽሺݔሻݑ௫೔

௧
଴

ሺݔ, ߬ሻ݀߬, ݅ ൌ 1, … , ݊, 

kus ݔ א Թ௡ (praktikas ݊ א  ሼ1;  2;  3ሽሻ, ݐ on ajamuutuja, ܽ on soojusjuhtivust 
iseloomustav hetkkordaja ja ݉ on soojusjuhtivuse inertsust iseloomustav nn 
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mälutuum ning indeksid tähistavad osatuletisi. Asetades selle seose soojus-
balansi võrrandisse ݑ௧  ൅  div ݍ ൌ  ݂, kus ݂ on soojusallikate tihedus, saame 
järgmise paraboolset tüüpi integrodiferentsiaalvõrrandi: 

௧ݑ ൌ divሺܽݑ׏ሻ െ ݉ כ divሺܽݑ׏ሻ ൅ ݂. 

Üldistame seda võrrandit pisut matemaatiliselt, lisades sinna madalamat 
järku liikme ܾݑ, kus ܾ ൌ  ܾሺݔሻ on etteantud kordaja:  

௧ݑ ൌ divሺܽݑ׏ሻ ൅ ݑܾ െ ݉ כ ሾdivሺܽݑ׏ሻ ൅ ሿݑܾ ൅ ݂. (2) 

Kõigepealt vaatleme pöördülesandeid tuumade määramiseks piirkonnas, 
mis koosneb kahest homogeensest osast, mida eraldab pind, millel toimub 
transmissiooniprotsess. Konkreetselt olgu vaadeldav piirkond Ω ؿ  Թ௡ 
tõkestatud, sidus ja lahtine. Alampiirkonnad olgu Ω1 ja Ωଶ. Olgu Ωj ؿ  Ω 
lahtine ja sidus, Ωଵ Ωଶ ת   ൌ ja Ωଵ ׎  ׫ Ωଶതതതതതതതതതത ൌ Ωഥ. Piirkondade Ω ja Ω௝ rajad 
(s.o neid piirkondi ümbritsevad pinnad) olgu vastavalt ߲Ω ja ߲Ω௝ ning 
transmissioonipind Γ ൌ  Ωഥଵ  Ωഥ2. Eeldame, et vaadeldavad piirkonnad ת 
rahuldavad teatavaid sileduse tingimusi, mida siinkohal täpsustama ei hakka.  

Numbriliste alumiste indeksitega tähistame piirkonnas Ω määratud funkt-
sioonide ahendeid alampiirkodadele Ωଵ ja Ωଶ. Näiteks ݑଵ ja ݑଶ on funkt-
siooni ݑ lahendid vastavalt Ωଵ െ l ja Ωଶ െ l.  

Päripidiülesanne temperatuuri määramiseks on järgmine: 

௝,௧ݑ ൌ divሺ ௝ܽݑ׏௝ሻ ൅ ௝ܾݑ௝ െ ௝݉ כ ൣdivሺ ௝ܽݑ׏௝ሻ ൅ ௝ܾݑ௝൧ ൅ ௝݂ (3) 

hulgas Ω௝ ൈ ሺ0, ܶሻ,   ݆ ൌ 1, 2, 

,ݔ௝ሺݑ 0ሻ ൌ ߮௝ሺݔሻ hulgas Ω௝, ݆ ൌ 1, 2, (4) 

ܽଵ൫ݑଵ,௩ െ ݄ଵ כ ଵ,௩൯ݑ ൌ ܽଶ൫ݑଶ,௩ െ ݄ଶ כ ଶ,௩൯ݑ ൅  hulgas Γ ൈሺ0,Tሻ, (5)  ݌

ଵݑ ൌ  ଶ hulgas Γ ൈሺ0,Tሻ, (6)ݑ

ݑ ൌ hulgas ߲Ω ݍ ൈ ሺ0, ܶሻ. (7) 

Siin ߮ on algtingimus, ݂ ja ݌ on allikafunktsioonid, ݍ on rajatingimus 
ning indeks ߥ tähistab Ωଵ välisnormaalisuunalist tuletist. 

Pöördülesannetes kasutame soojusvoo mõõtmistulemusi Ω rajal. Seoses 
sellega tekib kaks võimalust: 

1) mõõtmisi sooritatakse mõlema alampiirkonna rajadel, s.t hulkadel 
߲Ω ת  ߲Ω௝, ݆ ൌ 1, 2; 

2) mõõtmisi sooritatakse ainult ühe alampiirkonna rajal, konkreetselt 
hulgal ߲Ω ת  ߲Ωଶ. 

Osutub, et neil kahel juhul on pöördülesannete iseloom oluliselt erinev. 
Alustame juhust 1. Olgu antud lahtised pinnad Γ௝ ؿ   ߲Ω௝ ת   ߲Ω, ݆ ൌ 1, 2. 

Defineerime järgmised funktsionaalid: 
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Φ௝ሾݖሿ ൌ ׬  ሻݔ௝ሺߵ ௝ܽሺݔሻݖణሺݔሻ݀ܵሺݔሻ,୻ೕ
 ݆ ൌ 1, 2, (8) 

kus ߵ௝ , ݆ ൌ  1, 2, on kaalufunktsioonid, indeks ߴ tähistab ߲Ω välisnormaali-
suunalist tuletist ja ܵ on Lebesgue’i pinnamõõt. Lisame järgmised tingimused 
päripidiülesande lahendi jaoks: 

,௝ሺ൉ݑ௝ൣߔ ሻݐ െ ൫ ௝݉ כ  ,௝൯ሺ൉ݑ  ሻ൧ݐ ൌ  ݃௝ሺݐሻ, א ݐ  ሺ0, ܶ ሻ, ݆ ൌ 1, 2, (9) 

kus ݃௝, ݆ ൌ 1, 2, on etteantud funktsioonid. Tingimuste (9) vasakul poolel 
esinevaid suurusi võib intepreteerida kui kaalutud normaalisuunalisi soojus-
vooge rajaosadel Γ௝, ݆ ൌ 1, 2. Nende voogude väärtused, s.o funktsioonid ݃௝, 
݆ ൌ 1, 2, ongi saadud mõõtmiste tulemusena. Püstitame järgmise pöörd-
ülesande: 

PÜ1: leida tuumafunktsioonid ௝݉, ݆ ൌ 1, 2, nii, et päripidiülesande  
(3) – (7) lahend rahuldaks lisatingimusi (9). 

Toome sisse järgmised põhieeldused pöördülesande algandmete kohta: 

ܽ, ܾ א ,ஶሺΩሻܮ ܽሺݔሻ ൒ ߙ ൐ 0, ௝ܽ א ଶܹ
ଵ൫Ω௝൯, ݆ ൌ 1, 2, 

݂ א ଵܹ
ଵ൫ሺ0, ܶሻ;  ܮଶሺΩሻ൯, ݌ א ଶܹ

ଵሺሺ0, ܶሻ; ଶܹ
ଵሺ߁ሻሻ, 

ݍ א ,ଵሺሾ0ܥ ܶሿ; ܮଶሺΩሻሻ ת ଵܹ
ଵሺሺ0, ܶሻ; ଶܹ

ଵሺΩሻሻ, (10) 

߮ א ଶܹ
ଵሺΩሻ, ߮ሺݔሻ ൌ ,ݔሺݍ 0ሻ  kui ݔ א ߲Ω,    ߮௝ א ଶܹ

ଶ൫Ω௝൯,   ݆ ൌ 1, 2, 

ܽଵఝଵ,௩ ൌ ܽଶఝଶ,௩ ൅ ,ݔሺ݌ 0ሻ kui ݔ א ,߁ ௝ሾ݆߮ሿߔ ് 0, ݆ ൌ 1, 2, 

௝ߵ א ,௝൯߁ଶ൫ܮ ݃௝ א ,ఓሺ0ܮ ܶሻ, ݆ ൌ 1,2 , mingi ߤ א ሺ1, 2ሻkorral. 

Mõõtmispiirkondade ümbruses tuleb eeldada suuremat siledust. Nimelt 
leidugu hulkade Γ௝ ümbrused ൫Ω௝

ᇱ൯݆ ൌ 1, 2, nii et 

൫Ω௝
ᇱ൯ ؿ Ω௝, Γఫഥ ؿ Γ௝

ᇱ ؔ ߲Ω௝
ᇱ ת ߲Ω௝, 

௝ܽ א ஶܹ
ଵ൫Ω௝

ᇱ൯, ௝݂ א ଶܹ
ଵ ቀሺ0, ܶሻ;  ܮଶ൫Ω௝

ᇱ൯ቁ , ௝ݍ א ଶܹ
ଵ ቀሺ0, ܶሻ;  ଶܹ

ଶ൫Ω௝
ᇱ൯ቁ, (11) 

div ൫ ௝ܽ߮׏௝൯ ൅ ௝ܾఝ௝ ൅ ௝݂ሺ·, 0ሻ א ଶܹ
ଵሺΩ௝

ᇱሻ, 

div ൫ ௝ܽ߮׏௝൯ ൅ ௝ܾఝ௝ ൅ ௝݂ሺ·, 0ሻ ൌ ,·௝,௧ሺݍ 0ሻ hulgas Γ௝
ᇱ. 

PÜ1 sisaldab ainult konvolutsioonitüüpi mittelineaarsusi ja selle analüü-
simisel saab kasutada eksponentsiaalsete kaalude tehnikat. 

Teoreem 1 (Janno, Lorenzi, 2008). Olgu täidetud eeldused (10) ja (11). 
Siis omab PÜ1 parajasti ühte lahendit ሺ݉ଵ, ݉ଶሻ ruumis ሺܮఓሺ0, ܶሻሻଶ

 
. Kui 

PÜ1 algandmete vead koonduvad nulliks tingimustes (10) ja (11) toodud 
Banachi ruumides, siis lahendi viga koondub nulliks ruumis ሺܮఓሺ0, ܶሻሻଶ. 

Saadud tulemus on globaalne ajamuutuja suhtes (ܶ ൐  0 on suvaline). 
Teoreemi viimane lause näitab, millistel tingimustel on lahend stabiilne 
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algandmete vigade suhtes. Paneme tähele, et eeldustes (10) ja (11) esinevad 
ruumid sisaldavad funktsioone, millel eksisteerivad tuletised kuni järguni 2 
(nt ruum ଶܹ

ଶሺΩ௝ሻ tingimuse (10) kolmandal real). See tähendab seda, et 
lahendi stabiilsuse garanteerimiseks peavad mõnede algandmete vead olema 
väikesed koos oma tuletistega kuni järguni 2. Praktikas ei õnnestu enamasti 
füüsikalisi suurusi koos oma tuletistega mõõta. Tuletiste arvutamine on aga 
andmete väikeste häirituste suhtes tundlik. Seega on praktika seisukohalt 
tegemist teatud ebastabiilsusega. Ülesannet nimetatakse mõõdukalt mitte-
korrektseks, kui selle lahend on stabiilne algandmete lõplikku järku tuletiste 
häirete suhtes. PÜ1 on mõõdukalt mittekorrektne. Mittekorrektsusest tingitud 
häirete vähendamiseks kasutatakse mitmesuguseid regulariseerimismeeto-
deid, mida saab rakendada ka ülesandele PÜ1. 

Järgmiseks vaatleme juhtu 2. Lihtsuse mõttes käsitleme vaid pöördülesan-
net ühe tundmatuga ݉ଵ. 

PÜ2: leida tuumafunktsioon ݉ଵ nii, et päripidiülesande (3) – (7) lahend 
rahuldaks järgmist lisatingimust: 

Φଶሾݑଶሺ·, ሻݐ െ ሺ݉ଶ כ ,·ଶሻሺݑ ሻሿݐ ൌ ݃ሺݐሻ, ݐ א ሺ0, ܶሻ, (12) 

kus ݃ on etteantud funktsioon ja Φଶ on defineeritud seoses (8). 

Seekord on mõõtmispiirkond Γଶ ja otsitava suurusega ݉ଵ seotud piirkond 
Ωଵ teineteisest eraldatud. Nende vahel asub singulaarsuspind Γ. See asjaolu 
komplitseerib ülesannet oluliselt. Siiani on PÜ2 jaoks õnnestunud saada vaid 
ühesuse tulemusi lõpmatus ajavahemikus ሺ0, ∞ሻ. 

Paneme kirja põhieeldused algandmete kohta. Seal kasutame Laplace’i 
teisendust, mis on defineeritud valemiga ݒሾܮሿሺݔ, ሻݏ ൌ ׬ ݁ି௦௧ݒሺݔ, ݐሻ݀ݐ

ஶ
଴ , 

reaalarvulise argumendiga ݏ. Eeldame, et 

ܽ, ܾ א ,ஶሺΩሻܮ ܽሺݔሻ ൒ ߙ ൐ 0,  ௝ܽ א ஶܹ
ଵ൫Ω௝൯, ݆ ൌ 1, 2, 

ଶߵ ൒ 0, ଶߵ ء 0, ܶ ൌ ∞ ja lenduvad ߪ଴ א Թ ݆ܽ ߚ ൐ ݊ nii, et  

߮ א ,ఉሺΩሻܮ ݂ሾܮሿሺ·, ሻݏ א ,ఉሺΩሻܮ ݏ א ሺߪ଴, ∞ሻ, (13) 

,·ሿሺܮሾ݌ ሻݏ א ஶܹ
ଵሺ߁ሻ, ݏ א ሺߪ଴, ∞ሻ, 

,·ሿሺܮሾݍ ሻݏ א ଶሺΩഥሻܥ ת ଶܹ
ଶሺΩሻ, ݏ א ሺߪ଴, ∞ሻ. 

Teoreem 2 (Janno, Lorenzi, 2010). Olgu täidetud eeldused (13). Omagu 
PÜ2 kahte lahendit ݉ଵ ja ݉ଵ෦ , mis rahuldavad tingimust: 

leidub ߛ א Թ nii, et ݁ఊ௧݉ଵሺݐሻ, ݁ఊ௧ ෥݉ଵሺݐሻ א ,ଵሺ0ܮ ∞ሻ. (14) 

Tähistagu ݑ tuumale ݉ଵ vastavat päripidiülesande lahendit. Siis kehtivad 
järgmised väited. 

(i) Kui 
leidub ߪ א Թ nii, et iga ݏ א ሺߪ, ∞ሻkorral 
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div൫ܽଵሺݔሻݑ׏ଵሾܮሿሺݔ, ሻ൯ݏ ൅ ܾଵሺݔሻݑଵሾܮሿሺݔ, ሻݏ ൒ 0, ݔ א Ωଵ, 

ܽଵሺݔሻݑଵ,௩ሾܮሿሺݔ, ሻݏ ൑ 0, ݔ א  ,߁

ja kas div൫ܽଵሺݔሻݑ׏ଵሾܮሿሺݔ, ሻ൯ݏ ൅ ܾଵሺݔሻݑଵሾܮሿሺݔ, ሻݏ ء 0 

või ܽଵሺݔሻݑଵ,௩ሾܮሿሺݔ, ሻݏ ء 0, 

siis ݉ଵ ൌ ෥݉ଵ. 

(ii) Kui PÜ2 algandmed rahuldavad teatavaid täiendavaid sileduse tingi-
musi, siis võrratustest 

div൫ܽଵሺݔሻ߮׏ଵሺݔሻ൯ ൅ ܾଵሺݔሻ߮ଵሺݔሻ ൐ 0, ݔ א Ωഥଵ, ܽଵሺݔሻ߮ଵ,௩ሺݔሻ ൏ 0, ݔ א Γത, (16) 

järeldub (15). 

Tõestus kasutab ekstreemumprintsiipe elliptilist tüüpi ülesande jaoks 
Laplace’i teisenduste ruumis. 

PÜ2 on tugevalt mittekorrektne. Selleks, et lahendi viga koonduks nul-
liks, ei piisa algandmete lõplikku järku tuletiste vigade nulliks koondumisest. 
On võimalik konstrueerida vastavaid kontranäiteid. Hüpoteetiliselt peaks 
lahend olema stabiilne, kui osa PÜ2 algandmetest asuvad mingis ruumis, 
mille elemendid on lõpmata arv kordi diferentseeruvad. Sellelaadsed tule-
mused ootavad veel tõestamist. Lahtine on küsimus PÜ2 lahendi ühesusest ka 
lõplikul ajalõigul ሺ0, ܶሻ, ܶ ൏ ∞. 

Premeeritud töös sisaldub ka tulemusi, mis käsitlevad võrrandi (3) korda-
jate määramist temperatuuri hetkmõõtmiste alusel. Nende detaile siinkohal 
tooma ei hakka. Tulemused on publitseeritud artiklites Janno, Kasemets, 
2009 ja Kasemets, Janno, 2011. 

Pöördülesanded mikrostruktuursete tahkiste jaoks  

Nüüdisajal kasutatakse tööstuses mitmesuguseid mikrostruktuuriga materjale 
(sulamid, polükristallid, keraamilised materjalid, funktsionaalselt skaleeritud 
materjalid jm). See toob kaasa vajaduse taoliste materjalide mehaanilise 
käitumise matemaatilise modelleerimise järele. 

Mindlini mikrostruktuuri teoorias vaadeldakse keskkonda koosnevana 
väikestest “rakukestest” ehk mikroelementidest (graanul, kristall, polümeeri 
molekul), kusjuures mikroelement eeldatakse olevat elastne. Siis on võimalik 
koostada liikumisvõrrandid nii mikroelemendi sees kui ka makrotasandil. 
Saadud 1D võrrandid mittelineaarsel juhul moodustavad seotud süsteemi, mis 
dimensioonivabades muutujates näeb välja järgmine (Engelbrecht jt, 2005): 

௧௧ݒ ൌ ܽ଴ݒ௫௫ ൅
ఓ

ଶ
ሺݒଶሻ௫௫ ൅  ,଴ఝ௫௫ߴ

ఝ௧௧ߜ ൌ ௔భകೣೣߜ ൅ ଵ߮௫߮௫௫ݒଷ/ଶߜ െ ߮ߙ െ  ଵ௩, (17)ߴ
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kus ݒ on makrodeformatsioon, ߮ on mikrodeformatsioon, ܽ଴, ߴ ,ߤ଴,ܽଵ,ߥଵ, ߙ, 
-on geo ߜ ଵ on materjali füüsikaliste omadustega seotud parameetrid jaߴ
meetriline parameeter, mis on seotud mikrostruktuuri skaalaga. Lisaks olgu 
defineeritud järgmised parameetrite kombinatsioonid, mis esinevad edaspidi 
pöördülesannete juures: 

ݒ ൌ
௩భ

ఈ
, ߴ ൌ  .ଵߴ଴ߴ

Tulenevalt füüsikalisest sisust kehtivad järgmised võrratused: 

,ߜ ܽ଴, ܽଵ, ,ߙ ,ߴ ܽ଴ߙ െ ߴ ൐ 0. 

Süsteemi (17) on võimalik lihtsustada, lõigates funktsiooni ߮ Taylori rida 
 ଵ/ଶ suhtes. Näiteks kui lähendada funktsiooni ߮ neljanda astme Tayloriߜ
polünoomiga, avaldada süsteemi (17) teisest võrrandist ߰ liikmed ja asetades 
nende summa süsteemi (17) esimesse võrrandisse, tekib järgmine hierarhiline 
lainevõrrand: 

௧௧ݒ ൌ ௫௫ݒܾ ൅
ఓ

ଶ
ሺݒଶሻ௫௫ ൅ ௧௧ݒߚሺߜ െ ௫௫ሻ௫௫ݒߛ ൅ ߜ

య
మ

ڊ

ଶ
ሺݒ௫

ଶሻ௫௫௫, (18) 

kus ܾ ൌ ܽ଴ െ
ణ

ఈ
, ߚ ൌ

ణ

ఈమ , ߛ ൌ
ణೌభ

ఈమ ൌڊ   ,
ణమ௩

ఈయ . 

Järgnevas käsitleme pöördülesandeid süsteemi (17) ja võrrandi (18) 
kordajate määramiseks lainete mõõtmise alusel. Lineaarsel juhul (kui 
ൌ ߤ ଵߥ   ൌ ڊ ൌ  0ሻ saab kordajaid määrata harmooniliste lainete sagedusi ja 
faasikiirusi ning lainepakettide faasi- ja rühmakiirusi kasutades (Janno, 
Engelbrecht, 2005a, 2009, 2011). Mittelineaarsel juhul võivad mittelineaar-
suse ja dispersiooni teatava tasakaalu korral esineda üksiklained ehk 
üksiksolitonid (Janno, Engelbrecht, 2005b; Porubov, Pastrone, 2004; Tamm, 
Salupere, 2010). Järgnevalt vaatlemegi üksiklainete kasutamist (17) ja (18) 
kordajate määramisel. Tegemist on uudse meetodiga mittelineaarsete kesk-
kondade identifitseerimisel, mida on võimalik kohandada ka pöördülesan-
netele väljaspool mikrostruktuuri valdkonda (Janno, Engelbrecht, 2011).  

Kõigepealt püstitame eesmärgi määrata füüsikalised parameetrid ܾ, ,ߤ ,ߚ  ߛ
ja ڊ võrrandis (18). Geomeetrilise parameetri ߜ loeme teadaolevaks. 

Võrrandi (18) üksiklaineks kiirusega ܿ nimetatakse lahendit kujul 
,ݔሺݒ ሻݐ  ൌ െ ݔሺݓ   ሻ läheneb nullile, kuiߦሺݓ ሻ, milles esinev funktsioonݐܿ 
|ߦ| ՜ ∞. 

On võimalik näidata (Janno, Engelbrecht, 2005b), et ݓ on võrrandi (18) 
neli korda diferentseeruv üksiklaine parajasti siis, kui ta rahuldab järgmist 
harilikku diferentsiaalvõrrandit: 

ሺݓᇱሻଶ ൅ Θሺݓᇱሻଷ ൌ ଶݓଶߢ ቀ1 െ
௪

஺
ቁ, (19) 
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kus ߢ ൌ ට ܿ2െܾ

ሻߛ2െܿߚሺߜ
ܣ , ൌ

ଷሺ௖మି௕ሻ

ఓ
 ja Θ ൌ

ଶڊ

ଷ√ఋሺఉ௖మିఊሻ
. Kui ߤ ് 0, siis eksis-

teerivad teatavad kiirusvahemikud, milles võrrand (19) omab üksiklainet 
järgmises ruumis: 

ࣱ ൌ ሼݓ: ݓ א ,ଶሺԹሻܥ ,ሻߦሺݓ ሻߦᇱሺݓ ื 0, kui |ߦ| ื ∞ሽ 

(Janno, Engelbrecht, 2005b). Laine on “kellukakujuline”, s.t tal on parajasti 
üks ekstreemum, ja juhul Θ ് 0 asümmeetriline (joonised 1 ja 2).  

Kuna üksiklaine sõltub kolmest vabast parameetrist ܣ ,ߢ ja Θ, siis ilmselt 
ei piisa ühe laine mõõtmisest selleks, et määrata kõik 5 parameetrit ܾ, ߛ ,ߚ ,ߤ 
ja ڊ. On vaja mõõta vähemalt kahte erineva kiirusega levivat lainet.  

Tähistagu ݓሾܿଵሿ ja ݓሾܿଶሿ laineid, mis liiguvad vastavalt kiirusega ܿଵ ja ܿଶ, 
kusjuures ܿଵ

ଶ  ്  ܿଶ
ଶ. Selleks, et katta 5 tundmatut suurust, peab mõõtma 

vähemalt 5 nende lainete parameetrit. Oletame, et mõõdetakse mõlema laine 
amplituude ja laine pikkusi teatavatel etteantud amplituudist erinevatel tase-
metel ݓ. Viimaste mõõtmiste alusel tekivad konkreetsete punktide koordi-
naadid lainete graafikutel. 

 
Üksiklaine juhul ܣ ൌ ߢ ൌ 1, Θ ൌ 0,9            Üksiklaine juhul ܣ ൌ ߢ ൌ 1 Θ ൌ െ0,9 

PÜ3: olgu antud lainete ݓሾܿଵሿ ja ݓሾܿଶሿ amplituudid ܣଵ ja ܣଶ. Peale selle 
olgu antud 2 erinevat punkti ଵܲ௝ሺߦଵ௝, ݆ ,ଵ௝ሻݓ ൌ 1, 2, laine ݓሾܿଵሿ graafikul ja 
punkt ଶܲሺߦଶ, ଵ௟ݓ ሾܿଶሿ graafikul, kusjuuresݓ ଶሻ laineݓ  ൌ ଵ, ݈ ൌܣ  1, 2, ja 
ଶݓ  ൌ  .ڊ ja ߛ ,ߚ ,ߤ ,ܾ ଶ. Määrataܣ 

Teoreem 3 (Janno, Engelbrecht, 2011). Olgu täidetud üks järgmistest 
tingimustest:  

(i) Punktid ଵܲଵ ja ଵܲଶ asuvad erineval pool laine ݓሾܿଵሿ ekstreemumpunkti;  
(ii) Punktid ଵܲଵ ja ଵܲଶ asuvad samal pool laine ݓሾܿଵሿ ekstreemumpunkti 

ja suurused ݓଵ௟, ݈ ൌ 1, 2, asuvad arvude 2ܣଵ/3 ja ܣଵ vahel. 
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Siis omab PÜ4 maksimaalselt ühte lahendit. 
Tõestuses kasutatakse keskväärtusteoreeme. 
Siirdume nüüd pöördülesande juurde, milles on eesmärgiks määrata füüsi-

kalised parameetrid ܽ଴, ߴ ,ߤ଴, ܽଵ, ߥଵ, ߴ ,ߙଵ süsteemis (18). Taas eeldame, et 
geomeetriline parameeter ߜ on teada. 

Süsteemi (17) üksiklaine koosneb komponentidest kujul ݒሺݔ, ሻݐ ൌ 
ൌ െ ݔሺݓ  ,ݔሻ, ߮ሺݐܿ  ሻݐ ൌ ߰ሺݔ െ ܿ̂ݐሻ, milles ܿ ja ܿ̂ on vastavalt makro- ja 
mikrokiirused ning ݒሺߦሻ ja ߰ሺߦሻ lähenevad nullile, kui |ߦ| ՜ ∞. 

On lihtne veenduda, et kui süsteemil (17) eksisteerib üksiklaine, siis 
peavad makro- ja mikrokiirused olema võrdsed, s.t ܿ ൌ ܿ̂. 

Teoreem 4 (Janno, Engelbrecht, 2011). Süsteemil (17) eksisteerib 

üksiklaine ሺݓ, ߰ሻ א ࣱଶ siis ja ainult siis, kui ߤ ് 0, ܽଵ א  ሺܽ଴ െ
ସణ

ଷఈ
; ܽ଴ሻ, 

ܿଶ א ൬ܽ଴ െ
ߴ4
ߙ3

, min ൜ܽ଴ െ
ߴ
ߙ

; ܽଵൠ൰ ׫ ൬max ൜ܽ଴ െ
ߴ
ߙ

; ܽଵൠ , ܽ଴൰ 

ja 

ቆ
௖మି௔భ

௖మି௔బା
ഛ
ഀ

ቇ
ଷ

൐ ߴ4
௩మ

ఓమ. 

Laine makrokomponent ݓ rahuldab järgmist võrrandit: 

ቄቀ1 െ ௪

஺బ
ቁ ᇱቅݓ

ଶ
െ

஀

఑஺బ
ቄቀ1 െ

௪

஺బ
ቁ ᇱቅݓ

ଷ
ൌ ଶݓଶߢ ቀ1 െ

௪

஺బ஀భ
ቁ ቀ1 െ

௪

஺బ஀మ
ቁ, (20) 

kus ܣ଴ ൌ
௖మି௔బ

ఓ
, ݇ ൌ ට

௔బఈି௖మఈିణ

ఋሺ௖మି௔భሻሺ௖మି௔బሻ
 , Θ ൌ

ଶ

ଷ

௩

ఓ

ሺ௖మି௔బሻమ

௖మି௔భ
 ට

௔బఈି௖మఈିణ

ሺ௖మି௔బሻሺ௖మି௔భሻ
, 

Θଵ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

2

1 െ ݌ ൅ ඥ݌ ൅ ଶ݌
 kui ݌ א ሺെ∞, െ1ሻ,

2

1 െ ݌ െ ඥ݌ ൅ ଶ݌
 kui ݌ א ൬

1
3

, ∞൰ ,
 

݌ ൌ
ణ

ଷሺ௖మఈି௔బఈାణሻ
 ja Θଶ ൌ

ଷ஀భିସ

ଶ஀భିଷ
. Laine on jällegi “kellukakujuline”, 

omab parajasti ühte ekstreemumit ja on asümmeetriline juhul, kui Θ ് 0. 
Paneme tähele, et võrrandis (20) sisalduvad suurused ܣ଴, ߢ, Θ, Θଵ, Θଶ 

sõltuvad kuuest füüsikalisest parameetrist ܽ଴, ߴ ,ߤ, ܽଵ, ߙ ,ߥ. Seega on makro-
tasemel tehtavate mõõtmiste kaudu võimalik määrata maksimaalselt need 
kuus parameetrit. Suurusi ߴ଴,ߴଵ ja ߥଵ ei ole võimalik eraldada makrotasemel 
saadavast informatsioonist. Peale selle, kuna (20) lahend omab 4 vabadus-
astet ܣ଴, ߢ, Θ, Θଵ (Θଶ avaldub Θଵ kaudu), siis on ilmne, et ühe laine mõõt-
misest ei piisa kõigi mainitud parameetrite määramiseks. On vaja mõõta 
vähemalt kahte erineva kiirusega levivat lainet. 
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Püstitamegi mõned pöördülesanded, milles kasutatakse kiirusega ௝ܿ 
levivate lainete ݓሾ ௝ܿሿ mõõtmise tulemusi, kusjuures ௝ܿ

ଶ ് ܿ௜
ଶ, kui ݆ ് ݅. Eri-

nevalt võrrandile (18) püstitatud pöördülesannetest sisaldavad süsteemi (17) 
pöördülesanded kõrgemat järku algebralisi mittelineaarsusi, mistõttu lahendi 
üheseks määramiseks peab mõõtmiste arv olema suurem kui tundmatute arv.  

PÜ4: olgu antud lainete ݓሾܿଵሿ, . . . , ,ଵܣ ሾܿ௞ሿ amplituudidݓ … ,  ,௞ܣ
kusjuures ݇ ൒  2. Peale selle olgu antud kaks erinevat punkti ଵܲ௝ሺߦଵ௝,  ,ଵ௝ሻݓ
݆ ൌ 1, 2, laine ݓሾܿଵሿ graafikul ja punkt ଶܲሺߦଶ,  ,ሾܿଶሿ graafikulݓ ଶሻ laineݓ
kusjuures ݓଵ௟ ് ݈ ,ଵܣ ൌ 1, 2 ja ݓଶ ്  .ߙ ja ߥ,ଵܽ ,ߴ ,ߤ ,ଶ. Määrata ܽ଴ܣ

Teoreem 5 (Janno, Engelbrecht, 2011). Olgu ݇ ൌ 5 ja paiknegu punktid 

ଵܲଵ ja ଵܲଶ erineval pool laine ݓሾܿଵሿ ekstreemumpunkti. Siis omab PÜ5 
maksimaalselt ühte lahendit. 

PÜ5: olgu antud lainete ݓሾܿଵሿ ja ݓሾܿଶሿ amplituudid ܣଵ ja ܣଶ. Peale selle 
olgu antud ݇ଵ erinevat punkti ଵܲ௟ሺߦଵ௟, ,ଵ௟ሻݓ ݈ ൌ 1, . . . , ݇ଵ, esimese laine ݓሾܿଵሿ 
graafikul ja ݇ଶ erinevat punkti ଶܲ௟ሺߦଶ௟, ,ଶ௟ሻݓ ݈ ൌ 1, . . . , ݇ଶ, teise laine ݓሾܿଶሿ 
graafikul, kusjuures ݓଵ௟ ് ,ଵܣ ݈ ൌ 1, . . . , ݇ଵ ja ݓଶ௟ ് ,ଶܣ ݈ ൌ 1, . . . , ݇ଶ. 
Määrata ܽ଴, ߴ ,ߤ, ܽଵ,ߥ ja ߙ. 

Teoreem 6 (Janno, Engelbrecht, 2011). Olgu ݇ଵ ൌ ݇ଶ ൌ 16. Siis omab 
PÜ6 maksimaalselt ühte lahendit. 

Kui osa parameetreid on teada, siis on võimalik püstitada ka pöörd-
ülesandeid, milles piisab ühesuse saavutamiseks tundmatutega võrdsest 
mõõtmiste arvust. 
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50. AUTOMAATIKAPÄEV 

Esmaspäeval, 12. märtsil 2012 TTÜ peamaja auditooriumis I-202  
kell 10.00–14.00 

TTÜ VILISTLASKOGU ESIMEHE  
VALDO KALMU TERVITUS 

 
Lugupeetud automaatikud! 

Lubage tervitada teid 50. automaatikapäeva puhul kui TTÜ Vilistlakogu 
esimees ja kui automaatik. 

TTÜ Vilistlaskogu jaoks on ülimalt tähtis, et toimuvad just vilistlastele 
suunatud üritused. Automaatikapäev on kõige mastaapsem, sisukam ja piki-
ma traditsiooniga vilistlastele suunatud üritus ülikoolis. A-päeval on välja 
kujunenud oma väga positiivne maine ja A-päeva tuuakse tihti vilistlaste 
hulgas esile kui kõige paremini korraldatud vilistlasüritust. 

Lubage mul tervitada automaatika juubeliüritust kui automaatik-
telemehaanik. 

Julgen väita, et automaatikainsenerid on tuntud ühiskonna lisaväärtuse 
loojad. Minu isa, Evald Kalm, automaatika-telemehaanika dotsent, ütles alati, 
et kõik siin maailmas töötab tagasisidel. Kuna tagasisidel on automatiseeritud 
protsessides kandev osa, siis võib tõesti väita, et kogu loodus, ühiskondlik-
poliitilised ja ka äriprotsessid toimivad tänu positiivsele või negatiivsele 
tagasisidele ja paljud ka automaatjuhtimisele. 

Jälgides ühiskonnas toimuvat, on selgelt märgata, et need riigid on 
rohkem arenenud, kus kaasatakse kogukond ehk teisiti öeldes, kuulatakse 
kodanikke ja vastavalt sellele kujundatakse poliitikaid. 

On täiesti selge, et äris räägitakse turundussajandist, kus on äärmiselt 
oluline oma äripakkumise kujundamiseks uurida turgu ehk kuulata klienti, 
saada tagasisidet ja alles siis teha õige äripakkumine. 

Looduses laiemalt näeme pidevat evolutsiooniprotsessi, mis pole midagi 
muud kui keskkonna muutuste tagasisidel põhinev areng. 

Seega näeme kõikjal meile tuttavaid protsessijuhtimisi ja nende toimimist. 
Head A-päeva ja olgem jätkuvalt loovad, sest meist sõltub! 
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VAHUR MÄGI VESTLUSRING ENDISTE 
AUTOMAATIKAINSTITUUDI ÕPPEJÕUDUDEGA 
 
Vestlusringis lõid kaasa Olav Aarna, Arno Annus, Wilhelm Kracht ja Heino 
Ross (Mäidu). 

Vahur Mägi: Mida automaatika meile tähendab? Olen esimese lennu 
lõpetaja. Astusin TPIsse 1956. aastal. Olime elektrijaamade, -võrkude ja  
-süsteemide rühm, automaatikast ei teadnud me midagi. Teise kursuse keva-
del astus dekaan loengusse sisse ja teatas, et sügisest avatakse uus eriala – 
automaatika. Ta palus neil, kes soovivad sinna üle minna, avaldus esitada. 
Avalduse kirjutasid kõik, umbes pooled võeti vastu. Esimene automaatikute 
rühm pandi kokku elektrijaamade ja tööstusettevõtete elektrivarustuse eriala 
tudengitest, veel oli üks mäemees ja paar tudengit Tartust. Nemad paraku ei 
pidanud vastu, liiga palju aineid tuli järele teha, kuid nad lõpetasid hiljem. 
Meist eespool oli null-lend, kes õppis eriprogrammi alusel, saades automaa-
tika kallakuga koolituse. Olav, sina oled meist ainuke, kes sai otse automaa-
tikuks. Sisseastumisel kirjutasid sa avalduse automaatikasse. 

Olav Aarna: Jah, minust sai automaatik 1. septembril 1960, pool aastat 
oli automaatika kateeder siis juba olnud. Päris automaatikuks sain siis, kui 
mulle jaanuaris 1966 Estonia kontserdisaalis roosa paber kätte ulatati, või 
aasta hiljem, kui mind TPI automaatika kateedri assistendiks võeti.  

Vahur Mägi: Seega, kõik ülejäänud siin ei ole põlisautomaatikud, kui nii 
tohib öelda. Minu enda õpetajaid on meie hulgas üks, Heino Ross. Mäidu, sa 
olid parajasti tulnud aspirantuurist. Võib-olla ma eksin, aga tundub, et auto-
maatikute õpetamise algus polnud kaugeltki lihtne, vankri liikumasaamine 
nõudis kõva pingutust. Hanno Sillamaa, kes oli meie põhiline lektor, tuli 
loengule alati pakk raamatuid kaenla all. Esimene asi, mis ta tegi, oli see, et 
hakkas neid õige koha pealt avama ja laudadele laiali laduma, milleks 
esimene rida tuli alati vaba hoida. Seejärel algas loeng. Ta jalutas meie ees 
ringi, kiikas silmanurgast mõnda tarka traktaati, jõudis tiiruga tahvli juurde, 
pani pool valemist kirja ja tuli teisele tiirule, vaatas järgmised indeksid ja 
konstandid järele ning jõudis jälle tahvlini jne. Nõnda need esimesed loengud 
olid. Samal ajal käis Aleksander Voldeku juhtimisel Pirita teel Elektrotehnika 
Instituudile elu sissepuhumine, kus Sillamaa oli laborijuhatajaks ning töötas 
tohutu pinge all. Meile oli see huvitav ja põnev, ning mis peaasi – hariv. Meie 
suhe temaga ei piirdunud tänu sellele üksnes kitsalt aine õppimisega, vaid ta 
pidevalt rääkis ning kommenteeris päevasündmusi, ja seda mitte niivõrd TPI 
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seisukohalt, kuivõrd Pirita tee instituudi seisukohalt. Sealt jooksid läbi Eesti 
selleaegse tehnikaelu kõige tulisemad uudised. 

Heino Ross: Mul on tõesti au tõdeda, et olen selles ruumis kõige vanem 
inimene. Lõpetasin 1953. aastal elektrijaamade, -võrkude ja -süsteemide eri-
ala, misjärel suunati mind Leningradi aspirantuuri. Sattusin seal väga salasta-
tud mereväeakadeemiasse, kus tegeldi magnetismiga, iseäranis sellega, mis 
toimub allveelaevade ümber. Kui tagasi tulin, hakkasin elektrotehnika põhi-
aluste kateedris laboreid andma. Ühel päeval kutsus Sillamaa mind magnet-
värke lugema. Ega ma ise ka õieti teadnud, mis asjapuud need on. Nii ma siis 
automaatikute seltskonda maandusin. Mul on hea meel, et pole päris 
automaatik. Mis puutub kateedri alguspäevadesse, siis ega meil ei olnud 
õigupoolest ju mitte midagi. Paul Plakk andis mõned voltmeetrid ja 
ampermeetrid. Aga sellest oli vähe, vaja läks ka juhtmeid ja neid ei olnud 
kuskilt võtta. Mulle meenus, et naabripoiss töötab Eesti Kaablis. Kutsusin ta 
välja ja ütlesin, et oleks tarvis paindlikku juhet. Tema küsis, mitu kilomeetrit, 
mina vastu, et paarikümnest meetrist aitab. Läks mõni aeg mööda, saime 
uuesti kokku ja põõsa varjus rullis ta kere ümbert maha oma 30 meetri jagu 
painduvat juhet. Nii et alustada tuli ikka üsna tühjalt kohalt. Aga me olime 
tragid ja hoogu täis, meie sõjahüüd oli: “Kogu võim automaatikutele!”. 

Vahur Mägi: Kui ma ütlesin, et me ei olnud alguses automaatikud, siis 
kuidas te praegu, tagantjärele mõeldes, asja näete? Kes oleksite, kui ei oleks 
sattunud automaatikuks? 

Wilhelm Kracht: Pärast Teist maailmasõda hakkas terves maailmas 
ilmet võtma nõrkvoolutehnika. Nõukogude Liidus püsis esialgu, kuni aasta-
teni 1957–1958 kõik vanaviisi. Elektrierialasid oli TPIs üks – elektrijaamad,  
-võrgud ja -süsteemid –, kuhu astusin ka mina. Mingit muud võimalust ei 
olnud. Vahepeal, tõsi, tegutses lühikest aega ka elektrimasinate ja -aparaatide 
eriala, Sillamaa lõpetas selle. Ometi algas just siis üleminek elektroonikale. 
Midagi räägiti juba pooljuhtidestki. Kateedrisse tulles kuulsin minu jaoks 
täiesti uut sõna “transistor”. Oma silmaga nägin seda imeriista esimest korda 
Pirita teel. Kirjanduses liikusid ideed varem. Tulemuseks oli, et elektrijaama-
de tudengite peas hakkas keerlema mõte üle minna nõrkvoolu alale. Tagant-
järgi targana võib öelda, et see tendents oli nii tugev, et hakkas energeetikale 
kahjulikult mõjuma. Avanesid uued võimalused ja energeetika enam ei 
tõmmanud. Niisugune asi andis tunda meilgi. 

Vahur Mägi: Nii et, kui sinust poleks saanud automaatikut, oleksid 
praegu energeetik? 

Wilhelm Kracht: Ma õppisin energeetikuks, olin täiesti valmis energee-
tik. Viiendal kursusel tuli meile loenguid pidama Lembit Krumm, kes luges 
energiasüsteemide automaatjuhtimist. Sealt jäi pisik külge. Olaf Terno sai mu 
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diplomiprojekti juhendajaks. Mulle juhtus kummaline teema – sageduse 
reguleerimine energiasüsteemis –, millest ma õieti midagi ei teadnud. Aga ma 
sain selle asja väga hästi selgeks. Äärmiselt fundamentaalne värk, võib majan-
dusteadusega seostada. 

Arno Annus: Mina olen samalt erialalt, kust Wilhelmgi: elektrijaamad,  
-võrgud ja -süsteemid. Automaatikasse kukkusin tänu professor Voldekule. 
Pärast lõpetamist suunati mind tööle energiasüsteemi. Algul olin põlevkivi-
basseinis, pärastpoole Eesti Energia keskaparaadis. Voldek, arvatavasti Silla-
maa soovitusel, röövis mu sealt ära ja tõi Pirita tee instituuti ning võttis oma 
aspirandiks. Muidu oleksin istunud Eesti Energias edasi, ja olnud seal mingi 
asjapulk, praegu muidugi pensionil. See, et minust sai automaatik, on puhtalt 
Voldeku ja Sillamaa kätetöö. Miks nad minu valisid? Raske öelda, võib-olla 
sellepärast, et minu diplomiprojekti teema oli selle aja kohta natuke naljakas 
– suure hüdroelektrijaama automaatika. Küll ma sättisin seal palju releesid 
ritta. Midagi muud automaatika jaoks veel ei olnud, ainult releed. Aga kui ma 
kord juba olin Pirita teel, siis ma oma hinge automaatikale ka andsin ja seda 
parandada enam ei saa. Õigus automaatiku märki kanda on mul ilmselt 
teenete eest, ma ei tea? Automaatikaalast haridust on mul nii palju, kui andis 
aspirantuur Sillamaa juures. 

Vahur Mägi: Automaatiku märgi nuputas valmis meie lennu poiss Tiit 
Klotsmann. Kui hakkasime lõpetamisele lähenema, tekkis mõte, et võiks olla 
mingi sümbol, mis meid ka hiljem elus ühendaks. Korraldasime rühma sees 
isekeskis võistluse, igaüks pidi mingi idee välja käima. Pärast vaidlesime 
üheskoos läbi. Sellal olid moes kõiksugu kolmnurksed ja ovaalsed märgid. 
Enam-vähem samal ajal tegid ka ERKI arhitektid endale märgi, millel 
kujutasid kahte sirklit. Kahe A idee sai sealt laenatud. Energeetikateadus-
konna sümbol oli A ja automaatika eriala sümbol samuti A. Nii et AA klappis 
hästi. Lõplikult vaidlesime märgi selgeks minu kodus Nõmmel. Tulime kok-
ku ning otsustasime, et see on parim. 1961 kevadel sai märk rinda pandud. 
Sama märk ilutseb ka automaatikute lipul. 

Olav Aarna: Esialgse küsimuse juurde tagasi tulles, kuidas minust sai 
automaatika ja telemehaanika tudeng? Mis olnuks alternatiiv? Mu unistus oli 
raadioinseneriks õppida, aga kuna nii nõrka voolu TPIs võtta polnud, 
kavatsesin minna sinna, kust Mäidu mõni aeg varem tagasi oli tulnud. Mitte 
küll samasse akadeemiasse, vaid elektrotehnika instituuti. Ma ei salga, et mõ-
ningaste pehmete koduste mõjutustega tehti mulle selgeks, mida tänapäevalgi 
tudengitele räägitakse, et on tore, kui välismaale õppima tahad minna, aga käi 
vähemalt bakalaureuseõpe kodus läbi, siis jõuab vaadata, kuhu edasi minna. 
Võtsin mõtte omaks. Kõige nõrgem vool TPIs oli automaatikas ja nii ma siis 
läbi üsna kapitaalse konkursi sisse astusin. Toona oli see erakordselt popu-
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laarne eriala: tosinale tööstaažita kohale tuli iga koha kohta 25 tahtjat. Käisin 
ka Leningradi instituuti vaatamas, aga tulin sealt, saba jalge vahel, samal 
õhtul tagasi. Mitte sellepärast, et mind taheti panna matemaatika ja veel mõne 
aine eksameid tegema, vaid mulle mõjusid rusuvalt potisiniseks võõbatud 
poolteise meetri paksused seinad, kus lae alt paistsid mõned harvad valgus-
luugid. Ma ei arva, et ülearu tundeline olen, aga see esimene mulje sealsest 
majast tõi mind tagasi ja siia ma jäin. 

Wilhelm Kracht: Kui kateedriga alustasime, oli meil kõigest üks ruum – 
klaasseinaga, kolmandal korrusel, otse teise trepikoja vastas. Minu õpingute 
ajal toimusid seal tihtilugu sõjalise õpetuse loengud, hiljem hoiti mingit kola. 
Olen kõik need Kopli 101 ruumid läbi käinud. Kateedris oli neli õppejõudu. 
Nendest neljast on elavate kirjas praegu ainult üks – Heino Ross. Ülejäänud – 
kateedri juhataja Hanno Sillamaa, Ilmar Eiskop ja Gunnar Väljamäe – kõik 
on manalamehed. Ka laborijuhataja Jaak Peterson on manalamees. Aspirante 
oli kaks: mina ja Vladimir Heinrichsen. Ma olin veel tudeng, kui Sillamaa 
aspirantuurist tagasi tuli. Esimesel aastal töötas ta assistendina teoreetilise 
mehaanika kateedris, hiljem viidi üle Paul Plaki juurde teoreetilise ja üld-
elektrotehnika kateedrisse. Elasime kõik koos selles klaaskapis, ega tööd seal 
eriti teha saanud. Mingid lauad olid, mingid kastid olid, mingid juhtmed olid. 
Mõne aja pärast hakati sõjaväge vähendama. Kopli tänaval tegutsenud 
mereväeinstituudi hoone anti TPI-le. Saime seal terve kolmanda korruse enda 
käsutusse. Järsku jätkus meil laboreid, auditooriume ja kantseleiruume. Isegi 
aspirantide tuba oli, mida jagasime Heinrichseniga. Sain teada, mis asjad on 
elektromagnetilised lained, ma olin ju tugevvoolu mees. Kui proovisin mida-
gi teha, hüppas lampvoltmeetri osuti siia ja sinna. Mina ei jaganud midagi, 
Heinrichsen aga naeris. Meie maja kõrval seisid kolm kõrget masti – 
raadiosegajad, ning need lõid meil pildi kaunis sassi. See oli ka põhjus, miks 
automaatika kateeder toodi esimesena Koplist ära. Olime üldse esimene ka-
teeder, kes Mustamäele kolis, kui mehaanikahoone siin valmis sai. Ikka selle-
pärast, et suured raadiolained ei lasknud meil tööd teha. 

Olav Aarna: Willi, ära unusta oma tausta! Lisaks raadiolainetele ajasid 
meid sealt minema trammiliinist põhjustatud uitvoolud. 

Heino Ross: Ega need raadiolained tegelikult nõnda hirmsad olnudki, nad 
puhuti suureks rektoraadi jaoks. Nii sai Koplist rutem tulema. 

Vahur Mägi: Need segajamastid asusid Sitsi trammipeatuse kõrval. See 
oli omaaegne Tallinn-Kopli rannaraadiojaam, kust kunagi läksid eetrisse ka 
ringhäälingusaated. Kui Kopli 82 maja meenutada, siis see suur kolimine 
toimus 1961. aasta esimestel päevadel. Olime viienda kursuse poisid ja meid 
käsutati kraami tassima. Kateedril suurt varandust polnud, see-eest oli aga 
maja varandust täis. Kaks asja on meeles. See sõjaväeosa pidi küll kiirustades 
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lahkuma või ei mõistnud nad väärtustada oma kraami. Maha oli jäetud palju 
igasugust aparatuuri, ma ei oska öelda kui head või halba, aga osa seadmeid 
oli kindlasti töökorras. Veelgi põnevam oli aga see, et maja oli täis väga 
uhket mööblit. Igas ruumis leidus vägevaid kirjutuslaudu ja toole, küll niker-
datud lõvijalgadel, küll ilma. Nähtavasti baltisakslaste või mõisnike varandus. 
Oleme hiljem arutanud, kuhu see jäi? Aga ära ta kadus ja asemele ilmus 
tavaline näotu kontorimööbel. Kolimine käis kiiresti, mõne päevaga. Üks asi 
veel – tegemist oli salajase instituudiga ja küllap töötasid seal väga järelekat-
sutud mehed. Aga iga ukse juures rippus seinal telefon, suure pehmest kum-
mist padjaga, kõrval silt “Ne boltai! Vrag podslušivaet!”. 

Heino Ross: Minulgi on samad sildid silme ees. Mis puutub mööblisse, 
siis mina sealt küll midagi minema ei tassinud, mul ei olnud korteritki. 

Vahur Mägi: Täna, üle mitme aasta, on aulatagune auditoorium kenasti 
rahvast täis, vahepeal kippus hõredaks jääma. Aastakäike on kogunenud pealt 
poolesaja, lõpetajate arv on aukartustäratav. Peab olema mingi ühine tunne, 
mis meid siia kokku toob ja koos hoiab. Ning mitte ainult siin kokku saades, 
vaid ka ametiasju ajades, kui tead, et räägid automaatikuga, on kuidagi soo-
jem tunne. Tahaksingi küsida: mis te arvate, millest on tekkinud see auto-
maatikute ühine südametukse? 

Heino Ross: Üks põhjusi on kindlasti see, et meil olid väga head tuden-
gid. Võimatu oli mitte kaasa teha nende ettevõtmistes. Alguse sai see “Kau-
kaasiast”, kus sai õlut joodud koos esimese lennuga. Kasvas välja niisugune 
mitteametlik, kuid loominguline õhkkond. 

Olav Aarna: Ma arvan, et automaatikute ühistunne on midagi niisugust, 
millele ratsionaalset, seda enam teaduslikku seletust ei ole võimalik leida, ja 
ei tasu otsidagi. On hea tunnistada endale, et paljud asjad siin maailmas on 
irratsionaalsed ja seesugune ühtekuuluvustunne, nagu armastuski, on suurel 
määral irratsionaalne. Kuigi sellele võib ju biokeemilisi põhjendusi või selgi-
tusi leida. 

Wilhelm Kracht: Oma osa mängis kindlasti uudsuse võlu. Nõrkvool 
tõmbas inimesi, sidus neid. Sealt tagant kumas juba arvutustehnika. Varase-
maga võrreldes oli see täiesti teistmoodi maailm. Automaatikas valitses väga 
selgesti tuntav süsteemne, fundamentaalsetele teadmistele põhinev arusaam, 
mis andis teatud kvaliteedi. Tänapäeval esineb diferentseerumist ja kitsast 
spetsialiseerumist hoopis rohkem ja ühisosa on raske leida. Kultuuriinimesed 
räägivad “kuldsetest kuuekümnendatest”. TPIs oli 1960. aastate keskpaik ja 
teine pool erakordselt kiire laienemise ja arenemise aeg, 1970. aastatel algas 
stabiliseerumine. Minul oli õnn olla kohal, kui Sillamaa ei tahtnud enam jät-
kata. Kaitsesin kandidaadikraadi ära ning ega mult suurt küsitudki, pandi 
kateedrit juhtima. See juhtus 1966. aastal. Ülikooli oli haaranud uute erialade 
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loomise tuhin. Minu esimene samm oli, et tõstsin “automaatika ja tele-
mehaanika” nimest teise poole välja, nii et alles jäi ainult “automaatika”. 
Agur võttis sihikule arvutustehnika, mina heitsin silma juhtimissüsteemidele, 
mis saigi pärast ellu viidud. Kaheksakümnendatel jõuti stagnatsiooni. 

Heino Ross: Mis puutub ühtekuuluvustundesse, siis rõhutaksin, et õppe-
jõudude ja tudengite vanusevahe oli väike. Seegi soodustas ühise pere tunde 
tekkimist. Ka ei saa alahinnata automaatikapäeva. See on üritus, mida siia-
maani ei ole ükski teine eriala nii võimsalt suutnud korrata. Automaatikapäev 
liitis nii päevaseid, õhtuseid kui ka kaugõppijaid. Kahju, et see noorematele 
edasi pole kandunud. Kuid kes teab, mis juhtuda võib, ega automaatika 
kuhugi kao. 

Vahur Mägi: Ma lisaksin Willi poolt öeldule ühe mõtte. Me oleme 
natuke liiga oma maja ja automaatika kesksed olnud. Eks ka üldisemad, 
väljaspool ülikooli toiminud hoovused olid edasiliikumiseks soodsad. 
Automaatika eriala loodi ju Eesti tööstuse toetamiseks, see polnud niisama 
asi iseeneses. Pikki aastaid vedas Eesti aparaaditööstust mees nimega 
Aleksander Illi, endine korvpalli suurkuju. Mitmeid kordi käis ta ka TPIs, 
meile tudengitele esinemas. Eesti tööstust hakati sihikindlalt kallutama intel-
lektuaalsema, teadmistepõhisema toodangu poole. Tartus liideti kokku 
taksomeetrite ja muude aparaatide tootmine ning moodustati võimas Tartu 
aparaaditehas, mis siiamaani tegutseb. Võrus pandi käima täiesti uut laadi 
ettevõte Eesti jaoks – gaasianalüsaatorite tehas, Tallinnas kontrollmõõdu-
riistade tehas Mere puiesteel ja mõõduriistade tehas bussijaama taga, hakati 
pooljuhte tegema. Tartusse pidi tulema röntgeniaparatuuri tehas. Meie lennu 
poisse määrati paar tükki sinna töölegi, aga asi jäi millegipärast pooleli. 
Sealtki oleks sündinud uus tööstusharu. 
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Vello Kukk, Ülo Rehepapp 

ESIMENE A-PÄEV JA LIPU SAAMISLUGU 
 
On 1959. aasta sügis ja TPIs võetakse vastu tudengeid. Paljugi on sel korral 
teisiti kui varem. Automaatikute vastuvõtt toimub küll juba teist korda, aga 
esimest korda lähevad kõik tudengid 1. septembrist tööle ning õhtul kooli. 
See on üks Hruštšovi ettevõtmistest, et haridust elule lähemale tuua ja nagu 
näha, need katsed ei lõpe iial. Tõsi, nüüd küll püütakse sama saavutada 
tudengite töötegemise ärakeelamisega. 

Lõppev kümnend oli täis põnevaid sündmusi ja mõndagi, mis järgnevatel 
kümnenditel juhtus, juba idanema pandud. Stalin oli surnud ja tema suur asi 
jäi minevikku, Beria tahtis piirid lahti teha, aga lasti maha. Purjus olek 
muutus süüd kergendavast olekust süüd raskendavaks. Laupäevane tööpäev 
lühendati 6 tunnile. Kaotati ära õppemaks nii kesk- kui ülikoolis. Viisaastak 
asendati seitseaastakuga, rahvale lubati tasuta linnatransporti ja palju muud, 
sealhulgas kommunismi juba 1980. aastaks. Kasahstani steppidesse hakati 
vilja külvama, mistarvis saadeti sinna hulgi noori igalt poolt üle kuuendiku 
maakerast ning eesti tudengid laulsid seepeale “läki, läki kakskümmend viis 
tuhat neidu”. Sellest hoolimata hakkas NL juba mõne aasta pärast vilja sisse 
ostma. Oli alanud komsomoliaeg: kui viiekümnendatel oli komsomoli kuulu-
mine häbiasi, siis mõne aja pärast häbitu asi. Eestlaste koju tuli televisioon, 
Tallinnas hakati transistore tootma, NL lennutas ülesse sputniku ja 1959. 
aastal ka koera. Hruštšov paljastas Stalinit ja tungis tankidega Budapesti, käis 
ära USAs ja tegi seal pilti maisiga, mida ka Eestis hoolega kasvatama hakati. 
Soome vahet pandi liikuma laev ja rahvas hakkas Soome televisiooni vaata-
ma. RETi tehas tootis raadiovastuvõtjaid, mis olid igas mõttes maailma-
tasemel. 

Eestlastel olid mitmes mõttes head päevad. Meie noorkergejõustiklaste 
naiskond oli 1959. aastal NLis teine ja meeskond kolmas, mis tõenäosuslikult 
poleks tohtinud võimalik olla. Toomas Leius võitis Wimbledoni noortetur-
niiri ja olümpiamedaleidki saadi päris mitu. 

Oli ka kaks kojunaasmist: paljud pääsesid sunnitöölaagritest varem tagasi, 
kui Stalin oli lubanud. Nemad hakkasid siis juba kolmandat maja ehitama, 
sest esimese võis tagasi saada alles 40 aasta pärast ja Siberi oma ei saanud 
kaasa võtta. Tänu neile inimestele sai Eesti nii hästi hakkama, vaatamata 
sotsialismi võidule ja kommunismi ehitamisele. 
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Teise naasnute laine moodustasid need, kes kümnendi alul olid läinud 
õppima aspirantuuri ning tulid nüüd tagasi noorte teaduskandidaatidena 
Moskvast, Leningradist, Kiievist, Lvivist ning tänu kelle ettevõtlikkusele 
muutus Eesti nägu üsna tuntavalt. Nimelt nende toimekus ja panus aitasid 
Eestil saada tehnoloogilises mõttes päris hea tasemega paigaks. Tänu 
majanduse, tõsi küll vaid ajutisele, detsentraliseerimisele, loodi Eestis mõne 
aastaga alus järgnevatel kümnenditel toimunud arengutele elektroonika, arvu-
tite, automaatika ja kõige sellega seonduvates valdkondades. Muuhulgas 
asutati NLi esimene küberneetika instituut. 

Kõnealusesse seltskonda kuulus ka Hanno Sillamaa, kelle eestvõttel alus-
tati TPIs õpetamist automaatika ja telemehaanika erialal (õppekaval). Sama 
nime kandis Moskvas üks paremini rahastatud uurimisasutusi NLis, mis pidi 
üks raketiajastu sõjatööstuse tähtsamaid alustalasid olema. 

Igatahes võeti 1958. aastal TPIsse õppima esimene seltskond automaati-
kuid, kellest hiljem sai 3. lend, kuna mõned varem õppima hakanud kvalifit-
seerusid ümber samuti automaatikuteks ning neist said 1. ja 2. lend. 

Tulevane 4. lend moodustati sel teel, et 25 värskest tudengist 20 pidid 
olema staažiga, s.o töökogemusega, mis võis olla korjatud ka suviti kolhoosis 
ametis olles. Madalama kategooria moodustasid need, kel ei õnnestunud 
staaži tõendavaid pabereid kokku koguda. Aga need, kes sees, pidid kaks 
aastat tööl ja õhtuõppes käima. Küll oli mõnel erialal see aeg üks aasta, sh 
automaatikutel. Varsti muudeti aeg kõigile ühtlaseks 1,5 aastaks. Veidi 
hiljem keelati staažiga tudengitel tööl käimine hoopis ära ja kuna neil oli aega 
kaks korda rohkem (viidi aasta pärast kokku nendega, kes 1,5 aastat tööl 
käisid), siis oli neil palju kehalist kasvatust ning muud hinge ja ihu kosutavat. 

Tõele au andes oli see tegelikult ettevõttes töötamine erakordselt kasulik. 
Paljud ei tahtnud töölt enam ära tullagi ning säilitasid töökoha või lihtsalt 
head sidemed ja jätkasid samas ettevõttes ka pärast ülikooli lõpetamist. 

Komsomol oli tuult tiibadesse saanud ega tegelenud enam vaenlaste välja-
selgitamisega, vaid korraldas löökehitusi ja noorte, sh tudengite töölesaatmist 
sinna. Nii sattusid ka tulevase 4. lennu automaatikud mälestusväärse 1961. 
aasta augustis, kui maailmas mõndagi juhtus, Balti Soojuselektrijaama 
löökehitama. Tõsi, see löökehitamine piirdus vaid ühe õllese õhtupoolikuga 
ning telgis magamisega, sest järgmisel päeval saadeti kogu seltskond 
Tuulavere kolhoosi, kuna löökehitus ise pidi põllumajandust abistama. Ei ole 
ka toetamise ja abistamise vallas midagi uut, ikka kipub välja tulema selline 
ahelabistamine-toetamine. 

Mingil põhjusel sai Tuulaveresse kaasa võetud vähemalt üks voodilina, 
mis küll väidetavalt olla Leningradi tudengitele kuulunud, aga kas see nende 
või elektrijaama oma oli, ei mäleta õigupoolest keegi. Kuid sellel linal tuli 
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täita ajalooline osa: nimelt sai sellest automaatikute lipu prototüüp, kuigi alul 
ei osanud keegi midagi kahtlustada. Lipp sündis seeläbi, et üks meist – Papp 
leidis, et lina võiks vardasse tõmmata, mis meie paiknemistalu hoovil 
taevasse sihtis tõenäoselt juba Eesti ajast. Ja tänu Papi kunstiandele said 
lipule maalitud ka esimesed kirjad, kus aeg ja koht üles tähendatud. Oluline 
oli aga see, et kuna kuulus automaatiku märk juba olemas oli, siis leidis selle 
kujutis koha lipu keskel, millega prototüüp saigi loodud. 

Uuesti äratas lipp tähelepanu sama aasta septembris Kaansoo kolhoosis, 
kuhu automaatikud olid järjekordselt põllumajandust tõstma saadetud, seda 
vaatamata julgeolekumeestele närvi peale käinud peole, põhjuseks hüüded 
“Elagu Francis Harry Powers!”. 1961 septembris lasti Aafrikas alla ÜRO 
peasekretäri Dag Hammarsjöldi lennuk, mille puhul langetasime lipu 
kolmeks päevaks poolde masti. Kolhoosi partorg tammus ümber lipu ning 
arutles: “Nojah, Dominikaani Vabariik...” Dominikaani Vabariigis oli 
toimunud mingi revolutsioon või kontrrevolutsioon ja meie lipu peal seisis 
kiri “Anno Domini 1961”. 

See algne lipp on rännanud koos 4. lennuga kõigisse põllumajanduse 
abistamise kohtadesse, automaatikapäevadele ning rühma kokkutulekutele. 
Aga võib-olla tema kõige tähtsam roll seisneb järgnevas. Kui 1962. aastal 
otsustati korraldada esimene automaatikapäev, siis lisaks 12. märtsi piduli-
kule päevasele osale peeti ka õhtune koosviibimine sööklas Tervis. Asukoha 
valikul said otsustavaks 4. lennu rahva iseäranis soojad suhted selle 
asutusega, kus vajadusel leidus alati rühma liikmete jaoks 7-kohaline ümar 
laud koos osalise iseteenindamisega. Seal õhtusel istungil tõime esimest 
korda laiema avalikkuse ette oma prototüüp-lipu, mille põhjal hiljem (1964) 
valmistati korralik siidist ja narmastega automaatikute lipp, mis neid tänaseni 
kindlalt teenib. 

Lippu (seda prototüüpi) oleme pidanud sedavõrd pühaks, et sõjaväelaag-
risse Ida-Preisimaale seda kaasa ei võtnud, aga muidu on ta ikka ja jälle lennu 
ühtekuuluvust kinnitamas, olles püsiva asukoha leidnud rühma punases 
kohvris koos mitmesuguste ajalooliste dokumentide ehk reliikviatega, nagu 
laagrilaulud, pulmalaulud, fotod jm. 

Meis elab lootus, et juba üle 50 aasta automaatikuid teeninud lipp kunagi 
TTÜ muuseumisse jõuab, võib-olla koos seda saatvate dokumentidega. Aga 
selleks peab ootama viimase 4. lennu automaatiku lahkumist. Siidilipule aga 
pikka iga, mitte muuseumi! 
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Olav Aarna 

AUTOMAATIKA KATEEDRI ALGUSAASTATEST, 
A-PÄEVAST JA HANNO SILLAMAAST 

 
Kateedreid pole TTÜs juba üle 20 aasta. Ometi on paljudel säilinud mälestu-
sed õpingutest automaatika kateedri juures, inimestest, kelle tegevus nende 
jaoks samastub automaatika kateedriga, kateedris sündinud tavad ja lõpuks ka 
institutsionaalne järjepidevus automaatikainstituudi näol. Minu mälestused 
automaatika kateedrist algavad 1. septembriga 1960. Ometi pole järgnev lõik 
olematust mälestusteraamatust, vaid põgus ülevaade olulistest sündmustest ja 
nendega seotud inimestest. 

Automaatika kateedri arengu võiks laiema ajaloolis-poliitilise tausta 
muutuste alusel periodiseerida järgnevalt: 

 1958–1960 – eelajalugu, mille oluliseks märksõnaks oli nn Hruštšovi 
sula; 

 1960–1969 – vanaaeg, Hruštšovi sula jätkub, kuid 1968. aasta 
sündmused Tšehhoslovakkias hajutavad illusiooni inimnäoga sotsia-
lismi võimalikkusest; 

 1970–1989 – keskaeg, mida süveneva stagnatsiooni ja frustratsiooni 
tõttu ka pimedaks võib nimetada;  

 1990–tänapäev – uusaeg, mis kestab tänaseni ja mille keskseteks 
märksõnadeks on Eesti taasiseseisvumine, radikaalsed muutused 
kõikjal ühiskonnaelus, kiire areng. 

Automaatika kateedri algusaastad 

Alustagem eelajaloost. 1958. aastal avati energeetikateaduskonnas eriala 
“Automaatika, telemehaanika ja elektrimõõtetehnika seadmed” 29 üliõpila-
sega päevases, 25 üliõpilasega õhtuses ja 3 üliõpilasega 
kaugõppes, kes põhiliselt tulid üle teaduskonna elektri-
jaamade, -võrkude ja -süsteemide ning tööstusettevõtete 
ja -seadmete elektrifitseerimise õpperühmadest, lisaks 
mõned üliõpilased Tartust. Õpperühma tähiseks tunni-
plaanis ja mujal sai AA, millest stiliseerituna sai ka 
automaatiku rinnamärgi sümbol. 
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Uue eriala profileerivaks kateedriks määrati teoreetilise ja üldelektro-
tehnika kateeder ning peamisteks profileerijateks ehk eriala näo kujunda-
jateks said Hanno Sillamaa, Paul Plakk ja Heino Ross. 

12. märtsil 1960 moodustati energeetikateaduskonna koosseisus automaa-
tika ja telemehaanika kateeder. Andmaks ettekujutust toonasest “käsuliinist” 
on huvipakkuv pisut lähemalt selgitada kateedri moodustamise loogikat. 
Esmane otsus avada Tallinna Polütehnilises Instituudis automaatika ja tele-
mehaanika kateeder tuli NSVLi Kõrgema ja Keskerihariduse Ministeeriumist 
27. veebruaril 1960 (käskkiri nr 111). Seda täpsustab ENSV Ministrite 
Nõukogu Kõrgema ja Keskerihariduse Komitee esimehe Madis Pesti käskkiri 
nr 27 5. märtsist 1960, kus öeldakse, et kateeder moodustatakse TPI teoree-
tilise ja üldelektrotehnika kateedri alusel ning sellekohane muudatus tuleb 
sisse viia TPI põhikirja. Ja lõpuks TPI direktori (rektori) Agu Aarna käskkiri 
nr 413/k 12. märtsist 1960, millega vastloodud kateedrile pannakse auto-
maatika ja telemehaanika eriala profileerimise kohustus ning teoreetilise ja 
üldelektrotehnika kateedri koosseisust viiakse automaatika ja telemehaanika 
kateedri koosseisu (sõnastus muutmata): 

a) Dotsent, tehn. tead. kand. Sillamaa, Hanno; 
b) Vanemõpetaja, tehn. tead. kand. Ross, Heino; 
c) Vanemõpetaja, Eiskop, Ilmar; 
d) Assistent Väljamäe, Gunnar; 
e) Vanemlaborant Peterson, Jaak. 

Käskkirja kolmas paragrahv ütleb, et kuni kateedri juhataja kinnitamiseni 
ENSV Ministrite Nõukogu Kõrgema ja Keskerihariduse Komitee käskkirjaga 
määratakse kateedri juhataja kohusetäitjaks dotsent tehn. tead. kand Hanno 
Sillamaa. Kateeder ise paiknes tollase TPI peahoone Kopli 101 kahes ruumis.  

1961. aasta algul kolis kateeder koos energeetikateaduskonnaga Kopli tn 
82 õppehoonesse. Samast sügisest hakkas kateeder profileerima ka raadio-
aparatuuri konstrueerimise ja tootmise eriala. Tänu avaramatele ruumidele 
tekkis võimalus arendada välja viis laborit, kus toimusid ka kõigi profilee-
rivate ainete praktikumid. Kateedri teadustöö tõhusamaks edendamiseks 
loodi 1. jaanuaril 1962 kateedri juurde tootmisprotsesside automatiseerimise 
(TPA) probleemlabor. 

1964. aasta algul kolis kateeder Mustamäele vastvalminud V (tänase 
mehaanikateaduskonna) õppehoonesse, kus juba kolmandat korda nelja aasta 
jooksul tuli alustada laboratooriumide sisustamisega. Erinevalt rahvatarku-
sena kuulutatust ei jäänud kateeder sellest vaesemaks ei varadelt ega vaimult, 
kuigi 1966 sügisel eraldus raadiotehnika kateeder, ühtlasi avati sama aasta 
sügisest elektronarvutustehnika eriala, mille profileerimine pandi jälle auto-
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maatika kateedrile. 1969. aastal läks eriala profileerimine üle vastloodud 
elektronarvutite kateedrile. 

1967 augustis toimus kateedri neljas kolimine, seekord oma praegusesse 
asukohta Mustamäe II õppehoones. Suurenenud pinnad võimaldasid välja 
arendada veel kaks uut laborit. Hanno Sillamaa keskendus teadustööle ja 
õpetamisele ning kateedrijuhatajaks sai Wilhelm Kracht. Väga oluliseks 
sisuliseks arenguks tuleb lugeda, et just siis käivitusid kateedri regulaarsed 
teadusseminarid, sh matemaatika aluste süvendatud õppimine. 

Automaatika ja telemehaanika eriala sees, mis seni oli olnud eelkõige 
automaatikavahendite suunitlusega, hakkas selgemalt välja joonistuma auto-
maatikasüsteemide haru. 1971. aastal määrati kateeder profileerima automati-
seeritud juhtimissüsteemide eriala, mille lõpetajad said süsteemiinseneri 
kvalifikatsiooni. 

1973 sügisel asus kateedrit juhatama Lauri Einer. Osaleti kahe profi-
leeritava eriala üleliiduliste tüüpõppekavade arenduses. Automaatikasüstee-
mide suund hakkas üha enam kajastuma ka TPA probleemlabori 
uurimistemaatikas. Keemiatööstuse protsesside juhtimise suuna juhendajaks 
sai Olav Aarna, pooljuhtseadiste tööstuse tehnoloogiliste protsesside 
juhtimise suund kujunes välja Arno Annuse juhtimisel. 

Seitsmekümnendate aastate tähtsaks arenguks oli küberneetika baas-
kateedri moodustamine TA Küberneetika Instituudi alusel. Selle kaudu 
lülitusid kateedri õppetegevusse Boris Tamm, Ülo Jaaksoo ja Enn Tõugu, 
hiljem ka Leo Mõtus. 

1983 sügisest juhatas kateedrit Olav Aarna. Temast sai ka esimene NLi 
doktorikraadiga õppejõud automaatika kateedris. Kateedri ja TPA probleem-
labori uurimisteemad kuulusid mitme üleliidulise teadusprogrammi koos-
seisu, mis toona oli vaieldamatult tasemenäitajaks. 

TTÜ nõukogu otsusega 22. detsembrist 1992 moodustati automaatika 
kateedri, küberneetika baaskateedri ning TPA probleemlabori põhjal 
süsteemitehnika teaduskonnas automaatikainstituut, mida hakkas juhtima 
Ennu Rüstern. Alanud oli uusaeg. 

52 aasta jooksul on automaatika kateedri (instituudi) profileeritava eriala 
lõpetanud üle 2500 üliõpilase. Igaühel neist on oma lugu automaatika 
kateedrist. Süsteemiinseneri mõtteviis ja eluhoiak on võimaldanud ja võimal-
dab neil edukalt töötada väga erinevates valdkondades. 

A-päevade traditsioon 

1961. aastal lõpetasid TPI esimesed 11 elektriinseneri automaatika ja 
telemehaanika erialal. Esimeste vilistlaste algatusest tulla kateedrile tema 
sünnipäeval külla, kasvas välja praeguseni jätkuv traditsioon korraldada 12. 
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märtsil automaatikapäev ehk A-päev. Täna tähistame A-päeva juba viieküm-
nendat korda.  

A-päevade traditsiooni ja vaimsuse kujundamisel on määrav osa olnud 
Heino Rossil alias Mäidul. Kindlasti on kõigil asjaosalistel meeles paljud 
huvitavad ettekanded automaatikapäeva konverentsidelt ning meeleolukad ja 
vaimukad automaatikute õhtud. A-päevade tavaks on olnud au-automaatikute 
nimetamine, miss ja mister automaatiku valimine ning kateedrijuhataja 
(instituudi direktori) aruanne. Uusajal on sellele lisandunud 25 ja 50 aastat 
tagasi lõpetanud lendude ülevaated rühmas toimunud arengutest. 

Võib tunduda uskumatuna, et keskaegses pimeduses oli võimalik tõsi-
meelselt püstitada eesmärk: automaatikud peavad haarama võimu! Aga 
nimelt niisuguse üleskutsega esines Mäidu ühel meeldesööbinud A-päeva 
konverentsil TPI aulas. 

Kas vastuseks sellele üleskutsele, aga kaheksakümnendate lõpu pöörde-
lised sündmused Eestis viisid mitmed automaatika kateedri õppejõud ja 
vilistlased poliitikasse. Lauri Einerist ja Vello Saatpalust said taasiseseis-
vunud Eesti esimese Riigikogu liikmed. Hanno Sillamaa ja Olav Aarna 
kaasati Eesti kõrghariduse ja teaduse arengu kavandamisse ning selleks 
vajaliku õigusruumi kujundamisse. 

Vast väärib tähelepanu seegi tõsiasi, et viimase 22 aasta jooksul on 17 
aastat TTÜ rektori toolil trooninud automaatikud (Olav Aarna ja Andres 
Keevallik). 

Kõrgharidusreformidest 

Tänaseks oleme harjunud sellega, et pea igasugust haridus- ja teadusminis-
teeriumis kavandatud muudatust õppekorralduses nimetab meedia haridus-
reformiks. Möödunud sajandi kuuekümnendate esimesel poolel kujundas 
kõrgharidusmaastikul toimuvat Hruštšovi algatatud kõrgharidusreform, mille 
põhiloosungiks oli kõrghariduse lähendamine (töö-)elule. Reform puudutas 
eelkõige neid päevaõppe tudengeid, kellel enne õppima asumist puudus 
vähemalt kaheaastane töökogemus. See kogemus saadi stuudiumi esimese 
kolme semestri jooksul tulevase erialaga seotud ettevõttes töölise ametikohal 
töötades ning õhtuti loengutel, seminaridel ja praktikumides osaledes. 
Automaatika ja telemehaanika eriala tudengite jaoks oli selleks töökohaks 
eelkõige raadiotehas Punane RET. Tulemusena kujunes stuudiumi kestuseks 
viis ja pool aastat, mis lõppes küll diplomitöö või -projekti kaitsmisega, aga 
mitte diplomi saamisega. 

Teise poole kõnealusest reformist moodustas see, et formaalse stuudiumi 
lõpus saadi tänases mõistes vaid akadeemiline õiend sooritatud eksamite ja 
arvestuste kohta. Diplomi saamiseks tuli oma esimesel (suunamisjärgsel) 
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töökohal aasta edukalt töötada. Pean selle reformi üldideed igati positiivseks, 
kuigi tänastes oludes sellises mahus mitterealiseeritavaks. Ka toonases NLis 
lõppes see komme kuuekümnendate keskel.  

Matemaatika õppimisest ja õpetamisest 

Inseneriteaduste aluseks on füüsika ja matemaatika. Teine kuuekümnendate 
TPI tudengeid mõjutanud areng lähtus ülikooli seest, mitte Moskvast, ja 
seondus matemaatika süvaõppe võimaluse pakkumisega tehnikatudengitele. 
Selleks kasutati osa üleliidulistes tüüpõppekavades kõrgkoolile ette nähtud 
15% tundide kogumahust (ligikaudu 500 tundi). Paljudest nn matemaatika 
erirühmas õppinutest, sh automaatikutest on saanud rahvusvaheliselt tunnus-
tatud teadlased. 

Matemaatika õppimine ja õpetamine on läbi aegade tekitanud tehnika-
ülikoolides teravaid diskussioone. Erinevalt paljudest Kesk-Euroopa tehnika-
ülikoolidest pole küsimus sellest, kas matemaatikat peaksid õpetama n-ö 
puhtad matemaatikud või erialateaduskonnad, TTÜs eriti probleemiks olnud. 
Küll on aga aastakümneid teemaks see, et ülikool peab matemaatika (aga ka 
füüsika, keemia, bioloogia jm) õpetamisel alustama gümnaasiumis tegemata 
jäänust. Paraku on olukord siin aja jooksul järjest viletsamaks läinud, sest 
riikliku õppekavaga põhikoolis ja gümnaasiumis ettenähtud ainemahud on 
vaatamata manitsustele monotoonselt kasvanud, aega selle omandamiseks 
aga napimaks jäänud. Siinkõneleja veendumust mööda ei ole lahenduseks 
kohustusliku matemaatika riigieksami sisseviimine, vaid matemaatika (ja 
mitmete teiste ainete) mahu teadlik radikaalne vähendamine, andmaks 
õpilastele võimaluse tõepoolest oluliste asjade omandamiseks, s.t nendest ja 
tekkivatest seostest arusaamiseks. 

Hanno Sillamaa – suurepärane õpetaja, väljapaistev teadlane,  
tark ehitaja ja hea kolleeg 

Minu maailmapilti ja hoiakuid on enim kujundanud kolm automaatikut: 
Hanno Sillamaa, Heino Ross ja Wilhelm Kracht. 

Täna hommikul avasime automaatikainstituudis pidulikult Hanno Silla-
maa bareljeefi. 

Juba rohkem kui kaheksa aastat on Hanno Sillamaa meie jaoks olnud 
paraku vaid helge mälestus. Kuigi igaühel meist on Hannost oma väga 
isiklikud mälestused, koorub nende ühisosana välja koondpilt suurepärasest 
õpetajast, väljapaistvast teadlasest, targast ehitajast ja heast kolleegist.  

Hanno Sillamaa oli elav legend. Legendiks sai ta juba õige noorelt. Minu 
tudengipõlves liikus tema ees lugu mehest, kes juba neljanda kursuse tuden-
gina pidas loenguid operaatorarvutusest kaastudengitele ja õppejõududele. 
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Võime kiiresti ja üllatava põhjalikkusega süveneda järjest uutesse tead-
misvaldkondadesse ning aidata ka teistel sinna järgneda iseloomustasid kogu 
tema mitmekülgset tegevust. 

Eelkõige tahaks meenutada kolme suurt ehitist, mille Hanno Sillamaa 
endast maha jättis. Üks nendest on ehitis selle tavatähenduses, ülejäänud kaks 
metafoorsed. Märkimisväärne on, et ühesuguse põhjalikkuse ja tähelepane-
likkusega suhtus ta nii uue ehitamisse kui ka ehitatu korrashoidmisse. 

Pärast TPI lõpetamist elektriinsenerina ja praeguses mõistes doktorantuuri 
edukat lõpetamist Lvivi Polütehnilises Instituudis asus Hanno 1. septembril 
1955 tööle tolleaegsesse TPIsse, mis jäi ka tema ainukeseks töökohaks. 

Selle ajajärgu tähtsaks ehitiseks on maja Pärnu maantee ääres Rahumäel. 
Perekonna koduks rajatu äratab oma imposantsusega tähelepanu veel nüüdki. 
Hoopis olulisem on aga see, mis maja sees. Enne kõike – muljetavaldav 
raamatukogu ja värkstuba. Hanno kabineti kolme seina katsid maast laeni 
raamatud. Ja igaühe kohta neist oskas ta midagi põnevat ja hetkel tähtsat 
öelda. Selle toa kirjutuslaua taga pandi kalligraafilise käekirjaga paberile 
tuhandeid lehekülgi mõttetihedat teksti kõige erinevamatest eluvaldkon-
dadest. 

Hanno värkstuba sisaldas rikkalikku kollektsiooni kõikvõimalikest 
tööriistadest ja -vahenditest. Selles majas polnud tööd, mida ta poleks 
võimeline olnud ise ära tegema. Hanno Sillamaa oli kindlasti suurepärane 
näide meie ülikooli deviisi Mente et manu täiuslikust rakendumisest.  

Eesti tehnikakultuuri jaoks on Hanno Sillamaa kõigepealt TPI auto-
maatika kateedri ja TPA probleemlabori looja, ühtlasi automaatika ja 
süsteemitehnikaalase kõrghariduse ning teadusuuringute rajaja Eestis. Nagu 
eespool ütlesin, kasvasid 1960. aastal tema loodud automaatika kateedrist 
välja kõik hilisemad automaatikateaduskonna kateedrid, mis nüüd moodus-
tavad TTÜ suurima teaduskonna – infotehnoloogia teaduskonna tuumiku. 
Hanno juhendatud kümned doktorandid kujundavad aga Eesti tänast 
kõrgharidus-, tehnika- ja teaduspoliitikat. 

Hanno Sillamaa kolmanda ehitise nimi on Eesti kõrghariduse kvaliteedi 
tagamise süsteem. Selle tegevuse lähtekohti tuleb ilmselt otsida ühest küljest 
tema kaalukast panusest TTÜ esimese arengukava koostamisse ja aine-
süsteemse õppe arendamisse ning teisalt viljakast osalemisest Eesti kõrghari-
dusseadustiku ja kõrghariduse kvaliteedi tagamise süsteemi aluste väljatöö-
tamisel. Olles aastaid kõrghariduse hindamise nõukogu esimees, mõjutas ta 
märgatavalt kogu Eesti kõrgharidusruumi kujunemist. Hanno mitmekesise 
teadustegevuse sisuliseks avamiseks oleks vaja omaette käsitlust. 

Hanno Sillamaa pühendumus, põhjalikkus ja tulemuslikkus kõiges 
ettevõetus on leidnud erinevatel aegadel ka ametlikku tunnustamist: orden 
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Austuse märk (1986), Valgetähe V klassi orden (1997) ja TTÜ suur 
teenetemedal Mente et manu (1999). 

Harukordne inimlik soojus, alatine abivalmidus ja suurepärane suhtlemis-
oskus tegid Hanno Sillamaast kõigi poolt armastatud ja hinnatud kolleegi. 
Tema puhul leidis parimal viisil kinnitust tõdemus, et suurus seisneb 
lihtsuses. 
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Neeme Takis 

AUTOMAATIKA, TELEKOMMUNIKATSIOONI JA 
INFOTEHNOLOOGIA KOMBINEERIMISE 

VÄHEKASUTATUD POTENTSIAAL 
 

Mulle, 25 aasta jooksul peale lõpetamist praktilisest automaatikast kõrval-
seisnule, kuid samal ajal telekommunikatsiooni ja infotöötluse viimaste 
arengute keskel olnule, tundub nüüd uuesti automaatikaga tegelema hakates 
selle valdkonna keskmine tase ebarahuldav. 

Suurim muutus praktilises automaatikas näib olevat see, et analoogregu-
laatorid on kadunud ja nende asemele ilmunud programmeeritavad loogika-
kontrollerid. Samas sidelahendused on internetieelsed, objektide kaughaldus 
kallis ja keeruline, andmetöötlus juhtimisotsuste vastuvõtmisel algeline, 
automaatjuhtimisteooriast rakendatakse vaid selle lihtsamat osa, harva kohtab 
hajusaid ja hierarhilisi süsteeme. Täheldada võib kogu valdkonna teatud 
eraldatust naabervaldkondadest, eelkõige side- ja infotehnoloogiast. 

Tuleb endale aru anda, et kõik automaatikapaigaldised ei saa olla tipp-
tasemel, kuskilt pole piisavalt võtta tipptasemel automaatika-ala projek-
teerijaid, paigaldajaid ja hooldajaid. Samuti on automaatikaseadmete 
suurtootjad majanduslikult huvitatud oma lihtsama (st väiksema omahinnaga) 
ja piiratud omadustega toodete jätkuvast müügiedust ning pingutavad selle 
nimel. Kuid minu arvates ei saa automaatikud siiski enam kaua pealt vaadata, 
kuidas naabervaldkonnad eest ära kihutavad. 

Automaatikas rakendatavate sidelahenduste juures võib siiani märgata 
teatavat soovi internetti eirata, eelistades privaatseid raadiomodemitega 
sidekanaleid. Niisuguste kallite, kohmakate ja piiratud otstarbega privaat-
võrkude jätkuva rajamise üle võiks muiata, kui nendele ei kulutataks 
eurotoetuste raha, mida saaks palju mõistlikumalt kasutada. Õnneks on 
olukord siiski muutuma hakanud – kui veel hiljaaegu seisis kaughallatavate 
objektide hanketingimustes märkus “keelatud on kasutada internetipõhiseid 
lahendusi”, siis nüüd loetakse interneti mahategemist halvaks tooniks. 
Kindlasti aimate, kuidas seesugune keeld tellija tingimustesse satub. Eks ikka 
tellijat vanamoodsate lahendustega varustanud automaatikafirma poolt 
osutatud omakasupüüdmatu abi korras. Õnneks on interneti võidukäik odava 
ja töökindla sidekeskkonnana vääramatu, selles ei kahtle keegi. 

Aga, isegi kui internet on sidekanalina olemas, püütakse jätkuvalt kasu-
tada lahendusi, mis internetiga kokku ei sobi. Vaatame, kuidas toimub info 
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serveerimine tavalisel hooneautomaatika objektil. Hoones laiali paigutatud 
automaatikakontrollereid pollib Scada server. Harilikult paikneb see kusagil 
keldritoas laua all ning sellesse on “aja nõudel” tekitatud ligipääs internetist. 
Lahendus on küündimatu. Niisugused lauaalused kastid ei ole, esiteks, 
korralikud serverid, teiseks, neid ei ole korralikult hooldatud ega kaitstud 
ning kolmandaks, nad pole ka korraliku (katkematu) sidega varustatud. 

Sisenemisvõimaluste loomisega serverisse ohustatakse serveri ja võibolla 
isegi kogu objekti toimivust, kuna igasugune ligipääsu loomine võib tekitada 
vigu. Pealegi koormab kasutajate tekitatav liiklus objekti sidekanalit, mis 
peab seetõttu olema toekam ja kallim kui ilma internetist sisenevate kasutaja-
teta tarvis läheks. 

Palju turvalisem ja sidetehniliselt ettenägelikum on lahendus, kus objektilt 
edastatakse suhteliselt väikesemahuline info odava sidekanali kaudu kesk-
sesse serverisse, mis serveerib kõikidele kasutajatele vajalikku infot ilma 
sidekanali omadustest tulenevate piiranguteta. Tavaline keskserver on 
internetiga ühendatud ühe või kahe 100 Mbitise kanali kaudu, objekti sideks 
välise serveriga piisab aga vabalt kümnest kilobitist sekundis ehk odavast 
GPRS-sidest paarieurose kuutasuga. Ka on turvaküsimused lahendatud 
kindlamini – üht keskset serverit on tükk maad kergem, odavam ja tulemus-
likum korras hoida, kui iga objekti lokaalset serverit omaette. Isegi kui side 
objekti ja serveri vahel juhtub katkema, säilib side serveri ja interneti vahel 
ning server saab vajalikke kasutajaid probleemist teavitada. Katkenud sidega 
objektilt mingit teavitust ei tule. Kirjeldatu ei tähenda, et objektil ei tohi 
serverit olla. Võib, kui mingil põhjusel vajatakse kontrolleritele arvutusabi, 
kuid kasutajad ei pruugi sellesse serverisse otse sisse pääseda. 

Igivanaks probleemiks sidelahenduste juures on ühtse suhtluskeele puu-
dumine, mistõttu erinevaid sisemisi suhtlusprotokolle kasutavate süsteemide 
integratsioon on kohmakas ja keeruline ning põhjustab infokadusid. Kordu-
valt on püütud luua ühist suhtluskeskkonda, lähtudes kas hooneautomaatika 
või mõne muu valdkonna vajadustest. Heast tahtest hoolimata ei ole 
süsteemiintegratsioonis tõelist läbimurret siiski veel toimunud. 

Probleem on üldisem ega ole seotud ühe kitsa valdkonnaga. Ma isiklikult 
usun semantilise veebi võimalustesse. Kui tänane veebikeskkond on info 
vahendamiseks inimeselt inimesele, siis semantiline veeb vahendab infot 
masinalt masinale. 

Selleks aga, et semantilise veebi võidukäik automaatikas võiks alata, peab 
ilmuma uus automaatikute põlvkond, kes juba koolis on läbi võtnud onto-
loogiakursuse. Jääb loota, et TTÜ on niisuguseks sammuks valmis.  

Tavaline Scada on polliv lahendus, kus server pöördub järjest kõigi 
objektide poole, saades 99% juhtudest varasemat infot kordava vastuse. 
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Seega, 99% edastatud info mahust on sisutühi. Ühendusevõtmine serverilt 
objektile nõuab interneti kasutuse korral avalikku IP-aadressi või siis VPN 
olemasolu. VPN kasutamine ja seadistamine on aga keerukas, nõuab 
väljaõpet ja eritöökohtade (installeeritud klienditarkvara) kasutamist. Brause-
riversioone esineb, kuid need on piiratud omadustega. 

Veebipõhine monitooring on intuitiivselt rakendatav ning odav, kuna 
kasutab paljude poolt enamasti vabatahtlikult arendatud vabatarkvara. 
Veebipõhist lahendust on hõlbus teenusena pakkuda. Hea lahendus nõuab 
objekti kontrollerilt ja tarkvaralt küll varasemast rohkem, kuid tulemus ja 
integratsioonivõimalused teiste süsteemidega on tunduvalt paremad. 

Protsessi juhtimine traditsioonilistes paigaldistes enamasti ei välju ühe 
kontrolleri (või alakeskuse) piiridest. Töökindluse seisukohalt on see arusaa-
dav: hajutamine suurendab keerukust, töökindlus langeb, riskid kasvavad. Ent 
eelistades lokaalseid lahendusi, seame piirangud juhtimise kvaliteedile. Kui 
väljaspool alakeskuse vastutusala leidub infot, mida saab otsuste kvaliteedi 
parandamiseks kasutada, siis tuleb seda teha. Kui alakeskuses mõõdetakse 
või toodetakse infot, millest oleks kasu ka väljaspool alakeskust, tuleb seda 
teistega jagada, jälgides seejuures, et välisühenduse katkemine ei põhjustaks 
ülemäära suurt segadust. 

Rääkides automaatjuhtimise teooria rakendamisest automaatikas, tundub, 
et vähemalt hooneautomaatikasse ei ole see veel jõudnud. Miks muidu kasu-
tatakse küttelahendustes ikka veel avatud juhtimiskontuure? Põhimõtteliselt 
toimub seal ju ainult häiringu ligikaudne kompenseerimine. Kui aga 
teisejärgulise häiringuga (nt päikese või tuule mõju) võidelda üritatakse, siis 
ikka täiendavate avatud juhtimiskontuuride lisamisega. Hoopis parema tule-
muse annab suletud juhtimiskontuur. See kompenseerib igasuguse häiringu, 
sõltumata tekkepõhjusest. 

Teine näide avatud juhtimiskontuuri kasutamisest võiks olla ventilat-
sioonisüsteem. Seal muudetakse mootorite kiirusi enamasti üsna suvaliselt, 
huvitumata lõpptulemusest või tegelikust vajadusest. Kui õhutihedalt ehitatud 
passiivmajas on väljatõmbeventilaatoriga köögikubu, võib juhtuda, et lapsed 
ei saa söögitegemise ajal maja välisust lahti. Lihtne võimalus ventilatsiooni-
agregaadi väljatõmbeventilaatori ajutiseks väljalülitamiseks on köögikubu 
lüliti. Muidugi ei arvestata seejuures köögiventilaatori töötamise tugevust. 
Suletud juhtimiskontuuriga lahendus sisaldab paari diferentsiaalset rõhu-
andurit ja võtab automaatselt arvesse kõiki häiringuid – nii kaminaukse ja 
köögikubu oleku kui ka ventilatsiooniplafoonide paigastkeeramise. Plafooni 
keeramine muudab õhuvahetust ühes ruumis, kuid suletud juhtimiskontuuri 
korral ei avalda kuigi suurt mõju olukorrale teistes ruumides. Püsiv rõhk 
majas aitab vältida seinte niiskumist. 
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Hajusus ja hierarhilisus on juhtimise kvaliteeti tõstvad süsteemi oma-
dused, mis ühtlasi aitavad piirata süsteemide maksumust ja halduskulusid. 
Hajusus tähendab horisontaalset tükeldamist ning on seotud ülesannete jaga-
misega geograafiliste asukohtade vahel. Viimaste paiknemine määrab side-
võrgu topoloogia ja kasutatavad vahendid. Hierarhiline süsteem on kihiline 
süsteem, kus igal kihil on oma selgelt eristuv ülesanne. Täiskomplektne 
automaatikasüsteem on ühtaegu nii hajutatud kui ka hierarhiline. Hajususe ja 
hierarhia sissetoomine võimaldab piirata probleemide levikut ja kiirendada 
nende lahendamist. Ühtlasi on taolisi süsteeme kergem hallata ja mis kõige 
tähtsam – edasi arendada või muudatusi teha.  

Rohuküla, Heltermaa, Kuivastu ja Virtsu sadamates väljaehitatud E-sada-
ma lahendus on hea näide sellisest integreeritud segasüsteemist, kus on kasu-
tatud ajakohast automaatikat, sidetehnikat ja heal tasemel infotöötlust. 
Kasutan seda näidet seetõttu, et olin ise selle süsteemi loomisega lähedalt 
seotud. 

Sadama territooriumil paikneva reisilaevade laadimisala erinevates asu-
kohtades paiknevad funktsionaalsed üksused sisaldavad igaüks oma peri-
feeria ehk I/O seadmeid: tõkkepuud, induktiivsilmused, foorid, kõrguse-
mõõtjad, triipkoodilugejad, sõrmistikud, infotablood. Omavahel ühendab 
neid asukohti optiline ring, milles kasutatakse TCP/IP protokolli.  

Perifeeriaseadmed on signaali- või sidekanalite abil ühendatud perifeeria-
seadmete läheduses asuvate automaatikakontrolleritega kas otse või läbi I/O 
laiendusmoodulite sõltuvalt vajalikust signaalide arvust. 

Automaatikakontroller lisaks virtualiseerimisele ka abstraheerib perifee-
riaseadet. Seadistusinfo kontrollerist kaugemale ei jõua, server suhtleb asu-
kohtade ja seadmetega üldistatud tasemel puhtas eesti keeles (korralduse 
näide – asukoht: varikatus, rada: 3, seade: tõkkepuu, korraldus: lahti). Kui 
perifeeriaseade vahetub, seadistus muutub. Kontrollerite hooleks on jäetud ka 
need otsustused, millega serverit pole mõtet koormata. Näiteks alustatud 
tegevuste lõpuleviimine: kas auto on juba sisendrajalt lahkunud ja tõkkepuu 
võib juba (auto pikkust arvestades) sulguda, seda otsustab sisendraja 
kontroller. Või kui samale ooterajale on erinevatelt sisendradadelt saabumas 
järjest mitu autot, loeb ooteradade kontroller serverilt vastava raja kohta 
saabuvad avamiskäsud kokku ja sulgeb tõkkepuu alles pärast seda, kui 
avamiskäskude arvuga võrdne arv autosid on ooterajale jõudnud. Erinevat 
tüüpi infotablood nõuavad väga erinevas formaadis sisendteavet. Serveri 
poolt saadetud üldistatud formaadis sõnumi muudab konkreetsele tabloo-
tüübile sobivasse kujusse tablooga ühendatud kontroller, lihtsustades niiviisi 
oluliselt serveri ülesandeid. 
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Lõpetuseks heitkem pilk sellele, millist riistvara kasutatakse automaatikas 
praegu ja kuidas näeb välja tulevik. Oletame, et mingi automaatikaobjekti 
varustusse kuuluvad programmi jooksutav kontroller, kaugsideseade, kohalik 
sideseade, operaatoripaneel ja I/O-liidesed. Igaüks neist maksab üsna palju. 
Vaatame aga ühe pidevalt langeva hinnaga laiatarbeseadme – nutitelefoni – 
omadusi, ja mida näeme? Kõik loetletud funktsioonid on olemas seadmes, 
mille hind jääb alla igaühele eraldiseisvatest seadmetest. Tõsi, I/O-liidest 
telefonis ei ole, aga USB või WiFi kaudu annab seda korraldada.  

Mis siis telefoni automaatikakontrollerina kasutamise puhul õieti puudu 
on? Tuleks läbi teha teatav vormistuse muudatus, vastavusse viimine tööstus-
liku keskkonna nõuetega, kõrvaldada mittevajalikud protsessid, ja muud 
midagi. 

Paari aasta pärast näeme! 
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Voldeku auditooriumis kell 12.00–14.00 

Veiko Siimar 

MEENUTUSI ÕPINGUTEST, ERIALAST JA 
KATEEDRIST 

 
Püüan meenutada oma õpingu- ja töökogemusi TPIs. Tänan õpingukaaslasi ja 
kolleege alati hea suhtumise ja mõistmise eest. 

Oli aasta 1960. Õppisin keskkooli lõpuklassis, käisin usinasti ujumas ja 
võitsin kevadel NLi meistrivõistlused. Samal aastal toimusid Roomas olüm-
piamängud ja meistritiitel tähendas kindlat mängudest osavõttu. Paraku seisid 
ees keskkooli lõpueksamid ja sisseasumiseksamid TPIsse, kuhu ma ilmtingi-
mata tahtsin pääseda. Eesti spordijuhid tegid, mis võimalik, ja nii otsustati, et 
võisin keskkooli lõpetada ilma eksamiteta ja teha sisseastumiseksamid TPIsse 
siis, kui jälle tagasi olen. Kui tagasi jõudsin, oli õppetöö juba alanud ja 
eksamid tegin ära oktoobri alguses. Eksamid tegin korralikult, probleem 
tekkis matemaatikaga – eksaminaator hakkas uurima, mida ma tean kogu 
keskkoolis õpitud matemaatikast. Tuttavate tudengite sõnul, kes seda 
eksaminaatorit tundsid, olla ta pärast öelnud: “Ma tahtsin teada, mida see 
mees üldse teab.” 

Kuna olin kaasüliõpilastest õppimisega kaks kuud maha jäänud, tegin 
neilt laenatud konspektidest endale n-ö lühikonspektid. Talviseks eksami-
sessiooniks jõudsin napilt teistele järele. Eksamite aeg oli käes, aga eksamitele 
ma ei pääsenud – polnud teaduskonda, kes mulle eksamilehte oleks andnud. 
Pakkusin end mehaanikasse, seal olid aga kõik õpperühmad täidetud. Keegi ei 
teadnud, mida minuga peale hakata. Räägiti keemiast, aga seegi jäi jutuks. 
Aastaid hiljem kuulsin, et TPI spordihoone andmetel olingi keemiateadus-
konna üliõpilane olnud.  

Seoses elektrimasinaehituse laienemisega Eestis muutus Volta üleliidulise 
tähtsusega ettevõtteks ja tekkis vajadus elektrimasinainseneride väljaõppeks. 
1956. aastal loodi TPIs tööstusettevõtete elektrifitseerimise kateeder, mille 
juhatajaks oli sel ajal professor Aleksander Voldek. Tema eestvedamisel 
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otsustati avada TPIs elektrimasinate ja -aparaatide eriala teoreetilise ja 
üldelektrotehnika kateedri juures, ja seda nimelt 1960/61. õppeaasta keskel. 
Õpperühm moodustati teiste erialade värsketest üliõpilastest, kes selleks 
soovi avaldasid. Mõne aja pärast osa neist lahkus. Energeetikateaduskonna 
dekaan, kes ise oli soojusemees, teadis ilmselt minu probleemi ning kutsus 
vestlusele, kiitis kõigiti uut eriala, et kui hea ja paljutõotav see on. Ainus õige 
samm olevat end sinna kohe kirja panna, mida ma ka tegin. 

Ülemnõukogu võttis 1958. aastal vastu seaduse kooli ja elu sidemete 
tugevdamisest, mis nõudis õppetöö tihedamat sidumist eluga ning päevased 
üliõpilased suunati töökasvatuse eesmärgil õppimise kõrval tootvale tööle. 
Mind saadeti teisel kursusel 8-tunnise tööajaga Voltasse valveelektrikuks. 
Õhtuti istusin loengutel. Lehitsedes vanu konspekte, on hästi näha, millal 
loengul magama olin jäänud. 

Tulemas olid Tokio olümpiamängud ja mul oli korraliku treeningu korral 
hea väljavaade neist osa võtta. Kujunenud olukorras oli võimatu korralikult 
treenida, sestap arvasid spordijuhid, et kui ma hommikul treenin, pool päeva 
elektrit valvan ja õhtul loengusse lähen, võin veel ellu jääda. Tahtsime rektori 
juures niisuguse võimaluse suhtes kokku leppida. Kahjuks pääsesime ainult 
õppeprorektori jutule, kes seda ka lubas. Kogu lugu lõppes aga sellega, et 
sain rühmakaaslastelt juhuslikult teada minu eksmatrikuleerimisest õppetööst 
mitteosavõtu tõttu. Saadud lubadus ilmselt kateedrisse ei jõudnud, või oli 
viga selles, et valest otsast alustasime. Siiski sain “väljaviskamisest” kuidagi 
üle, aga sport tuli unustada. 

1962. aastal jagati kateeder kaheks – elektrimasinate ja tööstuselektroo-
nika kateedriks. Elektrimasinate kateedri juhatajaks valiti dotsent Hans Jänes. 
Aastatel 1962−1972, mil H. Jänes kateedrit juhatas, lõpetas elektrimasinate- 
ja aparaatide eriala 120 elektriinseneri. 

H. Jänes pööras erilist tähelepanu kateedri õppejõudude ja üliõpilaste 
teaduslikule tööle A. Voldeku ja tema alustatud magnetohüdrodünaamika 
(MHD) uuringute vallas. 1964. aastal oli üliõpilase diplomiprojekti teemaks 
näiteks induktsioonpump Na-K eutektikumi pumpamiseks, aga järgmisel – 
sisesüdamikuta induktsioonpump jne. Arvutustehnika oli veel üsna algus-
järgus, siiski kasutasid diplomandid hoolega olemasolevaid programmeeri-
misvõimalusi. 

Elektrimasinate kateedri õppejõudude teadustöö osutus dotsent H. Jänese 
juhtimisel edukaks. Kokku kaitsti MHD alal 8 tehnikakandidaadi kraadi. Töö 
toimus kahes suunas – elektromagnetilised pumbad ja eriotstarbelised 
seadmed. Eriti tulemuslik oli koostöö MHD alal Läti Teaduste Akadeemiaga 
ja Tallinna Elektrotehnika Instituudiga, aga ka meie oma elektriajamite 
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kateedriga. Viljaka uurimistöö tulemuste põhjal valmis dotsent H. Jänesel 
doktoritöö, mis aga autori ootamatu surma tõttu kaitsmiseni ei jõudnud. 

1972. aastal nimetati elektrimasinate kateeder ümber elektrotehnika aluste 
kateedriks, kuhu juhatajaks valiti dotsent Georg Samolevski. Õppetegevuses 
oli töökasvatuse idee ammu unustatud, kuid tunda andis eesti keelt 
kõnelevate üliõpilaseks pürgijate kesine huvi elektrotehnika ja üldse tehnika 
vastu. Et erialale saaks vastu võtta täiearvulise õpperühma, otsustati üle 
minna venekeelsele õppele, mida toetas sisuliselt venekeelne kohalik elektri-
masinatööstus. Nii kaitsti kateedris diplomitöid eesti keeles kuni 1974. 
aastani (lõpetas 14 inseneri), 1975. aastal kaitses diplomitöid vene keeles 19 
üliõpilast. 

Teadustöös jätkus lame- ja silindriliste sulametallipumpade arvutuse ja 
projekteerimise täpsustamine, seda eriti kõrgetemperatuuriliste sulametallide 
tarbeks. Sekundaarsüsteem peab seal olema mitmekihiline. Dotsent Viktor 
Kesküla uurimisrühm lahendas pöörleva magnetvälja abil sulametalli segust 
üksikute komponentide eraldamise võimalusi ning pooljuhtkristallide kasva-
tamist. Siin olid tähtsal kohal soojusküsimused, kuna sulametalli temperatuur 
võis ulatuda 1200–1500 kraadini. Dotsent Volf Mežburd juhendas tööd 
magnetohüdrodünaamiliste kulumõõturite alal. Uuringute tulemusena töötati 
välja ja koos Tallinna Aparaaditehasega juurutati tootmisse mitmeid mõõte-
seadmeid. Dotsent Jaan Järvik juhendas ferromagnetiliste muundurite uuri-
misrühma. 

NLi kõrgharidusministeeriumist tuli soov kolme teaduskraadiga elektro-
tehnika õppejõu värbamiseks õppetööle Alžeeriasse. Kaks sobivat kandidaati 
loobusid perekondlikel põhjustel. Kuna mina olin vahepeal dotsent H. Jänese 
juhendamisel kraadi kaitsnud, arvas kateedrijuhataja, et üks peaks ikka mine-
ma. Õppisin kümme kuud Leningradi ülikoolis prantsuse keelt, misjärel 
töötasin kolm aastat lektorina Orani kõrgemas tehnikakoolis. 

Aastatel 1977–1982 ja 1986–1990 juhtis kateedrit, nüüd elektrotehnika 
aluste kateedri nime all, dotsent Alar Kont. Õppetingimuste parandamiseks 
remonditi ja uuendati elektrimasinate labor Kopli tn 82 õppehoones ja üld-
elektrotehnika labor Mustamäel. Õpingutega jõudis lõpule viimane 
elektrimasinate õpperühm, esimese ja teise kursuse rühmad suleti nõrga 
õppeedukuse tõttu. Selleks ajaks oli ilmunud rida kõrgkooli ümberkorraldusi 
käsitlevaid määrusi õpetatavate erialade vähendamiseks ning alusharidusliku 
ettevalmistuse tugevdamiseks. Tõhustati õppemetoodilist tööd. Õpetasime 
elektrotehnika teoreetilisi aluseid tugev- ja osaliselt nõrkvoolu erialadele ning 
elektrimasinaid tugevvoolu erialadele. Teadustemaatika arendamisel peeti 
silmas doktoriperspektiivsete õppejõudude uurimistööde toetamist. Jätkus 
MHD-seadmete, kulumõõturite ja väga edukaks osutunud induktsioonsegus-
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tite väljatöötamine. Viimaseid vajati pooljuhtkristallide kasvatamisel. 
Vanemteadur J. Järviku töörühm tegeles juhitavate ja küllastusreaktoritega. 
Sündisid reaktiivvõimsuse automaatkompensaator Revar ja uudsed tõhusad 
alalisvoolutoiteallikad kaarleek-sulatusahjudele. Mina uurisin ja katsetasin 
pulbermetallurgia võimalusi magnetahelate valmistamiseks. 

1982–1986 juhatas elektrotehnika aluste kateedrit dotsent Veiko Siimar. 
Jätkasime elektrimasinate laboratooriumi toitesüsteemi ajakohastamist, täien-
dasime ning koostasime uusi õppe- ja metoodilisi materjale. Teadustöös 
tõusis keskseks teemaks lame- ja silindriliste MHD-pumpade optimeerimine, 
kasutades progressiivseid arvutusprogramme. Projekteerisime 4 m kõrgusele 
pumpava lameda moodulkonstruktsiooniga sulametallipumba aatomireaktori 
jahutamiseks. Tulemuste arutamiseks ning üleandmiseks töö teostajaid Mosk-
vas tehase väravast kaugemale ei lastud. A. Kondi juhendamisel alustati 
uuringuid uues suunas – levitatsioon ning eriolukordades kasutamiseks 
mõeldud MHD-transportseadmed. Tegime koostööd Eesti TA Termofüüsika 
ja Elektrofüüsika Instituudiga, kus katsetati levitatsioonimaketti ja kiirendit. 
Levitatsioonimaketis rakendasime varasemaid kogemusi pulbermetallurgias. 
Eesmärgiks oli lennumasinate start õhkpadjal ja nende maandumine. Võimsa-
te kiirendite kasutamise kaugemaks sihiks võiks olla lennukite stardiseadmed 
emalaevalt. 

1987. aastal esitati kateedrile teist korda soov elektrotehnika õppejõu 
lähetamiseks arengumaale, seekord Tuneesiasse. Kuna omasin juba töö-, elu- 
ja keelekogemust töötamiseks araabia maal, töötasin neli aastat kuni 1991. 
aastani elektrotehnika osakonna dekaanina ja kateedrijuhatajana Tunise 
kõrgkoolis. 
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Kuno Janson 

MINU DIREKTORI-AASTAD 
 

Kuidas ma sattusin direktori kohale? 

Avalik-õigusliku ülikooli instituudile esitatavad nõuded on finantsküsimustes 
vasturääkivad. Direktor peab eelarve tasakaalus hoidma. Sealjuures on insti-
tuudil kohustus teha õppetööd, mille kulutusi rahastatakse ainult osaliselt. 
Puudujääv raha tuleb kas lepinguid või teadustööd tehes oma jõududega 
juurde teenida. Põhimõtteliselt peaksid lepingud ja teadustöö olema õppetöö-
ga samal või lähedasel alal. Nii tagatakse ülikooli olemasolu põhiprintsiip – 
õppetöö ja teadustöö ühtsus. Lepingulist tööd võib saada eraettevõtlusest, kui 
seal midagi teemakohast arendatakse. Seesugust arendust oli ja on ka praegu 
Eestis väga vähe. Riikliku alusuuringutoetuse saamiseks läks tarvis tasemel 
uurimistööd ja piisaval arvul töötegijaid. Inimesed olid selleks ajaks aga laiali 
jooksnud. Olime jõudnud olukorda, kust nõuti küll töötegemist ja rahateeni-
mist, ent reaalsed tingimused selleks puudusid. Valitses krooniline rahapõud.  

Meid hakati ülaltpoolt tungivalt suunama. Põhiliselt nõuti eelarve tasakaa-
lus hoidmist. Direktoriks oli Jaan Järvik, kes polnud eriti kuulekas. Käisid 
jutud instituudi sulgemisest, esialgu nõustuti siiski direktori vahetusega. 
Valik langes minule. 

Õppetöö 

Koos uue maja valmimisega 2004 anti ka raha laborite sisustamiseks, mida 
meile jagus 4 mln krooni. 2005 toimus riigihange elektrimasinate ja elektro-
tehnika aluste laborile. Osalesid Terco, Siemens ja Volta. Volta eksis milleski 
ja langes välja. Võitis Siemens väga napilt, kuid tema seadmed polnud 
suuremad asjad, Terco olnuks etem. 

Hakati rahastama doktoriõpet. Kehtestati tasu kaitsmise eest doktorandile, 
juhendajale ja instituudile. Käivitati doktorikoolid. Esimesest doktorikoolist 
jäi meie instituut kõrvale. 

Pidime loovutama IV õppehoone laboriruumid. Kehtis üldine bakalau-
reuse- ja magistriõppe lahjendamise kampaania, mis siiani üha süveneb. Raha 
õppetööks 2013. aastal moodustab vaid 80% eelmise aasta omast. 

Suur teema oli elektromagnetilise ühilduvuse katsekambri sisustamine ja 
mehitamine. Asi jäi pidama selle taha, et keegi ei suutnud näidata, kuidas 
labor oma ülalpidamiskulud (peamiselt kahe inimese töötasu) suudab tagasi 
teenida. Investeeringuraha sisustusele oleksime saanud, kui olnuks välja käia 
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vettpidav projekt, tõestamaks isemajandamise võimalikkust. Kumbki, ei 
ülikool ega majandusministeerium, polnud nõus kaht inimest oma palgale 
võtma. 

2005. aastal käivitus välisõppejõu kutsumise programm, mõeldud oli see 
Juhani Tellinenile, kes aga ei tulnud. Teda asendas rahvusvaheline brigaad 
Inglismaalt, Saksamaalt, Poolast, Venemaalt. Püstitatud ülesanne põhiliselt 
täideti, kuid Tiiu Sakkos silub tänapäevani tõlkeraamatute konarusi, et 
ülikoolile mitte häbi teha. 

Teadustöö 

Volta projekt lõppes tohutu vaidlusega. Firma keeldus lepingujärgset raha 
välja maksmast, tuues põhjenduseks ebapiisava taseme. Juriidiliselt ei suut-
nud nad seda aga tõestada. Asi pidi juba kohtusse minema, siiski õnnestus 
kompromissile jõuda. Meiega suheldi arendusprorektori kaudu. 

Viimane sihtrahastatav teadusteema lõppes 2007, seega, viis aastat tagasi. 
Oleme pidevalt taotlusi esitanud, paraku tulutult. Tänavu lükati tagasi teema, 
mille juhiks oli mõeldud Aalto Ülikooli professor Anouar Belahcen. Ka 
ühtegi granti pole meile jagunud. 

Ilma püsiva riigipoolse rahastuseta, mida läänes nimetatakse institutsiooni 
ehk asutuse rahastamiseks, jäävad ainsateks rahastamise allikateks juhuslikud 
projektid. Meil asendas sihtrahastamist kaitseministeeriumi projekt, kus 
uurisime omavalmistatud lõhkekehade neutraliseerimist. Seoses majandus-
kriisi algusega 2008. aasta lõpul projekti finantseerimine katkestati poole 
pealt. 

2009. aastal tuli eelarve plussis hoidmiseks vähendada palku ja lühendada 
tööaega, mille eest meid küll ei kiidetud, kuid minu direktoriks olemise 
päevil instituudi eelarve miinustesse ei läinud. Hiljem aga läks ning tule-
museks on instituudi kadumine. 

Arvan, et ilma sihtrahastamise või nüüdse IUT rahastamiseta ei ole 
võimalik eelarvet plussis hoida. Teadusasutus satub turustiihia võimusesse, 
erafirmadega ühele tasemele. Nende elueaks loetakse keskmiselt aga viis 
aastat. Tuleval aastal lõpeb TTÜs enamik endisi sihtrahastatavaid teemasid. 
Asemele tulevaid IUT-sid on märksa vähem. 

Veel teadusteemadest 

EAS tegi eeluuringu elektrikeevitusaparaadi väljatöötamiseks. Esimese eel-
uuringu puhul ei leitud tööstusepoolset partnerit. Pärast teist eeluuringut 
partnerid küll leiti ja õnnestus käivitada koguni rakendusuuring. Nüüd on aeg 
läbi, kuid projekt lõpetamata. Põhihäda seisneb vajalikul tasemel juhtimislüli-
tuse puudumises, jõuosa tulemustel pole viga. 
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Veel jookseb Eesti energiatehnoloogia programm. Uurisime Saaremaa 
tuulikuid ja lokaalse elektrivarustuse kasutust uue elektriliini asendajana. 
Kilomeetri jagu uut liini suvilani ei tasu ennast ära isegi saja aastaga, oma 
autonoomne elektrivarustus tuuliku ja akudega tuleb odavam. 
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Aleksander Kilk 

ELEKTRIMASINATE KATEEDRIST 
ELEKTROTEHNIKA INSTITUUDINI 

 
Oma lugu esmakohtumisest elektrimasinate kateedriga võiksin alustada 
peaaegu Oskar Lutsu stiilis: “Kui mina 1964. aastal TPIs elektrimasinate ja  
-aparaatide erialal õpinguid alustasin, oli elektrimasinate kateeder juba kaks 
aastat olemas olnud”. Mul polnud sel ajal aimugi eelnenud sündmustest ja 
juhtumistest, mille kaudu elektrimasinate kateeder 1962. aasta 1. septembrist 
oma tegevust oli alustanud. Õieti möödus minu tudengielu esimene kursus ja 
tubli tükk teisestki nõnda, et oma erialakateedriga ja sealsete õppejõududega 
oli õige vähe kokkupuutumisi. 

Nüüd tuleks minna päris alguse juurde – miks ma astusin pärast keskkooli 
õppima TPIsse ja nimelt elektrimasinate erialale. Esimese otsa oma kooliteest 
olin käinud Tuhalaane 7-klassilises koolis ajal, kui sealkandis veel elektrit ei 
olnud. Pimedatel aegadel andis koolis ja kodus nappi valgust petroolilamp. 
Vist 1957. aasta paiku hankis kooli direktor kusagilt bensiinimootoriga 
generaatori. See imeriist pandi üles kõrvalasuvasse välgutabamusest räsitud 
kirikusse ja siis said kooli klassiruumid ja internaat pimedal ajal elektri-
valgusest abi. Elektri tulek oli koolipoistele suur sündmus. Ja kui meil vahel 
eriti vedas, saime koos direktoriga käia kirikus “elektrit tegemas”. Päris 
elektriliin jõudis Tuhalaande alles mitu aastat hiljem. 

Kui hakkasin Karksi-Nuia keskkooli viimases klassis mõtlema, kuhu 
edasi õppima minna, pidasid elektri-, geograafia- ja metsandushuvi omavahel 
kõva võitluse maha. Elektrihuvi tuli võitjaks ja see sidus edasised kavad 
selgelt TPIga. Seal oli selleks ajaks juba mitu erinevat elektriga seonduvat 
eriala, osa suuremate ja teine väiksemate vooludega haakuvat. Kuna elektri-
masin oli minu jaoks teiste erialade nimetuste kõrval selge ja arusaadav 
elektrirakendus, kujunes erialavalik lihtsaks. Ka oli see eriala väga 
populaarne – ligemale 3,5 soovijat kohale. Tööstaažiga või sõjaväest tulnud 
sisseastujad võeti vastu esmajärjekorras ka tagasihoidlike hinnetega. Aga otse 
keskkoolist tulnutele oli sõel tihe. 

Minu kui TPI esmakursuslase esimene semester möödus kaugõppe 
vormis Karksi-Nuias Eesti Põllumajandustehnika kohalikus koondises 
elektrikutööd tehes. TPIs polnud piisavalt ühiselamukohti ja “rebased” 
saadeti alustuseks töökarastust saama. Talviseks eksamisessiooniks valmis 
Mustamäel Akadeemia tee 5 TPI II ühiselamu, tänu millele jätkus minu 
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koolitöö kevadsemestril päevase tudengina. Esimese kursuse loengud toi-
musid mitmes erinevas õppehoones üle linna. Kopli tn 82 asuvasse 
energeetikamajja oli harva asja. Alles teisel kursusel, kui algasid 
elektrotehnika teoreetiliste aluste (ETA) loengud ja laboritööd Kopli 82 
majas, tekkis rohkem põhjust kokkupuuteks kateedriga ja sealsete inimestega. 

Elektrimasinate loengud ja laboritööd oli esimesi samme eriala mõistmise 
poole. Tehnikumist tulnud poistega oli teine lugu, nemad olid elektrimasinate 
ja teiste elektriseadmetega näpuharjutusi juba teinud. Elektrimasinate 
laboratoorium tekitas esialgu kõhedust. Praktikal olles olin üht-teist küll 
kogenud, masinatel mähiseid kontrollinud ja asünkroonmootorite käiviteid 
ühendanud. Aga niisugust eri tüüpi masinate pikka rida, nagu elektrimasinate 
laboriruumis meile vastu vaatas, nägin esimest korda. 

Laboritöid juhendas Ain Pool. Kui varem, füüsika ja ETA laborites, sai 
töö alguses juhendist näpuga lülituses järge pidada ja see töökohal kärmelt 
kokku panna, siis Pooli juures oli kord teine. Lülitus tuli eelnevalt valmis 
nuputada, mõõtmised läbi mõelda ja tabelid ette valmistada. Kui töö alguseks 
neid ette näidata polnud, tööle ei pääsenud. Karm lugu, aga sundis tööks 
tõepoolest ette valmistuma. Kui siia juurde arvata veel Pooli nõudlikkus 
aruannete vormistamisel ja Eino Vallaste mitte karvavõrdki madalam nõud-
likkus projektide koostamisel, saime elektrimasinate kursuse käigus põhjaliku 
inseneritreeningu. 

Pea alati oli elektrimasinate laboris Pooli kõrval kohal Boris Kraeman. 
Pooliga võrreldes tundus Kraeman tudengitele tükk maad leebem. Ta andis 
nõu, kuidas targemini hakkama saada. Kui Poolil oli maja peal mujal asja, 
tüüris Boris laboritööde kulgu. Kord valmistusime alalisvoolugeneraatorit 
katsetama, kusjuures veomootoriks stendis oli teine alalisvoolumasin. Saime 
lülituse valmis ja kutsusime Borisi tulemust üle vaatama. Ju midagi kahtlast 
silma ei hakanud, nii et Boris isiklikult tõmbas lülitikangi. Ampermeetrid 
töölaual elavnesid silmnähtavalt, aga masinad hoogu sisse ei võtnud. 
Lülitanud toitepinge välja, süvenes Boris uuesti lülituse uurimisse. Läks paar 
minutit, Borisi nägu kiskus muigele ja ta küsis: “Huvitav, kumb masin nüüd 
kummale ära teeb?” Olime mõlemad sama võlli masinad ühendanud tööle 
mootorina ja pealegi nii osavalt, et kumbki püüdis erinevas suunas pöörlema 
hakata. Kuna mõlemad masinad olid ühesuguse võimsusega, jäi vägikaika-
vedu viiki. 

Elektrimasinates tuli teha kaks projekti – esimene tavaliselt trafo või 
alalisvoolumasina, teine asünkroon- või sünkroonmasina teemal. Elektri-
masina projekteerimine on tõsine asi ega võimalda kuigivõrd raamidest 
väljuda. Üks tubli ja tark trafoprojekti autor kirjutas selle lõppu muu teksti 
vahele lause: “Kuna õppejõud vaevalt küll viitsib minu töö kokkuvõtet 
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lugeda, soovitan projekteeritud trafo sambad valmistada tammepuust – on 
hästi tugev, lihtne saagida ja elektrotehnilisest terasest palju odavam!” 
Õppejõud siiski luges projekti läbi, mugistas naerda ja pani hindeks “5”.  

Alates kolmandast kursusest hakkas tekkima mingi ettekujutus kateedri 
teadustööst. Tihti kuulsime räägitavat MHD-st, kuid seadmete juurde polnud 
meil asja. Nende katsetamises tegid lepingulises korras kaasa vaid mõned 
üksikud vanemate kursuste tudengid. Katsed kestsid pikalt, vahel tehti 
mõõtmisi päevade kaupa. Minu kokkupuude MHD-temaatikaga sai alguse 
neljandal kursusel. Dotsentide Viktor Kesküla ja Endel Ristheina töörühmas 
tegeldi kõrgetemperatuurilise sula liitiumi (1200 °C) pumpamiseks projek-
teeritava spiraalkanaliga induktsioonpumba küsimustega. Uurisime ja 
katsetasime erinevaid induktorivariante ja jälgisime elavhõbeda käitumist 
pöörlevas magnetväljas. Minu uurimisalaks kujunes kõrgetemperatuuriliste 
MHD-seadmete soojusarvutus ja induktorimähiste kaitse ületemperatuuride 
eest, millest pärastpoole kasvas välja diplomitöö. Suunamiskomisjoni otsusel 
jäin lõpetamise järel elektrimasinate kateedrisse, alul jätkasin MHD-
uuringuid. Seejärel siirdusin õppejõuks. 

Tulgem nüüd tänase elektrotehnika aluste ja elektrimasinate (AM) 
instituudi tegemiste juurde. Õppetöö toimub elektrotehnika õppetooli ja 
elektrimasinate õppetooli raames. Õppejõude on seitse: kolm professorit, üks 
dotsent, kaks lektorit ja üks assistent. Professor Anouar Belahcen Soomest 
vahendab Aalto Ülikooli elektrimasinate alaseid kogemusi ja teadmisi. 
Teadusuuringutega on hõivatud kolm vanemteadurit ja kolm teadurit. Kokku 
töötab instituudis 20 inimest, neist üheteistkümnel on doktorikraad. 
Doktorante on samuti 11. Möödunud õppeaastal kaitsti kolm doktorikraadi. 
Tähtsamad õppeained, mida instituut õpetab, on elektrotehnika, väljateooria, 
elektrotehnika erikursus, üldelektrotehnika ja elektrotehnika kursused mitte-
elektri erialadele, elektrimasinad ja nende raalprojekteerimine, elektromag-
netiline ühilduvus, elektrotehnoloogia, lisaks mitmed doktoriõppe erikur-
sused. 

Teadustegevus on koondunud elektrotehnika ja elektrimasinate töörühma. 
Elektrotehnika alal köidavad juba pikemat aega meie eriteadlaste tähelepanu 
kõrgsagedusala rakendused, sh militaarsel eesmärgil peidetud lõhkekehade 
neutralisaatori lahendused. Otsitakse teid puidukuivatuseks ja puidukahjurite 
tõrjeks, kõrgepingeliinide lühiskohtade detekteerimiseks ning metallisula-
tuseks kaarleekahjus. Uuritakse elektri kvaliteeti ja elektritarbimise optimee-
rimise võimalusi. 

Elektrimasinate töörühm tegeleb erineva võimsuse ja konstruktsiooniga 
püsimagnetitega sünkroongeneraatoritega tuuleagregaatidele. On loodud 
mitmed väikese võimsusklassi PM-generaatorid. Rõngaskonstruktsiooniga 
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Goliath-tüüpi PM-generaatoritest on valminud 250 kVA prototüüpmasin, 
valmistamisel on 3-megavoltamprine generaator. MagMati projekti raames 
õpitakse tundma uudseid püsimagnetmaterjale PM-masinates kasutamiseks. 
Omaette valdkond on elektrimasinate rikkediagnostika. 

TTÜ praeguse struktuuri kohaselt kuulub AM-instituut energeetika-
teaduskonda. Lisaks meile on teaduskonnas veel elektriajamite instituut, 
elektroenergeetika instituut ja mäeinstituut. Igas instituutides on keskmiselt 
20–22 töötajat. Varasematel aegadel samuti energeetikateaduskonda kuulu-
nud soojustehnika instituut on praegu mehaanikateaduskonna koosseisus. 

Tehnikaülikool, nagu kogu Eesti kõrgharidussüsteem, sammub muutuste 
rajal, mida vahel ka kõrgharidusreformiks kutsutakse. Teiseneb ülikoolide 
rahastamise mudel, riikliku koolitustellimuse asemel eraldatakse ülikoolidele 
vahendeid lepingu alusel. Lähiaastatel hakkab kõrgkoole uute üliõpilaste 
vastuvõtul järjest enam kimbutama demograafiline olukord, kus ülikooli-ikka 
sisenevad sündide poolest aina väiksemaarvulisemad vanuserühmad. Koolid 
peavad mõtlema, kes ja milliste võtetega oskab rohkem noori enda poole 
meelitada. 

Oleme viimastel aastatel palju ehitanud ja selleks suures mahus nii enda 
kui ka laenuraha kulutanud. Energeetikamaja valmis 2004. aastal. Kolm 
aastat tagasi läks käiku uus ning väga kena ja funktsionaalne raamatu-
koguhoone, samuti majandusteaduskonna hoone. Aasta tagasi lõpetati vana 
raamatukogu ümberehitamine TTÜ tudengimajaks. Praegu käib VI 
õppehoone ümberehitus, seejärel võetakse käsile V õppehoone. Nende tööde 
lõpuks peaks kooli põhihoonestu ülikoolilinnakus heasse korda saama. 

Ulatusliku ehitustegevuse kõrval on ka ülikooli struktuur tublisti muutu-
nud. Tähtsa arengumootorina on esile tõstetud innovatsioon, milleks loodi 
omaette osakond. Innovatsiooniala juhib prorektor Alar Kolk, kes on käinud 
kontakte ja koostööd arendamas nii Hiinas kui ka USAs Silicon Valleys. 
Sõlmitakse koostöölepinguid kohalike suurettevõtetega, nagu ABB, Eesti 
Energia, Elering jt. See annab tagasisidet õppetöö ajakohastamiseks ja 
teemasid teadustööks. 

Omamoodi võlusõnaks arengusihtidest rääkides on kerkinud rahvusvahe-
listumine. Juba praegu toimib ülikoolis mitmeid ingliskeelseid õppekavasid. 
Eriti märkab sellesuunalisi muutusi majandusteaduskonnas ringi liikudes, kus 
suurelt jaolt käib jutt inglise või soome keeles. Edasised arengud näivad 
olevat veelgi auahnemad, eriti vaatega Aasia poole. Ülikooli veebilehele on 
juba ilmunud hiina keel. 

Alates 1. jaanuarist 2013 liidetakse elektrotehnika aluste ja elektrimasi-
nate instituut elektriajamite instituudiga. Moodustub uus elektrotehnika 
instituut, millest saab energeetikateaduskonna suurim, enam kui 40 töötajaga 
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allasutus. Teaduskonda jääb edaspidi kolm instituuti: lisaks elektrotehnika 
instituudile veel elektroenergeetika instituut ja mäeinstituut – kumbki umbes 
paarikümne töötajaga. 

Sellega saab 1962 alanud elektrimasinate kateedri pool sajandit kestnud 
teekond senisel kujul lõpuni käidud ja jõuame tagasi ajaloolisesse 
lähtepunkti. 1956 eraldusid ümberkorralduste käigus teistest kateedritest 
teoreetilise ja üldelektrotehnika kateeder, millest 1962 sai elektrimasinate 
kateeder, ning tööstusettevõtete elektrifitseerimise kateeder, mis 1966 nime-
tati ümber elektriajamite kateedriks. 2013. aasta alguses liituvad endised 
kateedrid/praegused instituudid taas ühiseks elektrotehnika instituudiks. 
Usume, et uues instituudis säilib ja areneb elektrotehnika ja elektrimasinate 
väärikas koht elektriinseneride väljaõppes ning teaduses meie ülikoolis. 
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RAAMATUKOGU 

Raamatukogu on teadus- ja arendusasutus, mille põhiülesanne on ülikooli 
õppe-, teadus- ja arendustegevuse teabega varustamine. Vastavalt haridus- ja 
teadusministri käskkirjale täidab raamatukogu üldkasutatava teadusraama-
tukogu ülesandeid. 2012. aastal eraldas haridus- ja teadusministeerium 
raamatukogule teadusinformatsiooni hankimiseks 534 318 eurot ja tege-
vuskuludeks 420 931 eurot. 

Koostöös rahvusvaheliste suhete osakonnaga korraldati Erasmus Staff 
Training Weeki raames koolitusnädal kolleegidele Hispaania, Läti, Poola, 
Sloveenia, Tšehhi ja Ungari raamatukogudest. Sõlmiti koostööleping 
EITSAga, mis tagab TTÜ ja Eesti Infotehnoloogia Kolledži liikmeskonnale 
ligipääsu õpinguteks vajalikule erialakirjandusele senisest suuremas mahus. 
Aasta lõpus viidi läbi lugejate rahulolu uuring ja töötajate akadeemilise 
tegevuse kaardistus. 

Raamatukogu arvudes 2010–2012 

 2010 2011 2012 
Saadud paberkandjal raamatuid 13 953* 9 083 8 534 

sealhulgas: ostud 2 936 2 762 3 560 
annetused 1 547 2 109 1 785 

sundeksemplarid 3 882 3 323 2 955 
Ligipääs e-raamatutele (nimetusi) 60 000 80 000 90 000 
Saadud paberkandjal ajakirju (nimetusi) 460 378 308 
Ligipääs e-ajakirjadele (nimetusi) 65 000 65 000 80 000 
Lugejaid 25 851 28 547 31 343 

sealhulgas lugejaid väljastpoolt TTÜd 9 654 12 376 14 819 
Külastusi 281 371 283 501 265 728 
Laenutusi 1 374 992 1 211 960 1 193 597 

sealhulgas: kojulaenutusi 200 620 226 900 216 264 
laenutusi avariiulitelt 1 172 618 982 124 974 065 

Teavikute ostusummad (tuhat eurot)  773,3 880,3 916,7 
Teavikute ostusumma ühe üliõpilase  
kohta (eurodes) 

   
55 61 67 

Raamatukogu personal 74,0 72,25 68,5 
Personal koos kirjastuse ja muuseumiga 83,75 82,75 79,5 

* Sealhulgas 5 054 eksemplari raamatukogust International University Audentes. 
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Kogude arendamine 

Peale raamatukogu eelarvevahendite (916,7 tuh eurot) rahastati programmi 
“E-teadusinfo” raames Elnet Konsortsiumi kaudu teadusraamatukogude e-
ressursside ühishanget kokku 1,323 mln euro ulatuses, tagades ühistellimuste 
järjepidevuse. 

Raamatukogu eelarvest kulutati perioodika hankimisele 58%. Sellest 3% 
läks Eestis ilmuvale ja 5% välisperioodikale ning 92% perioodika andmebaa-
sidele. Vähenes paberkandjal ajakirjade nimetuste arv. 2012. aastal saabus 
jooksvalt 308 nimetust paberkandjal ajakirju, millest 64 olid Eestis ilmuvad 
ja 244 välismaised (sealhulgas 53 venekeelset). Kokku võimaldas raamatu-
kogu ligipääsu umbes 80 000 e-ajakirja täistekstidele, millest hinnanguliselt 
üks kolmandik ei vasta tehnikaülikooli profiilile, kuid on kättesaadav tarni-
jate paketikaupa müügipoliitika tõttu. Uute andmebaasidena lisandusid 2012. 
aastal Sage Research Methods, Amadeus, Bankscope ja OECD iLibrary. Veel 
hangiti juurdepääs Eesti Standardikeskuse andmebaasile, mis sisaldab Eesti 
standardeid, Eesti standarditeks ülevõetud Euroopa ja rahvusvahelisi stan-
dardeid ning Euroopa standardilaadseid dokumente. Koostöös riigihangete 
osakonnaga korraldati andmebaaside ostmiseks kaks riigihanget. 

31% eelarvevahenditest kulutati raamatute ostmisele, sealhulgas 24% 
Eesti ja 35% välismaa raamatutele ning 41% raamatute andmebaasidele. 
Võrreldes eelmise aastaga suurenes märgatavalt eestikeelsete õpikute arv. 
Õpikute kogusse hangiti raamatuid 51,1 tuhande euro eest. Õpiku keskmine 
hind oli 24,3 eurot, põhikogu raamatu keskmine hind 44,1 eurot. Saabunud 
sundeksemplaridest võeti kogusse arvele 2 955 eksemplari. Annetusena saadi 
kokku 1 785 trükist. Majandusarvestuse instituudilt saadi 163 eksemplari 
ingliskeelset õppekirjandust, Euroopa dokumentatsioonikeskuselt 216 
eksemplari ELi organisatsioonide väljaandeid ja välisministeeriumi kaudu 
139 eksemplari OECD trükiseid. Vastavalt koostöölepingule andis IT 
Kolledž raamatukogule üle 1 214 eksemplari õpikuid. Raamatukogul oli 105 
vahetuspartnerit 22 riigis. Välisvahetuse teel saadi 374 raamatut ja jätk-
väljaannet ning 114 nimetust ajakirju. Aastatel 2009–2012 välisvahetuse 
kaudu saabunud perioodika analüüsi tulemusena otsustati vähendada 2013. 
aasta välisvahetuse teel saadava perioodika nimetuste arvu majandus- ja 
sotsiaalteadustes. 

Ülikooli arvutivõrgu kaudu tehti kättesaadavaks kaksteist e-raamatute 
andmebaasi, mis kokku sisaldasid ligi 90 000 monograafiat, õpikut, käsiraa-
matut ja teatmeteost. Võrreldes eelmise aastaga kasvas e-raamatute nimetuste 
arv 10 000 võrra. Avatud ligipääsuga TTÜ digikogu sisaldas 809 dokumenti, 
sealhulgas 341 TTÜs kaitstud doktoritööd ja 52 õpikut. 
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Arvele võeti 10 172 raamatut keskmise eksemplaride arvuga 1,4. Õpiku 
keskmine eksemplaride arv oli 19,4. Ajalehti saadi 26 nimetust, sealhulgas 16 
eesti- ja 10 võõrkeelset. Jätkus kogude puhastamine aegunud ja üleliigsete 
eksemplaridega kirjandusest. Kokku kustutati 26 384 arvestusüksust. Aasta 
lõpuks oli kasutuskogudes 697 666 arvestusüksust. 

Raamatukogu- ja infoteenindus 

Raamatukogu oli lugejatele avatud esmaspäevast reedeni, kokku 62,5 tundi 
nädalas. Kokkuleppel üliõpilasesindusega oli raamatukogu jaanuaris, mais ja 
detsembris eksamiteks valmistumise ajal avatud tunni võrra kauem. Suvel oli 
raamatukogu avatud lühemalt. 31 343 lugejat külastas raamatukogu kokku 
265 728 korral, mis tähendab, et keskmiselt külastas raamatukogu 930 lugejat 
päevas ja keskmine lugeja käis aasta jooksul raamatukogus 8,5 korda. 
Lugejate arv kasvas ligi 3000 võrra (ülikoolivälised lugejad). TTÜ 
üliõpilased moodustasid lugejaskonnast 48,4%, TTÜ õppejõud ja teadurid 
2,4%, TTÜ teenistujad 1,9%, ülikoolivälised lugejad 47,3%. Raamatukogu 
peamisteks kasutajateks olid TTÜ üliõpilased, kelle külastuste osakaal 
moodustas 85%. Kokku laenutati ligi 1,2 miljonit teavikut, kojulaenutusi oli 
216 264. Probleeme esineb laenutustähtaegade eirajatega. Aasta lõpu seisuga 
oli võlglasi 2 150, kelle käes oli 6 129 teavikut. 

Sülearvutiga mugavamaks töötamiseks hakkas raamatukogu laenutama 
kohapeal kasutamiseks lisaseadmeid (suured kuvarid, hiired, numbriklavia-
tuurid, pistikupesajagajad, skannerid, kõrvaklapid). Alates detsembrist saab 
kõigis arvuteis kasutada Microsoft Office 2010 tarkvara. Nägemispuudega 
lugejate teenindamiseks paigaldati vaegnägijatele mõeldud lugemisteler ja 
audioväljundiga skannerisüsteem. 

Korraldati ümber standardikogu. Varem asusid standardid laiali vastavate 
teemajaotiste juures, nüüd on kõik standardid ühtses kogus neljandal korru-
sel. Jätkus töö pisitrükiste kogumise, säilitamise ja kättesaadavaks tegemi-
sega. Lisandus kolm uut teemamappi: puidutööstus, infotehnoloogia, valgus-
tus. Aasta lõpul oli kokku 49 eriteemalist korrastatud pisitrükiste mappi, mis 
on leitavad ka e-kataloogist Ester. Koostati juhendid avakogu teavikute 
kontrolliks ja lugejate isikuandmete töötlemiseks. 

Raamatukogu hankis ligipääsu 102 litsentseeritud andmebaasile, milles 
tehti 818 542 otsingut ja laaditi alla 548 072 sisuüksust. E-raamatutes tehti  
17 551 otsingut ja laaditi alla 87 978 sisuüksust. Digikogu dokumente laaditi 
alla rohkem kui 40 000 korral. Ebsco A-to-Z otsinguportaali kaudu tehti  
26 978 otsingut ja ligi 10 000 edasipöördumist. Ülikooli VPN-portaali kaudu 
saab e-ressursse kasutada terve ööpäeva. Ülikoolivälised lugejad saavad 
andmebaase kasutada ainult raamatukogus. Infoosakonna ainespetsialistid 
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nõustasid lugejaid e-ressurssidele viitamisel ning andmebaaside, e-kataloogi, 
raamatukogu veebisaidi ja tutvumispakettide kasutamisel. Elektronkataloogi 
Ester sisestati 8 924 bibliograafiakirjet ja 16 503 eksemplarikirjet. Jätkus 
võõrkeelsete raamatute ja perioodika retrospektiivne kataloogimine. Aasta 
lõpuks sisaldas Ester 223 266 TTÜRi bibliograafiakirjet ja 479 647 
eksemplarikirjet (74% teavikutest). 

Raamatukogudevahelise laenutuse (RVL) teel saadi 125 trükist või 
koopiat (33 Eestist, 92 välismaalt). Tellimuste täitmise protsent oli 60,7. 
RVLi teenuse sagedasemad kasutajad olid keemiainstituut (21 nimetust) ja 
ärikorralduse instituut (13 nimetust). Üliõpilased esitasid 35 tellimust. RVLi 
teel saadeti välja 156 trükist või koopiat (tellimuste täitmise protsent 95,7). 
RVLi väliselt saadi 201 teavikut, peamiselt Saksamaalt Subito dokumendiva-
hendusteenistuse kaudu. Peale selle saadi 118 ja saadeti 35 dokumenti 
elektroonilise dokumendivahetuse teel PDF-failidena. 

Infoosakond vastas 3564 päringule, neist 1170 elektroonilise infoteenin-
duse ja 56 LIB chat’i kaudu. Ainespetsialistid vastasid 179 päringule ning 
nõustasid õppejõude ja teadureid 92 korral. Bibliograafiaosakond vastas 26 
päringule isikute elulooandmete, TTÜ publikatsioonide ja ülikooli ajaloo 
kohta. Kasutajakoolituses osales kokku 2 514 üliõpilast ja õppejõudu. 
Ingliskeelsel koolitusel osales 276 üliõpilast. Magistrantide ja doktorantide 
koolituse läbis 307 üliõpilast, väljaspool õppekava läbis koolituse 195 
inimest. Koolituse tellisid keemia-, mehaanika-, majandus- ja sotsiaalteadus-
kond. Kokku kulus koolitusele 834 tundi. IT Kolledži esmakursuslaste 
koolitamiseks salvestati kahetunniline videoloeng. E-õppe kursused Moodle’i 
keskkonnas toimusid infotehnoloogia-, matemaatika-loodus- ja sotsiaaltea-
duskonna üliõpilastele ning kõikidele venekeelsetele rühmadele. Kokku läbis 
koolituse Moodle’i keskkonnas 917 üliõpilast. Raamatukogu uudiseid 
edastati TTÜ veebilehele ning avaldati sotsiaalmeediavõrgustikes Facebook 
ja Twitter. 

Korraldati 33 teema-, isiku- ja tähtpäevanäitust ning 41 uudiskirjanduse 
näitust. Jätkati TTÜ õppejõudude ja teadurite publikatsioonide aastanäituste 
korraldamist. Näitustel väljapandud kirjanduse nimestikud on kättesaadavad 
raamatukogu kodulehel. Raamatukogupäevade raames korraldati raamatu-
oksjon ja raamatulaat ning viidi läbi orienteerumismäng “Otsi ja leia”. 
Raamatukoguga käis tutvumas ligi 1200 inimest, kellele korraldati 105 
ekskursiooni eesti, inglise, vene ja soome keeles. Raamatukogu tutvustati 
ülikooli avatud uste päevadel märtsis ja oktoobris. 
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Teadus- ja arendustegevus 

Raamatukogu töötajad avaldasid 32 artiklit ajakirjades ja kogumikes (neist 5 
eelretsenseeritavates). Koostati ja toimetati kaks monograafiat ja kolm 
käsikirja. Raamatukogu ning andmebaaside tutvustamiseks koostati ja 
uuendati voldikuid ning e-publikatsioone. Raamatukogu töötajad osalesid 31 
konverentsil või seminaril, kus peeti 24 ettekannet. Ühel töötajal on dok-
torikraad, neli õpib doktoriõppes. Teadus- ja arendustegevusega oli hõivatud 
kokku 18 töötajat bibliograafiaosakonnast, IT-talitusest, infoosakonnast, 
teenindusosakonnast, juhtkonnast ja komplekteerimisosakonnast. Raamatu-
kogul ei ole sihtotstarbeliselt rahastatavat teadustöö teemat. Tegeldakse 
põhiliselt rakendus- ja arendusuuringutega, mille tulemusi saab kasutada 
raamatukogu tegevuse optimeerimiseks, ülikooli bibliograafia koostamisega, 
TTÜ ajaloo ning Eesti tehnilise mõtte ja tehnikahariduse ajaloo uurimisega. 
Erasmuse programmi raames stažeerisid Siret Mikumets ja Mirjam Piik 
Ungaris Eötvös Lorand Ülikooli Raamatukogus. Maie Pihlakas viibis James 
Groccia (Auburni ülikool) koolitusel “12 võimalust suurepärase tagasiside 
saamiseks õpetamisele”. 

Töötati välja publikatsioonide andmebaasi veebipõhine sisetöö moodul 
ning viidi läbi andmete ümberlaadimine vanast andmebaasist. Digikogu 
kasutajaliides muudeti kakskeelseks (eesti ja inglise). Loodi eriline väljund 
digikogu integreerimiseks plagiaadituvastussüsteemiga. Elektroonilisse 
avakogu juhti viidi sisse muudatused seoses kogude paigutuse muutmisega. 
Raamatukogu koduleht koliti üle uuele veebiplatvormile, millega seoses 
parandati hulgaliselt vigu. Täiustati infootsioskuste koolituse tarkvarakesk-
konda. Töötati välja lahendused lugejaküsitluse läbiviimiseks ja andmetööt-
luseks. Osaleti e-kataloogi Ester arendustöödes (uued ikoonid, virtuaalne 
klaviatuur, QR kood jm). Täiendati süsteemi parameetreid seoses IT Kolledži 
liikmeskonna õiguste muutumisega. Raamatukogu liitus ülikoolis kasutatava 
Microsoft OVS ES lepinguga, mis võimaldab kõigis raamatukogus paikneva-
tes arvutites (nii lugejate kui ka töötajate arvuteis) kasutada Microsofti 
uusimat tarkvara. 

TTÜ publikatsioonide andmebaasi sisestati 2 982 kirjet. TTÜ teadlaste ja 
õppejõudude isikuloolises faktiandmebaasis avati 29 uut kirjet ja täiendati 
olemasolevaid. Vastavalt raamatukogudevahelisele tööjaotusele sisestati 
artiklite ühisandmebaasi ISE (Index Scriptorum Estoniae) 799 kirjet. TTÜR 
vastutab ISE tehnika valdkonna haldamise eest. Raamatukogu on TTÜ 
publikatsioonide lõppkinnitaja ETISes, kus kinnitati 1 842 publikatsiooni-
kirjet. Koostati Ellen Talimetsa isikubibliograafia. Bibliograafiaosakond 
korraldas oma 50. aastapäeva puhul piduliku koosoleku, kuhu kutsuti ka 
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endised osakonna töötajad. Signe Jantson pidas ettekande osakonna ajaloost 
ja Milvi Vahtra endise kolleegi Imbi Kaasiku mälestustest. Osakonna 
töötajate ühine artikkel ilmus ajakirjas Raamatukogu. 

Panuse eest infosüsteemi Ester arendamisel pälvisid Ave Janu ja Siim 
Liivand Elnet Konsortsiumi tänukirja. Aasta kolleegiks 2012 valiti kujundaja-
küljendaja Tiia Eikholm. 
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KIRJASTUS 

 
Ilmus 111 nimetust õppe- ja teaduskirjandust kogumahuga 2 303,7 poognat. 

Õppekirjandus 

Teaduskond Nimetusi Maht 
trükipoognates

Trükiarv 

Ehitus 8 258,5 2 300 
Energeetika 1 43,3 250 
Infotehnoloogia 1 21,3 1 200 
Majandus 1 6,8 50 
Matemaatika-loodus 5 134,5 1 220 
Mehaanika 4 149,9 1 770 
TTÜ Tehnomeedikum 3 43,8 300 
Kokku 23 658,1 7 090 

 
Teadus- ja teatmekirjandus (monograafiad, väitekirjad, konverentside ma-
terjalid): 
kokku                                                88                  1 645,6               6 740 
 

Trükist tuli Tallinna Tehnikaülikooli aastaraamat 2011. 
Jätkuvalt on tegeldud kirjastuse väljaannete levitamisega väljaspool üli-

kooli. 
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Osalemine koostöövõrgustikes ja -projektides 

2012. aastal toimusid TTÜ rahvusvahelises suhtluses ja rahvusvahelistumise 
strateegilistes suundades mitmed olulised muudatused ja arengud: ühelt poolt 
otsustati lõpetada liikmelisus mitmetes rahvusvahelistes võrgustikes, mis 
TTÜ arengule enam kaasa ei aidanud ning teisalt loodi rahvusvaheliste 
projektide keskus, mis toetab kõigi struktuuriüksuste osalemist projektides 
ning valmistab samas ette ja kooskõlastab projekte nii TTÜ rahvusvahelise 
turunduse kui ka koostöö alal. 

Euroopa pealinnade ülikoolivõrgustiku UNICA esimene suvekoolide 
korraldajate kokkutulek peeti Tallinna Ülikoolis 22.–23. novembril 2012, 
TTÜd esindas rahvusvaheliste koolituste juht Anni Sinijärv. Novembri lõpus 
toimus Brüsselis UNICA võrgustiku kommunikatsiooniseminar, teemaks 
“Raamatukogud kui muutuse eestvedajad”. Tehnikaülikooli esindas seminaril 
raamatukogu asedirektor Gerda Koidla. 

Jätkus koostöö Baltechi võrgustikus, mille eesmärk on tugevdada Lääne-
mere piirkonna tehnikaülikoolide partnerlussidemeid ja laiendada loodus-
teaduste, tehnika ja tehnoloogia ning tööstuse juhtimise koostööd. Toimus 
Baltechi-Nordteki ühiskonverents, mille raames viibisid siin Põhjamaade ja 
Balti riikide ülikoolide esindajad eesotsas rektoritega. Esimest korda toimus 
Nordteki aastakonverents väljaspool Põhjamaid. Üritus oli mõeldud Baltechi 
ja Nordteki võrgustike võimaliku ühinemise algatamiseks. 

Mõni aeg tagasi alustati haldus- ja tugistruktuuride kogemuste vahetamise 
tööseminare. Jaanuaris toimus TTÜs personalitöötajatele mõeldud seminar 
inimressursipoliitikast ülikoolis, millest võtsid osa kõik võrgustikku kuuluvad 
ülikoolid. Võrgustik pakub üliõpilastele stipendiume lühiajalisteks õpingu-
teks liikmesülikoolides. 2012. aastal jagati välja 17 stipendiumi. 

Alates 2011. aastast on TTÜ Campus Europae liige, kuhu lisaks Euroopa 
ülikoolidele kuuluvad ka Venemaa ja Serbia kõrgharidusinstitutsioonid. 
Võrgustik soodustab kvaliteetset üliõpilasvahetust ning praktikat, pakkudes 
võimalusi kohaliku keele õppimiseks enne sihtriiki jõudmist. Novembris 
toimus Campus Europae võrgustiku koordinaatorite kokkusaamine Viinis, 
kus arutati võrgustiku tulevikustrateegiaid. TTÜs korraldas Campus Europae 
inseneride komitee koosoleku, põhiküsimuseks võrgustikus esindatud insene-
rivaldkondade areng. 

Rahvusvahelistes võrgustikes osalemisel ning uute liikmelisuste kavanda-
misel arvestatakse võrgustike võimekust arendada koostööd ühisprojektide 



RAHVUSVAHELINE KOOSTÖÖ 

229 

abil. TTÜ rahvusvahelistumise strateegia näeb ette olulist koostööprojektide 
portfelli kasvu, millest tulenevalt on pingutatud strateegiliste suhete loomise 
nimel uute projektipartneritega. 2012. aasta peamised projektialgatused olid 
suunatud TTÜ rahvusvahelistumisele Euroopa Komisjoni kõrgharidust toeta-
vate meetmete – LLP, Erasmus Mundus, Tempus – kaudu. Projektiportfelli 
kujundamisel lähtuti ülikooli strateegilistest huvidest tõsta välisõppejõudude 
osakaalu, siseneda uutele turgudele (Brasiilia, India, Hiina), arendada 
ühisõppekavasid ning kaasata rahvusvahelist ettevõtlussektorit TTÜ akadee-
milisse arendustegevusse. 

Erasmus Munduse toetusmeetme raames alustati koostööprojekti Heritage 
rakendamist, mille tulemusena tiheneb koostöö India juhtivate ülikoolidega 
üliõpilaste ning õppejõudude mobiilsuse kaudu suunaga TTÜsse. 

Tempuse toetusmeetme rakendamisel osaleb TTÜ alates 2012. aastast 
kuues koostööprojektis. Peamisteks sihtkohtadeks on Euroopa Komisjoni 
eelistusel Kesk-Aasia, Põhja-Aafrika ja Ida-Euroopa riigid ning Venemaa. 

Rahvusvahelised üritused TTÜs 

Ülikool korraldas koos partneritega rahvusvahelise start-up-tehnoloogia-
konverentsi “Latitude 59”. Üritus tõi 7.–8. juunil Tallinna kokku riski-
kapitaliste, start-up-firmasid ja juriste üle maailma, juhtimaks tähelepanu 
erinevatele tehnoloogiatele ja väljakutsetele, millega firmadel tuleb kokku 
puutuda. Ürituse võtmeesinejad olid Toby Ferenczi – päikseenergiasüsteeme 
arendava Engensa üks asutajaid ja Ravi Belani – investor ning Stanfordi 
Ülikooli õppejõud. 

8.–10. juunini toimus TTÜs Euroopa Teadustoimetajate Assotsiatsiooni 
konverents toimetamistööst digimaailmas. Arutati digitaalse keskkonna mõju 
tippteadusajakirjade toimetajatele ja autoritele, samuti ajakirjadele ning 
äriorganisatsioonidele osutatavate teenuste täiustamist uute tehnoloogiate 
rakendamisega. 

1.–4. juulini oli TTÜs rahvusvaheline keemiakonverents Balticum 
Organicum Syntheticum (BOS 2012), teadusmaailma selle aasta olulisemaid 
sündmusi orgaanilise sünteesi vallas. Konverentsi avaettekande tegi nobelist 
Akira Suzuki. 

20. augustil pidas turunduse ja innovatsiooni külalisprofessor Alistair Fee 
Belfast Queensi Ülikoolist loengu innovatsiooni ja loovuse tähtsusest arengu-
strateegias. 

Delegatsioonidest külastasid TTÜd National Taiwan University of Sci-
ence and Technology delegatsioon eesotsas ülikooli presidendiga, Monterrey 
Institute of Technological and Superior Studies (ITESM) delegatsioon ja 
China University of Petroleum (Peking) delegatsioon koos oma presidendiga. 
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Eelmisel aastal algatati üleülikooliline suve- ja talvekoolide programm 
eesmärgiga ülikooli rahvusvaheline tutvustamine ning välistudengite värba-
mine kraadiõppesse. Programmi raames töötati välja kaks intensiivkursust: 
“Euroopa Innovatsiooniakadeemia” ning “Inglise keele ja Põhjamaade 
kultuuri suvekool”. Euroopa Innovatsiooniakadeemia on kaks korda aastas 
korraldatav pingeline treeningprogramm rahvusvahelistele tudengitele. 2012. 
aastal osales suvises programmis 75 tudengit 18 riigist. Inglise keele ja Põh-
jamaade kultuuri suvekooli võeti tudengeid Aasia riikidest. Kolmenädalase 
programmi käigus arendati nende inglise keelt ja teadlikkust Põhjamaade 
kultuurist. 

Koostöölepingud ja mobiilsus 

TTÜ jätkas akadeemilist koostööd üleülikooliliste lepingute alusel ligi 40 
välisülikooliga 20 Euroopa, Aasia ja Ameerika riigist. Uued koostöölepingud 
sõlmiti järgmiste ülikoolidega: China University of Petroleum (Peking, 
Hiina), Macau University of Science and Technology (Hiina); Tomas Bata 
University (Zlin, Tšehhi Vabariik), School of Engineering, Aalto University 
(Helsingi, Soome), Brandenburg University of Technology (Cottbus, Saksa-
maa), Instituto Panamericano de alta Derección de Empresa, Universidad 
Panamericana (Mehhiko), University of Sheffield (UK); H-STAR Institute, 
Stanford University (USA) ja University of South Carolina (USA). 

Täiendav tudengite vahetust edendav leping sõlmiti ülikoolidega Univer-
sity of Shanghai for Science and Technology ja China University of 
Petroleum (Peking). 

Programmi LLP/Erasmus raames teeb TTÜ koostööd rohkem kui 420 
lepingu alusel, mis on sõlmitud 30 riigi ülikoolidega. 

Populaarsemaks vahetusprogrammiks on endiselt LLP/Erasmus. Mobiil-
susprogrammides osalenud üliõpilaste üldarv oli 2011/2012. õppeaastal 224, 
kellest 153 õppis Erasmuse partnerülikoolides, 60 sooritas praktika ettevõte-
tes või organisatsioonides väljaspool Eestit ja 11 õppis välisülikoolides 
muude koostöölepingute alusel. 

Sissetulevate vahetusüliõpilaste arv järjest kasvab. 2011/2012. õppeaastal 
õppis TTÜs 244 vahetusüliõpilast, sh 12 välispraktikanti. Kõige rohkem 
väliskülalisüliõpilasi saabus Austriast, Itaaliast, Hispaaniast, Prantsusmaalt ja 
Saksamaalt ning partnerlepingu alusel Gruusiast. 
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Vahetusüliõpilaste mobiilsus õppeastmeti 

ÕPPEASTE 2009/2010 2010/2011 2011/2012 

Sisse Välja Sisse Välja Sisse Välja 

Diplom/rakendus-

kõrgharidus 

 

19 

 

28 

 

19 

 

14 

 

37 

 

3 

Bakalaureus 114 72 94 106 102 79 

Magister 91 89 109 90 92 70 

Doktor 7 24 4 1 1 1 

Kokku 231 213 226 212 232 153 

Programmi Erasmus kasutavad hoolega ka õppejõud ja ülikooli töötajad. 
Programmi raames käib igal aastal väliskõrgkoolides õpetamas ligikaudu 40 
TTÜ õppejõudu ning väliskõrgkoolides ja ettevõtetes koolitusel või lühiaja-
lisel enesetäiendamisel samuti umbes 40 töötajat ja õppejõudu. 

Erasmus 
väljaminevad

14%

Erasmus 
sissetulevad

20%

Kraadiõppurid

60%

Praktika 
väljaminevad

5%

Praktika 
sissetulevad

1%

2011/2012
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Juba kolmandat aastat korraldas tehnikaülikool programmi LLP/Erasmus 
rahvusvahelise nädala. Ürituse eesmärgiks on ülikooli tutvustamine partner-
ülikoolide töötajatele ning kogemuste vahetamine. 

2012. aasta lõpul sisenes TTÜ välisturunduses uuele sihtturule Indiasse. 
See on eeskätt küll rahvusvaheliste üliõpilaste värbamisturg, kuid siiski 
kavatsetakse juba järgmisel aastal sõlmida ka koostööleping Indian Insitute of 
Technology Delhiga. Aastaks 2015 peaks Indiast tulema TTÜsse õppima igal 
aastal vähemalt sada üliõpilast. 

2012. aastal osales TTÜ paljudel välisriigis toimunud haridusmessidel, 
samuti osaleti mitmel tudengite mobiilsusega seotud konverentsil. Ülikool 
jätkas töötubade korraldamist partnerülikoolides. Kokku toimus 13 töötuba. 

Dokumendid esitas TTÜsse 550 üliõpilast, kellest võeti vastu 260. Kõige 
arvukam kandidatuur oli ärikorralduse bakalaureuse kavale, kõige rohkem 
tudengeid tuli Soomest. 

Kokku õppis TTÜs 2011/2012. õppeaastal 692 välisüliõpilast, sh 232 
vahetusüliõpilast. Välisüliõpilased moodustasid 3,9% TTÜ üliõpilaste 
koguarvust. 

Koostöö Põhja-Ameerikas 

USA partnerülikoolides käis kuus TTÜ tudengit. Stanfordi ülikooliga 
sõlmitud teaduskoostöö raames viibis seal tehnoloogia õiguse professor 
Katrin Merike Nyman-Metcalf. Toimus kaks õppereisi Silicon Valleysse. 

Juunis külastas TTÜd Salisbury ülikooli delegatsioon, kellega arutati 
küberkaitse ühisõppekava loomist. Esimesed üliõpilased Salisburyst saabu-
vad Tallinna järgmise õppeaasta sügisel. 

Aasta tähtsündmus oli Ameerika nädal 8.–12. oktoobrini. Toimusid 
professorite loengud, seminarid USA kõrgharidusest, sealsetest õppimis-
võimalustest ja ärikultuurist. Avatud oli USA haridus- ja ärimess, kus esines 
veerandsada eksponenti, sh ülikoolid, kolledžid, stipendiumiorganisatsioonid, 
Educational Testing Service, USA saatkond ja mitmed tudengitele töö- ja 
praktikakohti pakkuvad firmad. TTÜd külastasid partnerülikoolide esindajad, 
tutvuti ülikooli ja Eestiga eesmärgiga suurendada ameerika üliõpilaste ja 
õppejõudude mobiilsust. 10. oktoobril avati USA kultuuri-, tehnoloogia- ja 
hariduskeskus America Space in Tallinn Tech. Keskus hakkab korraldama 
filmiõhtuid, loenguid, kohtumisi jm üritusi. 
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MAJANDUSTEGEVUS 

KONSOLIDEERITUD BILANSS 
eurot 

VARAD 31.12.2012 31.12.2011 
Käibevara   
Raha ja pangakontod 7 611 581 2 738 981 
Nõuded ja ettemaksed 18 563 095 14 524 169 
Tuletisinstrument 422 488 0 
Varud  82 661 87 707 
Käibevara kokku 26 679 825 17 350 857 
Põhivara   
Pikaajalised finantsinvesteeringud 122 101 72 033 
Pikaajalised nõuded 29 176 29 919 
Kinnisvarainvesteeringud 79 890 79 890 
Materiaalne põhivara 104 285 369 99 852 626 
Immateriaalne põhivara 426 774 649 156 
Põhivara kokku 104 943 310 100 683 624 
VARAD KOKKU 131 623 135 118 034 481 
   
KOHUSTUSED JA NETOVARA 31.12.2012 31.12.2011 
Lühiajalised kohustused   
Laenukohustused 1 306 218 2 953 034 
Võlad ja ettemaksed 12 336 213 9 539 597 
Muud tulevaste perioodide ette-
makstud tulud 4 096 790 3 791 795 
Lühiajalised kohustused kokku 17 739 221 16 284 426 
Pikaajalised kohustused   
Pikaajalised laenukohustused 23 068 435 18 999 022 
Pikaajalised kohustused kokku 23 068 435 18 999 022 
KOHUSTUSED KOKKU 40 807 656 35 283 448 
NETOVARA   
Eelmiste perioodide tulem 82 751 033 84 279 829 
Aruandeaasta tulem 8 064 446 -1 528 796 
NETOVARA KOKKU 90 815 479 82 751 033 
KOHUSTUSED JA NETOVARA 
KOKKU 131 623 135 118 034 481 
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TÄHTSAMAD NÄITAJAD 
mln eurot 

 2008 2009 2010 2011 2012 

FINANTSNÄITAJAD            

Tegevustulud 86,4 69,0 67,2 74,6 88,6 

Tegevuskulud 67,8 65,2 67,9 75,7 80,1 

Finantstulud ja -kulud 0,1 -0,2 -0,4 -0,4 -0,4 

Tulem 18,7 3,6 -1,1 -1,5 8,1 

Bilansimaht 116,9 127,6 119,4 118 131,6 

Käibevarad 23,1 25,1 15,6 17,3 26,7 

Põhivarad 93,8 102,5 103,8 100,7 104,9 

Lühiajalised kohustused 16,6 18,7 13,2 16,3 17,7 

Pikaajalised kohustused 18,5 23,5 22,0 19,0 23,1 

Netovara 81,8 85,4 84,3 82,8 90,8 

Laenud/liisingud 20,1 27,7 23,5 22,0 24,4 

        
 
 protsenti

SUHTARVUD           

Tegevuskulud/tegevustulud 78,5 94,5 101,1 101,5 90,4 

Laenud/tegevustulud 23,3 40,1 35,0 29,5 27,5 
Käibevara/lühiajalised 
kohustused 139,3 134,5 118,6 106,1 150,8 

Põhivara/bilansimaht 80,2 80,3 86,9 85,3 79,7 

Laenud/bilansimaht 17,2 21,7 19,7 18,6 18,5 

Netovara/bilansimaht 70,0 66,9 70,6 70,2 69,0 
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EELARVE 

Eelarve täitmine 2008–2012 (tuhat eurot) 

 
Eraldised Haridus- ja teadusministeeriumi eelarvest (tuhat eurot) 

 

9
8
 0
2
0
,5

8
7
 1
2
4
,1

8
3
 3
3
2
,7

8
5
 0
1
3
,7

8
9
 4
3
6
,5

9
9
 3
1
3
,6

9
2
 6
5
7
,1

8
8
 0
0
0
,8

7
6
 4
5
4
,2

7
1
 1
2
0
,0

8
6
 4
4
6
,1

2008 2009 2010 2011 2012 2013

eelarve eelarve täitmine

Muutus võrreldes eelmise perioodiga

38,4%
21,6%

‐7,0%
‐13,1%

‐5,0%

22 707,4 21 304,2 20 127,6 20 337,7 22 034,8

11 222,6
10 147,8 9 903,8 9 771,8

9 662,8

3 668,0
4 728,0 4 506,9 4 788,6 4 777,6

Riiklik koolitustellimus Teadustöö Sihtotstarbelised ülekanded

kokku  36 475,2kokku 37 598,0 kokku 36 180,0
kokku 34 538,3kokku 34 898,1
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ÜLIKOOLI EELARVE TÄITMINE 
 

tuhat eurot 

TULUD Eelarve tulud
Eelarve 
täitmine 

Eelarve ja 
täitmise vahe

Eelarvejääk eelmisest aastast -1 652,1 -1 652,1 0,0 
Tulu õppetegevusest 33 424,7 34 727,5 1 302,8 

sh riiklik koolitustellimus 22 930,6 23 008,7 78,1 
tasuline tasemeõpe 6 462,6 6 672,1 209,5 
avatud ülikooli õppetee-
nustasud 434,4 501,3 66,9 
täiendkoolitus 935,1 1 541,7 606,6 
muud õppetegevusega seo-
tud tulud (sh struktuuri-
fondid jne) 2 662,0 3003,7 341,7 

Tulu teadustegevusest 40 515,0 36 325,2 -4189,8 
sh teadusteemade sihtrahasta-
mine riigieelarvest 5 441,9 5 441,9 0,0 

infrastruktuurikulude siht-
rahastamine riigieelarvest 1 576,4 1 576,4 0,0 
baasrahastamine 1 508,1 1 508,1 0,0 
muu rahastamine 
riigieelarvest 1 136,4 1 136,4 0,0 
infrastruktuuri programm 6 028,7 4 597,8 -1 430,9 
ETFi grandid 1 813,3 1 678,9 -134,4 
siseriiklikud laekumised 
T&A tegevusest (sh lepin-
gud, teenused, grandid, 
ülekanded sihtasutustelt, 
toetused jms) 14 770,9 12 777,7 -1993,2 
välislaekumised T&A 
tegevusest (sh lepingud, 
grandid, toetused jms) 8 239,3 7 607,9 -631,4 

Tulud majandustegevusest 2 652,8 1 731,3 -921,5 
Täiendavad tegevustulud 14 496,1 16 669,2 2173,1 
Ettemaksed 0,0 2 655,3 2 655,3 
Laekumata arved 0,0 4010,3 4010,3 
Tulud kokku 89 436,5 86 446,1 -2990,4 
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KULUD       
Teaduskonnad 35 838,8 35 040,1 -798,7 

ehitus 4 508,0 4 183,4 -324,6 
energeetika 2 113,1 1 965,2 -147,9 
sotsiaal 3 537,3 3 159,1 -378,2 
infotehnoloogia 7 459,4 7 723,2 263,8 
keemia ja materjalitehno-
loogia 3 441,6 3 371,4 -70,2 
majandus 4 957,8 4 881,8 -76,0 
matemaatika-loodus 5 889,9 6 082,9 193,0 
mehaanika 3 931,7 3 673,1 -258,6 

Asutused 16 286,9 15 430,0 -856,9 
õppeasutused 6 128,6 5 259,2 -869,4 
teadusasutused 10 055,0 10 076,7 21,7 
muud asutused 103,3 94,1 -9,2 

Haldus-tugistruktuur 6 977,5 6 705,9 -271,6 
Üleülikoolilised projektid 8 692,7 7 938,7 -754,0 
Reservid 1 122,4 1 144,0 21,6 
Kapitalieelarve 17 492,7 16 433,8 -1 058,9 
Kinnistute hoolduskulud 4 368,3 4 535,8 167,5 
Sihtotstarbelised ülekanded 3 705,6 3 454,7 -250,9 
Ülekantav eelarvejääk/ 
sisekäibe elimineerimine -5 048,4 -4 236,9 811,5 
Kulud kokku 89 436,5 86 446,1 -2990,4 
 

2012. aasta eelarve kulude maht oli kokku 86 466,1 tuhat eurot, ülikooli 
kulud suurenesid 2012. aastal võrreldes 2011. aastaga ca 21,6% (2011. aasta 
kulud 71 120,0 tuhat eurot). 
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ARENGUFOND 

TTÜ Arengufondi nõukogusse kuulusid: Andres Allikmäe (esimees), Andres 
Kaavallik (esimehe asetäitja), Reet Hääl, Väino Kaldoja, Jaan Kallas, Valdo 
Kalm, Toomas Luman, Tiina Mõis, Gunnar Okk, Peep Sürje, Jaan Tamm, 
Toomas Tamsar, Peeter Vilipuu. 

Fondi nõukogu kinnitas tehnikaülikooli teaduritele ja üliõpilastele järg-
mised stipendiumid: 

 akadeemik Boris Tamme stipendium       6 400 eurot 
 professor Heinrich Laulu stipendium       6 400 eurot 
 Eesti Rahvuskomitee Ühendriikides stipendium         320 eurot 
 5 stipendiumi doktoriõppe üliõpilastele    a 3 200 eurot 
 15 stipendiumi magistri- ja inseneriõppe üliõpilastele  a 1 920 eurot 
 3 stipendiumi magistri- ja inseneriõppe üliõpilastele  a 1 600 eurot 
 30 stipendiumi bakalaureuse- ja inseneriõppe  

üliõpilastele       a 1 280 eurot 
 12 stipendiumi bakalaureuse- ja inseneriõppe  

üliõpilastele          a 960 eurot 
 10 stipendiumi rakenduskõrgharidusõppe  

üliõpilastele       a 1 000 eurot 
 8 stipendiumi rakenduskõrgharidusõppe üliõpilastele      a 640 eurot 
 7 stipendiumi rakenduskõrgharidusõppe üliõpilastele      a 700 eurot 
 14 stipendiumi rakenduskõrgharidusõppe  

üliõpilastele         a 320 eurot. 

Magistri- ja inseneriõppe ning doktoriõppe üliõpilastele määratavad 
stipendiumid on Tallinna Tehnikaülikooli akadeemilise järelkasvu tagamise 
sihtsuunitlusega. 

16. mail anti Tallinna raekojas kätte fondi kevadstipendiumid kogusum-
mas 33 575 eurot. 

22. novembril anti raekojas kätte sügisstipendiumid kogusummas 93 770 
eurot. Rektor Andres Keevallik andis üle tänukirjad TTÜ kuld- ja auspon-
soritele. Kuldsponsori tiitli pälvisid AS ABB, AS Ensto Ensek ja AS Silber-
auto, ausponsori tiitli Alexander Kofkin, KPMG Baltics OÜ ja Lennuliik-
lusteeninduse AS. Tänukirja sai ka TTÜ Arengufondi nõukogu ja Vilistlas-
kogu juhatuse esimees aastatel 2010–2012 Valdo Kalm. 

Koostöölepingud allkirjastati Endel Pallaga (asutas stipendiumi inseneri-
õppe, bakalaureuseõppe, magistriõppe ja doktoriõppe üliõpilastele), Puukes-
kus ASiga (asutas stipendiumi keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonna 
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materjalitehnoloogia eriala puidutöötlemise magistriõppe üliõpilastele), Riigi 
Kinnisvara ASiga (asutas stipendiumi ehitusinseneri, magistri- ja doktoriõppe 
üliõpilastele), Tekla Corporationiga (asutas stipendiumi ehitusteaduskonna 
bakalaureuse- ja inseneriõppe üliõpilastele), Unit4 OÜga (asutas Jüri Paju 
nimelise stipendiumi infotehnoloogia teaduskonna informaatikainstituudi 
magistriõppe üliõpilastele). 

Täiendavad koostöölepingud sõlmiti EMT ASiga (jätkas stipendiumi 
väljaandmist infotehnoloogia teaduskonna bakalaureuseõppe üliõpilastele), 
Teede REV-2 ASiga (jätkas stipendiumi väljaandmist magistri- ja inse-
neriõppe üliõpilastele). Peale raekojas allkirjastatud lepingute sõlmis 
arengufond koostöölepingud veel Elion Ettevõtted ASiga, Ensto Ensek 
ASiga, Lennuliiklusteeninduse ASiga, Merko Ehitus ASiga, KPMG Baltics 
OÜga (Peeter Riida nimelise stipendiumi jätkuvaks väljaandmiseks), 
Krimelte OÜga ning Skype Technologies OÜga. 

Arengufondi ja vilistlaskogu stipendiume rahastasid 2012. aastal Olaf 
Herman, Alexander Kofkin, Toomas Luman, Jaanus Otsa, Endel Palla, ABB, 
Astlanda Ehitus, Bruker Baltic, Cambrex Tallinn, Draka Keila Cables, Eesti 
Energia Kaevandused, Estonian Ecumenical Relief Organisation, Eesti 
Mehaanikainseneride Liit, Eesti Mööblitootjate Liit, Elion Ettevõtted, EMT, 
Ensto Ensek, Ericsson Eesti, Genteel, Harju Elekter, Kevelt, Kiviõli 
Keemiatööstus, KPMG Baltics, Krimelte, Lennuliiklusteenindus, Merko 
Ehitus Eesti, Nordecon, Quantum Eesti, PKC Eesti, Puukeskus, Riigi 
Kinnisvara, Siemens Eesti Filiaal, Silberauto, Skype Technologies, Stock-
holmi Eesti Kultuuri Koondis, Tallinna sadam, Tallinna Tehnikaülikool, 
Teede REV-2, Tekla Corporation, Unit4 Eesti, Viru Keemia Grupp. 

Kokku andis arengufond 2012. aastal välja 77 stipendiumi kogusummas 
127 345 eurot. Alates 1999. aastast on TTÜ Arengufondis välja antud 817 
stipendiumi kogusummas 1270 738 eurot. 
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VILISTLASKOGU 

Liikmeid oli aasta lõpul 396. 
Vilistlaskogu juhatus: Andres Allikmäe (esimees), Andres Keevallik 

(aseesimees), Reet Hääl, Väino Kaldoja, Jaan Kallas, Valdo Kalm, Toomas 
Luman, Tiina Mõis, Gunnar Okk, Peep Sürje, Jaan Tamm, Toomas Tamsar, 
Peeter Vilipuu. 

12. märtsil toimus 50. automaatikapäev – automaatika kateedri/instituudi 
vilistlaste traditsiooniline kokkutulek. Päeva avas rektor Andres Keevallik. 
Vello Kukk ja Ülo Rehepapp rääkisid A-päeva mõttest ja automaatikute lipu 
sünnist, Valdo Kalm A-päevast ja vilistlasliikumisest väljastpoolt ülikooli 
vaadatuna, Heiki Lemba vilistlasliikumisest ülikooli poolt vaadatuna, Neeme 
Takis automaatika, telekommunikatsiooni ja infotehnoloogia kombineerimise 
vähekasutatud potentsiaalist, Olav Aarna Eesti automaatikute koolkonna isast 
Hanno Sillamaast ja A-päeva tähendusest, Boris Gordon tegi ülevaate auto-
maatikainstituudi viimastest tegemistest. Vahur Mägi eestvedamisel peeti 
vestlusring endiste automaatika kateedri/instituudi õppejõududega. Avati 
Hanno Sillamaa nimeline auditoorium ja tema bareljeef. 

20. mail vilistlaste teatriõhtul Eesti Draamateatris vaadati David Edgari 
näidendit “Nelipühid”. Õhtu lõppes rektor Andres Keevalliku ja vilistlaskogu 
juhatuse esimehe Valdo Kalmu vastuvõtuga teatrimaja parketisaalis. 

30. mail oli vilistlaskogu üldkoosolek. Ülevaate arengutest ülikoolis andis 
rektor Andres Keevallik. Vilistlaskogu majandusaasta aruande esitas juhatuse 
esimees Valdo Kalm. Arengufondi tänuväärne tegevus üliõpilastele stipen-
diumide jagamisel (2011. aastal kokku 124 895 eurot) on saanud võimalikuks 
eeskätt tänu vilistlastele ja Eesti edukatele ettevõtetele ning nende missiooni-
tundelistele tippjuhtidele, kes enamjaolt kõik on saanud oma hariduse Tallin-
na Tehnikaülikoolis. 

20.–22. juunini toimunud kevadistel lõpuaktustel tervitasid lõpetajaid 
vilistlaskonna poolt riigikogu liige Andres Anvelt, Silberauto arendusjuht 
Kaidu Jalakas, Eesti Energia juhatuse esimees Sandor Liive, Finantsinspekt-
siooni siseaudiitor Raivo Linnas, Astlanda Ehituse peadirektor Jaanus Otsa, 
Eesti Energia juhatuse liige Raine Pajo, Eesti Energia äri ja infotehnoloogia 
juht Margus Simson ning Eesti Lennuakadeemia rektor Jaan Tamm. 

24. juulil oli Jõelähtme golfikeskuses vilistlaste V golfiturniir. Algajatele 
tutvustati mängureegleid ja golfietiketti, kõik huvilised said õppida ja harju-
tada golfimängu. Parimaks meesmängijaks tuli Leho Alliksoo, teise koha sai 
Bert Lõuke ja kolmanda Peep Soone. Naistest tuli võitjaks Maia Ennok, teise 
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koha sai Liina Laasik ning kolmanda Anne Petter. Kohtunikuna tegutses Rein 
Auväärt. 

20. augustil peeti Rocca al Mare tennisekeskuses vilistlaskogu XV tenni-
seturniir. Võitjaks tulid Helen Aavisto ja Sulev Alajõe, teiseks Andres Paga-
rand ja Margus Viigimaa, kolmandaks Andres Aarelaid ja Indrek Jakobson 
ning Madis Aben ja Peeter Eomois. Lohutusturniiri võitsid Aivar Kamm ja 
Stepan Maurits. Üritust toetasid Alexela, A. Le Coq, Eesti Telekom, Jungent 
ja Nordic Hotel Forum. 

17. septembril ülikooli 94. aastapäeva koosolekul pidas peokõne inseneri 
kompetentsidest ja muutustest töömaailmas tööstuspsühholoogia instituudi 
direktor Mare Teichmann. Aasta vilistlaseks kuulutati Rocca al Mare kooli 
üks asutajaid ja kooli nõukogu esimees, 1983 tööstuse planeerimise eriala 
lõpetanud Hannes Tamjärv. Teenetemedali Mente et manu said vilistlased 
Valdo Kalm (EMT juhatuse esimees) ja Tiina Mõis (majandustegelane). 
Laulis TTÜ Inseneride Meeskoor. 

14. oktoobrist 18. novembrini sai osaleda vilistlaste, üliõpilaste ja ülikooli 
töötajate seltskonnatantsu algkursustel, juhendasid kõrgkategooria tantsu-
õpetajad Maia ja Ryszard Sondowicz.  

19. oktoobril oli vilistlasõhtu. Avasõnad ütles vilistlaskogu juhatuse 
esimees Andres Allikmäe, üliõpilasesinduse poolt tõi tervitusi juhatuse 
esimees Rait Rohi. Esinemislusti näitasid TTÜ tantsutüdrukud. 

23. novembril peeti aulas ülikooli ja vilistlaskogu sügisball. Selle avas 
rektor Andres Keevallik. Tantsuks mängis BigBand TTÜ, solistideks Helin-
Mari Arder, Mirjam Dede, Kristjan Karmo, Mikk Saar, Heidy Tamme ja 
Hanna-Liina Võsa. Esinesid tantsukooli Laguun võistlustantsijad. Õhtut 
juhtis Alar Haak. 

Vilistlaskogu Saaremaa piirkondlik vilistlasühendus korraldas koos Tartu 
Ülikooli ja Eesti Maaülikooli vilistlastega Saaremaal neli ühisüritust: 

1. märtsil Ülikoolide Keskuse korraldatud teemaõhtul “Tarbijapsühho-
loogia kasutamine turunduses” esines Tartu Ülikooli majandusteaduskonna 
turunduse õppetooli juhataja Andres Kuusik.  

15. mail tehti väljasõit Kärla valda, kus Mustjala kooli loodusainete õpe-
taja Tiiu Lõhmuse juhendamisel tutvuti loodus-, ajaloo- ja kultuurivaatamis-
väärsustega ning kohtuti Kärla vallas elavate vilistlastega. 

7. juunil toimus Mari Koppel-Lepiku juhtimisel õppereis Saaremaa aja-
looliste parkide tundmaõppimiseks. 

14. novembril käidi vaatamas äsjaavatud Pääste- ja politseiameti maja. 
Seda näitas Päästeameti ennetustöö vanemspetsialist Kätlin Poopuu. 
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ETTEKANDED, KÕNED, SÕNAVÕTUD 

Rein-Karl Loide 

TEHNILINE ÜLIKOOLIHARIDUS 
REFORMITUULTES 

 
Austatud rektor, austatud koosviibijad, daamid ja härrad! 

Kahe päeva pärast tähistame Eesti Vabariigi 94. aastapäeva. Meie riigil on 
vaatamata kriisidele maailmas seni hästi läinud, ja usun, et nii läheb ka 
tulevikus. Oleme elanud taasiseseisvunud Eestis veidi üle kahekümne aasta, 
mis ühe riigi jaoks on üsna lühike ajavahemik, kuid kui arvestada, et selle aja 
jooksul tuli uuesti üles ehitada kogu riik ja luua selle seadusandlus, siis pole 
imestada, et oleme pidevalt elanud muutuste ja reformide ajas, seda ka tehni-
lise ülikoolihariduse vallas. 

Olles kaasa teinud kõik viimaste aastakümnete haridusreformid tehnika-
ülikoolis, tahan lühidalt meenutada, kuidas need toimusid ja milliste problee-
midega me uute õppekavade tegemisel kokku puutusime. Räägin peamiselt 
tehnilise ülikooliharidusega seotud õppekavadest, sest tunnen neid paremini, 
pealegi on insenerierialad ja neile lisandunud loodusteaduslikud erialad need, 
mis on iga tehnikaülikooli aluseks. Õppekavade reformimise tehniline pool 
on kirja pandud professor Rein Jürgensoni raamatus, kuid seda ma ei käsitle, 
räägin nendest küsimustest ja mõtetest, mis uute õppekavade loomise juures 
omal ajal tekkisid. 

Uued õppekavad läksid käiku 1991 sügisesest vastuvõtust, ette valmista-
ma hakati neid paar aastat varem. Eesmärk oli üle minna NLis kehtinud 
kursusesüsteemilt, kus oli palju kitsaid erialasid, laiemale, mujal maailmas 
kasutusel olevale ainesüsteemile. Kuna eri riikide õppesüsteemid on piisavalt 
erinevad, siis polnud kellelgi täpset ettekujutust, kuidas toimida. Tõsine 
küsimus oli aine mahu hindamine, mis valikainete olemasolul on hädavajalik. 
Aine mahu mõõduks on ainepunkt. Mida see endast kujutab, ei teadnud õieti 
keegi. Olles 1990. aastal Soomes, küsisin sealsetelt kolleegidelt, mida endast 
kujutab ainepunkt (soomlastel oli selle nimetuseks õppenädal, mis enam-
vähem täpselt vastas sellele, mida me hiljem püüdsime kasutada), paraku ei 
osanud keegi mulle seda seletada. See, et ainepunkt (ja soome õppenädal) on 
seotud keskmise üliõpilase 40-tunnise kogutööga (auditoorne + iseseisev töö) 
ja et auditoorse töö hulk ei tohi moodustada sellest üle poole, selgus hiljem. 
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Seega oli meil varem kasutatud ainepunkt üsna sobiv mõõtühik aine mahu 
hindamiseks, mida uus, nn euroainepunkt, enam ei ole. 

Meie toimisime ainepunktide määramisel algul veidi teisiti, kuna kogu 
arvestus käis nädalatundide järgi. NLi õppekavade põhjal oli üliõpilase 
auditoorne koormus tõusnud 40 nädalatunnini, mis ilmselt oli liig, mis liig, 
iseseisvaks õppimiseks enam aega ei jäänudki. Seetõttu otsustasime, et 
auditoorne koormus ei tohi uues õppekavas ületada 28 nädalatundi. See oligi 
esialgsete õppekavade koostamisel põhialuseks. Sellest lähtuvalt kirjutati 
õppekavasse ained, anti neile teatavad nädalatunnid, ainepunktid aga arvutati 
lihtsa aritmeetikaga: 20 AP semestris, viieaastase õppekava peale seega 
kokku 200 AP. Meenutagem siinkohal, et meie esimesed õppekavad olid 
vastavalt viieaastane diplomiinseneri ja nelja-aastane rakendusinseneri õppe-
kava. Esimesed õppekavad olid üsna õnnestunud, nende vahepealne ümber-
tegemine nelja aasta peale, et seejärel üle minna praegusele 3 + 2 süsteemile, 
ei olnud tehnikaülikooli seisukohalt kuigi mõistlik. 

Mõni sõna sellest, kuidas sattusid füüsikud ja matemaatikud kõnealusesse 
“mängu”. NLi ajal füüsikutel ja matemaatikutel tehnikaülikoolis oma eriala ei 
olnud, tegelesime üksnes insenerierialade üldõppega, s.t tänapäeva mõistes 
alusõppega. Koos matemaatikutega tekkis nüüd mõte, et peaks ka oma eriala 
avama. Algatajaks oli minu mäletamist mööda professor Leo Ainola. Füüsi-
kud toetasid ideed, veel lisandusid mehaanikud (professorid Jaan Metsaveer 
ja Jüri Engelbrecht). Nii saigi välja pakutud mõte, et teeme insenerierialadele 
lisaks tehnilise füüsika eriala. Sellest sündis 1990. aasta lõpul ülikooli nõu-
kogu poolt kinnitatud õppesuundade loetelusse tehniline füüsika. Võib 
küsida, miks valisime just selle nime. Pole ju füüsika kaugeltki õpilaste ega 
ka üliõpilaste lemmikaine. Ega me seda ise välja mõelnudki, niisuguse 
nimega eriala esineb paljudes enesest lugu pidavates tehnikaülikoolides 
(ingliskeelses maailmas tuntakse seda insenerifüüsikana). Seejuures on tehni-
line füüsika komplekseriala, mille põhi rajaneb füüsikal, matemaatikal ja 
mehaanikal ning mille kitsamateks spetsialiseerumisteks on rakendusfüüsika, 
rakendusmatemaatika ja rakendusmehaanika (mõnel pool on kitsamaid 
spetsialiseerumisi veelgi rohkem). Sihiks on eriteadlaste koolitamine, kes 
oskaksid modelleerida ja lahendada erinevate inseneriülesannetega seotud 
füüsika, matemaatika ja mehaanika probleeme. Selliseid koosluseid, kus 
üheskoos töötavad insenerid ja tehnilise füüsika asjatundjad, leidub maailmas 
suurte korporatsioonide uurimisrühmades, kus töötatakse välja uusi seadmeid 
ja uusi tehnoloogiaid, s.t tegeldakse mittestandardsete inseneriülesannete 
lahendamisega. Loodan, et sedalaadi kooslused tekivad juba lähitulevikus ka 
Eestis. 
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Nagu öeldud, ei ole tehniline füüsika kitsalt füüsika, vaid sellest märksa 
laiem. Eriala nimes sisalduva sõna “füüsika” tõttu ollakse selle eriala valiku 
suhtes üsna skeptilised. Viimastel aastatel on tehnilise füüsika tuntus siiski 
märgatavalt kasvanud. Siin mängib kindlasti tähtsat osa meie lõpetajate kõrge 
tase. Kahel korral oleme saanud kõikidele kavadele (bakalaureus, magister, 
doktor) täisakrediteeringu, ja nüüdsel üleminekuhindamisel hinnati meie 
doktorikava lihtmenetluse korras, seega oleme kõik senised hindamised läbi 
teinud n-ö puhaste paberitega. Kui esimene doktoritöö tehnilises füüsikas 
kaitsti 1998. aastal, siis praeguseks on kaitstud juba paarkümmend tööd. Meie 
esimesest vastuvõtust on kõik, kes lõpetasid, jõudnud doktorikraadini ja 
töötavad õppejõudude ja teaduritena. 

Tulgem tagasi õppekavade juurde. Kui meie soovi oma eriala avamiseks 
aktsepteeriti, tuli otsekohe asuda õppekava koostama. Minule kui nooremale 
kolleegile langes lisaks füüsikaainete kavasse panemisele ka kava koostamise 
tehniline pool, ainete kirjutamine vastavatesse moodulitesse ja ainepunktide 
kooskõlla viimine. Kui teistel erialadel olid varemast ajast mingidki toimivad 
õppekavad olemas, siis tehnilisel füüsikal neid polnud. Nii me siis analüü-
sisime teiste ülikoolide analoogilisi õppekavasid ning püüdsime koostada 
kava, mis oleks vajalikul tasemel ja arvestaks meie teadussuundi. Kuna 
tehniline füüsika sattus loetelusse alles 1990. aasta lõpus, siis selleks, et 
järgmisel sügisel üliõpilasi vastu võtta, jäi meil tegeliku õppekava koosta-
miseks aega kõigest 3-4 kuud. Mis salata, ega me kogu kava valmis jõudnud, 
kahe esimese õppeaasta kava oli paigas, ülejäänu oli rohkem raamistiku 
vormis (aine nimed ja mahud), ainekaardid kirjutasime hiljem. Umbes aasta 
jooksul omandas kogu kavandatu tegeliku õppekava kuju. 

Esimese vastuvõtu kohta veel niipalju, et õppekohtade arv oli rangelt ette 
antud ja seetõttu tähendas uue eriala loomine ühtlasi teistelt õppekohtade 
äravõtmist. Siinkohal veel kord tänu tollastele automaatikutele (tänastele 
informaatikutele), kes oma vastuvõtu arvelt need kohad meile loovutasid. 
Teine huvitav seik oli see, et diplomiinseneriõppest sai ilma seda lõpetamata 
(kogudes nõutava arvu ainepunkte) üle minna magistriõppesse ja lõpetada 
magistridiplomiga. Ja kolmas – üliõpilased olid teaduskondadest eraldatud 
ning kuulusid nn õpikondadesse. Teaduskondadesse viidi nad tagasi alles 
aastaid hiljem. 

Järgmine suurem reform leidis aset siis, kui ülikooliseadusega kehtestati 
nelja-aastane bakalaureuseõpe ja meie viieaastast õpet ei aktsepteeritud. 
Pidime oma õppekavad sellele vastavalt ümber tegema, mis ei olnud lihtne 
ega meeldiv tegevus, sest õppekava peab moodustama ikkagi teatava terviku, 
aga kuidagi hakkama me saime. Varsti järgnes uus õppekavade ümberte-
gemine, sest meie ainepunkt ei olnud kooskõlas selle tegeliku sisuga, samuti 
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oli kavades palju väikesemahulisi aineid (1,5 ja 2 AP). Uue reformi käigus 
sai lisatud ainepunkte ning kokku liidetud väikesemahulisi aineid. Tuleb tun-
nistada, et meie ainepunktid analoogiliste õppeainete eest jäid teiste ülikooli-
dega võrreldes ikkagi väiksemaks. Põhiprobleem seisnes selles, et kannatada 
said üliõpilased, kes olid oma õppekavast rohkem aineid sooritanud ja 
punktide kogusumma sai väiksem kui neil, kes sooritasid samad ained uue 
kava järgi. Selle vahe kompenseerimiseks võis parematele üliõpilastele anda 
lisapunkte praktika ja lõputöö eest. 

Juba oli tulekul uus reform: üleminek 3 + 2 õppekavadele, mis nõudis 
õppekavade järjekordset ümbertegemist. Seda kõik siinviibijad mäletavad, 
mistõttu räägiks paar sõna viimasest ehk viiendast reformist – üleminekust nn 
euroainepunktile. See oli minu arust küll liiast, sest formaalselt oli tegemist 
endise ainepunkti korrutamisega 1,5-ga ja nii oleks võinud ka diplomi lisasse 
kirjutada. Kuna otsustasime europunktid anda täispunktidena, siis mitmete 
ainete mahud muutusid, enamasti suurenemise suunas, aineid tuli ümber tõsta 
või bakalaureusekavast magistrikavasse viia, mõned ained ka hoopis välja 
jätta. Jälle on nii, et erinevate kavade peal õppijad saavad ainepunkte 
erinevalt, mis dekanaatidele ja ainekomisjonidele tekitab palju lisatööd, et 
neid punkte kokku lugeda ja õigetesse moodulitesse sättida. 

Nagu näha, oleme oma haridust päris tihti reforminud, seda nii omaalga-
tuslikult kui ka vastavalt seadustele. Oleme andnud parima ja usun, et meie 
õppekavad on iga reformiga etemaks muutunud. TTÜ diplomil on tööturul 
arvestatav kaal ja meie lõpetajatel pole põhjust töötuks jäämist karta. Ainuke, 
millest on kahju, on see, et me kõrghariduse reformimisel loobusime teadus-
magistri õppekavadest ja teadusmagistrite koolitamisest. See oleks võinud 
jääda. 

Kui tehniline füüsika oli esimene eriala, mis muutis meie ülikooli tõe-
liseks tehnikaülikooliks, kus koos insenerialadega eksisteerivad ka loodustea-
duslikud erialad, siis aegade jooksul ongi juurde tulnud mitmed loodustea-
duslikud erialad (biomeditsiinitehnoloogia, keemia ja geenitehnoloogia, Maa-
teadused, rakenduskeemia ja biotehnoloogia), mis koos matemaatika-loodus-
teaduskonna loomisega moodustavad põhja, kus inseneriõpe, inseneriteadus 
ja alusuuringud üheskoos annavad lähtekoha uue insenerimõtte ja uue tehno-
loogia tekkimiseks Eestis. See ongi teadmistepõhise riigi alusmüür. 

Eelöelduga pole haridusreformid Eestis veel lõppenud ja kõik nad puudu-
tavad nii või teisiti ka meie ülikooli. Uue ülikooliseadusega seotut ma ei 
kommenteeri, sest selle edukaks elluviimiseks tuleb veel palju teha, küll aga 
tahaks paar sõna öelda uue käivituva koolireformi kohta. Kahjuks tuleb tun-
nistada, et see annab reaalainetele gümnaasiumis järjekordse löögi. Lõpeta-
jate tase langeb ja omandatud teadmistest ei piisa loodusteaduslikel ja 



REIN-KARL LOIDE 

246 

tehnilistel erialadel õppimiseks. Juba mitmeid aastaid korraldame esimese 
kursuse üliõpilastele täiendusõpet matemaatikas ja füüsikas, et nende tead-
misi tõsta meil õppimiseks vajalikule tasemele. See aga tähendab tööd, mida 
peaks tegema gümnaasiumis. Vaja oleks veel üht reformi. Nimelt bakalaureu-
seõpe võiks olla nelja-aastane, kus esimesel aastal antakse tugev põhi mate-
maatikas, füüsikas, keemias jt ainetes, et seejärel jätkata erialaõppega. Güm-
naasiumiõppe võiks sel juhul teha aasta võrra lühemaks. Idee ei ole minu 
oma, vaid meie rektorilt, kes selle välja ütles, kui tutvustasin oma mõtteid 
füüsikaülesannete kogudest, mis oleks abiks nii gümnaasiumis õppimisel kui 
ka füüsika täiendusõppe ja füüsika üldkursuse läbimisel. See idee väärib 
toetamist. 

Head sõbrad! Soovin kõigile ilusat Eesti Vabariigi aastapäeva, tähistagem 
seda väärikalt, mõeldes igaüks sellele, mida oleme iseseisvusaja jooksul 
saavutanud ning kuhu tahame edasi liikuda, samuti ka oma isiklikule panu-
sele selles. Olles optimist, lõpetan optimisti arvamusega, kes usub, et elame 
parimas võimalikus maailmas. Pessimist aga kardab, et see ongi tõsi. 

Kõne Eesti Vabariigi 94. aastapäeva aktusel  
22. veebruaril 2012 TTÜ aulas 
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Vahur Mägi 

EESTI TEHNIKAKEEL JA TEHNIKARAAMAT 
 
Eesti tehnikakeele sündi varjab aegade hämarus. Eesti esimene tehnikaraamat 
trükiti Tallinnas, see käsitles ehituskunsti ja oli ladinakeelne. Muutused eest-
laste enesetunnetuses algasid 19. sajandi teisel poolel. Kasvas keele tähtsus, 
hoogustus keelekorraldus, kasutusele võeti ühtne kirjakeel, täienes sõnavara. 
Avaramaks muutus lugeja vaatenurk. Laiast ilmast oodati muu kõrval 
uudiseid ka tehnikavallast. Kõige kärmemad neid avaldama olid kalendrid. 
Palju on tehnikast juttu Kreutzwaldi “Ma-ilmas ja mõnda”. Füüsika jõudmine 
kihelkonnakoolide õppekavadesse tekitas nõudluse füüsikaalase õppekirjan-
duse järele. Põlva pastori Schwartzi õpik pakkus loodusnähtuste seletamise 
kõrval näiteid nende rakendustest tehnikas. Et oskussõnad puudusid, kasutas 
autor rahvakeelt. Edasi tulid juba päris tehnikaraamatud: maanteede tegemise 
õpetus, raudteevahtide seaduspügalad, maaharimine, põllutööriistad. Aja 
jooksul tehnikaraamatu haare avardus. Uute teemadena lisandusid elekter, 
masinaehitus, soojustehnika, elamud ja taluhooned jm. 

Esimesena juhtis tähelepanu oskuskeele arendamise vajadusele Eesti Kir-
janduse Selts. Sellesse koondunud kultuuri- ja haridustegelased kutsusid üles 
looma erialast sõnavara, milleta polnud mõeldav välja anda omakeelset õppe- 
ega teaduskirjandust. Polemiseerides oskuskeele arendamise sihtide üle, nõu-
dis keelemees Johannes Voldemar Veski keele rahvapärasuse arvestamist ja 
arusaadavust. Iseäranis teaduskeeles ei tohi lubada väljendite ähmasust ega 
ülearust vabadust terminite tarvitamisel. Keelekorralduse põhimõtete välja-
töötamiseks korraldas Eesti Kirjanduse Seltsi keelekomisjon koos Eestimaa 
Rahvahariduse Seltsi kirjandusosakonnaga aastail 1908–1911 mitmeid nõupi-
damisi. 

Füüsika sõnavara asusid ühtlustama füüsikaõpetajad Juhan Lang ja 
Osvald Sulla. Sõnade valimisel abistasid neid Tartu füüsikud ja matemaa-
tikud Ernst Kilkson, Jaan Sarv, Konstantin Treffner jmt. Keeleliselt vaatas 
sõnastiku üle Johannes Voldemar Veski. Lugeja kätte jõudis 1846 oskussõna 
sisaldanud raamat 1919. aasta lõpul. Üksikasjaliku arvustuse teose kohta 
avaldas Riia haridusega tehnoloogiainsener Evald Maltenek. Mõtete täpset 
avaldamist võimaldab ainult see keel, mille sõnadel on selge, kindlalt ühe-
mõtteline tähendus. Seniajani puudus meil oma teadus ja teaduskeel, esimese 
saatus sõltub aga sellest, kuidas õnnestub teine. Ta manitses ettevaatusele 
uute sõnade keelde toomisel. Tehnikasõnavara loomiseks esitas Maltenek 
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kolm põhimõtet: sõna õige tähendus leitagu rahvakeelest, varjundid olgu 
selgelt tajutavad ja uue sõna tuletamisel kasutatagu olemasolevaid sõnatü-
vesid. 

Lang ja Sulla andsid oma teosega tubli tõuke füüsika ja tehnika sõnavara 
ühtlustamiseks. Enamik Malteneki märkusi kiideti heaks II matemaatika-, 
füüsika- ja kosmograafiaõpetajate kongressil Tartus 1921 kevadel ning võeti 
oskuskeele lähtena koolides kasutusele. Koos tärkava eestikeelse keemia-
kirjandusega ja keemialoengute pidamisega kasvas vajadus keemia sõnavara 
järele. Esimene eestikeelne keemia algõpetus tuli trükist 1908. aastal. Esi-
mese keemia sõnastiku panid kokku üliõpilased, lisaks sõnastikuosale leidub 
seal lühike tuletusõpetus uute keemiamõistete loomiseks. Koolides tutvustas 
uusi eestindatud keemiamõisteid Otto J. Kieseli katselise keemia õpik. 

Tehnikakeele eest hoolitsemise võttis enda peale Eesti Tehnika Selts, kus 
oskussõnavara saamiseks moodustati keelekomisjon. Estonia teatris peetud 
seltsi peakoosolekul nimetas tehniliste erikursuste juhataja Karl Ipsberg täht-
saima ülesandena eestikeelse tehnikaalase oskussõnavara arendamist. Kauge-
maks eesmärgiks seati suure tehnikasõnaraamatu väljaandmine. Rahaliselt 
toetas oskussõnade loomist kirjastusühisus Rahvaülikool. Tehnilised uudis-
sõnad jõudsid avalikkuse ette seltsi ajakirja kaudu, kes pakkus oma veerge ka 
keelevaidlusteks. Kuna avalikkus pidas keeleküsimusi oluliseks, kasutati 
võimalust agaralt. Hiljem keelekomisjonist loobuti ja keelealast tegevust 
hakkas juhtima ETSi juhatus. Peamine tähelepanu oskussõnavara täienda-
misel koondus kolmele suunale: elektrotehnika, maamõõtmine ja raudtee-
asjandus. Kokku tuli ETSi vahendusel käibele paarsada uut tehnikasõna. Selts 
alustas ka esimese eestikeelse tehnikakäsiraamatu koostamist, millest lugaja 
ette jõudis paraku ainult esimene, matemaatikat käsitlev osa. 

ETSi pingutused omakeelse tehnikasõnavara loomisel ja tehnikakir-
janduse väljaandmisel hakkasid vilja kandma 1920. aastate teisel poolel, kui 
ilmus rida Tallinna Tehnikumi õppejõudude loengute põhjal koostatud 
õpperaamatuid analüütilisest geomeetriast, elektrotehnikast, hüdraulikast, 
tehnilisest keemiast, termodünaamikast jm. Toekaim nende hulgas oli pro-
fessor Ottomar Maddisoni “Tehniline mehaanika”. Eesti keele tõus kõrghari-
dus- ja teaduskeeleks toimus 1920.–1930. aastatel. Eesti Inseneride Ühingu 
15. aastapäeva puhul tunnistas esimees August Velner, et ühingu asutamise 
aegu, 1921. aastal polnud olemas ei eestikeelset tehnikakirjandust ega tehni-
kakeelt. Ühing asus seda tühikut täitma. Korraldati ettekandekoosolekuid, 
vaieldi komisjonides, võeti sõna ajakirjanduses. Arenes keel, arenes tehnika-
mõte, arenesid selle kandjad. Insenerkond lülitus järjest tõsisemalt tehnika-
keele edendamisse. 
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Tehnikakeele küündimatus tekitas raskusi koolitöös, eelkõige tehniliste 
ainete õpetamisel. Tartu kutsekoolide õpetajatel tärkas mõte koostada oskus-
sõnastik, millele toetuda tehniliste ainete läbivõtmisel koolides ja mis ühtlasi 
aitaks kaasa tehnikasõnade ühtlustamisele tavakeeles. Kutseõpetajate koondis 
moodustas oskussõnade toimkonna, mille I kutseõpetajate kongress kinnitas 
ülemaaliseks tehnikaoskussõnade komisjoniks. Tartu tööstus- ja majandus-
õpilaste kooli juhataja Mihkel Vellema juhtimisel visandati edasine tegevus-
kava. Kibedalt vajati viit sõnaraamatut: masinaosad ja tööriistad, tööstusma-
sinad ja töövõtted, ehituskonstruktsioonid, naiskäsitööalade oskussõnad ja 
elektrotehnika. Eesti Inseneride Ühingu poolt osales tehnika sõnaraamatu 
koostamises teaduskomisjon. Sõnastiku esimene osa „Illustreeritud tehnika 
sõnastik. I osa. Masinaosad ja tööriistad” (1933) ilmus tööstuskoolide õppe-
ainete komisjoni toimetiste sarjas, sisaldas 1605 terminit ja müüdi kiiresti 
läbi. Esmane põhi emakeelsele tehnikasõnavarale oli sellega pandud.  

Keskseteks uurimissuundadeks tehnika ja tehnoloogia vallas said põlev-
kivi ja fosforiit. Tallinnas koondusid uuringud Riiklikusse Katsekotta, Tartus 
ülikooli juures avatud õlikivide laborisse. Oma labori asutas Kohtlas riiklik 
põlevkivitööstus. Toorainevarude paremaks kasutamiseks rajati Loodusvara-
de Instituut. Koostöös Londoni ja Zürichi teadlastega loodi põlevkiviõli ja  
-bensiini tootmise tehnoloogia. Kuna põlevkivituhal täheldati siduvaid oma-
dusi, otsiti teid selle kasutamiseks ehitusainete tootmisel. Alustati fosforiidi 
kaevandamist. Tehnikaülikooli keemilise tehnoloogia labor selgitas eesti fos-
foriidist superfosfaadi saamise võimalusi. Inglismaal ja Saksamaal tehtud 
tööstuskatsed kinnitasid meie fosforiidi sobivust kunstväetiste valmista-
miseks. 

Kolmekümnendate aastate keskel alanud tööstuslik tõus ja uute tööstus-
harude teke tõid kaasa vajaduse tehnikaalaste õppe- ja käsiraamatute järele. 
Uued tegevusalad nõudsid kohast oskuskeelt. Tänuväärset tööd tehnikatead-
miste levitamisel tegi Eesti Kirjanduse Selts. Tellitava kuukirjana ilmunud 
Elav Teadus avaldas üldharivaid käsitlusi tehnikast. Väljaanne pidas oma 
ülesandeks lugejate vaimse silmaringi avardamist, et õpitaks iseseisvalt järel-
dusi tegema ja kui tarvis, siis omandatud teadmisi tegelikkuses ka järele 
katsuma. Esileküündivamaid teoseid sarjas oli Karl Lutsu “Põlevkivi” (1939), 
asjatundlik ülevaade rahvuslikust suurvarast. Samasse ritta asetub ka Jaan 
Kranigi “Keemia kui moodsa tehnika alus”. Akadeemiline Keemia Selts 
algatas keemia oskussõnastiku koostamise. Kümne aastaga saadi kirja 10 000 
keemiaterminit, vaja arvati minevat aga kuni 30 000. Anti välja mitu keemia-
õpikut. Jälgides toonaste keemiaraamatute sõnavara, märkab keele hoogsat 
ajakohastumist. Tööstuskeskkoolide keemiaõpik rõhutab tehnoloogia kirjel-
damise kõrval tehnoloogilise oskussõnavara tähtsust. 
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Kui tehnika üldsõnavaras oli Vellema komisjon masinatehnika alal kindla 
korra loonud, siis ehituse vallas valitses virvarr. Oskussõnu kasutati nii, nagu 
kellelgi pähe tuli. Kui vaja, võeti appi saksa keel. TTÜ toimetiste keele 
korrastamiseks moodustati ülikooli nõukogu otsusega tehnikaoskussõnade 
komisjon, kuhu nõustajaks kutsuti keelemees Veski. Komisjoni otsuseid 
mõjutas paljuski tema põhimõte: kõik keele arendamiseks vajalik peitub 
keeles eneses. Soovitatud uudissõnad said seetõttu peaaegu eranditult tuleta-
tud omakeelsetest tüvedest. Tegelik loometöö tehti ära professor Leo Jürgen-
soni ehitusõpetuse laboris. Uued sõnad saadeti tutvumiseks ja paranduste 
esitamiseks ametiasutustele, inseneriühendustele ja tehnikaajakirjade toime-
tustele. Arvamusi saabus mitmesuguseid, ühed pooldasid võõrsõnu, teised 
ranget eestipärasust. Esimesel lugemisel (1938) sai kirja 1600 kivi-, puit- ja 
metalltarindeid ning ehitusmaterjale kirjeldavat oskussõna. Need avaldati 
joonistega varustatult Tehnika Ajakirjas, seejärel omaette raamatuna. Üldiselt 
suhtuti oskussõnavara korrastamisse pooldavalt, ehkki kostis ka kriitilisi 
hääli. Paljud valimikus esitatud ehitusoskussõnad on käibel tänaseni. Siit sai 
alguse professor Leo Jürgensoni süsteemsuse nõue. Ottomar Maddisoni 
süsteemikindel ainekäsitlus õpetamisel ja Johannes Voldemar Veski süstee-
mikindlus mõistete moodutamisel liitusid Jürgensoni isikus terviklikuks os-
kuskeele käsitluseks. Oskuskeele täpsust hakati teraselt valvama ka üldkeele 
juures. 

Et erakirjastused tehnikaraamatust huvitatud ei olnud ja areneva tootmise 
vajadusi tajusid kõige paremini vastava kutsealaga seotud isikud, jäi tehnika-
kirjanduse avaldamine põhiliselt nende kanda. Vellema “Tehnika käsiraamat” 
ja mitmed teised läksid kasutusse õpperaamatuna. Insenerikoda pani Eesti 
Inseneride Ühingu ja Eesti Keemikute Seltsi väljaantava Tehnika Ajakirja 
kõrval käima oma ajakirja Tehnika Kõigile. Peale selle algatas Insenerikoda 
raamatusarja, milles nägid trükivalgust väga mitmekesise sisuga teosed väga 
erinevatelt tehnikaaladelt. Oma raamatusarja alustas Eesti Inseneride Ühing. 
Käsiraamatute, ülevaadete ja õpperaamatute koostamine ja väljaandmine laie-
nes järjest. Uute valdkondadena lisandusid masinaehitus, mäeasjandus, kee-
miatööstus, sõjatehnika. Saavutusi ehituses tutvustas Eesti Arhitektide Ühin-
gu almanahh. Tänuväärset tööd tehnikateadmiste rahva sekka viimisel tegi 
“Eesti entsüklopeedia”, mille tehnikaosa eest hoolitsesid juhtivate jõududena 
TTÜ professorid Ottomar Maddison, Evald Maltenek, Hans Roland Wõrk. 
Ülikoolide varustamiseks kirjandusega loodi haridusministeeriumi juurde 
õpperaamatute kirjastamise fond. Põhiküsimuseks sai sobivate käsikirjade 
hankimine ja õpperaamatute ilmutamine õppijatele taskukohase hinnaga. 
Õpikute väljaandmine pandi Eesti Teaduste Akadeemia õlule. Tehnikaüli-
kooli õppejõududelt võeti esmajärjekorras väljaantavate teoste nimekirja neli 
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õpikut. Keeleküsimustesse suhtuti nende toimetamisel erakordse rangusega. 
Üldse avaldati ajavahemikus 1918–1940 Eestis ligikaudu 700 tehnikaraama-
tut ja anti välja üle 30 eri valdkondi käsitleva tehnikaajakirja. 

Esimesed sõjajärgsed aastakümned möödusid oskussõnavara arengule 
tõsisemaid jälgi jätmata. Loovat suhtumist kohtas harva, aeti läbi laenudega 
või jäljendati. Värskemad tuuled pääsesid mõjule alles kuuekümnendatel. 
Sõnavara arendamisel hakati tähelepanelikumalt arvestama oskuskeele vaja-
dusi ning rakendama teadlikumalt emakeele võimalusi. Leo Jürgenson ei 
tüdinud nõudmast oskuskeeles täpsust ja järjekindlust. Selged oskussõnad 
lihtsustavad õppimist ja õpetamist. Kes peaks korraldama tehnikakeelt? Kee-
leteadlane ei taba mõiste sisu, eriteadlane takerdub olemasolevasse. Otsustaja 
vaateväli peab olema laiem. Kuna selget keelt läheb kõige rohkem tarvis 
õpetamisel, jäägu tehnikakeele korrastamine tehnikaülikoolile. Keeletöö vir-
gus samal ajal ka Eesti paguluses. Olukord sundis leidma omakeelseid vas-
teid mõistetele, mis esinesid teistes keeltes, puudusid aga eesti keeles. Rootsis 
pani Uppsala eesti üliõpilaskond käima eesti õigekeelsuskursused. Ameerika 
Ühendriikides alustati teaduslik-tehniliste konverentsidega, mille üks eesmär-
ke oli eestikeelse tehnilise sõnavara viljelemine. Esimestena võeti käsile 
arvutustehnika ja energeetika. 

Ajastut kokkuvõtvaks teoseks sõjajärgsel tehnikasõnavara-alasel tööpõllul 
kujunes suuremahuline “Vene-eesti tehnika sõnaraamat” (1975), tiiteltoime-
tajaks tehnikakandidaat Harri Kuldma. Et selles oli esindatud korraga 
mitmekümne tehnikasuuna sõnavara, avas see võimaluse tehnikakeele ühtlus-
tamiseks. Keemiasõnaraamatu saamiseks moodustati keemia nomenklatuuri 
komisjon. Aja nõudeid arvestav sõnastik (1982) sisaldas keemiaterminite kõr-
val ka valiku keemiatehnoloogia ja keemiatööstuse oskussõnu. Eesti taasise-
seisvumise järel on TTÜ õppejõudude ja teadustöötajate osalusel välja antud 
rohkelt oskussõnaraamatuid. Muutunud on rõhuasetused. Uues keemiasõnas-
tikus on esikohal keemiaalast tegevust kirjeldavad oskussõnad. Sadakonnast 
ilmunud sõnaraamatust pooled käsitlevad informaatikat ja infotehnoloogiat, 
nende kannul tulevad tehnika ja majandus. 

Ettekanne aasta parima eestikeelse kõrgkooliõpiku konkursi võitjate 
autasustamisel 15. märtsil 2012 Eesti Teadsute Akadeemia saalis Toompeal 
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Karl Õiger 

SÕNAVÕTT TAMPERE TEHNIKAÜLIKOOLIS 
AUDOKTORIKS PROMOVEERIMISEL 

 
Austatud Tampere Tehnikaülikooli akadeemilise nõukogu president professor 
Markku Kivikoski, lugupeetud professorid, daamid ja härrad! 

Mul on väga hea meel, et mind on promoveeritud Tampere Tehnikaüli-
kooli audoktoriks. On suur au võtta vastu see kraad, seda enam, et olen ka ise 
teatavas mõttes Teie ülikooli kasvandik. See on ülikool, kus ma veetsin ühe 
semestri stažeerimas ja kus ma selle aja jooksul panin kokku oma dokto-
riväitekirja ning kaitsesin selle 1992. aastal. 

Alates 1991. aastast on mul seoses erinevate tegevustega – küll õppe-
programmide koostajana, lektorina, doktoritööde kaitsmistel eelretsensendina 
või oponendina olnud pidev side Tampere Tehnikaülikooliga. Vastavalt 
aastate jooksul kogetule olen veendunud, et Tampere Tehnikaülikool on väga 
hea õppe- ja teaduskeskus, kus on võimalik laiendada oma teadmisi ja 
professionaalset horisonti. Minu doktorantuuri üliõpilased, kes on siin viibi-
nud, on kogenud abivalmidust ja teaduslikku põhjalikkust. Mina ja minuga 
seotud Tallinna Tehnikaülikooli doktorandid hindame kõrgelt koostööd 
Tampere Tehnikaülikooli professoritega, eriti nendel aladel, mis seisavad 
ühenduses eluhoonete energiasäästuga ja mis on praegu väga tähtis suund 
Euroopas, aga ka kogu maailmas. Oleme selles vallas palju õppinud professor 
Ralf Lindbergi ja tema õpilaste töödest. Siia tuleb lisada veel kõrgetasemeline 
abi ehitiste renoveerimise alal. Olgu märgitud, et esimene renoveerimis-
suunaline firma Eestis sai alguse Tampere Tehnikaülikoolist. 

Omaette lai tegevusväli on lähiaastakümnetel vanade, paljude aastate 
jooksul raskelt kahjustunud raudbetoonehitiste renoveerimine. Tegelikult on 
pika aja jooksul kogu maailmas ulatuslikult kasutatud raudbetoonkonstrukt-
sioone, mistõttu järgmistel kümnenditel tuleb palju tegemist nende korda-
seadmisega. 

Viimase paari aasta vältel on Tallinnas ette võetud väga huvitav, ligi 100 
aastat vana ajaloolise vesilennukite kolme raudbetoonkoorikkatusega angaari 
taastamistöö. Ligikaudu kümme aastat tagasi arutasime professor Ralf Lind-
bergiga selle ehitise taastamise võimalusi. Nüüd on see teoks saanud ja ma 
kutsun kõiki huvilisi Tallinna vaatama seda ehitist, mida praegu kasutatakse 
Meremuuseumina. 
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Kõikide täna promoveeritud audoktorite nimel minu siiras tänu Tampere 
Tehnikaülikooli rektorile, akadeemilise nõukogu presidendile ja nõukogule 
meile väga austava Tampere Tehnikaülikooli audoktori kraadi andmise 
puhul. Soovime Teile kõigile meeldivat “promoveerimispeo” jätku! 

Tänan tähelepanu eest! 

18. mail 2012 Tampere Majas 
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Andres Keevallik 

KÕNE TARTU ÜLIKOOLIS REKTOR  
VOLLI KALMU INAUGURATSIOONIL 

 
Tervitan startivat rektorit professor Volli Kalmu ja meie vanimat ning 
väärikamat ülikooli Rektorite Nõukogu poolt! 

Tartu Ülikool on läbi aegade kindlustanud Eesti intellektuaalset prestiiži 
Euroopas ja maailmas. Oleme seisukohal, et ülikoolide osa meie ühiskonna ja 
selles toimuvate protsesside suunamisel peab märgatavalt kasvama. See on 
saamas üheks sihiks ka Rektorite Nõukogule. 

Aeg, mil rektor Kalm alustab, on kindlasti üks keerukamaid ja vastutus-
rikkamaid – käsil on nii mastaapne haridusreform kui ka teadusreform. 
Pealegi on Tartu Ülikoolis toimumas sisuline üleminek uuele juhtimissüstee-
mile. Ka see teema on väga tundlik ja puudutab nii või teisiti kõiki meie 
ülikoole. 

Ülikooli võiks võrrelda sümfooniaorkestriga ja rektorit selle dirigendiga. 
Dirigendikepp peab olema kindlalt rektori käes, partituur mängijatega koos-
kõlastatud. Tartu Ülikoolis on kõik instrumendirühmad olemas ja nendes suur 
arv maailmatasemel interpreete. 

Teadagi, pole sellist orkestrit lihtne juhatada. Ent kui see hästi õnnestub, 
siis on tulemus meeliülendav ja publik – rahvas ja ühiskond – vaimustatud. 

Dirigendi selja taga istuvad parimates ridades rahajagajad ning niidi- ja 
traaditõmbajad. Minu kindel seisukoht on, et antud juhul ei tohi kehtida ree-
gel, kes maksab, see tellib ka muusika. Dirigent teenib ennekõike muusikat 
(teadust, haridust), parimates ridades istujatele kuulugu sõbralik noogutus 
pärast kontserti. 

Sest ülikooli väärikus oma osa täitmisel ühiskonnas eeldab kindlasti 
vajalikku autonoomiat, ühiskondlikku legitiimsust ja usaldust. Akadeemiline 
vabadus, avatus ja erinevate ideede paljusus on ülikooli eduka tegutsemise 
alus. 

Liigne administreerimine, rääkimata politiseerimisest või ideologiseerimi-
sest, riivab oluliselt ülikooli ülesannete täitmist. Ülikool on otsekui ühiskon-
na vaimsuse inkubaator, teaduse ja teadmiste tempel. 

Ülikoolid ise peavad olema ühiskonnale eeskujuks nõudlikkusega oma 
innovaatilisuse, oma eetiliste ja moraalsete väärtsute suhtes. 

Tänapäeva ülikool on järjest enam erinevate teadusvaldkondade süm-
bioos, milles täppis- ja loodusteadused, sotsiaal- ja humanitaarteadused, teh-
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nika ja tehnoloogia loovad sünergia, mis sisuliselt võimaldab pretendeerida 
vaimsuse templi auväärsele tiitlile. 

Kindlasti kuulub siia juurde ka ülikoolide süvenev rahvusvahelistumine, 
ühes rahvusliku kultuuripärandi hoolika säilitamise ja arendamisega. 

Niisugune on arusaam kaasaegsest ülikoolist koos sooviga omavaheliseks 
koostööks, mis mõistagi ei välista asjalikku ja tervendavat konkurentsi. 
Muuseas ma tean Eestis veel üht orkestrit, mis taotleb mõnevõrra erinevat 
kõlapilti, mis on valmis teiega koos musitseerima, ning mis ei taha teist 
kvaliteedilt maha jääda! 

Kõrgetele rahvusvahelistele reitingutele orienteerumine on loomulikult 
ülikoolide jaoks väga tähtis, kuid võib minna vastuollu “oma tänava” huvi-
dega. Mäletate ju lugu sellest, kas olla esimene universumis või oma tänaval.  

Niisuguses väikeses riigis, nagu seda on Eesti, on ülikoolide ülimaks 
sihiks teenida oma rahvast ja ühiskonda. 

Ja lõpetuseks üks tähelepanek. Universitas’e valdkondade tasakaalu 
näitab Tartu Ülikooli viimaste rektorite erialane taust: humanitaar Peeter 
Tulviste, täppisteadlane Jaak Aaviksoo, molekulaar-arengubioloog Alar Karis 
ja geoloog Volli Kalm. 

Soovin Rektorite Nõukogu poolt “startivale kolleegile” professor Volli 
Kalmule edu ja õnne auväärses ametis! 

31. augustil 2012 TÜ aulas 
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Mare Teichmann 

INSENERI KOMPETENTSIDEST JA 
MUUTUSTEST TÖÖMAAILMAS 

 
Austatud rektor, lugupeetud külalised, head kolleegid ja armsad tudengid! 

Inimese elueaga võrreldes oleme jõudnud auväärsesse ikka. Vanimate 
tehnikaülikoolidega võrreldes oleme suhteliselt noor ülikool. Tehnikaülikoo-
lide ajalugu algab 18. sajandil Tšehhi tehnikaülikoolist. Mitmed vanemad 
tehnikaülikoolid on rajatud 19. sajandil. 

Meie akadeemilisel noorusel on suured eelised, kuid ka mõned puudused. 
Vaieldamatu eelis on see, et me ei ole mässitud iganenud traditsioonide võrku 
ja sellest tulenevalt saame olla kiiresti muutuvas maailmas piisavalt inno-
vaatilised ja paindlikud. Meie akadeemilise nooruse peamiseks puuduseks on 
asjaolu, et meid sageli kiputakse aduma kui väikest venda – õpetama, 
kantseldama, juhendama ja meie saavutustesse suhtuma heatahtliku kiitva 
õlalepatsutamisega. Nagu paljud meie ülikoolist, olen ka mina sellist suhtu-
mist korduvalt oma nahal kogenud. Kui väiksema venna staatust analüüsida 
evidence based management’i teooria alusel, tuleb tahtmatult meelde eesti 
rahva pärimusest mõistujutt suurest Peetrist ja väikesest Peetrist ning nende 
võileibade jagamisest. Meie mureks olgu, et suurte Peetrite jaoks jaguks pii-
savalt ahvatlevaid võileibu ning jätkuks tarkust võileibade jagamisel. 

Koostöö ja integreerumine välisülikoolidega, ühisõppekavade loomine, 
üliõpilaste ja õppejõudude vahetus – kõik see on ülikooli akadeemiliseks 
arenguks ja konkurentsis püsimiseks kriitilise tähtsusega ja vältimatu. Üheks 
meie viimase aja edulooks selles vallas on kahtlemata Nordtechi ja Baltechi 
ülikoolide võrgustike ühendamine. 

Kuuludes Euroopa kiirelt arenevate tehnikaülikoolide hulka, oleme püsti-
tanud olulise eesmärgi – Tehnikaülikool vastutab Eesti inseneeria ja tehnika-
kultuuri elujõu ning kvaliteedi eest. Oma eesmärgist ja missioonist tulenevalt 
on TTÜ loomas tehnika-, täppis-, loodus-, tervise- ja sotsiaalteaduste süner-
giat, mis teenib ühiskonna arengut. 

Tahan rääkida sünergiast ja muutustest, mitte toimuvast kõrgharidusrefor-
mist, vaid nendest muutustest, mis leiavad aset töös kui tegevuses ja tööelus 
laiemalt ning mis on seotud inseneri elukutse ja inseneride tegevusega. 

Kõik ühiskonna kõrge prestiižiga elukutsed on seotud kompetentsusega, 
mis on ühel või teisel moel suunatud inimeste aitamisele. Nii lihtne see ongi. 
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Volitatud insener on sama prestiižne elukutse kui vandeadvokaat, s.o 
professionaal, kes on oma eriala tunnustatud ekspert. 

Erinevates riikides tehtud uuringud näitavad: selleks, et olla konku-
rentsivõimeline, kompetentne ekspert, vajavad insenerid lisaks tehnilistele 
teadmistele/oskustele ka väga erinevaid mittetehnilisi kompetentse ehk nn 
soft-skills’e. 

Inseneri “pehmed oskused” võib jagada kuue valdkonnana vahel: 1) inse-
neri kutse-eetika; 2) inseneri enda isiksusega seotud personaalsed kompetent-
sid – iseenda isiksuse tundmine, oskused iseendaga toime tulla, sh aja juhti-
mine, eesmärkide püstitamine, probleemide lahendamine; 3) inimestevahelise 
suhtlemisega seotud ehk interpersonaalsed kompetentsid – koostöö teistega 
(nii kolleegide kui ka klientidega), kommunikatsioon, suhtlemine, konfliktide 
lahendamine; 4) liidriks olemise, juhtimise kompetentsid – administreerimine, 
läbirääkimiste pidamine, teiste innustamine (näiteks üle 75% inseneridest 
asub juhtima viie aasta möödudes pärast ülikooli lõpetamist, 84% – esine-
misoskused, 76% motiveerimine); 5) innovatsioon ja ettevõtlikkus (mis on 
Eestis üldiselt madal, TTÜ peaks suutma kaasa aidata ettevõtlikkuse suuren-
damisele); 6) juriidilised teadmised – autoriõigus, tehnoõigus. 

Inseneripedagoogika peab ütlema meile, kuidas õpetada ja millises mahus 
õpetada inseneridele ka mittetehnilisi kompetentse. 

Mul on hea meel, et nii nagu teistes tippülikoolides, on niisuguse inter-
distsiplinaarse sünergia tekkimine Tallinna Tehnikaülikoolis väärtustatud. 

Viimaste aastate tööpsühholoogia uuringud viitavad väga olulistele ja kii-
relt toimuvatele muutustele töös endas, töötamises ja töökeskkonnas. Peaaegu 
kõik muutused tööelus on toimunud tänu inseneride tööle ja innovaatiliste 
tehnoloogiate kasutuselevõtule. 

Varem oli valdav traditsiooniline suhtumine, et töötajat ehk inimest peab 
muutma selleks, et ta sobituks tehtava tööga. Sellest tulenes kutsesobivuse 
määramine, töötajate valik, töötaja teadmiste/oskuste arendamine. See on 
suhtumine, et kui töö ja inimene kokku ei sobi, siis tuleb muuta inimest, mitte 
tööd – inimene töölt lahti lasta ja otsida uus, tööga sobituv inimene. 

Järjest valdavamaks muutub inimkeskne arusaam, et töö ei ole püha lehm, 
mida muuta ei saa ega tohi, vaid tööd on võimalik sobitada ja korraldada 
vastavalt inimesele. Aina enam levivad erinevad kombinatsioonid töötajate 
tööülesannete jaotamises, töö korraldamises, töötamise vormides (kaugtöö ja 
multilokaalsed töökohad, virtuaaltöö, virtuaalsed võrgustikud jms). 

Samasugune traditsiooniline mõttemall püsib visalt ka tehnika ja tehno-
loogia valdkonnas – inimene peab ennast kasutajana sobitama tehnikaga, 
mitte vastupidi. 
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Muutunud on töö aeg ja ruum – millal me töötame ja kus me töötame. 
Töö on väljunud nii tööajast kui ka tööruumist – töö tuleb meiega kaasa. Ikka 
enam hindame töö tõhusust mitte töö tegemiseks kulutatud aja, töö tege-
miseks kasutatud koha, vaid töö tulemuse järgi. 

Järsult on suurenenud informatsiooni hulk. Toimivad kaks vastandlikku 
samaaegset tendentsi – ühelt poolt informatsiooni üleküllus ja teisalt vajaliku 
informatsiooni defitsiit. Meid jälitab sinise esmaspäeva sündroom – hirm 
esmaspäeva hommikul meile avada. 

Suhtlemine, töötamine ja õppimine virtuaalses keskkonnas on muutunud 
igapäevaseks. 

On kasutusel termin virtuaalne reaalsus, mille vastand peaks olema 
reaalne reaalsus. Vahel tundub, et mõned meie tudengid on sedavõrd hästi 
kohanenud virtuaalse reaalsusega, et näib, nagu saadakse ka lapsi kuidagi-
moodi virtuaalselt. 

2005. aastal publitseeriti Bill Gatesi sõnavõtt tema visioonist tuleviku töö 
kohta “The new world of work”. Paljugi Bill Gatesi visioonist on tänaseks 
juba argipäev. Võrgustumine, virtuaalne koostöö, meeskonnatöö on muutu-
nud tööelu igapäevaosaks. 

Kõik innovaatilised nähtused, mida me tähistame eesliitega e või digi, on 
tulnud meie ellu ilmselt selleks, et jääda. Muutustega on sageli kaasnenud 
hüsteerilised paanikahood. Kui kino tuli, pidi teater välja surema; kui TV tuli, 
pidi kino välja surema; kui koduvideod muutusid kättesaadavaks, pidi TV 
välja surema. 

Midagi niisugust ei ole juhtunud. Miski ei kipu kaduma, vaid pigem suu-
renevad meie valikuvõimalused. Praegu käib vilgas mõttevahetus õpikust ja 
e-õpikust tahvelarvutis, loengust ja e-loengust. 

Lausa pühaduse teotamiseks kujunes mõni nädal tagasi Silicon Valley in-
vestori Vinod Khosla sensatsiooniline avaldus selle kohta, et juba lähemas 
tulevikus muutub 80% perearstidest mittevajalikuks. Perearste asendab 
tehnoloogia, mille abil info töötlemise kiirus, analüüsimise täpsus ja diagnos-
tilised võimalused on märgatavalt suuremad ja täpsemad kui keskmisel 
perearstil. Ja oh õudust, ta võrdles perearste uue tehnoloogia taustal trummi 
põristava šamaani ja voodoo harrastajaga. 

On suurepärane, et me ei ole jäänud muutuvas maailmas pealtvaataja ossa 
ning meil on jätkunud tahtmist ja võimekust sedavõrd edukalt oma ülikooli 
peamist eesmärki ja missiooni täita. 

Igal hommikul ärkab Aafrikas gasell teadmisega, et ta peab jooksma 
kiiremini kui kõige kiirem lõvi. Igal hommikul ärkab Aafrikas lõvi ja ta teab, 
et ta peab jooksma kiiremini kui kõige aeglasem gasell. Ükskõik, kas me 
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oleme globaalsel haridusmaastikul gasellid või lõvid, jooksma peame igal 
juhul. 

Head TTÜ aastapäeva, jaksamist ja tarkust! 

Kõne TTÜ 94. aastapäeva aktusel 17. septembril 2012 aula 
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KONVERENTSIMULJEID 

Rein Kuusik 

PROJEKTI GLOBAL TRAPS NELJAS 
TÖÖSEMINAR 

Taust 

Eesti peamised maavarad on põlevkivi ja fosforiit ning need mõjutavad otse-
selt meie elu. Esimene neist on kindlustanud pikka aega meie energeetilise 
iseseisvuse/sõltumatuse, teisega seotud asjaolud olid üheks sütikuks, mis 
käivitasid meie riigi poliitilisele taasiseseisvumisele viinud protsessid. Prae-
guseks on taaselustatud mõned fosforiidiga seotud võimaliku rakendusliku 
perspektiiviga tegevused. Need on omakorda käivitanud mitmed laia meedia-
kajastust leidnud kogukondade ja poliitikute ülesastumised. Eesti teadus-
maailm on seni reageerinud mõõdukalt vaoshoitult, mitmeid objektiivseid 
asjaolusid vaagivalt ja seletavalt (vt Raudsep, Sirp, 28.10.2011; Reinsalu, 
Inseneeria, jaanuar 2012; Raukas, Eesti Päevaleht, 25.01.2012; Eesti raken-
dusgeoloogia XX konverentsi 02.04.2012 ettekandeid jt). 

Fosfor – elu ja mõistuse element 

Nimelt sellist iseloomustust kasutatakse tihti fosfori (P) kohta. Miks? Aga 
põhjusel, et fosfor osaleb pea kõikide taimsete ja loomsete kudede moodus-
tajana, tal on oluline koht kõikides taime- ja loomariigi elutegevusprotses-
sides, sealhulgas inimese südamelihase energia ülekandes ja ajutegevuses. Ta 
osaleb elavate süsteemide geneetilise informatsiooni edasikande- ja säilitus-, 
samuti ainevahetusprotsesside juhtmehhanismides. Soojavereliste luukude 
sisaldab 12% fosforit. Inimene saab fosforit toitumisahelast, fosfor kont-
sentreerub taimedes. Kui keskmine P-sisaldus parasvöötme mulla künnikihis 
on 0,08%, siis taimede ja nisuterade mineraalosas juba vastavalt 7% ja 18%. 

P-kasutuse probleemide analüüsil on tarvis mõista, et ta varud on taastu-
matud; kasutamisel fosfor pihustub looduses; ta elutsükkel pole siiani selge; 
seotud ning erinevate huvidega osapooli on palju; pealiskaudsel vaatlusel on 
P-kasutus kitsalt fokusseeritud – väetisteks, tööstustoodeteks, loomasöödaks 
ning elementaarfosforil tuginevateks derivaatideks vastavalt 82, 8, 7 ja 3% 
kogu kasutusest – tegelikult aga on äärmiselt mitmekesine. Ja veel – järjest 
sagedamini ilmub uuringuid ja seisukohavõtte, et nn globaalne fosforikriis 
võib saabuda märksa varem kui paljukõneldud naftakriis. Seetõttu on mõiste-
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tav teravdatud tähelepanu fosfortoormega seotud küsimustele. Muide, lisaks 
töösolevale kaevandus- ja töötlemiskompleksile Siilinjärvel on Soome liiku-
mas Lapimaal paikneva Sokli leiukoha kasutuselevõtu suunas veel käesoleva 
kümnendi teisel poolel. 

Ülemaailmne võrkprojekt 

Eelnevat teavet arvestades ning silmas pidades enam kui 50aastast fosforiiti-
de/fosfaatide uurimise kogemust, võttis TTÜ vastu 2011 oktoobris saabunud 
kutse osaleda võrgustiku Global TraPs töös. Osalevad struktuuriüksused on 
anorgaaniliste materjalide teaduslabor ning mäeinstituut, persoonidest on 
esimesest ekspertidena registreeritud allakirjutanu (määratud ka TTÜ-
poolseks koordinaatoriks), Mihkel Veiderma, Kaia Tõnsuaadu ja Tiit Kalju-
vee; teisest Enno Reinsalu ja Ingo Valgma. Eestist on esindatud veel Eesti 
Geoloogia Keskus OÜ (Valter Petersell) ja Viru Keemia Grupp (Kalev 
Kallemets). Arvestades projekti tegevuste jaotust kuude töörühma/-suunda, 
oleme esindatud põhilistes suundades. 

Projekti “Fosfori jätkusuutliku käitlemise teemadeülesed protsessid, 
2011–2015” (Transdisplinary Processes for Sustainable Phosphorus Man-
agement, 2011–2015) on kaasatud teaduse poolelt 37 ja praktika poolelt 14 
asutust kõikidelt kontinentidelt üle kogu maailma. Projekti juhivad Zürichi 
Tehnikaülikooli professor Roland Scholz ning rahvusvahelise väetiste aren-
duskeskuse IFDC juht dr Amit Roy. 

Esimese seletuse kohaselt on projekt ajendatud järgmistest (väga kons-
pektiivselt) asjaoludest: fosfortoorme mitteratsionaalne kasutamine ning sel-
lega kaasnevad probleemid – keskkonna reostamine (pinnas, veekogud, at-
mosfäär); taotlus muuta kõikehõlmavaks uus keskkonnatemaatiline fosforit 
sisaldavate heitmete/heitvete käitlemise paradigma, keskendamaks tähele-
panu fosfori eraldamiselt heitveest fosfori taaskasutamisele; vajadus kõrgteh-
noloogiate arendamiseks (väetised, pestitsiidid, pindaktiivsed ained, biokee-
mia tooted, heitmete utiliseerimine jne); kaasnevad sotsiaalsed probleemid; 
vajadus kaardistada piirkonniti ja riikide kaupa fosfaattoorme varud, senine 
olukord nende kaevandamisel ja töötlemisel, saaduste nomenklatuur; kogutud 
andmete kriitiline läbitöötamine ning selle põhjal soovituste-arenduste välja-
töötamine P-toorme edasisel kasutamisel, soovitused arenguriikidele (Aafrika 
jt) jm. 

Professor R. Sholz hindab, et just kõikehõlmava ringluse kirjeldamine 
koos selle paremaks juhtimiseks väljatöötatavate tingimustega on tuleviku 
jaoks ülioluline ja määrava tähtsusega ülesanne, pidades seejuures silmas P-
kasutuse järsku laienemist Hiinas, Indias, Lõuna-Ameerika riikides jm. Pro-
jekt toimib osalejate omarahastamisel, sponsorite poolt toetatakse ühisürituste 
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ning mõningate peamiste üldistavate sihtuuringute läbiviimist. Tähtsa tunnu-
sena rõhutatakse, et tehnoloogiauuringuid antud projekti raames ei rahastata. 

Neljas tööseminar, El Jadida, Maroko, 16.–18. märtsil 2012 

Toimumiskoha valikul sai ilmselt määravaks asjaolu, et vastuvõtjaks oli 
kontsern OCP Group, kelle osa globaalsest fosfaatide eksporditurust moodus-
tab 29% (sealhulgas fosfaatmaagi ning fosforhappe osas vastavalt 35,6 ja 
51,3%) ning kaevandused, millest ühte oli võimalus ka külastada, paiknevad 
selles piirkonnas. Ilmselt oli ta ka ettevõtmise tugev sponsor. Kontserni 
viimase mõne aastakümne arengut iseloomustab tõsiasi, et kui varem võeti 
kaevandamisel välja vaid kõige rikkam, rikastamist mittevajav kihind, siis 
nüüd kogu ressurss. Töötavad erinevad rikastustehased, toore töödeldakse nii 
fosforhappeks kui ka liitväetisteks. Eksporditav rikastatud kontsentraat trans-
porditakse väljaveosadamasse erinevalt varasemast kallurautomeetodist nn 
tiheda pulbri kujul 220 km pikkuse torujuhtme kaudu. 

Seminari peaeesmärk oli sektsioonides kriitiliselt läbi vaadata esimese 
aasta tulemuste põhjal koostatud peatükid (kõikehõlmav P-kasutuse pilt tsük-
lis pakkumine-nõudmine, lüngad olemasolevate teadmiste süsteemis, põhjen-
datud uurimisteemad, kattuvate/põimuvate teemade küsimused, ettevalmistus 
vahetulemusi analüüsivaks kongressiks) Springeri kirjastuse poolt väljaanta-
vas monograafias, analüüsida ning üldistada plenaaristungitel sektsioonides 
koostatud uurimisteemade ettepanekud ning saada nõusolek mitmeteks suur-
ettevõtmisteks. 

Seminar oli hästi ette valmistatud, läbiviimine intensiivne. Kuna Eesti oli 
esindatud esmakordselt, avaldati meie eelnevaks tutvustamiseks materjali 
vastavas infolehes ning sektsioonide programmis olid meie ettekanded. Leiu-
kohtade tundmaõppimise sektsioonis esitas sissejuhatava ettekande “Phos-
phates in Estonia – recources and peculiarities” Valter Petersell, minu 
ühisettekanne Kaia Tõnsuaaduga “Research activities in Estonia on the field 
of phosphates during last 50 years” oli töötlemise sektsioonis. Töörühmas 
äratas huvi viide meie koostatud bibliograafiatele (“Balti basseini fosforiidid. 
Bibliograafia 1829–1990”. Koost. M. Alev. Tallinn: TTÜ kirjastus, 1992; 
“Anorgaanilise keemia ja tehnoloogia uurimisrühm=Inorganic Chemistry and 
Technology Research Group: Bibliograafia=Bibliography 1960–2002”. 
Koost. I. Kattai. Tallinn: TTÜ kirjastus, 2003), mille koopiad oli kogu 
projekti juhtkond juba varem saanud ja mis ilmselt oli üheks teguriks meile 
osalemisettepaneku tegemisel. 

Tegutsesime küllalt aktiivselt, meie ettekannete kohta oli küsimusi, ka 
kuluaarisuhtlust oli rohkesti. Huvitav oli taas kohtuda nii Steve van 
Kauwenberghiga (IFDC, koostas 80ndate alguses Toolse leiukoha kontsent-
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raadi osalise iseloomustuse) kui ka Willem Shipperiga (Thermofos, hindas 
90ndate lõpus Toolse maagi sobivust termilise fosfori saamiseks võimaliku 
tuumajaama mittetipu-energia kasutamisega). Laskumata sügavalt erialastes-
se küsimustesse, tuleb lisada, et töötlemise sektsioonis analüüsitud teemad 
olid meile varasemast tööst õigegi tuttavad (osaloetelu neist märksõnade 
tasemel: arvestada väetise valikul rohkem kohalikke tingimusi, nagu kliima, 
muld, kasvatatav kultuur jms; veeslahustuva väetise asendamine tsitraatlahus-
tuva/mitteveeslahustuvaga; tootmise detsentraliseerimine seoses suurtootmise 
efekti kadumisega transpordil; kooslused: maak/kontsentraaat + sõnnik – 
organo-mineraalsed, granuleeritud väetised; fosfokipsi kasutamine ja seadus-
andlus; kontsentraadi nanojahvatus – lahustuvuse tõus, omastatavuse parane-
mine ja sõltuvus mullast jt). 

Kokkuvõte 

Projekti näol on tegu tõeliselt globaalse haardega ambitsioonika ettevõtmi-
sega. Väite näitlikustamiseks märgin, et vahekokkuvõtete tegemiseks toimub 
18.–20. juunil 2013 Pekingis ülemaailmne kongress (GlobalTraPs 1st World 
Conference) Hiina põllumajandusministeeriumi eestkostel. Kokkuvõtlik 
kongress on kavandatud 2015. aastaks New Yorgis ÜRO egiidi all. Vahepeal 
tuleb Brüsselis kokku veel Euroopa Komisjoni korraldatav konverents, kus 
vaetakse fosfori sekundaarse ja tõhusa kasutusega seonduvat. 

Tundub, et eeldused projekti õnnestumiseks on head, kaasatud on olulised 
riigid ja nende esinduslikud asutused. Samuti on tähtis, et kaasatud inimesed 
tunnevad asja ja töötavad innustusega. Milline on meie – Eesti – osalemise 
otsene tulu, on praegu raske öelda, küll lubab osalemine (TTÜ osas vahendite 
nappuse tõttu paraku põhiliselt virtuaalne) olla kursis värskeimate suundu-
mustega selles üldse mitte vähetähtsas valdkonnas. 
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Tauno Otto 

DAAAM BALTIC – SAMM-SAMMULT 
SUUREMATE EESMÄRKIDE POOLE 

 
Konverentsimaailmas on konkurents terav – aina enam pakutakse uut eksoo-
tikat Aasias, eriti Hiinas, koos mitmete publitseerimisvõimalustega. DAAAM 
Baltic on Euroopas oma koha leidnud, TTÜ kirjastuse väljaantav konverent-
sikogumik ilmub järjekindlalt üle aasta paberkandjal ning on alates 2000. 
aastast indekseeritud Thomson Reutersi andmebaasis ISI Web of Science. 
See on ka oluline motivaator teadlastele, indekseeritavus publitseerimise tu-
gevuse näitajana on põhiliseks indikaatoriks muutunud nüüd pea kõikides 
riikides. 

19.–21. aprillini 2012 toimus Tallinnas Tallink Spa Hotelli konverentsi-
keskuses kaheksas rahvusvaheline DAAAM Baltic konverents. DAAAM on 
lühend Doonau-Aadria Automatiseerimise ja Töötlemise Assotsiatsiooni 
ingliskeelsest nimetusest (Danube Adrian Association for Automation and 
Manufacture). Lisaks peakorraldajale TTÜle on seda esmajoones Läänemere-
maade piirkonnale suunatud DAAAMi sarja kuuluvat kokkutulekut aidanud 
nõu ja jõuga DAAAM International Vienna, Baltechi konsortsium, Eesti 
Teaduste Akadeemia, Eesti Masinatööstuse Liit, Eesti Mehaanikainseneride 
Liit, tehnoloogiaarenduskeskus IMECC ja Tallinna Ettevõtlusamet. Teavitus-
tegevusega toetasid Innoreg, energia- ja geotehnika doktorikool II ning TTÜ 
ja TÜ doktorikool “Funktsionaalsed materjalid ja tehnoloogiad”. Seekord 
korraldati konverentsieelselt doktorantidele ka väga positiivse tagasiside 
teeninud intensiivkursus “Teadusarengud masinaehituses ja tootmise automa-
tiseerimises”, mida juhtis TTÜ audoktor, Viini Tehnikaülikooli professor 
Branko Katalinic. Lisaks tema hoogsale visioonile tuleviku inseneri- ja 
teadusloomest tutvustas pilvandmetöötluse võimalusi masinaehituses profes-
sor Zlatan Car Rijeka Ülikoolist ning tootmissüsteemide monitooringu töö-
toas tegi ettekande ja juhtumiuuringu professor Toma Udiljak Zagrebi 
Ülikoolist. Intensiivkursuse õnnestumine andis tõuke DAAAM-võrgustikule 
võtta intensiivkursus ka sügiseti Kesk-Euroopas toimuva peakonverentsi 
DAAAM International programmi. 

Konverentsil oli 105 osalejat Eestist, Lätist, Leedust, Austriast, Belgiast, 
Horvaatiast, Itaaliast, Poolast, Rumeeniast, Slovakkiast, Soomest, Tšehhist ja 
Türgist. Teemad jagunesid viide sektsiooni: masinate projekteerimine, 
tootmistehnika, materjalitehnika, tootmise juhtimine ning mehhatroonika ja 



DAAAM BALTIC – SAMM-SAMMULT SUUREMATE EESMÄRKIDE POOLE 

265 

süsteemitehnika. Konverentsi ettekanded ja materjalid leiab koduleheküljelt 
http://innomet.ttu.ee/daaam/, ka publitseeriti konverentsikogumik “Proceed-
ings of the 8th International Conference of DAAAM Baltic: Industrial 
engineering: 19–21 April 2012, Tallinn, Estonia”. Valitud ettekanded aval-
datakse laiendatud artiklitena Eesti Teaduste Akadeemia ajakirja Estonian 
Journal of Engineering erinumbris (2013/1). 

Konverentsi peamisi eesmärke on olnud luua tööstuse probleemide lahen-
damiseks teadmiste, kogemuste ja infovahetuse foorum, kus esmase rahvus-
vahelise esinemiskogemuse ja 3.1 tasemel publikatsiooni saavad lisaks suurima 
osavõtjate arvuga TTÜ, Aalto Ülikooli, Riia Tehnikaülikooli ja Kaunase 
Tehnikaülikooli ja paljude teiste tehnikaülikoolide magistrandid ja doktorandid. 
Eestis hakkas TTÜ National DAAAM Conference in Estonia nime kandvaid 
konverentse korraldama 1995. aastal, rahvusvaheliseks muutusid need aastast 
1997. Aastaks 2006 oli konverents kasvanud ning akadeemik Rein Küttneri 
ettepanekul laiendati nimetuses geograafilist piirkonda – selleks sai DAAAM 
Baltic, mis nüüdseks on kogunud tuntust ka Kesk-Euroopa kolleegide seas. 
2014. aastal on kavas see ühildada peakonverentsiga DAAAM International 
ning tuua tavaliselt Doonau-äärsetes maades toimuv, seekord juubelihõnguline 
XXV peakonverents esmakordselt põhja poole – Baltimaadesse (Tallinna). 
Seda hinnanguliselt 500 osavõtjaga ulatuslikku ühendüritust on konverentsi-
toetuse meetmest omalt poolt nõus toetama ka EAS. 

OECD andmetel kuulub Eesti praegu maailmas India, Korea, Slovakkia ja 
Poola järel esimese viie riigi hulka, mis võrreldes buumieelse 2005. aastaga 
on oma tootmismahtu kõige enam suurendanud. Kuhu liigub tootmine, sinna 
järgneb ka loovaid ideid kandev ja tekitav innovatsioon, ja siin on DAAAM 
Balticul eestvadajana oma kindel koht. 

Kui heita pilk veelgi ettepoole, langeb Eestile 2018. aasta esimesel poolel 
meie kord olla Euroopa Liidu eesistujamaa. Lisaks poliitikute ja meedia 
kõrgendatud tähelepanule toob see kaasa nii kohustusi kui ka täiendavat 
rahastust, korraldamaks ELi kureeritavate valdkondade ulatuslikke aastakon-
verentse, mis tavaliselt toimuvad alati eesistujariigis. Olgu näiteks DAAAM 
Balticu temaatikaga vahetult haakuv töötleva tööstuse tehnoloogiaplatvormi 
tuhatkonna osalejaga aastakongress ManuFuture, mis nüüd järgmisena toimub 
juhtmõtte “ManuFuture View on Horizon 2020” all 2013 sügisel eesistuja-
maaks olevas Leedus. Tehnika, tehnoloogia ja teaduse üheskoos arendamine on 
Euroopa majandusruumi võti, mis võimaldab ka kultuuril kasvada. Mõelgem 
end korraks aastasse 2018, kui tähistame TTÜ ja Eesti Vabariigi 100. sünni-
päeva, olles ühtlasi ka Euroopa Liidu eesistujamaa seisuses – et meil jätkuks 
järjepidevat oskamist, avatust uuele ja tarkust suunata pilku päevapoliitika 
kinganinadest kaugemale ning kõrgemale tähtede poole. 
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Toomas Käbin 

BALTECH-NORDTEKI KONVERENTS, 
ESMAKORDSELT VÄLJASPOOL PÕHJAMAID 

 
TTÜ võõrustas 15.–18. juunini konverentsi Baltech-Nordtek Joint Confer-
ence 2012 alateemaga “The Nordic-Baltic Region – an Area for Strategic 
Cooperation within the Knowledge Triangle”. Konverents oli erandlik, kuna 
Põhjamaade tehnikaülikoolide võrgustik Nordtek ei ole oma asutamisest 
peale 1940. aastatel ühtegi aastakonverentsi pidanud väljaspool Põhjamaid. 

Nordtek seob 24 Põhjamaade tehnikakõrgkooli. Liikmeks olemise tähtsai-
maks nõudeks on teadustöö tegemine. Tallinnas toimunud rektorite konve-
rentsil sai värskeimaks liikmeks eraülikoolina tegutsev Reykjaviki Ülikool. 

Nordteki omapäraks ja kandvaks põhimõtteks on sarnaselt paljude Põhja-
maade koostööfoorumitega skandinaaviakeelne asjaajamine. Omavahel lähe-
dased skandinaavia keeled ühendavad riike ja kuni viimase ajani loeti loomu-
likuks, et jutt käib küll erinevates keeltes, aga kõik osalised saavad seda 
jälgida. See on üks nn nordismi avaldusi. Varem said ka islandlased ja soom-
lased koostööst vabalt osa võtta. Nüüdseks on jõutud aga olukorrani, kus 
islandlaste taani ja soomlaste rootsi keele oskus pidevalt kahaneb ja Nordteki 
lingua franca on hetkel pigem inglise keel, mis omakorda meile, eestlastele, 
kasuks tuleb. 

Baltech loodi 1997. aastal Rootsi Instituudi toetusel. Alates 2004. aastast 
on Baltech liikmesorganisatsioon, kuhu kuuluvad lisaks TTÜle ka Riia, 
Kaunase ja Vilniuse tehnikaülikoolid, Stockholmi KTH ning Linköpingi ja 
Lundi ülikoolide tehnikateaduskonnad. 

Nordteki aastakoosolekute ülesehitus on traditsiooniline. Toimuvad eraldi 
üliõpilasesinduste, rahvusvaheliste suhete osakondade töötajate ja rektorite 
nõupidamised ja ühine teaduskonverents. Tänavu toimusid kolm esimest 
istungit koos kõikide Baltechi kuuluvate ülikoolide esindajatega. 

Üliõpilasesinduste koosolekust jäi kõlama, et Põhjamaade tudengitel on 
piisavalt huvi Baltimaade ülikoolide vastu, kuid teabe saamine õppimisvõi-
maluste kohta jätab soovida. 

Rahvusvaheliste suhete osakondade töötajate nõupidamisel tundsid Põhja-
maade ülikoolide kolleegid huvi siinpool Läänemerd toimuva haridus- ja 
teadustöö vastu. Lepiti kokku, et Põhja- ja Baltimaade tehnikaülikoolid 
tutvustavad end kolmandatel turgudel edaspidi läbi ühiste platvormide. Eraldi 
toimunud Põhjamaade istungil tõdeti ka, et Bologna reeglistik takistab teatud 
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määral üliõpilasmobiilsust oma bürokraatlikkusega. Viimastel aastatel sisse-
viidud õppemaksud üliõpilastele väljaspool Euroopa Liitu on küll vähen-
danud taotlejate arvu, kuid kokkuvõttes on välistudengite arv kasvanud ja 
nende õppetulemused varasemaga võrreldes paranenud. 

Rektorite nõupidamisel keskenduti peamiselt Horizon 2020 teemadele. 
Tutvustati European University Associationi nägemust ja protseduurilisi küsi-
musi, sh Horizon 2020 seadusega seonduvat. 

Baltech-Nordteki teaduskonverentsi teemaks oli “The Nordic-Baltic 
Region – an Area for Strategic Cooperation within the Knowledge Triangle”, 
kus esimeses osas vaadeldi koostöövõimalusi läbi poliitikute prisma. Tooni 
andis Põhjamaade Ministrite Nõukogu peasekretär, endine Island peaminister 
Halldór Ásgrímsson, kes kinnitas nõukogu tugevat toetust igasugusele koos-
tööle hariduse ja teaduse vallas. Huvitav oli kuulda ettevõtete hinnangut meie 
haridussüsteemile. Kõnelesid Skype’i tegevjuht Tiit Paananen ja BLRT 
Marketexi nõukogu liige René Arikas. Nende arvates ei paku ülikoolid 
(kriitika käis siinkohal ka TTÜ pihta) ajakohast väljaõpet. Hinnangud olid 
asjakohased ja argumenteeritud. Lahenduseks pakuti välja laiem koostöö ette-
võtete ja ülikoolide vahel õppekavade koostamisel ja praktika korraldamisel 
üliõpilastele. 

Baltech-Nordteki konverentsist osavõtjatel oli võimalus tutvuda Lennusa-
damaga ning käia Eesti Energia korraldatud ekskursioonil Eesti Energia/ 
Enefiti Narva jõujaama ja õlitehasesse. Eesti Energia nõukogu esimees 
Sandor Liive tutvustas külalistele põlevkivitööstuse eripära ja tööstuse arengu 
väljavaateid nii Eestis kui ka globaalselt. Ta rääkis ka koostöö laiendamise 
võimalustest ettevõtete ja tehnikaülikoolide vahel, pakkudes praktikavõima-
lusi üliõpilastele. Väljasõidu huvitavamaks osaks sai prügi kaardistamine 
“Teeme ära!” juhtimisel. 80 väljasõidust osavõtjat jaotati 25 maasturisse. 
Tallinna Off-Road klubi oli välja töötanud eraldi marsruudi igale mees-
konnale. Õhtul Vihula mõisas korraldatud õhtusöögil sai igaüks oma silmaga 
veenduda, kuidas päevane töö oli vilja kandnud. Eesti Energia lubas kaardis-
tatud prügialad koristada. Arutati ka keskkonnateemalist koostööd “Teeme 
ära!” ja ülikoolide vahel. 

Kokkuvõtteks julgen väita, et Baltech-Nordteki konverents õnnestus igati. 
TTÜ-l, Eesti Energial ja kampaanial “Teeme ära!” oli ainulaadne võimalus 
ennast Põhjamaade ülikoolidele tutvustada. Väljatöötamisel on konkreetsed 
projektid, mis hõlmavad muu hulgas ühiseid õppekavu, ühist turundamist 
eelkõige Aasias ja sotsiaalmeedia kasutuselevõtmist TTÜ tutvustamiseks. 

Nordtek 2013 toimub Lundis 14.–17. juunil ja Nordtek 2014 Stavangeris.  
Konverentsi info, sealhulgas Baltech-Nordteki ühisresolutsioon ja kõik 

ettekanded on leitavad aadressil www.ttu.ee/nordtek-baltech. 
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Margus Lopp 

BALTICUM ORGANICUM SYNTHETICUM 
TALLINNAS 

 
Balticum Organicum Syntheticum (BOS) konverentsid said alguse 2000. 
aastal, kui USA ja Kanada balti päritolu keemiateadlased prof Victor 
Snieckus (Queensi Ülikool, Kingston, Kanada), dr Jaan Pesti (Bristol-Myers 
Squibb Co. New Brunswick, NJ, USA), dr Janis Upeslacis (Wyeth-Eyerst 
Research, Pearl River, USA), dr John Duncia (Bristol-Myers Squibb Co, 
Princeton, Kanada) ja prof Eugenius Butkus (Vilniuse Ülikool, Leedu, 
esindaja Balti riikidest) moodustasid komitee orgaanilise sünteesi konverent-
side korraldamiseks Balti riikides. BOS-konverentside esialgne idee oli 
integreerida Balti keemiateadlased ja keemiatootjad maailma teadus- ja 
majanduskogukonnaga, tuues maailma oma ala suurimad meistrid Baltikumi. 
Esimene BOS-konverents peeti 2000. aastal Vilniuses. Edasi on BOS- 
konverentsid toimunud iga kahe aasta tagant erinevates Balti riikide 
pealinnades: Vilniuses, Riias ja Tallinnas. Tallinnas oli konverents viimati 
2006. aastal. 

Nüüdseks on BOS-konverentsid muutunud tavapärasteks maailmakonve-
rentsideks, mida iseloomustab esinejate silmatorkavalt kõrge tase ja orgaa-
nilisele sünteesile suunatud temaatika. Siin on üles astunud akadeemilise 
sünteesikeemia suurkujud Nobeli preemia laureaadid Ryoji Noyori, K. Barry 
Sharpless ja Robert Grubbs. BOS-konverentse iseloomustab akadeemiliste 
uuringute ja tööstuslike rakendusuuringute tasakaal, mis on muutnud need 
atraktiivseks ka keemiatootjatele. Oma saavutusi sünteesikeemia ja ravimite 
sünteesi vallas on esitanud suurkontsernid Ely Lilly, Bristol-Mayers Squibb, 
Merck, Sharp & Dohme, Boehringer Ingelheim, Pfizer, Abbott jmt. Võib 
julgelt öelda, et mõnigi värske akadeemiline idee on tööstusliku lahenduseni 
jõudnud nimelt BOS-konverentside vahendusel. 

Konverentsi eel toimus 28.–30. juunini Kuressaares plenaaresinejate ja 
kutsutud külaliste ümarlaud. Kui eelmisel ümarlaual enne Riia konverentsi 
2010. aastal arutati teoreetilise ja praktilise keemia vahelist infovahetust ning 
keskkonnasõbraliku “rohelise keemia” võimalusi, siis seekord käsitleti bio-
aktiivseid sihtmolekule orgaanilise sünteesi eesmärkidena. 

Eesmärk oli mõista lõhet bioloogide ja keemikute vahel ning otsida teid 
selle ületamiseks – kuidas tõlkida bioloogiline informatsioon keemikutele 
arusaadavasse keelde nii, et keemikud oskaksid selle põhjal oma eesmärke 
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sõnastada? Ja teistpidi – kuidas tõlkida keemikute võimekus ja ootused bio-
loogidele arusaadavasse keelde? Ümarlaual osales peale konverentsiesinejate 
keemikuid, biolooge, teoreetikuid ja praktikuid Tartu Ülikoolist, Helsingi 
Ülikoolist, Aalto Ülikoolist ja Uppsalast. Üheks peaesinejaks oli Mart Saar-
ma Helsingi Ülikoolist. 

Diskussiooni avas Illinoisi ülikooli (USA) professor Vladimir Gevorgyan 
teemal “Kombinatoorse keemia aspektid”. Paljude keemikute ja iseäranis 
bioloogide arvates on kombinatoorne keemia otsekui võluvits, mis avab tee 
uutele bioloogiliselt aktiivsetele struktuuridele. Gevorgyan aga küsis, kas 
kombinatoorsel keemial on üldse kohta akadeemilises sünteesiteaduses või 
on tegu pelgalt ärile rihitud meetodiga. Kas on võimalik kombinatoorse kee-
miaga luua midagi uut sünteesiteaduse jaoks? Mida doktorant seesuguse lähe-
nemise najal keemiast üldse õpib? Tõusis küsimus sünteesitavate struktuuride 
algpäritolust – mis on parem ja õigem, kas molekulide arvutamine või 
bioaktiivsete molekulide ideede laenamine looduselt? 

Professor Ari Koskinen Aalto Ülikoolist ärgitas arutelu teemal “Orgaani-
line süntees – areng või regress”. Kuhu suundub väga keeruliste struktuuride 
keemiline süntees? Kui liikuda järjest keerulisema poole, siis kuhu me lähe-
me ja millised on sel juhul uued keemilised uurimisobjektid ja eesmärgid? 
Kus hajub piir keemia ja bioloogia vahel? Teine arutlusteema oli retrosüntees 
funktsionaalsete rühmade kaitsmisega – on see suund edukas ja mõistlik? 

Pärastlõunase istungi avas Tartu Ülikooli viroloogia professor Andres 
Merits, kes võttis vaatluse alla keemikute ja bioloogide koostöö – kuidas kee-
mikud tulevad toime järjest keerulisemate struktuuridega? Kuidas sõnastada 
küsimusi kõigile (nii bioloogidele kui ka keemikutele) arusaadavas keeles? 
Keemikud (ja vahel ka bioloogid) armastavad töötada vaid ühe nähtusega. 
Kuidas aga sel juhul haarata tervikpilti? Kuidas luua üldist arusaama keemi-
liste molekulide ja viiruste toimest? Kui palju läheks tarvis keemikuid, et 
kirjeldada keemiliselt adekvaatset viirust kogu selle keerukuses? 

Istungi lõpetas akadeemik Mart Saarma arutlusega teemal “Quo vadis, 
moodne bioloogia?” Miks on bioloogia edusammud, vaatamata tohutule uuri-
jate potentsiaalile ja ressurssidele, olnud siiani nõnda tagasihoidlikud? Kas 
senine kirjeldav/avastav suund on õige olnud? Põhjus peitub nähtavasti bio-
loogia täppisteadustele põhineva üldise teooria puudumises. Üllatab see, et 
niisuguse teooria loomisega isegi ei tegelda. Bioloogide õpetamise paradigma 
vajab muutmist, nende haridusse tuleb sisse tuua reaalteadused – füüsika, 
matemaatika, keemia. 

Rahvusvaheline orgaanilise sünteesi konverents BOS 2012 istus koos  
1.–4. juulini Tallinna Tehnikaülikoolis. Konverentsi eesmärk oli 
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 vahendada orgaanilise sünteesi värskemaid, maailma teadlaskogukon-
da erutavaid saavutusi nii akadeemiliste uurijate kui ka keemia prak-
tilise poole vahel;  

 algatada ja arendada Baltikumi keemikute sidemeid teiste riikidega, 
luua alus koostööks ja arendada ühisprojekte nii akadeemiliste uuri-
misrühmadele omavahel kui ka nende ja tööstuskeemikute vahel; 

 edendada keemiaettevõtete koostööd; 
 näidata ja tutvustada Eesti ja Baltimaade ajalugu, kultuuri ja loodust. 

Võimaldada Baltikumi üliõpilastel suhelda omavahel ja maailma tea-
duse korüfeedega. Öelda kõigile “tere”, “sveiks” ja “labas” üheskoos. 

Kuna BOS-konverentsid tahavad olla mõjukas info ja ideede vahetamise 
foorum, püütakse osalejate arvu ülearu mitte paisutada. Seekord osales 350 
keemiateadlast 27 riigist. Esindatud olid kõik maailma juhtivad keemiamaad: 
USA, Jaapan, Suurbritannia, Saksamaa, Hiina. Kaugeimad külalised saabusid 
Austraaliast ja Uus-Meremaalt. Mõistagi olid kohal naabrid: Soome, Rootsi 
ja Venemaa. 

Konverentsi tervitasid Eesti Vabariigi president Toomas Hendrik Ilves ja 
Eesti Teaduste Akadeemia president Richard Villems. TTÜ poolt soovis kon-
verentsile edu teadusprorektor Erkki Truve. Oma tervituses rõhutas EV 
president neid ootusi, mis on suunatud teadlastele ülemaailmse kriisi ärahoid-
misel ja jätkusuutlike tehnoloogiate loomisel. Ta rõhutas teadlaste vastutust 
ühiskonna ees, pannes südamele, et teadlased tunnetaksid oma kohta tsivi-
lisatsiooni edasises arengus. Soovides edu ja kordaminekut konverentsile, 
väljendas ta heameelt, et konverents toimub Eestis, ja avaldas lootust, et 
sellest tõuseb Eestile ka edaspidi tulu. 

Üks peaesinejaid konverentsil oli Nobeli preemia laureaat Akira Suzuki 
Jaapanist, kelle ettekanne “Organoboraanide sidestusreaktsioonid C-C sideme 
moodustamisel” võttis kokku tema viimase kolmekümne aasta töö selles 
vallas. Jutt käis Suzuki reaktsioonist, mis on paljude ravimite saamise 
tehnoloogiate aluseks. Olgu siinkohal nimetatud vaid mõned neist: losartan, 
valsartan, telmisartan (vererõhuravimid), imitanib, nilotinib (vähiravimid), 
atanazavir (viirusevastane ravim). 

Peale Akira Suzuki esinesid konverentsil Thorsten Bach Saksamaalt, 
Andrè Charette Kanadast, Jin-Quan Yu USAst, Mercedes Amat Hispaaniast, 
Hans-Jürgen Federsel Rootsist, David Tanner Taanist, Petri Pihko Soomest jt. 
Eestist esines plenaarettekandega prof Oleg Kulinkovich TTÜst, kes käsitles 
titaantsüklopropaanreagentide alusel stereoselektiivsete sünteesimeetodite 
loomist. Kokku kuulati 19 plenaarettekannet. Posterettekandeid oli 162. 
Nende tormiline arutelu käis pärast päevaseid suulisi ülesastumisi. 
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Kuna tegemist oli teadusmaailma selle aasta ühe tähtsama sündmusega 
orgaanilise sünteesi vallas, saab nähtu ja kuuldu põhjal teha järeldusi nii uusi-
matest saavutustest kui ka heita pilku tulevikku, ennustamaks sünteesiteaduse 
edasisi arengusuundi. 

Tähelepanu keskmes seisid loodust jäljendavad ühendite sünteesimeetod 
ja “rohelisele paradigmale” tuginevad tootmistehnoloogiad. “Roheline” mõt-
teviis on omane nii akadeemilistele uurimustele, aga mis veelgi tähtsam, see 
on jõudnud laialdaselt ka igapäevasesse tööstuspraktikasse. Plenaarettekande 
nendes küsimustes esitas Hans-Jürgen Federsel firmast AstraZeneca (Rootsi). 

Palju räägitakse asümmeetrilisest sünteesist. Uued ideed seostuvad orga-
nokatalüüsi ja alus-(enamiin-imiinumkatalüüs) ning happekatalüüsi (vesinik-
sideme doonorid) kombineeritud kasutusega. Niisugune erinevate katalüüsi-
viiside üheaegne rakendamine võimaldab konstrueerida reaktsioonide kas-
kaade ja läbi viia asümmeetrilisi multikomponentseid reaktsioone. Olgu 
öeldud, et multikomponentsed reaktsioonid avastas eesti päritolu õpetlane 
Ivar Ugi juba ligi pool sajandit tagasi. Nagu paljud suured avastused oli ka 
see ajast sedavõrd ees, et selle tõelist tähtsust hakatakse mõistma alles nüüd. 
Ettekandega niisugusest katalüüsist “Kahese katalüüsi strateegiad stereose-
lektiivsuse tagamisel” esines professor Petri Pihko Jyväskylä Ülikoolist. Meie 
teadlased Kerti Ausmees, Kadri Kriis, Tõnis Kanger, Tõnis Pehk ja Margus 
Lopp esitasid oma tulemused asümmeetrilise multikomponentse sünteesimee-
todi kohta, millega saab sünteesida stereoselektiivselt bitsüklilisi struktuure. 
Et eesti keemikud on sel alal võrdväärsed partnerid, sammudes maailma 
põhivoolu teadlastega koos esirinnas, sellest kõneleb tõsiasi, et doktorantidele 
mõeldud posterettekande auhinna võitis TTÜ doktorant Kärt Reitel tööga 
organokatalüüsist. Märgatava panuse suuna edusse on andnud ka doktorant 
Artur Noole oma asümmeetriliste heterotsükliliste ühendite saamise uute 
võtetega. Kokku oli TTÜ teadlastel konverentsil kümme stendiettekannet. 

Mõjukaid uurimissuundi tänapäeva keemias on C-H sideme reaktsioonid. 
Need keemilised sidemed on tuntud oma inertsuse poolest. Kasutades metall-
katalüüsi (Pd- ja Rh-komplekse) ja nõrka koordinatsioonilist aktivatsiooni, on 
teadlastel õnnestunud muuta C-H side reaktsioonivõimeliseks. Põhjapaneva 
ettekande sellel teemal tegi professor Jin-Quan Yu Scrippsi teadusuuringute 
instituudist (USA). 

Väga huvitava ettekandega esines Chris Senanayake firmast Boehringer 
Ingelheim Pharmaceuticals (USA), kes käsitles uute ravimite arendamise 
kriitilisi etappe ja protsessi üldist ajakulu. Rohket tähelepanu leidsid uued 
vähi-, viiruse- ja närvihaiguste ravimite toimeainete sünteesimeetodid ja 
tehnoloogiate loomine. Professor Richard Kellog firmast Syncom BV esitas 
uusi optiliste antipoodide lahutamise tööstustehnoloogiaid. Asümmeetriline 
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süntees ja asümmeetrilised lahutusprotsessid on jõudnud ülikoolide laboritest 
tööstusesse ja sealt arendatud kujul uuesti tagasi ülikoolidesse. Ettekandes 
tuli väga selgelt esile akadeemilise uurimise ja tööstusrakenduste omavahe-
line sünergism. 

Saime kiita konverentsi sujuva korralduse ja huvitavate ettekannete eest. 
Nii laiahaardeline teadusüritus testis ülikooli võimekust rahvusvaheliste kon-
verentside korraldamiseks. Paraku peab tunnistama, et arenguruumi siin 
jätkub. Napib tipptehnoloogiat ja oskusteavet, soovida jätab ka üldine taust. 

Järgmine Baltimaade orgaanilise sünteesi konverents tuleb kokku Vilniu-
ses. Tallinnas kohtutakse uuesti 2018. aastal. 
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Sirje Keevallik 

KLIIMAMUUTUSTE KONVERENTS BACC II 
 
Kliima kui ilmastiku vaheldumise muster antud maakohas on keskkonna 
omadus, millega ollakse harjunud ja mille muutumist pigem kardetakse kui 
soovitakse. Seepärast on kliimamuutuste teemat viimastel aastakümnetel nii 
palju käsitletud, et igal kodanikul on selle kohta oma arvamus ja paljudel 
soov sõna sekka öelda. 

Enne, kui üldse millestki rääkima hakata, tuleb kokku leppida termino-
loogias. 

Kliima muutumise all tuleb mõelda kliimasüsteemi (Maa, õhk, vesi, elu) 
seaduspärast reageerimist mingile välisele mõjutusele, milleks võib olla muu-
tus Maa telje suunas, mandrite konfiguratsioonis, õhu koostises, vulkaanilises 
aktiivsuses, Päikese kiirguses vms. Kliima muutlikkus seevastu kujutab 
endast looduslikku juhuslikku kõikumist, mille põhjused tulevad kliimasüs-
teemi seest. Kliimasüsteemi osad reageerivad välistele mõjutustele, enne-
kõike aasta- ja ööpäevaringselt muutuvale päikesekiirgusele, erineva ajategu-
riga, mille tagajärjel võivad tekkida ja areneda küllalt erinevad kombinat-
sioonid. Näiteks võivad lühemasse ajavahemikku koonduda kõigi kliima-
süsteemi osade temperatuurimaksimumid. Kogu kliima on sel ajal soojem, 
kui seda ollakse harjunud nägema. Mõne aja pärast on maismaa näiteks küll 
soojem, kui paljude aastate jooksul tõdetud, aga vesi on alles jahtumas ja 
kokku on ilmastik päris tavapärane. Seesuguse loodusliku muutlikkuse vastu 
ei saa inimene midagi ette võtta. Küll aga saaks nn kliimakatastroofi ära 
hoida siis, kui kindlasuunaline muutus on tuvastatud ja selle põhjus välja 
selgitatud. Muutuse tuvastamiseks piisab, kui on selge, et uuringu tulemusena 
saadud muutused ei mahu loodusliku muutlikkuse raamidesse. Muutuse 
põhjusi tuleb otsida arvukate segaste võimaluste hulgast. 

Kuigi alates 1990. aastate algusest on maailmas toimetamas valitsuste-
vaheline kliimamuutuste paneel IPCC, võeti aastatuhandevahetusel ette 
projekt BACC (BALTEX Assessment of Climate Change for the Baltic Sea 
Basin). BALTEX on lühend programmist Baltic Sea Experiment. See toimib 
juba oma 20 aastat ja on paljuski selgust toonud Läänemere piirkonna vee- ja 
energiavahetuse nähtustesse. Projekti BACC esimesed tulemused avaldati 84 
autoriga raamatuna 2008. aastal. Teose põhiline väärtus seisnes selles, et 
kokku oli kogutud peaaegu kõik, mida teati kõnealuse piirkonna kliima 
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mineviku ja oleviku kohta. Põgus pilk heideti ka tulevikku, püüdes ära arvata, 
kuidas muutused võivad mõjutada ökosüsteemi. 

Varsti pärast raamatu ilmumist asuti koostama uut. Sedapuhku piiritleti 
eesmärk täpsemalt – kas ja kui palju on Läänemere piirkonna kliimat mõju-
tanud ja mõjutamas inimese käsi. Esitada tohtis ainult seda materjali, mis on 
publitseeritud tõsiteaduslikes väljaannetes ning materjali kogumisel ei tohti-
nud osaleda institutsioonid, kelle raha tuleb poliitikast, majandusest või min-
gist ideoloogiast. Kolmandaks ei oodatud, et saavutatakse kindel üksmeel. 
Pigem nõuti, et tulevane teos tooks esile ka erimeelsused. 

Projekti suunitluse sõnastas ürituse algataja Hamburgi ülikooli professor 
Hans von Storch. Ta väitis, et ülesanded tuleb rangelt lahus hoida: teadlaste 
asi on öelda, mis ja kuidas toimub, poliitikute asi hinnata, on see hea või 
halb. 

Sügiseks 2012 oli materjal koos. Selle arutelu ja esitlus toimus BACC II 
konverentsil 6.–7. septembril Tallinnas. Konverentsi korraldamisel lõi kaasa 
TTÜ Meresüsteemide Instituut, üks juhtivatest autoritest oli Jüri Elken ja 
projekti teadusnõukogu liikmeks Sirje Keevallik. 

Kinnitust leidis tõsiasi, et Läänemere piirkonnas toimub alates 1870. 
aastast soojenemine. Tulevikustsenaariumid kinnitasid, et see kestab edasi. 
Prognoosid saadi mudelite abil, kuid viimaste arvutustulemused lahknevad 
märgatavalt, mistõttu soojenemise määra on raske hinnata. Ja üldse, loodusel 
on komme inimest aeg-ajalt üllatada. 

Uus materjal puudutab kliima muutumist Läänemere aladel viimase  
12 000 aasta jooksul. Sealt nähtub, et toimumas pole midagi enneolematut, 
vähemalt Lätis olid 7000 aasta eest suved kolm kraadi soojemad kui praegu. 
Ka selgub, et kuulsad kliimaperioodid nagu keskaegne soe ja väikese jääaja 
külm on Põhja-Euroopas täiesti täheldatavad, ent algavad ja lõpevad väikese 
ajanihkega. Samas võib märgata, et kliimast olenevad nii rahvasteränded, näl-
jahädad kui ka vallutussõjad – ristirüütlid tulid Maarjamaale, kui siin oli soe. 

Suurt rõhku pandi seekord mõõtmisandmete nõuetekohasele kasutami-
sele. Vahel juhtub kurioosume. Ühes teadusartiklis väideti, et Läänemere 
temperatuur on langenud. Tegelikult eksiti andmete kasutamisega. Viimase 
aja soojadel talvedel esines jääd vähem ja vee temperatuuri sai mõõta aasta-
ringselt. Loomulikult kogunes siis madalaid temperatuure rohkem, kui 
varasematel aastatel. Korrektsed uuringud seevastu kinnitasid, et Läänemere 
pinna temperatuur on hoopis mõnevõrra tõusnud. 

Tähelepanelikult otsiti kinnitust hüpoteesile, et viimastel aastatel on tor-
mide arvukus suurenenud. Osa uuringuid kinnitasid seda, teised ei leidnud 
midagi erilist. 
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Läänemere taseme tõusu on palju uuritud. See tundub olevat tühine, 
siinses piirkonnas mängivad tähtsat osa isostaatilised protsessid. Ka ei osuta 
mingid märgid, et veetaseme tõus oleks kiirenenud. 

Mis puudutab lumikatet, jõgede äravoolu ja merejääd, siis nende kindla-
suunalise muutumise kinnituseks on uuringuid vähevõitu. 

Uue teemana püüti kindlaks teha ja ennustada kliima muutumise sotsiaal-
majanduslikku mõju. Loomulikult reageerivad muutustele soojus- ja niiskus-
talitluses ennekõike põllumajandus ja metsandus. Tingimused peaksid 
muutuma soodsamaks uuritava piirkonna põhjaosas ja raskemaks lõunaosas. 
Linnad on väga erinevad ja kliimamuutused jäävad enamasti demograafiliste, 
majanduslike, sotsiaalsete, poliitiliste ja tehnoloogiliste muutuste varju. Sama 
kehtib rannikualade erosiooni suhtes, kus muutuvate ilmastikuolude mõju 
pole võimalik lahutada inimtegevuse tagajärgedest. 

Peab tunnistama, et kliimamuutuste kindlakstegemine on keerulisem, kui 
oskame arvata, kuna meteoroloogiliste tunnussuuruste muutlikkus ületab 
kümneid kordi võimaliku ühesuunalise muutumise. Tuvastatud suundumuste 
põhjuste väljaselgitamine on aga veelgi keerukam. Tuleb läbi kaaluda, mis 
võib peituda muutuse taga, seejärel sisestada hüpoteetiline mõjur kliima-
mudelisse ja võrrelda saadud tulemust märgatud trendiga. Sel teel on leitud, 
et kohaliku kliima soojenemist saab hästi seletada kasvuhoonegaaside kont-
sentratsiooni tõusuga. Tulemuse seab aga kahtluse alla asjaolu, et arvutustes 
on kõrvale jäetud õhu aerosoolisisalduse muutused ja maakasutuses. Kõigele 
krooniks on sadememuutused märksa suuremad, kui mudelarvutused annavad 
samade sisendite puhul, mis temperatuurimuutuse lahti seletasid. Nokk kinni, 
saba lahti. 

Kui tahame hinnata inimtegevuse mõju kliimale, tuleb minna samm edasi 
ja püüda eristada niigi segastes hüpoteetilistes mõjurites seda äärmiselt eba-
määrast osa, mille saaks panna inimese arvele. Pole imestada, et küsimus jäi 
veel lahtiseks. 
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RAAMATUESITLUSED 

Lembit Juksaar 

MINU RAAMATU PEATEGELANE ON INSENER 
 
Lugupeetud rektor, lugupeetud õppejõud, üliõpilased, kolleegid, külalised! 

Mõte kirjutada raamat Talleksist ja Talleksi erastamisest tekkis mul 
rohkem kui viis aastat tagasi. Tegudeni jõudsin oktoobris 2007. Pöördusin 
abipalvega oma endiste kolleegide poole. Kuigi ma veerandsada aastat 
(1966–1992) töötasin Talleksis mitmetel ametikohtadel, jäi kõikehaarava 
raamatu kirjutamiseks sellest väheks. Mu kolleegid, ka nende lähedased, 
suhtusid ettepanekusse mõistvalt ja kirjutasid oma elukäigust ning tööst 
Talleksis. 

Lootsin raamatu kolme aastaga valmis saada, tegelikult läks viis aastat. 
Nüüd on ta olemas tänu kaasalööjatele, kaasaaitajatele ja sponsoritele. 

Raamat “Lugu Talleksist ja Talleksi erastamisest” on kaheköiteline, 
mõlemad köited sisaldavad kahte peatükki. I köite “Lugu Talleksist” I 
peatükk viib meid ajalukku: tehase loomine, areng ja tegevus (põhjalikumalt 
aastatest 1956–1991), II peatükk pakub meenutusi ja elulugusid. II köite 
“Lugu Talleksi erastamisest” I peatükk on Talleksi erastamise ja kohtuvaid-
luste lugu, II peatükis tuleb juttu firmade tegevusest kapitalismi tingimustes. 

I köide – “Lugu Talleksist”. Talleksi algus ulatub 1944 sügisesse, kui 
loodi Tallinna Ekskavaatoritehase (TET) eelkäija Tallinna Mootor-Remont-
tehas (1944–1951), mis hiljem nimetati ümber Tallinna Remonditehaseks 
(1951–1956). Tehases remonditi Vene traktorite ning välismaa traktorite 
Fordson ja Dehring mootoreid, ka tehti autode ZIS-5 ja GAZ-AA kapitaalre-
monti. Alates 1956. aastast kandis ettevõte nimetust Tallinna Ekskavaatoritehas. 
Samal aastal valmisid seal esimesed Kiievis konstrueeritud drenaažiekska-
vaatorid ET-142. 

TPI mehaanikateaduskonna dekaan Eugen Soonvald oli esimestel aastatel 
ühtlasi ka Ekskavaatoritehase SKB peakonstruktor. Ta tõi 1956/57. aastal 
tehasesse kümme TPI masinaehituse studiosust. Algas Eesti oma ekskavaa-
torite ETN-171 projekteerimine ja valmistamine. Järgnevatel aastatel tõi  
E. Soonvald, Eesti ekskavaatoriehituse isa, veel TPIs õppivaid masinaehitus-
tudengeid rühmade kaupa tehasesse, kes töö kõrvalt jätkasid õpinguid 
ülikoolis. Neist kasvas välja tehase insener-tehniline kaader alates konstruk-
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toritest ja tehnoloogidest osakondade/jaoskondade/tsehhide juhatajateni, pea-
spetsialistideni ja direktoriteni, peadirektor kaasa arvatud. 

1975. aastal tehas korraldati ümber, ettevõtte uueks nimeks sai Tallinna 
Tootmiskoondis Talleks (TK Talleks). Selle nime all tegutses ettevõte lõpuni 
välja. 1966. aastal töötas Talleksis 67 TPI lõpetanud inseneri, 50-l olid õpin-
gud pooleli. Kümme aastat hiljem (1976) oli ettevõttes 122 kõrgharidusega 
inseneri, neist enamik TPI kasvandikud. Töötajaid kokku oli 1674. Paari-
kümne aastaga tõusis tehas juhtivaks masinaehitusettevõtteks Eestis ja NLis, 
olles ainuke paljukopalisi drenaažiekskavaatoreid valmistav ettevõte kogu 
VMNi ulatuses. Tehasega ühendati kolm masinaettevõtet väljastpoolt Tallin-
na: Viljandi Mehaanikatehas, Mõisaküla Mehaanikatehas ja Paide Teedema-
sinate Tehas. 

Kolmekümne kuue tegevusaasta jooksul (1956–1992) valmistati Talleksis 
(Ekskavaatoritehases) kolme tüüpi ekskavaatoreid: paljukopalised drenaaži-
ekskavaatorid kuivendussüsteemide rajamiseks (ETN-171, ETTs-202, ETTs-
202A, ETTs-202B jt), ratasekskavaatorid side ja energeetika vajadusteks 
(ETTs-161, ETTS-165 jt) ja võimsad kett-kraaviekskavaatorid gaasimaard-
late ja suurte magistraalgaasijuhtmete rajamiseks Siberis ja mujal (ETTS-
208B, ETTs-208D jt). Neid kolme tüüpi valmistati 19 mudelit, kokku 54 000 
masinat. Lisaks ekskavaatoritele tehti veel laadur-buldoosereid D-442 ning 
Paides autogreidereid V-10 ja D-512. Ekskavaatoreid saadeti 54 riiki Euroo-
pas, Lähis-Idas, Aasias, Aafrikas ja Ameerika mandril, s.h paljudele rahvus-
vahelistele näitustele ja messidele. 

Raamatu peategelane on insener (konstruktor, tehnoloog), tegelased – 
kõik Talleksi (Ekskavaatoritehase) töötajad. I köite II peatükis on kirjeldatud 
Talleksi inseneride ja töötajate elu ja tegevust lähemalt. Saame teada elu-
loolisi andmeid ja läbilõike inimeste saatusest. See on osake Eesti elust. 
Autoriks on Talleksis töötanud inimesed, mõnel juhul nende abikaasad või 
lapsed, sest paljud neist on juba lahkunud. 

II köide – “Lugu Talleksi erastamisest”. I peatükis saame teada, kuidas 
toimus TK Talleksi erastamine ASile Eesti Talleks (juhatuse esimees Andres 
Sarri) 1992 märtsis. Järgnes neli kohtuvaidluste vooru, mille algatas asjade 
käiguga mitte nõustunud AS Talleksi asutajate algatusrühma juht ja TK 
Talleksi peadirektor Paul Treier. Kohtuvaidlused toimusid septembrist 1992 
kuni maini 1993. Kolmes kohtuvaidluses, s.h viimases ja otsustavas, 
tunnistati TK Talleksi erastamine valitsuse poolt ASile Eesti Talleks ebasea-
duslikuks kui seaduse nõuetele mittevastav tehing. 

Talleksi erastamise loosse oli tõmmatud kolm peaministrit (Edgar Savi-
saar, Tiit Vähi, Mart Laar) ja nende valitsusasutused, aga samuti Ülemnõu-
kogu esimees Arnold Rüütel. Peale erastamise ebaseaduslikuks tunnistamist 
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pöördus Eesti Vabariigi valitsusjuht Mart Laar Riigikogu poole, misjärel see 
võttis vastu eraldi seaduse Talleksi tervikvara erastamise kohta. Selle alusel 
TK Talleks erastati ikkagi, nüüd juba riigikogu sekkumisega, ASile Eesti 
Talleks. Seaduse kuulutas välja oma otsusega president Lennart Meri. 

II peatükis näeme ühe väikefirma AS ES Trac (hilisema nimega OÜ ES 
Trac) tegevust asutamisest kuni tegevuse lõpetamiseni. Vaadeldav väikefirma 
püüdis leida oma rada turumajanduses, kuid ei leidnud seda. Kogeme jõukat-
sumist suurpankadega, kus tulemus on ette teada. Alati võidab pank, s.o 
kapital. Oleme sisenenud kapitalimaailma. Järelsõnas on kirjas, mis Talleksi 
tehastest 20 aastat hiljem on saanud, ka inseneridest, juhtidest. 

Loodan, et teos pakub huvi nii endistele Talleksi töötajatele kui ka teistele 
huvilistele. Head lugemist! 

Tänan sponsoreid – Tallinna Tehnikaülikooli ja rektor Andres Keeval-
likut, Tallinna Ülikooli ja rektor Tiit Landi ning endisi tallekslasi Jüri Rossi 
ja Peeter Tohverit. Tänan kõiki kaasalööjaid, keda on üle 70, endisi kolleege 
ja nende sugulasi, kes raamatu valmimisele kaasa aitasid. Aitäh! 

Ettekanne autori raamatu “Lugu Talleksist ja Talleksi erastamisest” 
esitlusel 15. mail 2012 TTÜ nõukogu saalis 
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Priit Kulu 

NELJAKÜMNE AASTA JÄREL  
UUS KÄSIRAAMAT 

MEHAANIKAINSENERIDELE 
 
Vajadusele eestikeelse tehnikaalase teabe järele viitab asjaolu, et juba 
möödunud sajandi kahekümnendatel aastatel anti välja “Tehnika käsiraamat”, 
mille koostas Tartu Tööstus- ja Majandusõpilastekooli direktor ja Tartu 
tööoskusameti esimees Mihkel Vellema. “Tehnika käsiraamatu” II trükk 
(1936) oli asjakohaselt täiendatud, eriti ehitus- ja elektrotehnika osas, mit-
mete vajaminevate tabelite, diagrammide ja joonistega. Käsiraamatu III trükk 
ilmus 1939. aastal. Raamatu ülesandeks oli “… rahuldada tehnika 
igapäevaseid nõudeid, millisel otstarbel on temasse koondatud materjalina 
mitmesuguseid praktilise elu nõudeile vastavaid andmeid, mis pakuvad 
rakendusmaterjali töösturile, meistrile, õppinud-töölisele, elektrotehnikule, 
ehitustöölisele, tööstus- ja tehnikakooliõpilasele. Peale loetletute võivad 
käsiraamatut hea eduga tarvitada üliõpilased ja keskkooli matemaatika- ja 
füüsika-õpetajad, sest see pakub uuemat faktilist materjali ülesannete koosta-
miseks matemaatika ja füüsika alalt”. Käsiraamatu III trüki osadeks olid: 
Matemaatika. Materjalid. Tugevusõpetus. Masinaosad. Soojustehnika. 
Elektrotehnika. Tähtsamad tööstusmasinad. Tehniline joonestamine. Käsi-
raamat sisaldas ka uusi ja vähemtuntud tehnilisi oskussõnu. 

“Tehnika käsiraamatule” järgnes ligikaudu 40 aasta pärast professor 
Heino Lepiksoni koostatud “Masinaehitaja käsiraamat” (I köide 1968, II 
köide 1971), mis sisaldas teatmeid üldteaduslikest distsipliinidest, tehnika 
naaberharudest ja erialaseid materjale (I köide – mehhanismide ja masinate 
teooria, tugevusõpetus, metallkonstruktsioonide arvestus, tolerantsid ja istud, 
masinaehituslik joonestamine; II köitesse oli koondatud puhtmasinaehitus-
likud küsimused: konstrueerimise tehnoloogilised alused, masinate, tõstema-
sinate ja peenmehhanismide elemendid, hüdroajamid, masinaehituse tehno-
loogia). Käsiraamatus toodud artiklid kajastasid vastava eriala tolleaegset 
taset ja nende koostajateks oli 47 eriteadlast Tallinna Polütehnilisest 
Instituudist jm. Käsiraamat oli määratud eeskätt masinaehituse alal 
tegutsevatele inseneridele, tehnikutele, üliõpilastele ja tehnikumide õpilastele. 
Trükiarvuks oli 8000. Omalt poolt võin lisada, et see oli meile, toonastele 
mehaanikatudengitele üheks tähtsamaks emakeelseks teatmekoguks. 
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Vajadus uue käsiraamatu koostamiseks mõlkus mõttes juba pikka aega, 
aga kulus jälle 40 aastat, kuni 2009. aasta alguses algasid läbirääkimised. 
Idee tuli Eesti Maaülikoolist Toomas Laatsitilt. Rahastamise allikaks pakuti 
kõrgkooliõpikute programmi. Oli kolm võimalust: tõlkida Saksamaal kordu-
valt välja antud (üle 40 trüki) käsiraamat “Mechanical and Metal Trades 
Handbook”, ostes litsentsi; tõlkida nimetatud käsiraamat ja lasta täiendada 
seda siinsetel vastava ala eriteadlastel; lasta Eesti eriteadlastel koostada 
originaalkäsiraamat. 

Küsimus oli, kust käsiraamatu koostamiseks ja kirjastamiseks leida 
vajalikke rahalisi vahendeid. Kõrgkooliõpikute programmi selleks kasutada 
ei saanud. Õnneks sobis sel eesmärgil ESFi rahastatud meetme “Kõrgkoolide 
koostöö ja innovatsiooni arendamine” alameetme “Kõrgkoolide ja ettevõtete 
koostöö” raames 2010. aastal käivitunud õppekavaarendusprojekt “Innovat-
siooni arendamine mehhanotehnika valdkonna ettevõtluses”. Projekti üheks 
tegevuseks paljudest oli õppe- ja teaduskirjanduse hankimine ja tõlkimine. 

Tegevuse raames oli kavandatud kahe käsiraamatu (“Uuenduslik toot-
mine” ja “Mehaanikainseneri käsiraamat”) koostamine. 

Jaanuaris 2011 sõlmisime kirjastusega Verlag Europa-Lehrmittel litsentsi-
lepingu, mille põhjal võeti tõlke aluseks käsiraamatu 2010. aastal avaldatud 
ingliskeelse versiooni teine trükk. 

Täna astub trükisoe “Mehaanikainseneri käsiraamat” teie ette. Tõlkijaid-
koostajaid on raamatul kokku 15, üldtoimetajaks professor Priit Kulu ja 
toimetajaks Enn Hendre, terminoloogiasõnastiku panid kokku professorid 
Jakob Kübarsepp ja Priit Kulu. 

Käsiraamatu seitsmes peatükis sisaldub süstemaatiline erialane teave 
(tehniline joonestamine, materjaliõpetus, masinaelemendid, tootmistehnika, 
automatiseerimine, arvjuhtimis- ja infotehnoloogia) ning valik matemaatika- 
ja füüsikateadmisi. Raamatu eestikeelses väljaandes on täiendatud tehnilise 
joonestamise ja eriti materjaliõpetuse osa (materjalide valik, margivastavus 
jm), lisatud on mahukas terminisõnastik. Eelkõige sai silmas peetud Eesti 
inseneride vajadusi ja ka meie suunatust idast tulevatele materjalidele. 

Käsiraamat on mõeldud esmajoones mehhanotehnika (masinaehituse ja 
mehhatroonika) valdkonnas tegelevatele inseneridele, tehnikutele, praktiku-
tele ja õppuritele. 

Käsiraamatu esialgne trükiarv oli 1000 eksemplari. 
Rohkem kui kolm aastat tagasi kavandatu on nüüdseks teoks saanud. 

Pärast 40aastast vaheaega on järjekordne tehnika käsiraamat ilmavalgust 
näinud. 

Suur tänu kõigile raamatu koostajatele, sisulisele toimetajale emeriit-
dotsent Enn Hendrele, raamatu kujundajale kunstnik Tiia Eikholmile ja TTÜ 
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kirjastuse direktorile Jüri Veeritsale – kõigile, kelle jõupingutustega sai 
raamat kaante vahele. 

Loodame laiale raamatu kasutajaskonnale ja mehaanikateaduskonna üli-
õpilaste kaudu kõigi huvilisteni jõudmist. 

Sõnavõtt “Mehaanikainseneri käsiraamatu” esitlusel  
21. juunil 2012 TTÜ raamatukogus 
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Jaan Metsaveer 

KOLMAS TUGEVUSÕPETUSE ÕPIK 
 
Alustan oma sõnavõttu asjakohase rahvatarkusega. Kui võrrelda väitekirja 
kaitsmist ja raamatu esitlust, siis esimene koosneb tunniajalisest häbist ja 
seejärel eluaegsest rahulolust, teine tähendab aga tunniajalist rahulolu ja 
sellele järgnevat eluaegset häbi. Väitekirja pärast kaitsmist tavaliselt ei loeta, 
raamatut aga küll ja seal leiduvaid vigu tuletatakse alalõpmata meelde. 

Tugevusõpetus on tahkise mehaanika rakenduslik haru. Tugevusõpetuse 
ülesanne on anda konstruktorile algoritmid tarindi projekteerimiseks niiviisi, 
et tarind saaks piisavalt tugev ja jäik, kuid samas ka võimalikult odav. 

Tugevusõpetus on tahkise mehaanika vanim haru. Kuigi tugevusküsimus-
tega tegeldi praktikas juba muinasajal, peetakse tugevusõpetuse kui teaduse 
alguseks tinglikult 1638. aastat, mil Galileo Galilei sulest ilmus esimene 
tugevusküsimustele pühendatud trükis. Järgnes teisigi töid, kuid neil puudus 
märgatav mõju inseneripraktikale. Tugevusõpetus jäi puhta teaduse pärus-
maaks. Sotsiaalse tellimuse tugevusõpetuse juurutamiseks praktikasse esitas 
18. sajandi tööstusrevolutsioon. Tugevusõpetuse rakendusliku ajastu alguseks 
loetakse 1826. aastat, kui ilmus mehaanikale pühendunud prantsuse inseneri 
ja füüsiku Claude Louis Marie Henri Navieri tugevusküsimusi käsitlev 
raamat, mis õnnestunult süstematiseeris teadaolevad andmed ja andis neile 
inseneritegevuseks sobiva kuju.  

Ehkki teaduse areng lisab ka tugevusõpetusse järjest uusi mõisteid, võime 
jämedalt võttes tugevusõpetust pidada väljakujunenud teadusharuks. Sellest 
hoolimata ilmub maailmas järjepanu uusi õpikuid. Eesti keeles on siiani 
avaldatud kaks originaalõpikut ülikoolidele: Konstantin Olliku ja Otto Rootsi 
raamat 1965. aastal ja Aksel Jürgensoni oma 1985. aastal. 

Kui võrrelda erinevaid õpikuid, siis peamine ei ole see, mida õpik sisal-
dab, vaid see, kuidas ainet esitatakse. Põhimõttest liikuda lihtsamalt keeruka-
male võtavad vanemad õpikud aluseks tööseisundid, s.t kursus jagatakse 
pikkeks (tõmme ja surve), paindeks ja väändeks. Kuna pike on kõige lihtsam, 
siis tugevusõpetuse põhimõisted nagu sisejõud ja pinged, eriti aga defor-
matsioonid ja siirded, avalduvad pikkel väga lihtsalt. Niisugusel lähenemisel 
on aga oma puudused: mõistete üldistamine pole kuigi läbinähtav. Eriti 
puudutab see deformatsioone ja siirdeid. Sageli ei tehta neil isegi vahet. 

Käesoleva õpiku koostamisel lähtusime püüdlusest esitada materjali põhi-
mõistete järjekorras: esmalt sisejõud, seejärel pinged, deformatsioonid ja 
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siirded. Loodame, et säärane esitus võimaldab paremini mõista tugevus-
õpetuse põhimõistete sisu. Lisaks püüdsime arvestada veel seda, et TTÜs 
tugevusõpetuse loengud ja harjutustunnid toimuvad eraldi. Kogemustest on 
teada, et sisejõude käsitlev loenguosa on suhteliselt lühike, kuid epüüride 
koostamise praktiline õpe vajab palju harjutusaega. Seetõttu on sisejõudude 
jaotise taha koondatud need kursuse osad, mis vajavad suhteliselt vähem 
harjutusaega. 

Materjali niisuguse esituseni ei jõudnud me hetkeliselt, vaid katsetuste ja 
analüüsi tulemusena. Eelnevad katsetused olid avaldatud üksikbrošüüride 
sarjadena. Meie õpik tugineb suures osas neile ja seega kujutab endast pika-
ajalise töö kokkuvõtet. 

Töö käigus uuendasime mõnevõrra ka terminoloogiat. Tundub, et küllalt 
hästi on vastu võetud termin moone (ingl strain), mis tähistab suhtelist defor-
matsiooni punktis. Põikjõu rööpterminina on teiste keelte põhjal kasutatud ka 
lõikejõudu ja sellega seotud pinget nimetatud lõikepingeks. Lõikepingest 
põhjustatud keskmist nihet on nimetatud lihkeks ja vastavat nurka lihke-
nurgaks. Jäikuse pöördmõistena on sisse toodud möönde mõiste. Deformat-
sioonimeetodi rööpnimetuseks sai valitud sisuliselt õigem ja teistes keeltes 
sageli kasutatav siirdemeetod. Selget vahet on tehtud siirete ja deformat-
sioonide vahel, kusjuures terminit siire kasutatakse üldmõistena, mis haarab 
nii varda telje punkti siirdeid kui ka telje puutuja pöördeid. Igale sisejõule on 
defineeritud vastav varda põhideformatsioon, mis kirjeldab kahe ristlõike 
omavahelise asendi muutusi. Kuna välisjõud teevad tööd siiretel, sisejõud aga 
põhideformatsioonidel, siis selles seoses põhideformatsioone nimetatakse 
sageli ka sisesiireteks. 

Lõpetuseks täname neid, kes aitasid kaasa õpiku ilmumisele. Palju tänu 
sihtasutuse Archimedes esindajale Asse Sillale raamatu rahastamise korral-
damise eest. Palju tänu professor Jakob Kübarsepale ja Priit Kulule õpiku 
koostamise korraldamise eest ülikoolis. Palju tänu retsensentidele professor 
Jakub Kõole ja Andrus Saluperele asjalike märkuste eest. Palju tänu sponsori-
tele, dekaanidele professor Roode Liiasele ja Tauno Ottole ning ASi CES 
tegevdirektorile Alar Käesile. Palju tänu ka Jüri Veeritsale, Taimi Taim-
saarele ja Merle Petersonile, kelle töö tulemusena õpik sai meeldiva kuju, ja 
nagu professor Karl Õiger ütles – omandas positiivse aura. 

Tänan ka kõiki kohalviibijaid. Loodan, et õpikust on teie tegevusele kasu. 

Sõnavõtt Aleksander Klausoni, Jaan Metsaveeru, Priit Põdra ja  
Uusi Raukase õpiku “Tugevusõpetus” esitlusel 28. septembril 2012 TTÜs 
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Rein Laaneots 

AINULAADSELT METROLOOGIAST 
 
Esimeseks algeks mõõtmisala õpiku koostamisel oli autori poolt 1994. aastal 
TTÜ kirjastuses avaldatud monograafia “Metroloogia”. Ent selle sisu oli 
siiski teadusliku suunitlusega. Järgnesid mõõte- ja katselaborite tellimusel 
sündinud raamatud “Mõõtemääramatus” (1995) ja “Mõõtmine” (1998), mida 
sai päris hästi kasutada ka õppetöös. Katse- ja kalibreerimislaborite edasisel 
nõudel ilmusid veel “Mõõtevahendite kalibreerimine” (2000), “Mõõtmise 
alused” (2002) ja “Mõõtetulemuse usaldatavus” (2004). Nende põhjal ja 
kaasautorite Olev Mathieseni ning Jürgen Riimi lisandunud panuse toel tuli 
nüüd trükist originaalõpik “Metroloogia”, mille käsikirjale panime punkti 
juba 2011 detsembris. Erialaretsensentideks nimetati professorid Rein Rõõm 
ja Toomas Kübarsepp, keelelise ja vormilise osa retsensendiks Heido Ots. 
Suur tänu neile asjalike märkuste ja ettepanekute eest. 

Metroloogia on teadus mõõtmistest, mis hõlmab mõõtmise kõiki, nii 
teoreetilisi kui ka praktilisi külgi, sõltumata rakendusvaldkonnast ja mõõte-
tulemuse määramatusest. 

Kõrvalseisjale võib mõõtmine paista kaunis lihtsa toiminguna, eriti siis, 
kui see viiakse läbi täpselt kindlaksmääratud protseduuri kohaselt. Küsimu-
sed tekivad tavaliselt aga siis, kui hakkame hindama mõõtetulemuse õigsust 
ehk kvaliteeti, et kasutaja saaks otsustada mõõtetulemuse usaldusväärsuse 
üle. Ilma sedalaadi teabeta pole võimalik mõõtetulemusi omavahel võrrelda 
või võrrelda mõõtetulemust normdokumendis etteantud väärtusega. 

Kui mõõteviga ja veaanalüüs on üsna pikka aega olnud mõõtepraktika 
osaks ja leiavad rakendamist veel tänapäevalgi, siis õpikus esitatud mõõte-
määramatuse kasutamine mõõtetulemuste hindamisel on uus. Tõsi ju on, et 
pärast kõigi teadaolevate või eeldatavate süstemaatiliste mõjude hindamist ja 
kõrvaldamist püsib mõõtetulemuse õigsuse osas ikkagi teatav kahtlus, kui 
hästi ta vastab mõõtesuuruse väärtusele. Selle kahtluse ulatuse hindamiseks 
võeti kasutusele mõõtetulemuse määramatus. 

Mõõtesuuruse väärtust ei saa täpselt kindlaks teha. Kuigi mõõtmise ees-
märgiks on mõõtesuuruse väärtuse määramine, saab mõõtmisega anda sellele 
väärtusele vaid hinnangu. Antud hinnang ehk mõõtetulemus on aga juhuslik 
suurus, mis nõuab tulemuse ümber sellise vahemiku leidmist, mille korral 
võiks eeldada, et suurem osa mõõtesuurusele põhjendatult omistatavatest 
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väärtustest jääb kõnealusesse vahemikku. Selle arvutamiseks saab kasutada 
mõõtemääramatust. 

Õpik kirjeldab protseduure, mis on rakendatavad tulemuste hindamiseks 
ja nende määramatuste väljendamiseks katsete kavandamisel ja teoreetilisel 
analüüsil, aga ka suuruste, parameetrite, komponentide jms väärtuste hinda-
miseks mis tahes elualal. Mõõtetulemustega seotud määramatuste hindamise 
ja väljendamise põhimõtteid ning juhiseid illustreerivad rakendusnäited. 

Kuigi õpik annab pidepunktid mõõtetulemuse ja sellega seotud määra-
matuse hindamiseks, ei asenda need mõõtja kriitilist mõtlemist, haritust ega 
kutseoskusi. Mõõtemääramatuse hindamine ei ole kitsalt rutiinne matemaati-
kaülesanne. Tulemuse kvaliteet sõltub eelkõige inimese analüüsivõimest, 
arusaamisest ja aususest. Kõikide näidete korral on tulemuste ja nende 
määramatuste hindamisel lähtutud mõõtesuuruse ja seda mõjutavate tegurite 
kohta hetkel teadaolevast infost. Täiendava teabe ilmsikstulekul saab näidetes 
arvutatud tulemusi ja määramatusi täpsustada. Mõne näite korral võib osutu-
da, et mingi tegur on jäänud märkamata või arvestamata, kuna õpiku autorid 
näite kirjeldamise ajal seda ei kogenud. 

Näidetest nähtub, et mõõtemääramatuse hindamiseks vajalikud matemaa-
tilised tehted võivad kujuneda mahukaks. Raamatus toonitatakse, et põhirõhk 
määramatuse hindamisel lasub tööülesannet õigesti kajastava mõõtemudeli ja 
mõõtefunktsiooni koostamisel. Sellele järgnev andmetöötlus käib sobivate 
arvutiprogrammide abil juba lihtsalt. 

Esitatud mõõtetulemuse ja selle määramatuse arvutamise, hindamise ning 
esitamise võtteid ei saa uute mõõteprobleemide lahendamisel üks ühele üle 
võtta. Iga mõõtmise korral on tegemist mõõtesuuruse määratlemisega, sellele 
mõõtmisele omaste mõõtetingimuste ja lähteandmetega ning sellele mõõt-
misele omase muu infoga, mis kordusmõõtmisel mõne aja möödumisel ei 
pruugi enam samaks osutuda. Õpikus kirjeldatud näited illustreerivad mõõte-
tulemuse ja selle määramatuse hindamise võimalikke külgi, pakkudes üksnes 
juhiseid ja mõtteid, otseseks ülevõtmiseks mõõteülesannete lahendamisel nad 
ei kõlba. 

Õpikus kirjeldatud rahvusvahelised ja piirkondlikud mõõdundust eden-
davad organisatsioonid annavad ettekujutuse mõõdunduse rahvusvahelisest 
ülesehitusest ja Eesti mõõteteenistusest. 

Usun, et õpik on õnnestunud ja seda saab kasutada Tallinna Tehnika-
ülikooli kõikidel erialadel. 

Sõnavõtt õpiku “Metroloogia” esitlusel 18. detsembril 2012 TTÜs 
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Rein Jürgenson 

KÕIGE MEELDIVAMAKS KOGEMUSEKS OLI 
UUE VÕIMEKA PÕLVKONNA 

PEALEKASVAMINE 
 

Raamat on järjeks teosele “Informaatikainstituut I”, mis kajastas instituudi 
elu kuni aastani 1995. Uus raamat jätkab sealt. 

Raamatu sisust 

Põhiliselt on selles juttu mõistagi informaatikainstituudist, kuid üsna avaralt 
on vaatluse alla võetud ka taustaküsimused ning seda nii teaduskonna, üli-
kooli kui ka kogu Eesti tasemel. 

Instituudi puhul käsitletakse tavalisi instituudielu teemasid nagu töötajas-
kond ja selle muutused, õppetegevus ja selle sisu (õppeliigid, õppekavad ja  
-süsteemid; eraldi veel diplomiõpe ja äriinfotehnoloogia), üldinformaatika ja 
programmeerimise algõpetus, teadustegevus ja selle lainetused, doktoriõpe, 
täiendusõpe, rehabilitatsioonitehnoloogiaalane töö, üliõpilased (vastuvõtt, 
lõpetamine, tulemuslikkus), rahaline seisund ja palgaolud. 

Teaduskonna puhul vaadeldakse eelkõige selle muutusi, nagu poolitumine 
ja taasühinemine suureks teaduskonnaks. Paljusid teemasid käsitletakse TTÜ 
arengu taustal. Eesti tasemel on peamiseks huviobjektiks üliõpilaskonna 
probleemid ja sotsiaalne olukord, eriti aga üks sellega lähedalt seotud teema, 
millega olen sageli eri tasemetel kokku puutunud – üldise õppemaksu (kaela-
määrimise) lugu. Veel võetakse vaatluse alla riikliku rahastamise küsimused, 
TTÜ rahavalemite kujunemine ning palgaküsimused (poliitika, reeglistikud, 
muutused ajas). 

Raamat sai mahukas. Kokku on selles 566 tekstilehekülge, millest 113 
lehekülge võtavad enda alla ametlikku ainest esitavad lisad. 

Emotsioonidest raamatu kirjutamisel 

Infoallikatega töötamisel ja raamatu kirjutamisel kogesin tundeelamuste taas-
elustumist üpris mitmel korral. 

Konfliktid ja võitlused 

Neid on aja jooksul ülikoolielus päris tihti ette tulnud. Selle mõistmiseks 
tuleb arvestada, et pikka aega valitses suhetes juhtkonnaga pigem konfrontat-
sioon. Koostöövaim ja ühes suunas liikumine tekkisid TTÜs ju alles sajandi-
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vahetusel. Aga väljaspool TTÜd jätkus võitlus ka edaspidi. Raamatu kirjuta-
misel elasin omaaegseid emotsioone ühtepuhku uuesti läbi. 

Näiteid, kus kogesin taas adrenaliinivoolusid 

 TTÜs: rahavalemite väänamine kantimisvalemiteks. 
 Eestis: programmi teke avalik-õiguslike ülikoolide erastamiseks.  
 Üldise õppemaksu kehtestamise äkk-katsed.  
 Aga ka meeldivad hetked, nagu töö alustamine uues väikeses teadus-

konnas ja uues suures teaduskonnas. 

Vedamine seltskonnaga 

Nauding kaaslastest, kellega mul on olnud võimalus pikemat aega koos “ühel 
pool barrikaadi” tegutseda. Heameel kollektiivi üksmeelest (instituudis, tea-
duskonnas, viimastel aegadel ka ülikoolis). 

Emotsioonidest tutvumisel infoallikatega 

Terve hulk meeldivaid emotsioone. Ühte niisugust kajastab tsitaat raamatust: 
“... Kõige meeldivamaks kogemuseks, lausa üllatuseks oli minu jaoks teadlaste-
õppejõudude uue võimeka põlvkonna, minu jaoks märkamatu, pealekasvamine 
instituudis ja veel meie endi kasvandikest. Seda oli meeldiv kogeda eriti 
seetõttu, et veel on hästi meeles ajad (1994–1998), mil Eesti noored pangad 
olid instituuti perspektiivsemate noorte ärameelitamisega (nende palku 
paljukordistades) sellises ulatuses nõrgestanud, et tekkis tõsiseid raskusi 
õppetöö korraldamisega ja teadustöö oli hääbumas. Tollal valitses kohati lausa 
kartus, et instituut on lähedal “poe kinnipanekule” või et vähemalt instituudi 
korraliku taseme taastamine võtab mitmeid põlvkondi. Seetõttu oli uuemate 
materjalide lugemisel süvenenud tõdemus, et instituudi akadeemiline elu on nii 
lühikese ajaga jälle korralikult käima saadud ja et selles on oluline osa just 
nooremal põlvkonnal, minule äärmiselt meeltülendav.” 

Tänusõnad 

Raamatu kirjutamisel kogesin paljude heade inimeste tuge. Minu peamisteks 
abilisteks olid kujundaja-küljendaja Evi Arais, toimetaja Marina Maran, foto-
de tegijad ja töötlejad Erki Eessaar ja Aavo Leemets, kaanekujundaja Viivi 
Jokk, kirjastaja Jüri Veerits, infoga varustajad Aime Piht, Sirje Urb ja Mare 
Pihel ning teatavate konkreetsete jaotiste kirjutajad, s.t osalised raamatu 
sisustamisel: Jüri Vilipõld, Rein Kuusik, Kaido Kikkas, Jaak Tepandi, Kuldar 
Taveter, Mati Tombak ja Leo Võhandu. Avaldan neile siinkohal veel kord 
südamlikku tänu. 

Sõnavõtt raamatu “Informaatikainstituut II” esitlusel  
19. detsembril 2012 Raja tn 15 õppehoones 
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TAM 

Erki Suurküla 

EESTI MEESTELAULUGA  
LÕUNA-AMEERIKA PAMPAS 

 
2012. aasta ühel oktoobrikuisel pärastlõunal kogunes Tallinna lennujaama 60 
tehnikaülikooli akadeemilise meeskoori lauluvenda, et alustada mitmenäda-
last kontsertreisi Lõuna-Ameerikasse, kus meie teekond viis läbi Argentina, 
Tšiili ja Uruguay. Üheks eesmärgiks oli “võtta ära” järjekordne manner, 
meeskooril järjekorras kuues – varemalt on käidud Austraalias, Põhja-Amee-
rikas, Aasias ja Aafrikas. 

Meeskoori reiside sisuks on loomulikult muusika. Ladina-Ameerika 
kontserdikava “Cantos de las Llanuras” (“Tasase maa laul”) kujutas läbilõiget 
klassikalisest eesti kooriloomingust, kuhu sai sisse pikitud ka värskemaid 
lugusid. Kava suurim hitt oli Veljo Tormise “Hääled Tammsaare karja-
põlvest”, mille solisti osaga Guido Kaasik oivaliselt hakkama sai. Et teos on 
küllalt omapärane, kaasnes sellega alati väga võimas aplaus. 

Lisalugudeks olid meil mõned hispaaniakeelsed laulud, mille õppimisega 
kõvasti vaeva nägime, mis aga end igati ära tasus. Publiku üllatus oli suur, 
kui kavas trükitule sekka kõlasid laulud nende oma emakeeles. Mis sest, et 
meie hispaania keele hääldus ilmselgelt väga puiseks jäi… 

Kokku andsime Lõuna-Ameerikas kaheksa kontserti. Esinemispaigad olid 
seinast seina: väikesest kinost suurte kontserdisaalideni välja. Kavajärgsetele 
kontsertidele lisandus ka mõnelaululisi välkesinemisi – olgu või Atucha 
tuumajaamas meile ringkäigu teinud inimestele ning Trelewi linnavalitsuse 
hoones kohalikule linnavõimule. Loomulikult oli laulul tähtis koht ka meie 
endi vaba aja täitmisel. 

Ületamatu on sealse publiku kaasaelamine, mis meiesugustele põhjamaa-
meeste oli otse vapustav. Juba esimene kontsert Buenos Aireses võttis 
keeletuks, plaksutati ülevoolavalt soojalt ja väga valjult. 

Kontserdisaalide suurus ei olnud alati kooskõlas publiku vastuvõtuga. 
Võimsaima aplausi saime küllap vist Trelewi linna kontserdil, kus inimesed 
aplodeerisid püsti seistes juba kontserdi keskel. Lõunamaine tulisus piitsutab 
meeli ja annab tublisti esinemisrõõmu juurde. 
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Meie reisidel on välja kujunenud kindel kord, kus koor jagatakse kuue-
mehelisteks “juppideks”, millest igaüks saab enda valdusse väikebussi. Juppi-
de moodustamine käib vabatahtlikult ja enamasti löövad ühte sarnaste huvide 
ning vaadetega laulumehed. Nõnda ringi liikudes on iga jupp oma bussi 
täievoliline peremees ja valib ise kohad, kus ja millal käia. Arusaadavalt seab 
reisikava ette teatud üldised raamid, kuid juppidel on sõitude osas vabad käed 
– tähtis on olla vaid õigel ajal õiges kohas. Seega ollakse oma jupiga terve 
reisi vältel väga tihedalt seotud ja õigesse juppi sattumine määrab kogu reisi 
õnnestumise. 

Autol on reisi edukas õnnestumises tähtis koht, sest ühest kontserdi-
paigast teise liikusime autoga. Ei mingeid lennukeid, ronge ega laevu, vaid 
tuhanded maanteekilomeetrid autoistmel. 

Seekordse reisi puhul ei õnnestunud klassikalist juppidesse jagamist 
korraldada. Lõuna-Ameerikas kehtivad autode suuruse kohta hoopis teised 
arusaamad. Nende mõistes on Toyota Corolla suur pereauto ning Opel Corsa 
täiesti normaalmõõdus sõiduauto. Suuri kuuekohalisi sõidukeid seal prak-
tiliselt pole. Nii selguski, et kohalikul mehel, kes rendiautodega tegeles, ei 
õnnestunudki leida meile sobivaid rendibusse. Küll aga õnnestus tal hankida 
hulk meie mõistes üliväikseid autosid (sobilikud neljale) ning paar bussi 
(sobilikud vastavalt kaheksale ja kümnele mehele). 

Sõidukilomeetreid kogunes reisi jooksul ligikaudu 8000. Autosid oli 
kokku 12, mis teeb kogukilometraažiks peaaegu 100 000 ning on väga 
tõenäoline, et niisuguse vahemaa läbimisel midagi ikka juhtub. Ja juhtuski – 
erinevate tehniliste küsimuste ja “kõksude” kõrval tuli olla valmis olgu või 
selleks, et lähima tanklani ei olnud mitte mitukümmend, vaid mitusada 
kilomeetrit, või et kütusepaak kõige ebasobivamas paigas keset pampat, kus 
loomulikult mobiililevigi ei ole, tühjaks sai! 

Koorireisi juurde kuulub loomulikult tutvumine teele jäävate vaatamis-
väärsustega, olgu tegu ehitusjärgus tuumajaama, rahvuspargi või miks mitte 
Andidega. Kõrgeimaks punktiks, kuhu teekond meid viis, oli 3120 m üle 
merepinna! Et Lõuna-Ameerika on koduks ka paljudele eestlastele, tuli ette 
põnevaid ja liigutavaid kohtumisi nendegagi. 

Pärast Lõuna-Ameerikast naasmist on kooril vallutamata veel vaid 
Antarktika. Kuid sealse eeldatavasti suhteliselt vähese publiku tõttu võib see 
suure tõenäosusega nii jäädagi. 
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EESTI INSENERIMÕTTE RADADELT 

Paul Treier 

EUGEN SOONVALD 100 
 
Kokku panna korralik ammendav lugu oma 
kunagise õpetaja elust ja tööst ei olnud 
lihtne. Astunud 1953. aastal Tallinna Polü-
tehnilisse Instituuti, tuli mul mehaanikute 
rühmavanemana temaga kui dekaaniga üh-
tepuhku kokku puutuda. Kuulusin ka Soon-
valdi kümneliikmelisse meeskonda, kes IV 
kursuse üliõpilastena asusid 1956/57. koo-
liaastal looma ekskavaatoriehituse tööstus-
haru Eestis. Toetudes kolleegide kaastööle, 
tahan Eugen Soonvaldile siinkohal täit 
tunnustust avaldada. 

Eluloolisi andmeid 

Eugen Soonvald sündis 18. oktoobril 1912 
Tartus. Isa August oli müünud oma Nõos asunud talu, ostnud Tartusse maja 
ning peagi ka auto. Tema kutsumus oli saada mehaanikuks, mis ilmselt jättis 
jälje ka noorele Eugenile. Isa autodest innustatuna sugenes siht saada ise nende 
loojaks. Ema Juulia oli kodune, veel oli peres vanem õde Karin. Eugen 
Soonvald suri 16. veebruaril 1994 ja on maetud Rahumäe kalmistule. 

Hariduskäik 

Kubu eraalgkool Tallinnas 1920–1926, Tallinna Linna Poeglaste Gümnaasium 
(Tallinna Reaalkool) 1931, Tartu Ülikooli tehnikateaduskonna ehitusharu 
1934–1936, Tallinna Tehnikaülikooli ehitus- ja mehaanikateaduskond 1936–
1940, mehaanikainsener 1940. 

Tööd‐tegemised 

Teenistuskäik: Eesti sõjaväe sidepataljon 1931–1932; raadiotelegrafist, auto-
juht, kelner, mehaanik, lukksepp 1932–1934; Tartu Ülikooli tehnika-
teaduskonna masinate konstruktsioonide labori assistendi asendaja 1935–1936; 
Tallinna Tehnikaülikooli assistent 1936–1941; Franz Krulli masinatehase 
vanemkonstruktor 1938–1940, projekteerimiskonstruktor 1940–1941; mobili-
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seeritu punaarmee ehituspataljonis Krasnouralskis (Sverdlovski oblast) 1941–
1942; Uraltsvetmetjeazuetka katsetehase (Sverdlovski oblast) peamehaanik 
1942; Savaljovski šahti nr 3 (Kuibõševi oblast) šahtimehaanik 1942; Eesti 
tagavarapolk 1942; ENSV Rahvakomissaride Nõukogu kohaliku tööstuse 
rahvakomissariaadi tootmisosakonna juhataja (Moskva) 1943; ENSV 
kergetööstuse rahvakomissari asetäitja kohusetäitja 1943–1944; ENSV 
põlevkivi- ja keemiatööstuse rahvakomissari asetäitja 1944–1945. 

 

Eugen Soonvald rebasepõlves 

TPIs 1944–1973: tehnoloogia kateedri vanemõpetaja 1944–1945; dotsen-
di kohusetäitja, dotsent 1945–1947; masinaehituse kateedri juhataja kohuse-
täitja 1947–1956, dotsent 1956–1958; mehaanikateaduskonna dekaan 1947–
1958; autotranspordi kateedri juhataja 1958–1968, dotsent 1968–1973.  

Tallinna Ekskavaatoritehase SKB peakonstruktor (TPI õppejõu töökohus-
tuste kõrval) 1957–1962; EKE Projekti peaspetsialist 1973–1988. 

Teadustöö põhisuunad: freesturba tootmise kompleksne mehhaniseeri-
mine ja maaparandusekskavaatorite konstrueerimine; sõiduauto juhtrataste 
reguleerimise diagnostikastendi konstrueerimine. Koos kaasautoritega aval-
danud käsiraamatu “Masinaelemendid” (I–XIII) 1950–1955. 

Teadusorganisatoorne ja administratiivtegevus: ENSV Teaduslik-Tehni-
lise Ühingu asutaja, masinaehitussektsiooni juhataja; tehase Ilmarine tehnilise 
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nõukogu liige-konsultant; TPI metoodikakomisjoni liige, nõukogu liige, 
kateedrite töö kontrollkomisjonide ning meistrite ja abiõppepersonali atestee-
rimiskomisjoni esimees. 

Tunnustused: NLi riiklik preemia (Stalini preemia) 1950; ENSV Minist-
rite Nõukogu preemiad 1948, 1949, 1970; Lenini orden 1961; ENSV Ülem-
nõukogu Presiidiumi aukirjad 1962, 1982; NLi rahvamajandussaavutuste 
näituse suur hõbemedal 1960. 

Sünnilt teadlane-konstruktor 

Eugen Soonvald ja Artur Veisserik on ekskavaatoriehituse kui tööstusharu 
loojad Eestis. Tallinna Ekskavaatoritehas moodustati 1. aprillil 1956 Tallinna 
Remonditehase ja Tallinna Auto-Traktori Remonditehase alusel, mida juhtis 
alul Arnold Veimer, seejärel Gustav Mettus ja Heinrich Laura. 

Eelduse ekskavaatoritööstuse rajamiseks lõi ida põhjatu turg, mis vajas 
pärast rasket sõda kõike. Teades masina kui lõpptoote väärtust, oli Soonvaldil 
valmis ideekavand maaparandusekskavaatori projekteerimiseks ja saritoot-
miseks, et kuivendada Lääne-Venemaa ja Ida-Euroopa liigniiskeid põllumaid. 
Laiemas väljavaates nähti ette masinate tootmist kaabel- ja torukommuni-
katsioonide maasse paigaldamiseks. Tegemaks valikut, kus toota ja kuidas 
selleni jõuda, olid Soonvaldil kogemused Eesti masinatööstusest juba 
sõjaeelsest ajast (töö Franz Krulli Masinatehases). Pealegi oli ta juba 1948. 
aastal Eesti põlevkivi- ja keemiatööstuse ministri kirjaga palutud kohakaas-
luse alusel uue ekskavaator-turbamasina projekteerimistööde juhatajaks. 
Uudse lahendusega freesturba koristusmasinad jõudsid tootmisesse, leides 
aastail 1948–1950 tunnustust riiklike preemiate näol. Samas oli äsjamoodus-
tatud ettevõttel olemas kogemus masinaehituses (valmistati treipinke  
URB-VP, diiselmootorite Maklaren ja traktorite SHTZ tagavaraosi jm), 
moodustamisel oli tehnikaosakond, mida juhtis Herbert Kotkas. Kiievis  
DT-54 alusel projekteeritud kraaviekskavaatori ET-142 tootmise alustamine 
1956. aastal pakkus omakorda ideid, milline peaks olema nüüdisaegsem eesti 
mudel. Eugen Soonvaldil olid selleks visandid paberil, projektide vormista-
miseks võttis ta ette aga väga julge ja riskantse sammu. 

Ta kutsus Ekskavaatoritehasesse tööle TPI masinaehitajate IV kursuse 
õpperühmast MM58 kümme üliõpilast, neist kaheksa peakonstruktori osa-
konda. Vilunud õppejõuna tegi ta valiku kursuseprojektide põhjal. Avameelse 
ja väga hea suhtlejana oli tal selge pilt meie eeldustest. Seejuures kasutas ta 
dekaani võimalusi ja viis õppetöö õhtusele ajale. Niisugust kõrvalekaldumist 
kehtivatest seadustest võimaldas Soonvaldi tuntus ja tudengite usaldus. Tööle 
asuti kohe, Soonvald ise ekskavaatori projekti peakonstruktorina. Koos oma 
asetäitjate Artur Veisseriku ja Herbert Kotkaga sulandati uustulnukad vane-
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mate kolleegidega ühtseks meeskonnaks. Mõni kuu kulus sisseelamiseks, teh-
noloogiliste võimalustega tutvumiseks ja tudengitele antavate ülesannete täp-
sustamiseks. 

Need kujunesid järgmiseks: Henno Hunt – ETN-171 eskiisprojekt ja 
reduktor, Eino Mark – kabiin ja kapott, Mihkel Nõmmik – tootmis-dispetšer-
teenistus, Valdur Krause – katsetused ja töökindlus, Toe Klementi – käiguosa, 
Kalju Sipp – käigukasti korpus, Ants Suurpere – kabiin ja juhtorganid, Paul 
Treier – rakiste ja tööriistade konstruktsioon ning tehnoloogia, Enn Tõugu – 
tööorgan, Heikki-Ennar Viirok – hüdraulika komponendid ja automaatika. 

Tehase praktilisest vajadusest lähtunud tööd jõudsid diplomiprojektidena 
kaitsmistele. Lõpetajatele (MM58) anti 1958. aastal mehaanikainseneri kvali-
fikatsioon. 

 

Turbatootmise uuendajad Eugen Soonvald ja Heino Lepikson 

Eugen Soonvaldi ja Artur Veisseriku juhendamisel ja TPIs masinaehitust 
õppivate üliõpilaste osalusel töötati Tallinna Ekskavaatoritehase peakonstruk-
tori osakonnas välja esimene Eesti oma mitmekopaline tranšee-ekskavaator 
ETN-171. Selle saritootmine algas 1960. aastal. Lisaks on Eugen Soonvaldi 
osalusel loodud mitmeid kraaviekskavaatoreid maaparanduse, side- ja ener-
geetikasektori vajadusteks (ETN-123, 124, ETTs-161, 165 jt). Võimsatest 
kett-kraaviekskavaatoritest tööks külmunud pinnasega piirkondades (Siberis) 
toodeti samuti mitmeid mudeleid (ETTs-201, 206, 208B, 208D jt). 
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Noored konstruktorid ragistavad ajusid, vanad ässad Eugen Soonvald ja 
Herbert Kotkas hoiavad silma peal 

ETN-171 sai mitmel korral NLi rahvamajandussaavutuste näituse 
diplomi, kuldmedali (1964), 1970. aastal anti maaparanduse kett-ekskavaatori 
ETN-171, ETTs-202 ja side-energeetika vajadusteks ekskavaatori ETTs-161 
loomise, saritootmise korraldamise ja nende rahvamajandusse rakendamise 
eest ENSV preemia teaduse, tehnika ja tootmise alal. 

Esimese Eestis loodud ekskavaatori ETN-171 projekteerimine ja tootmisse 
juurutamise kogemus andis meile, noortele inseneridele usku ja Soonvaldile 
tahtejõudu edasiseks. 

Eugen Soonvaldi arendus- ja koostöö ekskavaatorite projekteerimisel, 
noorte lõpetajate suunamisel tehasesse aastatel 1957–1960 võimaldas luua 
Eesti metallitööstusele rahvusvahelise tuntuse. 1975. aastast alates kandis 
ettevõte nime Tootmiskoondis Talleks. Seda iseloomustas 1700-liikmeline 
töötajaskond, tootmisüksused Tallinnas, Paides, Mõisakülas, Viljandis ja 
Virtsus. Toodeti ekskavaatoreid, teehöövleid, laadureid jm. Kokku valmistati 
19 eri mudelit ekskavaatoreid, maaparandusekskavaatorite mudeleid oli 7, 
mille koguarv alates tootmise algusest 1957. aastal kuni 1990. aastani ulatus 
33 690-ni, neist 3664 tranšee-ekskavaatorit ETN-171 (1960–1967), 17263 
universaalekskavaatorit ratastraktori baasil ja 2026 võimsat suurt kraavi-
ekskavaatorit roomiktraktorite baasil. Umbes viiendik toodangust läks 
eksporti, välisesindused tegutsesid kaheksas riigis. Oluline tiivustus oli 
töötajaile eksportpreemia ja firmale laekunud valuutaeraldised. Aastail 1961–
1980 oli tehase direktoriks edumeelne, kõrgelt tunnustatud Endel Innos ja 
tema järel nende ridade autor. 



PAUL TREIER 

296 

 

ETN-171 katsetamine Männikul (1958) 

Võib küsida, kas Eugen Soonvaldi peamine eesmärk oli parimal tasemel 
ellu viia oma konstruktori- ja strateegivõimed? Julgen öelda – nii see oli. Kuid 
lisaks sellele lõi ta akadeemilises mõttes ideaalse praktikabaasi tulevastele 
inseneridele. Talleksist said tuule tiibadesse paljud Eesti tootmisjuhid, ärimehed, 
mehaanikateadlased (Priit Kulu, Tauno Otto jt). Rõõm on nendega kohtuda. 

EUGEN SOONVALDI MEENUTADES 

Paul Treier, tehnikateadlane 

Olles rühmavanem, kandsin sidemehe ülesannet dekanaadi ja dekaan Eugen 
Soonvaldi ning rühma vahel. Tähtsaim sündmus oli eksamijärgne tulemuste 
avalikustamine, eriti kui enamik säilitas stipendiumi. Selle tingimuseks olid 
hinded 4 ja 5. Õnneks enamik sai stipendiumi, eksmatrikuleerimisest ka pää-
sesime. Kaks daami, kellega koos alustasime, valisid siiski pedagoogika-
instituudi, saavutades seal oma lemmikkutse. 

Eugen Soonvaldi sooja suhtumist üliõpilastesse, samuti tema abivalmi-
dust õpingute ajal, oskame alles nüüd vääriliselt hinnata. Kolleegidelt palutud 
intervjuudes on tema hing ja teod piisavalt hästi avatud. Siinkohal mõned 
killud minult eneselt. 

Soonvald teatas, et uurimistöö kuullaagrite teemal on võimatu, kui ei 
jõuta vene laagreid asendada SKFi toodetega. Aukartust väärisid tema õppe-
raamatud ja poksija natuur. Võttis enda kanda noortudengite võllanalja 
topisega kolhoosisõidul: dekaani käskkirjaga karistus välistas rektoraadi kar-
mimad sammud. Pakkus küüti oma Pobedas loengule sõiduks. Lõpuaktuse 
peolauas olime kui ühe pere liikmed. Määratult palju headust kiirgus temast. 
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Kooliaastaid 1953–1958 TPIs meenutades väärib äramärkimist üliõpilaste 
tõsine suhtumine õppetöösse ja õpetamine elukogenud akadeemiliste vana-
meistrite poolt – akadeemikud Albrecht Altma ja Arnold Humal, professorid-
dotsendid Heino Lepikson, Ants Särev, Konstantin Ollik, Elmar Liiver, Niko-
lai Štšeglov, Paul Volmer ja paljud teised. 

Rühmatööst. 21 noort õppisid ja suhtlesid tihedalt omavahel, viis neist 
elasid koos Laia tn ühiselamu 12-kohalises toas. Sügisesed kolhoositöönäda-
lad. Mitmekülgne läbikäimine Pedagoogilise Instituudi ja Tartu Ülikooli 
tudengitega, isegi Gloria oli vahel jõukohane. Alates I kursuse kevadeksa-
mitest peeti pidulikke koosviibimisi semestri lõpul Pirita bussijaamas. Hinna-
tud koht, kus musitseerisid tulevased kuulsused Eri Klas, Arved Haug, Uno 
Loop, Kalju Terasmaa. Peale TPI lõpetamist said tavaks kuulõpu koosviibi-
mised kohvikus Tallinn, hiljem, ja see kestab praeguseni – ühine suvepäev ja 
jõulukuu õhtusöök. 

Seega asus Ekskavaatoritehasesse tööle meeskond, kes oli sulandud üht-
seks pereks, järgis ühtset eesmärki ja andis endast igas mõttes parima. Aeg 
nõudis arenguid, tõusti uutele ametikohtadele, kuus meist kaitsesid teadus-
kraadi, meil on ka oma akadeemik. 

Enn Tõugu, akadeemik 

Eugen Soonvald oli meie vaimne isa. Dotsent Soonvald juhtis mehaanika-
teaduskonda kogu selle aja jooksul, mil meie, 1953. aastal alustanud MM 
õpperühm, TPIs õppis. Mul on tunne, et meie teaduskond oli sel ajal kõige 
“mõnusam” osa kogu ülikoolist. Polnud mingisugust teaduskonnasisest jama 
ja ka kõik väljast peale surutud tegevused leidsid võimalikkuse piires peh-
mendust. Parteitud dekaanid Soonvald (mehaanika) ja Laul (ehitus) olid küll 
pinnuks silmas punastele asjameestele, kes neid vahel kutsusid “bespartijnõje 
svolotši”, kuid ilmselt oli olukord TPIs sel ajal juba talutav. 

Meie rühm sattus Soonvaldi tähelepanu alla siis, kui meil tuli talle masi-
naelementide eksam anda. Ei saa öelda, et kõik oleksid kõrgema hinde saanud, 
kuid midagi ta meis märkas ja juba 1956 sügisel kutsus meie kaheksa poissi 
Ekskavaatoritehasesse enda juhendamisel uut ekskavaatorit konstrueerima. 
Suhtumine meisse oli tal tõeliselt isalik. Dekaanina aitas ta lahendada probleeme 
tunniplaani ja praktikatega, mis meie töökoormuse tõttu oli väga oluline. Büroos 
oli meil igaühel oma paras ülesanne, mida üldtasemel juhendas Soonvald ise, 
vaadates paar korda nädalas kõigi saavutused üle. Igapäevatasemel juhendas 
meid Artur Veisserik, kellelt saime konstruktoritena peamise lihvi. Nagu 
edasine elu näitas, oli see parim, mis meiega juhtuda sai. Kuigi Soonvald võis 
tunduda omamehena, ja nii ta käituski, oli tema käsi juhtimisel siiski van-
kumatu. 
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Jõudehetk kateedris 

Meenub juhtum, kui paar-kolm väsinud tudengit hommikul sooja peaga 
peatasid Pobeda, mis oleks pidanud ju takso olema ja neid magama 
sõidutama. Kuid autoaknast vaatas välja naeratav Sonn ja teatas: “Tere 
poisid, ah et tahate loengusse jõuda, eks istuge peale!” Sellega oli jutul lõpp 
ja poisid läksid loengusse. 

Kalju Sipp, insener-konstruktor 

2012. aastal Eugen Soonvaldi 100. sünniaastapäeva tähistamiseks TTÜs väl-
jaantud voldikus on kolm osa: elulugu, tegevus õppejõuna ning insenerina, 
kuid puudub tema kui inimese iseloomustus. 

Millisena on Eugen mulle meelde jäänud, kui ma olin MM rühma üliõpi-
lane TPIs 1953–1958 ja Ekskavaatoritehases konstruktor 1957–1966? Temast 
kiirgas lahkust, teotahet ja enesekindlust, jutt oli konkreetne ja asjalik. Juba 
tema samm oli kiire, sest ameteid oli tal mitmeid ja aega polnud raisata. 
Arvan, et üheks põhjuseks, miks ta ei lõpetanud kandidaaditööd, oli see, et 
pidas oma tegelikku tööd huvitavamaks ja Eesti tööstusele vajalikumaks. 
Ekskavaatoritehase konstrueerimisosakonnas viibis ta ainult nii kaua, et üle 
vaadata meie viimased paberile pandud asjad. Andis hinnangu ja kui vaja, 
soovitused muutmiseks. Minu osa ekskavaatori ETN-171 konstrueerimisel jäi 
minimaalseks, diplomitööks kevadel 1958 oli mul käigukasti korpus ja selle 
töötlemise tehnoloogia. Käigukasti konstrueerimisel oli juhtiv kursuse-
kaaslane Henno Hunt. 

Meenub mehaanikateaduskonna peoõhtu, kus dekaan Eugen pidutses 
koos üliõpilastega. Teaduskonnas ei olnud teist nii populaarset õppejõudu. 
Siiski oskas Soonvald pidada distantsi seal, kus see oli vajalik. 
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Kas need iseloomuomadused oli ta pärinud kodust? Kindlasti olid teda 
lihvinud kõik need mitukümmend elu jooksul peetud erinevat ametit ja 
nooruses poksiga tegelemine. Kahjuks pole temalt jäänud mälestusi. Üks 
väheseid mehaanikainseneri avaldatud mälestusteraamatuid on Eugenist viis 
aastat vanema Artur Veisseriku “Ma armastasin Eestit”. Veisserik töötas 
Ekskavaatoritehase konstrueerimisosakonnas Soonvaldiga samal ajal. Need 
kaks meest on olnud mulle elus suureks eeskujuks. 

Tiit Tiidemann, tehnikateadlane 

Mehaanikateaduskonna dekaan dotsent Eugen Soonvald oli väga hea ja inim-
lik dekaan, kelle tegevuse tähtsaks suunaks oli jätkata masinaehitaja kui 
konstruktori kasvatamist. Enne sõda oli ta olnud masinaehitust kui pea-
suunana konstrueerimist õpetanud professor Hans Einbergi assistent üli-
koolis. Ta oli suurepärane projektijuhendaja. Haaras üliõpilase kursuse-
projekti esimese pilguga ja näitas, kuidas parandada. Töötades ise ettevõtteis 
uute masinate väljatöötamisel peakonstruktorina (turbakogumismasinad, 
kraaviekskavaatorid), kaasas ta Tallinna Ekskavaatoritehasesse üliõpilasi 
konstruktoreiks juba nende õppimise ajal. Hiljem, kui masinaehituse suund 
kaldus Moskva kavade kohaselt tööriistade ja tehnoloogia poole kiiva, astus 
ta kõrvale ja rajas autokateedri. Ka “automeestest” kasvas välja mitmeid 
edukaid konstruktoreid, keda autobaaside juhtimine eriti ei köitnud, konst-
rueerimine aga küll! 

Eugen Soonvaldi eestvedamisel sirgus terve plejaad asjalikke konstrukto-
reid, kellest jäi tugev märk Eesti tööstusesse. 

 

Üliõpilastega praktikal (1961) 
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Nimetagem vaid mõningaid tippe: Talleksi peakonstruktorid Toe Klementi 
ja Eino Mark, edasi – Henno Hunt, Valdur Krause, Heinar Malsroos, Kalju 
Sipp, Ants Suurpere, Uno Utt, Heiki Viirok, Lembit Üksti (hilisem TTÜ 
dotsent) jpt. Ekskavaatoritehases alustas konstruktorina oma inseneriteed 
akadeemik Enn Tõugu, mis hiljem andis talle usaldatava aluse insenerliku 
tarkvara loomiseks. Soonvaldi poolt Ekskavaatoritehasesse kutsutute seas oli 
ka Paul Treier, kes töötas rakisekonstruktorina, tegi tehases lõiketehnoloogia 
alal kandidaaditöö ning oli pärast koondise Talleks peadirektor. 

 

Omamehena mehaanikute peolauas 

Eugen Soonvald jäi elu lõpuni inseneridele suureks autoriteediks. Ta oli 
Teaduste Akadeemia meeskoori rajajaid ja korporatsiooni Rotalia taastajaid. 
Soonvaldi süda tuksus alati masinate konstrueerimisele. Kord, kui ta viibis 
aukülalisena mingil tähtpäeval TTÜs, avaldas ta saali ees arvamust, et abra-
siivkulumise uurimise asemel oleks võinud uurida “midagi asisemat”, mõel-
des konstrueerimist kui peavoolu. Ometi oli professor Ilmar Kleisi uurimis-
metoodika ja tema leiutatud katsemasin leidnud palju tunnustust. 

Heino Punab, diiseljõuseadmete insener 

Õpingute aegu energeetikateaduskonnas aastatel 1956–1962 oli meil, laeva 
jõuseadmete eriala üliõpilastel Eugen Soonvaldiga vaid põgus kokkupuude 
III kursusel, mil ta luges meile tõste- ja transpordimasinaid. Ei mäleta, oli ta 
sel ajal enam mehaanikateaduskonna dekaan või mitte, kuid igal juhul oli ta 
üks kõige lugupeetavamaid ja autoriteetsemaid õppejõude instituudis. Usun, 
et kõik teadsid mitte küll pikka kasvu, kuid tugevat, sportliku rühiga meest, 
kellest kiirgas tahtekindlust ja energiat, millele omajagu lisas karmust noor-
põlve harrastuse tunnistajana iseloomulik poksijaprofiil. 
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Legendaarse kuulsuse olid talle toonud mitmed projektid, mida ta oli 
käivitanud ja edukalt ellu viinud, olgu nendeks siis freesturba mehhani-
seeritud tootmise väljaarendamine või ekskavaatorite tootmise alustamine 
Eestis. Üliõpilaste julge kaasamine keerukate tehniliste ja organisatsiooniliste 
küsimuste tegelikku lahendamisse konstruktorite ja tootmisjuhtidena ettevõt-
tes näitas lisaks laitmatule insenerirenomeele Soonvaldi võimeid ka suurepä-
rase pedagoogi, kasvataja ja mentorina. Vähemalt masinaehitajate ja 
mehaanikute jaoks oli ta ideaalse, kõike teadva ja oskava inseneri kehastus, 
kelletaoliseks soovisid tõenäoliselt paljud meist saada. Täiuslikult esitatud 
eelnimetatud tõsteseadmete kursus tugevdas seda kuvandit veelgi. 

Hiljem, aastatel 1972–1976, kui töötasin EKE Projektis, oli võimalus 
kõrvalt jälgida Eugen Soonvaldi, kes käis tihti – tavaliselt kord nädalas – eks-
perimentaalseadmete konstruktoreid juhendamas. Tema oskus tabada peamist 
ja leida lihtsaid lahendusi pealtnäha keerukatele konstruktsioonidele oli alul 
lihtsalt hämmastav, pärastpoole harjusin sellega. Olgu öeldud, et tegemist oli 
kogenud, pikka aega tegutsenud konstruktoritega, mitte kollanokkadega, kuid 
Soonvaldi autoriteet ja insenerivaist olid vaieldamatud. Peale jooniste üle-
vaatamist Soonvaldi poolt kadusid sealt liigsed osad, konstruktsioonid 
muutusid lihtsamaks, loogilisemaks, sihipärasemaks. On kindel, et paljud 
võimalikud vead said parandatud enne, kui joonised valmistajani jõudsid. 

1980. aastatel, kui lugupeetud maestro oli EKE Projekti peakonstruktor, 
tuli mul temaga koos korduvalt käia ehitusobjektidel kraanade tehnilist 
seisundit kontrollimas. Ja taas veendusin tema oskuses tähele panna olulist. 
Tol ajal juba auväärses eas härrasmees oli kadestamisväärses füüsilises ja 
vaimses vormis, suurepärane eriteadlane, kolleeg ja köitev vestluskaaslane, 
kelle töö- ja elukogemustest võis palju õppida. Koos nõukogudeaegsete 
süsteemide, sh EKE lagunemisega ühised tegemised ja kokkupuuted kahjuks 
kadusid. Kuid hoolimata kõigest, püsib Eugen Soonvald mälus musternäitena 
suurest insenerist ja südamlikust ning elutargast inimesest. 

*** 
Kokkuvõttes Eugen Soonvaldi fenomen: härrasmehelikud geenid vanema-

telt, sündinud vabal maal, elanud üle karmid sõjaajad, sihikindla tööga 
loonud teadlase-konstruktori eeskuju, rikastanud oma tehnokraatliku sarmiga 
Eesti kultuuri- ja vaimueliiti. Meie ees seisab ülesanne – uue masinaehitus-
inseneri-konstruktori, Soonvaldi järglase kasvatamine. 

Tallinna Tehnikaülikool tähistas väärikalt Eugen Soonvaldi 100. sünni-
aastapäeva. Sügav lugupidamine korraldajatele. 

Suur tänu intervjuude ja kasutatud allikate autoritele, kõigile nõustajatele! 
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MEMUAAR 

Udo Asmus 

KORPORATSIOONIVAIM VIIS 
TEHNIKAÜLIKOOLI AKADEEMILISE 

MEESKOORI GLEHNI LOSSI 

Akadeemiline Meeskoor ja korporatsiooniliikumise ilmingud 

Kauaaegne Tehnikaülikooli Akadeemilise Meeskoori lauluvend ja juhtper-
soon, praegune TTÜ emeriitprofessor Ülo Tärno esitas ühes oma artiklis ja 
hilisemas monograafias Glehni lossi ülikooli taidlejate majaks restaureerimi-
se kohta retoorilise küsimuse: kas TPI AM ei olnud mitte üliõpilaskorporat-
sioon? Mina ei pea seda küsimust sugugi tähtsusetuks. Olen veendunud, et 
TPI AM oli algusest peale stagnaajal keelatud üliõpilaskorporatsioonide hästi 
maskeeritud, kuid igati täiuslikult toimiv vorm. Seal kasvatati üliõpilastes isa-
maalisi tundeid ning koori rituaalid andsid maiku sõjaeelsest üliõpilasliiku-
misest, mis nõukogude okupatsioonist hoolimata varjatud kujul omamoodi 
edasi kestis. 

Olen TTÜs taastatud korporatsiooni Leola vilistlaskogu liige, seda muide 
meeskoori ühe asutajaliikme ja Leola taaskäivitaja, mõni aeg tagasi meie hul-
gast lahkunud Eesti teenelise inseneri Armas Luige kutsel. Tänu sellele olen 
tutvunud tõeliste üliõpilaskorporatsioonidega, nende eetiliste ja kultuuriliste 
eesmärkidega ning käitumistavadega. Olen tõdenud selle liikumise harit-
laseks ja isiksuseks kujundavat toimet noorele põlvkonnale. Samasugune 
mõju oli ka TPI AMil, seda nii kohe pärast sõda ülikooli õppima tulnud noor-
tele lauluvendadele kui ka neilegi, kel oli õnn kooris vilistlasena edasi 
tegutseda. 

Kuna akadeemilise meeskoori asutajaliikmed olid enamasti üliõpilaskor-
poratsioonide endised liikmed, juurdusid kooriellu, esialgu küll ettevaatlikult, 
korporantide tavad ja kombed. Õlleõhtutel ja ametlikel sõpruskohtumistel 
ning ka koosolekutel kehtisid kindlad käitumisreeglid. Korraldati ka intiimse-
maid õlleõhtuid, kus spontaanselt hakati laulma isamaalisi laule või pajatama 
anekdoote. Nendele õhtutele järgnesid tihtilugu “südamlikud vestlused” par-
teiorganites, mille eest hoolitsesid koori pugenud nn leivavedajad. Pidulike 
esinemistega käis kaasas omalaadi “Pudi rida” (Reaalkooli matemaatika- ja 
füüsikaõpetaja Paul Ederbergi järgi nime saanud liikumise moodus). Teel 
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esinemiskohta astusid koori liikmed mööda tänavat hanereas, üks jalg ääre-
kivil, teine rentslis. Sellega markeeriti koori suhtumist ametlikesse rongkäi-
kudesse, anti mõista, et nomenklatuurne rahvaste sõpruse ideoloogia lonkab 
kaht jalga. Soovisime näidata oma kõlbelist üleolekut. Igal võimalikul juhul 
kulgeti mööda Reaalkoolist, Vabadussõjas võidelnud koolipoiste mälestus-
samba kunagise asukoha juurest ning Linda kuju juurest Toompeal. Niimoodi 
kõnniti ka 1958. aastal Riias toimunud üliõpilaslaulupeol imeilusa vabadus-
samba ümber. Selle esituse ja tänavatel isamaaliste laulude laulmise eest 
võeti koori edasise olemasolu küsimus rangelt ette Tallinna parteikomitees. 

Sügissemestri alguses toimuv meeskoori juhatuse valimiskoosoleku prot-
seduur oli alati oodatud maiuspala, kujunedes tihtipeale lustlikuks komejan-
diks, kus hoiatati korrarikkujaid, kihutati üles vastulausega mõne mehe 
hoiakutele, kiideti taevani mõnda kandidaati. Kõige sellega plagieeris koor 
parteikoosolekuid. 

Meeskoori liikmete vahel (neid oli minu kooris osalemise 16 aasta jook-
sul ligi pool tuhat, nii et kõiki nimesidki on raske meenutada) kujunenud 
vendlussuhted on eluaegsed, nagu korporatsioonivendadel omal ajal ja jätku-
valt praegugi. Enne Leolasse astumist olin paljugi sellele omast juba läbi 
elanud. Meeskoorielu selle kõrge kunstilise kaaslusega oli minus isegi jõuli-
semaid tundeid äratanud ehk tänu sellele, et koori astudes olime veel noored. 

Meeskooris valitsenud korporatsioonivaim sai kokku  
Glehni lossi vaimuga 

Erinevalt Eesti üliõpilaskorporatsioonide üldiselt sarnasest ajalookäigust 
(näiteks kuulus asutamistegevusse oma maja ehitamine või rentimine) ei 
olnud Glehni lossi klubiks taastamine meie laulva tudengkonna ajaloos 
pelgalt oma alateadliku enesemääramistahte ja endale lõbusa ajaveetmiskoha 
loomise soovi täitumine. See mitmekesine, vahelduva eduga ja stagnaaja 
olude sunnil ebatavaliselt kaua (11 aastat) kestnud, vahel pereelu kõrval ka 
närve kulutanud tegevus oli paljudele noortele insenerihakatistele lauluhar-
rastuse kõrval elus esimene (või ka viimane) üldehitusalane eneseteostusvõi-
malus, kust saadi kogu eluks kaasa eeskätt sõbralikke meeskondlikke suhteid. 
Igaüks (ka naiskoori vilistlasliikmed) püüdis anda endast võimalikult palju, 
arendades oma oskusi ja kohusetunnet toonase aja nn ühiskondlikult 
kasulikus ülesehitustöös. Suurema vastutusega peategelastel (nende hulgas 
tulevane ehitusprofessor Tärno ning nende ridade ehitusinsenerist autor), kes 
ohverdasid kõige rohkem isiklikku aega ja vaimuenergiat, mida kulus 
iseenesestmõistetavalt ka pingelisele kooritegevusele (kontsertide eel 3-4 
üritust nädalas), tuli kindlasti ette tagasilööke isiklikus ja pereelus, olgu 
eluasememaksete või auto jaoks raha teenimisel või pikema puhkuse korral-
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damisel. Tagantjärele tuleb siiski tunnistada, et seda titaanlikku energiakulu 
ei pea kahetsema tänapäevani kestvatest järelmõjudest hoolimata. Ei ole 
võimalik näiteks kaasa lüüa TTÜ meeskooril põhineva Eesti Meestelaulu 
Seltsi esinduskooris, aga seda kompenseerib nüüd Leola vennaskond. 

Kõige soojemad tunded seoses lossi taastamisega on seotud asjaoluga, et 
juba varemete koristamisel lõid kaasa kõik noorte lauljate sõbratarid, abi-
kaasad ja lauluõed TPI ANist. Viimastest on mitmel suuri teeneid ka ehitise 
projekteerimisel (lossi uksed ja aknad kavandas näiteks ANi president, 
arhitekt-konstruktor Maret Laan). Palju meenutamisväärset on pakkunud 
mitte ainult omaaegse ehitusmaleva aeg, vaid ka kõik enda tarbeks ehitatud 
lossiga seonduv. Sinna ehituspraktikale pääsemise nimel käis äge rebimine. 
Hoone uste ja väravate unikaalsed sepised valmisid TPI legendaarses eksperi-
mentaaltöökojas. Need kujundas nimekas ehtekunstnik Maire Morgen-Hääl. 
Samas Kopli metallitöökojas tehti ka dr Arnold Seppo kuulsaid kirurgilisi 
põlve- ja puusaliigeste proteese. 

Taastamistööde üks kõige tegusamaid koordineerijaid, lauluvend Ülo 
Tärno kirjeldab oma raamatus värvikalt lossi ehitusega seotud vaimseid ja 
füüsilisi läbielamisi, üldist tööde käiku ja õnnelikku lõpulejõudmist ning 
maja sisseõnnistamist 1977 kevadel. Kolmele tublimale – Ülo Tärnole, Udo 
Asmusele ja Mati Kriivelile – andis valitsusjuht Artur Vader üle meeskoori 
soetatud nimelise käekella. 

Glehni lossi tehnilis-majanduslikud aspektid 

Tänaseks on Glehni lossist saanud TTÜ ning ka ülelinnalise kultuurielu 
rikastamise põnev koht. Kord aastas toimuval vilistlasõhtul on tollastel kaasa-
lööjatel väga mõnus kokku tulla. Saab kunagisi aegu meenutada, kunstiela-
musi jagada ja Glehni lossi vaimu õnnistavat toimet nautida. 

Mulle on olnud suur õnn anda oma panus lossi taastamisse, kuigi seda tuli 
teha aspirantuuri ja suurte looduskaitseliste objektide projekteerimise kõrvalt. 
Lossi arhitektuurse osa kaasautorina, sanitaartehniliste lahenduste põhiauto-
rina ning peaprojektijuhi-koostajana tuli projektile Ehituskomitee kaudu 
kinnitus saada. Põhifinantsid tõestati ja taotleti TPI majandustegevuse raames 
koos tollase prorektori Harri Eesmaga. Selle köitva projektijuhtimisega seo-
ses tuleb tagantjärele sooja tundega meenutada paljusid lossi projekteerimis- 
ja ehitusjärgus enamasti ühiskondlikel alustel kaasalöönuid (neid oli paar-
kümmend). Paraku on kahetsusväärne, et ei lossi keldris meeskoori esindus-
saalis ajaloostendil ega ka lossihoone atribuutikas ei ole vääriliselt kajastatud 
põhilisematki osa sellest kunagi mahapeetud raskest võitlusest, küll on esile 
tõstetud koori keldrinäituse posteril selle loo autori sagedased proovidesse 
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hilinemised. Mis parata, olin spordipoiss ja kaasalöömine instituudi korvpal-
limeeskonnas nõudis omajagu aega. 

Ehitusinseneridele ja majandusala asjatundjatele võib huvi pakkuda oma-
pärase staatusega ja unikaalse ehitusstrateegiaga kultuuriobjekti – Glehni 
lossi arengulugu. Unustusse vajunud suurepäraselt klombitud paekivist vare-
metest Mustamäe mändide keskel loodi praeguseks juba arhitektuurse ja 
ajaloolise kaitse alla võetud linnaehituslik šedööver, eeskätt aga TTÜ jaoks 
eeskujulik ja rahvusvahelist huvi pakkuv kultuurirajatis – Taidlejate Maja. 

Riiklikust Ehituskomiteest 1974. aastal valitsusele kinnitamiseks saadud 
objekti põhilised tehnilis-majanduslikud ja kasutusühikute majanduslikud 
soovituslikud erinäitajad olid järgmised (pärinevad artikli autori koostatud 
eelprojekti tehnilis-majanduslikust peatükist): 

 Ehituse kinnitatud eelarveline maksumus kokku 343 000 rbl 
 Hoone kubatuur (koos keldrisaaliga)   4720 m3 
 Hoone 1 m3 keskmine maksumus   72,7 rbl 
 Hoone kasulik pind (esialgses projektis)  988 m2 

 Hoone 1 m2 kasuliku üldpinna maksumus  347 rbl 
 Keldriruumide täiendav kasulik pind  

(kooride privaat-, kaminahall)   75 m2 
 Bilansiliselt tänapäeval kokku kasulikku üldpinda ca 1170 m2 

 Ühe kasutajakoha (eelprojektis kokku 360 inimest)  
ühikmaksumus     953 rbl 

 Koos kooride privaatruumide ja katuseterrassiga  
kasutajate arv     700 

Osa töid tehti pooleldi ühiskondlikus korras ja väike osa sponsorite abiga. 
Bilansilises vääringus esineb ka korduvaid renoveerimisi. Põhiline osa finant-
sidest esimese ehitusjärgu realiseerimiseks saadi TPI teadusliku uurimistöö 
sektori teadustööde tuludest. See asetas pikaks ajaks tugeva surutise pitseri 
ülikooli arengu majanduslikule küljele, ometi tundub hoone olevat kujunenud 
väga rentaabliks, kuid see oli ka äärmiselt vajalik ülikooli ühiskondlik-kul-
tuuriliseks eneseteostuseks. 

Ehituse käigus kujunesid juba järgmise paari aasta jooksul eri tööde 
tegelikud kaetud üksushinnad peaaegu poolteisekordseks ja isegi kõrgemaks. 
Siiski kajastusid selles kinnitatud lõplikus projektlahenduses ning tegelikult 
vastu võetud kompleksis kõik ehitustegevuse käigus toimunud jooksvad 
muudatused ja täiendused. Praeguseks välja kujunenud arhitektuurses ruumi-
programmis on esialgsele lisandunud (ehkki hoopis hiljem) terve suure 
keldrikorruse väljaehitamine. Peale selle on renoveeritud kütte- ja ventilat-
sioonisüsteem, kanalisatsioon, sanitaarseadmed. 
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TAMi, Taidlejate Maja ja korporatsioon Leola  
vahel püsivad sugulussuhted 

Leola kultuurielus on TTÜ Taidlejate Maja vaieldamatult väärikas kommers-
side korraldamise koht. See suurepärane võimalus soojendab loomulikult 
minu kui TAMi auliikme südant. Meeskoori vilistlaste iga-aastane kokku-
tulek toimub oktoobris, Leola korporatsiooni aastapäevaga üsna ühel ajal, ja 
seegi on meeliülendav. 

Glehni lossi taasloomisega peaaegu võrdväärseks saavutuseks TTÜ üli-
õpilaskonnale ja üldises tänapäevases korporatsiooniliikumises võib pidada 
sedagi, et Leola võib nüüdsest 50 aasta jooksul rentida konvendimaja Tatari 
tänaval. Linnavalitsuse juures oli seejuures vahendajaks Leola auliige Kalev 
Kallo. 

Tallinnas 12. jaanuaril 2009 
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IN MEMORIAM 

UUDUS RANDMER 
16.11.1920–31.12.2011 

 
2011. aasta viimasel päeval lahkus igavikuteele materjalitehnika instituudi 
kauaaegne õppejõud Uudus Randmer.  

Uudus (Gerhard) Randmer sündis 16. novembril 1920 Tallinnas Nõmmel 
ja jäigi elupõliseks nõmmekaks. Õppis Hiiu algkoolis ja Gustav Adolfi Güm-
naasiumis, mille lõpetas 1940, seejärel sai temast Tallinna Tehnikaülikooli 
ehitus- ja mehaanikateaduskonna elektrotehnika haru üliõpilane. 

Edasi kulges tema elutee nagu paljudel selle aastakäigu meestel – mobili-
seerimine 1941. aastal punaarmeesse ja sõit Uurali tööpataljoni, hiljem eesti 
7. diviisi. 1943 suunati ta ENSV valitsuse käsutusse ja sealt edasi õppima 
Baumani-nimelise kõrgema tehnikakooli mehaanikateaduskonda Moskvas. 
1944 jätkus tema koolitee TPIs. Kuna ta oli juba õpingute ajal ja eriti lõputöö 
käigus näidanud üles huvi metallide tehnoloogia vastu (diplomitöös käsitles 
keermepuuride induktsioonkarastamist), suunati ta lõpetamisel 1948 elektri-
inseneri kvalifikatsiooniga elektrimasinate erialal tööle TPI metallide tehno-
loogia kateedrisse. 

U. Randmer oli kateedris ainus elektriala asjatundja, mistõttu langesid 
tema õlgadele kõik elektrimõõtmistega seotud ülesanded ning lisaks neile 
elekterkeevitusega seotud keevituslaboratooriumi väljaarendamine. 

1956–1957 viibis ta üheaastases sihtaspirantuuris elektrimõõteriistade 
kateedri juures Leningradi Polütehnilises Instituudis. Siit pärines ka tema 
kandidaaditöö teema “Elektromehaanilise rühma mõõteriistade termokom-
pensatsioon”, mida kaitses 1965. aastal Eesti TAs. U. Randmeri kui äärmiselt 
põhjaliku mehe väitekiri sai esialgu telliskivipaksune ja seda tuli mahu huvi-
des pärast kõvasti kokku suruda. Metallide tehnoloogia kateedris jäi tema 
põhitööks õppe- ja metoodikatöö, luges peaainena metallide tehnoloogiat, 
lisaks elektrotermia ja keevituse kursust elektrikutele ja keevitust ehitajatele. 
Oli assistent, vanemõpetaja ning alates 1966 dotsent (kutse omistati 1970). 
Tema õppejõutöö kateedris kestis 31. augustini 1989, jätkas siis töölepinguga 
veel 30. aprillini 1991, mispeale jäi vanaduspuhkusele.  

Meil, noortel õppejõududel oli põnev jälgida U. Randmeri kui vanema 
kolleegi töökorraldust. Toona tuli laboritööde tegemise ja aruannete vormis-
tamise järel läbi teha veel eraldi tööde kaitsmise kadalipp. Kuna ainet õpetati 
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tavaliselt sügissemestril, lõppesid kaitsmised sageli kas 24. või 31. detsembri 
hilisel õhtutunnil. 

Emotsionaalse inimesena püüdis ta alati endale selgeks teha kõigi käsit-
letavate nähtuste füüsikalise sisu. Igasugune formaalsus oli talle sügavalt 
vastukarva. Kaheksakümnendate aastate alguses korraldati kõigile õppejõu-
dudele kohustuslikke arvutikursusi. Uudus ei talunud, kui juhendava õppejõu 
käsul tuli vajutada ühele või teisele arvutiklahvile, mõistmata seejuures, mis 
tegelikult toimub. Ühel säärasel korral, saamata õppejõult ammendavat vas-
tust, lahkus Uudus klassiruumist, lüües ukse nii kõvasti kinni, et piida vahelt 
pudenes krohvi. Järgmisel päeval ta küll naasis kursusele, kuid erilist 
arvutifänni ei saanud temast kunagi. 

Tema teaduslikud huvid olid mitmekülgsed. Kandidaaditöö kaitsmiseni 
olid need seotud elektrimõõteriistadega, seejärel lühiajaliselt elektrivõrkude 
optimeerimise ja majanduslikkusega. Pärastpoole liitus ta kateedri uurimistöö 
põhitemaatika – pulbermetallurgia valdkonnas tegutseva magnetpehmete 
komposiitmaterjalide uurimisrühmaga, kus andis oma panuse materjali 
ümbermagneetimiskadude teoreetilisse ja praktilisse määramisse ning nende 
optimeerimisse. Ta oli 14 teaduspublikatsiooni ja ühe leiutise autor. TPI 
rotaprindi väljaandel ilmus tema sulest hulk laborijuhendeid metallide 
keevituse ja lõiketöötlemise alalt. 

Uudus Randmeri ülesannete hulka kuulus mehaanikateaduskonna teadus-
prodekaani ja ajalookomisjoni esimehe ametipost, ta oli keevitajate kvalifi-
katsioonikomisjoni liige, tegeles tehnikaoskussõnavara arendamisega. Nagu 
nüüdki, peeti ka nendel aegadel tähtsaks teadustöö mõõdikuks teaduspubli-
katsioonide arvu ja mahtu. Siin oli Uudus teadusprodekaanina pedantselt 
täpne, paludes kõigil autoritel esitada talle oma artiklite koopiad, et ise veel 
kord mahud üle vaadata. Tema hobideks olid kirjandus, oma Nõmme kodu 
eest hoolitsemine ja omaaegse teleaparatuuri kollektsioneerimine. 

Uudus Randmer jääb meie mälestustesse kui pühendunud kolleeg ja 
isikupärane õppejõud. 

Andres Laansoo 
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VLADIMIR KOSLOV 
17.02.1928–7.01.2012 

 
Eesti majandusteaduse ajalukku jääb Vladimir Koslov (pseudonüüm Vlady 
Kellik) ühe erudeerituma ja omanäolisema professorina. Tema uurimuste 
objektiks ja eriliseks huvialaks oli teaduslugu ning filosoofia. Teadustöös 
pidas ta kõige tähtsamaks majandusalase konstruktiivse süsteemmõtlemise ja 
väitluskultuuri kujundamist. Tema sulest ilmus üle paarisaja publikatsiooni. 
Kolleegid mäletavad teda alati heatahtliku, uuendusmeelse ja väitlushimuli-
sena. Pingelise õppe- ja teadustöö kõrval leidis ta aega ja tahtmist nõustada 
algajaid kolleege ning juhendada magistri- ja doktoritöid. Ta oli alati rõõm-
sameelne, erudeeritud ja vaheda sulega. 

Vladimir Koslovi haridustee algas Tartu 1. Keskkoolis (H. Treffneri 
Gümnaasiumis), mille lõpetas 1947. aastal hõbemedaliga. Loobus füüsika 
õppimisest Tartu Riiklikus Ülikoolis ning jätkas õpinguid EPAs metsa-
tööstuse erialal, lõpetades stuudiumi 1952. aastal cum laude. Sai kursustel 
Leningradi Riikliku Ülikooli juures poliitilise ökonoomia õppejõu kvali-
fikatsiooni ning oli 1954–1962 EPA poliitilise ökonoomia kateedri 
vanemõpetaja. 1961 kaitses Moskva Riiklikus Majandusinstituudis majan-
dusteaduste kandidaadi kraadi metsavarumise tõhususest. 

1962 valiti ta TPI poliitilise ökonoomia kateedri dotsendi ametikohale, 
aasta hiljem omistati dotsendi kutse. 1972 ilmusid trükist tema aastatepikkuse 
uurimistöö tulemused – “Majandusliku tegevuse teoreetilisi lähtekohti”, 
milles käsitles teadmiste süsteemsuse ning teaduslike definitsioonide täpsuse 
probleeme, mõistete erinevust definitsioonidest ning näitas, et poliitökonoo-
mia koos filosoofiaga on majandusteaduse metodoloogiliseks aluseks. Ta oli 
seisukohal, et majanduse peamiseks liikumapanevaks jõuks on vastuolu 
tootmise kasvu ja ressursside, eeskätt tööaja säästmise vahel. Tema tõhusal 
abil kaitses teaduskraadi kateedri assistent, hilisem õppetooli juhataja ning 
rahvamajanduse instituudi direktor professor Kaie Kerem. 

Suur oli V. Koslovi panus omalaadse õpiku “Sotsialismi poliitiline öko-
noomia. Loengud” kirjastamisel 1974. aastal. Seda õppeainet tohtis õpetada 
ainult Moskvas väljaantud üldsõnaliste, deklaratiivsete, peamiselt sotsialismi 
üllastest eesmärkidest pajatavate õpperaamatute põhjal. Tegelikke probleeme 
sai käsitleda üksnes suulistes loengutes ja seminaridel. Kirjastamise keelust 
mindi mööda arukalt, asendades pealkirjas sõna “õpik” mõistega “loengud”. 
Raamatu koostamises osalesid asjatundjad nii Tallinnast kui ka Tartust ning 
see sai sisult asjalik ja rikas näidete poolest. Väljaannet kasutasid tudengite 
mitmed põlvkonnad. 
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Doktoritööd teemal “Poliitökonoomia osa suurendamine tootlike jõudude 
ja tootmissuhete arengus: metodoloogia küsimused” kaitses ta Leningradi 
Riiklikus Ülikoolis 1976. ja 1978. aastal. Tõsiasjadele tuginedes dissertant 
tõendas vajadust jälgida nähtuste klassifitseerimisel nende aspektipuhtust, 
lähtuda alati põhjuslikust seosest. Uudsed olid tema seisukohad toodangu 
kvaliteedist kui tulevikutöö kokkuhoiust. Ta käsitles majandustegevuse tõhu-
suse kolme astet: algefekt (sääst), vaheefekt (fonditootlus, tasuvusaeg), lõpp-
efekt (hüve). 

TPI poliitökonoomia kateedri professoriks valiti V. Koslov 1977. aastal, 
professori kutse omistati 1979. aastal. Tema uurimused pälvisid suurt 
tunnustust. 1973–1974 oli ta poliitilise ökonoomia kateedri juhataja kohuse-
täitja, 1983–1988 ühiskonnateaduste teaduskonna dekaan, 1986 omistati talle 
teenelise teadlase nimetus. 

Tema teadusliku loomevõime tipuks kujunesid 60ndad eluaastad, mille 
kokkuvõtte ta avalikustas töös “Majanduse loogika: ökonoloogika struktuur-
ne mõisteaparaat” I ja II, seostades süsteemselt kõiki majandusteoorias 
levinud abstraktseid mõisteid, suunates lugejat iseseisvale mõttetööle, abista-
des teda mõtteterade, lendlausete, müstifikatsioonide, müütide lisamisega, 
tähestikuliste mõisteloenditega. Kuna tegemist oli juba käsumajanduselt 
turumajandusele üleminekuaja algusega, sai ta oma mudelisse lülitada ka 
marginalistlike koolkondade käibetermineid, jäädes siiski elu lõpuni tööväär-
tusteooria pooldajaks, lugedes majanduse aluseks omandisuhteid. 

1992 lõppes V. Koslovi ametiaeg TTÜ poliitilise ökonoomia kateedri 
professorina. Kateeder oli juba üle viidud Mustamäelt Koplis asuvasse 
majandusteaduskonda, mille koosseisus moodustati nüüd instituudid. Katee-
der kvalifitseerus ümber mikro- ja makroökonoomika õpetamisele. V. Koslov 
suutis elada üle kõik ümberkorraldused ning ta valiti 1992–1996 teoreetilise 
majandusteaduse ja -metodoloogia instituudi majandusloogika erakorraliseks 
professoriks. Tema majandusmõistete süsteemne mudel võimaldas ka edas-
pidi hõlpsasti uurida suvalisi majandusvaldkondi ning koolkondi. 

Populaarseks osutus tema 1994 ilmunud “Aeg on raha. Neosünteesteooria 
aabits”, mille üks motodest kõlab: “Kahtle kõiges! Ilma teisitimõtlemiseta 
poleks areng üldse mõeldav”. Igasugustes valmistõdedes kahtlemist luges ta 
teadusliku mõtlemise peamiseks eelduseks. V. Koslov ei võtnud täielikult 
omaks mitte ühtki majandusteaduslikku koolkonda, lugedes, et nad kõik 
lähtuvad mingisugustest dogmadest. Nüüd sai ta väljendada usku uue 
majandusteooria – neosünteesi kujunemisse, mis tema arvates peab üle võtma 
nii algklassikalistelt kui ka uusaegsetelt neoklassikalistelt teooriatelt hinnatud 
pärandi ning lähtuks tõsioludest, keskendudes tootmisele. Töös “Aeg on 
raha” uuris Koslov keerulisi tootmisprobleeme, aja ja raha seoseid, näidates, 
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et aeg on alati primaarne, raha sekundaarne nähtus. Majandusõppe abivahen-
dis “Rahalugusid” keskendus ta mõõdukuse tähtsustamisele majandustõbede 
tervendamisel. 

1996 sai 68-aastaselt V. Koslovist majandusteooria õppetooli emeriit-
professor. Tema osalus õppetooli töös jäi aga endiselt tegusaks. Harva leidus 
ülikooli, majandusteaduskonna või õppetooli üritust, kus ta poleks kohal 
olnud. Ta esines tudengitele seminaridel raha probleemidest, luges majandus-
loogika kursust mitmes Tallinna õppeasutuses. Lisaks püstitas ta enda ette 
ülesande – oma majanduslike mõistete süsteemi alusel töötada ümber majan-
duslike õpetuste ajalugu alates Hiina konfuutslusest ja antiiksetest vaadetest 
kuni kõige nüüdisaegsemate õpetusteni. Ning kümnekonna kolleegi ja 
mõttekaaslase toel ilmuski pseudonüümi Vlady Kellik all trükist raamat 
“Majandusmõtteloost: koolkondade dialoog” (2000). 

Oma artiklid ehitas ta üles loogilise skeemi põhjal, tema enda väite koha-
selt analoogselt arsti ja patsiendi suhtele: haiguse sümptomite väljaselgi-
tamine (situatsiooni kirjeldus) – diagnoos (olukorra analüüs ja järeldused) – 
retsept raviks (ettepanekud). Ta oli punktuaalne ja äärmiselt kohusetundlik 
nii teadustöös kui ka suhtlemises kolleegide ja lähedastega. 

Mälestus Vladimir Koslovist kui harukordselt võimekast teadlasest ja abi-
valmis kaaslasest jääb alatiseks meiega. 

Kaupo Kumm 
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LEMBIT ÜKSTI 
20.07.1927–18.01.2012 

 
Lembit Üksti sündis 20. juulil 1927 Haapsalus. Tema isa Anton Üksti oli 
Haapsalu Poeglaste Gümnaasiumi ja sellega ühise Rootsi Gümnaasiumi 
direktor, Kotkaristi V klassi teenetemärgi ja Valgetähe III klassi teenetemärgi 
kavaler, ema samas eesti keele õpetaja. 

Lembitu edasise elutee määras tema päritolu. 1941 kevadel jõudis ta 
lõpetada 8. klassi, kui suvel algasid repressioonid. Isa arreteeriti juunis ja 
saadeti laagrisse, kus ta aprillis 1942 suri. Lembit koos ema ja õega saadeti 
välja Kirovi oblastisse, kus õde suri 1942 veebruaris. Kevadel läks Lembit 
tööle kohaliku nahakombinaadi turbarappa, seejärel tuli tal teha mitmesu-
guseid abitöid kuni 1943 kevadel sai ta freesija töökoha kombinaadi mehaa-
nikatsehhis. Kui 1946 avati asulas töölisnoorte õhtukeskkool, kasutas ta aega 
viivitamata võimalust jätkata poolelijäänud õpinguid. Töö kõrval lõpetas ta 
kooli 1948 suvel. Veebruaris 1947 anti talle riikliku julgeoleku rajoonikomi-
tee poolt välja pass koos loaga koju tagasi pöörduda, sest oli välja saadetud 
alaealisena. 1948 suvel tuligi ta Eestisse ja astus TPI mehaanikateaduskonda, 
kust ta aga 1949 veebruaris välja heideti, kuna miilitsavalitsus keeldus tema 
ajutist elamisluba Tallinnas pikendamast. Suvel 1949 sooritas ta sisseastumis-
eksamid Tartu Riikliku Ülikooli matemaatika erialale, kuid vaatamata 
maksimaalsetele tulemustele eksamitel, jättis mandaatkomisjon ta ukse taha 
ning hoolimata tõsiasjast, et ta oli Eestisse saabunud ametliku loaga, saadeti 
ta juunis 1950 tagasi Kirovi oblastisse, kus töötas freesijana talle juba tutta-
vas mehaanikatsehhis veel neli aastat. 

Pärast teistkordset Eestisse tagasipöördumist jätkusid õpingud masinaehi-
tustehnoloogia erialal TPI mehaanikateaduskonnas, mille ta 1959 cum laude 
lõpetas. Veel õpingute ajal õnnestus Lembitul leida töökoht Tallinna Masina-
tehase konstrueerimisbüroos, 1963 sai temast sealse üldmasinaehituse büroo 
juhataja. Igapäevase inseneritöö kõrval õppis ta üleliidulistel kaugõppe-
kursustel inglise keelt. 

Oktoobris 1965 kutsuti L. Üksti kohakaasluse alusel õppejõuks TPI 
ehitusmehaanika kateedrisse. Järgmisel sügisel võeti ta korraliseks õppejõuks 
mehaanikateaduskonna masinaelementide kateedrisse, kus ta järgnevatel 
aastatel töötas vanemõpetaja ja dotsendina. Tehnikakandidaadi kraadi kaitses 
L. Üksti 1983, dotsendi kutsetunnistus tuli neli aastat hiljem. Niisiis, alates 
kuuekümnendatest oli ta seotud õppetegevusega, jätkates sel kombel pere-
konna tavasid, nüüd küll juba ülikooli tasandil. 

Inimesena oli Lembit äärmiselt sõbralik ja rõõmsameelne. Ta jäi kõikides 
olukordades tasakaalukaks härrasmeheks. Kunagi ei kõrgendanud ta häält. 
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Oma elust rääkides oli ta napisõnaline, täpne, lähtus üksnes tõikadest, otsekui 
sõnastanuks elulookirjeldust. Tema klassist saadeti asumisele seitse noort 
inimest. Kuidas käis ülejäänute käsi, pole teada, kuid üks neist – Lembit 
Üksti – saavutas kõikide takistuste kiuste oma eesmärgid – hea hariduse, 
meelepärase töö, austuse kaaslaste hulgas. 

Tema täpsus ja viisakus olid erakordsed. Vestlema hakates köhatas ta alati 
hääle puhtaks ja alustas siis mõõdetud tempoga. Kui tekkis vajadus midagi 
üles märkida, oli tal taskust võtta nii pastapliiats kui ka vahetatava südami-
kuga tavaline pliiats. Tema tekst ja joonised olid selged ja kõigile mõiste-
tavad. Kogenud konstruktorina andis ta üliõpilastele ja kolleegidele edasi 
oma teadmisi masinaelementide, samuti tugevusõpetuse vallas. Tema laialda-
ne teadmistepagas võimaldas tal avaldada töid erinevates valdkondades: 
hammasrataste tugevusarvutus, surveanumate projekteerimine, veerelaagrite 
valiku metoodika. Tema koostatud on terve hulk metoodilisi juhendeid 
üliõpilastele. 

Eraldi tuleks rõhutada Lembitu suurepärast võõrkeelteoskust. Peale 
inglise keele, mida ta valdas vabalt nii kõnes kui ka kirjas, tundis ta hästi 
saksa ja soome keelt. Eriti vajalikuks osutus see pärast Eesti vabanemist, kui 
tekkisid võimalused tööde avaldamiseks välisajakirjades ning suhtlemiseks 
välisülikoolidega. Sellesse ajajärku kuuluvad tema ulatuslikud tööd konstruk-
torisõnavara täiendamisel, sõnaraamatute koostamisel ja tehnilise dokumen-
tatsiooni tõlkimisel. On sümboolne, et tema viimaseks sellesuunaliseks 
saavutuseks jäi saksa-eesti tehnikasõnaraamat, mille ta jõudis üle anda mõni 
päev enne lahkumist. 

L. Ükstil oli tugev perekond, kus vanemate traditsioone järgides kasvatati 
täisealisteks tütar ja poeg. Abikaasaga üksteist toetades suudeti üle elada suur 
õnnetus – tütre kaotus Estonia laevahukus. 

Lisaks põhitööle ja muule erialasele tegevusele oli Lembit agar ka töö-
välistes ettevõtmistes. Ta oli kütkestav vestluskaaslane, hea laulumees, lõi 
kaasa Tehnikaülikooli akadeemilises meeskooris ja Teaduste Akadeemia 
meeskooris, kellega käis esinemas mitmel pool välisriikides – Jugoslaavias, 
Soomes, Poolas, Rumeenias. Tema Haapsalu kodu on võõrustanud paljusid 
ametivendi Soomest ja mujalt. 

Oma väärikuselt ja ellusuhtumiselt jääb Lembit Üksti kõigile meile 
kustumatult tiivustavaks eeskujuks. 

Toivo Pappel 
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KONRAD KIKAS 
08.02.1928–11.02.2012 

 
Kiirelt süvenenud raske haigus viis meie hulgast teeneka Eesti raamatuko-
gunduse arendaja, TTÜ Raamatukogu teadus- ja arendustalituse juhataja, 
kauaaegse raamatukogu direktori Konrad Kikase. 

Konrad Kikas sündis 8. veebruaril 1928. aastal Tallinnas maalermeister 
August Kikase peres. 1936. aastal astus ta Jakob Westholmi Poeglaste Era-
humanitaargümnaasiumi, mille lõpetas 1947. aastal Tallinna 7. keskkooli 
nime all. Konrad Kikas on korduvalt rõhutanud Jakob Westholmi gümnaa-
siumi rahvusliku vaimu tähtsat osa oma mõttemaailma ja elutee kujunemisel. 

1947. aastal läks ta õppima Tartu Ülikooli arstiteaduskonda. Edasine 
haridustee oli kurviline, kuid lõpuks viis see raamatukogunduse juurde. 
Olude sunnil tuli statsionaarsed õpingud pooleli jätta ja minna kaugõppesse. 
See samm tõi kaasa nelja-aastase ajateenistuse aviomehaanikuna vene lennu-
väes. 

Sõjaväest vabanenuna jätkas ta õpinguid Tartu Ülikoolis, mille lõpetas 
1960. aastal raamatukogunduse alal. Tallinna Pedagoogikaülikoolist sai ta 
magister artium’i kraadi infoteaduse alal 1997. aastal. 

K. Kikas oli seotud Tallinna Tehnikaülikooliga 1954. aastast kuni oma 
surmani. Ta alustas tööd tehnikaülikooli raamatukogus vanemraamatukogu-
hoidjana, 1955–1960 juhatas komplekteerimisosakonda. Oli vahepeal ühe 
aasta Tallinna Kontrollmõõduriistade Katsetehases tehnilise informatsiooni 
vaneminsener, tuli 1961 tagasi ülikooli ja töötas kuni 1994. aastani raama-
tukogu direktorina. 33 aastat kestnud raamatukogu juhtimise järel jätkas 
1995. aastast teadus- ja arendustalituse juhatajana. 

K. Kikas juhtis TTÜ raamatukogu suure perspektiivitundega. Kõike väär-
tuslikku, mida ta kuulis-luges-nägi, püüdis ta oma raamatukogus rakendada. 
Juba 50ndate aastate lõpul oma kursusetöös analüüsis ta raamatukogu kogude 
kujunemist ning tegi ettepanekuid kogude süsteemi ümberkujundamiseks. 
1960. aastal võeti uus süsteem raamatukogus kasutusele. 

1960.–1970. aastatel alustati omaaegses TPI raamatukogus regulaarseid 
bibliograafiaõppusi, vabariigis esimeste seas rajati avakogud, alustati insti-
tuudi bibliograafia ja teenekate teadlaste-õppejõudude personaalbibliograa-
fiate koostamist ja nende juubelite puhul näituste korraldamist, samuti 
lugejatele vajalike metoodikavahendite koostamist. Välismaa ülikooliraama-
tukogude eeskujul võeti töö tulemuslikkuse parandamiseks tööle esimesed 
tehnika- ja majandusharidusega spetsialistid-erialareferendid. 1975. aastal 
moodustati referentide osakond. 1970. aastate lõpul alustati raamatukogu 
koostis- ja kasutusandmete töötlemist arvutil, järgmisel kümnendil teadus- ja 
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arendustöö järjest laienes, toimus ridamisi erialapäevi ja teaduskonverentse. 
1985. aastal anti raamatukogule esimene kategooria, millega tunnustati siin 
arendatava tegevuse kvalitatiivset sisukust. 

Aastatel 1977–1990 tegutses raamatukogu juures K. Kikase toetusel suure 
populaarsuse saavutanud TPI Raamatuklubi, mille üritused olid selgelt 
rahvuslikud. 

Eesti taasiseseisvumisele kaasnes raamatukogu komplekteerimise põhi-
mõtete muutmine, uute komplekteerimisvajaduste prioriteetide määramine. 
Tuli leida vahetu juurdepääs maailma tähtsamatele andmebaasidele ja koond-
kataloogidele. 

Suur oli tema panus 1972. aastal Mustamäel Ehitajate tee 5 avatud 
raamatukogu uue hoone kavandamisel, samuti 2009. aastal Akadeemia tee 1 
avatud hoone ruumiprogrammi koostamises ning kogude paigutamise ja töö-
korralduse optimeerimises. 

K. Kikas tegutses viljakalt kogu Eesti raamatukogunduse arendamisel. Ta 
oli paljude raamatukogudevaheliste komisjonide juht ja liige: Riikliku 
Ametkondadevahelise Raamatukogude Nõukogu liige 1964–1970 ja esimehe 
asetäitja 1971–1974; Riikliku Ametkondadevahelise Raamatukogukomisjoni 
büroo esimees 1976–1981 ja liige 1982–1988; fondide komisjoni esimees 
1976–1988. 

1960.–1970. aastatel korraldas ja juhendas ta Eesti teadlaste ja spetsia-
listide infovajaduse uuringut, 1970.–1980. aastatel koos Hans Jürmani ja 
Kaljo Veskimäega Eesti teadusraamatukogude koostise ja kasutamise uurin-
guid, osaledes vastava metoodika väljatöötamises ja ka uuringuis endis. 
Selles valdkonnas tehtu kokkuvõtteks kujunes 1997. aastal kaitstud magistri-
töö “Eesti spetsialistide infovajadused ja teadusraamatukogude koostis 
(1967–1996)”. 

2000. aastail keskendus ta teadusraamatukogude komplekteerimise rahas-
tamise põhimõtete väljatöötamisele ja keskraamatukogude tasuvuse uurimi-
sele DEA (Data Envelopment Analysis) meetodil. Konrad Kikase eest-
vedamisel võeti Eesti teadusraamatukogude ühtse komplekteerimiskava 
aluseks USAs loodud kogude hindamise ja komplekteerimise metoodika 
Conspectus. Sama metoodikat kasutades koostas ta TTÜ Raamatukogule 
sügavusindikaatoritega kolmetasandilise komplekteerimiskava. Tema uuri-
misteemade spekter oli lai – lisaks spetsialistide infovajaduste ja teadusraa-
matukogude koostise ning kasutamise uuringutele ka teadusraamatukogude 
võrk, kogude komplekteerimise koordineerimine ja rahastamise põhimõtted, 
statistika, raamatukogude efektiivsus, ajalugu. Pooleli jäi uuring “TTÜ 
Raamatukogu väärtuse hindamine”. 
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K. Kikase sulest ilmus üle 150 publikatsiooni kodu- ja välismaistes 
väljaannetes, millest osa on koondatud tema 80. juubeliks välja antud elutöö-
raamatusse “Verba volant, scripta manent”. 2011. aasta oktoobris esitles K. 
Kikas oma äsjast monograafiat “Ühiskond ja raamatukogu”. 

1975. aastal anti K. Kikasele teenelise kultuuritegelase aunimetus. Tehni-
kaülikool on hinnanud tema teeneid TPI teenetemedaliga 1988. aastal, TTÜ 
teenetemedaliga “Mente et manu” 1998. aastal ja TTÜ kõrgeima autasuga – 
suure teenetemedaliga “Mente et manu” 2008. aasta. 2007. aastal austati  
K. Kikast Eesti Raamatukoguhoidjate Ühingu teenetepreemiaga. 

K. Kikas esindas meie raamatukogu mitmes rahvusvahelises organisat-
sioonis ja arendas koostööd paljude välismaa raamatukogudega. Eriti tihedad 
sidemed kujunesid välja Helsingi Tehnikaülikooli ja Dortmundi Ülikooli 
raamatukoguga. 

K. Kikas andis hindamatu panuse TTÜ raamatukogu maine loomisel, 
kujundamisel ja hoidmisel nii koduülikoolis kui ka terves raamatukogunduse 
maailmas. Tema põhjalikkus ja nõudlikkus oli meile kõigile eeskujuks. Tema 
positiivsus andis jõudu kõigile teistelegi. Tema visadust ja järjekindlust 
asjade ajamisel iseloomustab eluvaade, mis väljendub selles, et kui kuidagi ei 
saa, siis kuidagi ikka peab saama. 

Jääme mäletama Konrad Kikast kui suure missioonitundega, erudeeritud, 
väärikat ja abivalmis kolleegi. 

Gerda Koidla, Signe Ringo 
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ANATOLI LAVROV 
15.06.1930–24.04.2012 

 
Anatoli Lavrov sündis 15. juunil 1930 Püssi alevis. Lõpetas 1947 Rakvere 
Keskkooli ja 1954 tööstus- ja tsiviilehituse alal TPI. 1954–1957 töötas 
konstruktori ja vaneminsenerina Põllumajandusprojektis, 1957–1960 oli TPI 
ehituskonstruktsioonide kateedri aspirant, alates 1961 töötas samas õppejõu-
na: assistent, vanemõpetaja, aastast 1972 dotsent. 1970–1971 oli õhtuse 
teaduskonna prodekaan, 1971–1976 ehitusteaduskonna kasvatusala prode-
kaan. Ehitiste projekteerimise instituudis (ehituskonstruktsioonide kateedris) 
töötas ta puitkonstruktsioonide ala dotsendina kuni pensionile jäämiseni 31. 
augustil 2000. Tema teadustöö oli seotud raudbetoonist ja puidust konoid- ja 
silinderkonstruktsioonide arvutuse ja konstrueerimisega. Armastas korvpalli, 
1951 tuli üliõpilastšempioniks, kuulus Eesti koondisse, pikka aega mängis 
TPI õppejõudude meeskonnas Kapa. Suri 24. aprillil 2012. 

Lembit Joorits: olime Anatoliga rühmakaaslased, tema Rakverest, mina 
Tapalt. Olin teda varem ainult korra kohanud ühel korvpallivõistlusel kesk-
kooli päevil. Kuna ülejäänud rühmakaaslased olid võhivõõrad, sõbrunesime. 
Toetasime teineteist kuis oskasime. Loengutelt puudumisi tuli ikka ette, kuigi 
loengutes käimine oli siis kohustuslik. Alul oli tema suurem puuduja, kuna 
mängis Dünamos ja oli seal palgal. Hiljem, kui hakkasin laborandina tööle, 
pidin ka mina puuduma. Õppematerjaliks oli põhiliselt konspekt. Leppisime 
kokku, et kirjutame konspekte kopeerpaberiga kahes eksemplaris. Kord oli 
tema kohal, kord mina. Praegugi sirvin vahel neid kahe mehe kirjutatud 
tekste. Päris huvitav! Pärast lõpetamist läksid meie teed lahku. Temast sai 
projekteerija, mina seiklesin ehitusplatsidel, kuni ehitusteaduskonnas taas 
kohtusime, nüüd juba õppejõuna. Tagasi mõeldes pean tõdema, et Anatoli oli 
meeldiv ja siiras sõber ning kaaslane, kes oskas õigel viisil kõigele läheneda 
ja kõike näha. 

Valdo Jaaniso: kohtusin Anatoliga esimest korda, kui kooli võimlemis-
õpetaja, kes ise mängis Dünomas korvpalli, kutsus mind kaasa treeningutele. 
Seal oli ees väärikas seltskond mängijaid, treeneriks Eesti üks kõigi aegade 
intelligentsemaid korvpallureid – Arvo Putmaker. Veel kuulusid sinna tuntud 
tegijatena kaks TPI tudengit – Anatoli Lavrov ja Raoul Üksvärav. Ma ei tea, 
miks Rakveres kooli lõpetanud Anatoli valis just Dünamo meeskonna. 
Igatahes jäi ta sellele klubile truuks oma tõsise korvpallikarjääri lõpuni ja 
ülikooli juhtkonna pealekäimisele vaatamata ei nõustunud mängima TPI 
meeskonnas, erandiks vaid TPI esindamine üleliidulistel üliõpilasvõistlustel. 
Kui olin õpingutega jõudnud lõpusirgele ja diplomitöö peaaegu valmis, 
kohtasin Koplis juhuslikult Anatolit. Küsisin, kas ta on nõus olema mulle 
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retsensendiks. Ta ütles, et ei saa, kuna on ehituskonstruktsioonide kateedris 
aspirantuuris. Sellal pidi retsensent olema väljastpoolt ülikooli. Minu arva-
mus temast tõusis kõvasti, sest teadsin, et Laul võtab aspirantuuri ainult 
parimaid. Hiljem oli meil Anatoliga erialaseid kokkupuuteid ja teravaid 
vaidlusigi seoses projektidele TPIs tehtud ekspertiisidega. Pidin Kommu-
naalprojekti peakonstruktorina meie lahendusi kaitsma. Mõistsime alati üks-
teise seisukohti ja aktsepteerisime neid. Pärast minu tulekut TPIsse õppejõuks 
muutusid meie kokkupuuted igapäevaseks nii kateedris kui ka korvpalli-
platsil. 

Vello Otsmaa: minu kokkupuude Anatoliga on kolleegide omast harvem. 
Oma kandidaaditööga raudbetoonist konoidkoorikute eksperimentaalsest 
uurimisest ja arvutusest laiendas ta Laulu silindriliste koorikute projektee-
rimiseks mõeldud nihkejõudude aproksimatsioonimeetodi kasutusala konoid-
koorikutele. Raudbetoonist koorikumudelite katsetamisel saadud tulemused 
kinnitasid teoreetilisi järeldusi. 1960. aastatel raudbetoonkoorikute (ja mitte 
ainult nende) praktiliseks projekteerimiseks vajalike insenerimeetodite välja-
töötamisel omas konstruktsioonide katsetamine erilist kohta kinnitamaks 
lihtsustatud arvutusmeetodite vastavust konstruktsiooni tegelikule töötami-
sele. Nüüd võib olukord olla vastupidine – kõrgetasemeline arvutustehnika ei 
sea piire teoreetilisele konstruktsiooniarvutusele. 

Allan Sumbak: Lavrov valdas võrdselt hästi nii eesti kui ka vene keelt. 
Sellest oli kateedrile palju kasu. Neil aegadel oli teaduslike artiklite aval-
damine võimalik ainult vene keeles ja meie vene keele oskus oli kehv. Abi 
saime Anatolilt, kes meie kirjatöid abivalmilt kohendas. 

Karl Õiger: tundsin Anatolit sellest ajast, kui aspirantuuri astusin. Kohe 
algusest peale tekkis meil hea side. Minu juhendaja oli professor Laul nagu 
aastaid varem temalgi. Sellega seoses meenub lugu, kui Anatolil oli 
kandidaaditöö peaaegu valmis ja oli vaja juhendajalt küsida, kuidas edasi. 
Aga jutule ei saa. Loengute vaheajal armastas Laul malet mängida. Üht 
aspiranti, esimese järgu maletajat Vello Hütsit ei suutnud ta kunagi võita. Et 
professori tuju tõsta ja ehk jutulegi pääseda, palus Anatoli Vellot, et olgu 
mees ja kaotagu seekord. Nii juhtuski. Laulul tuju hea, vaatab ringi, märkab 
Anatolit ja lausub: “Anatoli, kuidas sul läheb, tule, räägime väheke!”. Hiljem, 
kui hakkasin loenguid pidama, sain Anatolilt head nõu, kuidas toimida. Ise 
oli ta range õppejõud nii eksamite kui ka kursuseprojektide vastuvõtmisel. 
Pärast 1967. aasta suurt tormi, mis hulganisti metsi laastas, tekkis meil mõte 
suvilaehituseks materjali saamiseks hakata Tallinna lähedal metsamurdu ko-
ristama. Meeskonda kuulusid Valdek Kulbach, Anatoli Lavrov, Märt Vaik ja 
mina. Oli vahva seltskond, üks meeldivamaid talvi ja tegevusi üldse. Mütta-
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sime sügavas lumes ja tegime sitket metsategu. Kevadel saime metsavahilt 
korraliku töö eest kiita. 

Elmar Just: mäletan Anatolit sõbraliku, humoorika ja alati abivalmi 
kaaslasena. Tutvusin temaga aspirantuuris olles, ta oli nõu ja jõuga mulle 
abiks puithüparkoorikute katsetamisel. Meenub juhus, kus mõõteaparaat 
mõõtmise asemel Moskvast päevauudiseid hakkas edastama. Nähes mind 
endast väljas olevat, rahustas ta mind ja õpetas, kuidas niisugustel puhkudel 
lõdvestuda. Ka olen talle tänulik abi eest artiklite kirjutamisel. Kui alustasin 
puitkonstruktsioonide loengutega, sain esimesed juhised loegute pidamiseks 
ja harjutustundide läbiviimiseks Anatolilt. 

Evald Kalda: tänu professor Laulu spordilembusele oli sporditegevus 
ehituskonstruktsioonide kateedris väga elav. Üks edukamaid meeskondi oli 
korvpallimeeskond, kus lõi kaasa jõuline Anatoli. Tihedam kontakt temaga 
tekkis mul Kapa treeningutel. Anatoli oli hästi sõbralik ja tarka nõu andev 
mängukaaslane. Oma osa oli tema huumorimeelel selleski, et TTÜ korvpalli-
klubi Kapaks ristiti. 

Karl Õiger 
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AIN LÄÄNE 
04.02.1941–02. 08.2012 

 
Meie hulgast lahkus hea kolleeg, õpetaja, insener ja teadlane. 

Ain Lääne sündis 4. veebruaril 1941 Tallinnas raudteeametniku peres. 
Sõjakeerises sattus perekond elama Tamsallu. 1955. aastal lõpetas ta sealse 
seitsmeklassilise kooli ja 1959 Tapa Keskkooli. Õpingud jätkusid Tallinna 
Polütehnilise Instituudi ehitusteaduskonnas sanitaartehnika alal, inseneridip-
lom omistati talle 1964. aastal. 

Inseneritööd alustas Ain Lääne juba õpingute ajal. 1965–1970 oli ta 
meister Tallinna Mehhaniseeritud Kolonnis, kus juhtis sanitaartehnilisi töid 
erinevatel ehitusobjektidel. Tegeliku inseneritöö kogemus oli hilisemas elus 
suureks abiks nii teaduses kui ka õppetöös. Aastatel 1967–1970 oli Ain 
Lääne TPI sanitaartehnika probleemlaboratooriumi aspirant. Lõi hoolega 
kaasa labori teadusuuringutes ning sai 1971 kaitstud väitekirjaga “Reovee 
puhastusprotsesside uurimine” tehnikakandidaadiks. 

1968–1981 töötas Ain Lääne sanitaartehnika probleemlaboratooriumis. 
Oli insener, vaneminsener, vanemteadur, osakonnajuhataja. Tema sellased 
teadustegevuse põhisuunad olid heitvete puhastusseadmete töö, väikepuhas-
tid, tööstusheitvete utiliseerimine ja heitvee bioloogilise puhastusprotsessi 
optimeerimine. 

Märkimisväärne ajajärk Ain Lääne elus oli Riikliku Hüdrometeoroloogia 
ja Looduskeskkonna Kontrolli Komiteele allunud Rakendusgeofüüsika Insti-
tuudi Läänemere osakonna juhtimine aastatel 1981–1989. See oli poliitiliselt 
raske ja keeruline aeg, kuid hea organisaatori, juhi ja diplomaadina tuli Ain 
Lääne oma ülesannetega suurepäraselt toime. Tallinnas korraldati mitmeid 
üleliidulisi kokkusaamisi, millest pärastpoole kasvasid välja rahvusvahelised 
sümpoosionid. Uurimisteemad laienesid. Lahendamist vajas rannikumere 
kaitse, alustati Soome lahte suubuvate jõgede ja rannikumere tervikuuringuid 
ning töötati välja esimesed monitooringuprojektid. Arenes koostöö Soome 
teadlastega Soome lahe ja hiljem kogu Läänemere keskkonnaseisundi hinda-
misel ja kaitse tõhustamisel, ühised ekspeditsioonid, seminarid ja ekspertide 
vahetus. Ain Lääne oli osaline selles töös esimestest projektidest peale, andes 
oma panuse Läänemere tervise lahendamisse paljude aastate jooksul. 

Aastatel 1989–2000 töötas Ain Lääne alul Tallinna Tehnikaülikooli kesk-
konnakaitse laboratooriumi juhatajana, seejärel keskkonnatehnika instituudis 
dotsendina ja professori-õppetooli juhatajana. See ajajärk oli viljakas nii 
teaduse ja õppetöö kui ka teadusorganisatoorse ja -haldustöö alal. Ta viis 
õppekavadesse sisse keskkonnakaitse loengud, ühtaegu laiendades nende 
temaatikat. 1997–2000 koordineeris Ain Helsingis Läänemere Keskkonna-
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kaitse Komisjoni (HELCOM) tehnoloogiakomitee sekretärina komitee tege-
vust liikmesriikides. Järgnes töö Soome Keskkonnainstituudis. 

Alates 2002. aastast pühendus Ain Lääne keskkonnakaitse küsimuste 
lahendamisele Eestis, juhtides keskkonnaministeeriumi info- ja tehnokeskuse 
projekti “Life-Environment” Viru-Peipsi veemajanduskava, misjärel rühma-
juhina AS SWECO rakendusuuringuid. Viimased aastad tegeles ta keskkon-
naküsimuste lahendamisega FIEna. Asu ei andnud ta endale ka ühiskondli-
kult. Ei jõua kokku lugedagi kui mitme nõukogu ja komitee liige ning 
eestvedaja tal tuli olla, 2002–2006 lasus tema õlul Eesti Veeühingu juhti-
mine. 

Silmapaistev koht Aini elus kuulus spordile. Nooruses paelus teda riist-
võimlemine, korvpall ja suusatamine jäid teda saatma kogu elu. 1970–2000 
mängis ta Kapa klubis. 

Ain Lääne oli sihikindel, teotahteline ja nooruslik inimene, hindas kõrgelt 
sõprust ja peret. Huvi looduse vastu, looduse ja veekogude puhtuse säilita-
mine ja parandamine olid talle ühteaegu nii kaasakiskuv harrastus kui ka 
hingelähedane töö. 

Aini lahkumine tuli ootamatult. Saatuse tahtel tabas haigus teda suve-
kodus Saaremaal, kus ta kunagi oli tutvunud oma tulevase abikaasaga. 

Teda jäid leinama abikaasa Asta, poeg Ahti ja tütred Anu ning Aet 
peredega. 

Kolleegide ja sõprade mälestustesse jääb ta heatujulise ja meeldiva kaas-
lasena. 

Mare Pärnapuu 



IN MEMORIAM 

322 

ENN SIIMER 
25.04.1936–07.11.2012 

 
7. novembri pärastlõunal lahkus teispoolsusesse Enn Siimer – hinnatud 
õppejõud, võimekas teadlane, hea kolleeg ja mitmekülgne inimene. 

Enn Siimer sündis 25. aprillil 1936 Tallinnas. Ta isa oli tunnustatud 
kohtunik, üks Eesti Kohtukoja tosinast liikmest. Rohkem kui kolmkümmend 
aastat noorem ema tegi kontori- ja ajalehetööd. 

Ennu kooliaastad langesid Eesti ajaloo rahutusse ja keerulisse aega. 1944 
märtsipommitamisel põles kodu maha ja seejärel tuli perel tihti elupaiku 
vahetada. Üldhariduse omandamisel istus Enn olude sunnil seepärast kooli-
pingis tervelt seitsmes koolis – Kuressaares, Murastes, Tallinnas ja Raplas –, 
ilmutades head kohanemisvõimet uute klassikaaslastega. Neli aastat õppis ta 
selle kõrval veel tšellot lastemuusikakoolis. Rapla keskkooli lõpetas Enn 
1954. aastal kuldmedaliga. 

1954–1959 õppis Enn Siimer Tallinna Polütehnilises Instituudis, mille 
lõpetas orgaaniliste ainete (kütuste) keemilise tehnoloogia erialal. Ta suunati 
tööle laboratooriumi juhatajaks TPI kütuste keemilise tehnoloogia kateedrisse 
(1959–1961). Aastatel 1961–1964 õppis Enn aspirantuuris, mille tulemusena 
valmis keemiakandidaadi kraadi vääriv väitekiri “Fenoolide molekulaar-
komplekside uurimine kontsentreeritud lahustes” (1965). Aspirant paistis 
silma osava eksperimentaatorina: kalorimeeter valmis suuresti omaenda käte-
tööna alates klaasipuhumisest ja lõpetades elektroonikaga. Järgnenud õppejõu 
töös orgaaniliste ainete tehnoloogia (1964–1968), toiduainete tehnoloogia 
(1968–1983) ning orgaanilise ja biokeemia kateedris (1983–1986) oli ta 
assistent, vanemõpetaja, 1975 omistati talle dotsendi ja 1979 vanemteaduri 
kutsekraad. Oli teaduskonna kasvatustöö prodekaan, pidas loenguid põlev-
kivi, tselluloosi ja plastmasside tehnoloogia, toiduainete keemia, tehnoloogia 
ja seadmete, orgaanilise keemia ja biokeemia alal, juhendas laboratoorseid 
töid ja rohkem kui pooltsada diplomiprojekti. Oma teadmisi käis Enn 
täiendamas Budapesti Tehnikaülikoolis ja Jaapanis Nagoya Ülikoolis. 

Enn Siimer võttis tegusalt osa toiduainete tehnoloogia kateedri teadus-
tööst, mille põhisuunaks oli immobiliseeritud ensüümide saamine ja kasuta-
mine. Ensümaatiliste reaktsioonide kineetikaalased uurimused toimusid Ennu 
juhtimisel. Uuringukaaslane Mihkel Mandel meenutab, kuidas Enn mõtles 
kadedakstegeva elegantsiga välja kõiki ensümaatilisi protsesse kirjeldava 
võrrandi, mis oli nii lihtne ja kaunis, et üllatas teadlasi Moskvas ja mujal 
maailmas. Võrrand võimaldas esmakordselt siduda üheks tervikuks ensümaa-
tiliste protsesside kulgemise kiiruse ja iseärasused majanduslike näitajatega. 
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1977. aastal tunnistati töö “Kinnisensüümide saamise ja kasutamise mee-
todite väljatöötamine” Eesti NSV riikliku preemia vääriliseks. Preemia 
saanud õppejõudude-teadlaste hulka kuulus ka Enn Siimer. 

1986. aastal siirdus Enn Siimer Teaduste Akadeemia Keemia Instituuti, 
kus juhendas kandidaaditöid, tegeles küllastumata süsivesinike hüdrogeeni-
mise alal füüsikalise keemia, seejärel analüütilise keemia osakonnas. 1988 
liitus Enn termodünaamika töörühmaga, mille tuumiku moodustasid Helle 
Kirss, Ludmilla Kudrjavtseva ja Mati Kuus. Teadusorganisatsioonilised 
reformid tõid selle väikese, kuid tubli töörühma 2002. aastal Tallinna Tehni-
kaülikooli seinte vahele keemia- ja materjalitehnoloogia teaduskonda. 
Tegeldi alusuuringutega, mille objektiks olid orgaaniliste vedelike lahuste 
kaksik- ja kolmiksüsteemide termodünaamilised liigfunktsioonid. Rühma 
tööd hõlmasid ulatuslikku valikut küllastunud, küllastumata ja aromaatseid 
süsivesinikke ning mitmesuguseid hapnikuühendeid (alkoholid, aldehüüdid, 
estrid, ketoonid, fenoolid). 

1980ndate lõpul, kui tasapisi avanes ligipääs personaalarvutitele, alustas 
Enn Siimer programmide koostamist oma kolleegide täpsete katseandmete 
töötlemiseks ja rakendatavate mudelite modifitseerimiseks. Sellest ajast 
saadik on termodünaamika uurimisrühm avaldanud üle 40 teaduspublikat-
siooni välismaa ajakirjades, tihenenud on koostöö Saksamaa, Prantsusmaa, 
Tšehhi ja Hispaania teadlastega. Kolmel aastal töötas Enn Siimer Las 
Palmase ülikoolis ja lõi lepingusidemed Dortmundis paikneva puhaste ainete 
ja nende segude andmebaasiga. 

1996. aastal ilmus neljakeelne “Väike keemiatehnoloogia sõnastik” (koos-
tajad A. Kogerman, T. Purre, E. Siimer, H. Uibopuu). Selle teose ilmumiseks 
vajaliku tekstitöötluse realiseeris Enn, sedapuhku veel ka tehnilise toimetaja 
rollis. Oma CVsse võis Enn Siimer 2011. aasta lõpul rahulolevalt kirja panna 
järgmised tulemused: tööstaaži – 52 aastat, ilmunud teaduspublikatsioone – 
üle 160, autoritunnistusi 9. 

Tööl viibides ei olnud Ennul kombeks jälgida ei kella ega kalendrit. Nii 
varus ta aega oma rohkete harrastuste tarvis vaimses ja füüsilises eluringis. 
Ennu musikaalsus lõi silla oma isa Hansu – laulusolisti, dirigendi ja rahvavii-
side koguja – ja poja Mardi heliloomingu vahele, ta keeleandekus valmistas 
ette pinda rahvusvaheliseks suhtlemiseks. Enn oli alati oodatud käsi vane-
mate kolleegide Ilmar Öpiku, Karl Kase ja Vello Mihkelsoni bridžilauda. 
Innukalt lõi ta kaasa Teadlaste Maja ja TPI välkmalevõistlustel, aastaid 
kuulus ta meie õppejõudude malevõistkonda Baltikumi polütehniliste 
instituutide jõuproovidel. Järjekindlalt osales Enn orienteerumisneljapäeva-
kutel, peale füüsilise koormuse pakkus see võimalust viibida looduses oma-
ette, nii nagu õngeridva taga istumine Vääna jõe ääres. 
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Kõiki Ennu tegemisi iseloomustas ühelt poolt viivitamata alustamine ja 
teisalt püüe toime tulla rutiinivabalt, tuginedes oma nutikusele ja käteosa-
vusele, olgu tegu arvutiprogrammi kirjutamise või majaehitamisega. Ta oli 
elukestva õppe autodidakt hoopis varem, kui pidevõppest sai kõlav meedia-
teema. 

Ennule oli tähtsam olla kui näida. Ta ei olnud lihvitud paipoiss, väljaspool 
aegade ja olude sundi langetas ta oma parema äratundmise ajel valikuid, mis 
alati ei tarvitsenud kõrvalseisjatele meeldida. Kuid Ennule oli omane elada 
hoogsalt, luua huvitavaid hetki, neist rahulolu tunda, säilitada talle omane 
optimism. Kui teda 1988. aastal tabas infarkt, võttis ta edasise varitseva ohu 
vastu väärikalt. Oma kiiremad jooksud ja pikemad maad kuni maratonini 
välja tegi ta kurja haiguse kiuste, ei kurtnud raskuste üle ega koonerdanud 
talle jäänud ajaga. Tal seisis niigi ees veel rohkesti tööpäevi, aega tunda 
perekonnarõõme, tähistada kuldpulmi ja näha tütre ja poja kuut last. 

Kui Enn tuleks täna oma tavapärasel pikal jõulisel sammul, näol lai 
sõbralik naeratus, ja me saaksime küsida, kas ta elu oli õnnelik, siis vastaks ta 
kindlapeale jaatavalt – kui ta säärasele kulunud küsimusele võtaks vaevaks 
üldse vastata. 

Meil, Enn Siimeri kaasteelistel, tasuks aga mõndagi teha ja maailma näha 
Ennu moodi. See oleks parim viis mäletada ja mälestada oma kolleegi ja head 
sõpra. 

Hindrek Tamvelius 
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PETER-KLAUS BUDIG 
15.07.1928–25.11.2012 

 
Tallinna Tehnikaülikooli audoktor, kauaaegne Chemnitzi Tehnikaülikooli 
automaatikasektsiooni direktor dr. sc. techn. Peter-Klaus Budig sündis 15. 
juulil 1928 Ida-Saksamaal Görlitzi lähedal talumehe perekonnas, huvitus juba 
koolipoisina elektrotehnikast ja lõpetas 1952 elektrimasinainsenerina Dresde-
ni Tehnikaülikooli. Kaks aastat töötas ta samas assistendina, tundes aga 
kutsumust tegelikuks inseneritööks siirdus 1954 Dresdenis asuvasse 
elektrimasinatehasesse Sachsenwerk, kus töötas 1966. aastani. 1960 edutati ta 
peainseneriks, kellena juhtis tehase kaasajastamist. 

Chemnitzi (1953–1990 Karl-Marx-Stadt) masinaehituskõrgkooli tegevuse 
laiendamisel 1963. aastal moodustati seal elektrotehnikateaduskond. Peter-
Klaus Budig asus tööle õppejõuna, kaitses kiiresti doktorinseneri väitekirja ja 
valiti 1966 professoriks, prodekaaniks ning tugevvooluinstituudi direktoriks. 
Tema jõulise tegevuse tulemusena avati kahe aasta pärast elektrotehnika-
teaduskonnas automaatikasektsioon, kuhu keskendus tööstusautomaatika, 
elektriajamite, jõuelektroonika ja üldelektrotehnika alane õppe- ja uurimistöö. 
Sektsiooni vaimse isa ja direktorina (1968–1984) lõi ta tugeva meeskonna, 
ehitas välja uue õppehoone ühes suurejoonelise elektrimasinalaboriga, pani 
aluse mitmele uuele uurimissuunale, arendas välissidemeid, hakkas korralda-
ma rahvusvahelisi automaatika- ja elektriajamikonverentse. Tema erilise 
hoole all seisis teadlaste järelkasv. Üks edukamatest uutest uurimissuun-
dadest oli kulgliikumiselektrimootorite loomine, millest kujunes tema 1972. 
aastal kaitstud doktoriväitekirja teema. 1970 omistati talle koos lähemate 
kaastöötajatega Saksa DV rahvusauhind. 1984 sai temast Chemnitzi Tehnika-
ülikooli elektrotehnikateaduskonna dekaan. 

Tallinna Tehnikaülikoolis tegeldi juba 1954. aastast alates kulgmagnet-
väljal põhinevate elektrimasinate – magnetohüdrodünaamiliste sulametalli-
pumpade väljatöötamisega. Chemnitzi Tehnikaülikoolis kulgmootorite vallas 
tehtavad tööd olid meile Saksa DV elektrotehnikaajakirjade kaudu teada. 
1970 astus elektriajamite kateeder ühendusse professor Budigiga ning saime 
NLi kõrgharidusministeeriumilt loa saata kümneks kuuks (1972/73) Chem-
nitzi teaduskvalifikatsiooni tõstma äsja kandidaadiväitekirja kaitsnud dotsent 
Juhan Laugise. Algas vilgas teadus- ja õppekoostöö TTÜ elektriajamite 
kateedri ja Chemnitzi Tehnikaülikooli automaatikasektsiooni vahel. Peale 
Juhan Laugise täiendas end aastatel 1974–1975 Chemnitzis vanemõpetaja 
Jaan Järvik, lühemaajalistel lähetustel viibisid seal mitmed teisedki TTÜ 
õppejõud. 



IN MEMORIAM 

326 

Koostöö tugevnes eriti pärast Juhan Laugise valimist elektriajamite 
kateedri juhatajaks 1975. aastal. Hakati vahetama üliõpilasrühmi tutvumis-
tööstuspraktikaks, tihenes vastastikune osavõtt teaduskonverentsidest, alustati 
üliõpilaste suunamist õppetööks Chemnitzi või Tallinna. Kõik TTÜ õppe-
jõud, kes Chemnitzis on viibinud, jäävad meenutama elavaid ja sundimatuid 
jutuajamisi Peter-Klaus Budigi ja tema abikaasa Christa külalislahkes kodus 
Chemnitzi äärelinnas Steinbergsiedlungis. 

Tunnustamaks laiahaardelist tulemuslikku koostööd, valis TTÜ nõukogu 
Peter-Klaus Budigi 20. septembril 1988 Tallinna Tehnikaülikooli viiendaks 
audoktoriks. 

Saksamaa taasühinemise sündmusterohkel ajal (1989–1990) oli Peter-
Klaus Budig Saksa DV üleminekuvalitsuses Saksamaa Liberaaldemokraat-
liku Partei esindajana teadus- ja tehnikaminister. Kevadel 1990 pöördus ta 
tagasi oma koduülikooli elektrimasinate ja -ajamite kateedrisse. Saksamaal 
kehtiva range vanusetsensuse tõttu tuli tal ülikoolist 1992. aastal erru minna. 
Ta asutas elektriautomaatika- ja elektriajamialase innovatsioonibüroo Elektri-
sche Automatisierungs- und Antriebs-Technik GmbH Chemnitz. Büroo on 
järjekindlalt esinenud Hannoveri messil. Peter-Klaus Budig juhtis bürood 
kuni oma ootamatu surmani 25. novembril 2012. 

Taasiseseisvunud Eesti päevil võttis Peter-Klaus Budig vilkalt osa TTÜ 
elektriajamite ja jõuelektroonika instituudi konverentsidest ja muudest tehni-
kaülikooli üritustest. 

Peter-Klaus Budig avaldas paarsada teadustööd ja talle kuulub üle poole-
saja patendi. Tema monograafia kolmefaasilistest kulgväljamootoritest 
“Drehstromlinearmotoren” ilmus kolmes trükis ning inglise-saksa elektro-
tehnika- ja elektroonikasõnastik kahes trükis. Ta pojad Gunther ja Olaf on 
elektriinsenerid. 

Kõik, kes Tallinna Tehnikaülikoolis või mujal Peter-Klaus Budigiga kok-
ku on puutunud, mäletavad teda tänutundega kui äärmiselt tegutsemisvalmist, 
edukat, avatud ja heatahtlikku õpetlast ning õpetajat. 

Endel Risthein 
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ANTS VESKI 
22.09.1939–14.12.2012 

 
Raske haigus viis meie seast hea kolleegi, teadlase ja õppejõu Ants Veski.  

Ants Veski sündis 22. septembril 1939 Tallinnas Hiiumaalt pärit mööbli-
tisleri peres. Kooliteed alustas ta Tallinna 16. Keskkoolis, mille lõpetas 1958. 
aastal hõbemedaliga. Samal sügisel astus ta Tallinna Polütehnilise Instituudi 
elektrijaamade soojusenergeetiliste seadmete erialale. Insener-soojusenergee-
tiku diplomini jõudis ta 1963. aastal. 

Kolm esimest TPI lõpetamise järgset aastat möödusid Tallinna Vineeri- ja 
Mööblivabrikus. Töötamine energeetiku ja peasoojustehnikuna andis talle hea 
praktilise ja tehnilise kogemuse teadustööks ja edasiseks põletamistehniliste 
seadmete ning tööstus- ja küttekatlamajade kursuste õpetamiseks. 1966 valiti 
Ants Veski nooremteaduri ametikohale TPI tööstusliku soojusenergeetika 
teadusliku uurimise laboris. 1968–1972 tegi läbi TPI kaugõppeaspirantuuri, 
töötades samal ajal vaneminseneri ja vanemteadurina. 1965–1975 tegi õppe-
tööd põhitöö kõrval tunnitasulisena, 1975–1984 oli soojusenergeetika kateed-
ri vanemõpetaja ja dotsent, 1984–2006 vanemteadur, aastast 2006 insener. 

1966. aastaks, mil Ants Veski TPIsse tööle tuli, oli soojusenergeetika 
kateedri juures professor Ilmar Öpiku algatusel rajatud tööstusliku soojus-
energeetika teaduslaboris välja kujunenud suurenergeetikale suunatud teadus-
uuringute temaatika, mille üheks alateemaks olid soojuslevialased uuringud, 
mis pärast jätkusid tema õpilase professor Ilmar Miku käe all. Uuringud olid 
seotud tolmpõlevkiviküttel töötavates aurukateldes toimuvate soojuslevi pi-
durdavate nähtuste (küttepindade saastumise) teadusliku põhjenduse välja-
selgitamise ja soojusülekande intensiivistamise meetodite väljatöötamisega. 
Seoses uute põhimõtete rakendamisega katlaehituses kerkisid esile uued 
kiirgus- ja konvektiivsoojuslevi probleemid. Avaramate käikude moodustamine 
katla küttepindade ja küttepinna torude vahel ning sirm- ja membraan-
küttepindade kasutuselevõtt tekitas vajaduse küttepindade konvektiivsoojuslevi 
arvutusmeetodite väljatöötamiseks. Nimetatud temaatika põhiliseks täitjaks ja 
arendajaks sai Ants Veski. Mahuka eksperimentaalse uurimistöö tarvis rajas ta 
ainulaadse katsestendi. Koos üliõpilastega läbi viidud katsete tulemusena 
valmis tehnikakandidaadiväitekiri “Aurugeneraatorite sirmküttepindade kon-
vektiivse soojusülekande uurimine”, mille kaitses 1973. aastal TPIs. 

Edasiste konvektiivsoojuslevi uuringute käigus arendas Ants Veski koos 
kolleegide Ilmar Miku ja Vladimir Martšenkovi ning koostööpartneritega 
Taganrogi Katlaehitustehasest välja uudse, suurendatud soojusülekande inten-
siivsusega küttepinna tüübi, mille Taganrogi Katlaehitustehas kasutusele võttis. 

Järgmiseks võttis ta käsile ribitatud küttepindade konvektiivsoojuslevi 
uuringud. Tallinna Masinatehas arendas 1970.–1980. aastatel sooviga inten-
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siivistada soojuslevi ribitatud küttepinnaga õhksoojusvahetite tootmist. Ve-
delike jahutamiseks kasutati erinevaid soojusvaheteid, mille kohta teadlastelt 
oodati konstruktorite valitud erinevatest materjalidest ja erineva konstrukt-
siooniga ribiküttepindadele tunnusarve, katseliselt määratud soojusülekande 
tegureid ja arvutusmetoodikaid. 

Õppejõuaastatel 1975–1984 keskendus Antsu tähelepanu mõistetavalt 
õppetööle. Tema ülesandeks oli soojustehnika alustalade – tehnilise termo-
dünaamika, hüdro-gaasi-mehaanika ja soojuslevi põhialuste tutvustamine 
mittesoojusenergeetika erialade üliõpilastele. Ehitusteaduskonna kütte ja 
ventilatsiooni üliõpilastele luges ta termodünaamika ja soojusülekande ning 
tööstus- ja küttekatlamajade kursusi. Haridusministeeriumi tellimisel kirjutas 
ta kõrgkoolidele väikekatelde õpiku “Katelseadmed” (1991). Suurepärane 
keeleoskus ja keeletaju tõstsid ta üliõpilaste poolt hinnatud õppejõuks. 1983 
anti talle dotsendi kutsediplom. 

Eesti taasiseseisvumise järel pühendus Ants Veski alul kohalike kütuste 
kasutamisega seotud küsimuste lahendamisele. Energiaameti eestvõtul koos-
tati töörühmad kohalike kütuste kasutuselevõtu võimaluste väljaselgitamiseks 
ja rakendamiseks energeetikas. Ants Veski koos Arvo Otsa ja Villu Varese 
ning turbaeriteadlastega koostasid selle aja kohta väga tarviliku käsiraamatu 
“Turba energeetiline kasutamine Eestis” (1992). 

Edasiseks tegevusvaldkonnaks kujunes hoonete küttesüsteemides kasuta-
tavate kohalikul kütusel (turvas, puiduhake, pilliroog) töötavate väikekatelde 
täiustamine, töö teoreetilise poole moodustasid turba ja biokütuste põlemis-
protsesside uuringud. Need uuringud andsid kaks kasuliku mudeli tunnistusega 
kaitstud leiutist: tükkturba ja puiduhakke põleti ning tükkturba ja puiduhakke 
mehhaniseeritud punkerladu (kaasautorid Jaan Laid, Arvo Ots, Tõnu Pihu). 
Tööde rahastamises osales Eesti Teadusfond, kust Ants Veski pälvis viis 
projektitoetust. 

Ants Veski töötas TTÜ soojustehnika instituudis kuni 2008. aasta lõpuni, mil 
raske haigus ta voodisse aheldas. Nägemise järsk halvenemine ja kadumine 2010 
ei võimaldanud tal viimasel ajal soojusmeeste ettevõtmistest enam osa võtta. 

Tema sulest on ilmunud 41 publikatsiooni, ta on üles astunud arvukatel 
konverentsidel nii kodu- kui ka välismaal. 

Ta oli kõlava häälega laulumees, tegi kaasa TPI akadeemilises meeskooris 
ja Eesti Sõprusühingu kammerkooris. 

Ants Veski suri 14. detsembril 2012. Tema põrm sängitati Rakvere kal-
mistule. 

Arvi Poobus, Rein Kruus 
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HARALD-ADAM VELNER 
15.12 1923–25.12. 2012 

 
25. detsembril 2012 lahkus jäädavalt oma 90. eluaastal Eesti veemajanduse 
tunnustatud asjatundja, teadlane, õppejõud ja teotahteline ühiskonnategelane 
professor Harald-Adam Velner. 

Harald Velner sündis 1923. aastal Narvas ja kasvas multikultuurses pere-
konnas. Isa August Velner, hilisem Eesti hüdroloogiateaduste rajaja, oli pärit 
paljulapselisest taluperest ja ema Katariina vanast vene-poola maa-aadli 
suguvõsast. Hariduse sai Harald Velner Tallinna Prantsuse Lütseumis. Kooli 
lõpetades oli H. Velner võimeline vabalt suhtlema ja kirjutama prantsuse 
keeles, lisaks õpiti hoolega veel inglise ja saksa keelt ning kodus omandas ta 
vene keele. 

Sõja ajal astus H.Velner Tartu Ülikooli. Tartus kohtus ta ka oma tulevase 
abikaasa Lainega, kellega elati koos õnnelikus abielus peaaegu 70 aastat. 
Peres sündis kaks last, kelle järglastele oli H. Velner hoolitsev vanaisa ja 
vanavanaisa. 

Ülikool Tartus jäi siiski lõpetamata. Alates 1945. aastast kuni surmani oli 
H. Velneri elu seotud Tallinna Tehnikaülikooliga. 1951. aastal lõpetas ta 
kiitusega TPI hüdrotehnika eriala ja jätkas õpinguid aspirantuuris Leningradi 
Polütehnilises Instituudis. Väitekirja hüdroturbiinide alal kaitses ta 1954. 
aastal. Jaanuarist 1955 jätkus töö TPIs, esialgu assistendina ning peatselt 
dotsendina hüdrotehnika ja geodeesia kateedris. 

Lühikese ajaga sai H. Velnerist tunnustatud ja tudengite poolt lugupeetud 
õppejõud. Hoolimata asjaolust, et tegu oli noore õppejõuga, nimetati H. Vel-
ner ehitusteaduskonna prodekaaniks, kes tegeles üliõpilastega. Ta oli hästi 
kursis üliõpilaste tööde ja tegemistega ning kui tarvis, oskas seista hea nende 
eest. 

Teaduses tegeles ta kuni 1960. aastate alguseni hüdroloogia ja hüdro-
turbiinidega. Siis muutusid teravaks veekogude veekvaliteedi ja selle kaits-
mise küsimused. Edukalt häälestasid end uuele uurimissuunale ka sanitaar-
tehnika ja hüdraulika kateedri õppejõud eesotsas H. Velneriga. Päevakorda 
kerkisid uued veemajandusealased projektid, esialgu Eestis ja edaspidi 
väljaspool. Käivitati veekogude uurimisprogrammid. Väliuuringuid tehti 
mitmel pool üle Eesti ja ka Venemaa jõgedel alates Volgast kuni Siberi 
jõgedeni välja. 1962. aastal moodustati kateedri juurde sanitaartehnika 
uurimislabor, mille teaduslikuks juhendajaks sai H. Velner. Laborist kujunes 
kiiresti uurimiskeskus, kuhu koondus arvukalt noori inimesi erinevatest vald-
kondadest – sanitaartehnikuid, keemikuid, biolooge, mikrobiolooge ja arste. 
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Tunnustus ei lasknud end kaua oodata. Labori korraldada usaldati ülelii-
dulised veekogude isepuhastuse alased sümpoosionid, millest esimene toimus 
1965. aastal. Isepuhastuse sümpoosione toimus kokku seitse, alates 1972. 
aastast muutusid need rahvusvahelisteks. 

Uurimisrühma ettevõtmised olid sedavõrd ulatuslikud, et nõudsid kõrge-
tasemelist korraldust ja juhtimist, millega Harald Velner laitmatult hakkama 
sai. Oma meeskonna ehk laborirahva suutis Harald Velner tööle panna mitte 
karmide käskude-keeldude, vaid tasakaaluka veenmisega. 

Austust ja imetlust vääris tema suhtlemisoskus. Enamasti suutis professor 
leida niisuguse suhtlemisviisi, mis võimaldas teisel poolel tunda end võrd-
väärse partnerina, hoolimata sellest, kas tegemist oli juhendaja või juhendata-
vaga, ülemuse või alluvaga. Eelkõige oli tegu härrasmehega, kes jäi ise-
endaks igas olukorras, püsides alati rahuliku ja vaoshoituna. Tänu sellele 
võitis professor elu jooksul rohkesti sõpru ja teenis lugupidamise, mis oma-
korda aitas kaasa edukale teadustööle. 

1968. aastal kaitses H. Velner Leningradi Polütehnilise Instituudi hüdro-
tehnika erialanõukogus doktoriväitekirja vee kvaliteedi prognoosimise alus-
test, aasta hiljem omistati talle professori kutse. 

Professor Velnerile järgnesid peagi Ain Aitsam ja Leopold Paal. Kokku 
kaitsesid kateedri ja uurimislabori liikmed üheksa doktoriväitekirja. Tehnika-
kandidaadiväitekirju kaitsnud teadurite arv ulatub üle neljakümne. Tegemist 
on veemajanduse valdkonna terve omaette koolkonnaga. 

Professor Velneri teadustegevus võitis kiiresti tunnustuse nii Eestis kui ka 
toonases liitriigis ning väljaspool seda. See tunnustus kajastus tema tegemis-
tes Soome lahe vetekaitse töörühmas, Läänemere kaitsega tegelevas Helsingi 
Komisjonis, algul liikmena, alates 1984. aastast komisjoni peasekretärina ja 
komisjoni esimehena aastatel 1990–1992. 

H. Velnerit teati veendunud insenerikutse eestkõnelejana. Koos Tallinna 
linnapea Ivar Kallioniga algatasid nad Eesti Inseneride Ühingu (liidu) taasta-
mise. 10. detsembril 1988 Tallinnas peetud Eesti Inseneride Liidu asutamis-
koosolekul valiti professor H. Velner selle esimeseks presidendiks. 

Ka emeriteerununa jäi H. Velner asjalikuks veemajanduse korraldamisele 
kaasaaitajaks, tundis sügavat huvi keskkonnatehnika instituudi käekäigu 
vastu ja vajadusel oli alati valmis jagama kasulikku nõu. 

H. Velneri mitmekülgset tegevust väärtustavad talle omistatud autasud: 
 Eesti NSV riiklik preemia (1967,1972) 
 Ahvenamaa Keskkonnakaitse Fondi Läänemere Kaitse aastapreemia 

(1990) 
 Karl Ernst von Baeri teaduspreemia (1992) 
 Rootsi Vetekaitse Ühingu preemia (1997) 
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 Soome Valge Roosi I klassi rüütlimärk (2004). 
Tema sulest jõudis avalikkuse ette üle 150 töö veekaitsest, heitvee puhas-

tamisest, veekogude vee kvaliteedi prognoosimisest, vee komplekssest kasu-
tamisest ja hüdroenergeetikast. 

Mälestus silmapaistvast isiksusest, teadlasest, õpetajast ja kolleegist jääb 
püsima töökaaslaste südametes. 

Enn Loigu, Valdu Suurkuusk 
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