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Annotatsioon

Agiilsed arendusmeetodid on saanud ténapdeva tarkvara arendamise lahutamatuks
osadeks ja sellest tulenevalt jddvad vanad testimispraktikad ajale jalgu. Traditsiooniline
manuaalne testimine ei ole enam moistliku aja ning ressursiga tulema kaasa agiilsete
tarkvara arenduse tiimide koodi pideva uuenemisega ja sellest tulenevalt on mdistlik

vOtta kasutusele automaatika.

Antud [0putéd eesmirk on seadistada Detox testimise raamistik ning luua
kasutajaliidese testid React Natives arendatavale Minu Telia mobiilirakendusele ning
need kéivitada pideva integratsiooni keskkonnas Bamboos koodimuudatuste

uleslaadimisel Bitbucketi keskkonda.

Loputdos kirjeldatakse dra testimispliramiid, mis annab iilevaate testide loomise ning
voimaliku automatiseerimise loogikast. Automaatsete kasutajaliidese testide loomisel
tuleks arvestada moningate heade tavade ning praktikatega, millest tuleb antud 15putdos

juttu.

Kogu siisteem nduab omakorda sobivat siisteemi, milles joosta. Antud siisteem jookseb
Bamboo keskkonnas, mis on jirjepideva integratsiooni keskkond, mida kasutatakse

tarkvara testtsiiklite kdivitamiseks ning testraportite loomiseks.

Loput6d on kirjutatud Eesti keeles ning sisaldab teksti 31 lehekiiljel, 5 peatiikki, 18

joonist, 2 tabelit.



Abstract

Automated testing for React Native mobile application user interfaces - principles

and implementation

Agile development methodologies have become integral part of software development
processes and therefore old testing practices are not able to cope with the frequent
changes that come with it. Traditional manual testing is not capable of coping with agile
software teams and their continuous and frequent change of code in reasonable time and

effort and therefore it is reasonable to automate the process.

The goal of this research paper is to setup Detox testing framework and create
automated user interface tests for Minu Telia mobile application developed in React
Native and run them in Bamboo continuous integration environment after uploading

code to Bitbucket code management environment.

In this research paper the testing pyramid is used to illustrate the possible creation and
automation logic of creating automated user interface tests. It is reasonable to take into
account some of the good practices and processes when creating automated user

interface tests and this research paper will give some insight into that matter.

The entire system will requite a suitable host system to run in. The given system will be
run in Bamboo environment, which is a continuous integration environment, which is

used to run software test cycles and to create test raports.

The thesis is in Estonian and contains 31 pages of text, 5 chapters, 18 figures, 2 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

Agiilne (vile)
tarkvaraarendus

Kernel

End-to-end

XML (Extensible Markup
Language)

Gray box testimine

API

webview

Happy path

Z-index

Teek

Breakpoint

Driver

Endpoint

Tarkvara arendamise metoodika, kus tarkvarale seatud nouded
ning lahendused arenevad iseorganiseeruvate ja
multifunktsionaalsete tiimide kollektiivse panuse ning nende
klientide koostool.

Arvutiprogramm, mis on arvutisiisteemi operatsioonisiisteemi
tuum, millel on tdielik kontroll kogu siisteemi funktsionaalsuse
ile.

Testimismetoloogia, mida kasutatakse selleks, et kontrollida
rakenduse flow toimimmist algusest 10puni sellisena, nagu ta on
disainitud.

Margistuskeel dokumendi struktuuri loomiseks. Struktuur
pannakse paika paarissiltide abil, mida kasutaja saab ise luua.
Siltide loomine sarnaneb HTML ’ile, mis ndeb vaeva andmete
vilise kuju eest.

Gray box testimine on tarkvara debugimise strateegia, kus
testijal on testitava rakenduse kohta piiratud teadmine.

API ehk rakendusliides on arvutiprogrammides alamprogrammi
maédratluste, protokollide ja todriistade komplekt
rakendustarkvara ehitamiseks.

Brauser, mis on paigutatud mobiilirakenduse sisse ning mis
voimaldab kuvada veebilehe sisu mobiilirakenduses

Tarkvara arenduse voi informatsiooni mudeldamise kontekstis
on happy path iiks vaikimisi stsenaariumitest, mis ei sisalda
endast mitte iihtegi veatingimust/-olukorda

Omadus, mis kirjeldab &dra objekti jarjestuse horisontaalsel
tasandil.

Funktsioonide, makrode (alamprogrammide), klasside,
moodulite v6i muude sarnaste komponentide kogu, mida saab
programmis vajadust modda kasutada.

Tahtlik programmi t66 katkestamise voi seiskamise koht, mille
eesmairk on aidata arendajat programmi vea otsimisel.

Programm, mis kontrollib fiiiisilist seadet.

Seade (arvuti, server), mis suhtleb edasi-tagasi vorguga, millega
ta on ithendatud.
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1 Sissejuhatus

Agiilses tarkvaraarenduses kéib koodibaasi uute muudatuste, paranduste lisamine
kiirelt, kuna suures plaanis muudetakse vidikeseid tarkvara funktsionaalsuseid ning
integreeritakse muudatused juba olemasolevasse siisteemi. Kuidas aga veenduda selles,

et lisatud muudatus, parandus ei teinud midagi slisteemis kui tervikus katki?

Suurte koodibaasidega suurtes ettevotetes ei tundu kuidagi mdistlik hakata pérast iga
muudatust siisteemi toimimise kontrollimiseks tervet siisteemi manuaalselt iile testima.
Selline l&dhenemine on liiga aeglane, vigadele vastuvotlik ning Idpptulemusena kuluks
viga suur osa ressursist testimise peale ja sellest tulenevalt ei jouakski keegi enam
arendada. Tarkvaratodstuse Onneks on aga loodud automaattestid, mis jooksevad
eraldiseisvalt koos wuue versiooni lisamisega ja kontrollivad juba olemasoleva

funktsionaalsuse toimimist.

Kéaesoleva bakalaureuset6o eesmairk on anda tilevaade iihest mobiilirakenduse testimise
raamistikust ning mobiilirakenduste testimise eriparadest ja l1dpptulemusena kirjutada

kasutajaliidese automaattestid React Native’s kirjutatud Minu Telia mobiilirakendusele.

Bakalaureuset6d sisuline pool on jaotatud kolmeks osaks. Teises peatiikis antakse
iilevaade React Native’st ning Detoxist. Kolmandas peatiikis antakse {iilevaade
testimisest ning testimise rollist ja headest tavadest tarkvaraarenduse protsessis ja
tutvustatakse erinevaid testimistasemeid kirjeldavat testimispiiramiidi. Neljandas
peatiikis toimub praktiline osa ehk rakenduse seadistamine ning seejérel testimine Detox

raamistikuga.

Loputod kokkuvottes kirjeldatakse t66 kdigus Opitu, millele tuginedes saab hiljem luua

paremini tootavaid siisteeme ja teste.



1.1 Vale arendusprotsess ja testimine

Kéesolevas t60s keskendutakse testimisele vidledas arendusprotsessis. Vile
arendusprotsess tdhendab seda, et siisteemi kallal to6tavad mitmed erinevad arendajad

itheaegselt ning muudatusi, parandusi lisatakse pidevalt ja kiiresti.

Viledas arendusprotsessis ei ole testimine omaette faas, vaid sellega tegeletakse
pidevalt. Tihtipeale ei ole ka klassikalistes véledates arendusmeeskondades eraldi
testijaid vaid rakenduse testimisega tegeleb terve meeskond. Rakenduse kvaliteediga
pidev tegelemine vilistab olukorra, kus vead kuhjuvad ning tuleks hakata tegelema

nende prioritiseerimisega ja suure hulga vigade parandamisega.

Samuti ei teki olukorda, kus vigade algpdhjuse leidmine votab palju aega, sest

automaatne testimine annab koheselt mirku vea pohjustanud koodimuudatusest.

1.2 Mobiilirakendused

Maailm on muutunud védga mobiilseks. Koikvdimalikke seadmeid on vdimalik
mugavalt ning lihtsa vaevaga kaasas kanda. Sellest tulenevalt on saanud ka viga
populaarseks koikvoimalike rakenduste loomine nendele seadmetele. Antud 10put6o
kontekstis vOtame uurimise all olevateks objektideks mobiiltelefonid ja nendele

rakenduste arendamise ja testimise arendamise eriparad.

Mobiilidele mdeldud rakenduste kéivitamiseks on laias laastus kolm vdimalikku
varianti - fiilisilised seadmed ning arvutis jooksutatavad emulaatorid ning simulaatorid.
Kuna erinevate seadistuste, parameetrite ning riistvaraliste eripidradega fiitisilisi
seadmeid on maailmas véga palju, siis on reaalse tarkvara arendamise ning testimise
seisukoha pealt mdistlik kasutada eelmainitud arvutis jooksutatavaid keskkondasid.
Emulaatorid ning simulaatorid voimaldavad arvutis jdljendada reaalsete seadmete
kditumist ja kontrollida suures osas seda, kas rakendus toimib ootuspédraselt ka reaalses

seadmes.
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2 Tehnoloogiate iilevaade

Kiesolevas peatiikis antakse lugejale kiire iilevaade arendamiseks kasutatavast React

Native raamistikust ning testimise eesmaérgil projekti juurutatavast Detox raamistikust.

2.1 React Native

React Native! on Javascripti raamistik, mis on loodud native rakenduste arendamiseks
paralleelselt i1OSile ning Androidile. React Native baseerub Reactil, mis on Facebooki
poolt loodud Javascripti teek kasutajateliideste kiireks ning efektiivseks arendamiseks.
Peamine erinevus seisneb selles, et React on loodud brauseris kasutatavate rakenduste
jaoks, aga React Native on mdeldud mobiilsete platvormide jaoks. Kiill aga on suur osa
kirjutatud koodi jagatav mdlema platvormi vahel ning sellest tulenevalt on lihtne

arendada iihel ajal Androidile ning 10Sile.

Sarnaselt veebi jaoks loodud Reactile kirjutatakse React Native rakendused Javascripti
ning XML-iliku markup keele seguna, mida tuntakse JSX nime all. Taustal kutsutakse
vélja native renderdamise APIsid Objective-C-s 10Si jaoks ning Javas Androidi jaoks.
Selle tulemusena renderdab rakendus péris mobilli kasutajaliidese komponente, mitte
webviewsid ja ndeb vidlja ning kiditub nagu iga teine mobiilirakendus.
Téiendavalt vdoimaldab React Native kasutada platvormi pohiseid rakendusliideseid ja
selle tulemusena saavad React Native rakendused kasutada nditeks ka kaamerat voi
kasutaja asukohta. Hetkel toetab React Native nii Androidi kui 1OSi. React Native
renderdab kasutades host platvormi standardseid renderdamise APIsid ja see voimaldab
sellel teistest olemasolevatest platvormi iilestest raamistikest vilja paista. Seda nimelt
pohjusel, et olemasolevad raamistikud mobiilsete rakenduste kirjutamiseks kasutades
Javascripti, HTMLIi ja CSSi renderdatakse kasutades webviewsid. Tavaliselt kaasnevad

sellega puudused, eriti joudluse vaatest. React Native aga transleerib JSXis kirjutatud

1 React Native, https://facebook.github.io/react-native/ (20.05.2019)
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markupi reaalseteks Native UI elementideks, mis vdimaldavad vdimendada

olemasolevaid renderdamise voimalusi sdltumata kasutatavast platvormist.

React toimib eraldi peamisest kasutajaliidese I6imest ning selle tulemusena siilitab
rakendus korge joudluse ilma vdimekust ohverdamata. React Native uuendustsiikkel on
sarnane Reactile - kui rakenduse muutujad (props) voi rakenduse olek (state) muutub,
siis React Native renderdab vaated uuesti. Peamine vahe vorreldes Reactiga on see, et
React Native teeb seda tdiendades kasutajaliidese teeke selle asemel et kasutada HTMLi
ja CSSi markup segu. React Native lisab tavapérasele mobiilirakenduste arendamisele
veel tdiendusi kahes vallas: arendaja kogemus ning platvormide iilene arendamise
potentsiaal.

Kuna React Native on reaalsuses lihtsalt Javascript, tihendab see seda, et muudatuste
nidgemiseks ei ole vaja kogu rakendust uuesti ehitada vaid piisab rakenduse
virskendamisest emulaatoris vOi simulaatoris ning saab ndha tulemust sarnaselt
veebiarenduses toimuvale. See aitab arendusprotsessis hoida kokku suure osa ajast, sest
ei ole vaja pidevalt oodata minuteid rakenduse uuesti nullist ehitamist vaid piisab

monest hetkest.

Téaiendavalt voimaldab React Native dra kasutada intelligentseid debugimise todriistu
ning vigade logimist. Néitena saab tuua erinevate brauserite (Chrome, Safari, Firefox)
debugimise todriistad, mida saab kasutada mobiilirakenduste arendamisel.

Sarnaselt on Javascripti muutmiseks voimalik kasutada likskdik millist tekstiredaktorit
kuna React Native ei eelda toimimiseks kindlat keskkonda nagu xCode, et arendada
i0Si peale vOi Android Studiot, et arendada Androidi platvormi peale.
React Native voimaldab vdhendada kasutatavate ressursside hulka, mis on vajalikud
mobiilirakenduste arendamiseks. Seda nimelt pdhjusel, et suurt osa koodibaasist saab
taaskasutada. Muidugi ei ole kdike vdimalik taaskasutada ning on juhte, kus on vaja
arendada platvormi spetsiifilisi asju. Néitena saab vilja tuua disainimise koha pealt z-

indexi toimimise Androidide peal ja nende mittetoimimise iOSi peal.?

2  Bonnie Eisenman, “What is React Native?", https://www.oreilly.com/library/view/learning-react-
native/9781491929049/ch01.html (20.05.2019)
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2.2 Detox

Detox? on gray box end-to-end testimise ning automatiseerimise teek mobiilsete

rakenduste jaoks.

Suurel kiirusel toimuv mobiilirakenduse arendamine nduab arendajatelt pideva
integratsiooni  todvoolude kasutuselevotmist, mis tdhendab seda, et sdltuvus
manuaalsest kvaliteedi tagamisest peab maérkimisvddrselt vdhenema. Detox testib
rakendust siis, kui see jookseb reaalses seadmes, simulaatoris ning kéitub sellega justkui
péris kasutaja seda teeks. Kdige keerulisem osa automatiseeritud testimisest mobiilides
on jirgnevas peatiikis kirjeldatud testimispiliramiidi tipp - end-to-end. End-to-end testide
tuumprobleemiks on nende ebakindlus - testid ei ole deterministliku iseloomuga ja
voivad minna teadmata pohjustel katki. Seda silmas pidades on Detox votnud omaks

gray box ldhenemise.
Detoxi iseloomustavad:

1. Platvormitilesus: saab kirjutada platvormist soltumatuid JavaScripti teste. Hetkel

toetab 10Si ning Androidi.

2. Toimib erinevates seadmetes: annab kindluse, et test kéitub rakendusega just nagu

paris kasutaja.

3. Automaatne siinkronisatsioon: védhendab olulisel mééral testide ebakorrapérast
kditumist ja nende ebadnnestumist jdlgides rakenduses toimivaid asiinkroonseid

operatsioone ning tegutsedes vastavalt saadud tagasisidele.

4. Jatkuva integratsiooni tugi: vdoimaldab end-to-end teste jooksutada eraldiseisvatel

platvormidel nagu niiteks Travis.

5. Ei ole testi kiivitajast soltuv: kasutada voib Mochat, AVAt, voi iikskoik millist

meelepérast JavaScripti testide kéivitajat.

6. Debugitav: modernne asiinkroonne-oota (async-await) API  vodimaldab

astinkroonsetes testides breakpointidel tootada ootuspéraselt.

3 Detox, https://github.com/wix/Detox (20.05.2019)
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Detox toimib gray box testimisstrateegial, mitte black box pdohimottel ning see
voimaldab testraamistikul monitoorida rakendust seespoolt ning reaalselt hoida teste
rakendusega siinkroonis. Gray box oma loomuselt kasutab koodi, mis on juba
rakendusse paigaldatud ja sellest tulenevalt vdoimaldab ndha ja jdlgida rakenduse sees

toimuvat.

Erinevalt black box testimisest jookseb gray box samas protsessis, omab ligipddsu
madlule ning suudab monitoorida rakenduse kdivitamise ning kdimise protsesse. Mélu
lugemise vOimekus annab voimaluse ndha ning tuvastada, mis toimub rakenduse
protsesside sees. Nditeks, kas parajasti on vorgupdringuid kdimas, kas pealdim on
ootereziimis, teised 16imed on ootereziimis, animatsioonid on 1dpetanud oma t66 voi
sild, mis iihendab React Nativet on ootereziimis. Sellest tulenevalt saab ta joosta
pealdimel, et kindlustada see, et kui Detox teeb mingeid tegevusi, siis ei juhtu

samaaegselt midagi kasutajaliidese hierarhias.

Kiill aga ei tule Detox piris ilma miinuspooleta - tavaliselt gray box testimise
raamistikega testimisel tuleb arvestada sellega, et rakendus kéib 1dbi pisut erinevad
kompileerimise ning kdivitumise protsessid, sest rakendus vajab tdiendavat koodi, mis

kéivitatakse protsessi siseselt.

Detox kasutab sisemiselt EarlGreyd ja Espressot, mis on Google poolt arendatavad
draiverid. EarlGrey on i0OSi jaoks ning Espresso Androidi jaoks.Need raamistikud
suudavad rakendusega silinkroniseerida, mis tdhendab seda, et nad tegutsevad
rakendusega ainult siis, kui rakendus on ootereziimis. Siinkroniseerimise mehhanism,
mida kasutadakse ka teistes gray box raamistikes toimib jargnevalt. Selle asemel et
proovida tegevusi, muudatusi kasutajaliidese peal, proovivad siinkroniseerimise
mehhanismid péarida sisemisi ressursse iga mone millisekundi tagant v4i kuulata nende
callbacke, mis titleksid testimise mehhanismile, et niilid on rakendus iile ldinud
ootereziimi.Testid ei jatku enne, kui kdik paritavad ressursid annavad testidele rohelise
tule ning kui rakendus on parajasti ootereziimis, siis hakkavad kasutajaliidesega

toimetama.*

4 Rotem Mizrachi-Meidan, ,,.Detox: Gray Box End to End Testing Framework for Mobile Apps”,
https://hackernoon.com/detox-gray-box-end-to-end-testing-framework-for-mobile-apps-
196ccd9564ce (20.05.2019)
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Téaiendavalt ei soltu Detox WebDriverist. Nimelt seetdttu, et tegemist ei ole veebiga.
Detox suhtleb oma Native Driveriga, mis laiendab EarlGreyd ja Espressot kasutades
JSONIl pdhinevat peegeldamise mehhanismi, mis vdimaldab tavapidrasel JavaScripti

implemetatsioonil kéivitada native meetodeid otse seadmes.

Detox on ehitatud native mobiilirakendust silmas pidades ning omab vdga head tuge

React Native rakendustele.
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3 Testimine
Kéesolevas peatiikis kirjeldatakse testimispiiramiidi, automaattestimise héid tavasid

ning praktikaid ja kasutajaliideste automaattestide arendamise ning haldamise protsessi.

Taiendavalt kirjeldatakse voimalike testandmete loomist.

3.1 Testimispiiramiid

~
End-to-End
(10N of 1m Web Tests)
(=)
I
. <
Integration 5
m
Black Box (10N+1 of 1s Service Tests) a4
5
. : A a
White Box U nit g
(10"+2 of 1ms of Code Tests)

Joonis 1. Testimispiiramiid

Testimispliramiid on tarkvara td0stuse standardiks saanud juhend funktsionaalseks
testide arendamiseks.Testimispiiramiid koosneb kolmest peamisest kihist - iihiktestid,

integratsioonitestid /API/komponentide testid ning end-to-end testid.

Uhiktestid on testid, mis kiivad otse tarkvara koodibaasi pihta ning kontrollivad koodi
ithikuliste elementide korrektset toimimist. Tiiipiliselt kontrollitakse funktsioonide,
meetodite ning klasside toimimist. Uhiktestide eripdraks vdib veel vilja tuua selle, et
nad peaksid olema lithikesed, konkreetsed ning testima iihe konkreetse asja toimimist.
Niiteks, et kas meetod tagastab etteantud tingimustel listi vOi sdne vdi mone muu

soovitud elemendi.

16



Integratsioonitestidega kaetakse dra kahe erineva tarkvara osa koostdd ning toimimine.
Tihtipeale testitakse integratsioonitestidega kontroller-teenus-repositoorium mudelis
repositooriumi toimimist. Néiteks, et reaalsest endpointist tuleksid kindlat tiitipi andmed
tagasi ja nii edasi. End-to-end testidega kaetakse siisteemi siisteemi ja selle osade kui
terviku toimimine. Kasutajaliidese testid on siinkohal heaks nditeks, sest nduavad
tihtipeale terve funktsionaalsuse/slisteemi olemasolu, et saada reaalne tulemus. Testid

kdituvad justkui pédris kasutaja.

Testimispiiramiid on kolmnurkse kujuga véga kindlal pohjusel - piliramiidi alumises

osas peaks olema rohkem teste ning piiramiidi tipus vihem teste.
Seda nimelt neljal pohjusel:
1. Kaugus reaalsest koodist:

Ideaalses maailmas peaksid testid piilidma vead kinni nii ldhedal juurpohjusele, kui
vdimalik. Uhiktestid on esimeseks vdrguks ning kaitseliiniks esmaste vigade
avastamisel. Lihtsad asjad nagu vormingu vead, arvutuslikud vead vdi nullpointeri vead
on iihiktestide kéigus lihtsasti avastatavad, kuid palju keerulisemad avastada hilisemates

faasides nagu néiteks integratsioonitestides voi end-to-end testides.
2. Kéivitamise aeg:

Uhiktestid on viiga kiired, end-to-end testid on viiga aeglased. Veebirakenduste puhul
kehtiva “iihtede reegli” kohaselt kulub {ihiktestile suurusjark 1 millisekund,
integratsioonitestile suurusjirk 1 sekund ning veebiliidese kasutajaliidese testile
suurusjdrk 1 minut. Kui testimise kogumitel on sadu kuni tuhandeid teste
testimispiiramiidi iilemises osas, siis tdhendab see seda, et testidel vdib minna tunde
testi sooritamiseks. Jarjepideva integratsiooni kontekstis on tunde kestvad testid

vastuvOetamatud.
3. Arenduskulud:

Testimispiiramiidi tipus olevaid teste on keerulisem kirjutada, sest nad katavad rohkem

asju ning sellest tulenevalt on nad pikemad ning vajavad tdiendavaid tooriistu ning
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sOltuvusi, et oma t60d teha. Vastupidiselt on aga iihikteste vdimalik kerge vaevaga

muuta ning lisada, sest keskenduvad iihele viikesele osale siisteemist.
4. Tookindlus:

Piiramiidi tipus olevad testid ei nde tihtipeale terves siisteemis toimuvat ja sellest
tulenevalt voib tekkida ebakorrektsest slinkroniseerimisest erinevad juhud, kus tulemus
soltub sellest, millist funktsiooni esmalt vélja kutsutakse ja sellest tulenevalt keskkonna
voib esineda suuremat ebakindlust. Piiramiidi alumises olevatel testidel aga on tidpne

ilevaade testitavast funktsionaalsusest ja on seega ka tookindlamad. °

3.2 Kasutajaliideste automaattestide kirjutamise head praktikad

Testimise eesmark on kontrollida olemasoleva koodibaasi korrektset toimimist. Heade
praktikate jilgimisel on testide lisamine, muutmine ning haldamine lihtsam ja drilisest

vaatest odavam.
Head testi iseloomustavad:
1. Loetavus:

Testi kavatsus peaks olema selge. Hea test iitleb tipselt dra, mida ta teeb ning sellest
tulenevalt peaks olema lihtne mdista, millist stsenaariumi testitakse. Kui test
ebadnnestub, siis peaks olema vdimalik kiiresti aru saada, kuidas probleemi peaks

lahendama. Hea testiga on voimalik viga parandada ilma koodi debugimata.
2. Usaldusvaarsus:

Test peaks ainult siis ebadnnestuma, kui testitavas siisteemis on mingi viga. See tundub
pealtndha iisna ilmselge, aga arendajad sattuvad aeg-ajalt ikkagi olukorda, kus testid

ebadnnestuvad isegi siis kui mingeid uusi vigasid koodi ei lisatud.

Naiteks voivad testid onnestuda kui neid kiivitada tihekaupa, aga ebadnnestuda kui

kéivitada terve testibaas. Sellised olukorrad viitavad olulisele veale disainis. Head testid

5 Automation Panda, ,,The Testing Pyramid”, https://automationpanda.com/2018/08/01/the-testing-
pyramid/ (20.05.2019)
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peaksid olema korratavad ning eraldiseisvad vélistest mdjutajatest nagu keskkond voi

kaivitamise jarjekord.
3. Kiirus

Teste kirjutatakse selleks, et neid oleks voimalik korduvalt kdivitada ning kontrollida, et
ithtegi viga ei ole koodi juurde lisatud.Kui testid on aeglased, siis on suurem tdendosus,
et testide kiiivitamine jdetakse vahele niiteks kohalikes masinates. Uks aeglane test ei
oma suurt tdhtsust, aga kui lisada veel sadu voi tuhandeid aeglaseid teste, siis tuleb

16puks testide kéivitamist oodata véga pikalt.
4. Keskendub tiihele asjale

Tahendab, et test teeb tdpselt seda, mida test iitleb, et ta teeb ning ei toimu mingit
peidetud korvaltegevust. Néiteks kui test iitleb, et loen andmed, siis ei toimu taustal
tegelikult veel andmete kirjutamist. VOi kui testitakse sisendivélja, siis ei testita

sealsamas sisendivélja korval olevat nuppu.
5. Lihtsasti muudetav

Test peaks olema lihtsa vaevaga muudetav v4i ajakohastatav. Kergesti muudetav test on
disainitud niimoodi, et nditeks sisendandmeid on vOimalik vélisest failist muuta
selliselt, et test toimib jdtkuvalt. Tulemusena saab kontrollida funktsionaalsuse

toimimist hoopis teistsuguseid andmeid kasutades.®

3.3 Kasutajaliideste automaattestide arendamise ning haldamise

protsess

Pohjalik testimine on tarkvara edu seisukoha pealt vdga oluline. Kui tarkvara ei toimi
korralikult, siis on hea tdendosus ka sellel, et inimesed ei ole ndus antud tarkvara
kasutama vo0i ostma. Siinkohal aitab testimine ning just automatiseeritud testimine, mis
kdivitab detailseid, korduvaid ning andmeterohkeid teste automaatselt, et saada kiire

iilevaade voimalikest probleemidest.

6 Sergey Kolodiy, ,,Unit Tests, How to Write Testable Code and Why it Matters”,
https://www.toptal.com/qa’/how-to-write-testable-code-and-why-it-matters (20.05.2019)
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Arendamisele ning haldamisele aitavad kaasa:
1. Otsustamine, milliseid testjuhte automatiseerida.

Kogu testimist on voimatu ja ka ebapraktiline automatiseerida ning sellest tulenevalt on
oluline aru saada ning méiérata, millised testjuhud tuleks esimesena automatiseerida.
Automatiseeritud testimise kasu on tihedalt seotud sellega, kui mitu korda on vdimalik
testi moistliku aja voi ressursiga korduvalt kdivitada. Teste, mida kéivitatakse ainult
moned korrad on pigem moistlikum jédtta manuaalse testimise jaoks.Head testjuhud
automatiseerimiseks on need, mida kéivitatakse sageli ning mis nduavad suurt hulka

andmeid mingi soovitud tegevust sooritamiseks.

Kdige suurema kasu automaattestimisest on voimalik saada automatiseerides:
1. Korduvad testid, mis jooksevad mitmetes buildides

2. Testid, mis pohjustavad inimvigasid

3. Testid, mis nouavad mitmeid andmeallikaid

4. Tihedasti kasutatud funktsionaalsuse, mis toob endaga kaasa suured riskid
5. Testid, mida on voimatu manuaalselt teha

6. Testid, mis jooksevad mitmel erineval riistvara voOi tarkvara platvormil voi

seadistusel.
7. Testid, mis nduavad manuaalse testimise korral viga palju aega ning pingutust.’

Edu testide automatiseerimises nduab hoolikat planeerimist ning disainimist. Alustada
tuleks automatiseerimise plaani loomisega, see voimaldab tuvastada esialgse grupi

testidest, mida automatiseerida ning mis omakorda on juhiseks edasistele testidele.

Esimesena tuleks seada automaattestimise eesmérgid ning otsustada, millist tiilipi teste
automatiseerida. Kuna on olemas erinevat tiiiipi testimisi ning igal {ihel on oma koht
testimisprotsessis, tuleks ka seda arvesse votta. Naiteks iihiktestid, mida kasutatakse

testitava rakenduse viikese osa testimiseks. Et testida aga kindlat osa rakenduse

7  Smartbear, ,,Automated Testing Best Practices and Tips”, https://smartbear.com/learn/automated-
testing/best-practices-for-automation/ (20.05.2019)
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kasutajaliidesest, tuleks kasutada funktsionaalset vo0i graafiliste kasutajaliideste
testimist. Pérast eesmirgi seadmist ning otsustamist, et milliseid teste automatiseerida,
tuleks otsustada, milliseid tegevusi automaattestid tegema hakkavad. Ei ole mdistlik
kirjutada teste, mis testivad rakenduse erinevaid aspekte iihes testis. Suured, keerulised
automaattestid ei ole kergesti hallatavad ega debugitavad. Kdige mdistlikum on jaotada
testid mitmeks loogiliselt grupeeritud viiksemaks testiks. See muudab testkeskkonna
kergemini mdistetavaks ning vdimaldab jagada koodi, testandmeid ning protsesse.

Kergem on uuendada ka oma automaatteste lisades juurde véikseid teste, mis
tutvustavad uut funktsionaalsust. Funktsionaalsust on mdistlik testida nii nagu seda
lisatakse, selle asemel, et oodata, et terve funktsionaalsus oleks valmis ehitatud. Testide
loomisel on oluline meeles pidada, et testid tuleks hoida vdimalikult védiksena ning
keskendatuna {ihele eesmirgile voi llesandele. Niiteks erinevad testid read-only
funktsionaalsustele ja read/write testidele. See vdoimaldab neid teste kasutada korduvalt
ilma, et oleks vaja nad lisada igasse automaattesti. Kui juba on tekkinud mitmed lihtsad
automaattestid, siis saab hakata teste grupeerima {ihte suuremasse automaattesti.
Automaatteste on nditeks voimalik organiseerida rakenduse funktsionaalsest seisukohast

ldhtuvalt, iihiste funktsioonide pdhjal v4i iihiste testandmete pShjal.
2. Varajane testimine ning tihe testimine

Et saada automatiseeritud testimisest maksimaalset kasu, tuleks alustada testimisega nii
vara kui voimalik ning kéivitada neid teste nii tihti kui voimalik. Mida varem testid
kaasatakse projekti elutsiiklisse, seda parem. Mida rohkem teste, seda rohkem vigasid
on potentsiaalselt voimalik leida. Varajaselt avastatud vead on palju odavamad

parandada, kui hiljem juba kasutajate poolt kasutatavas rakenduses avastatud vead.
3. Heade testandmete loomine

Head testandmed on viga kasulikud andmetest soltuvatel voi andmetest ajendatud
testimisel. Andmed, mida sisestatakse sisendiviljadele on iildiselt paigutatud vélisesse
faili.Neid andmeid voib lugeda andmebaasist voi monest teisest andmeallikast nagu
teksti-, voi XML voi JSON failidest. Hea automaattestimise tooriist saab andmefailide
sisust aru ning kéib automaattesti kdivitamise korral faili sisust iile.Kasutades véliseid
andmeid saab muuta automaattestid taaskasutatavaks ning kergemini hallatavaks.

Tdiendavate stsenaariumite lisamiseks piisab sellest, et olemasolevaid andmefaile saab
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kerge vaevaga laiendada ilma, et oleks vajadust muuta olemasolevat automaattesti.
Automaattestidele testandmete loomine ei pruugi olla alati kdige pdnevam tegevus, aga
see on kindlasti véidrt seda ajalist investeeringut ning pingutust, et luua histi
struktureeritud andmed, sest heade testandmete olemasolul muutub automaattestide
kirjutamine palju lihtsamaks. Ehk siis mida varajasemas faasis luua hea kvaliteediga
andmed, seda kergem on laiendada olemasolevaid automaatteste koos rakenduse

arendamisega.
4. Automattestide loomine, mis on vdhetundlikud muutustele kasutajaliideses.

Automaattestid, mis on loodud skriptidena vdi mérksona pohiste testidena on sdltuvad
testitavast rakendusest. Rakenduse kasutajaliides voib erinevate arenduse versioonide
vahel muutuda, eriti projekti varajastes staadiumites. Need muutused vdivad mojutada
testide tulemusi ning sellest tulenevalt rakenduse tulevaste versioonidega enam mitte
toimida. Probleem secisneb iildiselt selles, et automaattestide tooriistad kasutavad
erinevaid koodis olevaid omadusi, et tuvastada otsitav objekt. Mdnikord soltub testimise
tooriist hoopis mingi testitava objekti asukohast. Naiteks, kui on kadunud otsitav
omadus vO0i on muudetud asukohta, siis test enam ei leia soovitud objekti ning
ebadnnestub. Automaattestide edukaks kéivitamiseks voib olla sellest tulenevalt vajalik
muuta vanad nimetused uuteks terves projektis, enne kui kdivitatakse testid uue
muudetud rakenduse vastu. Kui aga kohe alguses luua unikaalsed nimed
kontrollelementidele, siis muudab see rakenduse vdhem tundlikuks kasutajaliidese
muudatustele ning tagab selle, et automaattestid toimivad edasi ilma testis muudatusi
tegemata. See eemaldab ka testimistooriista vajaduse tugineda asukohal, mis on vihem

stabiilne ja ldheb kergesti katki.

3.4 Testandmed

Andmed, mida kasutatakse testimises, kirjeldavad dra esialgsed tingimused testile ning
esindavad meediumi, 1&bi mille testija mojutab tarkvara. Testandmed on tarkvarale ette
antud sisendiks. See hdlmab endast andmeid, mis mdjutavad vdi on mdjutatud

spetsiifilise mooduli kéivitamisest. Moningaid andmeid voidakse kasutada selleks, et
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saada kinnitust sellele, et testitav funktsionaalsus tagastab oodatud tulemuse. Teisi
andmeid vodidakse kasutada selleks, et kontrollida programmi vdimekust tulla toime nii-
oelda halbade juhtudega, kus nditeks siisteemi viline osa voi moni soltuvus tagastab

vigast sisendit ja sellest tulenevalt programm ilma nende vigu piilidvate osadete

(failsafe) kokku jookseb.

Halvasti disainitud testandmed ei pruugi testida koiki voimalikke testimise stsenaariume
ning see vOib suures plaanis mdjutada tarkvara kvaliteeti, sest koodiread on justkui
iilevaate pohjal kaetud ja testid rohelised, aga tegelikult on andmeid, mille puhul

suisteemi t66 ebadonnestub.

Olenevalt testimiskeskkonna iseloomust voib olla vajalik ise luua testitavaid andmeid,
mida tuleb teha suuremal osal juhtudest voi siis tuleb leida olemasoleva seast juba
sobivad andmed ning need kasutusele votta. Testandmeid on vdimalik luua manuaalselt,
koopiana rakenduse live andmetest testkeskkonda, koopiana “pirand” (legacy)
klientsiisteemidest vdi automatiseeritud testiandmete loomise tddriistade abil. Uldiselt
peaks olema testandmed olemas juba enne testimise alustamist, sest muidu on raske

hiljem kirjutada Gigeid teste.?
Testandmeid vdiks valida pidades silmas jargnevaid asju:

1. Eelistatult soovitakse katta nii palju harusid kui vdimalik ja sellest tulenevalt on
moistlik valida ja luua testandmed sellisena, et koiki testitavaid harusid késitletakse

viahemalt korra.

2. Kaetakse dra erinevad programmi teekonnad - testandmete ettevalmistus peaks olema

selline, et katta voimalikult palju kasutusjuhte.

3. [Ebakorrektsete andmetega API testimine - testandmed voivad sisaldada
ebakorrektseid parameetrite tiilipe, millega erinevaid meetodeid vélja kutsutakse. Voi
siis voivad testandmed sisaldada véddra kombinatsiooni argumentidest, millega

programmi meetodeid vilja kutsutakse.

Testandmed kiirusetundlikute testide tarbeks

8 Guru99, ,,Test Data Generation: What is, How to, Example, Tools”,
https://www.guru99.com/software-testing-test-data.html (20.05.2019)
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Kiirusetundlikud testid on testid, mis mééravad dra siisteemi kiiruse ning t60voime
kindla to6koormuse all. Taoliste testide eesmérgiks ei ole leida vigu vaid avastada nii-
oelda pudelikaelasid, mis silisteemi aeglustavad. Kiirusetundlike testide andmed peavad
olema vdimalikult 1dhedased “pdris” andmetele. Kuna reaalsuses on palju andmeid, mis
on tundlikud kliendiandmed, nagu niiteks krediitkaardi info, pangadetailid, siis on hea

tava neid andmeid ka anoniimiseerida.
Testandmed turvalisuse testide tarbeks

Turvalisuse testimine on protsess, mis aitab selgust saada selles, kas siisteem kaitseb
siisteemis olevaid andmeid pahatahtlike tegevuste eest. Testandmed turvalisuse testide

tarbeks peaksid katma &ra jargnevad teemad:
1. Konfidentsiaalsus

Kogu klientide poolt tulev informatsioon peaks olema kdige rangemate meetoditega
kaitstud ning neid andmeid ei tohiks kellegi kolmanda osapoolega jagada. Néitena vdib
tuua rakenduse, mis kasutab SSLi. Selle puhul saab disainida andmed, mis kontrollivad

seda, et andmed enkriipteeritakse korrektselt.
2. Andmete terviklikkus

Tuleks kindlaks teha, et siisteemi poolt tulevad andmed on diged. Et luua sobivaid

testandmeid, tuleks vaadata siisteemi disaini, koodi, andmebaase ning failistruktuure.
3. Autentimine

Autentimine on kasutaja identiteedi kindlaks tegemise protsess. Testandmed saab
disainida erinevate kombinatsioonidena kasutajanimedest ja paroolidest ning selle kdige
eesmirgiks on kontrollida, et ainult lubatud ning vastavaid oigusi omavad kasutajad

saavad tarkvara siisteemile ligi.
4. Autoriseerimine

Maiérab &dra kasutajale antud ning kasutajale omased oOigused. Testandmed vodivad

sisaldada erinevaid kombinatsioone kasutajatest, rollidest ja tegevustest eesmargiga teha
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kindlaks see, et ainult piisavate digustega kasutajad saavad mingit konkreetset tegevust

sooritada.

25



4 Praktika

Peatiikis kirjeldatakse React Native’s kirjutatud Minu Telia mobiilirakenduse
kasutajaliidese erinevate osade automaattestimist ja uute koodimuudatuste lisamisel
nende testide automaatset kdivitamist Bamboos. Esmalt antakse iilevaade siisteemi
iildisest struktuurist ning seejirel kirjeldatakse kasutatavaid soltuvusi. Edasi liigutakse

kasutajaliidese testide tasemele.

4.1 Siisteemi iillevaade

React Native’s kirjutatud Minu Telia mobiilirakendusele kirjutatakse tavaliselt uue
funktsionaalsuse lisamisel ka {iihiktestid. Loputdd kontekstis lisame tdiendavalt
kasutajaliidese testid. Testimine pohiline fookus on rakenduse enda kvaliteedil ning

integratsioon teiste slisteemidega on pigem teisejarguline.

Uhiktestid kasutavad tiielikult simuleeritud andmeid, kasutajaliidese testid kasutavad

rakenduse praeguses valmisoleku faasis samuti simuleeritud andmeid.

Kasutajaliidese testid asuvad koos rakenduse koodiga iihes repositooriumis. See
lihtsustab testide haldamist ja testide siinkroonis olemist arendusega, sest teste on

voimalik sama koha pealt muuta ning hallata.

Praegune rakendus on alles arendusjidrgus ning seega on vdimalik testida piiratud osa
susteemi kui terviku funktsionaalsusest. Niiteks esmasel kiivitamisel keele valimist,
sisselogimist, meniilipunktide vahel liikumist, erinevatesse Telia esindustesse aegade
reserveerimist ja koige 10puks veel rakenduse sisesele seadete meniiiile omaseid

elemente nagu keelevahetust, kasutajatingimuste vaatamist ja ka vilja logimist.
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4.2 Testimise naidisplaan

Testimise puhul on hea, kui on olemas plaan, mida jélgida ning kirjeldatud testjuhtumid,

mida testida.

Minu Telia rakenduses olevate funktsionaalsuste nditena tuuakse siinkohal dra moned

voimalike testitavate kasutusjuhtude diagrammid ning nende vdimalikud testjuhtumid:

1. Kasutajanime ja parooli sisestamise kasutusjuhu diagramm

1
1
1
1
<<Ir1|c|ude>>
1
1
I

Keele valimine

Sisselogimine)<< - - - - - - - -
<<Include>>

<<Inc|ude>>
1

Klient

I
I
1

Kasutustingimustega néustumine

Joonis 2. Kasutajanime ja parooli sisestamise kasutusjuhu diagramm

27



Tabel 1. Kasutajanime ja parooli sisestamise testjuhtude kirjeldus

Number Funktsionaalsed testjuhud Testjuhtumi tiiiip — negatiivne /
positiivne
1 Kinnita, et kasutajale kuvatakse Positiivne

rakenduse esmakordsel kdivitamisel
keele valimise vaadet

2 Kinnita, et kasutaja saab dige Positiivne
kasutajanime ja parooliga sisse
logida.

3 Kinnita, et kasutaja ei saa vale Negatiivne
kasutajanime voi parooliga sisse
logida.

4 Kinnita, et kasutaja parooli on Positiivne
peidetud tdrnide taha.

5 Kinnita, et “logi sisse” nupu Positiivne
vajutamisel kasutaja logitakse
rakendusse sisse.

6 Kinnita, et kasutale kuvatakse Positiivne
kasutustingimustega ndustumise
vaadet esmakordsel sisselogimisel
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2. Reserveeringu loomise protsessi kasutusjuhu diagramm. Antud juhul on eelduseks
see, kui koik dnnestub (ei teki paringutel vigu ega muud sdirast). Ehk siis nii-6elda

“happy path” kirjeldus siisteemi funktsionaalsuse osast.

Kuupéeva valimine

Esinduse valimine

I
<<Extend>> \ <<Include>>

<<Inc|ude>>: <<Include>>
Linna valimine

———————————— Reserveeringu loomine

Kellaaja valmine

Aja valimine
<<Include>>

1
Klient 1:<Include>>

Reserveeringu loomise kinnitamine

<<Extend>> |
1

Vv
@ringu loomise tﬂ@

Joonis 3. Reserveeringu loomise protsessi kasutusjuhu diagramm
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Antud juhul saab dra méiirata niiteks jargnevad testjuhud:

Tabel 2. Reserveeringu loomise protsessi testjuhtude kirjeldus

Number

10

11

12

Funktsionaalsed testjuhud

Kinnita, et kasutaja saab avada reserveeringu loomise
vaate.

Kinnita, et kasutaja ndeb linna valimise vaadet, kui
valitakse reserveeringu loomise vaade.

Kinnita, et avatakse esinduse valimise vaade, kui antud
linnas on rohkem kui iiks esindus.

Kinnita, et linna valimise vaatest liigutakse linna
valimisel edasi kuupdeva valimise vaatesse.

Kinnita, et esinduse valimise vaatest liigutakse esinduse
valimisel edasi kuupédeva valimise vaatesse.

Kinnita, et kuupdeva valimise vaatest liigutakse
kuupéeva valimisel edasi kellaja valimise vaatesse.

Kinnita, et kellaaja valimise vaatest liigutakse kellaaja
valimisel edasi reserveeringu kinnitamise vaatesse.

Kinnita, et reserveeringu kinnitamise vaatest liigutakse
reserveeringu kinnitamisel edasi dealeri vaatesse.

Kinnita, et reserveeringu kinnitamisel on kasutajal
olemas reserveering.

Kinnita, et reserveeringu kinnitamise vaatest liigutakse
reserveeringu tithistamisel edasi dealeri vaatesse.

Kinnita, et reserveeringu loomise tiihistamist saab
katkestada.

Kinnita, et reserveeringu loomise tiihistamisel ei ole
kasutajal lihtegi reserveeringut.
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Testjuhtumi tiiiip —
negatiivne / positiivne
Positiivne

Positiivne

Negatiivne

Positiivne

Positiivne

Positiivne

Positiivne

Positiivne

Positiivne

Positiivne

Positiivne

Positiivne



4.3 Raamistiku poolt pakutavad voimalused testide kirjutamisel

Kasutatav testimise raamistik pakub rakenduse kasutajaliidese automaatseks testimiseks
mitmeid voimalusi. Peamised teststsenaariumid néevad ette mobiilirakenduse erinevate
vaadete vahel liikumist ning lehtedel asuvate elementide olemasolu kontrollimist.
Raamistik  vdimaldab vaatel asuvate elementidega manipuleerimist, néiteks
tekstivéljadele kirjutamist, raadionuppude seadmist, ,linnukeste* (checkbox) seadmist,

nuppude vajutamist, nimekirjadest (select list) valikute tegemist jne. °

Teste alustatakse tavaliselt eelmise testi jérelt ,.koristamisega® (nditeks, kui kasutaja ei
ole rakendusest vélja loginud, peaks seda tegema). Seejirel liigutakse testitavale vaatele
ning kontrollitakse lehe teatud sisuelementide olemasolu. Kui element on olemas, siis

vaate funktsionaalsus vib eeldada ka sellega manipuleerimist.'”

Naiteks tekstivélju peab saama tdita ning nuppudele vajutamine peab viima jargmisele
(alam)vaatele. Testid on tiiiipiliselt ehitatud iiles kasutajalugude jérgi: nditeks peab

klient saama luua reserveeringut, tellida lisamahtu, maksta arveid jne.

4.4 Detoxi seadistamise naide 10Si jaoks

Antud juhul on késkude tdpsem kirjeldus leitav Detoxi kodulehel. Jargnevalt
kirjeldatakse 16putdds vajalikud kdsud 10Si jaoks ning tuuakse need joonistena vilja.

Téiendavalt on lisatud mone kdsu poolt tekitatud failid ning nende tdiendav seadistus.
Detoxi seadistus kohalikus masinas iOSi jaoks macOSi peal: !

1. Tuleb installida Homebrew kasutades terminalis kasku:

ruby -e "$(curl —fsSL https://raw.githubusercontent.com/Homebrew/install/master/install)"

Joonis 4. Homebrew installimise késk

9 Detox, API Reference, https://github.com/wix/Detox/blob/master/docs/README.md

10 Henri Perkmann, ,,Veebirakenduse kasutajaliidese automaatne testimine véleda arendusprotsessi
kontekstis — pohimotted ja implementatsioon” lk 25,
https://dspace.ut.ee/bitstream/handle/10062/50453/Perkmann BA2015.pdf?
sequence=1&isAllowed=y

11 Detox, ,,Getting Started”,
https://github.com/wix/Detox/blob/master/docs/Introduction.GettingStarted.md (20.05.2019)
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2. Jargnevalt tuleb installida Node.js kasutades terminalis kasku:

brew update && brew install node

Joonis 5. Node.js installimise késk

3. Jargnevalt tuleb installida applesimutils kasutades terminalis kdske:

brew tap wix/brew && brew install applesimutils

Joonis 6. Applesimutils installeerimise kdsud

4. Jargnevalt tuleb installida Detoxi kdsurea tooriistad kasutades terminalis késku:

npm install —g detox—cli

Joonis 7. Detox kisurea tooriistade paigaldamise kadsk

5. Jéargnevalt tuleb soovitud React Native projektis minna juurkausta ning kéivitada

~
oo:
»n

~

npm install detox --save-dev

Joonis 8. Developer soltuvuste lisamise késk

Pérast selle kdsu kdivitamist tuleb package.json faili lisada vastavalt projektile tdiendus:

Joonis 9. Package.json faili lisatav tdiendus

6. Jargnevalt tuleb projekti juurkaustas kéivitada sobiva testraamistikuga jérgnev késk

(antud juhul kasutame Jesti):
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detox init -r jest

Joonis 10. Detoxi testraamistiku initsialiseerimise késk

See kisk seadistab projektis e2e kausta ning loob sinna kausta jargnevad failid:
init.js fail

= reguire( )
config = require( ) .detox
= reguire(

jest.setTimeout( )
jasmine.getEnv().addReporter(

beforeAll( () = {
.init(config)

() = {

.beforeEach()

afterAll( () = {
.afterall()
° .cleanup()

3]

Joonis 11. init.js fail

Joonis 12. config.json fail

7. Jargnevalt tuleb kéivitada kdsk rakenduse ehitamiseks:

detox build

Joonis 13. Detoxi rakenduse ehitamise kisk

8. Ning viimasena testide kdivitamiseks:
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detox test

Joonis 14. Detox testide kdivitamise kédsk

4.5 Naidistestid

1. ndidistest kontrollib rakenduse esmasel kadivitamisel kasutajale kuvatavate
keelevalikute toimimist ning kontrollib seda, et keel valida, siis rakendus liigub edasi

sisselogimise vaatesse.

describe(

beforeEach( () = {
. launchApp ({

() = {
expect(element (by. i ))).toBeVisible()

() => A
element (by.text( )).atIndex(1).tap()
expect(element (by. i ))).toBeVisible()

element (by.text( )).atIndex(1).tap()
expect(element (by. i ))).toBeVisible()

element (by.text( )).atIndex(1).tap()
expect(element (by. i ))).toBeVisible()

Joonis 15. 1. néidistest

1. néidistesti dnnestumine. Antud juhul kulus nii palju aega seetdttu, et rakenduse

eripirade tottu pidi testimine iga testi puhul alustama téiesti uue rakendusega.

e2e/initialloginScreenTest.spec.js {-}
Test Estonian language select button
+ initial select language screen should be visible (627@ms)
+ should move to screen on Estonian language select (B8735ms)
+ should move to screen on English language select (B894ms)

+ should move to screen on Russian language select (B8541ms)

Test Suites: 1 passed, 1 total

Tests: 4 passed, 4 total

Snapshots: @ total

Time: 42.224s

Ran all test suites matching /finitiallLoginScreenTest/i with tests matchin
Joonis 16. 1. ndidistesti onnestumine
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2. néidistest kontrollib rakenduse litkumist ldbi reservatsiooni loomise protsessi ning
kontrollib tdpsemalt seda, et rakendus jouaks esmasest protsessi vaatest (DealerScreen)

reservatsiooni kinnitamise vaateni (ConfirmReservationScreen).

() = {
expect(glement (by. i ))).toBeVisible()
element (by.id( )).atIndex(1).tap()
expect(element (by. i ))).toBeVisible()
element (by.text( )).atIndex(1).tap()
expect(element (by. i ))).toBeVisible()

element (by.id( )).atIndex(1).tap()
expect(element (by. i ))).toBeVisible()
element (by.id( )).atIndex(1).tap()
expect(glement (by. i ))).toBeVisible()
element (by.id( )).atIndex(1).tap()
expect(element (by. i ))).toBeVisible()

Joonis 17. 2. néidistest

4.6 Bamboo

Bamboo on pideva integratsiooni keskkond, mida saab kasutada tarkvara reliiside

haldamise automatiseerimiseks.

Pidev integratsioon on tarkvara arendamise metoloogia, milles tarkvara ehitamine,
ithiktestid ning integratsioonitestid kéivitatakse iga kord kui uus kood repositooriumisse

tiles pannakse. See vdimaldab leida esmased uute muudatustega seotud vead kiiresti.

Antud t660 kontekstis tuleb lisada Bamboo skriptile tdiendus projekti koodis oleva

Detoxi seadistuse!? kasutamiseks testide jooksutamisel.

detox build --configuration ios.sim.release

detox test —--configuration ios.sim.release —--cleanup

Joonis 18. Bamboo skripti tdiendus

12 Atlassian, ,,Understanding the Bamboo CI Server”,
https://confluence.atlassian.com/bamboo/understanding-the-bamboo-ci-server-289277285 .html

13 Detox, ,,Step 2: Add build and test commands to your CI script”, https://github.com/wix/Detox/blob/
master/docs/Guide.RunningOnCI.md
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5 Kokkuvote

Bakalaureusetoos — kirjeldatud  Minu  Telia  mobiilirakenduse  kasutajaliidese
automaattestid ning nende kéivitamine Bamboos aitab tagada jirjepidevat rakenduse
kvaliteeti ning vdhendada olulisel méddral manuaalse regressioonitestimise mahtu

rakenduse pihta.

Jarjepidev rakenduse kvaliteedi kontroll on rakenduse pideva arengu ja elutsiikli raames
viga oluline, sest aitab kokku hoida manuaalset ressurssi ning sellest tulenevalt kulusid.
Programeerimisel tekkinud vead on vdimalik kiiresti tuvastada ning vajalikud

parandused saab kiiresti implementeerida.

Automaatne kasutajaliideste testimine kiill aga ei vilista tdielikult arendajat testimise
monitoorimise tsiiklist, sest testimise kdigus loodud raporteid on vaja jélgida ning
analiiiisida. Kiill aga saab juba analiilisida iisna tépselt tuvastatavat viga ja sellest
tulenevalt kiiresti reageerida. Manuaalse regressiooni puhul tuleks ise tdiendavalt vilja

mdelda, et mis tépselt voiks katki minna ja mille tulemusena.

Peamise Oppetunnina voib 10putodst kaasa votta selle, et kasutajaliideste automaatne
testimine peaks olema eraldatud viélistest allikatest ning pilisima rakenduse piirides.
Tahenduses siis, et soltuvused teistest andmeallikatest ning rakendustest tuleks
korvaldada ja kasutada voimalikult palju heade tavade jirgi loodud testandmeid. Vilised
allikad peaksid olema ise vastutavad oma kvaliteetsuse eest ning sdltuvusi on
moistlikum testida teistel tasanditel kui kasutajaliideste testides. Nditena siis

uhiktestides.

Téiendavalt peab kasutajaliidese testide puhul arvestama sellega, et need testid votavad
omajagu aega ning testimisel pole motet kdike automatiseerida ja on mdistlik moelda ka

testide optimaalsuse peale.
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