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S I S U  : T oim etuse poolt. K atkendid elektrooni teooriast. H aridusm inisteerium i kutsehariduse osakonna  
kavatsused käsitöö ja  tööstuse koolide asjus. Praktilised  näpunäited m ajapidam ises. T ingim used  
elektri sissesead ete  ehitam iseks, m is ühenduses T allinna linna elektri keskjaam aga. Äriraam atute  
pidam ine töökodades. K irjakast.

HEAD JA ÕNNELIKKU UUT AASTAT
oma auväärt lugejaile ja  kaastöölistele soo
vides, asub «Eesti tehnika seltsi ajakirja» toi
metus uuel aastal värske jõuga läinud aastal 
alustud tööle, kindlas ) usus ja  teadmises, et 
senine töö asjata ei ole olnud, ning mõndagi 
juhatust ja  näpunäidet, mida ajakiri pakku
nud, on võidud kasuga tarvitada. Liig lühike 
oli «Eesti tehnika seltsi ajakirja» senine 
ilmumise aeg seks, et nüüd juba võimalik 
oleks suurtest tagajärgedest, rääkida, kuid, 
meie erakorralist rasket aega arvesse võttes, 
peab sedagi tagajärjeks tunnistama, et E. T. S. 
ajakiri heade lootustega teist ilmumise aastat 
alustada võib. Ja  selle tagajärje kättesaa-^ 
miseks on Eesti seltskond rohkearvuliste tel
limiste saatmisega mõjuvalt kaasa aidanud, 
ja  toimetus loodab, et lugejate arv selsamal 
m ääral kasvab, nagu ajakiri kaastöö rohkuse 
ja  tuumakuse poolest kasvada tõotab.

«Eesti tehnika seltsi ajakiri» ilmub käes
oleval aastal endises sihis 2 korda kuus üle- 
üldisteadus- ja^majanduslise pealehe ja  tehni
lise ringvaate näol, kusjuures varemalt pea* 
lehes ilmunud tehniliste uudiste ja  k av a t
suste osa üle viiakse tehnilisse ringvaatesse, 
kuna pealehes käsitakse tehnikale lähedal
seisvaid teadusealasi, tehnilise- ja  kutsehari- 
dusse puutuvaid küsimusi, valitsuse korraldusi 
tehnika alal, tehnilisi ja  teaduslikka vesteid, 
ning tehnilise Eesti keele ja  oskussõnade 
korraldamist ja  loomist.

Seni tarvitas meie kodumaä tööstus suurel 
arvul väljaspoolt sissetoodud tehnilisi töö- 
jõude, ja  väljamaa tehnilises kirjanduses 
käsitud küsimused leidsid ka meie tööstuses 
tarvilist tähelepanemist, kuna meie oma maa

saavutused tehnika põllul omakorda jälle 
võõrakeelses ajakirjanduses lahendust leidsid. 
Eesti iseseisvuse püüete tõttu on ka tööstuse 

, ja  tehnika edenemine teatavas mõttes iseseis
vale alusele asunud. Meil ei ole saadaval, ei 
ole ka suuremalt osalt soovitav, väljaspoolt 
tehnilisi tööjõude muretseda, ei ole saadaval 
ka võõrakeelset tehnilist ajakirjandust tarvi-, 
lisel määral, ja  kuigi oleks üht ehk teist 
väljamaäv materjali käepärast, siis ei vasta \ 
see sagedasti ka otsekohe meie kodumaa 
nõuetele, ei ole ka suuremalt osalt igalühel 
tarvilisi võõrakeele teadmisi et saksa-,  ̂inglis- 
ehk prantsuskeelseid ajakirje lugeda, selle-  ̂
pärast tahab «E. T. S. ajakiri»\olla vahelüliks 
kodumaa ja  väljamaa tööstuse ja  tehnika 
edeneinisele, tutvustades oma lugejaid uuemate 
väljamaa leidustega, tööstusettevÕtetega ja  
kavatsustega, ühtlasi neid kavatsusi ja  nende 
loodetavaid ehk kättesaadud tagajärgi meie 
oludekohaselt asjatundlikult ära  kaaludes. Mis 
näituseks Saksamaal hea, see ei pruugi meil 
veel soovitav olla, kuna ümberpöördud, ette
võtted, mis kusagil Prantsusmaal ei õnnes
tanud, ,meil häid tagajärgi anda Võivad. Selle 
tõttu on ütlemata tähtis, et meil oleks kohalik 
tehniline ajakiri, ka võimalikul korral käe- 
päralt olevate võõrakeelsete samasugtiste aja
kirjade kõrval. Et aga suurem hulk tehnikast 
huvitud isikuid enesele võõrakeelset aja
kirja pidada ei saa, siis tahab «E. T. S. 
ajakiri seda puudust kõrvaldada, tuues algu
päraseid tehnik asisulisi kirjatöid kodumaa 
tööstuse ja  ettevõtlikkuse tõstmiseks, selle- 
kõrval ka väljamaal ette võetud katseid ja  
saavutusi kirjeldades. Ja  tehnikast huvitud 
Eesti kodanikkude arv on järjest kasvamas.



seda tõendab juba see asjaolu, et meil ellu on 
kutsutud tehniline õpeasutus, E. T. S. Tal
linna tehnikum, millesse õpilaste tung- võrdle
misi õig-e su u r ; peale selle on tööliste 
keskel suurt tehnilise hariduse saamise nõud
mist märgata, mida esimeses järjekorras ko
haste õhtukursuste abil rahuldada võidakse, 
kuid ka «E. T. S. ajakiri» suudab suurel mÕe- 
dul neid nõudeid täita, mis teadusehimulistel 
töölistel seni kättesaam ataks jäid. Kõike seda 
arvesse võttes ei või salata, et «Eesti tehnika^ 
seltsi ajakirjal» m ääratu suured ülesanded on, 
ja  kui ta  ajakõrgusel olla tahab, toimetus ka 
suure jõupingutusega töötama peab, mis mitte 
võimalik ei oleks, kui ta selja taga ei seisaks 
Eesti tehnika selts, mille liikmeteks on pea 
kõik kodumaa tuttavamad insenerid, tehnikud, 
tööstusettevõtete tegelased ja  teadusemehed.

E. T. S. ajakirja toimetus.

KATKENDID ELEKTROONI- 
TEOORIAST.

E. M altenek.

II. I o o n i d e  õ p e t u s  (lõpp).
Kui ioonid tekkivad Röntgeni kiirte o t s e 

k o h e s e l  *mõjul  gaasimolekulite peale, siis 
peaks esimesed olema laiali-laotatud ü h t l a s e l t  
üle terve rmimi, mille peale Röntgeni kiired 
avaldada on saanud oma mõju. See ei ole 
aga n i i : me näeme, et kÕik ioonid on koondud

Joonistus nr. 13.

hulga kõverate joonte peale, mis algavad 
Röntgeni kiirtega valgustud kohtadest jalähevad 
igale poole laiali. Vaheruumid on aga täiesti 
tühjad.

Kergesti seletav on see pilt, kui oletada, 
et i o o n i d  t e k k i v a d  m i t t e  R ö n t g e n i  
k i i r t e  o t s e  k'o_h e s e l  mõ j u l ,  v a i d  l e n 

d a v a t e  e l e k t r o o n i d e  l ä b i ,  nagu neid 
tuntakse ¡3- ja  katoodikiirtena.

Ja  sarnane oletus on väga tõenäolik: on 
teada, et Röntgeni ja  ultraviolettkiired, lange
des mõne aine peale, selle pinnast välja hei
davad vabaid elektroone. Viimased lendavad 
läbi gaasi suure kiirusega ja  on sarnased 
harilikkudele ¡3-kiirtele. p-kiired aga ionisee- 
riväd õhku väga tugevasti.

Oletakse, et Röntgeni kiired ka siis sünni
tavad sarnaseid lendavaid elektroone («sekun
däär P-kiired»), kui nad langevad gaasimole- 
kuli peale. See väljaheidetud elektroon aga 
sünnitab omal teel terve rea gaasi ioone, kus 
juures teda ise iga kokkupuutumise juures 
vähe kõrvale pöördakse tema esialgsest sihist. 
Need kõverad ioonide read, mis näha on pilt 
13 peal, on väga sarnased p-kiire teele läbi 
gaasi. Pilt 14 kujutab ¡3-kiire teed (vähe kõ
vema suurenduse juures). Ta on saadud sama
suguste abinõudega, kui ülesvõte 13. Rönt
geni kiirte asemel aga mõjusid siin ¡B-kiifed 
ühest raadiumi präparaadist. Ei ole kahtlust, 
et ioonide tekkimine mõlemil korral on sündi
nud a i nu l t  l e n d a v a t e  e l e k t r o o n i d e  l äbi .

Nii m õ j u v a d  s i i s  k Õ i k  i o n i s e e -  
r i v a d  k i i r e d  (peale a-kiirte) ainult [j- 
kiirte abil.

On olemas mitmesugused vaated selle peale, 
missuguse «mehanismuse» abil 'toniseerivad 
¡3-kiired. Kõige tõenäitlikum nendest on see 

vaade, kus aine aatomi piltlikult võr- 
' reldakse päikese süsteem iga: aatomi 
positiivse ktskkoha ümber tiirlevad 
elektroonid, niisama, nagu p o s i 
t i i v s e  päikese ümber tiirlevad n e g a 
t i i v s e d  planeedid, p-kiir on siis 
sarnane mÕne komeedile, mis sattub 
päikese süsteemi. Juhtub ta mõnele 
planeedile (aatomi elektroonile) liig 
ligidale, ehk põrkab ta  viimasega 
kokku, siis võib juhtuda, et see planeet 

välja heidetakse tema harilikust teest ja  viimati 
vabaneb päikese ( =  posit. aatomikeskkoha) 
külgetõmbejõust. Selleks, et planeet jõuaks 
välja lennata päikese mõjupiirkonnast, peab 
tema järsku omandama suure kiiruse, muidu 
hakkaks ta ikkagi ümber päikese tiirlema, 
ainult teist teed mööda. Mitte kõigil elektroo- 
nidel, mis Röntgeni kiirte mõjul välja heide
takse aatomist, ei ole nii suurt kineetilist



energia tagavara (kiirust), et nad jaksaks 
ioniseerida gaasi. Selleparast on tekkinud 
iooni-ridade arv võrdlemisi väike. Aga ka 
suure kiirusega lendav elektroon (¡5-kiir) ei 
ioniseeri (s. t. ei lieida aatomist välja ühte 
elektrooni) i g a  aatomi oma tee peal; selleks 
et komeet võiks «välja tõiig'ata» planeedi, on 
kõigepealt tarvis, et ta  viimasele kullalt ligi
dale sattuks. Seda juhtub aga õige harva. 
Me näeme ülesvõtte nr. 13 peal, et ioonid 
ühe riba peal sugugi nii ligistikku ei seisa 
kui see olema peaks, oletades, et iga aatom 
selle juti peal ioniseeritud oleks.

Lennates läbi gaasi väheneb iooni kiirus. 
Mida vähem aga on kiirus, seda järsumalt 
võib elektroon kõrvale pöördud saada omast 
esialgsest sihist. Ülesvõte näitab, et iooni- 
ridade otsad on tõepoolest järskude käänaku
tega. — Kuigi ülevaltoodud analoogial 
aatomi ja  päikese süsteemi vahel puudub otse
kohene tõendus, on tema läbi siiski seletav 
terve ioniseerimise sündmustik. Koguni ar
vulised andmed, mis saadakse selle analoogia 
matemaatilise käsitamise läbi, on heas kokku
kõlas teistelt aladelt leitud arvudega.*) —

, a - k i i r e d  ioniseerivad selsamal viisil, 
jiui ¡5-kiiredki. Et aga a-kiirel, kui aine aatomil 
on palji; suurem mass, siis on tema k i n e e 
t i l i n e  e n e r g i a  p a l j u  s u u r e m ,  kui 
¡B-kiirte oma, kuigi mõlemate kiirus oleks ühe
sugune. Sellepärast ei saa c/-kiir aatomis 
mitte kõrvale pööratud, vaid ta  lendab õ i g e- 
j o o n e l i s e l t  e d a s i .  Oma suure kogu 
pärast ei saa ta  kunagi läbi aatomi lennata, 
iima et ta teda ei lõhuks : ioniseeritud aatomite 
arv on siis ct-kiire tee peal palju suurem, kui 
P-kiire teel. Ülesvõte nr. 15 kujutab ühe 
raadiumi-präparaadi cz-kiirte teid. Me näeme, 
et siin kõik jutid on enam-vähem õig'ejoone- 
lised ; nad ei kujuta enam i o o n i k e t t e  
(nagu ülesvõtte nr. 13 peal), vaid t ä i s  j u t t e ;  
ioonide arv on juba nii suur, et üksikuid ioone 
enam näha ei ole. —

E l e k t r o o n i  s u u r u s .  Nagu eel
pool tõendud, on gaasi ioonid oma tekki
mise silmapilgul vabad elektroonid ja  posi-

tiivselt «elektriseeritud» aine aatomid (ehk 
molekulid). Juba elektrolüüsi juures leiti, et 
elektrooni suurus alati ühesugune on, vaa
tam ata teda kandva aine omaduste peale. 
Väga tõenäolik oli siis oletus, et see e l e k t 
r o o n ,  mis kujutab negatiivset gaasi iooni, V 
muud midagi ei ole, kui seesama e l e k t r i -  ' 
a a t o m ,  mis ilmsiks tuli juba elektrolüüsis. 
Väga mitmesugused mõetmised tõendavad seda 
oletust kõige hiilgavamalt, ja  vÕib neid katseid 
terve elektrooni-teooria aluseks pidada. —

J* J - | T h o m s o n  oli esimene, kes oma 
geniaalse katsega selle tõenduse andis (1898).
J. J. Thomsoni katse põhjeneb eelpool kirjel- 
dud C. T. R. Wilsoni ülesleiduse peal. On 
ioonid kord 'juba n ä h t a v a k s  tehtud, siis 
leidub ka võimalus mõeta nende a r v u .  Elelii t̂ri 
juhtivuse mõetmised aga annavad meile üle
üldse elektrihulga suuruse, mis laiali on laotud 
k õ i g i  ioonide peale. — Tundes seda suu-

*) Võib näituseks väljaarvata, kui palju üks j^-kiir 
keskm iselt energiat kaotab ig a  ion iseerim ise juures, 
ja  sellest järeldusi telia tem a tee pikkuse üle.

Joonistus nr. 14.

rust ja  ioonide arvu, leiame ühe iooni (ehk 
elektrooni) elektrihulga. —

Võimata on aga ioonide arvu ^otsekohe 
lugeda. Sellepärast tarvitab J. J. Thomson 
j ärgmist kaudset teed ;

Peale selle kui juhtivuse mõetniiste läbi 
üleüldine ioonide elektrihulk leiti,*) sünnitati 
gaasi sees nimetud udupilveke. See hõljuv 
pilveke hakkab aegamööda langema. Lang^e- 
mine sünnib ühesiiguse kiirusega,\ mis on 
kergesti mõedetav. J. S t o k e s’i uurimistest 
aga on teada, et üsna väikesed kehad lange
vad gaasi sees iseäraliste seaduste järel. Ole
tades, et a on kehakese raadius, S tema tihe
dus, ¡1 gaasi «hõõrumise koeffitsient» (õhus 
umbes 0,00018), g-hariliku keha kukkumise 
kiirendus (981 cm/sek), siis on väikese keha 
kukkumise kiirus;

Y  =z —  ■ — g  =  l,21X a- 10^ sest et
9  --------------------------------------------

*) Ü he ja  sellesam a ionisaatori juures on see  arv 
«tasalcaalus» oleva g a a si juures alati ühesugune.
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v e e  ja  Õ h u  juures on: S— 1 ja  [i= 0 ,00018.
Kiirus V leitakse pilvekese langemisest, — 

Stokes’i formel annab siis veetiba raadiuse a, 
viimane aga tema kaalu. Ter v- e  p i l v e k e s e  
kaal on samasugune kui kondenseeritud vee 
oma. 'V^iimast aga võib välja arvata, teades, 
mitti korda õhu rõhumine vähenes pilve te
kitamise juures. Kui jaotada pilvekese kaal 
ühe veetiba kaalu peale, siis leitakse v e e- 
t i b a d e a r v .  \

J. J. Thomson oletab, et iga ioon sünnitab 
ü h e  veetiba, ja  leiab niiviisi i oon i de  ar vu.  
Jaotades juhtivusest leitud üleüldise elektri- 
hulga suurust ioonide arvu peale, saab,tem a 
ühe elektrooni suuruse:

e == 3,4X10-^o *)
J. J. Thomson tegi sarnaseid katseid mitme 

gaasiga, I ja  leidis, et nimetud arv e i kka  
ü h e s u u r u n e  on. Ehk ta  küll vähe lahku 
läheb elektrolüüsist leitud arvust (4,1 X lO*̂ ®), 
on sarnadus siiski nii suur, et gaasi ja elektro
lüüsi elektroonide samasust tõenduks võib 
pidada. — . • ,

J. J. Thomson! oletus, et iga ioon ü h e

s u u r u s t ,  leidis H. A. Wilson selle suuruse 
ü h e  a i n s a  i o o n i  jaoks. —

Kohe peale udu tekkimist valib H. A. Wil
son mikroskoobi abil ü h e  veetiba tervest pil
vest, ja  mõedab tema langemise 'kiirust mit
mesugustel tingimustel:

1) Esiteks kukub tiba oma e n e s e  r a s 
k u s e  mõjul, leitud kiirus on Stokes’i jä re l: 

2 a  ̂ Sg _  1
Vi = 6 % SL \l ' kus F  on tiba

Joonistus nr. 15.

veetiba sünnitab, ei ole õ ige : edaspidistest 
katsetest selgub, et ühes veetibas ka mitu 
iooni olla võivad. Ka mõetmised ise ei või
malda iseäralist täpipealsust. Sellepärast ei 
ole arvulised andmed, mis leitakse sellest 
katsest, mitte väga kindlad. Palju täpipeal
semad on juba H. A. W i 1 s o n i mõetmised. 
Kuna Thomson mõetis ioonide k e s k m i s t

9 ¡X 
' r a s k u s e  j õ u d .

2) Teiseks, lastakse sellesama tiba peale 
mõjuda v e r t i k a a l n e  e l e k t r i v ä l i  E, 
mille tõttu tiba peale mõjub külgetõmbejõud 
E X  ^  ̂ elektrooni suurus ioonis*).
See jõud mõjub tiba peale sellessamas sihis 
kui tema raskuski. Tähendab, veetiba langeb 
nüüd k i i r e m i n i ,  nii nagu oleks tema 
raskus suurenenud. Esimesel juhtumisel 
mõjus tiba peale tema o m a  raskuse jÕud 
F =: ^ 3  7T a'"’ S X g**), teisel juhtumisel on see 
jõud suurem, nim elt: F - f E e r ^ V s ^ a ^ S g - f - E e  
Leitud kiirus on siis :

V2 =  (F E ey  ^

1
6 Tc a ¡J.

(E e - f  ^ /3 Tl a  ̂ Sg)

Jaotades esimest arvlauset teise 
saame arvlause, millest järgneb:

9 2 /¡r^Vi "\i_V2 — Vi
 ̂ “  E \  Se- /

peale

Vi

Selles arvlauses on ¡j., S ja  g tun tud; E 
võib mõeta (näituseks voltmeetriga), Vi ja  
V-2 — on leitud langemise kiirused, nii siis 
võib välja arvata iooni elektrihulka ehk elekt
rooni suurust.

H. A. Vilson uuris niiviisi mitmeid gaase. 
Ta leidis, et k õ i g e  v ä i k s e m  arv e on 
k õ i g i s  g a a s i d e s  ühesugune nim elt:

e =  3,1 X  lO“ ®̂ ei. stat. üks.

Leidub aga ka tibasid, kus elektrihulk on
2 ehk 3 korda nii suur. On selge, et sarna
sel juhtummisel 2 ehk, 3 elektrooni veetibas

*) V aata: Tgmcoht> ,,3-ieKTpHqecTBo h MarepíH",
iiepeBOÄT, E, H, «íJflopHHoft,

*) S e llek s on tarvis ainult m ahutada g aasi a lla  
m õni elektriseeritud plaat, m is om a kü lge hakkab  
tõm bam a vastupidiselt elektriseeritud ioone.

Ü he kuuli m a s s  on Va "Jt â  ö '  kui a on tem a  
raadius ja  S  —  tihedus. J õ a i d  aga  on m ass X  
j-endus, s. t. Vg a® S X  g-
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peitub.*) Peale selle võis Wilson näidata, et 
p o s i t i i v s e  i o o n i  « e l e k t r i  h u l k »  
t ä p i p e a l t  n i i s a m a  s u u r  on,  k u i  ne-  
g" a ti i V s e o ma ,  s. t. et positiivne ioon on 
t õ e p o o l e s t  v a s t a v a '  a r v u  e l e k t -  
r o o n e  k a o t a n u d .

Mõlemate ülevalkirjeldud mõetmiste puu
dus seisab selles, et veetibad õige ruttu jälle 
ära 'aurama hakkavad, mille tõttu ühe tiba 
veekogu tervel mõetmise ajal ühesuguseks ei 
jää. Viimastel aastatel on selles mõttes palju 
parandusi tehtud. Kõige tähtsamad tööd sellel 
alal on küll R. Millikan’i omad. Nad põhje
nevad kõik ülevalldrjeldud H. A. Wilsoni 
metoodi peal. Oma viimastes töödes on R. 
Millikan loobunud vee kondenseerimise abi
nõust. Selle asemel paigutab tema gaasi sisse 
kõige väiksemaid õli- ehk elavahõbeda osakesi. 
Need osakesed sünnitakse vastava aine ära- 
auramise ehk pulveriseerimise läbi. Uuritav 
gaas, ühes nimetud aine osakestega mahutakse 
vertikaalse elektrivälja sisse, mis sünnitakse 
kahe vastupidi elektriseeritud plaadi läbi, üle
val ja  allpool gaasiruumi.

loniseeritakse nüüd gaasi, siis ühinevad 
mõned üksikud ioonid hõljuva aine osakesega, 
ja  muudavad vastavalt tema langemise kiirust 
elektrivälja sees. Tundes ühe ja  sellesama 
osakese langemise kiirust elektrivälja mõjul 
ja  ilma viimaseta, on võimalik leida selle 
elektrikogu suurust, mille omandas aine osake 
gaasi ioniseerimise juures. R. Millkan leidis, 
et sarnase õli ehk elavhõbeda tilgakese elekt
rihulk alati on kas e, ehk 2 e, 3 e jne., kusjuures 

e --= 4,8 X 10~^  ̂ei. st. üks.
R. Millikani katsed on kahtlemata kõige 

täpipealsemad, ja  vÕib leitud arvu,— 4,8 X 
kõige tõenäolisemaks pidada. Viimasel ajal 
on katsutud ette võtta veel otsekohesemaid 
mÕetmisi. Selleks juhitakse gaasi sisse elekt
risädeme abil äraaurutud m e t a l l i  osakesi 
(näit. alumiinium). loniseerimisega elektri- 
seeritakse neid, nagu üleval kirjeldudi ja  mõe- 
detakse p i n g e t ,  mis tarvis on anda nimetud 
plaatidele selleks, et ülespoole mõjuv elektri
välja jõud tasakaalus hoiaks osakese enese 
raskusejÕudu, st. et osakene jääks l i i k u -

m a t a h õ l j u m a .  Tundes osakese kaalu, 
võib kergesti leida tema elektri hulka ; üles
poole mõjuv elektri külgetõmbejõud on E X e, 
see peab ühesuurune olema osakese raskusega 
G, tähendab :

(jE X e =  G ehk e = ht
Osakese kaalu G võib leida mitmesugusel 

kaudsel teel,*) nii on siis leitud ka vastav 
suurus e jaoks.

Sarnastest mõetmistest saadud'' resultaadid 
lähevad eestkätt veel tuntavalt üksteisest 
lahku : kuna näituseks, F, E h r e n h a f t  arvab 
leidnud olevat (üksikutel juhtumistel !) elektri 
osakesi, mis on palju vähemad kui kõik üle
valpool toodud sellekohased arvud, leiab 
R. B är*) samasugustest katsetest, et nimetud 
elektri osakesed alati .on m i t m e k o r d s e-d 
ü h e s t  k õ i g e  v ä i k s e m a s t ,  o s a s t e ,  
mille suuruseks ta le iab ; '

< . ei. st üks,
Kuig'-i Ehrenhafti resultaadid õiged oleksid, 

ja  üks elektroon (harilikus sõna mõttes) koos 
sdisma peaks veel vähematest osakestest, —- 
võib olla nii, nagu aine molekul ' alati koos 
seisab teatavast arvust aatomitest, — ka siis 
ei eitaks see veel h a r i l i k u  e l e k t r o o n i  
kui iseseisva elektri jaokese olemas olernist, 
sest just elektroon esineb v ä g a  m i t m e s  
füüsika alas, ja  ikka umbes ühes ja  sellesamas 
suuruses. Viimati kirjeldud juhtumine on aga 
ü k s i k ,  kus arvatakse leitud olevat vähemaid 
iseseisvad elektri-osakesi.

Edaspidistes kirjeldustes tuleb mõista 
e l e k t r o o n i  all ikka kõige väiksemat ise
seisvat elektri osakest (võib olla on ta «elektri- 
molekul»), mida leitakse k õ i g i s  n ä h t u s t e s ,  
kust üleüldse võimalik on saada sarnaseid 
arvulisi andmeid. Selle «elektrooni» jaoks 
ag'a on kõige tõenäolikum R. Millikan’i poolt 
leitud arv 4,8 X 10—̂® ei. st. üks.|

E l e k t r o l ü ü s i  j a  g' a a s i e l e k t- 
r o o n i d e  s a m a s u s . '  Nagu juba täheu
dud, olenevad kõik arvud e jaoks, mis lei
takse otsekohe e l e k t r o l ü ü s i s t ,  peaasja- 
likiüt sellest, kui suureks m ääratakse aato
mite arv ühe grammi aines. Viimane arv

*) M uidugi on tõenäolik , et ioonid a l l e s  v e e t i-  ̂
b a d e n a on ühinenud, sest et siis .ühinem ise või
m alus palju smirem on, kui enne, tähelepannes tibade  
suurt kogu, võrdlem isi ioon i om aga.

*) Selle  üle lähem alt vaata : F. E hrenhaft, Annal, 
d. P hysin  56, H eft 1.

*) R. B ä r :  «Über die atom ist. Struktur der E lek t
rizität,» Annal. d. P hys. 57, H. 3, Oktober 1918.



on aga alati enam-väliem hüpoteetiline. Selle
pärast on katsutud o t s e k o h e  tõendada, et 
elektroonid elektrolüüsis ja  gaasis ühesugused 
on. Sarnaseid katseid on mitu,"̂  ja  annavad 
nad kõik ühesuguseid resultaate.

Kõige huvitavam nendest on küll H. A. 
Wilsoni oma: H. A. Wilšon mahutab teatava
kogu õhku kahe plaadi vahele kinnisse 
ruumi. Plaadid ühendakse mõne jõu allikaga 
ja  kujutavad harilikka elektrt)ode. Terve apa
raat hoitakse ü h e s u g u s e  k õ r g e  t e m p e 
r a t u u r i  juures. Kohaste abinõudega võib 
plaatide vahele juhtida mõne metallisoola auru, 
ja  nimelt nii, et i g a  s e k  u n d ü h e p a l j u  
soolaauru plaatide vahele pääseb. Kõrge 
temperatuuri juures saavad soolaauru mole
kulid dissotsieeritud ja  õhus tekkivad soola 
ioonid. Igas sekundis sündinud ioonide arv 
on proportsionaalne plaatide vahele pääsenud 
auru massile. On auru juurevool ü h t l a n e ,  
siis tekkib iga sekund ühep^alju soola ioone. 
vSarnasel , juhtumisel aga ilmub elektroodide 
vahel eelpool nimetud «k ü 11 a s t u s e v o o  1», 
m i l l e  s u u r u s  ä r a  r i p u b  a i n u l t  j u u r e  
v o o l a v a  s o o l a  a u r u  k o g u s t .  Niiviisi 
leiab H. A. Wilson iga küllastuse voolu suu
ruse jaoks tarvis mineva soola auru hulga 
(ühes sekundis).

Nüüd sulatakse vees s e d a s a m a  s o o l a ,  
ja  juhitakse saadud e l e k t r o l ü ü d i  läbi 
elektrivool. Mõetes elektroodi peale kogunud 
metalli m assi,. võib kergesti leida soola massi, 
mis selle juures iga sekundis ära kulutati 
(s. t. lahutati). Sarnastest katsetest leidis H. 
A. Wilson järgmise seaduse: ü h e s u u r u s e  
e l e k t r o l ü ü s i -  j a  k ü  I l a s t  u s v o o l u  
j u u r e s  s a a b  i g a  s e k u n d  l a h u t u d  
e l e k t r o l ü ü d i s  t ä p i p e a l t  n i i s a m a  
p a l j u  s o o l a  k u i  p a l j u  t e d a  a u r u n a  
t a r v i s  o l i  j u h t i d a g a a s i  s i s s e ,  n i m e 
t u  d k ü 11 a s t u s e V o o 1 u s ü n n i t a m i 
s e k s .  Et nüüd t ä i e l i s e  dissotsiatsiooni 
juures (.s t. l a h j a s  sulatises ja  k õ r g e  
gaasi temperatuuri juures) iga gramm ainet 
alati sünnitama peab ühepalju ioone, siis jä rg 
neb ülevalnimetud seadusest, et mõlemil juhtu
mistel tegev oli üks ja  seesama arv ioone. 
Ühesuuruse elektrivoolu tekitamiseks pidi nii 
siis ig'a ioon «ülekandma» elektroodini mõle- 
mil juhtumistel ü h e p a l j u  e l e k t r i t .  Tea
tavasti aga ongi see üheväärise iooni poolt

«ülekantud» elektrihulk — ü k s  e l e k t r o o n .  
Sellega on otsekohe tõendud,et e l e k t r o l ü ü s i  
j a i o n i s e e r i t u d  g a a s i  e l e k t r o o n i d  
ü h e s u u r u s e d  on.

Peab tähele- panema, et see tõendus täiesti 
rippumata on igasugusest oletusest nii aato
mite arvu kui ka aatomi ja  molekuli vahe
korra üle.

Ühtlasi on see katse kõigeparemaks tõen
duseks sellele, et arvulised vahed, mis ilmsiks 
tulevad üksikute elektroonisuuruste mõetmiste 
juures elektrolüüsis ja  gaasides, — tekkinud 
võivad olla ainult meie mõeduriistade ja  me- 
toodide puudulikkuse läbi. Et aga need ar
vud, ehk küll saadud . üksteisest täiesti rippu
mata aladelt, — omavahel niigivõrd kokku
kõlas on, see tõendab ainult seda mõjuvamalt, 
et hüpotees elektrooni olemasolemise üle kaht
lemata palju rohkem on kui lihtne oletus.

Haridusminisf^eeriumi kutsehariduse osa
konna kavatsused käsitöö- ja tööstuse  

koolide asjus.
K utsehariduse osakonna juhataja  I. K iiveti ettekanne  
II ü lem aalisel töötuse ettevõtjate k o n gress il 30 X 1 1 9 1 9

Kutsehariduse omandamine ja  selle üldise 
tasapinna tõstmine sünnib mitmel teel; üheks 
teeks on siin kutsekoolid. j

Ettekandes ei puudutata instruktorite küsi
must, sest et instrueerimise korraldamise võttis 
kaubandus-tööstusministeerium enda peale, 
kokkuleppe järele haridusministeeriumiga.

Peatähtsus kutsehariduse andmisel on koo
lidel, mis otsekohe käsitöö ja  tööstuse oskuse 
omandamiseks määratud, need on nõnda 
nimetüd käsitöö ja  tööstuse oskuskoolid, koolid, 
milles otsekohe töö oskust omandakse, tege
likult töötegemist õpitakse. Selle tüübi kõr
val seisavad kaks isetüüpi, mille alla kuulu
vate koolide ülesanne käsitöö ja  tööstuse klal 
on selles, et nad esiteks suuremate teoreetiliste 
teadmistega ja  arenenud kunstimaitsega juha
tajaid valmistavad tööstuse ja  käsitöö alal ja  
teiseks õpetajaid nimetud oskuskoolide tarvis. 
Need kaks tüüpi on tehnika ja  kunsttööstuse 
koolid, millest kumbki küll suurel osal ise 
kutsealasse — tehnika ja  kunst — kuulub.

Kui nüüd n. n. käsitöö ja  tööstuse oskus
koolide juure pöörame, siis tõuseb kõigepealt 
küsimine, kas niisuguseid üleüldse tarvis on,
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õpiti meil ju ennemalt ka käsitööd ilma koo- 
lita — töötoas eraettevõtja juures.

Tõsi on, et ennemalt töötoas käsitööd õpiti, 
kuid praegu ei tehta seda mitte. Ettevõtjal 
ei ole õpilaste pidanlisest — vähemalt esime
sel õpeaastal — mingit kasu ja  sellepärast ei 
taha tema mingit kulu õpilase pärast kanda. 
Teise aasta kohta ei ole aga peremehel 
kindlustust, et õpilane ka teiseks aastaks, kui 
tema töö juba vilja hakkab kandma, oma 
endises kohas õpilasena püsib. Õpilase üle- 
valpidamine, mis endisel ajal tühi asi oli, teeb 
praegusel ajal juba terve kapitali välja. 
Õpilasel ei ole aga võimalik õppida, kui tema 
isegi sööki mitte peremehe käest ei saa. Ka 
ei peeta esimest õpeaastat eratöökojas Õppi
misel sedavõrd tähtsaks, et õpilane selleks 
iseäranis kulusid tahaks kanda, kui see sellel 
või teisel ka võimalik oleks. Tähendud asja
olu tagajärg on, et käsitöö ja  tööstuse õpilaste 
kriisis meil juba mitmendat aastat aset. Vene- 
Saksa sõja ajal võisid seal ka selleks teised 
põhjused, kui ülemalnimetud, aset olla, kuid 
mida kaugemale, seda domineerivamaks said 
esimesed. Õpilaste puudusel on aset selle 
nähtuse otsekohese järeldusena Õppinud töö
jõudude puudus.

Sõja tagajäijel on tööstus igalpool lange
nud, veotingimised lõpmata raskeks läinud, 
terve rida tööstuse artikleid, mis meile väga 
tarvilikud, saame sisseveo teel piiratud, mõnda 
äärmuseni piiratud arvul, kuna hind selle 
juures kuulmata kõrge. Seal, kus enne meie 
väik- ja  kesk-, isegi Vene suurtööstus võistelda 
ei jõudnud väljamaa suurel määral valmista
mise viisiga, mis kauba meile naeruväärt 
odava hinnaga kätte andis, seal oleks praegu 
küll kasutoov valmistajale ja  võrdlemisi ker
gelt kättesaadav tarvitajale — oma tööstust 
laiendada uute harude peale, mille järel meil 
enne sõda tarvidust ei olnud. Et asjatundjaid 
töötajaid ettevalmistada niisugusel alal, milleks 
meil ühtegi töökoda olemaski ei ole, selleks 
tuleb vastav oskuskool appi. Lõpuks on ' 
oskuskool see, kes oma Õpilastele on kohus- 
tud tutvustama uuemaid edusamme, viimase 
aja nõuetele vastavaid kergendusabinõusid — 
masinaid jne. — , mida meie eraettevõtja käest 
nii julgelt nõuda ei saa.

Käsitöö ja  tööstuse oskuskooli võetakse 
õpilasteks, kes on lõpetanud algkooli kursuse.

Asutava Kog-u hariduse komisjoni otsuse 
järele oleks algkooli kursus kuueaastase kest
vusega, millele kaheaastase kestvusega sun- 
dusline täienduskool järgneb. Oskuskooli võe
taks selle järele vastu kuueaastase kursusega 
algkooli lõpetamise järele (Õieti ühtluskooli 
sunduslise astme lõpetajaid). Ülemineku aja
järgul on sisseastumise tingimised vähema kui 
kuueaastase eelhariduse nõudmisega — vas
tavalt käesoleva algkoolile. Kooli Õpekursus 
kestab keskmiselt, tööstuse või käsitöö haru 
järele vaadates, kolm aastat ja  kooli lõpetaja 
omandab väljaõppinud käsitöölise või tööstuse 
kutseõiguse.

Tööstuse ja  käsitöö harudes oleks nime
tada : ehitus-, puu-, metalli-, niaaldri-, pot-
sepa-, klaasi-, naha-, kiu-, trüki-, toiduainete 
tööstus ja  peenmehaanika. Kooli ülesandeks 
on peaasjalikult tegeliku ■ oskuse õpetamine 
töötoas — hommikutel — ja  selle kõrval 
tööstuceharule vastavate teoreetiliste teadmiste 
andmine ja  joonistamine ja  joonestamise õpe
tamine klassitundides õhtutel.

Olgugi, et pearõhk oskuse omandamise 
peale langeb, arendakse selle juures võima- 
lisel m ääral ka õpilaste kunstimaitset. Koolid 
jagatakse harudesse, misjuures võimalikult 
ühe ja  sellesama köoli juure mitu teineteisele 
lähedal seisvat haru koondakse. Õpetöö- 
toad seatakse sisse vastavalt uuema aja teh
nika nõuetele ja  masinatega ümberkäimise 
peale pannakse suurt rõhku.

Et oskuskooli konstruktsiooni võimalikult 
paenduvamaks teha ja  sellega '.elule vastava
maks, võivad kooliõpilasteks olla ka isikud, 
kes vastaval kõrgusel seisvaks tunnjstud 
eratöötoas või vabrikus õpivad. Need õpila
sed käivad koolis õhtustel klassitundidel ja  
saavad ikkagi kooli poolt tunnistuse. Isegi, 
kui koha peal tarviline arv kõikipidi korra- 
likka töötubasid olemas, mis kõik nõuded 
jõuavad täita, võib koolil oma töötuba ka 
puududa.

Õpemaksu koolis ei ole ja  töötoa puhas 
sissetulek, misjuures inventaari ostmise välja
minekud mitte arvesse ei võeta, läheks õpi
laste ülevalpidamiseks, kuna esimesel Õpeaas
tal, mil õpilaste töö vaevalt sissetulekut an
nab,-kas kõigile või osa õpilastele riigi või 
seltskondliste asutuste poolt söögiraha makse
takse.
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õhtustel tundidel, kui Õpilased klassis, võib 
õpetöötuba avatud olla soovijatele keskkooli- 
õpilastest — töötoa õpetajate juhatusel tööta
miseks. Oskuskooli kõrval, samuti alg-kooli 
peale rajatud, asub iseseisva tüübina kunst
käsitöö ehk kunstööstuse kool, mille üles
andeks on käsitööd ja  tööstust kunstiga ühen
dada, õpilases just kunstimaitset arendada — 
oskuse omandamine ei ole siin peaülesandeks. 
Selle, kunstikoolide hulka kuuluva, õpeasutuse 
Õpeaja kestvus oleks keskkooliga ühesugune, 
kuna tema juures oleks täiendav klass, kas 
eraldi või paralleelselt kursusele oskuskooli 
õpetajate ettevalmistaniiseks. Oskuskooli õpe
taja kutseõiguse omandamiseks peab isik, kes 
dskuskoolis tegelikku oskust õpetama hakkab, 
muidugi ise oskust tegelikult tõesti tundma.

Kunstkäsitöö- ehk tööstuskoole oleks rii
gis üks-kaks. Niisamuti oskuskooli kõrval 
ise tüübina, alguskoolist ülespoole, võtab aset 
tehnikum, mille astm eteks: eeltehnikum, teh
nikumi I aste meistrite ja  II tegeliste insene
ride ettevalmistamiseks.

Eeltehnikumis, mille kursus kestab kaks 
aastat, õpivad õhtutel töölised töötubadest, 
vabrikutest j.n.e., kuna nad peale selle kur
suse läbivõtmist tehnikumi enesse pääsevad. 
Tehnikumi kummagi astme kursus kestab 
kolm semestrit. Tehnikumi II astme te^^elise 
inseneri kutsega lõpetaja omandab, kui tema, 
paralleelselt tehnikumi kursusega või eraldi, 
ka pedagoogilise ettevalmistuse saanud. Õiguse 
oma erialale vastavat ainet oskuskoolis Õpetada.

Oskuskoolide kõrval on mõeldavad, kas 
otsekohe nende kõrval või eraldi, Õhtukur- 
sused täiskasvanutele tööstuse või käsitöö 
kohta käivate teoreetiliste teadmiste ja  joones
tamise õppimiseks ja  täiendamiseks. Kursuste 
kava kokkusead võib olla õige paenduv.

Nii on kavatsused tulevaste tööstuse ja  
käsitöö kutsehariduse edendamiseks ellu kut
sutavate koolide kohta. Selle kohta, mis teh
tud ja  mis teoksil — lühikene ülevaade.

Suurem takistus, mis keelab asumast oskus
koolide teostamisele soovitaval määral, on 
vastajvate Õpetajate puudus: endisest ajast
meil oskuskoole ei ole, kunsttööstuse kool ei 
ole siiamaale õpetajate ettevalmistamist oskus- 
koolidele oma ülesandeks teinud, tehnikumist 
võivad lõpetajatena esimesed tegelikud inse
nerid alles kolme aasta pärast tu lla ; prae- 
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gused tehnilised jõud — insenerid ja  teised — 
on kõik tegelikult ametis. Sellepärast on 
haridusministeeriumi kutsehariduse osakonna 
esimeseks ülesandeks — valmistada õpetajaid 
oskuskoolide tarvis. '

Selleks otstarbeks on avatud tehnikumi 
juure kaheaastase kestvusega kursused käsi
töö ja  tööstuse oskuskooliõpetajate ettevalmis
tamiseks, esialgul kolmel, nimelt ehitus-, puu- 
ja  metallitööstuse alal, millele vastu võetakse 
oskuses täiesti välja õppinud käsitöölisi. Et 
osavõtmist neist kursustest kergendada, on 
haridusministeeriumi poolt m ääratud osavõtja
tele stipendiumisi, niisama ka — kutsehari
duse osakonna sellekohase üleskutse peale — 
mitme maakonna ja  linnavalitsuse, seltskond- 
lise asutuse ja  ühisuse, poolt, kas otsekohe 
või järgmise aasta eelarvesse ülesvõtmiseks 
määratud. Õpetus nimetud kursustel on 
maksuta.

Tallinna linna kunsttööstuse kooli juures, 
mis nüüd linna poolt riigile üle antakse, asu
takse ka kohe õpetajate ettevalmistamise kor
raldusele, silmaspidades trüki-, papi-, 'naha-, 
maaldri- ja kiutööstust, niisama ka tehnilist 
joonestamist.

Ühes sellega mõtleb osakond avaldada 
■järgmise aasta algul üleskutse jõudude re
gistreerimiseks, kes 1920. aasta sügisel avata
vates oskuskoolides võiksid tegevad olla.

Esimeseks riigi poolt avatavaks oskus- 
kooliks, olgugi ülemineku ajale vastavas kujus, 
on puutööstuse õpetöötuba Tallinnas — 20 
õpilase jaoks määratud, mis käesoleva aasta 
detsembrikuus oma tegevust algab ja  mida 
praegu korraldakse. Õpetöötoa juures ei 
ole küll klassiõpetust, kuid õpilastele korral
dakse esialgul üldharidusliste ja  mõne eri
aine õppimine linnas toimepandavatel õhtu- 
kursustel. Õpeaja kestvus 3 aastat.

Er^aasutusena, mida pärast riigile üle arva
takse anda, avatakse mööblitööstuse aktsia
seltsi A. M. Lutheri poolt ka puutööstuse Õpe
töötuba — 12 õpilase tarvis; õpeaeg vähe
malt 12 kuud, kuid selle juures ei omanda 
õpilane veel mitte väljaõppinud tisleri nime, 
vaid peab selleks oma alal vabrikus või mujal 
töökojas edasi töötama.

Käesoleval aastal on täiesti kindlal alusel 
töötama hakanud Tartu/ naisühingu käsitöö- 
kool, mida käesolevast õpeaastast hakates



iiaridusmmisteerium ühes naisühinguga üleval 
peab. Koolil' ou neli töö tuba: kudumise, raa- 
matuköitmise, keraamika ühes papitööga, ja  
naisterahva käsitöö ning õmblemise jaoks.

Tehnikumi kohta, mille, kui tehnika õpe- 
asutuse juures siin pikemalt ei peata, oleks 
tähendada, et see õpeasutus, mis läinud aavSta 
sügisel tehniliste kursustena avati, nüüd riigi 
asutus on. Temas on kuus pÕhiosakonda; 
insenerehituste, masinaehituste, elektroteh
nika, hüdrotehnika, laevaehituse ja  arhitektuuri 
osakonnad, nende juures asuvate maamõetmise 
jaoskonna, laevamehaanikute kooli ja  eelpool 
nimetud käsitööõpetajate ettevalmistusjaos- 
konnaga.

Tuleb veel kord tähendada, et ülemineku 
aja järgul, kuni ühtluskooli täielise teostami
seni, kus algkool veel omale lõpulikku kuju 
omandanud ei ole, käsitöö ja  tööstuse koolid 
ka mitte kohe lõpulikul kujul elusse ei tõuse. 
Ka kulub selleks, et oleks üle maa nõutavas 
ulatuses teostud oskuškoolide võrk, mitu 
head; aastat ära. Ei ole mÕtet ette teadmata, 
kas meil tarviline arv õpetajaid leidub, avada 
oskuskoole niisugusel määral, et kõikide jaoks 
õpetajaid ei jätku.

Meie läheme edasi järjekindlalt ja  selleks 
ajaks, kui algkool oma täies ulatuses teos
tud, on ka oskuskoolide vÕrk üle maa vasta
valt tarvitusele korra.ldud.

Haridusministeeriumi kutsehariduse- osa= 
kond on püüdnud ja  püüab koolide avamise 
juures .algatust koha peal võimalikult laialiselt 
ära kasutada ja  seda järgmistel põhjustel: 
koha peal tuntakse paremini kohalikka tarvi
dusi ja  olusid, teatakse, mis kõigepealt tarvis 
ja  mis võimalik läbi viia. Ühes sellega jäävad 
kohalised vaimlised jõud kandvate jõudena 
kooli juures tegevaks ^ka pärast selle avamist, 
missugune asjaolu käsitöö ja  tööstuse kooli 
juures tähtsam kui keskkooli juures, mis nii 
palju kohalistest oludest ei tarvitse oleneda. 
Nii on korda läinud tehnikumi nii korraldada, 
et tehnikumi asutaja Eesti tehnika selts teh
nikumi vaimliseks toetajale^ on jäänud, rääki
mata ainelisest toetamisest.

Järgmise aasta esimese poole jooksul 
pöörab osakond ringkirjaga maakonna ja  
linna koolivalitsuste ning seltskondliste asutuste 
(tööstuse ühingud j. t.) poole, teha kohtadelt 
ettepanekuid uute oskuskoolide avamise kohta

1920. aasta sügisel,, missugused ettepanekud 
haridusministeerium läbiarutusele võtab ja  
vastavalt ettepanekule ja  muudele andmetele 
(õpetajate tagavara j.n.e.) otsuse teeb.' 1920. 
aasta eelarvesse võtab aga ministeerium iga
tahes teatud summa üles oskuskoolide avami
seks ja  ülevalpidamiseks.

Praktilised näpunäited majapidamises.
E m a i 11 e e r i t u d k a t e 1 d e j a  k e e d u -  

n Õ u d e  p a r a n d a m i n e  loeti varemalt nii
suguseks tööks, mida õieti iialgi ette ei võe
tud, sest uue nõu ostmine oli harilik abinõu, 
mis läbiroostetanud keedunõu vastu tarvitu
sele võeti. Praegusel ajal, kus uute nõude 
muretsemine raske, võib ehk, sisseroostetanud 
auku kinni sulgudes, keedunõu eluiga jällegi 
mõneks ajaks pikendada. Harilikult saavad 
perenaised vähematest aukudest niiviisi jagu, 
et nad puupimni auku topivad, mis muidug'i 
õige sagedasti uuendada tuleb, seega tehakse 
aga auk veel suuremaks, ja  viimaks ei peagi 
enam puutopis ja  keedunõu on kõlbmata. 
Iseäranis kui läbiroostetanud koht tulega kokku 
puutub, on puutopis kahtlane parandusabinõu 
seepärast kirjelda^ siin üht võrdlemisi lihtsat 
ja  Õige vastupidavat parandusviisi, mida ko
duste abinôudeg'a teha saab. Teatavasti on 
emailleeritud katlad ja  kastrulid tugevast raud- 
plekist valmistud, seespidi valge-, välispidi 
tumedavärvilise emaillekihiga kaetud. Kui see
suguste nõudega ettevaatlikult ümber käidakse, 
on nende eluiga võrdlemisi suur. Et aga ha
rilikult nende nõudega äärmiselt ettevaatama- 
talt ümber käidakse, siis pudeneb emaillekiht 
kas löökide ehk äkilise temperatuuri vahetuse 
tagajärjel ja  kaitsekihist paljastud raudplekk 
hakkab roostetama, m ille 'tagajärje l'auk  sün
nib. Et niisugust auku kinni teha, tuleb roos
tetanud augu servad niikaugelt ära puhastada, 
auku suuremaks tehes,, et plekk servadel hari
liku paksuse omandab. Siis kraabitakse vä
line plekiserv veel vähemalt ^—2 mm laiuselt 
puhtaks ja  tinutakse ,ära Niiviisi ettevalmis- 
tud augu järele lõigatagu vaskplekist paik, 
mis ümberringi vähemalt 2—3 mm suurem 
oleks, ja  tinutagu tema ümberringi ära. Nüüd 
pressitakse see paik korgitüki ja  tarviliste tugi- 
pulkadega ja  kiiludega seespoolt vastu auku, 
kuna väijaspoolt tinutud auguservad paigaga
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inglistina abil kokku joodetakse. Niiviisi kül- 
getinutud paigad on Õige vastupidavad, kui 
auk kuni terve plekini roostest puhastati.

Tinutamiseks on soovitav kas puhast inglis- 
tina ehk in^listina õige vähese seatina lisan
dusega võtta.' Tinutamiseks puhtakskraabitud 
plekiservad tuleb kloortsingi vedelikuga tinu-^ 
tainise eel märjaks kasta. Kloortsingi vede
likku— tinutamise vett (Lötwasser) •— vÕib ene- 

‘ sele ise valmistada, tsinki soolahappe sees üles
sulatades. Tinutamist tehtagu kolbi abil, kuna 
l^ektulega jootmine soovitav ei ole, sest- et 
leegi kuumus augu servade läheduses oleva 
emaillekihi purustaks.

Nende ridade kirjutaja on eelpool kirjel- 
dud parandusi juba paari aasta eest tarvi
tusele võtnud ja  võib seesugust paikamist 
igalühel soovitada, kes praegusel kallil ajal 
oma vana keedunÕu eluiga pikendada soovib.

V e d e l  l i i m  on asi, mida alati majapida- 
' mises, kirjutuslaual jne. tarvis läheb. Vare

malt, kui saada olid igasugused g'ummi-arabi- 
kumid ja  sündeetikonid, ei teinud selle aine 
muretsemine kuigi suurt muret, teda võis

• mõne kopika eest poest saada, kuid praegu
sed poest müüdavcid vedelad liimid on kas 
ainult soojuses vedelad ehk niivõrd lahjad, et 

' j nende tarvitamine kuigi rahulolda\^id taga- 
järg i ei anna, seepärast toon siin ühe lühi
kese juhatuse, kuidas võrdlemisi tugevat ja  
hästi alalhoitavat vedelat liimi valmistada 
võib. Paksult sissekeedetud tisleriliimile vala
takse niikaua äädikahapet juure kuni p aras vedel 
liimisegu saab. Sellele segatakse veidi 
m aarjajää (Alaun) sulatist juure ja  soendakse 
veel mõni aeg-, liiminõu keevas vees hoides. 
M aarjajääd ei tohi aga palju panna, sest see 
kahandab liimi ühendusjõudu. Veel paremat 

' • seesug'ust liimi saab, kui vesi, milles liim 
keedeti, osa alkoholi sisaldas.

Niiviisi valmistud liimi võib alal hoida 
klaas- ehk kivipottides, kuna metallnõud tema 
alalhoidmiseks ei kõlba, sest et äädikahape 
metalli sööb.

Tingimused elektri sisseseadete ehitam iseks, 
mis ühenduses Tallinna linna elektri kesk

jaamaga.
II.

f) Kui kolmefaasilisest m agistraalist ühe
faasiline haruliin võetakse, siis tuleb magistraali

peale kolmeharuline klemm ettenäha, mis või
maldab ühefaasilist haru tarviduse järel iga 
magistraali faasi vahelt edasi viia, kusjuures 
tingimiseks jääb, et kui haruliini pikkus kuni 
järgnevate kaitsjateni üle ühe meetri on, siis 
haruliinil seesama läbilõige olema peab kui 
magistraalil enesel. Alla ühe meetrile haruliini 
pikkuse võib viimase läbilõige vähem olla, 
peab aga tuldvõtvatest ollustest eemal seisma 
ja  ei tohi kaks isesuguse potentsiaali all olevat 
voolujuhtivat traati kokku puutuda.

g) M agistraalliin ja  haruliin kuni jaotamise 
tahvlini ei või mitte kiutraadist olla. Magist
raalist kuni mõetjani ja  mõetjast kuni jaotamise 
tahvlini tulevad traadid üksikutesse Bergmann- 
torudesse tõmmata. — Kui viimase tingimuse 
täitmine milgil põhjusel raskendud on, siis 
tulevad vähemalt kaks meetrit eespool ja  nii
sama palju tagapool mõetjat traadid üksiku
tesse torudesse tõmmata, kusjuures silmas 
pidada tuleb, et kõige ligem jootmise koht 
traatides mõetjast kahe meetri kaugusel olema 
peab. On ha,ruliin kolmefaasiline, üle 50 
ampeerilise mõetja tarvis tõmmatud, siis võivad 
traadid ilma torudeta, rullide peale pandud 
saada.

h) MÕetjaid võib ainult niisugustes ruu
mides üles seada, kus ligipääsemine ja  
äralugemine igal ajal, ilma iseäraliste abinõu
deta, võimalik. Ruum peab kuiv olema, ja  
mõetja kinnitamiseks niisugune sein välja 
valida, kus mingisugust raputamist ja  külge 
puutumist karta  ei ole.

i) Iga sisseseade tarvis peab sisseseadja 
m õetjalaua' üles panema, mis tapitud on ja  
ennast vildakuks tõmmata ei saa. Mõetjalaua 
suurus ripub mõetja tüüpusest ära, kusjuures 
silmas pidada tuleb, et ühes mõetjaga elektri
jaam a poolt ühefaasilist süsteemi mõetjaga 
üks ja  kolmefaasilist süsteemi, mõetjaga kaks 
«Uzet» kaitsjad laua peale üles seatakse.

k) Ei ole mõetja mehaaniliste vigastuste 
vastu mitte küllalt kindlustud, siis tuleb temale 
kaitsekapp ümber ehitada, kusjuures kapp 
mitte mõetja enese laua külge kinnitud olla 
ei või. ■— Kaitsekapid on tarvilikud niisketes 
ja  tolmustes ruumides, ja  ka niisugustes läbi- 
käidavates kohtades, kus mõetja vargus -või
malik on; viimasel puhul peab kapp lukku- 
pandav olema.

1) Lahtised traadi otsad mõetjaga ühenda-
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miseks peavad vähemalt 250 mm pikkused 
ettenähtud olema.

IV. L i i n i d e  j a  t r a a t i d e  v ä l j a 
a r v a m i n e .

a) Jsoleeritud vasktraatide juures on luba
tavad järgmised voolukõrgused;

I ,ä b ilõ i-  
g-e mm  2

K oorem
am peeri

0,75 1,5

10

2,5

15 20 25

10

35

16

60

25

80

35

100

50

125

70

160

95 120

190 225

150

260

Muust materjalist isoleeritud traatide tar
vitamise puhul on lubatav vöolukõrgus:

L ä b ilõ i
ge  m m  2

A lum iin.
am peeri

T sin k
am peeri

Raud
am peeri

1,5 2,5

15

10

4 ! 6

20

10

25

15

10

10

35

25

15

16

60

40

25

Voolujuhtide väljaarvamise' juures tuleb 
arvesse võtta, et
ahim iiniiim i eclasiand. võim alus 34 =  59,7“/o vase om ast, 
ts in g i « « 16 “  28,l°/o
raua « « 7 =  12,37o « «
on.

b) Mis voolujuhtide dimensioonidesse puu
tub, siis on kõige väiksemad, tarvitusele tulla 
võivad läbilõiked magistraal- ja  haruliinidel:

vasest ehk alumiiniumist 4 mm^ 
tsingist 6 «
rauast 10 «

i ^ l ä r k u s :  M agistraali ja  tema harusid ei
või mitte kiutraatidest, vaid ainult 
ühest tõmmatud traatidest ehitada.

Üksikute grupeliinide kiutraatide lubatav 
minimaalne läbilõige on 1,5 mm^, üksikute lam
pide traatide oma 1 mm-, kuna armatuurides 
nn. 0,75 mm- armatuuritraadid tarvitusele tulla 
võivad.

c) Lubatav maksimaalne pinge langemine 
on majaühenduse kastist kuni viima^se, kõige 
kaugema lambini, aparaadini jne. 2®/o, viimase 
mootorini 3,5*̂ /o, kusjuures aga igal juhtumisel 
majaühenduse kasti ja  mÕetja enese vahel 
mitte üle l®/o pinge langemist ette tulla ei 
tohi, — peale mootorite käimalaskmise peri
oodi, kus ainult möödaminevalt 2%  piuge 
lang-emist ette tulla võib.

Pinge langemise' kindlakstegemise puhul 
tuleb kõik ülesseatud mootorid, lambid ja

aparaadid kui korraga tööstuses või tarvitu
ses olevad arvesse vÕtta, kuna magistraal-' 
liinide kindlakstegemise puhul ka kõik tule
vikus juuretulla võivad voolutarvitajad ette
nähtud peavad olema Voolujuhtide dimen
sioonide väljaarvamine sünnib siis lubatud 
protsentuaalse pinge langemise järel, kus
juures veel kontrolleerida tuleb, kas ka voolu- 
tihedus selle peatüki punkti a all lubatavates 
piirides on, vastasel puhul tuleb s.uuremad 
traatide dimensioonid valida.

d) Voolujuhtide läbilõigete väljaarvamise 
juures tuleb iga metallniidiga hõõglambi pealt 
kuni 50 N. K. suuruseni 0,3 ampeeri aluseks 
võtta, suuremate lampide ja  seerias ühendud 
lampide tarvitamise puhul aga tõsine voolu 
kõrgus, kusjuures iga metallniidi lambi nor-" 
maalküünla pealt 1,2 watti arvatakse. — SÖe 
hõõglampide tarvitamine on ainult erakorra
listel juhtumistel lubatud, kusjuures traatide 
dimensioneerimiseks 4 watti normaalküünla 
pealt arvata t!üeb.

Lookiampide'juures võetakse 1̂ 2̂ kordne no- 
minaalvool arvesse, kuna mootorite juures voo
lujuhtide dimensioneerimiseks kõige kõrgem, 
momentaanselt ettetulev voolu kõrgus mõedu- 
andvaks loetakse, mille järel siis ka kaitsjad 
ja  katkestajad ettenäha tulevad.

e) Hõõglampidega valgustuse juure tuleb 
koorem nii ärajaotada, et iga üksiku grupe 
peale mitte rohkem kui 500 watti e i ' tuleks 
(lampisid kõige rohkem 12 tükki), kusjuures 
grupe kaitsekorgid mitte üle 6 ampeeri ei 
tohi olla.

V. I n s t a l l a t s i o o n .

a) Para-gummi (naturaal-gummi) paelaga 
isooleeritud voolujuhtide ülesseadmine on kee
latud, tarvitusele tulla võivad ainult vulkani- 
seeritud gummiaadriga traadid (G. A.), kus
juures terve sisseseade isolatsiooni takistus 
mitte vähem kui 1000 ohmi iga voldi kohta 
olla ei või traatide eneste vahel, niisama ka 
traatide ja  maa vahel mõetes. x

b) Vo*blujuhtide panemise puhul peab silmas 
pidama, et kõik traadid kergesti ümbervahe- 
tavad ja  kontrollile igal ajal ligipääsevad 
olema peavad, kusjuures aga ka traatide 
vigastamise ärahoidmise peale rõhku panna 
tuleb. Elukorterites tuleb kÕik träadid, mis 
põrandast madalamas kui 2,5 m, Bergmann
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torudesse tõmmata, erandit viimasest võib 
ainult masinamajades lubada.

Ümherkantavate traatide ühendamine üksi
kute liinidega võib ainult lamell-kaitsjatega 
varnstud kontakt-tooside läbi sündida. Üksi
kute lampide juure viivaid traatisid võib gru- 
peliinidega ainult portselaan-harutooside läbi 
ühendada. Traatide jatkukohad tuleb joota 
ehk kruvi-kontaktideg-a ühendada, missugused 
kohad hästi isoleeritud olema peavad, ja  oma 
koha tõttu ei tohi paenutamiste või venitamiste 
alla käia. Traatide ühendamine aparaatidega 
jne. sünnib passilikude klemmkruvide läbi, kus
juures . kiutraadid kuni 6 mm^ ja  ühest tõm
matud traadid kuni 25 mm^ aparaatidega 
ilma kaabeli-kingadeta ühendakse, kõik suu
rema dimensioonilised aga ainult kaabeli-kin- 
gade läbi. Kõikide traatide otsad, mis ilma 
king'adeta ühendud, tuleb oksideerimise ära
hoidmiseks ja  selle tõttu parem a kontakti loo
miseks sulatina sisse kastmisega tinutada. 
Miskisugune voolu all seisev liin ei tohi vabalt 
lõppeda, vaid lahtised otsad olgu kaitseele- 
mentidesse, klemmid,esse ehk mõnda isoleeri
vasse kapslisse viidud. -^Üksteisest ehk metall
osadest ülekäivad ehk kokkupuutuvad voolujuhid 
peavad oma vahel kõvagummi, fiibrest jne. 
plaatidega, torudega jne. isoleeritud olema, 
kusjuures viimased püsivalt kinnitud olema 
peavad. Telegrafi ja  telefoni liinide läheduses 
dn iseäraline ettevaatus soovitav. Kõrge ja  
madala pinge voolujuhid ei tohi üksteisest 
risti üle minna, ja  peavad kõige vähemalt 
30 cm kauguses üksteisest mööda minema. 
Mitte mingil juhtumisel ei või madala ja  kõrge 
pinge traatisid koos ühisest seinaaugust läbi 
viia. Seintest ja  laedest, niisama ka puust 
ja  mõnest muust tuld võtvast ehk mitteisoleeri- 
vast materjalist koos seisvast tahvlist, kastist 
jne. läbiviimise puhul tuleb isoleer- ja  tule
kindlast m aterjaalist tüllid ja  torud tarvitusele 
võtta, millel traatide isolatsiooni vigastamise 
ärahoidmiseks küllalt suured avaused olema 
peavad; niisketes ruumides ehk väljaspool 
hooneid peab nendel tülidel alaspidi käänatud 
piibu vorm olema, et niiskus ennast läbiviimise 
kohta koguda ei saaks.

Põrandatest läbiviimisel tuleb torud üle 
pinna 10 cm kõrguseni võtta ja  mehaaniliste 
vigastuste vastu kaitsta.

Isoleerivad vaheosad, mis müüride niiskuse

üleminekut tahvlite ja  aparaatide peale takis
tavad, tuleb tarvitusele võtta, kus ajutine ehk 
jäädav niiskus viimaste otsekohest seina külge 
kinnitamist ei luba. Sisemistes ruumides iso
laatorite tarvitamise puhtü ei või nende oma
vaheline kaugus mitte üle 4 m olla. Rullide 
kaugus seinte peal ei tohi mitte üle 80 cm, 
laede küljes mitte üle 2 m olla. Düübled ja  
muud sellesarnased abinõud, mis vophijuhtide, . 
aparaatide jne. kindlustamiseks üles pandakse, 
peavad nõnda ehitud olema, et nad tagantjärgi 
väljakukkuda ega ennast väljaväänata ei või.

c) Üksikute faaside värvid tuleb välja võtta 
ja  gTupetahviite peale ära  märkida.

d) Niisketes ruumides peab terve sissesead 
isolaatorite peale tehtud olema, kusjuures iso
laatorite peale kinnitud, üksikult tõmmatud 
traatide läbilõige mitte alla 4 mm^ olla ei või; ehk 
jälle võib sisseseade tinakaabelites nõutud olla, 
kusjuures soomustamata tinakaabelid kunagi ot
sekoheses kokkupuutumises müüridega olla ei 
või; ka ei või tinakaableid joota, vaid ainult 
kohaliste muhvidega ja  otsatüllidega ühendada.

e) Stukatuuri alla, Bergmann-torudesse 
traatide tõmbamine on ainult kuivades ruumi
des lubatüd, niisama on torudesse traatide 
tõmbamine väljaspool hooneid ja  niisketes 
kohtades keelatud. Tarvitusele tulla võivad 
orud ja   ̂torutoosid, mille sisemine, isoleeriv 

paberist kiht asfaltmassiga läbijoodetud on, 
kuna välimine kate kas ületinutud raudplekist 
ehk valgevask plekist kokku valtsitud olema 
peab. Toosidel peab toruga ühendamise tarvis 
1 cm pikkused isoleerivad, ülemalnimetud iso- 
leer-m aterjaalist tüllid kinnitud olema. Torud 
kinnitakse seinte külge selleks ettenähtud 
klamritega, mis jälle omast' kohast düübli kru
videga ehk puukruvidega traatspiraalide abil 
kinnitakse, aga mitte kunagi naelte varal. 
Torutooside vahe ei pea võimalikult mitte üle 
15 m olema, kusjuures tarvisminevad jootmise 
kohad ainult toosides, aga mitte torudes enes
tes tehtakse. Horisontaalselt pandud torudele 
peab väike kalduvus antama, et kondensvesi 
toosidesse koguks. Kõik lahtised Bergmann- 
toru otsad peavad portselaantüllidega lõppema.

Stukatuuri alla .pandud torudesse vÕib alles 
siis traadid tõmmata, kui seinad sootuks ära
kuivanud on, kusjuures enne traatide tõmba
mist paremaks ventileerimiseks torutooside 
kaaned mõni aeg- lahti hoida tuleb. Torudesse

12 —



tõmmatud traadid peavad igal juhtumisel ümber- 
vahetavad olema ja  selle tõttu ei vÕi kunagi 
traatisid torudega korraga installeerida, ka 
tuleb torudes kumerused ja  käanukohad või
malikult ärahoida. Mis ühe toru sisse tõm
matud traatide arvusse puutub, siis tuleb 
järgneva tabeli järel minna:

Toru sise 
m ine läbi- 
m õet mm

^Kõige simrem lubatav traadi välim ine  
läbimÕet mm kui

ü k s k a k s ko l m ne l i
traati ühte torusse tõm m atakse

9
11
13,5
16
23
.29

5
6.5
8.5 
11 
16

17.5

4.5 
5

6.5
9.5
12.5

4
4,5
5 
7 
11

3
4

4.5 
6
8.5

f) Kõik tarvitusele tulevad elektri aparaadid 
peavad nõnda välja arvatud ja  konstrueeritud 
olema, et kõige kõrgem ettetulev vool tempe
ratuuri kunagi kõrguseni ei tõsta, mis aparaadil 
enesel ehk ümbruskonnal kahjulikuks saada 
võiks. Selle kättesaamiseks tuleb kõik eraldi 
liinid, gruped, üksikud mootorid, aparaadid jne- 
igapooliste kaitsjatega varustada, kusjuures 
tingimiseks jääb, et kaitsjad kokkukõlasse iga 
voolu tarvitamise aparaadi harilikus tööstuses 
ette tuleva maksimaalvoolu suurusega viidaks. 
Näituseks ei tohi voolujuhid ise kunagi suure
mate kaitsjatega varustud o lla ,,kui seda selle 
peatüki punkti a all ettenähtud kõige kõrgem 
voolutihedus lubab. Peale 6-e ampeeriliste 
kaitsekorkidega varustud grupeliinide tuleb 
iga voolujuhi läbilõike muutmise kohtadesse 
III. peatüki punkt f järel ettenähtud kaitsjad 
üles seada, kusjuures üksikud kaitseelemendid 
1 cm kauguses ja  grupe- ehk jaotamisetahvlid 
8 cm kauguses seintest ja  ligipääsevas kõrgu
ses olema peavad. Kui mehaanilisi vigastusi 
karta  on, siis tuleb kaitsjad kappidega või 
kastikestega katta. Tarvitusele tulevad kaitse- 
korgid> kuni 40 amp. peavad normaal-Edisoni 
süsteemi olema, üle 60 amp. aga Goliathi 
lõikega ehk kaitselamellid,. kusjuures viimased 
ainult lamellide külge kinnitud metallist kontakt- 
plaatidega lubatavad on. Erandid sellest on 
elektrijaama poolt ülesseatud plombeeritavad 
mÕetja «Uzed» süsteemi kaitsjad, niisama vÕib 
ka magistraalide eneste peal viimast süsteemi 
plombeeritavaid kaitsjaid tarvitada ja  ka seina

kontaktid, milles lamellid kuni 4 amp. tarvitu
sel. Kõik lamellikaitsjad peavad olema isoleer- 
materjaalist; kaitsekapslitega varustud kontakti- 
kohad ei tohi kunagi palavaks minna ja  lamelli 
läbipõlemise puhul ei tohi voltalook klemmide 
vahel tekkidä. Nominaalse pinge ja  voolu
kõrgus, mis iga kaitsekorgi ja  lamelli peal 
äramärgitud olema peab, peab voolutarvitaja 
aparaadi jne. tööstuse voolule vastama, ei tohi 
aga iialgi kõrgem olla, kui III. peatüki punkt 
f  all lubatud. Igasugune kaitsekorkide ja
lamellide parandamine ja  improviseeriuiine on 
keelatud. Kõik kaitseelemendid korkide tarvis 
ja  klemrükontaktid lamellide tarvis peavad nii 
ehitud olema, et viimaste uuendamise puhul 
võimata on suuremaid kaitsjate kaliibreid tar
vitada, kui see nõutavate tingimiste järel algu
ses ettenähtud. — Kui voolu katkestamine 
töö olude tõttu kaitsja uuendamiseks võimalik 
ei ole, siis peab kaitsja nii ehitud olema, et 
tarviliste abinõudega voolu all uuendamine 
ilma hädaohuta sündida vÕib. — Kõik kaitsjad 
peavad harilikult 25®/o ülekoormatust üle nomi- 
naalvoolu kõrguse välja kannatama.

g) Ühepoolised katkestajad võivad ainult 
omaette kahepooliselt kaitsjatega varustud 
grupeliinide peal üksikute lampide tarvis tar
vitusele tulla (lampide katkestaja kõrgus on 
põrandalt 1,25 m), kõigil muil juhtumistel on 
kõigepoolised katkestajad ettekirjutud. Kõik 
katkestajad peavad momentaanselt katkestama 
ja  katkestajate kontakti kohad ettetuleva voolu 
kõrguse järel ettenähtud olema, kusjuures iga 
katkestaja peal nominaalne pinge ja  voolu 
kõrgus äramärgitud olema peab. Iga katkes
taja  peab nii kaetud olema, et blankide, voo- 
lujuhtivate osade puudutamine võimalik ei ole. 
Kaitsekapide tarvitamine lahtiste osadeg'a noa- 
katkestaja ümber ei ole veel küllalt kindel, 
vaid iga voolu all seisev katkestaja osa peab 
¿raldi kaetud olema. Mitte mingil juhtumisel 
ei või katkestajate juures puuosad otsekoheses 
kokkupuutumises voolujühtivate osadega olla. 
Lampide liinide peal niisketes , ruumides ja  
väljal on ainult hermeetiliselt kinniste kahe- 
pooliste katkestajate tarvitamine lubatud, kus
juures traadid katkestajasse kahe alaspoole 
käänatud piibu läbi viidud saama peavad. — 
Mootorite ja  nende noakatkestajate jne. üles
seadmise kohta niisketesse ruumidesse maksa
vad eraldi tingimised.
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h)’ Hõõglampide padrunisse kruvitav osa 
pe^b nii kõrge portsellaan-kaitserõngaga kae
tud^ olema, et igasugiine lambi metallosade 
puudutamine võimata on.

Niisketes ruumides ja  väljal võivad ainult 
isoleermaterjalist valatud padrunid ja  vee
kindlad armatuurid tarvitusele tulla. Viimaste 
tarvitamine on ka niisugustes ruumides, kus 
kergesti süttivaid aineid on, ette kirjutud.

i) Valgustuse armatuuride sissetõmbamiseks 
võib, nii kui juba eespool ettekirjutud, ainult 
traatisid vulkaniseeritud gummi-isolatsiooniga 
tarvitada. Avaused traatide sissetõmbamiseks 
peavad isolatsiooni vigastarhiste ärahoidmiseks 
ümmarguste servadega olema ja  avause läbimõet 
kahe arm atuurtraadi tarvis ei tohi alla 6 mm 
olla. Ühe armatuuri tarvis minevad traadid 
tuleb võimalikult ühte paika koguda. Arma
tuurisid eneseid ei või voolujuhtivate traatide 
peale rippuma panna, vaid ülesriputamiseks 
tuleb viimastega kokkuplehitud kandenööri 
tarvitada, kusjuures terve kandmise raskus 
kandenööri peale jääm a peab. — Armatuurid 
gaasi ja  elektri valgustuse otstarbeks koos ei 
ole lubatud.

k) Lahtise tulega looklampide tuhataldre- 
kud peavad metallist olema ja  nõnda ehitud, 
et nad paigast nihkuda ei saa. Looklampide 
rheostaadid peavad seintest 2 cm, laedest 
ja  muudest tuld võtvatest ollustest 2p cm 
kaugusel eemal seisma. Kõik voolujuhtivad 
osad lambi sees peavad lambikerest isoleeritud 
olema. Lampide ülesriputamiseks tuleb trossid 
tarvitusele võtta, kusjuures voolujuhtivad traa 
did vabalt, ilma venituseta, rippuma peavad 
ja  kokkukeeratud olla ei tohi,

VI. T r a a t i d e  t õ m b a m i n e  v a b a s  õhus.

a) Õhuliinide juures võib pehme, väljapõ- 
letud vasktraat ainult siis tarvitusele tulla kui 
tugevuse arvete järel pingutamise jõud üle
5 k^/mm^ välja ei tee.

Kõvaks tõmmatud vasktraadid ei või üle 
\2  kg/mm'^ koormatud olla. Vasktraatisid 
loetakse kõvaks tõmmatuks ainult siis, kui 
venitamise piiri pinge kõige vähemalt kuni 
0,8-ma kordse murdmise piiri pingeni tõuseb; 
selle juures peab väljavenitus, traadi pikkuse 
peale, mis 35 korda pikem kui traadi läbimõet, 
kõige vähemalt 2°/o välja tegema. Kokkukee
ratud kaabelite juures peavad üksikud kiud

sellele' tingimisele vastama. Kõvaks tõmmatud 
vasktraatisid võib ainult niisugustes kohtades 
joota, kus tõmbejõudu ette ei tule. Alumiiniu
mist traatide juures on koormatus kuni 9 kg/mm^ 
lubatud. Teistest materjaalidest traatide juures 
on koormatus lubatud, mis poole venitamise 
piiri pingeni tõusta võib.

b) Kõige väiksem lubatav õhuliinide läbi
lõige isoleeritud ja  isoleerimata traadil on
6 mni-. =— Õhuliinisid võib ainult kahekordse 
mantliga isolaatorite peale monteerida, kus 
220-e -Ji^oldilise pinge juures mantli kõrgus 
alumisest servast kuni traadini mitte alla 95 mm 
ja  mantli alumine läbimõet mitte alla 90 mm 
olla ei või. Kõige väiksem kaugus maa- ja  
õhuliini vahel ei tohi alla 5 m olla, kusjuures 
selle peale rõhku tuleb panna, et katuste pealt, 
akendest jne. liinid niisuguses kauguses olema 
peavad, et ilma iseäraliste abinõudeta ligi
pääsemine võimata on.

c) Traatide kõvaduse arvamise jimres tuleb 
esiteks — 25* C kui minimaa.l-temperatuur, 
ilma iseäralise koormatuseta, aiuseks võtta ja  
teiseks — 5° C jimres traatide jääga  koorma
mine arvesse võtta. Jää  kaal tuleb viimasel 
puhul ühe meetri pikkuse peale kui 0,015X q 
kilogrammi väljategev arvesse võtta, kusjuures 
q traadi läbilõiget mm^ tähendab. Mõlemil 
juhtumisel ei tohi üle punkt a all kindlaks 
m ääratud piiri minna.

d) Puumastide tarvitamise puhul otse 
tõmmatud liinide peal ei pea postide vahe 
alamalnimetud kaugustest suurem olema.

Liinide peal, kus ülesseatud voolujuhtide 
ja  kaitsevõrkude kokkuvõetud üleüldine läbi
lõige suurem ei ole, k u i :

1) 105 mm^ kaugus kuni 80 m
2) 105 kuni 210 mm'  ̂ „ » 60 m
3) 210 » 300 mm- » » 5 0  m
4) üle 300 mm- » » 40 m

Nende kauguste juures tuleb siis masti
ladva läbimõet järgmise vormeli järel välja 
a rv a ta : ,

2 ; =  1 ,2 . v "“ d . h .

vSiin tähendab D kõigi masti otsa tõmmatud 
traatide läbimõetu millimeetrites kokkuarvatult 
ja  H traatide keskmist kõrgust maapinnast 
meetrites. Kõige väiksem lubatav ladva jäme
dus on 13 cm. Üle 1000-e voldilise pinge 
tarvitamise puhul on kõige väiksem lubatav 
ladva jämedus 18 cm. Suuremate mastide
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vahe juures kui ülemalnimetud, jtuleb kas 
jämedamad mastid, kupeldud mastid ehk terved 
puukonstruktsioouid tarvitusele võtta. j

Kurvede peal, teiste liinidega ristamisi üle
minekutel, raudteedest ja  teedest üleminekutel, 
tuleb mastide vahe iseäraliste tingimiste tõttu 
vähem hoida. Puukonstruktsioonide väljaar- 
vemise puhul tuleb kui maksimaalne lubatav 
koormatus 70 kg/cm- aluseks võtta.

Väljaminekuks tuleb siis sel juhtumisel 
kõige raskemaks tingimiseks tuulekoormat võtta, 
mis 125 kg iga otsekoheselt trehvatud posti 
ja  traadi pinna ruutmeetri pealt välja teeb. 
Tsilindritaoliste kerede juures on trehvatud 
pind 0,7 korda läbimõet, kasvatud pikkuse peale.

e) Mastide pikkuse ja  maapinna järel 
otsustades, tuleb keskmise pinna juures mastid
1,5 ni kuni 2,5 m sügavuseni sisse lasta, hästi 
kinni rammid-a (pehme pinna juures veel ise
äraliselt kindlustada) ja  nurgapunktide peal 
kas jämedamad mastid võtta, mastid toetada 
ehk ankrusse panna. Uulitsate ja  teede ülemi-^ 
neku kohtadel tuleb postid kohe mõlemil pool 
tee veerde üles seada ja  nõnda, et nende 
ümberkukkumine tee peale ehituse enese, toe
tamise ehk ankruspanemise läbi takistud oleks.

Kui liinide tõmbamise puhul uulitsa veer 
vabaks väljavalikuks on, siis on soovitav mas- 
tisid hommiku pool üles seada, mille tõttu siis 
kõige sagedamini ettetulevad õhtupoolsed ma
rud mastisid imlitsa peale ei viskaks. Üleüldse 
on soovitav iga viiendamat masti nõnda toe
tada ehk ankrusse panna, et murdmisel mastid 
läbikäidavate kohtade peale ümber ei kukuks.

f) Õhuliinid, iseäranis lagedatel väljadel, 
peavad piksekahjude vastu kaitsvate abinõu
dega varustud olema.

g) Käidavatest kohtadest, raudteedest, teis
test liinidest üleminevad Õhuliinid peavad 
m aaga ühendud kaitse võrkudega varustud 
olema. Võrgud tuleb tsingitud raudtraadist 
ehitada ja  nõnda, et terved voolujuhid mingil 
tingimisel nendega kokku ei puutuks ja  kat- 
kestud voolujuhid kõige kangema maruga võrgu 
läbi ülespüütud saaks. Kaitsevõrgud võivad 
ainult erakorralistel juhtumistel tingimistega 
ära jääda, et punkt a all ettekirjutud maksi
maalne koorem traadi läbilõike üksuse kohta 
arvates, ainult pool lubatud kõrgusest välja 
teeks ja  et mastid kõige kõrgema, ühelt poolt 
ülesastuva paenutamise suuruse järel ettenäh

tud oleks. Edasi peab selle eest hoolt kandma, 
et kui üks isolaator murdub, siis iseäralise 
ehituse tõttu selle isolaatori peal olev traat 
mitte maha ei langeks ehk juba enne maha- 
lang-emist m aaga ühendud saaks (vÕrg-utao- 
lised voolujuhid, kahekordne ülesriputamine jne.)

• VII. M o o t o r i d .

a) Mootorid tuleb kolmefaasilised üles seada. 
Kuni 0,3 kilowattini võib ühefaasilisi mooto- 
risi tarvitada. Väikesed, lühikese ühenduse 
ankruga mootorid kuni 1,5 kilowattini võib, 
katkestaja läbi käima lasta, kusjuures sel 
pühul, kui käimalaskmise perioodis ümbrus
konnas pinge kõikumised tekkivad, tühjajooksu 
rihm aratas vÕi mõned teised käimalaskmise 
abinõud ettekirjutud saada võivad’. — Kõik 
suuremad mootorid ppavad kontaktrõngastega 
ja  käimalaskmise rheostaadiga varustud olema. 
Mootorite juures üle 20 kilowatti on maksimaal- 
autofnaat nõutav.

b) Mootori käimalaksmise puhul ei tohi 
voolu kõrgus üle järgnevate piiride tõusta: 
m ootorite juures kuni 1,5 H. J, 4 korda norm alvool

)> )) )) 3 ,, b „ ,,
>1 )f JJ 5 ,, 2 ,,
)> )) 15 „ 1,5 ,, ,,
,, „ üle 15 ,, 1 ,, ,,
IvÕpümärkus : Elektrijaama valitsusele jääb 

Õigus, sisseseadete iseäralduste järel otsustades, 
eraldi, normides mitte ettenähtud tingimisi 
üles seada ja  eelseisvaid normisid täiendada.

Äriraamatute pidamine tööködades.

Raamatupidamise puudus tundub eriti ras
kelt meie väike- ja  kesktööstuse ettevõtetes. 
Teatelehtede kaudu on selgunud, et ainult 14 
ettevõtte^ saja hulgas 'on mingisugame raam a
tupidamine olemas, s. o. 86 töökoda saja hul
gas ei tea oma äri käigust mingisug'ust aru 
anda. Neil puudub täiesti võimalus kindlate 
andmete põhjal oma äritegevust korraldada 
jä  uuendusi kavatseda. Kuid üsna täbarasse 
seisukorda- sattuvad sarnased ettevõtted siis, 
kui nendel tarvis on kas laenusaamise ehk 
maksude maksmise suhtes mõnesuguseid tõen
davaid dokumenta ette näidata oma äri tege
vusest.

Sedaviisi kauem edasi minna ei või. Kui 
tahame oma tööstust ajakohaselt korraldada, 
on esimene tingimine, et raamatupidamin«^

—  15 —



töökodades sisse seataks. — Et raam atupi
damise tarbest ülevaadet saada, olgu siin mÕne 
lausega selgitud ' raamatupidamise mõistet 
üleüldse.

Äriraam atute pidamisest on äriomanikule 
kasu: 1) majanduslises suhtes ja  2) õiguslises 
suhtes.

Raamatupidamise majauduslisest tähtsusest 
on igatahes palju varemalt aru saadud, kui 
selle Õiguslisest tähtsusest.

Esimene kirjatöö raamatupidamise üle ilmus 
1494, aastal Itaalia munga Lucas Paccioli sulest.

Raamatupidamise majandusline otstarb on 
ettevõtte omanikule pakkuda igaajal ülevaadet 
ärikäigust, peaasjalikult äri kasutoovuse üle. 
Et seda nõuet täita, peab raamatupidamine 
sündima koondud kujul; arvudes äri varanduse 
suuruse ja  mitmekesiduse, ärikohustuste ja  
nõudmiste üle selget ülevaadet pakkudes, üht
lasi äranäidates arvudegä äritegevuse taga
järgede kaudu, kas ettevõtja äriajamises õigel 
teel on ehk oma ärikurssi muutma peab. Sel 
kombel on raamatupidamine töökoja omanikule 
kõige tarvilikumaks nõuandjaks ärijuhtimise 
juures.

Ülitähtis on raamatupidamine ka maksu- 
kohuste täitmise juures. Ka sel juhtumisel, 
kuigi küll raamatupidamine valitsuse poolt töö
kodadele sunduslikuks tehtud ei ole, on kor
ralikult peetud äriraam atud vääram ata tõen
davateks dokumentideks, mida kohus ja  ameti
võimud arvesse võtma peavad ärisse puutuvate 
rahaliste kohustuste otsustamisel.

Äriraamatupidamine peab, sisaldama;
' 1) Kogu ä r i  v a r a n d u s e  ülesmärkimist 

teatud ajal.
2) Jooksvat üleskirjutamist äri varanduste

m u u d a t u s t e  üle, nõnda kuida tegelik äH- 
ajamine seda esile kutsub.

3) Eelpool nimetud andmete l ä b i t ö ö t a 
m i n e  selleks, et ärivaranduste muutmist 
arvudega kindlaks teha.

Need varanduse muudatused on oma ise
loomu poolest kahte liik i; ainult vormilised 
muudatused (nagu vekslite vastu ehk valmis 
kaupade eest saadud raha) ja  teiseks muuda
tused, mille tagajärjeks on varanduste vähe
nemine ehk suurenemine (nagu seda on puhas 
kasu ja  'äriajamisel saadud kahju).

Kuidas raamatupidamist sisse seada, selle 
juures lähemalt peatada läheks siin liig pikale. 
Kes raamatupidamist omas ettevõttes sisse 
seada mõtleb, pööraku otsekohe mõne vilunud 
raam atupidaja poole ja  lasku tarvilised raa 
matud korraldada.

Loota on, et lähemal ajal tööstu-se ühingute 
liidu poolt tööstuse instruktorid ametisse pan
nakse, kelle ülesannete hulka siis £a töökoda
desse raamatupidamise sisseseadmine kuulub.

Õperaamatuid on Eesti keeles küll paar 
tükki olemas, aga vististi on nad viimaseni 
välja müüdud, nii et raamatukauplusest enam 
saada ei ole.

^  Kirjakast.
V astus küsim use nr. 16 peale.

Küsim use peale, kust saab k loon nagneesium i, 
inagneesiti, räni ja  shm irgelit, võin soovitada l^uulsama 
firm ana selle l a la l : B. R osenboom , S c l i i  e d a m,
H olland, Steinkorn-Industrie und M agnesitm ahlverk.

Fr. R .

Vastutav toimetaja H. W. Reier.
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