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EESSONA

LOoput6éd on koostatud Kiikri 6 asuva aripindadega korterelamu ehituse naitel, kus
peatdovdttu teostas Kiikri Ehitus OU. Magistritéd autor tédtas antud objektil tédjuhina

alates vundamendi t66de 16ppemisest kuni maja valmimiseni.

Magistritd6 juhendajaks oli Tallinna Tehnikailikooli Ehituse ja arhitektuuri instituudi teadur

Virgo Sulakatko. Magistrité6é konstruktsiooni osa konsultant oli professor Johannes Pello.

Autor soovib tdnada Kiikri Ehitus OU todtajaid, kes andsid vajaliku informatsiooni

magistritdd kirjutamiseks. Samuti soovib autor tanada ka juhendajat ja konsultanti.

Votmesonad: ehitus, platsikorraldus, ehitustehnoloogia, magistrit6o, korterelamu



GRAAFILISE MATERJALI LOETELU

LOput6d koosseisu kuulub 8 esitlusjoonist formaadis A1l:

Joonis 1 - Hoone vaated

Joonis 2 - Hoone Idige ja korruse plaan

Joonis 3 - Konstruktsiooni osa: monoliitne vahelagi

Joonis 4 - Ehitusplatsi tldplaan

Joonis 5 - Koondkalenderplaan

Joonis 6 - Vundamenditédde tehnoloogiline kaart

Joonis 7 - -1. korruse kandekonstruktsiooni tehnoloogiline kaart

Joonis 8 - Tuupkorruse montaazitodde tehnoloogiline kaart
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SISSEJUHATUS

Kaesolevas magistritdds teostatakse ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallls

Tallinnas, Kiikri 6 aripindadega korterelamu ehituse naitel.

Aripindadega korterelamud rajati kahes etapis, millest autor kéasitleb I etapi ehitustoid.
Hoonet ehitas Kiikri Ehitus OU.

LOoputdd pohieesmargid on valja tootada tehnoloogilised ja korralduslikud lahendused,
arvutada konstruktsiooni osas monoliitsest raudbetoonist koosneva vahelae armatuur ning
majanduslikus osas vorrelda 00Onespaneelide maksumust monoliitse raudbetoon

vahelaega.

Magistritdd koosneb kaheksast peatikist. Esimesed kaks peatikki on pigem tutvustavad

peatikid hoonest ja projektist — lahteandmed ja arhitektuurne osa.

Konstruktsiooni osas asendatakse G0nespaneelid monoliitse raudbetoonist vahelaega.

Armatuur ning selle kogused valitakse monoliitses vahelaes mdjuvate sisejdoudude pohjal.

Neljas peatlikk on ehitusplatsi Uldplaan, kus seletatakse ajutistest ehitistest, ladudest ja

tehnovorkudest.

Koondkalenderplaanis kirjeldatakse kogu ehituse maksumus, planeeritakse t6dde

jarjekorda ja aega.

Kuuendas peatiikis on koostatud tehnoloogilised kaardid. Esimene tehnoloogiline kaart on
vundamenditddde kaart. Teine tehnoloogiline kaart on -1. korruse kandekonstruktsiooni

tehnoloogiline kaart. Ning viimaseks on tliipkorruse montaazitdédde tehnoloogiline kaart.

Majanduslikus osas arvutatakse monoliitsest raudbetoonist vahelae maksumus ning

vorreldakse seda 00nespaneelide maksumusega.

Kdige viimases ehk kaheksandas peatilikis kirjeldatakse t6dohutust ehitusplatsil.
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1. LAHTEANDMED

1.1 Asukoht

Hooned asuvad Tallinna kesklinnas aadressil Kiikri 6. Hooned on seotud maa-aluse

parklaga. Mdlemal hoonel on Uhised puhke- ja mangualad. [1]

Hooned asuvad Kiikri tdnava ja Reidi tee vahel. Kiikri 6-1 maja sissepads on Pikksilma
tanavalt ning Kiikri 6-2 sissepaas on hoovist. Sissesdit maa-alusesse parklasse on Kiikri

tanavalt. [1]
1.2 Ehitise luhikirjeldus

Hoone koosneb kahest viiekorruselisest eraldiseisvast maapealsest hoone mahust ja
maaalusest Uhisest parkimiskorrusest.

Detailplaneeringuga on Kiikri 6 ja naaberkinnistutele ette ndhtud pohja-lduna suunalised
lineaarselt murtud hoonemahud. Kiikri 6 kinnistu hooned on 5 korruselised tagasiastega
4. korrusel. Hoone korgus kuni +18,0 Balti BK77 slisteemis ehk 15,0 meetrit maapinnast.
Projekteerimistingimused lubavad hoonestusala kinnistul nihutada 10% ulatuses.
Muudatus ei vdi halvendada Kiikri 4 insolatsioonitingimusi vorreldes detailplaneeringuga.
Lubatud on teatud piires tapsustada heakorra ja liikluslahenduse pohimoétteid. Kinnistu
maapinnaga Uhendatud ja katusehaljastuse summa peab moodustama minimaalselt 50%

kinnistu pindalast, millest maapinnaga tGhendatud haljastuse osa on vahemalt 28%. [1]

1.3 Ehitise tehnilised andmed

Tabel 1.1 Ehitise tehnilised naitajad [1]

Naitaja Kiikri 6 I etapp Kiikri 6 kogu
Ehitusalune pind 2230 m? 3281 m?
Maapealse osa alune pind 1310 m? 2300 m?
Maa-aluse osa alune pind 1840 m? 3059 m?
Maapealse osa korruste arv 5 5
Maa-aluse osa korruste arv 1 1
Absoluutne kdrgus +18,24 m +18,24 m
Kdrgus maapinnast 15,0 m 15,0 m

12



Pikkus 66,8 m 66,8 m
Laius 43,8 m 43,8 m
Slgavus 3,5m 3,5m
Suletud netopind kokku 6324 m? 10470 m?
Suletud brutopind kokku 7066 m? 12069 m?
Ko6etav pind 4495 m? 7854 m?
Projekteeritud korterid 46 83
Projekteeritud aripinnad 3 7

1.3 Pinnasereljeef

Krundi kaevesigavus on 4 kuni 5 meetrit, millest 3 kuni 5 meetri stigavuseni on
polevkivituhast tditepinnas. Selle all on 6 kuni 10 meetri paksuselt suhteliselt tugevad
lilvpinnased, nende all on 16 kuni 23 meetri paksuselt ndrgemad savipinnased. Pinnasevee

tase on ca. 3 meetri siigavusel maapinnast, mis on 2 meetrit kdrgemal ehitusstivendist.

[2]
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurne osa on kirjeldatud vastavalt PIN Arhitektid OU poolt koostatud Kiikri 6

aripindadega korterelamu arhitektuurse tédprojekti seletuskirjale. [1]
2.1 Uldine kontseptsioon

Antud hoone projekteerimisel on aluseks voetud detailplaneering ,Narva mnt-67 kinnistu
detailplaneering", mille tellijaks oli Rein Murula Arhitektuuribiiroo OU. Projekteeritav hoone
koosneb maa-alusest Uhisest parkimiskorrusest ja kahest viiekorruselisest eraldiseisvast
maapealsest hoone mahust. Detailplaneeringuga on ette nahtud Kiikri tn 6 ja
naaberkinnistutele pdhja-lduna suunalised lineaarselt murtud hoonemahud. Aadressil
Kiikri 6 asuvad hooned on 5 korruselised tagasiastega 4. korrusel. Hoone kdrgus on 15
meetrit maapinnast. Viienda korruse ehitusalune pind moodustab kuni 70% ehituse
alusest ning on tagasiastega, et parandada insolatsiooni tingimusi. Hoone, mis ehitatakse

I etapis, on kahe trepikojaga. [1]
2.2 Hoone vundamendid

Kuna vundamendi rajamise siligavuses lasuvad hea kandevdimega liivpinnased, mille
paksus halva kandevGimega savipinnasteni on minimaalselt 5 meetrit ja vaiadele sobiv
kandev pinnasekiht on vahemalt 30 m sitigavusel, siis rajatakse hoone plaatvundamendile.
Sivend tuleb kaevetddde ajal hoida kuivana, sest veekillastunud liiva kandevdime
vaheneb oluliselt. Vundamendiplaadi vOib rajada otse peenliiva kihile vdi vajadusel
kasutada tasanduseks tihendatud killustikukihti. [3]

Plaatvundament ehitatakse monoliitsest veekindlast raudbetoonist C35/45 paksusega 400
kuni 500mm, postide ja seinte all on paksendused kogupaksusega 900mm ja laiusega
dldiselt 3000mm. Plaadi Ulapinnale antakse kalded dravoolu suunas. Paksendused tehakse
ka vOimalike restkaevude ja pumplate Umber. Veekindlus tagatakse betooni lisanditega

ning téévuukides paisuva vuugilindi ja vuugiprofiili abil. [3]
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2.3 Hoone karkass

2.3.1 Maa-aluse korruse kandekonstruktsioonid

Maa-aluse korruse valisseinad on monoliitsest raudbetoonist C30/37. Enamus on
paksusega 250mm, lksikutes 16ikudes, millele toetuvad teraspostid, paksusega 300mm.
Kogu valispind kaetakse hldroisolatsioonimembraaniga. Té6vuukides kasutatakse lisaks
veekindlust tagavaid to66vuugiprofiile. Maapinnast taldmikuni paigaldada seina valispinnale
XPS soojustus. [3]

Maa-aluse korruse siseseinad on monoliitsest raudbetoonist C30/37 paksusega 200mm.
Postid on monoliitsest raudbetoonist C40/50 Gmara vdi nelinurkse kujuga mddtmetega
d400/500 ja 500x500mm. Postidele rajatakse monoliitsest raudbetoonist C35/45 talastik
ja laeplaat, talade kdrgus on maksimaalselt 900mm, laeplaadi paksus on 320mm. Talastik

paikneb suures osas llemiste kandeseinte all, kohati ka mittekandvate pdikseinte all.

Majadevahelise parkla laeplaat on monoliitsest raudbetoonist paksusega 300 kuni 400mm,

alapinnas horisontaalne, Glapinnas kalle valisseinte suunas. [3]

2.3.2 Maapealsed konstruktsioonid

Maapealsete korruste pohilise kandekonstruktsiooni moodustavad monteeritavad
raudbetoonist elemendid ning terasest postid ja talad. Esimese kuni viienda korruse
pohilised vertikaalsed kandekonstruktsioonid on 1-kihilistest raudbetoonelementidest
monteeritavad seinad kdrgusega 2,8 meetrit ja paksusega 200 mm. Elemendid
Uhendatakse omavahel trossaasadega. Elementide betooni klass on C30/37 ja C35/45.
Kandvad raudbetoonist seinad paiknevad talastiku peal, mitte kandvad (trepikoja
pikkiseinad) raudbetoonist seinad riputatakse trossaasade voOi teraskonsoolide abil
kandvate poikseinte kilge. Pohiliselt maja valisperimeetril paiknevad ka teraspostid, mis
kannavad lage ja rOduplaate. Horisontaalseteks kandekonstruktsioonideks on
eelpingestatud betoonist 60nespaneelid kdrgusega 265 mm ning maksimaalne sille on 9,4
meetrit. Paneelide vahelised vuugid ja monoliitsed v6dd armeeritakse peenbetooniga.

Paneelid seotakse seintega betoonpesade ja seal paiknevate sarrusvarraste abil.
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Kohtades, kus kandeseinad paiknevad nurga all ja 60nespaneelide kasutamine ei ole

otstarbekas, on lagi monoliitsest raudbetoonist pakusega 265 mm. [3]

2.3.3 Sise ja valistrepid

Maapealsed sisetrepid on (ihekadigulised monteeritavad elemendid. Sirged trepimarsid
minimaalse betoonosa korgusega 200mm toetuvad monoliitsetele raudbetoonist
korrusemademetele, trepimarsi korval korruse tasapinnas paikneb monoliitsest

raudbetoonist plaat.
Maa-aluses osas on keerdtrepp, mis ehitatakse monoliitsest raudbetoonist.

Hoone valised trepid, pandused ning tugimiuirid rajatakse monoliitsest raudbetoonist
C35/45. [3]

2.3.4 Rodukonstruktsioonid

Hoone otstes ja pikiklilgedel paiknevad rdodud, mille kandva plaadi moodustab
monteeritavast raudbetoonist element. Pikiklilgedel paiknevad rddud on kahe erineva
kinnituse ja paksusega. Pikemad umbes 8 meetri pikkused réduplaadid on raudbetoonist
elemendid paksusega 300mm, Glapinnas kalded aravoolu suunas, roduplaadid toetatakse
teraskonsoolidele, mis paigaldatakse vahelae tasandis 60nespaneelide vahele. Pikikililgede
[Ghemad rodud on umbes 5,5 meetrised monteeritavatest raudbetoonidest elemendid
paksusega 250 mm. Roduplaadid toetatakse labi plaadis oleva teraskonsooli otse
raudbetoonist seintele voi teraspostidele. Otsarddud on monteeritavad raudbetoonist
plaadid, mis gabariitide tottu tuleb jagada vahemalt kaheks elemendiks. Plaate kannab
otsas jatkuvtalana tootav terastala. Koik roduplaadid valmistatakse veekindlast betoonist

C35/45, kaheosalistel rodudel kaetakse Ulapind bituumen rullmaterjaliga. [3]
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2.3.5 Katuslaed

Katuslae kandeosa moodustavad mdlemal hoonel 60nespaneelid kdrgusega 220 mm ning
maksimaalse pikkusega 9,3 meetrit ning osaliselt ka monoliitne raudbetoon. Vahetult
O00nespaneelide peale poletatakse aurutdkkeks (hekihiline SBS- rullmaterjal. Katuslae
pohisoojustuseks on 160 mm PIR plaat, kuhu peale paigaldatakse vahtpolistiireen
kaldplaadid paksusega 20 kuni 150 mm ning tuulutussoontega villaplaadid. Katusekatteks
kasutatakse bituumen rullmaterjali kolmes kihis, kus kaks esimest kihti on aluskihiks ning
kolmaskiht on valge puistega pealiskiht. Sadevee d&ravool toimub sisemiselt
katusekaevude abil. [2][3]

2.3.6 Valisseinad

Enamik hoonete valisseinad on mittekandvad termoprofiilseinad, kuid on ka seinu, mis on
osaliselt nii kandekonstruktsiooni betoonplokkseinad kui ka monoliitsed seinad.
Termoprofiilide vahele paigutatakse soojustus 200 mm, termoprofiilide peale paigutatakse
9 mm tuuletokkeplaat ning tuuletdkkeplaadi peale paigutatakse vertikaalne ja
horisontaalne roov, mille peale paigaldatakse vertikaalne termotéddeldud puitlaudis.

Tuleohutusnduetest Iahtuvalt peab olema termotéddeldud laudis korruste I8ikes eraldatud.

Hoone asub Reidi tee aares, kus on suure liikluskoormuse tottu kdrge muiratase, mistottu
on ette nahtud valispiirete ja avatadidete osas kasutada tdiendavaid meetmeid valimira
vahendamiseks siseruumides. Hoone valisseinad peavad vastama heliisolatsioonile

minimaalselt R "t,s,nu=35-40 dB ja Reidi tee poolsel fassaadil minimaalselt R "t,s,w=40 dB.

2.3.7 Siseseinad

Ehitise sise- ja valispiirded peavad vastama ehitise heliisolatsiooni Eesti standardile EVS
842:2003.

Hoone kohta kehtivad R “w naitajad erinevate piirete vahel:
blrooruumide vahelised seinad 55 dB;

blroo- ja Gldkasutatavate ruumide vahel 48 db;
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uksed bliroo ja koridori vahel 32 dB;

tehniliste ruumide ja birooruumide vahel vastavalt rentniku nduetele aga

minimaalselt 55 dB;
korterite vahelised seinad 55 dB;
Uhe korteri ruumide vahel 43 dB;
korterite ja Uldkasutavate ruumide vahel, kui korteri seinas on uks 39 dB.

Korteritevahelised kandvad siseseinad ehitatakse monteeritavatest raudbetoon
elementidest. Sahtide seinad on laotud 100 ja 150 mm kergplokkidest. Mittekandvad
siseseinad ehitatakse kipskarkass kergseintena ja korteritevahelised mittekandvad

kergseinad ehitatakse mitmekihiliste kergplokkidega. [3]
2.4 Avataited

Aripindade klaaspinnad ja mdlema hoone sissepddsud on alumiinium- vdi
teraskonstruktsiooniga klaasfassaadislisteemis. Korterite aknad ja rdduuksed on
projekteeritud puitalumiinium profiilsiisteemis, profiili toon on RAL 7022 (tumehall). Kdik
klaasitud osad on kolmekihilise klaaspaketina. Aknad on varustatud pdaikesevalgust
peegeldava klaasiga, mis peegeldab paikest 40% ulatuses. Akende keskmine kaalutud

soojapidavus on minimaalselt U<0,82 Wm? /K.

Akende valikul tuleb lahtuda helipidavusnduetest, kui aken moodustab rohkem, kui 50%
valispiirde pindalast, siis peab avatdite Ohumira isolatsiooni indeks olema sama

vdlisseinaga.

Korterite valisuksed on spoonitud, kdrgendatud heli- ja turvanduetega tuletokkeuksed.
Uldalade uksed on peamiselt kahepoolsed klaasiga metalluksed. Keldris, panipaikades ja

tehnoruumides on silemetalluksed.
2.5 Fassaad

Hoone fassaadiks on termotéddeldud vertikaalne puitlaudis ja valged komposiitplaadid.
Valgeid komposiitplaate on kasutatud selleks, et réhutada rodude horisontaalsust. Hoone
peasissepadsude juures kasutatakse graniitplaadiga kaetud fasaadiportaale. Korterite

rodude vahele on ette ndhtud istutuskastid, mis oleks samast materjalist nagu fassaad.
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2.6 Sisearhitektuur

Sisearhitektuurne osa on kirjeldatud vastavalt sisearhitektide Erlend Arge ja Timo Villaku

poolt koostatud sisearhitektuurse pohiprojekti seletuskirjale. [6]

2.6.1 Porandad

-1. korruse parklas on puhtad betoonpinnad ja epokated (4 erinevas toonis). 1. korruse
trepikojas on plaat ning valisuste ees slivistatud puhastusrest. 2.-5. korruse trepikojas on
plaat. Korterid on vastavalt kliendi soovile, kus klient sai valida erinevate parkettide,

vaipade ja plaatide vahel. [6]

2.6.2 Seinad

-1. korruse parklas on enamasti ette nahtud, et betoonseinad on tolmutdkke all,
trepikodade seinad on osaliselt dekoratiivvarvi all. Esimese kuni viienda korruse
trepikodade seinad on varvitud valge siidmatt varviga. Koridorides on aktsendiks korterite
uksed, mis on vormistatud suure, laeni ulatuva paneeliga. Korterites on vastavalt kliendi

soovile seinad varvitud ja plaaditud. [6]

2.6.3 Laed

Trepikodade koridoride laed on peamiselt kipsplaatripplaed ning koridoride keskel on
perforeeritud kipsplaat. 1. korruse fuajeedes on portaalilaadsed puitribid varjatud

valgusega laes. [6]

2.7 Tehnosiisteemid

Tehnosiisteemid on kirjutatud vastavalt GECC LP OU poolt koostatud kiitte, ventilatsiooni

ja jahutuse tédprojekti [4] ning vesi ja kanalisatsiooni tédprojekti [5] seletuskirjale.
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2.7.1 Soojavarustus ja kiite

Hoone soojusvarustuse allikaks on kaugkite. Soojuss6lm projekteeritakse vastavalt AS
Utilitas Tallinn tehnilistele tingimustele. Soojussdlm on projekteeritud soojussdlme ruumi
hoone parklakorrusel. Soojussdlme automaatika peab vOimaldama
pealevoolutemperatuuri reguleerimist vastavalt valisbhutemperatuurist sodltuvale
kittegraafikule. Lisaks peab olema vdimalik soojussdlme automaatikast reguleerida ja
juhtida koiki tsirulatsioonipumpasid ja reguleerventiile. Kitte magistraaltorud on

projekteeritud terastorudest. [4]

Korteritesse, fuajeedesse ning trepikodadesse on ette nahtud pdrandakiite. PGrandakiite
on projekteeritud hapnikutokkega PEX-a @20x2,0 plasttorudest. Pdrandakitte
jaotuskappidesse paigaldatakse jaotuskollektorid. Jaotuskollektorid kujutavad endast
porandakittesiisteemi keskset osa. Toitekollektorist valjuvad ja tagastuvasse kollektorisse
sisenevad kittetorud moodustavad porandkittesisteemi kitteringid. Toitekollektori iga
sisenev haru on varustatud tasakaalustusventiiliga. Kollektor varustatakse el. ajamiga

taiturmootoritega. [4]

Korterite vannitubadesse/dussSiruumidesse on ette nahtud elektriline mugavus
porandakite. Temperatuuri reguleerimiseks varustatakse pdrandaklite ruumitermostaadi

ja pOranda temperatuuri-anduriga. [4]

Koikides korterites on temperatuuri mugavaks reguleerimiseks ette nahtud paigaldada

koikidesse ruumidesse siseseinale ruumitermostaat. [4]

Radiaatorkliite on ette nahtud aripindadele. Radiaatorkiite on laheduselt kahetoru
veekltteslisteem. Sooja vee jaotumine jaotuskollektorite kaudu kiittekehadele. Torustikud

kuttekehadeni on ette néahtud paiknema seinal. [4]

20



2.7.2 Ventilatsioon

Parkla korruse dhuvahetuse tagamiseks on projekteeritud rekuperatiivse soojusvahetiga,
kattekalorifeeri  ja mehaanilise  sissepuhke-védljatdmbe  ventilatsioonislisteem.
Ventilatsiooniseade on ette nahtud koos seadmesse integreeritud jahutuskompressoriga,
et tagada sisedhuperimeetrid, mis valistavad kondensaadi tekke tarindile. Seade on
projekteeritud parklakorruse ventilatsioonikambrisse. Ohuvstt on l&bi keldrilae ning

valjavise juhitakse labi suitsueemalduskanali hoonetevahelisele haljasalale. [4]

Hoone korteritele on projekteeritud mehaanilised sissepuhke/valjatdmbe
ventilatsioonisiisteemid. Ohuvahetuse hulgad ja jaotumise pdhimdtted on valitud vastavalt
eluruumide kasutusprofiilidele ja arhitektuursele pdhiprojektile. Ohuvahetuse tagamiseks
on projekteeritud rekuperatiivse soojusvahetiga, elektriklittekalorifeeriga mehaaniline
sissepuhke-valjatdmbe ventilatsioonisiisteemid. Seadmed on projekteeritud korterite
majapidamisruumidesse. Ohuvdtt on hoone fassaadilt ning véljavise juhitakse hoone
katusele. Kbédgikubudele on projekteeritud eraldi valjaviske torustik. Valjaviske torustik on
ette nahtud igale pliidikubule eraldiseisvalt ja lisaks on kubu torustikule ette nahtud

ajamiga klapid, mis on tavaolukorras suletud. [4]

2.7.3 Jahutus

Kohtjahutus on ette néhtud valitud korterites. Jahutusslisteemide siseosadena on ette
nahtud nii laetagused split-tiupi kui ka seinale paigutatavad split-tilpi jahutuse siseosad.
Jahutusvdimsused on maaratud sisekliima arvutusprogrammiga. Kiilmaagensi torustik on

ette nahtud isoleeritud vasktorudest. [4]

Jahutusega ruumide temperatuuri reguleerimine toimub ruumitermostaadist. Kui jahutus

tootab, siis porandakiite on blokeeritud, kasutades ajamiga reguleerventiili. [4]

Jahutusslisteemide siseosade kondensaadi érastus teostatakse kanalisatsioonitoruga lébi

vesiluku kanalisatsiooni. Vesilukule tuleb vbéimaldada puhastamiseks ligipaas. [4]
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2.7.4 Veevarustus

Peaveem00dusdlm on  projekteeritud veemdddusdlmeruumi  parkla  korrusel.
Veemo0dusdlm on projekteeritud vastavalt AS Tallinna Vesi tehnilistele nduetele.
Veemdddusdlm on ette nahtud ruumi, kus see on kaitstud kiilma, kuuma ja mehaaniliste

mojude eest. Veemdddusdlm on ette nahtud roostevabadest terastorudest. [5]

Igale korterile ja hoones asuvatele kastmiskraanidele on projekteeritud DN15
kaugloetavad veearvestid ning korterite veemodddusdlmed on  varustatud

tagasilédgiklappidega. [5]

Hoone soe vesi valmistatakse soojasdlmes plaatsoojusvaheti abil. Soojussdlme on
projekteeritud sooja vee ringluspump ning sooja vee slisteemis on tagatud vee
temperatuur 55 °C. [5]

Hoonesse on projekteeritud kastmisveeslisteem, kus kastmiskraanid on projekteeritud

parklakorrusele ja 1. korruse fassaadile. [5]

Paastemeeskonna té0de holbustamiseks on hoonesse ette nahtud margtdusutoru, mille

ihenduskohad on paigaldatud trepikotta iga korruse tasandile. [5]

2.7.5 Kanalisatsioon

Projekteeritud kanalisatsioonisiisteem kinnistu territooriumil on lahkvoolne, eraldi
reoveele ja eraldi sademeveele. Kondensvesi jahutusseadmetest juhitakse

reoveekanalisatsiooni. [5]
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3. KONSTRUKTSIOONI OSA

Kasitletavas osas asendatakse vahelae monteeritavad ©00Onespaneelid monoliitse
raudbetoonist plaadiga. Monoliitse vahelae betooni tugevusklassiks valitakse C30/37 ning
plaadi paksuseks voetakse 220 mm. Arvutuseks voetakse 1 meetri laiune riba, mida
arvutatakse kui jatkuvtala. Konstruktsiooni osa arvutamisel on kasutatud Johannes Pello
Oppeaine Betoonkonstruktsioonid I loengumaterjale ja kursuseprojekti. Samuti on

kasutatud Tiit Masso ,Ehituskonstruktori kdsiraamatut®. [7]

3.1 Koormuse madramine

20mm Porandakate. vi sisearh. osa
S0mm Monol. R/B pdrandaplaat; betoon C20/25 (X.C1), plaadis kittetorud
Laagrikint, PE- kile vdi vahatatud kartong, vuugid dlekatteqga 200mm
25+30mm Maraisolatsioon; EPS + jdik mineraalvillaplaat (tugevus 20kPa)
220mm Kandetarind, b paneel
Lae pind ja pinnatddtlus vastavalt sisearhitekiuursele projekiile

- R - O R - R I
vv'p'cr‘v"#vvvﬁ‘v'bv'v T
EEERAEELELE LA EEEEEL
PERTRTIFTRERRFIYTET T
AEEESEEELELEEEERE X

TERRTTFPTRRE TV OLTET
r?véL vvv%v#?vvﬂwﬁ '

Joonis 3.1 Vahelae konstruktsioon

3.1.1 Normkoormused

kN
Kasuskoormus g, = 33

Kihtide ruutmeetrikoormused leitakse valemiga 3.1

Jik = Print * Nkine , KN/m?, (3.1)

kus
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gik — materjali ruutmeetri koormus, kN/m?
pkint — materjali mahukaal, kN/m?3

hkint — materjali paksus, m

kN

Betoonporanda (tasanduskihi) omakaal g, = 0,08m * 20% =16—

kN
m2

Raudbetoon vahelaeplaadi omakaal g,, = 0,22m * 25"—’! =55
m

Kivivillaplaat Beltep Floor 125 gy = 0,03m * 0,83 % = 0,017

Vahtpollstlreenplaat EPS 100 g, = 0,025m * 0,19% = 0,005%

. KN KN
Puitparkett g5, = 0,02m = 5$ = O,1ﬁ

Normikoormus kokku p, = qi + g1x + gox + Gsx + Gar + Gsk = 10,22%

3.1.2 Arvutuslikud koormused

kN

kN
Kasuskoormus q; = yq * q, = 1,5 * 3 5= 4,55 (3.2)

~ L - kN kN
Betoonpodranda (tasanduskihi) omakaal g;4 = y¢ * g1x = 1,2 * L6—=192—

Raudbetoon vahelaeplaadi omakaal g,; = yg * g2 = 1,2 * 5,5% = 6,6 ;—N

2
Kivivillaplaat Beltep Floor 125 g5q = y5 * gax = 1,2+ 0,017 0% = 0,022
Vahtpollstireenplaat EPS 100 g,4 = v¢ * gax = 1,2 * 0,005% = 0,006%

. kN kN
Puitparkett gsy = y5 * gsi = 1,2 * 01—=1012—

Arvutuskoormus kokku Pa = 4qa + 91a + Y924 + 93d + Yad + 9sd = 13,17%
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3.2 Monoliitsest raudbetoonist vahelae arvutusskeem ja
sisejoud

Monoliitsest raudbetoonist vahelae projekteerimisel on arvutusskeemiks neljasildeline
jatkuvtala. Vahelaeplaat on toetatud kandvatele seintele. Plaadi skeem ja toetuspunktid

on naidatud joonisel 3.2.

L1317 km | s . 1317 kN'm " o A3AT7 Nm

illlllllllllLlllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Joonis 3.2 Arvutusskeem

3.2.1 Sisejoud

Poikjou ja paindemomendi vaartuste leidmiseks on kasutatud arvutiprogrammi Ftool.
Plaadis mdjuvad poikjou vaartusi saab ndaha joonisel 3.3 ning paindemomendi vaartusi
joonisel 3.4.

~ \ ) \\\ o
_1./_ \\ 5 ™~ AN
i, ST L a ne om e e ; N et T e T
FmicH S 2] EE = = \
........ - \ : ; s om o %c B % i o
N ) \ i x
0 = ) n =
1

Joonis 3.3 Arvutusskeemi pdikjou epltr (kN)
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Joonis 3.4 Arvutusskeemi paindemomendi eptir (kNm)
3.3 Armatuuri dimensioneerimine
Betooni tugevusklass on C30/37

Betooni arvutuslik survetugevus f., = % = 20,00 MPa
Armatuuri tugevusklass on B500B

Armatuuri arvutuslik voolavustugevus f,; = f;'lg = 434,8 = 435 MPa

Hoone konstruktsioonid paiknevad keskkonnaklassis XC1 ja konstruktsiooniklassi

S4.

Plaatkonstruktsiooni tdttu vdib konstruktsiooniklassi Ghe vorra vahendada.
Armatuuri kaitsekiht leitakse valemiga 3.4

Cnom = Cmin T ACqey,

kus

Cmin — Minimaalne ndutav kaitsekiht

Acgye, — kaitsekihi lubatav halve

Minimaalne kaitsekihi paksus konstruktsiooniklassi S3 korral on ¢,,;;, = 10 mm

Halve armatuuri paigaldamisel Acy,, = 10 mm
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Armatuuri kaitsekiht on seega
Cnom = 10+ 10 =20 mm

Suurim plaadis esinev armatuur eeldatakse @16 mm, seega plaadi kasulikud kdrgused:

d, =220—20—§= 192 mm ning d, =20+§=28mm

3.3.1 Armatuur esimeses avas

Msq: 71,9%10°

H= axfeqrb*d?  1%20,00¥1000%1922 = 0,0975 (3.4)

w=1—ﬂ/1—2,u=1—\/1—2*0,0975=0,103 (3.5)
* QL * * 0k * ]k * * 2

A = w*a ];;‘Zb di _ 0103+ 10351000 192 _ 909,24m:nn (3.6)

Toédtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust vdi 250mm:
Smax = 2*0,22=0,44m (3.7)
Smax = 0,25 m

Valin to6tavaks armatuuriks @16 B500B sammuga 250 mm, mille korral

m* @2 1000
Asl,prov = * =

T * 162 . 1000
4 s 4 250

= 804,24 mm?/m (3.8)

Kuna vajalik pindala ei tule vidlja, siis vahendan armatuuri sammu 200 mm peale

m*@% 1000 m*16% 1000
* = *

4 s 4 200

As]_,prov = = 1005,3 mmz/m (3.9)
Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% té6tava armatuuri pinnast, seega:

2
Ags = 02 % Agy proy = 0,2 ¥ 10053 = 201 =~ (3.10)

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust v6i 400mm:
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Smax = 400 mm

Valin jaotusarmatuuriks 10 B500B sammuga 350, mille korral

m*10% 1000 mm?
A = ———x—— = 2244 —
s3,prov 4 350 Y m

Paindekandevdime kontroll:

Survetsooni kdrgus:

_ fyd*Asl,prov __ 435%1005,3
T 0.8*afegrb  0,8%1%20%1000

= 27,33 mm

Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

§=2=22-0142

dq, 192

0,0035 0,0035
= == 0,617

25105

=

_-03035+£yd _-03035+

& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:
y=08x*x=0,8%2733 =21,86mm

Seega paindekandevdime:

(3.11)

(3.12)

(3.13)

(3.14)

(3.15)

Mpg=ax*fogxb*yx(d, —0,5%y) =1%20+1000*21,86* (192 — 0,5 *21,86) = 79,16 kNm (3.16)

Kuna Mg, = 79,16 kNm > 71,9 kNm = Mgy, siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.2 Armatuur esimesel vahetoel

Mg p 99,2 x 108
U= > = > =0,134
ax*fa*xb*xdf 1x20%1000 192

w=1—/1-2u=1-,/1-2%0,134 = 0,144

Vajalik armatuuri pindala:
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w*axfaxbxd; 0,144 %120 *1000 * 192 mm?
Ag = = =1271
fya 435

Toéodtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust v6i 250mm:
Smax = 250 mm

Tootavaks armatuuriks valitakse seega:

mm?
916 B500B; 5 = 150 => Agy 0y = 1340,4

Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% tdé6tava armatuuri pinnast, seega:

mm?
Agy = 0,2 % Ay proy = 0,2 % 1340,4 = 268

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust v6i 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse seega:

mm?
10 B500B; 5 = 280 => A 0y = 280,5

Survetsooni kdrgus:

T 021 xs}fd 5 0,84*3f : ;gtoﬁ)oo = 36,44 mm
Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:
BN L ST
dy 192 ’
£ = 0,0035 _ 0,0035 — 0617
0,0035 + &4 0,0035 +%

& < &, seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08%*x=0,8%3644 = 29,15 mm
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Seega paindekandevdime:
Mpg=axfoqxb*yx(d; —0,5%y) =1x%20*1000 * 29,15 * (192 — 0,5 * 29,15) = 103,43 kNm

Kuna Mg, = 103,43 kNm > 99,2 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.3 Armatuur teises avas

B Mg o B 33,1 % 10°
Caxfiaxbxd? 1x20%1000 * 1922

L =0,0448

w=1-,/1-2p=1-,/1-2%0,0448 = 0,0458

wxa*fogxbxd; 0,0458 1 %20 % 1000 * 192 mm?2
Ay = = = 404,3

foa 435

Tootava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:

Smax = 250 mm

Tootavaks armatuuriks valitakse seega:

mm
@12 B500B;s = 250 => Ay proy = 452,4

Jaotusarmatuuri kogus peab olema vdahemalt 20% td6tava armatuuri pinnast, seega:

mm
Ags = 0,2 % Agy proy = 0,2 % 452,4 = 90,5

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust vdi 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse seega:

mm?
6 B500B; 5 = 300 => Aoy = 94,25

Survetsooni kdrgus:

_ fya*Asiprov  435%452,4
¥T08%axfaxb  08x1x20+1000

=12,29mm
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Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:

_x _1229_ o,
¢= d, 192 7
__ 00035 _ 00035 .
€ 00035+eq 0354230

2%10°
& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on I18plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:
y=08x*x=0,8%12,29 =983 mm
Seega paindekandevdime:
Mpg=a*fog*xbxy+(dy —05%y)=1x%20%1000*9,83 % (192 —0,5%9,83) =36,7kNm

Kuna Mg, = 36,7 kNm = 33,1 kNm = Mg, siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.4 Armatuur teisel vahetoel

_ Msq p _ 62,9 * 10°
Tt fg*brd?  1%20x1000 %1922

i = 0,085

w=1-/1-2u=1-,/1-2%0,085 =0,088
Vajalik armatuuri pindala:

wxax*foaxbxd; 0,088%*1%20x*1000 * 192 mm?
Ag = = =776,8
fya 435

Too6tava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust v6i 250mm:

Smax = 250 mm

Tootavaks armatuuriks valitakse seega:

mm
@16 B500B;s = 250 => Ay proy = 804,2
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Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% to6tava armatuuri pinnast, seega:

2

mm
Agz = 0,2 % Agy proy = 0,2 * 804,2 = 160,8

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust v6i 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse seega:

2

mm
©10 B500B;s = 400 => Ag oy = 196,3

Survetsooni kdrgus:

*= Ogi xs}fd ~5=08 1315**2?)0j ‘12000 = 21,86 mm
Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:
_x 2186 0,113
d, 192
£ = 0,0035 _ 0,0035 0617
0,0035+ &4 (0035 +%

& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:
y=08x*x=08%21,86 =17,49 mm
Seega paindekandevdime:
Mpg=axfoq*xb*y*(dy—05%y)=1%20%1000* 17,49 * (192 — 0,5 * 17,49) = 64,1 kNm

Kuna Mg, = 64,1 kNm > 62,9 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.
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3.3.5 Armatuur kolmandas avas

Msq 4 31,4 = 10°
= 5 = > =0,0425
axfq*bxd; 1%20,00=1000 =192

U

w=1—-,/1-2u=1-,/1-2%0,0425 = 0,043

w*xax*fa*xbxd; 0,043 x 1201000 %192 mm?
Ag = = =379,6
fya 435

Toodtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust v6i 250mm:
Smax = 250 mm

Tootavaks armatuuriks valitakse 12 B500B sammuga 250 mm, mille korral

7+ @% 1000 m*12%2 1000
* = *

4 s 4 250

Asl,prov = = 452,4 mmz/m

Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% té6tava armatuuri pinnast, seega:

mm?
Agy = 0,2 % Ay prop = 0,2 % 452,4 = 90,5

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust v6i 400mm:
Smax = 400 mm

Valin jaotusarmatuuriks 8 B500B sammuga 400, mille korral

m*8%2 1000 mm?
A = ——x%x——=1257 —
s3,prov 4 200 ) m

Survetsooni kdrgus:

_ SvarAaproy _ 435+4524
x_0,8*a*fcd*b_0,8*1*20*1000_ )3 mm
Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:
S X123 6064
§= d, 192
(00035 00035 .
c— - - Y
0,0035+&ya 0035 4 435

2 %105

33



& < &., seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on I18plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:
y=08%x=08%12,3 =9,84mm
Seega paindekandevdime:
Mpg=axfogxb*yx*(d,—0,5%y)=1x20x1000 * 9,84 x (192 — 0,5 * 9,84) = 36,8 kNm

Kuna Mg, = 36,8 kNm > 31,4 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.6 Armatuur kolmandal vahetoel

_ Msqp _ 103,0 * 10°
Tt fg*brd?  1%20%1000 * 1922

u = 0,139

w=1-/1-2u=1-,/1-2%0,139 =0,150
Vajalik armatuuri pindala:

wxaxfa*xbxd; 0,150 1201000 * 192 mm?
Ay = = =1324,1
fya 435

Tootava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust voi 250mm:
Smax = 250 mm

Tootavaks armatuuriks valitakse seega:

mm?

916 B500B;s = 150 => Ay 0y = 1340,4

Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% to6tava armatuuri pinnast, seega:

mm?
Agy = 0,2 % Ay prow = 0,2 % 1340,4 = 268

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust v6i 400mm:
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Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse seega:

mm
©10 B500B;s = 280 => Agsprop = 280,5

Survetsooni kdrgus:

x= Og/i txis;fdrivb = 0,84*3f : 21(3;?‘01’[;00 = 36,44 mm
Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:
BENRE L ST
dy 192
£ = 0,0035 _ 0,0035 — 0617
0,0035 + £y 0,0035 + %

& < &,, seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on [oplik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:
y=08*x=0,8%*3644 = 29,15 mm
Seega paindekandevdime:
Mg =a* fog*xb*y*(dy —0,5%y) =1%20%1000 * 29,15 * (192 — 0,5 * 29,15) = 103,43 kNm

Kuna Mg, = 103,43 kNm > 103,0 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.3.7 Armatuur neljandas avas

_ Msa,2 _ 77,1 % 10°
T axfaxbxd? 1201000 * 1922

n =0,105

w=1-,/1-2u=1-,1-2%0,105=0,111
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w*axfaxbxd; 0,111+ 1%20*1000 * 192 mm?
Ay = = =979,8
fya 435

Toéodtava armatuuri suurim lubatud samm on 2 plaadi paksust v6i 250mm:
Smax = 250 mm

Tootavaks armatuuriks valitakse seega:

mm?
16 B500B; 5 = 200 => Agy oy = 1005,3

Jaotusarmatuuri kogus peab olema vahemalt 20% tdé6tava armatuuri pinnast, seega:

mm?
Ags = 0,2 % Ay proy = 0,2 % 1005,3 = 201,06

Jaotusarmatuuri suurim lubatud samm on 3 plaadi paksust v6i 400mm:
Smax = 400 mm

Jaotusarmatuuriks valitakse seega:

mm?
10 B500B; 5 = 350 => Ay = 2244

Survetsooni kdrgus:

x= ogi Zf}fd e 0,84*3i; : 218251'?)00 = 27,33 mm
Kontrollin, kas on normaalarmeeritud ristldige:
_ X _2733 0,142
d, 192 ’
£ = 0,0035 _ 0,0035 0617
0,0035+ &4 (0035 +%

& < &, seega on tegemist normaalarmeeritud ristldikega ning x on 16plik.
Arvutuslik survetsooni kdrgus:

y=08x*x=0,8%2733 =21,86 mm
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Seega paindekandevdime:
Mpg=ax*foqxb*xyx(d; —05%y) =1%20+1000*21,86 % (192 — 0,5 * 21,86) = 79,1 kNm

Kuna Mg, = 79,1 kNm = 77,1 kNm = Mg, , siis on ka paindekandevdime tagatud.

3.4 Toearmatuur

Plaadi juhuslikust kinnitusest tingitud paindemomendi vastuvdtmiseks esimesel toel on
vaja toearmatuuri, mis peaks votma vastu vdhemalt veerandi avas esinevast
paindemomendist. See armatuur peab olema toel ankurdatud ja ulatuma toe servalt

avasse 0,2 ava vorra.

Toearmatuuriks valitakse:

mm
@8 B500B; s = 150 => Ay oy = 335,1

Survetsooni kdrgus:

 fua*Ag _ 4353351
X = 08%f,uxb _ 0,8+20+1000

=911mm

= —9'11—0047
Sz_dl_192_ ’

y=08+xx=08%911=7,29mm
Mgg = fea*b*xy*(dy —05%y) =20%1000 7,29 * (192 — 0,5 * 7,29) = 27,46 kNm

Mga1
Mgy = 27,46 kNm = 19,3 kNm = —=%1

Toearmatuuri jaotusarmatuurina kasutatakse armatuuri @6 B500B; s = 400mm

3.5 Plaadi poikjoukindlus

Poikjoud voetakse plaadis vastu ainult betooniga. Suurim pdikjoud plaadis mdjub

esimese vahetoe plaadi otsa poolses servas:

Veamax = 68,9 kN
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Betooniga vastuvdetav pdikjoud:

Vea,c = [Crac * Kk * (100 py * f)*/?] x b+ d (3.17)
Miinimumvaartusega Vzg ¢ = Vi * b * d, Kus (3.18)
— ﬂ — Asl
k=1+ /d <20, L (3.19)
Crae =20 =57 = 0,12, Vmin = 0,035 % k¥/2 x f1/?

k=1+ /% =2,02=>2, Vinin = 0,035 * 23/2 % 30'/2 = 0,542

VRac = Vmin * b *d = 0,542 1000 « 192 = 104,06 kN

Kuna Vi = 104,06 kN = 68,9 kN = Vg4 max, Siis on pdikjoukindlus tagatud ning

pikiarmatuuriga pole vaja arvestada.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

LOputods esitatud ehitusplatsi Gldplaan on koostatud hetkel, mil kdimas olid hoone
vahelae- ja seintepaneelide monteerimised. Ehitusplatsi Uldplaani eesmark on anda
tlevaade konkreetse td618igu ajal platsi korraldusest. Uldplaanilt saab tlevaate soojakute,
ladude ja prigikonteinerite asukohtadest. Peatdovotjal oli kooskdlastatud ehitusplatsi

korval oleva krundi omanikuga, et kasutatakse ehituse ajal nende maad.
4. 1 Tornkraana valik

Montaazitoodel kasutatakse peamiselt tornkraanat, mille perimeetrid valitakse vastavalt

tOstetavate elementide massist, tdstete kdrgusest ja kaugusest tornkraana suhtes.

Tornkraana valimiseks tuleb arvutada montaaziperimeetrid. Montaazikdbrgus Hmax ehk

kraana noole suurim ndutav kdrgus arvutatakse valemiga 4.1

Hmax= h1 + h2 + hs + hg, (4.1)
kus

h: - kdrgeima elemendi paigalduskdrgus (arvestatuna kraana seisutasandist), m

hz - (Gletdstekdrgus (tavaliselt 0,5 m)

h3 - monteeritava elemendi kdrgus, m

hs - haardeseadme kdrgus, m.

Raskemate ja kaugemate elementide montaazimass Gmax arvutatakse valemiga 4.2
Gmax = g1 + g2, (4.2)
kus

g: - monteeritava elemendi mass koos kogu vajaliku lisavarustusega

g2 - haardeseadme mass.
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Tabel 4.1 Montaaziparameetrid

Elemendi montaaZiparameetrid
Montaazimass, t Montaazikdrgus, m
5
b= -é’ z%o g = % Montaazi
>
Monteeritav element o T S S 2 o B S ’
wl © (] c wl ©
© a0 o ©
T ] T
[a
g1 82 Gmax h1 h2 hs ha Hmax Rmax
1 | Odnespaneel HCE265-4020 3,8 0,5 43| 13,48 0,5| 0,265 6 20,25 30,2
2 | B8nespaneel HCE265-4021 4,1 0,5 46| 13,48 0,5| 0,265 6 20,25 29,7
3 | O8nespaneel HCE220-5001 3,0 0,5 3,5| 16,65 0,5| 0,220 6 23,37 35,7
4 | O8nespaneel HCE220-5007 3,3 0,5 3,8| 16,65 0,5| 0,220 6 23,37 32,7
5 | Rddupaneel BRP-2-412 13,18 0,5 13,68| 13,48 0,5 0,28 6 20,26 15,8
6 | Rddupaneel BRP-2-405 7,82 0,5 8,32| 13,48 0,5| 0,395 6 20,38 39,1
7 | Seinapaneel BS-2-404 12,81 0,5 13,31| 13,48 0,5 3,58 1,5 19,06 23,2
8 | Seinapaneel BS-2-401 7,68 0,5 8,18 | 13,48 0,5 3,58 1,5 19,06 38,6
9 | Seinapaneel BS-2-502 12,17 0,5| 12,67| 16,65 0,5 3,58 1,5 22,23 23,4

Tabelist toodud montaaziparameetrite jargi valitakse to0de teostamiseks tornkraana
Liebherr280EC-H16Litronic. Tornkraana tdste perimeetrid on toodud tabelis 4.2 ning

tornkraana tostegraafik on toodud joonisel 4.1.
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Tabel 4.2 Kraana tosteperimeetrid [8]

£ ] - £
~ o] [} q,f ~
S E ! S
Tornkraana 2 B = 3 2
= o} P 8 2
o © - 0
= s =
30,2 11,60 20,25
29,7 11,80 20,25
35,7 9,60 23,37
32,7 10,40 23,37
Liebherr 280EC-H16 Litronic 25,6 45 15,8 16,00 20,26
39,1 8,42 20,38
23,2 15,10 19,06
38,6 9,10 19,06
23,4 15,00 22,23

m/kg 280 EC-H 16 Litronic

200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 60,0 | 650 | 70,0

m r m/kg

700 (r=716) | S53"° | 14000 | 11640 | 9410 | 7820 | 6640 | 5720 | 4980 | 4380 | 3880 | 3460 | 3100

65,0 (r=66,6) | Jioy " | 14000 | 12270 | 9930 | 8270 | 7030 | 6060 | 5290 | 4670 | 4140 | 3700

60,0 (r=616) | 5207 | 16000 | 12890 | 10450 | 8710 | 7410 6410 5600 | 4950 | 4400

55,0 (r=56,6) | 52" | 16000 | 13460 | 10920 | 9110 | 7760 | 6720 | 5880 | 5200

500 (r=51,6) | 222 | 16000 | 14100 | 11450 | 9570 | 8160 | 7070 | 6200

45,0 (r=46,6) f:ﬁ” 16000 | 14510 | 11800 | 9860 | 8420 7300

40,0 (r=41,6) | 26-233 | 16000 | 14800 | 12040 | 10070 | 8600

16000 LM1 + LM2

kg 16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

m 20,0 30,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0 65,0 70,0

Joonis 4.1 Tornkraana Liebherr 280EC-H16 Litronic tostegraafik [8]
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4.2 Teed ja plastid

Ehitusplats on piiratud aiaga. Varav 1 asub Pikksilma tanava pool ning varav 2 asub Kiikri
tdnava pool. Materjalide transport ning ehitusmasinate liikumine toimub mdlemast
varavast. Kuna rajatav hoone asub vana parkimistplatsi alas, siis ajutisi teid ei ole vaja
rajada. Kiikri Ehituse objektimeeskonnale on eraldi tagatud aedadega piiratud parkla.

Alltédvotjate toodlised saavad parkida naaberkinnistul, kus on tasuline parkla.

4.3 Ehitusplatsi laod

Ehitusplatsil on kasutusel kaks ladustamisplatsi. MGlemad on hoone pdhja pool, erinevatel
klilgedel. Hilisemas ehitusstaadiumis ladustatakse veekartlikke materjale hoone maa-

aluses garaazis. Armatuuri ladustatakse laoplatsidel koormakatete all.

4.4 Ajutised hooned ja ehitised

Ajutiste hoonete asukohad on valitud selliselt, et ei segaks ehitustdid ega autoliiklust.
Objektikontoriks oli kuus Ramirent Baltic AS soojakut mootudega 8,47x2,92 m.
Objektikontoris oli koosolekuruum, 6 tdé6éruumi, WC, laoruum ning vaike Kkook.
Alltoovotjate soojakuid tellis peatdovotja. Alltédvotjate soojakud olid tellitud samuti
Ramirent Baltic AS-st. Alltoovotjate soojakute kdrval asus peatodvotja merekonteiner, kus

hoiti materjale ja t6o6riistu.

Ajutiste ehitiste valikul on lahtutud tédliste maksimaalsest arvust. Maksimaalseks arvuks

on 81 toolist.

Tabel 4.3 Soojakute vajadus

Jrk nr Ajutine ehitus MG&Gtihik ini\r/r?iasgisoﬁta Inime;:e an, \éi)jjae?(fcjif \Iizlglt::j
m?2

1 | Objektikontor m?2 3 9 21 123,7

2 | Sanitaarsoojak m?2 0,3 81 24,3 24,7

3| WC m2 0,07 81 5,67 1,96
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4.5 Ajutine elekter

Ehituse ajal on platsil palju tehnikat ning seadmeid, mis tarbivad voolu. Selleks, et piisav

elektrivarustus oleks tagatud arvutatakse valja elektritarbijate koguvdimsus.

Tabel 4.4 Ajutise elektrivarustuse vajadus

Jrk nr Ajutine elektritarbija NimivGimsus (kW) Arv (tk) Vaim(s;\jvl)(Okku
1 Soojakud 10,00 14 140,00
2 Platsi valgustus 0,20 8 1,60
3 Hoone valgustus 0,04 24 0,96
4 Tornkraana 110,00 1 110,00
5 Segumasin 0,70 1 0,70
6 Elektriline soojapuhur 10,00 4 40,00
7 Painutuspink 3,00 1 3,00
8 Niiskusimur 1,30 12 15,60
9 Vibronui 2,30 2 4,60
Voimsus kokku 316,5
Ehituseks vajalik voolutugevus I arvutatakse valemiga 4.4
I = 1000 % — (4.4)

V3*PFU’

kus

P — arvutuslik vbimsus, kW

PF - vdimsustegur 0,8

U - voolutugevus, 3-faasilise voolu puhul 380V.
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Ehitusel kuluva arvutusliku vBimsuse arvutamiseks voetakse arvesse (iheaegsustegurit,

mis antud t66s voetakse 0,65.
P =316,5*0,65 = 205,7 kW
Ehitust6ddeks vajalik voolutugevus:

205,7
[=1000x————— =390,6 4
V30,8 * 380

Seega ehitustdddeks vajaliku peakaitsme suuruseks on 3x400A.
4.6 Ajutine vesi ja kanalisatsioon

Ehitusaegne ajutine vesi on ajutiselt tagatud valjavottega Kiikri tanavalt. Samuti on ajutine

kanalisatsioon Ghendatud Kiikri tédnava all oleva kanalisatsiooni trassiga.
4.7 Ajutine soojavarustus

Kuna hoone soojasdlm sai 10plikult valmis talve keskel, siis tuli algul kasutada ajutist
lahendust, et sisetdid teostada. Igal korrusel oli kaks 18kW elektrilist soojapuhurit. Kui

soojasolm sai valmis, hakati kortereid kiitma porandakiittega.
4.8 Ehitusplatsi piirded ja valve

Terve ehitusplatsi perimeeter on piiratud piirdeaedadega. Ehitusplatsile on vdimalik
padaseda kahe liugvdarava voi turnikee kaudu. Ehitusplats on valvestatud

liilkumisanduritega. Lisaks on paigaldatud igasse objekti nurka videokaamera.

4.9 Jaatmed

Ehitusplatsil tekkivaid jaatmeid sorteeritakse. Objektikontori juures on 0,66 m3
segaoleme- ja ohtlikejaatmete konteinerid. Kahe maja vahel asus 17,5 m?3 sektsioonide
prigikonteiner. Kraana juures asus Uks 15 m3 segaehitusjaatmete konteiner ning Uks

15m?3 puidukonteiner.
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5. 1 Koondkalenderplaani ilildpohimotted

Koondkalenderplaan on ehitusplatsi tegevuse alus, kus esitatakse kogu projekti
plaanitavad t66d, nende kestus ja nende edenemine. Koondkalenderplaani alusel
koostatakse t60jou-, tarnete ja masinate plaanid. Koondkalenderplaanis esitavate toode

nimetused valitakse vastavalt objekti projektdokumentidele.

Koondkalenderplaani koostamisel on kasutatud OU EKE Nora [13] kogumikus
»~Ehitusnormid, ehituslikud Uksushinded" olevaid ajanorme ning neid on korrigeeritud
vastavalt Kiikri Ehitus OU poolt vélja kujunenud ajanormidele. Need osad, millele on

koostatud tehnoloogiline kaart, on tehtud arvutused RATU kaartide [9] alusel.

Ehituse algus on 09.11.2020 ning ehitus |Opetatakse 31.03.2022. Seega ehitustddde

kestuseks on 426 paeva.
5.2 Ehitusmaksumus

Ehitustééde maksumused on vdetud vastavalt Kiikri Ehitus OU poolt koostatud eelarvest
ning on konfidentsiaalsuse sailitamiseks labi korrutatud koefitsendiga. Ehitusmaksumuse
koondtabel on toodud tabelis 5.1. Ehitus maksumus on kokku 8 026 822,60 eurot

Tabel 5.1 Kiikri 6 I etapi korterelamu ehitusmaksumus

Jrk nr To0 kirjeldus T66 maksumus EUR
1. Ettevalmistus 4 110,60
2. Valisrajatised 515 229,00
2.1 Kaevik 112 373,00
2.2 Hoonevilised ehitised 49 732,00
2.3 Vilisvérgud 154 348,00
2.4 Maa-ala pinnakatteed 157 453,00
2.5 Vaikeehitised maa-alal 41 323,00
ULDEHITUSTOOD
3. Alused ja vundamendid 444 486,00
3.1 Killustikalus 29 942,00
3.2 Kaeviku toestus ja pumpamine 63 450,00
3.3 Vundament HA1 6 200,00
3.4 Vundament HA2 6 200,00
3.5 Vundament HA3 49 302,00
3.6 Vundament HA4 72 348,00
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Jrk nr

To6 kirjeldus

T66 maksumus EUR

3.7 Vundament HA5 72 348,00

3.8 Vundament HA6 72 348,00

3.9 Vundament HA7 72 348,00

4, Kandetarindid 1651 478,00
4.1 Metalltarindid 450 000,00

4.2 Kandvad seinad ja postid 525 003,00

4.3 Vahe- ja katuslaed 642 503,00

4.4 Trepielemendid 33 972,00

5. Fassaadielemendid ja katused 979 637,00
5.1 Termo fassaad 270 221,00
5.2 Aknad 260 105,00
5.3 Vilisuksed 82 032,00
5.4 Klaaspiirded 115 000,00
5.5 Rodud ja terassid 85 023,00
5.6 Katusetarindid 167 256,00
6 Ruumitarindid ja pinnakatted 1611 636,00
6.1 Pealevalu 152 321,00
6.2 Vaheseinad 282 323,00
6.3 Lagede pinnakatted 190 533,00
6.4 Siseuksed 186 022,00
6.5 Siseseinte pinnakatted 396 766,00
6.6 Pdrandakated 263 221,00
6.7 Sisustus, invetaar, seadmed 140 450,00
7. Tehnosiisteemid 1929 279,00
7.1 Kite, ventilatsioon ja jahutus 692 997,00
7.2 VK 399 720,00
7.3 Tugevvool 544 221,00
7.4 Norkvool 292 341,00
8. Ehitusplatsi korralduskulud 262 067,00
8.1 Ajutised ehitised ehitusplatsil 93 300,00
8.2 Ajutised tehnostisteemid 25 444,00
8.3 Loppkoristus 18 000,00
8.4 Energiakulu 125 323,00
9. Ehitusplatsi tildkulud 628 900,00
9.1 Juhtimiskulud 515 400,00
9.2 Kulud abistavatele tegevustele 52 100,00
9.3 Talvised lisakulud 52 000,00
9.4 lepingu erikulud 9 400,00
KOKKU 8 026 822,60
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Kaesolevas magistritdds on koostatud tehnoloogilist kaarti, mille eesmark on tutvustada
iga t6010igu osas kasutatavaid todmeetmeid, toetades neid arvutustega. Kaartidel tuuakse
arvutuslikul teel valja t60jou-, masinate ja materjalide vajadused.Tehnoloogilised kaardid

on koostatud Kiikri 6 I etapile.
Tehnoloogilised kaardid koostatakse jargmistele téddele:

¢ Vundamendit6od
e -1, korruse kandekonstruktsioon

e Tulpkorruse montaazitood

Tehnoloogiliste kaartide koostamisel on kasutatud hoone arhitektuurset projekti [1],

konstruktsiooni osa projekti [3] ja RATU kaarte [9].

6. 1 Vundamenditood

Magistrito® esimeses tehnoloogilises kaardis kirjeldatakse vundamenditééde korraldust ja

seonduvat t66jou- ja ajakulu.

Ehitusgeoloogilised tingimused on hoone vundamendi rajamiseks rahuldavad.
Projekteeritav hoone rajatakse plaatvundamendile, mille all asub hea kandevdimega
liivpinnas. Kaevetddde ajal tuleb pinnasevesi valja pumbata ning hoida kaevikut

vOoimalikult kuivana. Plaatvundament ehitatakse killustikualusele.

Plaatvundament ehitatakse veekindlast raudbetoonist c35/45 paksusega 400 kuni 500
mm, seinte ja postide all on paksendused kogupaksusega 900 mm ja laiusega 3000 mm.
Veekindlus tagatakse betoonil lisandite kasutamisel ning té6vuukides paisuva vuugilindi ja

vuugiprofiili abil. [2]

6.1.1 Vundamenditoode kirjeldus

Enne vundamenditddde algust peavad koik tddlised labima tédohutuskoolituse. Koolituse
viib 1abi peat6ovotu objektijuht. Enne vundamenditédde algust peab olema vahemalt (ks
haardeala valjakaeve valmis ja killustiku alus tihendatud. Vundamendiplaadi piirid mdddab

ja margib maha geodeet. Vundament armeeritakse projekti jargi ja enne betoonivalu peab
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peatddvotja koos omanikujarelevalvega to6 Ule kontrollima. Vundamenditoddeks on vaja

armatuuri ja raketise ladu ning té6nurka, kuhu saab paigutada armatuuri painutuspingi.

6.1.2 Vundamenditoode tehnoloogilised arvutused

Vundamenditd6de maht on jagatud kaheks vaikseks ning viieks suuremaks haardealaks.

Haardealasid tuleb armeerida ja valada male korras. Alustatakse lifitSahti péhjadest ning

pandusevundamendist, kuna sinna paigaldatakse hiljem tornkraana.

Jargnevas tabelis on arvutatud vundamenditédde jaoks vajalikud materjalide mahud.

Tabel 6.1 Vundamendito6de mahud

Materjali vajadus haardealade kaupa

Materjal Uhik 1 HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA 6 HA 7 HA
Armatuur t 0,812 0,187 11,432 23,43 33,72 27,69 26,2
Betoon m3 2,75 2,11 138,2 226,8 303,5 270,5 292,5
Raketis m2 5,25 7,78 41,2 67,6 83,5 29,7 51,7
Tabel 6.2 Raketise vajadus haardealade kaupa

Raketise nimetus Raketise vajadus (m2)

1HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA 6 HA 7 HA

Puitraketis 5,25 7,78 11,11 23,68 25,05 19,32 18,05
Kilpraketis 0 0 30,03 43,89 58,50 10,36 33,67

Tabelis 6.1 on valja toodud armatuuri, betooni ning raketise vajadus haardealade kaupa.

Kokku laheb vaja vundamendi ehitamiseks 123,4 tonni armatuuri, 1236 m3 betooni.

Armatuuri tlekuluks on arvestatud 15% ning betooni Glekuluks 10%.
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Tabel 6.3 Vundamendi ehitamise t66joukulu arvutamine

Vundamendi ehitamise t66joukulu arvutamine

Normatiivne Normatiivne Normatiivne Normatiivne Normatiivne Normatiivne Normatiivne
t66jéukulu t66jéukulu toojoukulu t66joukulu t66joukulu t66joukulu toojoukulu
Ajanorm 1 HA 2 HA 3 HA 4 HA 5 HA 6 HA 7 HA
in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h in-h
Jrk nr T66 nimetus Uhik | mas-h Uhikuid | mas-h Uhikuid | mas-h Uhikuid | mas-h Uhikuid | mas-h Uhikuid | mas-h Uhikuid | mas-h Uhikuid | mas-h
1. Rakestamine
1.1 Mo odistustood m2 0,03 5,25 0,16 7,78 0,23 41,2 1,24 67,6 2,03 83,5 2,51 29,7 0,89 51,7 1,55
1.2 | Materjali tostmine kraanaga m?2 0,05 0 0 0 0 0 0 67,6 3,38 83,5 4,175 29,7 1,485 51,7 2,585
1.3 Puitraketise ehitamine m2 0,35 5,25 1,84 7,78 2,72 11,11 3,89 23,68 8,29 25,05 8,77 19,32 6,76 18,05 6,32
1.4 Kilpraketise ehitamine m2 0,2 0 0 0 0 30,03 6,01 43,89 8,78 58,50 11,70 10,36 2,07 33,67 6,73
in-h 2,30 3,40 12,79 21,94 26,40 11,18 16,78
] mas-h 0 0 0 3,38 4,18 1,49 2,59
1 Rakestamine kokku in-vah 0,29 0,43 1,60 2,74 3,30 1,40 2,10
mas-vah 0 0 0 0,42 0,52 0,19 0,32
2. Armeerimine
2.1 | Armatuuri tdstmine kraanaga t 0,1 0,00 0,00 0,00 0,00 11,43 1,14 23,43 2,34 33,72 3,37 27,69 2,77 26,2 2,62
2.2 | Armeerimine t 4,5 0,81 3,65 0,19 0,84 11,43 51,44 23,43 105,44 33,72 151,74 27,69 124,61 26,2 117,9
in-h 4,42 1,02 62,25 127,58 175,26 143,92 136,17
.. mas-h 0,00 0,00 1,14 2,34 3,37 2,77 2,62
2. Armeerimine kokku -
in-vah 0,55 0,13 7,78 15,95 21,91 17,99 17,02
mas-vah 0,00 0,000 0,14 0,29 0,42 0,35 0,33
3. Betoneerimine
3.1 Eelt6od m3 0,015 2,75 0,04 2,11 0,03 138,2 2,07 226,8 3,40 303,5 4,55 270,5 4,06 292,5 4,39
39 Betoonimine bet.pumba abil 0,13 2,75 0,36 2,11 0,27 138,2 17,97 226,8 29,48 303,5 39,46 270,5 35,17 292,5 38,03
m3 0,03 2,75 0,08 2,11 0,06 138,2 4,15 226,8 6,80 303,5 9,11 270,5 8,12 292,5 8,78
3.3 |Jéareltood m3 0,025 2,75 0,07 2,11 0,05 138,2 3,46 226,8 5,67 303,5 7,59 270,5 6,76 292,5 7,31
in-h 0,75 0,58 32,89 53,98 72,23 64,38 69,62
3. Betoneerimine kokku mas-h 0,08 0,06 4,15 6,80 9,11 8,12 8,78
in-vah 0,09 0,07 4,11 6,75 9,03 8,05 8,70
mas-vah 0,01 0,01 0,52 0,85 1,14 1,01 1,10
4. Lahtirakestamine
4 |Puitraketise lahtivGtmine sorteerimine, | 0,20 5,25 1,05 7,78 1,56 11,11 2,22 23,68 4,74 25,05 5,01 19,32 3,36 18,05 3,61
esialgne puhastamine
42 Kilpraketise lahtivBtmine, sorteerimine m2 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 30,03 6,01 43,89 8,78 58,50 11,70 10,36 2,07 33,67 6,73
ja esialgne puhastamine m2 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 43,89 0,44 58,50 0,58 10,36 0,10 33,67 0,34
43 |Puitraketise puhastamine, kokkupanek |-, 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,00 6,00
drasaatmiseks
4.4 | Kilpraketise puhastamine, kokkupanek | -, 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,50 4,10
drasaatmiseks
in-h 1,16 1,71 9,05 14,87 18,38 6,53 22,48
. ] mas-h 0,00 0,00 0,00 0,44 0,58 0,10 0,34
4 Lahtirakestamine kokku in-vah 0,14 0,21 1,13 1,86 2,30 0,82 2,81
mas-vah 0,00 0,00 0,00 0,05 0,07 0,01 0,04
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Tabelis 6.3 on arvutatud vundamenditédde t00joukulu. Rakestamise tddjoukulu
suurendatakse tdédmahu mojuteguriga 1,05 ja lisaajateguriga 1,1. Armeerimistéid
suurendatakse toédmahu mdjuteguriga 1,1 ja lisaajateguriga 1,1. Betoneerimistoid
korrutatakse labi mdjuteguriga 1,15 ja 1, sdltuvalt mahust ning lisaajateguriga 1,4. Antud
tegurid parinevad RATU kaartidest. [9]

6.1.3 Vundamenditoode to6jouvajadus

Vundamendi rakestamisega tegeleb (iks kahemeheline brigaad, kes tegeleb ka
lahtirakestamisega. Armeerijate brigaadi kuulub esimeses kahes haardealas 2 meest.
Kolmandas, neljandas, viiendas, kuuendas ja seitsmendas haardealas on 4 armeerijat.
Betoneerijate brigaadi kuulub esimeses kahes haardealas 2 tédlist. Kolmandas ja
neljandas haardealas 4 meest ning viiendast haardealast kuni seitsmenda haardealani

kaks neljaliikmelist brigaadi.

Toid alustatakse liftiSahtidest, kuna need jaavad llejaanust vundamendist alla poole. Peale
liftiSahte liiguvad todlised panduse vundamendi juurde ehk haardeala 3 juurde. Kuna
panduse vundamendi peale tuleb hiljem tornkraana. Lahtirakestamie toimub sdltuvalt

haardeala suurusest ja kivinemise protsessist, enamasti 2-3 pdeva pdrast.

Esimeses haardealas kulub alates rakestamisest kuni lahtirakestamiseni 4 pdeva, teises
haardealas 7 padeva, kolmandas haardealas 7 pdeva, neljandas haardealas 9 pdeva,
viiendas haardealas 11 padeva, kuuendas haardealas 11 pdeva ja viimases haardealas 12
paeva. Kokku kestavad vundamendit6dd 34 pdeva ehk 30 td6pdeva kuna iga seitsmes

paev on arvestatud puhkepdevaks.
Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused on toodud tabelis 6.4.

Vundamenditééde kalendergraafikut naeb joonisel (5).
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Tabelid 6.4 Vundamenditédde tehnoloogilised arvutused

Tehnoloogiliste arvutuste tabel
To6line/masin Haardealade kaupa
c 1 2
. 2 Normatiivne = Valitud Normatiivne 5 Valitud
Jrk nr T66 nimetus s — = @ — - @
5 Arv | T66j6u- kulu Kestus £+ kestus | T66jdu- kulu Kestus £ > kestus
= in-vah 2 € in-vah 2 €
- mas-vah Vah E Vah mas-vah Vah E Vah
1 Raketise ehitamine Rakestaja 2 0,29 0,14 0,29 0,5 0,43 0,21 0,43 0,5
2 Armeerimine Armeerija 2 0,55 0,28 0,55 0,5 0,13 0,06 0,13 0,5
3 Betoneerimine Betoneerija 2 0,09 0,05 0,05 1 0,07 0,04 0,04 0
Betoonipump 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 Lahtirakestamine Rakestaja 2 0,14 0,07 0,07 1 0,21 0,11 0,11 1
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Too6line/masin Haardealade kaupa
c 3 4
e 2 Normatiivne Valitud Normatiivne Valitud
Jrknr T66 nimetus S - =2 o~ =2
> Arv [T66ju- kulu Kestus EE 3 kestus  [T66j6u- kulu Kestus EE 3 kestus
o in-vah 3 E g in-vah 3 :FE g
- mas-vah Vah Vah mas-vah Vah Vah
1 Raketise ehitamine Rakestaja 2 1,60 0,80 0,80 2,74 1,37 0,69
Kraana 1 0,00 0,00 0,00 1 0,42 0,42 0,21 2
5 Armeerimine Armeerija 4 7,78 1,95 0,97 15,95 3,99 1,00
Kraana 1 0,14 0,14 0,07 2 0,29 0,29 0,07 4
3 Betoneerimine Betoneerija 6 4,11 0,69 0,69 6,75 1,12 1,12
Betoonipump 1 0,52 0,52 0,52 1 0,85 0,85 0,85 1
) . Rakestaja 2 1,13 0,57 0,57 1,86 0,93 0,93
4 Lahtirakestamine
Kraana 1 0,00 0,00 0,00 1 0,05 0,05 0,05 1
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Too6line/masin Haardealade kaupa
< 5 6 7
Irk nr 156 nimetus r§"’u Normatiivne W Valitud Normatiivne W Valitud Normatiivne o Valitud
S Arv | T66j6u- kulu Kestus £ g DSD kestus | To6jdu- kulu Kestus £ g :;50 kestus | T66jdu- kulu | Kestus £ g QSD kestus
o in-vah >33 in-vah >z 3 in-vah > &3
- mas-vah Vah Vah mas-vah Vah Vah mas-vah Vah Vah
1 Raketise ehitamine Rakestaja 2 3,30 1,65 0,82 1,40 0,70 0,70 2,10 1,05 1,05
Kraana 1 0,52 0,52 0,26 2 0,19 0,19 0,19 1 0,32 0,32 0,32 1
5 Armeerimine Armeerija 4 21,91 5,48 0,91 17,99 4,50 0,90 17,02 4,26 0,85
Kraana 1 0,42 0,42 0,07 6 0,35 0,35 0,07 5 0,33 0,33 0,07 5
3 e e e Betoneerija 8 9,03 1,13 1,13 8,05 1,01 1,01 8,70 1,09 1,09
Betoonipump 2 1,14 0,57 0,57 1 1,01 0,51 0,51 1 1,10 0,55 0,55 1
4 | Lahtirakestamine Rakestaja 2 2,30 1,15 1,15 0,82 0,41 0,41 2,81 1,41 0,70
Kraana 1 0,07 0,07 0,07 1 0,01 0,01 0,01 1 0,04 0,04 0,02 2
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Joonis 5. Vundamenditédde kalendergraafik
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6.2 -1.korruse kandekontruktsioonide tood

LOput6o teises tehnoloogiakaardis kirjeldatakse -1. korruse kandekonstruktsiooni tédde

korraldust, t66jou- ja ajakulu.

6.2.1 Toode kirjeldus

-1. korruse kandekonstruktsiooni tédde all kasitletakse -1. korruse seinte ja postide toid.
Kandekonstruktsiooni té66d on jagatud 8 haardealaks. Haardealad tulenevad selles, mis
jarjekorras on valatud vundamendi plaat ning, mis jarjekorras oleks vaja katte saada -1.
korruse seinu ja poste. Té6de teostamisel on arvestatud 6-10 tddélisega, kes vastavalt
vajadusele teevad erinevaid t6id. Iga haardeala algab seina v0i posti armeerimise ja
rakestamisega. Selleks kulub vastavalt haardealale 2 - 4 pdeva. Peale armeerimist ja
rakestamist jargneb betoneerimine. Selleks kulub igal haardealal 1 pgev. Viimaseks t6dks

haardealal on lahtirakestamine, milleks kulub vastavalt haardealale 1 - 2 pdeva.

6.2.2 -1. korruse seinte ja postide materjali vajadus

-1. korruse ehitamiseks kulub kokku 33,7 tonni armatuuri, 272 m3 betooni ja 2157 m?
raketist. Tabelis 6.5 on valja toodud haardealade kaupa seinte ja postide ehitamiseks

kuluva materjalide vajadus.

Tabel 6.5 -1.korruse seinte ja postide materjalide vajadus

-1. korruse seinte ja postide materjalide vajadus
Jrknr | Materjal Uhik | 1HA 2HA 3H 4H 5H 6H 7H 8H
1 Betoon m3 27,75 34 26 32 28,5 41,5 43,6 39
2 | Armatuur t 3,76 4,94 2,63 4,78 4,63 4,81 2,78 5,34
3 Raketis m2 | 219,32| 315,81| 164,72| 260,99| 247,34| 328,37| 203,94| 416,52

Tabelis 6.6 on vadlja toodud haardealade kaupa raketisekilpide vajadus
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Tabel 6.6 -1. korruse seinte ja postide ehitamiseks raketisekilpide vajadus

6.2.3 -1.korruse seinte ja postide tehnoloogilised arvutused

-1. korruse tehnoloogiliste arvutuste puhul on kasutatud RATU juhendmaterjale, kus on

valja toodud tédde ajanormid. -1. korrus on jagatud 8 haardealaks. Seinte ja postide tdid

alustatakse vundamendi haardeala 4 juurest, kuna seal on vundament kauem saanud

kivineda ning sealt alustakse ka hiljem jargmisi téid. [9]

Toojoukulu arvutusi saab naha tabelis 6.7.
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Raketiskilpide spetsifikatsioon
Kilpide kirjeldus Kilpide vajadus Kordus
Md&tmed tk kasutegur
Renditav
Kilbi nimetus Elemendi Haardealade kaupa kogus
L Pindala | mass Kokku
cm [ cm | m2 kg 1 2 3 4 5 6 7 8
Kilp 1 330 | 240 7,92 398 18 18 16 18 13 23 20 38 164 38 4,3
Kilp 2 330| 60 1,98 101 4 10 2 6 6 1 4 4 37 16 2,3
Kilp 3 330| 75| 2,475 107 4 0 1 3 2 2 0 0 12 7 1,7
Kilp 4 330 | 105 3,465 153 2 8 0 0 1 1 0 4 16 12 1,3
Kilp 5 330 | 120 3,96 192 2 8 0 2 5 8 3 2 30 13 2,3
Kilp 6 330| 55| 1,815 100 0 4 2 2 1 2 0 5 16 7 2,3
Kilp 7 330| 90 2,97 135 0 9 0 5 2 14 3 7 40 16 2,5
Kilp 8 330| 45| 1,485 96 1 10 0 2 1 2 4 1 21 11 1,9
Kilp 9 330| 30 0,99 64,9 3 4 3 2 4 10 1 0 27 14 1,9
Kilp 10 330| 10 0,33 56 0 1 0 1 4 1 0 0 7 5 1,4
Kilp 11 330| 70 2,31 105 0 4 0 2 0 2 0 3 11 4 2,8
Sisenurk 330| 60 1,98 206 0 16 0 11 3 4 0 5 39 16 2,4
Liigendnurk 75" | 330 | 60 1,98 89 4 0 3 4 4 12 5 0 32 17 1,9
Vilisnurk 330| 94| 3,102 170 0 0 0 3 0 0 0 0 3 3 1,0
Umarpost @50 | 300 | 50 4,71 171 1 0 2 2 10 2 0 8 25 12 2,1
Post 40x40 300 | 40 4,8 239,6 4 0 2 3 6 0 0 0 15 2,5
Post 90x40 300 | 90 7,8 356 1 0 0 0 0 0 0 1 1,0
Kilpe kokku tk 43 92 31 66 62 84 40 77
Pindala m2 219,32 | 315,81 | 164,72 | 260,99 | 247,34 | 328,37 | 203,94 | 416,52




Tabel 6.7 T66jou- ja masinajakulu kalkulatsioon

T606jou- ja masinajakulu kalkulatsioon

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr Té6nimetus Uhik 1 2 3 4 5 6 7 8
in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h .. in-h
Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid Uhikuid
mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h mas-h
1. Rakestamine
. . . 0,7 23,8 39,9 18,2 25,9 27,3 36,4 21,7 39,2
1.1 | Raketise paigaldamine
tk 0,3 34 10,2 57 17,1 26 7,8 37 11,1 39 11,7 52 15,6 31 9,3 56 16,8
1.2 | Raketise madrimine m2 0,09 219,32 | 19,74 | 315,81 | 28,42 | 164,72 | 14,82 | 260,99 | 23,49 | 247,34 | 22,26 | 328,37 | 29,55 | 203,94 | 30,59 | 416,52 | 62,48
13 Avamoodustajate valmistamine ja
) maarimine m2 0,6 0 0 4,73 2,84 0 0 7,04 4,22 0,7 0,42 6,93 4,16 0 0 0 0
1.4 | Uksikvarraste sarrustamine t 10,2 3,76 38,35 4,94 50,39 2,63 26,83 4,78 48,76 4,63 47,23 4,81 49,06 2,78 28,36 5,34 54,47
in-h 99,09 147,07 72,42 123,87 117,62 144,20 97,58 188,94
. mas-h 10,2 17,1 7,8 11,1 11,7 15,6 9,3 16,8
1 Rakestamine kokku -
in-vah 12,39 18,38 9,05 15,48 14,70 18,02 12,20 23,62
mas-vah 1,28 2,14 0,98 1,39 1,46 1,95 1,16 2,10
2. Betoneerimine
0,3 8,325 10,2 7,8 9,6 8,55 12,45 13,08 11,7
2.1 [ Betoonimine betoonipumbaga ja m3 27,75 34 26 32 28,5 41,5 43,6 39
vibreerimine 0,1 2,775 3,4 2,6 3,2 2,85 4,15 4,36 3,9
2.2 Jareltédd m3 0,03 27,75 0,83 34 1,02 26 0,78 32 0,96 28,5 0,86 41,5 1,25 43,6 1,31 39 1,17
in-h 15,06 18,45 14,11 17,37 15,47 22,52 23,66 21,16
L. mas-h 2,775 3,4 2,6 3,2 2,85 4,15 4,36 3,9
2 Betoonimine kokku -
in-vah 1,88 2,31 1,76 2,17074 1,93 2,82 2,96 2,65
mas-h 0,35 0,43 0,33 0,4 0,36 0,52 0,55 0,49
3. Lahtirakestamine
0,4 13,6 22,8 10,4 14,8 15,6 20,8 12,4 22,4
3.1 | Raketise lahtirakestamine tk
0,15 34 51 57 8,55 26 3,9 37 5,55 39 5,85 52 7,8 31 4,65 56 8,4
3.2 2
Kilpide puhastamine ja Glitamine m 0,06 219,32 13,16 | 315,81 18,95 164,72 9,88 260,99 15,66 247,34 14,84 328,37 19,70 203,94 12,24 | 416,52 24,99
3.3 |Kohapeal valmistatud m?2 0,3 0 0,00 | 4,73 1,42 0,00 | 000 | 7,04 2,11 0,70 0,21 6,93 2,08 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
avamoodustajate lahtivdtmine ja
puhastamine
in-h 29,43 47,48 22,31 35,83 33,72 46,84 27,10 52,13
. . mas-h 5,10 8,55 3,90 5,55 5,85 7,80 4,65 8,40
3 Lahtirakestamine -
in-vah 3,68 5,94 2,79 4,48 4,21 5,85 3,39 6,52
mas-vah 0,64 1,07 0,49 0,69 0,73 0,98 0,58 1,05
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Tabel 6.8 -1. korruse kandekonstruktsiooni tehnoloogiliste arvutuste tabel

Tehnoloogiliste arvutuste tabel
To6line/masin Haardealade kaupa
1 2 3 4
§ Normatiivne w . Normatiivne K . Normatiivne K . Normatiivne © .
Jrk P © g Valitud = Valitud = Valitud g Valitud
TO0 nimetus S = = = =
nr < Arv|_ ... w 5| kestus [_ w 5| kestus | w 5| kestus |_ ‘w 5| kestus
% T6Oj6u- kulu | Kestus | = B0 To66jou- kulu |Kestus| * 8o T60j6u- kulu | Kestus | * 8o T6Oj6u- kulu | Kestus | = B0
5 in-vah g = in-vah g = in-vah g = in-vah g =
mas-vah Vah | < Vah mas-vah Vah | € Vah mas-vah Vah | £ Vah mas-vah Vah | Vah
1 Rakestamine ja Rakestaja/armeerija 6 12,39| 2,06| 1,03 18,38 3,06 1,02 9,05 1,51 0,75 15,48| 2,58| 0,86
armeerimine Kraana 1 1,28 1,28| 0,64 2 2,14 2,14| 0,71 3 0,98 0,98| 0,49 2 1,39 1,39| 0,46 3
o Betoneerija 2 1,88| 0,94| 0,94 2,31| 1,15| 1,15 1,76 0,88| 0,88 2,17 1,09| 1,09
2 | Betoonitdod -
Autobetoonipump 1 0,35| 0,35| 0,35 1 0,43| 043| 043 1 0,33| 0,33| 0,33 1 04| 0,40| 0,40 1
. . Lahti rakestajad 4 3,68 0,92 0,92 5,94 1,48| 0,74 2,79 0,70| 0,70 4,48 1,12 1,12
3 Lahtirakestamine
Kraana 1 0,64 0,64 0,64 1 1,07| 1,07| 0,53 2 0,49| 0,49| 0,49 1 0,69| 0,69| 0,69 1
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
To6line/masin Haardealade kaupa
5 6 7 8
§ Normatiivne © . Normatiivne ) . Normatiivne ) . Normatiivne © .
Jrk e © £ Valitud = Valitud = Valitud £ Valitud
TA06 nimetus S = =] =] =
nr < Arv|_ . w 5| kestus [ i 5| kestus | w 5| kestus |_ iw 5 | kestus
= T66j8u- kulu | Kestus | =2 &0 T60jdu- kulu | Kestus | = oo T60j8u- kulu | Kestus | = & T606j8u- kulu | Kestus | = &
5 in-vah % . in-vah g . in-vah g . in-vah % .
mas-vah Vah | Vah mas-vah Vah | € Vah mas-vah Vah | © Vah mas-vah Vah | Vah
Rakestamine ja Rakestaja/armeerija 6 14,70 2,45| 0,82 18,02| 3,00| 1,00 12,20| 2,03| 1,02 23,62| 3,94| 0,98
1 armeerimine Kraana 1 1,46| 1,46| 0,49 3 1,95| 1,95| 0,65 3 1,16| 1,16| 0,58 2 2,10| 2,10 0,53 4
Betoonitééd Betoneerija 3 1,93| 0,64| 0,64 2,821 0,94| 0,94 2,96 0,99 0,99 2,65 0,88| 0,88
2 Autobetoonipump 1 0,36| 0,36| 0,36 1 0,52| 0,52| 0,52 1 0,55| 0,55| 0,55 1 0,49| 0,49| 0,49 1
. . Lahti rakestajad 4 4,21| 1,05| 1,05 585| 1,46| 0,73 3,39 0,85| 0,85 6,52| 1,63| 0,81
Lahtirakestamine
3 Kraana 1 0,73| 0,73| 0,73 1 0,98| 0,98| 0,49 2 0,58| 0,58| 0,58 1 1,05| 1,05| 0,53 2
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6.3 Tiilipkorruse montaazitood

Magistrito60 kolmandas tehnoloogiakaardis kirjeldatakse tllpkorruse montaazitoode

korraldust ning sellega seonduvat t66jou- ja ajakulu.

Montaazitééde tehnoloogiline kaart kirjeldab hoone 3. korruse seinapaneelide, talade,
postide ja vahelaepaneelide montaazitdid. Montaazitoodeks kasutatakse tornkraanat. Koik
monteeritavad elemendid valmistatakse tehases ning transporditakse platsile kokkulepitud
graafiku alusel ehk montaazitodd toimuvad ratastel. See sdastab ruumi ning hoiab aega
kokku.

6.3.1 Seinapaneelide montaaz

Monteeritavad seinapaneelid on 200 mm paksused raudbetoonpaneelid kdrgusega 2,8 m
ning elementide betooniklass on C30/37 ja C35/45. Seinapaneelide alumises osas on
gofeeritud torud, kuhu sisse ldhevad tapivardad ning hiljem tdidetakse need gofeeritud
torud jootebetooniga. Elemendid Ghendatakse omavahel trossaasade ja armatuuriga, mille
diameeter on 12 mm ning see jarel betoneeritakse vuuk &ra. Pdrast seinapaneelide
paigaldamist tdidetakse alumised vuugid vuugibetooniga. Paneelidele on tehases
paigaldatud tOsteaasad, mis parast paigaldust maha Idigatakse. Seinapaneelid toestatakse
vdahemalt kahe ajutise kaldtoega. Enne seinapaneelide paigaldust tuleb platsile geodeet,

kes margib maha elementide asukohad.

6.3.2 Teraspostide ning -talade montaaz

Peale seinapaneelide montaazitdid paigaldatakse korrusele teraspostid ning seejarel
betoneeritakse need. Teraspostid ja terastalad valmistatakse tehases ning need tarnitakse
enne montaazitdid platsile ning ladustatakse laoplatsil. Terastalad monteeritakse parast

teraspostide ja seinapaneelide paigaldust.
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6.3.3 Vahelaepaneelide montaaz

Vahelaepaneelideks on eelpingestatud donespaneelid kdrgusega 265mm. Maksimaalne
sille on 9,4 meetrit. Paneelide tdstmiseks kasutatakse tdstetraaversit. Odnespaneelide alla
paigaldatakse segumoérdipeenar. Paneelidevahelised vuugid ja monoliitsed vo66d
armeeritakse ja monolitiseeritakse peenbetooniga. Paneelid seotakse seintega
betoonpesade ning seal paiknevate armatuurvarraste abil. Parast Odnespaneelide
monteerimist, hakatakse paigaldama rodupaneele. Rddupaneele tOstetakse kett-troppide

abil. Peale réddupaneelide monteerimist paigaldatakse trepimarsid ning trepimademed.

6.3.4 Montaazitoode tehnoloogilised arvutused

Seinte montaaz kestab tlilpkorrusel 3 paeva. Teraspostide ja -talade montaaz kestab 1
paeva. Vahelae montaaz kestab kokku 4 paeva, millest esimesed 2 pé&eva on
00nespaneelide montaaz, siis 2 paeva trepielementide ning réduelementide montaaz ning

viimane pdev on monoliitsete osade armeerimine ja terve vahelae betoneerimine.

Seinapaneelide montaazi on suurendatud lisaajateguriga 1,1 ning téémahu mdjuteguriga
1,2. Odnespaneelide ja trepielementide montaazi on suurendatud lisajateguriga 1,1.
Teraspostide ja -talade montaazi on suurendatud lisajateguriga 1,1. Rddupaneelide
montaazi on suurendatud lisaajateguriga 1,1 ja toémahu md&juteguriga 1,1. Antud tegurid
parinevad RATU kaartidest. [9]

Montaazitéode t66joukulu on arvutusi néeb tabelites 6.9, 6.10 ja 6.11.
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Tabel 6.9 Tllpkorruse montaazitéode t66joukulu

Tulpkorruse montaazité6d
Ajanorm Normatiivne to6joukulu
in-h in-h
Jrk nr T66 nimetus Uhik mas-h Uhikud | mas-h
1 Seinapaneelide montaaz
1.1 | M36tmine ja markimine tk 0,12 42 5,04
. — 1,3 42 54,6
1.2 |Seinapaneeli paigaldus tk
0,1 42 4,2
1.3 | Seina vuukide rakestamine, tk 0,5 42 21
monolitiseerimine ning lahtirakestamine
Plstivuukide rakestamine,
1.4 | monolitiseerimine betoonipumbaga ning tk 0,25 42 10,5
lahtirakestamine
in-h 130,0572
mas-h 4,20
1 Seinapaneelide montaaz kokku -
in-vah 16,26
mas-vah 0,53
2 Teraspostide ja -talade montaaz
2.1 | M&6tmine ja markimine tk 0,12 10 1,2
. . L 0,55 10 5,5
21 |Teraspostide paigaldamine ja kinnitamine
tk 0,1 10 1
24 Teraspgstlde betoneerimine 0,25 10 25
betoonipumbaga tk
. . 0,75 24 18
2.5 | Terastalade paigaldamine
tk 0,1 24 2,4
2.6 |Terastalade kinnitamine tk 0,4 24 9,6
in-h 40,48
mas-h 3,40
2 Teraspostide ja -talade montaaz kokku -
in-vah 5,06
mas-vah 0,43
3 Vahelae montaai
3.1 | MG&G6tmine ja markimine tk 0,12 117 14,04
= . . . 0,35 117 40,95
3.2 | Odnespaneelide paigaldamine
tk 0,1 117 11,7
1,4 15 21
3.3 |Rddupaneelide paigaldamine
tk 0,1 15 1,5
34 Trepi podestide paigaldamine ja 0,55 7 3,85
’ kinnitamine tk 0,1 7 0,7
35 Trepielementide paigaldamine ja 1 4 4
"~ | kinnitamine tk 0,1 4 04
36 YUukldg sarrustamlng, raketise ehitamine 0,25 143 35 75
ja raketise eemaldamine tk
37 Mor.10I||tsete Qsade rakestamine ja 0,38 1513 5 7494
lahtirakestamine m?2
3.8 | Monoliitsete osade sarrustamine 1000 kg 8 0,72 5,76
39 O&nespaneelide vuukide 0,1 143 14,3
) monolitiseerimine betoonivalu pumbaga tk
tk 0,05 149 7,45
3.10 Monoll{tsete osade betoneerimine 0,15 4 0.6
betoonivalu pumbaga m3
m3
in-h 181,83
mas-h 21,75
3 Vahelae montaaz kokku -
in-vah 22,73
mas-vah 2,72
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Tabel 6.10 Tuupkorruse montaazitédde t66joukulu arvutused

Tuupkorruse montaazitood

Normatiivne

Jrk nr T66 nimetus - . Tooliste | to6jdukulu | Kestus | Normitditmis- | Valitud

Toolise eriala .
arv in-vah tegur kestus

mas-vah vah vah

1 Seinte montaa’ Tooline 7 16,26 2,32 0,77 3
Kraana 1 0,53 0,53 0,18 3
5 Teraspostide ja -talade Tooline 5 5,06 1,01 1,01 1
montaaZ Kraana 1 0,43 0,43 0,43 1
Tooline 5 22,73 4,55 0,91 5
3 Vahelae montaaz Kraana 1 1,79 1,79 0,36 5
Betoonipump 1 0,93 0,93 0,93 1

Tabel 6.11 Tuupkorruse montaazitééde kalendergraafik ja todliste vajadus

Talipkorruse montaazit6od

T66d
Toopdevad
Toode tahistused
Puhkepéaev
Tooliste vajadus paevas
7
5 5
Té6paevad 1| 2| 3] 4| 5] 6] 7] 8] 9] 10
Ehitusmasinate vajadus
Tornkraana 1 1] 1 1| 1 1| 1 1
Betoonipump 1
Too6pédevad 1] 2| 3 5| 6| 7| 8| 9 10
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7. MAJANDUSLIK OSA

7.1 Majandusosa lahteandmed

Antud projektis on hoone 1. - 5. korruse vahelaed ning katuslaed projekteeritud
O00nespaneelidest. Majandusosas teostatakse anallilis, kus 60nespaneelid asendatakse
monoliitse raudbetoonist vahelaega. O8nespaneelide maksumus périneb Kiikri Ehitus OU
poolt koostatud eelarvest. Vordlus teostatakse Kiikri 6 esimese trepikoja tlitipkorruse
vahelaele. Kiikri Ehitus OU poolt koostatud eelarves |dheb esimese trepikoja tiilipkorruse

vahelagi maksma 16 097 €.

7.2 Materjalide ja toojoukulu maksumus

7.1.1 Armatuuri maksumus

Monoliitse vahelae armatuuri kogus on arvutatud I6put6d konstruktsiooni osas. Seal on
arvutatud esimese trepikoja kolmanda korruse armatuuri vajadus. Konstruktiivse osa
arvutustest on naha, et armatuuri vajadus on esimese trepikoja vahelael 6213,23 kg.
Arvesse tuleb votta ka materjali Glekulu, mille varutegur on 1,15. Seega tuleb arvestada

7145,2 kg armatuuriga.

Armatuuri  maksumusel arvestatakse 16mm 1abimddduga B500B armatuuri
maksumusega, kuna seda ldheb kdige rohkem vaja. Armatuuri maksumus on kisitud
betoonitdid teostavalt ettevottelt ning info on konfidentsiaalne, seega viide puudub.
Armaatuuri maksumus on kdaesoleval aastal 1100€/t. Armatuuri kogu maksumus on

seega:

7,15 * 1100 = 7 865 €

7.2.1 Raketise maksumus

Hoone vahelagede ja katuslae betoneerimiseks on vaja rentida raketis. Raketise hind on
kisitud betoonitdid teostavalt ettevottelt ning info on konfidentsiaalne, seega viide
puudub. Uhe pdeva laeraketise ihikhind on 2,5€/m2. Antud hoone puhul on arvestatud,

et esimese trepikoja vahelae valamiseks kulub 13 pdeva. Raketise mahu arvutuses
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arvestatakse ka materjali Glekulu teguriga 1,05. Seega raketise materjali maksumus on
kokku:

473,4 * 1,05 * 13 * 2,5 =16 1548 €

7.2.2 Betooni maksumus

Loputdd konstruktsiooni osas on monoliitse vahelae projekteerimisel kasutatud C30/37
tugevusklassiga, XC1 keskkonnaklassiga ja konstruktsiooniklassi S4 betooni.
Mahuarvutusest selgub, et betooni vajadus on 104,15 m3. Arvesse tuleb votta ka materjali

tlekulu, mille varutegur on 1,07. Seega on betooni kogumaht 111,4 m3.

Betooni hind on kisitud betoonitdid teostavalt ettevottelt ning info on konfidentsiaalne,
seega viide puudub. Betooni maksumus ké&esoleval aatal on 92 €/m3. Betooni kogu

maksumus on seega:
111,4 ¥ 92 = 10 248 €

Arvestada tuleb ka masinate maksumusega. To6joukulu arvutustest selgub, et antud
vahelae valu on vdimalik teostada 1 paevaga. Ehk vajalik pumi té6tundide arv oleks 8
tundi. Juurde tuleb arvestada ka soit tehasest objektile ja tagasi. Pumi t66tunni maksumus
on Betoonimeister OU hinnakirja jérgi 130 €/h. Vaja ldheb ka miksereid, mille tunnitasu
on 70 €/h. Miksereid laheb vaja 15 tikki. Keskmiselt laheb Gihel miksril aega kokku 2,5-3

tundi. Seega masinate kogumaksumus on:

8 *130+ 15* 3 *70 =4190 €

7.2.3 Toomeeste maksumus

Monoliitse vahelae ehitamise t66joukulu suurendatakse lisaajateguri 1,05 vorra.
Rakestamine on korrutatud téémahu mojuteguri 0,95 vorra. Armeerimisel on kasutatud
todmahu mojuteguri 1,1. Betoonitédde té6mahu mdjutegur on 1,1. Tegurid parinevad
RATU kaartidest. [9]
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Todmeeste td0joukulu on esimese trepikoja vahelae ehitamisel 369 tundi ehk 46 vahetust.
Todmeeste maksumus on kisitud betoonitdid teostavalt ettevottelt ning informatsioon on
konfidentsiaalne, seega viide puudub. T66mehe Uhe té66tunni hind on keskmiselt 26€. Kogu

té6meeste maksumus on seega:
369 * 26 = 9594 €

Tabel 7.1 Monoliitsest raudbetoonist vahalae t66joukulu arvutused

~ e

Monoliitse vahelae ehitamise t66joukulu aruvutsed

Aianorm Normatiivne
Jrk nr T66 nimetus Uhik J t66j6ukulu
in-h Uhikuid in-h
1. Rakestamine
1.1 | Moddistustood m2 0,03 473,4 14,20
1.2 | Materijali teisaldamine m?2 0,05 473,4 23,67
kraanaga
1.3 Raketise ehitamine m?2 0,2 473,4 94,68
in-h 132,22
1 Rak ine kokk :
akestamine kokku invah 16,53
2. Armeerimine
2.1 | Armatuuri teisaldamine t 0,1 7,15 0,72
kraanaga
2.2 Armeerimine t 7,5 7,15 53,63
in-h 62,76
2. Armeerimine kokku !n :
in-vah 7,85
3. Betoneerimine
3.1 Eeltood m3 0,04 104,15 4,17
3.2 | Betoonimine bet.pumba abil m3 0,2 104,15 20,83
3.3 Jareltood m3 0,04 104,15 4,17
in-h 32,76
. B imine kokk :
3 etoneerimine kokku in-vah 4,10
4. Lahtirakestamine
Raketise lahtivGtmine,
4.1 sorteerimine ning m2 0,3 473,4 142,02
puhastamine
in-h 141,66
. Lahti i
4 ahtirakestamine kokku vah 17,71
~ in-h 369,41
KOIK KOKKU
in-vah 46,18
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7.2.4 Kogumaksumus

Esimese trepikoja monoliitsest raudbetoonist vahelae maksumus tuleb eelpool arvutatud

kulude pdhjal:

7865 + 16 154,8 + 10 248 + 4190 + 9594 = 48 052 €
7.3 Majandusosa jareldus

Vordluse jargi voib vaita, et esimese trepikoja tlilpkorruse ddnespaneelide asendamine
monoliitsest raudbetoonist vahelaega oleks tunduvalt kallim. O8nespaneelide maksumus
oli 16 097 ning monoliitsest raudbetoonis vahelae maksumus oleks 48 052 €. Monoliitne
vahelagi oleks 2,98 korda kallim ehk 31 955 € vorra kallim. AnalliUsist saab jareldada, et
antud hoone puhul oleks madistlikum kasutada 60nespaneele. Sellega vdidab nii rahas kui

ka ajas.
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8. TOOOHUTUS

Ehitusplatsil on vaga tdhtis tddohutusreeglite jargimine. Ehitustdédde teostamise ajal
vastutavad todohutuse eest ehitusettevotja ning ehitise omanik. Ehitise omanikul on
kohustus endale votta omanikujarelevalve, kes on kohustatud jalgima ning teavitama
omanikku ohtlikult tehtavatest toodest vOi mingite tooohutusnduete rikkumistest.
Peatoovotja vastutab, et ehitusplatsil tehtavad t66d ei ohustaks tddlisi ega ehitusplatsi

Uumber olevaid isikuid.

Enne ehitustédde algust tuleb koostada ehitusplatsile té6ohutusplaan, ehitustdéode
organiseerimisplaan ning teha riskianalliis. Tooohutusplaan peab sisaldama platsil
teostatavate ohtlike t66de nimekirja, ennetavaid abindusid ohutuse tagamiseks, todde

teostamise aega ning vastutavat isikut.

Koik platsil tootavad toolised peavad labima todohutuskoolituse, mille viib 1abi peatéovotja
esindaja. Toolisele tutvustatakse ehitusplatsi tUldplaani ja té6ohutusreegleid, parast mida

peab tddline allkirjaga kinnitama, et on saanud tédohutuskoolituse.

Ehitusobjektil tuleb kasutada kaitsevahendeid. Peamisteks kaitsevahenditeks on kiiver,
helkurmaterjalist ohutusriided, turvajalandud ning kaitseprillid. Ulejaanud kaitsevahendid

tulenevad toodest.

Ehitusplatsil peab pidevalt tegema td6ohutuse kontrolle. Tuleb kontrollida tddliste
isikukaitsevahendeid, nende tédvahendeid, tellinguid, té6platvorme jne. Tuleb kotrollida

ka piirdeid ning kdiki masinaid, kas on hooldused kehtivad jne.

Ehitusplatsil peab olema vahemalt Uks kindel isik, kes on koolitatud andma esmaabi.

Ehitusplatsil peab olema n&htaval kohal esmaabiandja nimi ja telefoninumber.
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KOKKUVOTE

Kaesoleva magistritdé teemaks on aripindadega korterelamu ehitustehnoloogia ja
platsikorralduse analliis Kiikri 6 hoone nditel. Magistritdé eesmargiks oli anallisida ja
vdlja toéodtada ehitustehnoloogilised ja korralduslikud lahendused selliselt, et protsess oleks

ajaliselt ning rahaliselt efektiivne.

Arhitektuurses osas anti (levaade hoone asukohast, hoone osadest ning
Uldkontseptsioonist. To0s kirjeldati arhitektuurset, konstruktsioonset ja sisearhitektuurset
lahendust. Kahel lehel esitati hoone arhitektuursed joonised, kus toodi vélja hoone Idiked

ja vaated ning 3. korruse plaan.

Konstruktsiooni osas asendati esimese trepikoja kolmanda korruse monteeritavad
00nespaneelid monoliitsest raudbetoonist vahelaega. Lisaks teostati arvutused koormuste,
sisejdudude ja pdikjdukindluse arvutamiseks ning armatuuri dimensioneerimiseks. Uhel
lehel esitati lisaks ka konstruktsiooni osa joonis, kus toodi valja vahelaeplaadi armeering,

IGige ja detailjoonised.

Ehitusplatsi Gldplaani peatlkis valiti kraana arvutuste pohjal. Joonisel toodi vélja
ehitusplats, ehitatava hoone paiknemine, kraana paiknemine ja kraana ohutsoon, ajutised
hooned, masinate teed, laoplatsid, jaatmekonteinerid, valgustite ja kaamerate mastid,
esmaabi andmise koht ning tuletorjehlidrandi asukoht. Ehitusplatsi lldplaan esitati hel

joonisel.

Koondkalenderplaanis néidati kodikide planeeritud t6ode teostamise jarjekord, toodde
kestused, to6jou ja ehitusmasinate vajadus ning maksumus. Koondkalenderplaan esitati

Uhel joonisel.

Tehnoloogilised kaardid koostati hoone  vundamenditéddele, -1. korruse
kandekonstruktsiooni téddele ja tllUpkorruse montaazitoodele. Kokku koostati 3
tehnoloogilist kaarti. Joonistel toodi valja to6l6igu t66joukulu, tédde teostamise jarjekord
ning kalendergraafik. Joonistel esitleti ka haardealad ja masinate paiknemised hoone

suhtes. Kdik tehnoloogilised kaardid esitati eraldi lehtedel.

Majandusliku osa peatikis anallusiti Kiikri 6 esimese trepikoja kolmanda korruse
O00nespaneelide asendamist monoliitse raudbetoonist vahelaega. Selles peatlikis arvutati

valja ka materjalide kulud ning t66joukulu. Arvutustest saab jareldada, et 60nespaneelide
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asendamine monoliitse raudbetoonist vahelaega ei ole mdistlik, kuna see oleks palju

kulukam ning aega ndudvam.

Viimases peatiikis kirjeldati t66- ja tuleohutuse ndudeid. Lisaks toodi valja, kes vastutab

ehitusplatsil tédohutuse eest ning kes viib 1abi ehitusplatsil tddtavate tooliste valjadppe.

Magistritd0 eesmark on tadidetud. T66 kaigus analidsiti pdhjalikult ehituse protsessi Kiikri
6 hoone naitel. Magistritd6 koostamine oli autori jaoks kasulik ning Opetlik. T66 kaigus
mdaistis autor, et on darmiselt oluline Iabi mdelda ning planeerida kdik ehituse etapid ja

sellega kaasnevad protsessid.
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SUMMARY

This Master's thesis aims to provide an analysis of the construction technology and site
organization of an apartment building with commercial premises using the example of the
Kiikri 6 building. The objective of this Master's thesis was to analyse and develop
construction-technological and organizational solutions in such a way that the process

would be time and financially efficient.

In the architectural section, an overview of the location of the building, the details of the
building and the general concept was given. The architectural, structural, and interior
architectural solution was described. The architectural plans of the building were presented

on two pages, showing sections and views of the building and the plan of the 3rd floor.

Regarding the structure, the mounted hollow panels of the third floor of the first stairwell
were replaced with a monolithic reinforced concrete bulkhead ceiling. Calculations were
carried out to calculate loads, internal forces, and transverse force resistance, as well as
dimensioning of the armature. A plan of a part of the construction was thus presented on
one page, where the reinforcement of the bulkhead ceiling plate, section and detailed

figures are presented.

In the general plan section of the construction site, the crane was selected based on the
calculations that were carried out. The plan shows the construction site, the location of
the building under construction, the location of the crane and its hazard zone, temporary
buildings, machine paths, storage areas, waste containers, lighting and camera masts, the
location of first aid, and the location of the fire hydrant. The general plan of the

construction site was presented on one figure.

The consolidated calendar plan shows the order of execution of all planned works, the
duration of the works, the need for labour and construction machinery, as well as the cost.

The consolidated calendar plan was presented on one figure.

Technological maps were prepared for the foundation works of the building, -1. floor
support structure works and standard floor assembly works. A total of 3 technological
maps were prepared. The plans show the labour cost of the work section, the order of
work execution and the calendar schedule. The plans thus show the coverage areas and
the location of the machines in relation to the building. All technological maps were

presented on separate pages.
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In the economic section of this paper, the replacement of the hollow panels of the third
floor of the first stairwell of Kiikri 6 with a monolithic reinforced concrete bulkhead ceiling
was analysed. In this section, material and labour costs were calculated. According to the
calculations, it can be concluded that replacing the hollow panels with a monolithic
reinforced concrete bulkhead ceiling is not reasonable, as it would be much more

expensive and time-consuming.

Work and fire safety requirements were described in the last section. The section details
the person(s) responsible for occupational safety on the construction site and the

conductor(s) of the training of the workers occupied on the construction site.

The objective of this Master's thesis has been fulfilled. In the course of compiling this
paper, the construction process was thoroughly analysed using the Kiikri 6 building as an
example. Preparing the Master's thesis was highly useful and instructive for the author.
During the work, the author understood that it is essential to consider and outline all

stages and processes of the construction project.
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1. ETTEVALMISTUSTOED
1.1 Ettevalmistustood 750000€ 1500 5 2 1 5 Ettevalmistustéod
2. VALISRAJATISED
21 |Kaevik 112373€| 1500 75 3 1 25 P kaevetsed
2.2 |Hoonevilised ehitised 4973200 | 620 80 2 1 40 N Hoonevalised ehitised
23 VilisvOrgud 154 348,00 1600 96 4 i 24 Vilisvdrgud Maa-ala pinnakatted
2.4 [Maa-ala pinnakatteed 15745300 | 470 | 336 2 1 168 s S S—
25 Vdikeehitised maa-alal 41 323,00 450 84 . 1 42 Vdikeehitised maa-alal
3. ALUSED JA VUNDAMENDID
34 Killustikalus 29 942,00 310 96 1 1 24 Killustikalus
3.2 Kaeviku toestus ja pumpla paigaldamine 63 450,00 930 68 2 i 34 — Kaeviku toestus ja pumpla paigaldamine
3.3 Vundament HAL 6 200,00 - - 4 1 4 Vundament HAL
3.4 Vundament HA? 6 200,00 - - 4 1 6 Vundament HA2
3.5 Vundament HA3 49 302,00 - - 6 1 6 Vundarment HA3
3.6 Vundament HA4 72 348,00 - - 6 1 8 Vundament HA4
3.7 Vundament HAS 72 348,00 - - 6 1 10 Vundament HAS
3.8 Vundament HA6 72 348,00 - - 6 1 10 Vundament HA6
3.9 Vundament HA7 72 348,00 - - 6 1 alnl Vundament HA7
4. KANDETARINDID
4.1 -1. korruse seinad ja postid HA1 17 249,25 - - 10 1 6 -1. korruse seinad ja postid HA1
4.2 -1. korruse seinad ja postid HA2 17 249,25 - - 10 i 7 -1. korruse seinad ja postid HA2
4.3 -1. korruse seinad ja postid HA3 17 249,25 - - 10 T 7 -1. korruse seinad ja postid HA3
4.4 -1. korruse seinad ja postid HA4 17 249,25 - - 10 1 6 -1. korruse seinad ja postid HA4
4.5 -1. korruse seinad ja postid HAS 17 249,25 - - 10 1 7 -1. korruse seinad ja postid HAS
4.6 -1. korruse seinad ja postid HAG 17 249,25 - - 10 1 8 -1. korruse seinad ja postid HAG
4.7 -1. korruse seinad ja postid HA7 17 249,25 - - 10 i 6 -1. korruse seinad ja postid HA7
4.8 -1. korruse seinad ja postid HA8 17 249,25 - - 10 T 8 -1. korruse seinad ja postid HAS
4.9 -1. korruse vahelagi 277 260,00 1040 266 7 1 38 -1korruse vahelagi
4.10 |1. korruse montaaz 122 196,00 - - 7 1 9 1. korruse montaaz
4.11 |2. korruse montaaz 122 196,00 - - 7 1 9 2. korruse montaaz
4.12 |3. korruse seinte montaaz 40 464,00 - - 7 1 3 3. korruse seinte montaaz
4.13 |3. korruse talade ja postide montaaz 31 000,00 - - 5 T 1 3. korruse teraspostide ja -talade montaaz
4.14 |3. korruse vahelae montaaz 50 732,00 - - 5 1 5 3. korruse vahelae montaaz
4.15 |4. korruse montaaz 122 196,00 - - 7 1 9 4. korruse montaaz
4.16 |5. korruse montaaz 122 196,00 - - 7 1 7 5. korruse montaaz
5. FASSAADIELEMENDID JA KATUS
5.1 Termofassaadi paigaldus 270 221,00 940 288 4 il 72 Termofassaadi paigaldus
5.2 Aknad 260 105,00 740 350 5 1 70 Akende paigaldus
5.3 |Valisuksed 8203200 | 2050 40 2 1 20 R vilisuksed
5.4 |Klaaspiirded 115 000,00 | 1090 105 3 1 35 P kizaspiirded
5.5 |Rédud ja terassid 8502300 | 600 140 4 1 35 I o0 s terassid
5.6 Katusetarindid
5.6.1 |Aurutke 27 256,000 970 28 1 1 7 Aurutdke
5.6.2 |Katuse ehitus 140 000,00 900 156 4 1 39 Katuse ehitus
6. RUUMITARINDID JA PINNAKATTED
6.1 [Pealevaly 32| 30 | a0 | 6 | 1 | 75 | T |
6.2  |Vaheseinad ja ripplaed 282 323,00 180 1548 12 1 129 VLU L e e e e e e e e - |Vaheseinad ja ripplaed
6.3 Siseuksed 186 022,00 1940 96 2 1 48 Siseuksed
6.4 Siseseinte ja lagede viimistlus 396 766,00 360 1100 10 1 110 Siseseinte ja lagede viimistlus
6.5 Porandakatted 263 221,00 650 402 6 1 67 Porandakatted
6.6 | Lifitid 140 450,00 | 1600 84 2 1 42 N i
7. TEHNOSUSTEEMID
7.1 Kite, ventilatsioon ja jahutus 692 997,00 640 1080 6 1 180 KVJ
72 VK 399 720,00 500 784 1 1 196 VK
7.3 Tugevvool 544 221,00 350 1576 8 1 197 Tugevvool
7.4 Narkvool 292 341,00 370 780 4 1 195 Norkvool Obijektil [Bpetamine
8. Objektildpetamine - - - 1 60
Ehitusplatsi korralduskulud 262 067,00
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Haardeala |T60 kirjeldus Vundamenditédde kalendergraafik
Raketise ehitamine
1HA Armeerimine
Betoneerimine
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Raketise ehitamine
- e Armeerimine
T T ><yundamenditoode korralduse plaan
_ Lahtirakestamine
i i i ! | /// i Raketise ehitamine
| | | | | - | O O 3HA Armeerimine
| | | |/,/ Betoneerimine
1 1 1 1 //’I Lahtirakestamine
| | | | . | Raketise ehitamine
[} [} [} I, [} s
Armeerimine
O—-—-—k— . T T ll___ <G Pos 1 il T ————
| | | Pos 2 Lahtirakestamine
! ! Pos 3 Raketise ehitamine
! | i s Pos 4 _— Armeerin’yim'z
Betoneerimine
Lahtirakestamine
- - -~ Raketise ehitamine
" Armeerimine
C=-=- T SHA  lpetoneerimins
Lahtirakestamine
Raketise ehitamine
Armeerimine
i Betoneerimine -
Lahtirakestamine
To6pievad 1 2 3 4 5 6 7 8 of 10| 11| 12| 13| 14| 1s| 16| 17| 18] 19| 20 21| 22| 23] 24| 25| 26 27 28] 29| 30 31|
@) le - rakestamine armeerimine“ — : - _ betoneerimine lahtirakestamine puhkepdev
TO0jdu vajadus erialade kaupa, pdevas
I Rakestaja 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
! Armeerija 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
] Betoneerija 2 2 4 4 8 8 8
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\ Autokraana al 1 al
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P\ < Mikser 19 31 41 E 39
\
\ \\ _Pump 1 1 1 2 2 2
i \ \ Topaevad 1 2 4 5 6 7 8 of 10l 11| 12| 13] 14| 15| 16| 17| 18] 19| 20 21| 22| 23] 24| 25| 26] 27 28] 29 30 31]
\
\ N Vundamenditoode tehnoloogilised arvutused
\
//’ \\\ \\ —- & Tehnoloogiliste arvutuste tabel
\ o T66line/masin Haardealade kaupa
< TN 1 2 ——
\ b \ c m m Materjali vajadus haardealade kaupa
N7 ' 3 Normatiivne a Valitud | rormativie a Valitud Materjal Ohik  [1HA  [2HA  [3HA  [4aHA  [5HA  [6HA  [7HA
- \ Jrk nr T66 nimetus S T66j6U- f = ULl Tos{Bi = alitu aterja i
\\ ‘\ S Arv o= kestus = kestus Armatuur t 0,812 0,187 11,432 2343 33,72 27,69 26,2
- \ . — kulu Kestus = kulu Kestus s
07 - N \ = ——— g » =gy £ « Betoon m3 2,75 2,11 138,2 226,8 303,5 270,5 292,5
. \ \ - 5 & 5 @ Raketis m2 5,25 7,78 41,2 67,6 83,5 29,7 51,7
/ \ . mas-vah Vah 2 Vah mas-vah Vah z & Vah
1 Raketise ehitamine Rakestaja 2 0,29 0,14 0,29 0,5 0,43 0,21 0,43 0,5
Pos 1 2 Armeerimine Armeerija 2 0,55 0,28 0,55 0,5 0,13 0,06 0,13 0,5
- Betoneerija 2 0,09 0,05 0,05 0,07 0,04 0,04
Pos 2 3 Betoneerimine =Tl ; : : 1 : : . 1 MARKUSED
Pos 5 Betoonipump 1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
4 Lahtirakestamine Rakestaja 2 0,14 0,07 0,07 il 0,21 0,11 0,11 il 1. JOONISEL ANTUD KORGUSMARGID ON SUHTELISED. SUHTELINE KORGUSMARK 0.000=+2.480abs(EH2000).
Tehnoloogiliste arvutuste tabel 2. VUNDAMENT ON PROJEKTEERITUD VASTAVALT Rakendusgeodeesia ja Ehitusgeoloogia Inseneribiroo OU TOO NR. GE-2710
sy - GEOTEHNIKA ARUANDELE. -
\\ T66line/masin Haardealade kaupa 3. MONOL. RB PLAATVUNDAMENT RAJATAKSE MOLLIKA PEENLIVA KIHILE (KIHT 2). ALUSPINNASE KIHTI RIKKUDA VOIMALIKULT VAHE,
3 4 VAJADUSEL TASANDADA TIHENDATUD KILLUSTIKUGA. _
z % Naimativnhe ” i Normatiivhe " T E:L;g;;;:(;;(ll—gl’mfféﬁDﬁgA ALUSPINNASEST GEOTEKSTIILIGA. KILLUSTIKALUSE NOUTAVAD PARAMEETRID- TIHENDUSASTE>0,97%,
e we . m e ve oA = DRI = > ' < '
\ Jrk nr TO0 nimetus 2 r. To6j6u- = - Téojou- E kestus 4. MATERJALID: VEEKINDEL BETOON (EVS-EN 12390-8) (35/45 XC4,XD3;(XM1), KASUTADA PRAGUSID SULGEVAT LISANDIT nt Xypex
\\ o kulu Kestus ‘s kulu Kestus i Admix C-1000NF.
\ A = in-vah é i in-vah E - SARRUS B500B.
\ e = ‘5 u:.o 5 ujo 5. SARRUSE NIMIKAITSEKIHT (cnom)- alapinnas vastu killustikalust 50mm, otse pinnasele 70mm
/\,\/ mas-vah Vah zZ 9 Vah |mas-vah Vah =z 8 Vah kiilgedel 35mm
\ o700\ ) L Rakestaja 2 1,60 0,80 0,80 2,74 1,37 0,69 Ulapinnas 50mm
\ - N 1 Raketise ehitamine 6. BETOONKONSTRUKTSIOONI TOLERANTSID VASTAVLT EVS-EN 13670 NORMAALTOLERANTSID. BETOONPINNA KVALITEET VASTAVALT
e \ Kraana L 0,00 0,00 000] 1 0,42 0,42 021 2 BUL 2010 - PLAADI ULAPIND KLASS A, MUJAL KLASS C.
e \\ \\ ) Arrrectiming Armeerija 4 7,78 1,95 0,97 15,95 3,99 1,00 6. MAHUKAHANEMISPRAGUDE VALTIMISEKS :I'”ULEB PLAAT BETONEERIDA OSADE KAUPA MALEKORRAS, TELGEDE F-S/15-19 VAHELINE
\ \ Kraana 1 014 0,14 007 2 0,29 0,29 007 4 VUNDAMENDIPLAAT VALADA VIIMASENA. TBBVUUGID PEAVAD OLEMA VEEKINDLAD. )
. — 7. PLAADI ULAPINNASKALDED 0-100mm RENNIDE SUUNAS. ULAPINNA POHIVORK PEAB JARGIMA KALDEID NING HALVE SARRUSE
o \ 3 Betoneerimine Betoneerija 6 4,11 0,69 0,69 6,75 1,12 1,12 NIMIKAITSEKIHIST +5mm ja ~10mm. ) )
N ® Betoonipump 1 0,52 0,52 0,52 1 0,85 0,85 0,85 1 8. PLAADIS PAIKNEV VEERENN JA PLAATI LABIVAD KANALISATSIOONITORUSTIKUD VAATA ERIOSADE PROJEKT. LABIVIIKUDES
\ A
‘ 4 |Lantirakestami Rokestala 2l LB L 57 Lesl oss)  0es o, JALGIDA TALVISE BETONEERMISE NOUDED
ahtirakestamine .
% . o Kraana 1 0,00 0,00 0,00 1 0,05 0,05 0,05 1
V I k U p I I r Tehnoloogiliste arvutuste tabel
To6line/masin Haardealade kaupa
5 6 7
‘B Normatiivhe ; Normatiivne ; Normatiivne ;
T T66 nimetus é 15515 é Valitud - é Valitud 16513 E Valitud
60jdu- 606jou- 00jou-
= Arv ) = kestus ) = kestus ) = kestus
o kulu Kestus :g kulu Kestus g kulu Kestus :L_”
T in-vah £ bSD in-vah €5 in-vah €5
O o W o o
mas-vah Vah =z 3 Vah mas-vah Vah =z 8 Vah |mas-vah Vah z 9 Vah
1 Raketise ehitamine Rakestaja 2 3,30 1,65 0,82 1,40 0,70 0,70 2,10 1,05 1,05
Kraana 1 0,52 0,52 0,26 2 0,19 0,19 0,19 1 0,32 0,32 0,32 1
5 Armeerimine Armeerija 4 21,91 5,48 0,91 17,99 4,50 0,90 17,02 4,26 0,85 V d d k t I,.. .
Kraana 1 0,42 0,42 0,07 6 0,35 0,35 0,07 5 0,33 0,33 0,07 5 undamendl raketise Olge
3 Betoneerimine Betoneerija 8 9,03 1,13 1,13 8,05 1,01 1,01 8,70 1,09 1,09 M 1 . 30
Betoonipump 2 1,14 0,57 0,57 1 1,01 0,51 0,51 1 1,10 0,55 0,55 1 )
T Rakestaja 2 2,30 135 115 0,82 0,41 0,41 2,81 1,41 0,70 400 y” 1250 ¥
. ~ ~ N
Vu ndamendl Solmed Kraana 1 0,07 0,07 0,07 1 0,01 0,01 0,01 1 0,04 0,04 0,02 2 <
M1:30 MVLO? Tugede samm 400mm \ ) <
MVLOL ~
MVL09 ValISSEII‘I, Vaheosa parkla vaheosa/pandus oone 9 Q‘j E
° [ L7
ﬂM elastne vuugitdide $10 s.100 L1000 500
16 <150 L1800 (niteks Mycoflex 4000SP) kogu lgike ulatuses
S.
M S 16 5.200 L1860
F - 5+5 920 5150 kogu 3ike ulatuses
a e 400 kogu (Gike pikkuses
2 . 350 | U150 ]s0 -
, 280 ¥ sadeveerenn 7 A $12 s.150 L1460 #20 $.200 L1000 m
#20 400 _ A kogu ldike ulatuses 00 800
<z 179.01% kogu (Gike pikkuses = ) . o
: Sd; L 2T vuugiplekk g 4 s " cgfc'za'\;ivfe‘;i;'g;”gx_me 178.9%...-354 N < 178.9%..-3540
: - nt. Contaflexactiv ACF125 e ' o / o Leht/Lehti
= - £ _ o = TAL . . T ent/Lent:
3 ) —— : Smm) 3 TEGH  TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 6/8
2 Z 178,604 . kogu (Gike pikkuses - @A ;v -
\ i P . TR 178473 nurkades llekatte sarrus 40xd - /’ é*”/' "‘ S ZS 118,464 K oostas,
60 2 i =) 178368~ . \300 kogu l3ike pikkuses Erki Ojala o L
1200 . kon"l;‘k"f"u.ﬁﬁges g ' - 16 5.200 L1930 kogu laiﬁzgi uses L\ e paiduy_vuugilint Vundamenditoode fEhI']OlOOgIlInE
Lot 100 20 € $25 5.200 L4850 / \ 5 916 5.200 L2020 kogu (Bike ulafuses 4 i Cefto Watersigp RX-101DH Juhendaja: | kaart
kogu l3ike pikkuses W / \ " 178023 m =k ZS 177966 - 810 5.200 L1000 Vlr‘go Sulakatko
p o k50 2100 v ' s vuugilint, niteks = o0 g
00 Q@foo | ! / 3000 ! g 2920 800_¢10 5.100 L1160 AD 320/35 Besaflex Kogu (Blke vlafuses = -
Z S * # kogu ke pikkuses = kogu (8ike pikkuses kogu (Gike ulatuses 500 - . . - - Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiits, Tallinnas
2030 W/ 201122 820 5200 \/ _ e S0 e < Ehituse ja arhitektuuri insfituuf Kiikri 6 @ripindadega korterelamu ehituse naitel
P ! kogu [Gike pikkuses = 7 i" B
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-1.

BN HA1 N HA2 [ HA

Haardealade 1, 2, 3, 4, 8 rakestamise joonis
M1:300

HA4 I HAS5

A6

-1.

KORRUSE KANDEKONSTRUKTSIOONI TEHNOLOOGILINE KAART

korruse kandekonstruktsiooni toode kalendergraafik
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Tehnoloogiliste arvutuste tabel
T66line/masin Haardealade kaupa
g 2 3 4
o % Nf)f_rr:atuvne @ Valitud Nf)f_rr:atnvne @ Valitud Nf)f_rrjatnvne @ Valitud Nf)f_rrjatnvne @ Valitud
Jrknr T66 nimetus = T66j6u- £ T66j6u- £ T66jdu- £ T66jdu- £
= Arv = kestus = kestus = kestus = kestus
= kulu Kestus e kulu Kestus e kulu Kestus = kulu Kestus =
s in-vah €5 in-vah €5 in-vah E 5 in-vah E 5
o o o W o W
mas-vah Vah z 3 Vah mas-vah Vah z 3 Vah mas-vah Vah z & Vah mas-vah Vah z 3 Vah
1 Rakestamine ja Rakestaja/armeerija 6 12,39 2,06 1,03 18,38 3,06 1,02 9,05 1,51 0,75 15,48 2,58 0,86
armeerimine Kraana 1 1,28 1,28 0,64 2 2,14 2,14 0,71 3 0,98 0,98 0,49 2 1,39 1,39 0,46 3
o Betoneerija 2 1,88 0,94 0,94 2,31 1,15 1,15 1,76 0,88 0,88 2,17 1,09 1,09
2 Betoonitood :
Autobetoonipump 1 0,35 0,35 0,35 1 0,43 0,43 0,43 1 0,33 0,33 0,33 1 0,4 0,40 0,40 1
. . Lahti rakestajad 4 3,68 0,92 0,92 5,94 1,48 0,74 2,79 0,70 0,70 4,48 1,12 1,12
3 Lahtirakestamine
Kraana 1 0,64 0,64 0,64 1 1,07 1,07 0,53 7 0,49 0,49 0,49 1 0,69 0,69 0,69 1
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
To6line/masin Haardealade kaupa
5 6 7 8
- 2 Nf).l"Tatuvne @ Valitud Nf).l"Tatuvne @ Valitud N'(')fTatuvne @ Valitud N'(')fTatuvne @ Valitud
Jrk nr T66 nimetus = T66j6u- E T66j6u- E To6j6u- £ T66j6u- £
= Arv = kestus = kestus P kestus - kestus
- kulu Kestus + kulu Kestus = kulu Kestus = kulu Kestus =
i in-vah € 5 in-vah € 5 in-vah € 5 in-vah € 5
o o o W o W
mas-vah Vah z Y Vah mas-vah Vah = 9 Vah mas-vah Vah z Y Vah mas-vah Vah z L Vah
Rakestamine ja |Rakestaja/armeerija 6 14,70 2,45 0,82 18,02 3,00 1,00 12,20 2,03 1,02 23,62 3,94 0,98
il armeerimine Kraana 1 1,46 1,46 0,49 3 1,95 1,95 0,65 3 1,16 1,16 0,58 2 2,10 2,10 0,53 4
R Betoneerija 3 1,93 0,64| 0,64 2,82 0,94 0,94 2,96 0,99 0,99 2,65 0,88/ 0,88
2 Autobetoonipump 1 0,36 0,36/ 0,36 1 0,52 0,52| 0,52 1 0,55 0,55/ 0,55 1 0,49 0,49/ 0,49 1
, _|Lahti rakestajad 4 4,21 1,05| 1,05 5,85 146 0,73 3,39 0,85 0,85 6,52 1,63 0,81
Lahtirakestamine
3 Kraana 1 0,73 0,73| 0,73 1 0,98 0,98 0,49 2 0,58 0,58/ 0,58 il 1,05 1,05| 0,53 2

HA7 - HA8 Parkla korruse seinte ja postide betoonit66d
Haardealad
. . . 2 HA
Haardealade 5, 6, 7 rakestamise joonis i
M1:300
5 HA
6 HA
7 HA
e 8 HA
To6paevad 1l 2| 3| 4| 5| 6| 7 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 21| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
13
12 12
10 10 10 10 10 10
9 9
csssia 8 8
Tooliste
vajadus
? 6 6 6 6 6 6 6 6
paevas
4
3
Toopaevad 1l 2| 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
Kraana f 1 1} 1| 1f 1, 1 i} 1} 1y 1| 1} 1f 1 1| 1| 1f 1, 1} 1f 1| 1| 1} 1 1 1
Betoonipump 1 1 ll il 1 1 1 1
Vibronui 1 1 ll il 1 1 il 1
Raketiskilpide spetsifikatsioon
Kilpide kirjeldus Kilpide vajadus
Mo6tmed tk ) Kordus
- Renditav
e Elemendi kasutegu
Kilbi nimetus ) Haardealade kaupa kogus
H L Pindala [mass Kokku r
cm cm m2 kg 1 2 3 4 5 6 7 8
Kilp 1 330 240 7,92 398 18 18 16 18 13 23 20 38 164 38 4,3
Kilp 2 330 60 1,98 101 4 10 2 6 6 1 4 4 37 16 2,3
Kilp 3 330 75 2,475 107 4 0 1 3 2 2 0 0 12 7 1,7
Kilp 4 330 105 3,465 153 2 8 0 0 1 1 0 4 16 12 1,3
Kilp 5 330 120 3,96 192 2 8 0 2 5 8 3 2 30 13 2,3
Kilp 6 330 55 1,815 100 0 4 2 2 1 2 0 5 16 7 2,3
Kilp 7 330 90 2,97 135 0 9 0 5 2 14 3 7 40 16 2,5
Kilp 8 330 45 1,485 96 1 10 0 2 1 2 4 1 21 11 1,9
Kilp 9 330 30 0,99 64,9 3 4 3 2 4 10 1 0 27 14 1,9
Kilp 10 330 10 0,33 56 0 1 0 1 4 1 0 0 7 5 1,4
Kilp 11 330 70 2,31 105 0 0 2 0 2 0 3 11 4 2,8
Sisenurk 330 60 1,98 206 0 16 0 11 3 4 0 5 39 16 2,4
Liigendnurk 75 330 60 1,98 89 4 0 3 4 4 12 5 0 32 17 1,9
Vilisnurk 330 94 3,102 170 0 0 0 3 0 0 0 0 3 3 1,0
Umarpost @50 300 50 4,71 171 1 0 2 2 10 2 0 8 25 12 2,1
Post 40x40 300 40 4,8 239,6 4 0 2 3 6 0 0 0 15 6 2,5
Post 90x40 300 90 7,8 356 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1,0
P Kilpe kokku tk 43 92 31 66 62 84 40 77
Pindala m2 219,32| 315,81| 164,72| 260,99| 247,34| 328,37| 203,94| 416,52
Seinte ja postide I16iked ning sdlmed
-1. korruse seinte ja postide materjalide vajadus
” L Irknr - Materjal Uhik 1HA 2HA 3H 4H 5H 6H 7H 8H
— — I - 1 Betoon m3 27,75 34 26 32 28,5 41,5 43,6 39
Il - 2 Armatuur 3,76 4,94 2,63 4,78 4,63 4,81 2,78 5,34
— :JI _________ 3 Raketis m2 219,32 315,81 164,72 260,99 247,34 328,37 203,94 416,52
-1130
sarrus horisontaalne
= 10 s150 8 5150 L930
" gu [Gike ulafuses )
o 2 n e je MARKUSED . )
2 % = 1. SUHTELINE KORGUSMARK +0.000=+2.480abs(EH2000).
= = . 2. MATERJALID:
5~ W MONOL R/B. -
s s R POSTID- BETOON C40/50 (XC3, XD1),
N SEINAD- (30/37 (XC3, XD1),
S FNsarrus vertikaalne SARRUS- B500B
X I ez sio TERASPROFILID/LEHED  $355)2
m m 3. KONSTRUKTSIOONIDE TULEPUSIVUSKLASS R120, BETOONKONSTRUKTSIOONI TULEPUSIVUS ON TAGATUD ARMATUURI
= = 1A 8252970 KAITSEKIHIGA.
— 1A 62512520 4. BETOONI KAITSEKIHT (cnom) ARMATUURILE: seintel sisepinnas 35mm, vélispinnas 25mm; postidel 50mm
5. SEINAD JA POSTID TOODELDA 1,.0m KORGUSENI PARKLA PORANDAST KLORIIDIDEKINDLUST TEKITAVA VOOBAGA.
6. BETOONIPINNAD VASTAVALT BU4(2010)- KLASS B. TOLERANTSID EVS-EN 13670 NORMAALKLASS (KLASS 1).
7. TERASELEMENDID JA DETAILID VASTAVALT KESKKONNAKLASSILE C2 (varvitud).
8. JOONISEL ON NAIDATUD AINULT KANQVAD MONOL RB. SEINAD.
10. JALGIDA TALVISE BET‘ONEERIMISE NQUDEID .
11. POSTIDE JA SEINTE NAHTAVALE JAAVAD VALISNURGAD FAASIDA 15x15mm
Leht/Lehti:
TAL . SRR,
JEGH  TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 1/8
7*1 A 22512970
Koostas:
1A 82512520 YN . .
Erki Ojala -1. korruse kandekonstruktsiooni
Juhendaja: HR
8R=392 Virgo Sulakatko tehnoloogiline kaart
16 @8 L1400
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TUUPKORRUSE MONTAAZITOODE TEHNOLOOGILINE KAART

Element Kaal Element Kaal
Kell 08:00 Kell 08:00
HEE265-310 4 1 |HCE265-3057 36
Tulpkorruse seinte montaazitéé Tulpkorruse 66nespaneglide montaazitdodde plaan - " R L 24 2 |HCE265-3052 35
Tuupkorruse tehnoloogilised arvutused 3 |HCE2653018 A ThcE2e53053 -
M1:300 = — 4 HCE265-3017 3,8 :
Tilipkorruse montaaZitéod = e Sy 7 4 HCE265-3055 3,6
Normatiivne _ ! .
. . A e 6 HCE265-3015 38 5 HCE265-3064 2,7
Jrk nr Too nimetus e . Tooliste [to0joukulu Kestus Normitaitmis- | v/5itud ,
HA3 - HA4 Toolise eriala : g P 236 6 HCE265-3065 3,3
" L T | estus ) 7 |HcE265-3071
mas-vah vah vah Kell 08:50 3,5
. seint a3 Tésline 7 16,26 2,32 0,77 3 7 HCE265-3014 3,6 Kokku: 23,8
einte montaaz Kraana 1 0,53 0,53 0,18 3 8 HCE265-3006 2,1]|Kell 09:00
2 Teraspostide ja -talade montaaz 'lioollne i Z'zg 3’2; (1)’2; i 9 HCE265-3005 2,1 8 HCE265-3053 3,6
raaI"a ' : : - 10  |HCE265-3005 2,1 9  |HCE265-3055 36
Tooline 5 22,73 4,55 0,91 ’
3 Vahelae montaaz Kraana 1 1,79 1,79 0,36 5 & Al e i 273 10 HCE265-3055 3,6
Betoonipump 1 0,93 0,93 0,93 1 12 |HCE265-3003 2,3 11  |HCE265-3072 3,2
L, 241 12 |HCE265-3073 35
Tuupkorruse montaazitdode kalendergraafik . |HEES-Te 23713 [HCE265-3050 3
i — — L U 14 [HCE265-3049 35
- Tllipkorruse montaazitood Kokku: 23,2 okkD: B
Tood e HCE265-3031 Lo
< Té6paevad 16 HCE265'3030 B 15  |HCE265-3048 3,6
- ———— 157; HCE265_3029 2|16 |Hce265-3047 =L
j - 2,4
1 Y T R TR - HCE265-3047
i S - Téode tahistused 19 NCE2653028 07 17 3,6
Fldd £ 18  |HCE265-3046 35
N Puhkepdev 20 HCE265-3026 0,7
A rr——— . 19  |HCE265-3045 2,9
E'“'l( S e Tooliste vajadus paevas 21 HCE265-3027 0,8 20 HCE265-3062 35
AN 7 22 |HCE265-3007 3,8 -
=1 _ 21 HCE265-3061 3,6
NS —— . : 23 |HCE265-3008 2,1
v, 24 |HCE265-3009 3,8 Hokiu: Cnc
Kokku: g | Kell 11:00
Kell 12:15 22 HCE265-3060 3,6
25 HCE265-3010 38 23 HCE265-3060 3,6
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 — HCE2653012 38 25 HCE265-3059 2,6
Ehitusmasinate vajadus o9 TR T 26 HCE265-3058 3,4
Tornkraana 1 1 1 1 1 1 1 1 4 27 HCE265-3070 35
TEE— 29 |HCE265-3020 2,6 '
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 30 |HCE265-3021 27|28  |HCE265-3061 3,6
31  |HCE265-3022 2,7|__Kokku: 23,9
32 |HCE265-3023 2,7||Kell 12:30
) Wsklens: 256 29  |HCE265-3069 3,6
MARKUSED
1. Seinte montaaz: Kell 13:30 30 HCE265-3068 2
2. MATERJALID: 3y HCE265-3024 2,6 E HCE265-3067 2.8
MONTEERITAVAD R/B. SEINAELEMENDID-
BETOON- (30/37,035/45 (XC1) cnom=25mm 34 HCE265-3024 2,6 32 HCE265-3066 2,6
SARRUS- B5008B d
TERASPROFILID/LEHED  $355J2 ) il REEaRS- e 2,6 = il S
3. R/B. ELEMENTIDE TOLERANTSID VASTAVALT EVS-EN 14992 KLASSI A NOUETELE, BETOONPINNAD BU4(2010) KLASS B. 36 HCE265-3034 3,7 34 HCE265-3054 3,6
4. R/B. ELEMENTIDE PAIGALDUSTAPSUS VASTAVALT EVS-EN 13670:2010 KLASSI 1 NOUETELE.
5. KONSTRUKTSIOONIDE TULEPUSIVUSKLASS ULDISELT R60, RODUKONSTRUKTSIOONIDE TULEPUSIVUS R30. 37 HCE265-3035 3,8 35 HCE265-3079 21
BETOONKONSTRUKTSIOONIDE TULEPUSIVUS ON_TAGATUD ARMATUURI KAITSEKIHIGA. ) 38 HCE265-3035 3,8 36 HCE265-3078 3,6
TERASTALAD KATTA TULEKAITSEPLAATIDE VOI TULEKAITSEVARVIGA (tcrit=520C). TERASPOSTIDE TULEPUSIVUS
TULEKAHJUOLUKORRAS ON TAGATUD POSTI TAISBETONEERIMISE JA SARRUSTAMISEGA, va TP-2-108,202,508 MIS 39 HCE265-3035 3,8 Kokku: 23,8
KAETAKSE MINERAALVILLAPLAADIGA. Podda 22,9|(Kell 13:40
6. TERASELEMENDID JA DETAILID VASTAVALT KESKKONNAKLASSILE-
- SISERUUMIDES - 1 (vérvitud) Kell 14:30 37 HCE265-3077 3,6
- VALISOHUS - (& (kuumtsingitud, vérvitud) E
7. JOONISEL ON NAIDATUD AINULT VALISSEINAD JA KANDVAD SISESEINAD. a8 HCE265-3035 3,8 38 HCE265-3076 3,5
8. SEINTE MONTAAZISOLMED vt Ki6_TP_EK-?-190 41 HCE265-3036 24 39 HCE265-3075 3,5
9. KORGUSMARGID TALADE ALLA ON ANTUD TOE JUURES.
10. Vahelae montaaz: 42 |HCE265-3033 1,7 40  |HCE265-3074 12
11 TULEPUSIVUSKLASS: ~ OONESPANEELID  R60 43 HCE265-3037 1,4 -
MONT RB_PLAADID- RODUD (BRP-) R30, TREPIKODA (BTP-BLP-) R60 41 HCE265-3091 13
12. KESKKONNKLASS: ~ OONESPANEELID XC1 44  |HCE265-3038 1 42 |HCE265-3091 1,3
MONT RB PLAADID- RODUD (BRP-) XC&, XD1, XF2; TREPIKODA (BTP-BLP-) XC1 ¥
13. MATERJALID: MONT RB PLAADID- RODUD (BRP-) (35/45; TREPIKODA (BTP- BLP-) (30/37 = SLERS g6 43 HCE265-3090 13
LAE MONOLITSED OSAD JA VUUGID PEENBETOON C30/37 (XC1) 46 HCE265-3040 ] 44 HCE265-3094 2,3
SARRUS B500B. . ) - 47 HCE265-3041 3,6 .
14. KOGU LAE PERIMEETRIS SARRUS 2d12, OONESPANEELIDE RISTVUUKIDES 3d12, SARRUSE ULEKATE 600mm. IGA OONESPANEELI 45 HCE265-3093 2,4
PIKIVUUGIS JA UHES OONES ANKURDUSVARRAS d12. KUI JOONISEL EI OLE NAIDATUD TEISITI, 48 HCE265-3041 3,6 46 HCE265-3093 24
15. OONESPANEELIDE TOETUS SEINALE 70mm, TALALE 80mm KUI EI OLE NAIDATUD TEISITI. 49 HCE265-3042 ’
16. LAE SOLMED vt Ki6_TP_EK-7-290. - 3,6 Kokku: 22,8
VLSO4 17. MONT. RODUPLAADI (BRP-) KOORMUSED: gk=0,5kN/m2; gk= 2,5kN/m2; vélisservas joonkoormus gk=15kN/m Kokku: 25,2 Kell 15:20
) M1:10 Kell 16:00 47  |HCE265-3089 3,7
M1 . 1 O 2x_kiilankur M20x170 . 50 HCE265-3043 3,6
' nt HILTI HSA 48 HCE265-3088 3.5
. ~ mont. r/b seinaelement fearitud t oL als i Vs £ 49 HCE265-3087 3,1
: goreeritu oru g !
Elementide sdlmed 180 o (HIGEER 35750 [HCE265-3051 0,8
M1 . 1 O 53 HCE265-3053 3,6
: 51  |HCE265-3063 0,8
54 HCE265-3054 3,6
52 HCE265-3063 0,8
MS53 jootebetoon 55 HCE265-3055 3,6
] 53 HCE265-3063 0,8
M1 . 1 O “~ 56 HCE265-3056 3,6
. 54 HCE265-3092 1
| HOcen = 55  |HCE265-3081 0,6
- 5 ﬁF ringsarrus 2x2 ®12 5R Tr—— '1
HQ-terastala terasest rihtimislapid 2x98 L7190 2x$8 L790 I
120x120mm MSO1 igas pesas g igas pesas 57 HCE265 3083 1'4
teraspost D20 L500 fikseerida punktkeevisega hq tala kiilge 520 tsementmart o 520 58 HCE265-3084 1,8
tsisbetoneeritud posti teljes elastne vuugimastiks M1 10 < 60 60 60 5 = 60 HCE265-3085 22
kivivilla riba P 60 220 - 61  |HCE265-3086 18
. Feva mont. r/b. vuugisarrus 912 0 0N :
ab \ ab\ hq tala alumise voo (aluselt seinaelement jatkata vahelaepinnas . # Koki: 23,3
(3 ja C4 keskkonnaklassiga llekattejatk min. 500mm
postidel katta I 1
bituumenmastiksiga = | konfrollava d20 ) ) k
; r— H /l ! r|
TAL . _ o Leht/Lehti:
mont. /b, 40 TLL TEGH  TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/8
seinaelement
Vuugibefoon trossaasad PVL80 2X ®12 L600 Z'X ®12 L600 PR
igas pesas igas pesas ‘ .
e o Erki Ojala Tiilpkorruse montaazitoode
monol. r taridetail 200 vuugibetoon Juhendaja: HH
p 200y Virgo Sulakatko tehnoloogiline kaart
tapivarras ¢16
s.<1500mm , , . . . . . Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analis, Tallinnas
Ehituse Ja arhitekfuuri instituut Kiikri 6 aripindadega korterelamu ehituse naitel
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