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Aleksander Voldek

1911-1977

Aleksander Voldek siindis 2. aprillil 1911. a. Simbirski kubermangus
Smorodino kiilas talupoja perekonnas, suri 27. jaanuaril 1977. a. Lenin-
gradis.

Haridus:

1929 lopetas keskkooli

1931 lopetas Uljanovski todlisfakulteedi (kiitusega)

1938 lopetas Leningradi Poliitehnilise Instituudi elektromehaanika tea-
duskonna elektrimasinate ehituse erialal (cum laude)

1946-48 Leningradi Poliitehniline Instituut aspirant

1953-56 Leningradi Poliitehniline Instituut doktorant

Teaduskraad ja -kutse:
1950 tehnikakandidaat
1956 tehnikadoktor
1956 professor

Teenistuskaik:

1938-40 Tseljabinski elektrijaama insener

1940-46 Tambovi elektrimasinate ehituse tehase Revtrud vanemkonst-
ruktor

1950-1961 TI'Us:

1950-53 elektroenergeetika dotsent

1953-56 vanemteadur

1956-61 toostusettevotete elektrifitseerimise kateedri professor, juhataja

1958-61 Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu Elektrotehnika Teadus-
liku Uurimise Instituudi asutaja ja teadusdirektor



1961-77 Leningradi Poliitehniline Instituut elektrimasinate kateedri
professor, juhataja

Teadust66 pohisuunad: magnetohiidrodiinaamiliste (MHD) sead-
mete ja elektriajamite teooria, lineaarsete induktsioonpumpade insener-
arvutus.

Avaldas iile 110 publikatsiooni, sh monograafiaid ja 6pikuid; omas autori-
tunnistusi.

Teadusorganisatoorne ja -administratiivne tegevus: MHD-masinate
uurimisprogrammi algatajaid TPIs; osales elektrimasinate tootmise
kvaliteedi tagamisel tehases Volta; Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu
juhtkonna konsultant; Uleliidulise Atestatsioonikomisjoni (VAK) eks-
pert elektrotehnika alal; NSV Liidu Korg- ja Keskerihariduse Ministee-
riumi elektromehaanika teaduslik-metoodilise néukogu liige; kirjastuse
Onepeus Leningradi osakonna toimetuse noukogu ja ajakirja Maznum-
Has eudpodunamuxa toimetuskolleegiumi liige; oli TPI toimetiste sarja
(7 koidet vene k) tiiteltoimetaja 1957-74.

Tunnustused:

1969 Eesti NSV TA akadeemik (elektrotehnika)

1967 Noukogude Eesti preemia (autorite kollektiiv: A. Voldek,
H. Jines, H. Tiismus, E. Risthein)

1974 Vene NESV teeneline teadlane

1986 biist TT'U 6ppejoudude-akadeemikute alleel



Aleksander Voldek

1911-1977

Aleksander Voldek was born in the farmer’s family on 2 April 1911 in
the Village of Smorodino, Province of Simbirsk, Russia. He died on
27 January 1977 in Leningrad (now St. Petersburg).

Education:

1929 secondary school

1931 Uljanovsk Workers’ Faculty (cum laude)

1938 electrical machinery construction of the Faculty of Electrome-
chanics of Leningrad Polytechnical Institute (cum laude)

1946-48 master studies at Leningrad Polytechnical Institute

1953-56 doctoral studies at Leningrad Polytechnical Institute

Academic degrees:

1950 candidate of technical sciences
1956 doctor of technical sciences
1956 professor

Professional activities:

1938-40 engineer at Cheljabinsk Power Plant

1940-46 senior constructor at Tambov Plant of Electrical Machinery
Revtrud

1950-1961 at TUT:

1950-53 associate professor of power engineering

1953-56 senior research scientist



1956-61 professor, head of the Department of Electrification of Industry

1958-61 founder, director for research of the Research Institute of Elec-
trical Engineering at the Council of National Economy of the
Estonian SSR

1961-77 professor, head of the Department of Electrical Machines at
Leningrad Polytechnical Institute

Main research areas: theory of magnetohydrodynamic (MHD) devices
and equipment, engineering calculations of linear induction pumps

Over 110 publications, incl. monographs and course books; author’s cer-
tificates

Organizational and administrative activities: initiator of the research

program of MHD-machines at TUT; participation in the projects of

quality enhancement at the Volta Plant; management consultant to the

Council of National Economy of the Estonian SSR; expert in the field of

electrical engineering at the USSR Attestation Committee; member of

the Scientific Methodology Board in the field of electromechanics at the

USSR Ministry of Higher and Secondary Education; member of editorial

council of the Leningrad Department of Energy (in Russian) Publishers

and member of the editorial board of the Journal of Magnetic Hydro-

dynamics (in Russian); title editor of TUT Proceedings (7 volumes in

Russian) in 1957-74.

Rewards:

1969 academician of the Estonian Academy of Sciences (electrical
engineering) ;

1967 Prize of Soviet Estonia (to research group: A. Voldek, H. Jines,
H. Tiismus, E. Risthein)

1974 Acknowledged Scientist of the Russian SSF

1986 Statue (bust) at TUT Academicians’ Alley






Kas olgu raamat see v6i maja —
meist maha jaab ju ainult t66,
ja to6d on histi teha vaja.

August Sang

Akadeemik Aleksander Voldek

02.04.1911-27.01.1977

Tana, kui Aleksander Voldeku stinnist m66dub sada aastat, peaks kiisima,
milline on selle mehe tihtsus tinasele Eestile?

Aleksander Voldek valiti Eesti NSV TA akadeemikuks aastaid parast seda,
kui ta oli votnud Leningradi Poliitehnilise Instituudi elektortehnikaka-
teedri juhtimise iile oma opetajalt NSV Liidu TA akadeemikult Mihhail
Kostenkolt. Tallinna tagasi A. Voldek ei p66rdunudki, ehkki kavatses.

Ukraina NSV ja NSV Liidu Teaduste Akadeemia, kuhu A. Voldek eri
aegadel kandideeris, talle ei avanenud. On raske 6elda, miks. Voib-olla
oli see poliitilise konjunktuuri kiisimus — Aleksander Voldek ei kuulunud
kommunistlikku parteisse. 70ndate aastate algul oli A. Voldek maailma-
mainega teadlaste reas koos inglase Eric R. Laithwaite, jaapanlase Sakae
Yamamura, prantslase G. Polujadoffiga. Seda kinnitab t6siasi, et kui asuti
looma kiirs6idukit magnetpadjal, mida niiiid tuntakse magnetoplaani voi
holjukraudtee nime all, oli A. Voldek nende hulgas, kellel paluti osaleda
konkursil.

Magnetoplaani pole Eestil ilmselt lihitulevikus vaja ja ega magnetviljaga
sulametalli pumpaminegi ei ole Eestis to0stuslikku rakendamist leidnud.
Mairkimisvadrne on see, et ta rebis lahti maaldhedasest motlemisest ja
tousis maailmatasemele. Aleksander Voldek kasutas selleks koiki voima-
lusi — oma teadmisi, energiat ja soovi tosta elektrotehnika taset Eestis.

Loodi elektrotehnikatehased - elavhobealaldite tehas ja pooljuhtsea-
diste tehas, kavas oli rajada ka luminofoorlampide tehas, arenesid
yvolta” ja ,RET”. Oli ka Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituut
oma probleemide ja teadlastega — A. Voldeku otsene parandus tulevikule.
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Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu ajal hakati Eestis arendama oma
teaduspotentsiaali. Oli soodne hetk sellise teadusasutuse rajamiseks.

See oli ajal, kui Aleksander Voldek 1950. aastal Tallinna Poliitehnilisse
Instituuti toole suunatuna hakkas kasutama koiki voimalusi noorte
teadlaste kasvatamiseks. Paljud olid lahkunud - prof. Otto Reinvald suri
1940. a., prof. Helmuth Freymuth siirdus 1944. a. vilismaale, prof. Hans
Vork vallandati ja vangistati 1948. a.

A. Voldek otsis iiles edukalt I6petanuid, keelitades neid astuma aspiran-
tuuri Leningradis, Moskvas, Lvovis jm. Oma haridust tdiendasid ning
said hiljem akadeemikuks Enn Téugu, professoriks Paul Kaasik, Hugo
Tiismus, Hanno Sillamaa, Ulo Kess, Harry Tani, Enn Velmre, dotsen-
diks Georg Samolevski, Heino Ross, Olev Tapupere, Eeli Tiigimagi, Olaf
Terno.

Tallinnas tegid Aleksander Voldekuga koosto6d hilisemad dotsendid
Hans Janes, Paul Plakk, Eugen Puusepp. See nimekiri on tegelikult
pikem. Aastail 1953-1956 to6tas A. Voldek ise doktorantuuris Leningradi
Poliitehnilises Instituudis akadeemik Mihhail Kostenko juures. Paljud
oppejoud olid Voldeku 6pilased, nende hulgas ka Venemaal aspirantuuris
oppinud Rein Vork ja Rain Lahtmets. Tiana to6tavad Tallinna Tehnikaiili-
koolis juba jargmise polvkonna mehed.

Olles kaks semestrit kuulanud Aleksander Voldeku elektrimasinate
kursust voin Gelda, et tema loengud olid fantastilised. Kui 1963. aas-
tal toimus esimene elektriinseneride kokkutulek, vastas valdav enamik
ankeetkiisitlusele, et koige meelsamini kuulaks veel Voldeku loenguid.
Seda ajal, mil ta oli juba kolm aastat olnud Leningradis.

Miks me teda armastasime? Vaevalt me siis, iiliopilasena, seda analiiiisi-
sime. Tagantjarele voib Gelda, et Aleksander Voldek armastas ja austas
uliopilasi. Tal oli voime laskuda meie tasemele, erakordne oskus alustada
iga loengut nii, et koik said aru ja suutsid loenguga kaasa moelda. Kiillap
oli loeng tiles ehitatud maamehe malli jargi selle moiste koige paremas
tahenduses.

Loengul kiitus professor Voldek vabalt ning esitatud kiisimustele vasta-
tes arendas ta teemat edasi kiisija vaatevinklist lahtudes ja kiisija arusaa-
madele toetudes. Selle taga oli elut6o, mis holmas koigi tol ajal levinud
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elektrimasinate pohjalikku uurimist. Tallinnas to6tas ta muuhulgas ka
mitme elektrimasinadpiku kallal.

Tohutule to6voimele oli pandud alus lapsepolvekodus Volgamaal.
Hiljem on ta meenutanud, kuidas Volgamaal kolhoose tehti. Algul rajati
eraldi eesti kolhoos. See to6tas ennast kiiresti iiles. Aga sellist asja, et eesti
kolhoos vene omast Venemaal parem olj, ei tohtinud ju lubada ning need
liideti kokku. Veel varasemast ajast parines meenutus, kuidas ta, adra-
kured peos, hobuse jirel vagu kiies voorkeelseid sonu 6ppis, opik lebas
pollupeenral kuni jargmise ringini.

Sojaaegne t66 valveinsenerina tithes Uurali elektrijaamas jattis piisavalt
aega elektrimasinate probleemide uurimiseks. Aleksander Voldek huvi-
tus koigest. Leningradis olles nagime, kuidas ta raamatukokku sisenenult
vaatas ldbi viimati saabunud ajakirjad, nditeks Bonpocer ¢urocoduu ja
Bonpocot ucmopuu.

Aspirandid juhatas ta ,vao otsale” ja pani nad todle viga lihtsa vottega
— igal kolmapdeval tuli meil aru anda oma tegudest. Kes ise on teadust
uurinud, teab, et nidal on tisna lithike aeg selleks, et alati millestki uuest
ettekanne teha.

Praegusel ajal tundub akadeemik Aleksander Voldeku lihenemine viga
kaasaegsena. See on teaduse, 6petamise ja tootmise lahutamatuse pohi-
mote, mida tahetakse saavutada ja mille A. Voldek kiivitas juba pool
sajandit tagasi. Ja kas polegi selle tulemuseks elektrotehnika, aga ka
kiiberneetika tisna oluline osa Eesti teaduse ja t60stuse hetkeseisust!?
Selle taga on professor Aleksander Voldeku koolkond oma arengus ja
jarjepidevuses.

Rain Lahtmets
18.03.2011
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Akadeemik Aleksander Voldeku
elukdik ja teaduslik-
pedagoogiline pirand

Hugo Tiismus
TI'U elektriajamite kateedri juhataja 1961-1970 ja 1980-1989

Tulevane Eesti NSV Teaduste Akadeemia akadeemik, Vene NESV teene-
line teadlane, Noukogude Eesti preemia laureaat, tehnikadoktor professor
Aleksander Voldek siindis 2. aprillil 1911. aastal Simbirski kubermangus
Smorodino kiilas [1]. Alustanud iseseisvat elu lihttd6lisena Sengilejevski
tsemenditehases, asus ta visalt haridust omandama. Seda teed jitkas ta
tegelikult elu 16puni. Ta oli teenitult iiks nimekamaid Noukogude Liidu
elektrimasinate eriteadlasi, olles samal ajal loonud magnetohiidrodiinaa-
miliste induktsioonmasinate tarvis sulametallide pumpamise ja doseeri-
mise uue teooria.

Kahjuks puuduvad andmed teadlase noorukiea kohta. Ka suusonaline
teave neist aastaist on linklik, sest tosise tehnikainimesena ei pidanud ta
sobivaks radkida endast, eriti oma lapsepdlvest. Voib-olla peituvad selles
ka teatud ajavaimu margid, keeruline kodusoja- ja revolutsiooniperiood
Volgamaal, kus muretu poisip6lv jéi ainult unistuseks.

Siiski on teada, et tulevase teadlase ettekujutusi tehnikaimedest mojutas
tugevasti esmakordne veduri nigemine iile saja versta kaugusel koduko-
hast. Ka kiila sepp, kes oskas parandada koikvoimalikke seadmeid kellast
kuni voki ja kangastelgedeni, dratas vaikeses Aleksandris imetlust tehnika
vastu. Seegi vois hiljem saada otsustavaks eriala valikul.
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Parast pohit6o korvalt kooli 16petamist oli noor Voldek moénda aega
kohaliku kooli fiitisikadpetaja. Ka see asjaolu vois ergutada edasioppi-
mise soovi, mis tol ajal polnud kaugeltki nii kerge ettevotmine kui tina-
péeval. Teatavasti tousis neil aastatel teravalt paevakorrale toolisklassist
parineva haritlaskonna loomine. Aleksander Voldeku enda sonade jargi
tuli enne korgkooli astumist ,keeda proletariaadi katlas® s.o0. koguda t66-
staazi toolisena. Omandanud to60staazi, lopetas ta Uljanovski toolisfakul-
teedi 1931. aastal.

Voimalus korgkooli astumiseks avanes A. Voldekul alles kahekiimne kahe
aastaselt. Ta jatkas haridusteed Leningradi Poliitehnilises Instituudis
elektrimasinate erialal, mille [opetas 1938. aastal. Opinguaastail kérgkoo-
lis vottis Aleksander Voldek osa teaduslikust to0st akadeemik Mihhail
Kostenko juhendamisel, mis hiljem, 1946. aastal, soodustas aspirantuuri
astumist tol ajal juba rahvusvaheliselt tuntud 6petlase juures. Ajavahemi-
kul 1938-1946 to6tas A. Voldek Tambovi tehases Revtrud vanemkonst-
ruktorina ja TSeljabinski elektrijaamas insenerina.

Stigav huvi nihtuste sisu ning olemuse vastu muutsid korgkoolis oman-
datud eriala iihtlasi ka hobiks. Juba valveinseneri tilesandeid téites tuli
reainseneri tavalist taset iiletada ja uurida monikord vigagi keerukaid
nahtusi. Eriti ahvatlesid teda elektrimasinates toimuvad fiitisikalised prot-
sessid, mille uurimisel ta rakendas oskuslikult viljateooria matemaatilist
aparaati. Elektrimasinate elektromagnetviljade uurimine matemaatilise
fuisika tasandil toi A. Voldekule andeka teadlase maine juba 1950. aastal,
kohe pirast kandidaadiviitekirja kaitsmist [2]. Neil aastatel kirjutas tema
teaduslik juhendaja akadeemik M. Kostenko oma elektrimasinate eri-
kursust (Orexmpuneckue mawunvt. Cneyuarvnas wacms, 1949). Tol ajal
peeti tdiesti loomulikuks, et niisuguses t66s osalevad tiiskoormusega $efi
aspirandid, eriti andekamad. Aleksander Voldek tegi dra tohutu t66 selle
raamatu ilmumise heaks.

Alates 1950. aastast kuni 1961. aastani tootas Aleksander Voldek Tallin-
na Poliitehnilises Instituudis. Juba moéni kuu parast TPIsse toole asumist
valiti ta elektroenergeetika kateedri juhatajaks, kus ta to6tas kuni 1953.
aasta septembrini. Tallinna ajajirku kuulub tema loomeaktiivsuse pidev
tous ja enesetdiendus nii tehnilistes kui ka humanitaarvaldkondades.
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Asunud 1950. aastal elama Eestimaale, tekkis otsekohe vajadus eesti
kirjakeele 6ppimiseks. Teatavasti on NSV Liidu teistes liiduvabariikides
sindinud ja elanud eestlaste iseloomulikuks tunnuseks arhailine eesti
keel, mis oli kasutusel viljarindamise (voi -saatmise) aegu. A. Voldeku
eesti keel oli algul ainulaadne oma vanamoelises puhtuses, kuid dige pea
hakkas see kiiresti lihenema kaasaegsele, eriti parast A.H. Tammsaare ja
teiste eesti klassikute teostega tutvumist.

TPIs luges A. Voldek elektrimasinate erialakursust ja vihemalt iiks kord
automaatjuhtimise teooriat. Esmakordsel vooruloengul esitas ta kuula-
jatele, kelleks oli kaks elektrikute 6pperithma, kiisimuse: ,Kas esitada
loengud eesti voi vene keeles? Vene keeles oleks mul kergem lugeda, sest
hariduse olen saanud vene keeles vene kultuuri alusel. Kuid voin katseta-
da ka eesti keeles.”

Loomulikult soovisid iliopilased kuulata emakeelseid loenguid ja sellest
oli kahepoolne kasu: paevast paeva paranes lektori keel, mis muutus nau-
ditavaks suure pedagoogilise meisterlikkuse taustal. A. Voldek oli hea
lektor ja tema loenguid kiilastati meelsasti.

Lektor saab legendaarseks siis, kui tema kohta lood liikuma hakkavad,
kui tudengid talle tabava hiitidnime leivad. Iga lektor ei pilvi seda suurt
tunnustust, et talle sobralik, heatahtlik hiiidnimi antakse, Aleksander
Voldek oli selle aga koigiti dra teeninud. Tiitpiline oli A. Voldeku id-16pu-
line mitmuse osastav. Kui sonad ,masinaid” ja ,pingeid” kolavad koigile
korrektselt, siis vormid ,vooluid” ja ,pumpaid” leidsid kasutamist tliopi-
laste konepruugis sobraliku niikkena, ainsagi pilkevarjundita.

Millegipirast hiildas Voldek taud (r) tauana. See oli nii iseloomulik
Voldekule, et Taua muutus iliopilaste seas tema ildtunnustatud hiiid-
nimeks. Iga tema loenguid kuulanud insener teab, kes oli Taua, niisama
hasti kui seda, kes oli Einstein.

Tallinna Poliitehnilises Instituudis arendas A. Voldek algusest peale laia-
haardelist teaduslikku uurimist66d. Aspirantuurist parit materjalide poh-
jal avaldas ta uurimuse induktsioonregulaatorite teooriast, millega seati
uurimistoo latt vajalikule korgusele. Nii tookaaslastele kui ka iiliopilastele
oli korrapealt selge, kes on kes ja et ilma matemaatilise aparaadita on uuri-
misto06 elektromehaanika alal ainult verbaalne udutamine, mis kedagi ei
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huvita. Loomulikult ei ndustunud koik kolleegid A. Voldeku hinnangute-
ga, kuid avalikult neid riinnata ei sdandanud keegi. Ta noudis iiliopilastelt
kolme - verbaalse, graafilise ja analiiitilise keele oskust.

Nihes ette elektrotehnika arendamist meie vabariigis, alustas A. Voldek
TPIs elektrotehniliste erialade nomenklatuuri laiendamist. Kui varem
valmistati elektriinsenere ette mehaanikateaduskonnas, siis 1958. aastal
loodi energeetikateaduskond [3]. Samal aastal 16petas toostusettevotete
ja -seadmete elektrifitseerimise eriala esimene lend. Elektrijaamade, -vor-
kude ja -stisteemide eriala lahutati kaheks: elektrijaamad ning elektrivor-
gud ja -siisteemid. Automaatika ja telemehaanika eriala avati 1958. aastal,
elektrimasinad ja aparaadid — 1960. aastal, raadiotehnika — 1960. aastal,
toostuselektroonika 1962. aastal ning arvutustehnika seadmete ja aparaa-
tide eriala 1966. aastal. Elektrotehnikateaduskonna loomisega koondati
koik need erialad uue teaduskonna koosseisu.

Aleksander Voldek vottis vahetult osa elektrotehniliste erialade loetelu ja
spetsialistide arvu plahvatusliku suurendamise ettevalmistamisest. Tema
tooga TPIs tuleb siduda ka paarikiimne noore spetsialisti suunamist teis-
te liiduvabariikide koérgkoolide aspirantuuri: Hanno Sillamaa — Lvovi
Poliitehnilisse Instituuti; Hugo Tiismus, Georg Samolevski ja Heino Ross
— Leningradi Elektrotehnika Instituuti; Olaf Terno, Olev Tapupere —
Leningradi Poliitehnilisse Instituuti jne. Ta vottis isiklikult kontakti
paljude kiitusega TPI lopetanutega, keelitades neid astuma teiste liidu-
vabariikide korgkoolide aspirantuuri.

Kasutati ka teisi kvalifikatsioonitdstmise vorme, niiteks {iheaastane
aspirantuur ja iseseisev teaduslik t66 (Hans Jines, Paul Plakk, Eugen
Puusepp jt.). Samal ajal pruukis dotsent Voldek naljatades hiiiidlauset:
eesti elektrikud peavad jarele joudma Kambodza omadele, ja et meierei-
de muutmiselt kidbusettevoteteks tuleks iile minna kaasaegsete elektro-
tehnikaettevotete organiseerimisele.

A. Voldek ei jatnud unarusse ka enese kvalifikatsiooni tostmist. Aastatel
1953-1956 viibis ta vanema teadusliku t66taja ametikohal ehk rahva-
keeli — oli doktorantuuris. Tema teaduslik konsultant M. Kostenko tun-
netas histi Voldeku voimeid ja seepdrast pani oma opilase to6le peaaegu
et darmuslikes tingimustes. Suure tookoormusega harjunud A. Voldek
suutis kahe aasta jooksul Iabi kirjutada M. Kostenko ja L. Piotrovski nime
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all ilmunud kahekoitelise elektrimasinate opiku teise, vahelduvvoolu-
masinate osa (1958) ja panna kaante vahele doktoriviitekirja. Tosi kiill,
viimase jaoks sai 24 kuust eraldada ainult 4, kuid see osutus kiillaldaseks,
nagu nditas kaitsmine 1956. aasta juunis. Olgu 6eldud, et tehnikadoktori
viitekirja Induktsioonmasinate magnetviljade ja lauposade puisteinduktiiv-
suste uurimine eksperimentaalse osa uurimine usaldati TPI vanemlabo-
rant Boris Kraemanile. T66 praktilise osa peatiikid ei toretsenud mahu-
kusega, mis on veelkordseks toenduseks, et hea teooria on parim praktika
kate.

Viitekirja kaitsmine toimus Leningradi Poliitehnilise Instituudi teadus-
noukogus. Meenub, et see oli nimekate eriteadlaste omavaheline korge-
lennuline vestlus, millesse paljudel kohalolijaist ei olnud voimalik sek-
kuda diskussiooni korge teoreetilise taseme tottu. 1957. aastal kinnitati
A. Voldeku tehnikadoktori kraad ja talle anti professori kutse.

1956. aastal moodustati TPIs toostusettevotete elektrifitseerimise ka-
teeder, mille esimeseks juhatajaks sai Aleksander Voldek. See oli raske
ja huvitav ajajark. Kateedri oppejoudude koosseisu kuulus kuus inimest:
dotsent A. Voldek, dotsent Endel Risthein, vanemopetaja Ustus Agur,
vanemopetaja Eugen Puusepp, vanemopetaja Paul Kaasik ja assistent
Hugo Tiismus. Selle koosseisuga [4] tuli katta koik pohieriala profilee-
rivad kursused ja lugeda tildelektrotehnikat, elektrimasinaid ja autode
elektrivarustust teistele erialadele.

Noore kateedri ja tema juhataja esimeseks tilesandeks kujunes dppeprot-
sessi noutava taseme tagamine ja laborite materiaalse baasi loomine. Sel-
leks kasutati toOstusettevotete abi. Meenub, et tehasest Dvigatel saime
21 alalisvoolumasinat, nende hulgas 7 tol ajal defitsiitset amplidiiiini.
Sisuliselt olid need esimesed NSV Liidus valmistatud alalisvoolumasinad
TPI laborites. Koostasime metoodilisi juhendeid laboritele ja hiljem ka
kaugoppeiiliopilastele.

Kateedri kujunemine teaduslikuks kollektiiviks seostus uurimis- ja tea-
dusto6 suuna valikuga. Kateedri asutamisest alates tousis teadust66 pohi-
suunaks magnetohiidrodiinaamiliste (MHD) seadmete uurimine. Suuna
valikut mojutas dots. E. Ristheina poolt 1954. aastal tehtud lepinguline
uurimist6d, kus toestati MHD-pumpade kasutamise voimalus to6stus-
likes valuseadmeis. Suuna ideeliseks isaks sai 1956. aastal Aleksander
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Voldek, kelle loov isiksus, teaduslike probleemide piistitamise korrekt-
sus ja nende lahendamise siigavus soodustasid kiiresti arenevas kollek-
tiivis teadustoo pohimotete ja traditsioonide kujunemist. Tootati vilja
uurimismudelid moistlike lihtsustuste rakendamise teel, pandi paika
tasapinnaliste ja silindrilise kulgviljaga masinate s6lmlahendused, nende
arvutusmetoodika viidi tavalise elektrimasina kontrollarvutuse tasemele.
Selle teooria loomine kujunes professor Voldekule sisuliselt teise dok-
toritod kirjutamiseks. Nimetatud uurimuste tulemused on tldistatud
tema 1970. aastal avaldatud monograafias Sulametallist tookehaga mag-
netohiidrodiinaamilised induktsioonmasinad [S]. See raamat palvis kirjas-
tuse Energia aastapreemia.

Muidugi ei laabunud koik algul nii, nagu sooviti. Seff oli noudlik iga t6o
kvaliteedi ja tihtaja suhtes. Ebadnnestumiste, viivituste voi eriti lohaku-
se ilmingud moistis ta kategooriliselt hukka, enamikul juhtudel ka viga
emotsionaalselt.

Niiiid, aastaid hiljem tekib nostalgiline heldimus ja isegi kahetsus, et pole
enam nii energilist sundijat ja korranoudjat, ideelist voitlejat igasuguse
korralageduse vastu.

Kuigi viiekiimnendate aastate 16puks kujunes kiillaldane teaduslik po-
tentsiaal probleemlabori loomiseks kateedri juurde, jdeti taotlus rahulda-
mata. See realiseeriti alles 1980. aastal dots. Juhan Laugise poolt.

Pedagoogiline ja teaduslik t66 ei kulutanud kogu Voldekus peituvat laen-
gut. Pohitoo korval osales prof. Voldek Elektrotehnika Teadusliku Uuri-
mise Instituudi asutamises ning oli selle esimene teadusdirektor. Koha-
kaaslasena ei votnud ta oma kohustusi sugugi mitte pinnapealselt, vaid
sukeldus jadgitult uue uurimisasutuse probleemidesse.

A. Voldeku sidemed Eesti NSV elektrotehnikatoostusega said alguse
kohe parast tema asumist t66le TPIs ja viljendusid eelkoige tema osa-
lemises elektrimasinate tootmise kvaliteedi tagamisel Volta tehases. Eriti
kaalukaks kujunes aga tema osa 1958. aastal, mil voeti suund elektro-
tehnikatoostuse olulisele laiendamisele. Prof. A. Voldek kujunes Eesti
NSV Rahvamajanduse Noukogu juhtkonnale asendamatuks konsultan-
diks. Tekkinud olukorra loomulikuks jitkuks oli Elektrotehnika Tea-
dusliku Uurimise Instituudi moodustamine, milles energiliselt osales ka
A.Voldek. Eesti NSV Rahvamajanduse Noukogu Masinaehituse Valitsuse
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kaskkirjaga nr. 178, 24. septembrist 1958 madirati Tallinna Poliitehnilise
Instituudi toostusettevotete elektrifitseerimise kateedri juhataja tehnika-
doktor Aleksander Voldek kohakaasluse alusel, alates 6. oktoobrist 1958,
Masinaehituse Valitsuse Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudi
direktori asetiitjaks teaduslikul alal. Direktor uuele instituudile leiti pool
aastat hiljem.

»Vaja on heaid poisse!” seadis A. Voldek iilesande oma noortele kolleegi-
dele TPIs. Pead pandi kokku, tuletati meelde, kes ja kuidas oli tudengi-
polves ja kes ja kus on praegu. Kirjad ettepanekutega liksid teele.
A. Voldek isiklikult vestles tulevaste teadurikandidaatidega, vahel pidas
aru ka teistega ning otsustas, kes kolbab ja millisele kohale. Nii arendati
vilja instituudi esialgne struktuur, moodustati osakonnad ja laborid. See-
jarel alustati esimeste toodega toostusettevotete tellimisel. Kogu nimeta-
tud tegevuses osales koos A. Voldekuga dots. H. Sillamaa, kes instituudi
alguspdevadel juhatas kohakaasluse korras automaatika osakonda.

A. Voldek tegeles vaihem paberitega, rohkem inimeste ja toodega. Tava-
line oli tema hommikune ringkdik laborites: ,Noh, poisid, kuidas asjad?
Mis asi ei lihe?”

Praegu [1985] on viiekiimne ringis instituudi td6tajaid, kes olid vahetult
seotud A. Voldekuga instituudi algusaastatel.

1961. aasta juuniks oli uus instituut uues kohas poéhiliselt kiiku ldinud.
,2Mooramaa mees on oma t60 teinud, mooramaa mees voib minna! Las
noored rabelevad edasi,” kuulutas lugupeetud professor, jittes endast
maha uude instituuti energilise asjalikkuse 6hkkonna ja elektromagneti-
liste pumpade labori.

1961. aastal valiti A. Voldek Leningradi Poliitehnilise Instituudi elektri-
masinate kateedri juhatajaks. Otsust lahkuda esivanemate siinnimaalt
mojutasid mitmed asjaolud.

Voib arvata, et itheks pohjuseks oli akadeemik M. Kostenko ettepanek,
kes soovis enne pensionile minekut jitta kateedri ithele oma tuntumatest
opilastest. See ettepanek vois osutuda kiillalt ahvatlevaks prof. Voldeku-
le, sest mitte igale professorile ei tehta ettepanekut olla maailmakuulsate
teadustraditsioonidega LPI kateedrijuhataja. Voib-olla innustas M. Kos-
tenko oma oOpilast ka voimaliku akadeemilise karjddriga, sest on teada
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katse A. Voldeku valimiseks NSVL Teaduste Akadeemia korrespondent-
liikmeks.

Otsust voisid mojutada ka olmetingimused. Tolleaegsed ilemused ei
ndinud temas suurt teadlast, oma ala teerajajat. Sisulistest pohjustest
oleks vast kaalukam igatsus tosisema t60 jdrele, millest ta tol ajal sageli
radkis. Viiekiimneaastaselt tundis ta end voimete tipul olevat ja ileminek
Leningradi tundus talle uue huvitava sammuna. Leningradis ootas Alek-
sander Voldekut 150-liikmeline kollektiiv, kellel oli vaja korrastavat kitt.
Prof. Voldek sukeldus probleemidesse, mis vahel olid kaugel teaduslikest,
kuid siiski vajasid lahendamist. Tuli tegelda elementaarse t66distsipliini
taastamisega. Tundub, et oodatud rahuldus ileminekust Leningradi jdi
tulemata. Tema kirjades vois leida vihjeid, mis ei vélistanud naasmist Tal-
linna. Inimlikust aspektist on see tiiesti moistetav. Tallinna jii ju maha
tthe populaarsemaks muutuva probleemi juurde kaks elujoulist uurimis-
rithma.

Uleminekuga Leningradi ei katkenud A. Voldeku suhted Eestiga. Ta abis-
tas meelsasti teadusinimesi kvalifikatsiooni tostmisel, erialaste problee-
mide ja lihtsalt inimlike kiisimuste lahendamisel. Alates 1962. aastast
oli prof. A. Voldek TPI iihe teaduslike to6de kogumiku tildtoimetaja.
Nimelt oli tema juhtida kogumik algse nimetusega Sulametalli transpordi
induktsioonpumpade uurimine ja projekteerimine kuni elu 16puni 1977. aas-
tal (alates 1976. aastast kannab kogumik nimetust Sulametallide elektro-
magnetiliste teisaldusvahendite uurimine ja projekteerimine [6]. Tihedatest
sidemetest koneleb ka asjaolu, et 1967. aastal méarati talle koos teiste au-
toritega (H. Janes, E. Risthein, H. Tiismus) Noukogude Eesti preemia
sulametallide elektromagnetiliste teisaldusvahendite viljatootamise eest.

Seetottu oli prof. A. Voldeku valimine Eesti NSV TA akadeemikuks 1969.
aastal igati moistetav samm.

Professor Voldeku autoriteet tha kasvas: teda kutsuti kiilalislektorina pal-
judesse Noukogude Liidu korgkoolidesse, samuti vilismaale. Tema 1966.
aastal ilmunud elektrimasinate opik [7] tunnistati NSV Liidu parimaks
opikuks. Selle kordustriikk ilmus 1974. aastal. Opiku I osa télgiti eesti
keelde 1972. ja II osa 1973. aastal. Olgu margitud, et esimese elektrima-
sinate eestikeelse opiku kirjutas A. Voldek koos kaasautoritega (H. Jines,
P. Kaasik, E. Puusepp) juba 1961. aastal [8].
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Seitsmekiimnendate aastate alguses olid A. Voldeku kanda Koérgema
Atestatsioonikomisjoni eksperdi kohustused, ta osales aktiivselt nn.
Riia konverentside orgkomiteedes, oli iileliidulise ajakirja Maenumnas
eudpodunamuxa toimetuse liige ja taitis teisi ulatuslikke tilesandeid. Tanu
sellele suurele toole omistati talle 1974. aastal Vene NESV teenelise tead-
lase aunimetus.

Aastatel 1975-76 halvenes akadeemiku abikaasa tervis jarsult. See juh-
tus just sel ajal, kui hakati tosiselt motlema Tallinna tagasi kolimise pea-
le. 1976. a. suvel abikaasa suri, mis tekitas A. Voldekus siigava depres-
siooni. Ka tema tervis halvenes margatavalt. Stigisel jirgnes uus kaotus.
Septembris suri ootamatult A. Voldeku tiks lihemaid 6pilasi, kolleege ja
mottekaaslasi dotsent Hans-Arnold Jines [9]. Akadeemik elas seda ras-
kelt tile — lahkunu oli alles S6-aastane. Enne aastavahetust oli A. Voldek
lahetusel Jerevanis ja NovotSerkasskis, kus arutati maapealse kiirtrans-
pordi probleemide lahendusi lineaarmootorite baasil. Ta naasis sealt
tobisena, millest enam ei toibunud.

Akadeemik Aleksander Voldek suri 27. jaanuaril 1977. aastal. Lahkus
suur teadlane ja suur inimene, kelle teaduslik parand kuulub néukogude

teaduse kullafondi.

Parast akadeemiku surma leidsid tema kolleegid ainult iihe artikli kasi-
kirja, mis avaldati postuumselt. Voldek oli nimekas teadlane, keda pub-
litseeriti meeleldi, olles ette kindel materjali korges kvaliteedis. Tema tea-
duslik parand on triikiste ndol kittesaadav igale soovijale.

Hoopis teisiti on lugu tema pedagoogilise parandiga. A. Voldek ei avalda-
nud pedagoogilisi artikleid ega pannud kirja dpetussonu selle kohta, kui-
das kiituda véi elada, kuigi kasvatuskiisimused polnud talle voorad. Uld-
kasvatuslikke, @iliopilastele moeldud loenguid armastas ta pealkirjastada
intrigeerivalt, niiteks: ,Kes on parem, kas eesti voi vene insener?” Sensat-
siooni ootav iiliopilaste summ tiitis puupiisti VII auditooriumi tolleaegses
Kopli peahoones ja kuulas ponevusega ettekannet, kus esitati isikuparaselt
marksistliku rahvuspoliitika pohitoed moneti ootamatust vaatevinklist.
Kuulati tdhelepanelikult, vaidlused kestsid edasi tihiselamus.

Akadeemik Voldeku pedagoogiline mote on kindlasti talletatud koigi
nende tliopilaste ajusagarates, kes tema loenguid kiilastasid. Ta kiitumi-
ne loengul oli vaba, materjali valitsemine meisterlik ja kohati 6ige emot-
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sionaalne. Loengul ei kasutanud ta kunagi konspekti ega spikrit. Tema
esinemine kiitkestas, sisaldamata vahimatki artistlikkuse taotlust. Voib-
olla seisneb prof. A. Voldeku tihtsaim pedagoogiline panus tema tohu-
tus toovoimes ja kohusetundlikus t66sse suhtumises. Ta vihkas loodreid,
pidades neid lausa isiklikeks vaenlasteks. Ta hindas korgelt ausust ja pidas
kompromissitut voitlust koige voltsi ja lodevaga. Ta oli teaduse jiinger ja
muutus riititliks, kui seda kaitsta tuli. Ehtsa teadlasena oli talle iile koige
tode, mida ta pidevalt taotles ja kummardas. Kohati piirdus see toetaotlus
donkihhotlikkusega. Kogu akadeemik Voldeku elutee oli voitlus teaduse
jainimsuhete puhtuse eest, inimeses inimliku kasvatamise eest.

Ainult viikest osa Voldeku t66st korvab milestustahvel, mis paigutati
Lenini [praegu Rivala] puiestee maja nr. 15 seinale akadeemiku siinni-
pdeval, 2. aprillil 1982. aastal. On olemas ka TPI noukogu otsus iihele
vooruauditooriumile akadeemik A. Voldeku nime omistamiseks.

Meenutame siis tinutundega suurt teadlast ja inimest, kes on palju and-
nud Eestimaa elektrotehnikatoostusele ja teaduslikule méttele ning pan-
nud aluse korgetasemelise insenerikaadri ettevalmistamisele.
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TPI esimesed ,t60stuselektrikute” eriala Iopetajad. Insener Illi-Ann Tammepuust
vasakul professor Voldek, paremal dotsent Risthein

Aleksander Voldek, Hugo
Tiismus ja Hans Janes indukt-
sioonpumba katsetusel
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Hugo Tiismus ja Aleksander Voldek

Diplomit66de kaitsmisel
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Anrexcandp Heanosuu Boavdex
(x cmoaemuto co Onsa poxdenus)

Baxepuii Huxoraesuy 3aboun
3asedyrouyuii kapedpoii arexmpuneckux mawur Cankm-Ilemepbypackozo
20Cy0apcmeenH020 NOAUMEXHUHECK020 YHUBEpCUmema

Buxmop Bacuavesuy Ilonos
ITpogeccop kapedpot arekmpueckux Mawun

2 ampeas 2011 ncnoanserca 100 AeT co AHA POXKACHHS BBIAAIOIIETOCS
dAEKTPOTeXHHKa, akapeMuka Axapemun Hayx Ocronckoit CCP, 3acay-
XKEHHOTO AesiTeAs] Hayku U TexHUKH Poccurickoit Qeaeparun AaekcaHapa
MBanosu4a Boappeka. MHOIHe 9TaIIbI €r0 SKU3HEHHOTO ITy TH OBIAU TECHO
CBSI3aHBI C HAIIUM YHUBEPCHUTETOM.

B 1938 roay A. 1. Boabaek ycremHo OKOHYMA /AEHUHTPAACKMIT HHAY-
CTPHUAABHBIN MHCTUTYT, MMOAYYMBIIMN BIIOCAGACTBUM Ha3BaHMe /\eHHH-
rpapckuit noautexuuyeckuit uncturyt (AITN) um. M. U. Kaaununa.
3areM OH IpolreA o0ydeHHe B ACMIUPAHTYpe IOA PYKOBOACTBOM 3aBe-
Ayromiero kadpeapon aaekTpudeckux MamuH akapemuka AH CCCP Mu-
xanaa IToaneBkroBmua Kocrenko, samurua B 1950 roay KaHAMAQTCKYIO
aucceptanuio «MccaepoBaHue paccesHUs B 9AKTPUYECKHX MaITHMHAX>
u B 1957 1. AookTOpCKYIO AMccepTanuio «FccaepoBaHre HHAYKTUBHOCTEM
paccestHUS AOOOBBIX YacTell 0OMOTOK 9AEKTPHIECKHUX MAIIMH IIEPeMeH-
HOTO TOKa>.

C 1950 ropa mo 1961 rop paboraa B TaAAMHHCKOM ITOAMTEXHHIECKOM
HMHCTUTYTe IPOPeccOpOM, 3aBEAYIOIMM KapeApOH AeKTPOIHEepreTH-
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KU, OAHOBpeMeHHO sBAssch (¢ 1958 r.) HayunbiM aAupexropom Hayuno-
HCCAEAOBATEAbCKOTO SAEKTPOTEeXHHIECKOTO MHCTUTYTA YIPaBACHUS Ma-
munocrpoeruem Cosnapxosa Jcronckoit CCP (HUCIOTU).

Pabotas B Taasunne, Asexcanpap VIBaHOBUY He IIpepbHIBAA TBOPYECKUX
u Apyxeckux csizeii ¢ AITH. IToaromy, xoraa B 1961 roay akapeMux
M. II. Kocrenko mepemnrea Ha paboTy AMPEKTOPOM CO3AQHHOTO HM
Hucruryra aaexrpomexannku AH CCCP, on mpuraacua Ha pabory B
ATTH 0AHOTO U3 CBOMX TAAQHTAUBBIX U AFOOMMBIX y4eHHUKOB U B 1961 roay
Anexcanpp VBaHoBuY 6b1A 36pan podeccopoM u 3aBepyromum Kade-
APOM 9AEKTPUYECKHMX MAIIUH, KOTOPOH OH U PYKOBOAHMA AO IIOCAEAHMX
AHEM CBOeH >KU3HHU.

Bxoxpaenne Aaexcanapa ViBanoBmya Boabpeka B KOAAEKTHB KadeApbl
OBIAO €CTECTBEHHBIM U OBICTPBIM, IIOCKOABKY, pabOTasi MHOTHE TOABI B
TaAAMHHCKOM MOAMTEXHHMYECKOM HHCTHUTYTE, OH IIPOAOAKAA OOIjeHue
C ee COTPYAHHKAMH, a TAKXKE IIPUOOPEA yrKe MUPOKYIO U3BECTHOCTb KaK
KPYTIHBIH CIIEIIHAAVCT IO IIOA€BBIM METOAAM HCCACAOBAHHS dAEKTpHUYe-
CKHX MAIIIMH U B 00AACTH CO3AQHUS MATHUTOTMAP OAMHAMIYECKHX MAIIHH.
Ero coraacme BO3rAaBUTb KOAAEKTHB KapeApBl dAEKTPHYIECKUX MAIIUH
OBIAO BeChMa OAArOMPHSTHBIM U IIOAE3HBIM HE TOABKO AASI €€ AAABHEM-
Iero pas3BUTHs, HO AAs aaekTpoMamuHocTpoenus CCCP B neaowm, mo-
CKOABKY Kadeppa OblAa TPAAUIIMOHHO TECHO CBSI3aHA C 9AEKTPOTEXHHU-
YeCKHUMU IPEANPISATHSIMU M HAyYHBIMH yupexaeHusMH. IIpu xadeppe
K TOMY BPEMEHH YK€ YCIIEIIHO AeMCTBOBaAA IPOobAeMHAs Aaboparopus.
Eé HayuHOe HampaBAeHMe OBIAO, TAABHBIM 0OPa3oM, OpUEHTHPOBAHO Ha
CO3AQHHE AEKTPOANHAMUYECKHX MOACAEH AEKTPOIHEPreTHIeCKHIX CHC-
TeM. 3a yCIeXU B CO3AQHUU TaKUX MOAEAEH PYKOBOAUTEAU W HCIIOAHU-
TEAM 9TOI pabOThl BIIOCAEACTBHU OBIAM YAOCTOEHBI IOCYAQPCTBEHHBIX
npemuii. A. M. Boabpek, BosraaBuB kadeppy, CYIeCTBEHHO pacHIMpPHUA
CIIEKTP HAyYHBIX HAIIPAaBAEHUI, pa3pabaTbiBaeMbIX B IPOOAEMHOM A260-
patopuu. ITop ero pyKoBOACTBOM OBIA CO3AQH PSIA IAEKTPUYECKHX Ma-
IIFH CIIeIIMAaAbHOTO Ha3HAYEeHUs], BKAIOYAsl SAeKTPOMAarHUTHbIE HACOCHI,
YCTPOHCTBa AASL HEIIPEPBIBHOM pa3AuBKU cTaAu u Ap. Hauboaee sHaun-
TeABHBIM ObIA BKAAA A. V. BoApaeKa B TEOPHIO U IPAKTHUKY AMHEMHbBIX HH-
AYKLMOHHBIX MALINH C OeryIeil BTOPUYHOM CPEAOH — IO CYTH AUHENHBIX
9AEKTPOABHUIATEAEH AASL 9AeKTPUPHULIUPOBAHHOTO TpaHCIOpTa. MM 6b1AU
CO3AQHBI M AO HACTOSIIIErO BpPeMeHH ACHCTBYIOT MAKeThl TAKUX ABHUTaTe-
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aeit Ha Kadeppe. K coxxasenmro, panHuit yxoa us xusau A. M. Boabaexa
U TocAeaytomue kpusrcHble mpoueccel B CCCP He M03BOAMAYM IIMPOKO
BHEAPHTD B IIPAKTUKY 3TU paspaborku. OAHAKO ero $pyHAAMEHTAAbHAS
MoHoOTpadus «IHAYKITHOHHBIE MarHUTOTHAPOAMHAMHYECKHE MAIIHHbI
C KMAKOMETAAAMYECKIM PabOYNM TEAOM> U 3aAOKEHHbIe UM HaydHBIe
OCHOBbI TEOPHH AMHEHHbIX 9AeKTPOABUTATEACH AO HACTOSIETO BpeMeH!
He YTPaTHAU CBOEH aKTyaAbHOCTH U IPAKTUYECKOM 3HAYMMOCTH.

Oco60 HapO OTMETUTb GOABILIYIO U TAOAOTBOPHYIO paboTy AseKkcaHApa
VBaHOBMYA IO COBEPIIEHCTBOBAHUIO M METOAUYECKOMY ObecIiedeHuIo
y4e6HOro mporecca Ha KadpeApe U IIOATOTOBKe KaAPOB BBICIIEN KBAaAU(U-
Kanuu. VM 6bIA HAaIMCaH CTAaBUINI KAQCCUYECKUM M MHOTOKPATHO Iepe-
H3AABAEMBIN YUeOHUK «OAEKTPUYECKHe MALIMHbI>»>, KOTOPHIN IIHPOKO
HCIIOAB3YeTCsI C 1966 I. AASI 00y UeHHs CIIeIJMaAUCTOB-9AeKTPOMEXAHUKOB
BO MHOTrUX By3ax Poccun u 3a pybexxom. Aaexcanap VBanosud 6b1a Ha-
YYHBIM PYKOBOAHMTEAEM 28 KaHAMAATCKMX U 2 AOKTOPCKUX AMCCEPTAIUML.
Ero Hayuno-meparorumdeckuM Kpepo 6v1a0 «EpuncTBo Hayku, Boicureit
mKoAbI ¥ IIpousBoacTBa>.

3a Bpems1 ero paboThI yKpeIUAUCh TBOPYECKHUE CBSI3U KapeAPHI C BEAYIIH-
MU 9AeKTPOMAIINHOCTPOUTEAbHBIMU ITPEATIPUATHAMU 1 HAyYHBIMHU Opra-
HHU3aIMAMH, B YaCTHOCTH, C 3aBOAOM «IDAeKTpocuaa>, HoBodyepkacckum
3AEKTPOBO30CTPOUTEABHBIM 3aBOAOM, PHDKCKUM 9A€KTPOMAIIMHOCTPOU-
TEABHBIM 3aBOAOM, TaAAMHHCKIM 3aBOAOM «BoabTa>, MHCTHTYTOM DACK-
tpomexanuku AH CCCP, co Bcecoro3HbIM HayYHO-HCCACAOBATEAbCKUM
HHCTUTYTOM dAeKkTpoMamuHocTpoeHus, HMI xomaHAHBIX mpub0poB,
HIMM crienjuaAbHBIX SAKTPHYECKMX MAIIUH U AP.

A. V. Boabaex 651 uaeHoM mpesupuyma Hayuno-meropmdeckoro Co-
BeTa MUHHCTepCTBA BBICIIETO M CPEAHETO CIILIHAABHOrO 0Opa3oBaHMUs
CCCP, 3amectureaeM npepcepatess ToaroBHoro Cosera o aseKTpoma-
IIMHOCTPOEHHUIO 1 9AeKTPOO0OOpyAOBaHMIO MUHKCTEPCTBA IAEKTPOIIPO-
mpinaeHHOCTH CCCP, uaeHOM psipa HayYHO-TeXHHYECKHUX COBETOB IIPO-
MBIIIAEHHBIX TPEATIPHATUN M HayYHO-UCCAEAOBATEAbCKUX HMHCTHTYTOB,
YAGHOM JIKCIIePTHOM KoMHCCHM Bricielt arTecTallnoOHHON KOMHCCHH IO
9AEKTPOTEXHHKE, YACHOM PEAKOAACTHH )KypHaAa «MarHuTHasi THAPOAH-
HamuKa>». [ToaToMy ero poap B HayYHO-TeXHHYECKOM IIPOTpecce dAeK-
TPOMAIIMHOCTPOEHHS CTOAD IMMPOKA U 3HAYUTEAbHA. 11 3Ta poAb BHICOKO
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OLI€HMBAAACh HE TOABKO €T0 KOAAETAMH 1 9AKTPOTEXHUKAMHU CTPAHBI, HO
U Ha TOCYAAQPCTBEHHOM ypoBHe. B 1967 roay oH 6blA yAOCTOEH 3BaHUS
aaypearta TocypapcrBennoi npemun Jcronckoit CCP, a B 1969 roay —
usbpan aericrsureabHsiM yaeHoM AH DCCP. B 1974 roay AaexcaHapy
VBaHoBUYy OBIAO NPHCBOEHO 3BaHHE 3ACAY>KEHHOTO AeSITEAS] HAayKHU U
texHuku Poccuiickoin QPepeparyn.

Anexcapap VIBaHOBUY MHOTO CAEAAA AASL PA3BUTHUS TBOPYECKUX CBs3ei
KadeApHI C 3apyOeKHbIME BY3aMH, YCTAHOBHB IIAOAOTBOPHBIE KOHTAKTHI
¢ Texuudeckumu Byzamu Iloapmu, Iepmannm, Yexun, Benrpun, Kuras,
BbeTHama 1 Ap., HEOAHOKPATHO BbIe3)KaA M BBICTYTIAA B HUX C AOKAQAAMU
U Hay4HbIME coobmenusiMi. OAHOBPEMEHHO U IPEACTABUTEAU ITHX BY-
30B 6b1au 9acThiMu rocTsiMu B ATTH um. M. U, Kaaununa.

3aroxeHHble AAekcaHppoM lIBaHOBuYeM HayyHble M y4eOHO-METOAU-
YecKye NPHHIMUIBI U TPAAULMKA OBIAM IPOAOAKEHBI Ha Kadeape ero
MHOTOYMCACHHBIMU yYEHHKaMU U mocaepoBaTeasmu. B 2007 u 2010
ropax ObiA U3AaH AByXTOMHBIN yueOHHK A. H1. Boabpeka u B. B. ITomosa
«DAeKTpHYeCcKre MALIUHbI>»>, 6a30BOI OCHOBOI KOTOPOTO CTaA Y4eOHUK
A. W. Boabpeka.

B 3Hak mpusHaHMA U yBa)keHHS BBIAAIOIIUXCS 3aCAyT AaekcaHApa BaHo-
BIYa BoAbAeKa B CTOAGTHIOIO TOAOBIIIHHY CO AHSI €TO POXKASHHUS Ha Kade-
Ape aaexrpudeckux Mamus CIT6I'TIY 6yaeT oTKpbITa MEMOPHAAD.
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Prof. Voldek ja tema tookaaslased Jelena Tolvinskaja (kes oli Voldeku ,paremaks
kieks” koigis kateedri dppe- ja iildkiisimustes), Mihhail Tokov ja Anatoli Kijenko
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Tookabinetis Leningradi Poliitehnilises Instituudis



Magnetohiidrodiinaamilistest
induktsioonmasinatest

Endel Risthein
TI'U elektriajamite ja jouelektroonika instituudi emeriitprofessor

Professor Aleksander Voldek pithendas suure osa oma teadusuurimus-
test alates aastast 1956 induktsioonmasinate iihe eriliigi — magnetohiid-
rodiinaamiliste (mhd-) ehk vedelmetall-sekundaarsiisteemiga indukt-
sioonmasinate matemaatilis-futisikalisele uurimisele, kuid kisitles oma
toodes pohjalikult ka tahke sekundaarsiisteemiga kulgviljamasinaid —
kulg-asiinkroonmootoreid. Uldjoontes on induktsioonmasinate liigitus
esitatud joonisel 1.

P6ordvilja-mhd-masinad on nagu poorlevad asiinkroonmootoridki
suletud magnetahelaga ja siimmeetrilise kolmefaasilise mihisega, kuid
erinevad viimastest

- kruvijoonelise kanaliga induktsioonpumpade korral — suure dhupilu
poolest, mis peab mahutama nii sulametallikanali kui ka vajaliku soo-
jusisolatsiooni,

- induktsioonkeerutite ja -segistite korral — mitteferromagnetilise sekun-
daarsiisteemi poolest,

- nii pumpade, keerutite kui ka segistite korral - litkumapandava sula-
metalli korge voi viga korge temperatuuri poolest (nt sulaterase
induktsioonkeerutites kuni 1700° C),

- masinate magnetahela tugevasti suurema magnetilise takistuse ja see-
tottu ka tugevasti tugevama magneetimisergutuse ja induktori méihiste
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Induktsioonmasinad

Tahke sekundaarsiisteemiga Vedela sekundaarsiisteemiga
(asilinkroonmasinad) (mhd-masinad)

Poorlevad asiinkroonmasinad Poordvélja-mhd-masinad

Kulg-asiinkroonmasinad Kruvijoon-induktsioonpumbad

|| Lameda ehitusega — Induktsioonkeerutid

Induktsioonsegistid

| Silindrilise ehitusega

1 Muud | Kulgvalja-mhd-masinad

Lamekanaliga induktsioonpumbad

—| Umarkanaliga induktsioonpumbad

Induktsioonrennid

Joonis 1. Induktsioonmasinate iildliigitus. Peale joonisel esitatute on ka teisi indukt-
sioonmasinate liike ja alaliike

tugevasti suuremate mootmete poolest; selle tottu on induktori uurete
modtmed suuremad, monikord tuleb aga induktor kujundada hoopis
poolustega (nagu monede siinkroonmasinate korral); on vilja toota-
tud ka mitteferromagnetilisi induktoreid;

- tugevasti suuremate puiste-induktiivtakistuste poolest,

- induktori viga kuumuskindlate juhtmematerjalide kasutamise vajadu-
se poolest,
- koige olulisemana aga vajaduse poolest tunda sulametallis toimuvate

mhd-nihtuste seaduspirasusi, arvutada selles tekkivat elektrivoolu,
hiidraulilist rohku ja muid iseloomulikke fiisikalisi suurusi.

Moénedes seadmetes (nt induktsioonkeerutites ja -segistites) on mhd-
ndhtused sageli sedavord keerukad, et nende seadusparasusi saab usal-
dusvéarselt kindlaks teha tiksnes katseliselt.
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Seejuures ei erine aga taoliste elektrimasinate elektromagnetilise pro-
jekteerimise probleemid oma keerukuse poolest mitte viga palju tavalis-
te poorlevate asiinkroonmasinate omadest ja neid on prof. Voldek oma
sellekohastes artiklites pohjalikult kisitlenud. Tema teoreetiliste valemite
pohjal on tegelikke projekteerimisalgoritme vilja tootanud mitmed noo-
remad teadlased nii Tallinna Tehnikaiilikoolis kui ka Tallinna Elektroteh-
nika Teadusliku Uurimise Instituudis (hilisema nimega Teadusliku Uuri-
mise ja Projekteerimis-Tehnoloogilises Instituudis).

Kulgvilja-mhd-masinad erinevad p6ordviljamasinatest nii konstrukt-
siooni kui ka elektromagnetiliste nihtuste poolest suurel mairal. Tahtsai-
mad erinevused seisnevad

- induktori(te) sirgjoonelises kujunduses,
. kulgeva magnetvilja katkemises induktori otstel (otsanihtuses),
- induktori kolme faasi elektromagnetilises ebasiimmeetrias,

- magnetohiidrodiinaamilistes otsa- ja ddrendhtustes sulametallikanalis.

Koige selle tottu on elektromagnetilised nihtused kulgviljamasinates
tunduvalt keerukamad kui pé6rdviljamasinates. Uhtlasi on aga kulgvilja-
masinate ehitus, eriti kui metallikanal on lameda kujundusega, viga sood-
ne nii sulametalli pidevaks edastamiseks kui ka doseerimiseks, mistottu
metallurgia- ja valuseadmeis on kasutamist leidnud eelkoige just sellist
liiki induktsioonpumbad. Ka Tallinna Tehnikaiilikoolis ja Liti Teaduste
Akadeemia fuisikainstituudis tootati esimesena tehase ,Ilmarine” pea-
energeetiku Leonhard Verte tellimuse jirgi aastal 1954 vilja nimelt sellist
liiki induktsioonpumbad; hiljem leidsid need kasutamist peaasjalikult
sulamagneesiumi edastamiseks ja doseerimiseks. Levinuima, kahepool-
se induktoriga ja lameda kanaliga induktsioonpumba ehituspohimote on
kujutatud joonisel 2.

Joonis 2. Kahepoolse induktoriga ja lameda kanaliga sulametalli-induktsioonpumba
ehituspohiméte (pikildige). 1 induktori rauapakk, 2 uuretes paiknev mihis, 3 soojus-
isolatsioon, 4 sulametallikanal
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Kui Aleksander Voldek aastal 1956 parast arutelu Leonhard Vertega mhd-
alaseid uurimusi alustada otsustas, koostas ta kdigepealt ajakirjaartiklite
kujul ja TT'U toimetistes [1] pohjaliku ning kriitilise iilevaate elektro-
magnetiliste sulametallipumpade, eriti aga induktsioonpumpade seniste
uurimuste tulemustest ja lahendamist vajavatest probleemidest. Viimaste
hulgas tostis ta induktsioonpumpade juures esile eeskitt

. aarenahtusi nii induktoris kui ka vedelmetallis,

. otsanahtusi nii induktoris kui ka vedelmetallis,

- pinnanihtust vedelmetallis,

- elektromagnetilist reaktsiooni vedelmetallis,

- induktori magnetilise puiste ja induktiivtakistuste arvutamist,

. elektrilisi lisakadusid vedelmetallis,

- induktsioonpumba elektrilise aseskeemi koostamist ja parameetrite
arvutamist,

- induktori jahutusviisi valikut,

- induktsioonpumba optimaalsete geomeetriliste m66tmete kindlakste-
gemist.

Edasised uurimused jitkusid Aleksander Voldeku juhendamisel tegut-
sevates toorithmades Tallinna Tehnikaiilikoolis ja aastal 1958 asutatud
Tallinna Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudis (mille loomi-
sesse Aleksander Voldek kui teadusdirektor andis viga olulise panuse
ja mille alluvust ja nime hiljem mitu korda muudeti). Uhtlasi arenesid
mitmekiilgsed uurimused magnetilise hiidrodiinaamika alal ka Liti Tea-
duste Akadeemia fuisikainstituudis.

Tallinna Tehnikaiilikooli uurijate ja konstruktorite t66 tulemusel kiivi-
tati juunis 1966 Ust-Kamenogorski (kasahhi keeles Oskemeni) Titaani-
ja Magneesiumikombinaadi kokillvalukonveieril TT'Us viljatoétatud ja
valmistatud mhd-magneesiumidoseerimispump EMN-7, mis kujutas
endast maailma esimest taolise pumba t66stuslikku rakendust.

31. oktoobril 1967 autasustati Aleksander Voldekut, kes sel ajal tootas juba
Leningradis, koos kolme TT'U &ppejouga elektromagnetiliste sulametal-
li litkumapaneku seadmete viljatootamise eest Noukogude Eesti pree-
miaga. Aastal 1969 valiti ta Eesti Teaduste Akadeemia akadeemikuks.
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Parast siirdumist aastal 1961 Leningradi Poliitehnilise Instituudi elektri-
masinate kateedri juhataja kohale jitkas Aleksander Voldek oma teoree-
tilisi uurimusi induktsioonpumpade alal ja vottis need kokku oma 1970.
aastal ilmunud monograafias [2]. Pirast mhd-induktsioonmasinate oma-
duste tldkirjeldust kasitleb ta selles monograafias napisonaliselt, kuid
tiksikasjalikult

- aeglaselt liikuva juhtiva keskkonna elektromagnetvilja vorrandeid,
- lopmata pikkade induktsioonmasinate magnetvilja,

- lopliku pikkusega sirgete induktsioonmasinate induktorite magnet-
vilja,

- sirgete induktsioonmasinate pulseeriva magnetvilja kompenseerimist
ja mahiste liike,

- elektromagnetilisi protsesse induktsioonmasinate sekundaarkeskkon-
nas,

- mhd-induktsioonmasinate aseskeeme ja parameetreid,

- otsaefekti sirgete induktsioonmasinate sekundaarahelas.

Raamatus esitatud seadusparasused kehtivad, kui vilja arvata need, mis
kdivad spetsiaalselt sulametalli kohta, ka tahke sekundaarsiisteemiga in-
duktsioonmasinate (kulg- ehk lineaarasiinkroonmootorite) korral.

Eelnimetatud monograafia tunnistati kirjastuse ,Energia” 1970. aasta pa-
rimaks erialaraamatuks.

Lithidalt on Aleksander Voldek kisitlenud mhd-induktsioonpumpasid
ja kulg-asiinkroonmootoreid ka oma korgkoolidpikus ,Elektrimasinad®
[3]. Uhtlasi on ta selles kisitlenud mhd-masinate monevérra lihtsamate
meetoditega arvutatavaid liike — alalisvoolu-mhd-pumpasid ja mhd-ge-
neraatoreid.

Aleksander Voldeku klassikaline monograafia [2] on kasutusel kdikjal,
kus projekteeritakse mhd-induktsioonpumpasid metallurgia- ja valu-
paigaldiste voi tuumaelektrijaamade tarvis ja kulg-asiinkroonmootoreid
translatoorse liikumise lihtsaks saavutamiseks mitmesugustes mehha-
nismides. Kahjuks 16ppesid Eestis sellesuunalised uurimused ja aren-
dustddd pirast lepinguliste teadus- ja arendussidemete katkemist SRU
riikides asuvate ettevotetega, kuid ei ole voimatu, et neid kunagi uuesti
solmima tuleb hakata.
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Magnetohiidrodiinaamilise pumba katseeksemplar

Silindriline kulgmootor
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Aleksander Voldek
Eesti arvutiteaduse edendajana

Enn Tougu
Eesti Teaduste Akadeemia akadeemik

Kuna professor Aleksander Voldekul on olnud minu kiekdigule suur
moju, siis kirjutan siin temast pigem kui inimesest, mitte aga kui suurest
teadlasest ja andekast insenerist, kes ta kahtlemata oli.

Voldeku Sassist, nagu tudengid teda kutsusid, kuulsin esimest korda oma
vennalt, kes oli professor Voldeku laborant. Tema kohustuste hulka kuu-
lus muu hulgas Voldeku tugitooli kietoe kiilgeliimimine, aga mitte liiga
kovasti, sest seda pidi professor suutma istudes dra tommata, kui ta viga
narvi liks. Tal oli nimelt komme kietuge vahehaaval iilespoole tirida, kui
teda miski erutas. Uligpilastele oli teada, et elektrimasinate kursuset66
arvutused tuli teha hoolikalt, mitte seetottu, et professor arvutusi kont-
rollis, vaid seetottu, et tulemused olid ndha elektrimasina jooniselt, mida
professor suutis arvuliselt interpreteerida.

Puutusin Voldekuga esmakordselt isiklikult kokku 1958. aastal, kui olin
asja 1opetanud TPI kiitusega koige enam ,rauakoolile” vastaval erialal —
masinaehituse tehnoloogias. Samaaegselt 6ppimisega to6tasin kolman-
dat aastat Tallinna Ekskavaatoritehases, kus umbes pool meie 6pperithma
oli juba saavutanud hea positsiooni. Keegi polnud kiill veel peainsener,
direktor ega peakonstruktor, (kelleks meie poisid iisna varsti selles teha-
ses ka said), kuid olime igati lugupeetud insenerid ja uue ekskavaatori
pohilised konstruktorid. Mulle tuli moneti illatavalt ettepanek muuta
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tookohta ja tulla toole uude loodavasse teadusinstituuti — Elektrotehnika
Teadusliku Uurimise Instituuti. Ullatav seetottu, et mu teadmised elektro-
tehnikas piirdusid tiheainsa 6ppeainega TPIst, mida loeti masinaehitaja-
tele ildhariduslikus mottes.

Lihemal uurimisel selgus, et uus instituut, mis rahvasuus oma asukoha
(ning korduvalt muudetud nime) tottu sai hitiidnimeks “Pirita tee insti-
tuut”, oli tekkinud suurel maidral TPI professori Aleksander Voldeku
eestvedamisel. Voldek oli viga laia silmaringiga insener ja teadlane, kelle
erialaks olid elektrimasinad, kuid kes maistis elektrotehnika uusi suundi,
kuhu sel ajal kuulusid veel ka automaatjuhtimine ja arvutid, st. kiiber-
neetika. Tema idee oli luua instituut, mis arendaks uuringuid nii elektri-
masinate alal, kui ka neid toetavatel aladel — elektrimasinate juhtimises
ja nende tootmise tehnoloogias. (Tehnoloogia osas oli Tallinnas, teha-
ses ,Volta“ sel ajal iiks maailma esimesi 16iketo6tlemise automaatliine,
mis tootis elektrimootorite volle tiisautomaatselt.) Voldek vottis endale
asjaloodud instituudi teadusdirektori ameti, jittes formaalselt suurema
tlemuse, st. direktori ameti, ithele vanale majandusmehele, kes orientee-
rus ka voimukoridorides.

Mind kutsuti instituuti to6le kui tehnoloogi, kuid see mind eriti ei huvita-
nud, sest ekskavaatorite konstrueerimine oli veel kiillalt ponev. Lihemal
vestlusel Voldekuga selgus, et oli vaja ka arvutite eksperte, keda Eestis
veel polnud, kuid huvilisi oleks saanud kaheks aastaks Leningradi oppi-
ma saata. Kuna olin juba nakatunud kiiberneetika pisikuga, pakkusin end
oppima. Muidugi, minu kui ,roostehansu” eriala selleks ei sobinud. Vaja
oli korgharidust elektroonika, fiitisika voi matemaatika alal. Siin avaldus
Aleksander Voldeku paindlikkus — peale moningast kauplemist noustus
ta mind saatma 6ppima tingimusel, et ma teen endale selgeks teoreeti-
lise elektrotehnika, 6ppeaine, mida kolme semestri jooksul opetati ithe
pohiainena TPI elektrikutele ja elektroonikutele. Ma votsin véljakutset
tosiselt ja Oppisin aine tisna selgeks; kaks aastat hiljem tegin selles juba
aspirantuuri erialaeksami viga heale hindele iihele selle aine 6piku auto-
rile Leningradis. Kuid Voldekuga oli jutt lithike: ta kiisis 1959. aasta siigi-
sel, kas elektrotehnika on selge, ma arvasin et on kiill, ning sellega oli
minu dppima suunamine otsustatud. Seda kiill mitte ilma Voldeku toeta,
sest esiteks, mu eriala ei sobinud, ning teiseks, mu ankeet jittis palju soo-
vida. Onneks oli Hrustsovi sula aeg ja Leningradis sai véimalikuks see,
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mis samal ajal Eestis oleks olnud tiiesti voimatu. Me ldksime ,Pirita tee
instituudi® suunamisel viiekesi 6ppima ning peale minu oli veel itks noor-
mees, kes Siberist 1abi kdinud ja tlikooli Venemaal 16petanud. Voldek oli
juba enne meid saatnud kaks inseneri Moskvasse arvuteid 6ppima. Seega
tema eestvedamisel tekkisid Eestisse 1961. aastaks seitse oma aja kohta
histi haritud arvutustehnika inseneri (sel ajal veel tarkvara eraldi ei tun-
nustatud). Nendest seitsmest said viis peagi ka teaduste kandidaadi

kraadi.

Arvutite 6ppimine oli ponev. To6tasime dppimise ajal oma eriala kateed-
ris ja tundsime end peagi asjatundjatena. Voldek sattus aeg-ajalt Lenin-
gradi ja tuli ka meid vaatama, istus ithiselamu laua ddres, pistis taskust
kommi suhu, kui mérkas, siis pakkus meilegi. Kahe aasta parast hakkasi-
me edasisi plaane pidama. Selgus, et Voldek oli pettunud ENSVs teaduse
tegemise voimalustes, eriti aga kohalikes juhtides ning otsustas minna
professoriks Leningradi, kus ta kahel kiel vastu voeti.

Tema loodud instituut Eestis sai kiiresti hoo sisse — uuriti elektrimasinaid,
elektroonikat, automaatjuhtimist, arvutiteadust, instituuti loodi aspiran-
tuur ja kaitsti arvukalt véitekirju. Poliitilise ja majandusliku kliima muu-
tudes ning parast majanduse taastsentraliseerimist ja Rahvamajanduse
Noukogu kaotamist sattus instituut vahetult Moskva voéimu alla ning
muutus I6puks suure elektrotehnikatehase ripatsiks. Seega voib Gelda, et
ka selles osas kavandas Voldek oma tegevust ettenigelikult, kui leidis, et
tal ei jatku joudu biirokraatiaga voitlemiseks.

Tallinnas, 23. jaanuaril 2011. a.
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ETUI algaastad

Aleksei Hobemdigi
Eesti Masinatoostuse Liidu arendusdirektor

1958. aastal liksin toole dsjaloodud Elektrotehnika Teadusliku Uurimise
Instituuti, kuhu mind viidi ile 1. detsembril 1958 Rahvamajandusnéu-
kogu Masinaehituse Valitsuse vaneminseneri ametikohalt. ETUI asuta-
misest teadsin oma endise tookaaslase Aleksander Illi kaudu, kelle veda-
misel toimus Eesti aparaaditodstuse uuendamine.

Kogu instituut asus sel ajal Tartu mnt. 35 tubakavabriku ,Leek” virava-
valve majakeses, kus tagumises, viiksemas ruumis lahendas iiksi koiki
instituudi asutamisega seotud probleeme uue instituudi teadusdirektor

Aleksander Voldek.

Eesmises, veidi suuremas ruumis paiknesid tulevase elektrotehnika osa-
konna esimeste to6tajate Endel Labi, Ivar Treikelderi, Aleksander Treve
ning masinaehituse tehnoloogia osakonnas tootavate Aleksei Hobemigi
ja Heinrich Reshetnjaki (praegu Klaassen) todkohad.

Aleksander Voldek tegeles peamiselt ja sealjuures viga edukalt tulevase
instituudi pohikaadri komplekteerimisega nii Tallinna Poliitehnilisest
Instituudist kui ettevotetest, seades esikohale noore, 6ppimisvoimelise
personali leidmise.

Juba 1959. aasta algul sai instituut lisaruume ka vabriku ,Leek” tootmis-
hoone teisele korrusele, kus moodustus juba tulevaste osakondade ja
laborite algkoosseis. Suhteliselt kiiresti toimus elektrotehnika osakonna
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(juhataja tehnikakandidaat Hanno Sillamaa, TPI) laborite komplektee-
rimine Voldeku vahetul kaasabil.

Masinaehituse tehnoloogia osakonna ja iihtlasi keevituslabori juhatajaks
sai tehnikakandidaat Elmar Juganson, valulabori juhatajaks Ants Suga
Tallinna Masinatehasest. Meeldejdavad olid tol ajal Aleksander Voldeku
esinemised veel viikesearvulise instituudipere ees nii tema originaalsete
seisukohtade kui ka emotsionaalse esinemisstiili tottu.

Kuna Voldek pidas vajalikuks ka masinaehituse osakonnast teadus- ja
arendustocks voimelise rakendusliku suunaga tiksuste viljaarendamist,
suunas ta meid kohe leidma aspirantuuriks sobivat erialast teaduskeskust
nii Leningradis kui Moskvas. Tutvudes mitmete tolle aja kaalukate insti-
tuutidega saime oma instituudi koostoopartneriks teaduskaadri koolita-
misel Leningradi Mehaanikainstituudi, hiljem ka Leningradi Poliitehnili-
se Instituudi survetddtlemise kateedri (prof. A. Smirnov-Aljajev).

Uutele tootajatele rohutas A. Voldek, et teadust66s omandatakse noutav
kvalifikatsioon 6ppides ja viitekirja koostades just teistes teaduskeskus-
tes voi tehnikaiilikoolides, kus omandatakse iithtlasi uusi metoodikaid ja
motteviise ning solmitakse edasiseks teadussidemeid seal oppivate teiste
Noukogude Liidu regioonide ning vilismaiste aspirantidega.

Aleksander Voldeku algatusel ja tinu tema varasematele sidemetele liks
terve ruhm ETUI elektrotehnika osakonna noori teadureid kohe iimber-
kvalifitseerumise kursustele tehnilise kiiberneetika erialale Leningradi
Poliitehnilisse Instituuti. Sellest kirjutavad tipsemini Enn Tougu ja Ulo
Kess ka kiesolevas kogumikus.

Masinaehituse osakonnast astusid juba 1960. aastal Leningradi Mehaani-
kainstituudi statsionaarsesse aspirantuuri Aleksei Hobemigi ning samas
kaugoppe aspirantuuri Fjodor Kommel ja Heiki Mind, kes kaitsesid vai-
tekirja, tosi kill, H. Mand LPIs.

1959. aasta detsembris viidi instituut Tartu maanteelt endise tubakavab-
riku ,Leek” ruumidest Pirita tee 20 asuvatesse avaratesse tootmishoone-
tesse. Selles tileviimises oli kaalukas osa tolleaegsel instituudi direktoril
Arnold Kressil.
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ETUI oli asutatud Rahvamajandusnoukogu Masinaehituse Valitsuse
algatusel samal ajavahemikul kui Eestis asutati rida uusi ja renoveeriti
vanemaid ettevotteid, nagu Volta, Elavhobealaldite Tehas, Pooljuhtide
Tehas, Voru Gaasianaliisaatorite Tehas, Tartu Aparaaditehas jt., mille
viljaarendamises ka ET'UI juhtkond ja laborid osalesid.

Paljude instituutide allitksustes tehtud teadusuuringute ja tehnoloogi-
liste lahenduste ning nende jérgi laborites ja eksperimentaalosakonnas
valmistatud ning katsetatud uudsete tootmisseadmete, spetsiaalt66- ja
modteriistade jms. edukas juurutamine iile tolleaegse Noukogude Liidu
paiknevates suurtes, enamasti elektrotehnikatehastes pohines jargneva
kolme aastakiimne kestel suurel mairal A. Voldeku poolt sisse viidud
rakendusteaduse ja tehnoloogiaarendustdode tihildamise pohimottel.

A. Voldek oli ettendgelik ka noorte, 6ppimisvoimeliste ja motiveeritud
teadlaste vilja valimisel ja edasisele viljadppele suunamisel, pakkudes
instituudis neile voimalusi alliiksuste juhtide ja teaduritena. Noori mo-
tiveeris ta voimalusega lahendada koos mottekaaslastega huvitavaid, tea-
duslikke ja insenerit66 probleeme.

Sellised hoiakud peaksid olema eeskujuks ka tinapdeval.

28.02.2011
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Aleksander Voldek
Elektrotehnika Instituudi loojana

Ulo Kess
Euroakadeemia professor

Aleksander Voldek tegi ajalugu eesti tehnikateaduste arendajana ja aas-
tal 1958 16i ta Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituudi. Ega neid
uurimisasutusi sellel ajal Eestis eriti palju ei olnud ja ka tehnikateadlasi
nappis. Aga olukord oli soodne, sest Rahvamajandusnoukogu oli valmis
asutama toostusele suunatud tehnilise arenduse institutsiooni. Voldek oli
suurepdrane isiksus selle idee elluviimiseks, kuna ta oli teadlane, insener,
looja ja organiseerija. Selliseid isiksusi ei ole teaduses kunagi liiga palju.

Elektrotehnika Teadusliku Uurimise Instituut (ETUI) asutati 1958. aasta
juulis ja sama aasta septembris mairati Aleksander Voldek selle teadus-
direktoriks. Kohe pani ta instituudi pohikirjas paika selle kontseptuaalse
aluse. ETUI tegevuse pohisuundadeks mddrati uurimuste teostamine
elektrimasinate, automaatikaseadmete ja -protsesside ning materjalide

valdkondades.

Voldek 16i ka instituudi esimesed uurimislaborid. 1959. aastal alustasid
t60d kaks sektorit. Elektriaparaatide ja automaatika sektorit ning laborit
juhatas (kohakaaslasena TPIst) Hanno Sillamaa, kes oli selles sektoris
ainuke tehnikakandidaat. Sektoris loodi ka tootmisprotsesside automa-
tiseerimise labor, mida juhatas Otto Pikkov. Teine sektor loodi masina- ja
aparaadiehituse tehnoloogia alal; selles sektoris oli neli laborit.
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Voldek 16i instituudile tugeva teadusliku aluse, tema poolt loodud tea-
duslik vaimsus kestis instituudis selle 16puni. Instituudis loodi algusest
peale ka aspirantuur, kus juba 1960. aastal 6ppis 12 aspiranti. Kehtis selge
noue, et koik vanemteadurid pidid omandama tehnikakandidaadi kraa-
di. Iseenesest polnud see kerge, sest kandidaadit6id tuli teha lepinguliste
pohitéode korval. Aga instituudi uurimistoode rakenduslik suunitlus
andis kandidaaditoodele olulist tuge.

Mina kohtusin Voldekuga esimest korda 1959. aasta suvel. Olin oma s6bra
Kalju Korroli kiest kuulnud, et Voldek komplekteerib noorte rithma sel-
leks, et saata nad 6ppima arvutustehnikat. Laksin siis Voldeku jutule, kes
kiisis koigepealt inseneridiplomit koos lisaga, kus olid opitud ained ja
oli see, et mind koos teistega voeti vanemteadurina to6le ja kohe tuli soita
oppima. See, et Oppimise ajal tdispalka maksti, oli muidugi oluline tugi.

1959. aastal ei teatud arvutustehnikast ei thiskonnas ega teaduses suurt
midagi, aga Voldek nagi tulevikku. Arvutiteadus oli maailmas oma algu-
ses, kuid Leningradi Poliitehniline Instituut (LPI) oli juba siis oma tuge-
va teadusliku ja konstruktorite kaadriga arvutustehnika alal maailma-
tasemel. Voldek kasutas oma tutvusi LPIs ja saatis arvutustehnika eriala
oppima meie rithma, kuhu kuulusid Enn Téugu, Harry Tani, Eimar Vaus,
Svetlana Gubanova ja mina. Koolituse tase oli korge, t66d tehti kovasti.
Mosvasse saatis Voldek arvutustehnikat 6ppima Andri Ariste ja Kaljo
Tinni. Nendest noortest organiseeriti 1962. aastal ET'UI arvutustehnika
labor. See oli esimene arvutiteaduste labor Eestis, kus loodi esimene ori-
ginaalkonstruktsiooniga arvuti STEM. Laborist siirdusid arvutiteadla-
sed ka teistesse institutsioonidesse. Kuuekiimnendatel aastatel kaitsesid
arvutiteadustes kandidaadiviitekirju viis instituudi aspiranti (Enn Tougu,
Ulo Kess, Harry Tani, Andri Ariste, Kaljo Tinn). Tuleb tinuga tunnusta-
da Aleksander Voldeku suuri teeneid Eesti arvutiteadlaste ettevalmista-
misel.

Meie rithm sai diplomid katte 1961. aastal, aga t606le tagasi tulime alles
1962. aasta alguses, kuna olime LPIs ennast sidunud suure projektiga ja
LPI tegi meie t66 peale ETUlga lepingu. See oli meie esimene arvutus-
tehnikaalane projekt. Voldek oli siis juba ETUIst ldinud ja 1962. aastal
tuli instituudi teadusdirektoriks Olaf Terno.
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Aleksander Voldek pani instituudis aluse insenerliku motte arengule, tea-
duslikule vaimule ja kdvale to6tegemisele. Aastal 1969 oli instituudis t60l
juba 19 teaduskandidaati, 21 aspiranti, regulaarselt ilmusid ETUI kogu-
mikud. Instituudis alustasid oma teadusteed mitmed hilisemad tehnika-
kandidaadid, doktorid ja professorid. ETUI loomine ja arendamine oli
Aleksander Voldeku oluline panus eesti tehnikateaduste arengusse.
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Ilmar Opik
(1917-2001)

“Miletan iiht partei lahtist koosolekut Kopli suures auditooriumis, millel
ka parteitud oppejoud pidid istuma, sest seal arutati tiliopilaste kasvatus-
t60 kisimust. Istusin seal, naabriks elektrimasinate kateedri juhataja
Aleksander Voldek, kui dge ja hiilekas venekeelne polkovnik [Ivan
Barinov, sdjaviedpetuse kateedri juhataja] kuulutas konetoolist, et mis
kasvatustodst saab radkkida teaduskonnas, kui seal kateedrijuhatajad on
parteitud ,svoolot3id” Voldek ja Epik (vene keel ei tunne 6-d!). Hak-
kasime arutama, mis see ,svoolots” on, kuid isegi Venemaal kasvanud
Voldek seda tipselt ei teadnud. Jargmisel paeval Voldek arvas, et see voib
tihendada (pérandapiihkimise) nartsu. V. Dahli sonaraamatust leidsin,
et selle vasted on ka hulkur, suli véi lurjus (njegodjai) ja varas (voriska).
Leidsime, et selle solvangu protestimine on mo6lemale ohtlik ja vaikisime,
sest kindrali paguneid lootva, oma nahast viljapugeva polkovniku arple-
misi parteikoosoleku otsuses ei kajastatud. Kirjeldatud seik pidi toimu-
ma ajavahemikus minu saamisest aastal 1958 soojusenergeetika kateedri
juhatajaks, kuni Voldeku lahkumiseni Leningradi Politehnilisse Insti-
tuuti elektrimasinate kateedri juhatajaks aastal 1961. Lahkumisel titles
Voldek mulle — tiks ,,svoolots$” laheb!”

Opik, L. Emeriitprofessori elu lugu ja milestusi. Tallinn, 1999, Ik. 57.
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Raul Kuutma
Eesti Soomepoiste Uhingu kauaaegne esimees ja auesimees

“Oppejoududeks [TPI] oli vana inseneride kaader, aga ka nooremad
hakkasid juba ilma tegema. Aastal 1949 saadeti kateedrisse tiienduseks
Leningradi Elektrotehnika [Poliitehnilise] Instituudi professor doktor
Aleksander Voldek, eestlane, kes oli siindinud ja kasvanud Venemaal
ja kellel eesti keele oskus puudus pea tiielikult. Voldek luges elektri-
masinaid, esimese semestri tegi ta seda vene keeles, teisel alustas veel
puudulikus eesti keeles, aga semestri 16pus oli keel juba paris korralik.
Fenomenaalse miluga ja tohutu t66voimega inimene, kelle loengud séra-
sid asjatundmisest ja enesekindlusest.”

Kuutma, R. Wabariigist vabariigini : Raul Kuutma malestused. Tallinn, 2009,
k. 157.
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Viljandi jarvel koos Olaf Ternoga, kes parast Aleksander Voldeku lahkumist Lenin-
gradi oli ETUI teadusdirektor (1961)
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Das Leben und das wissen-
schaftlich-piddagogische Erbe von
Prof. Dr. sc. techn. Alexander Voldek

H. Tiismus, Tallinn

Im Jahre 1986 wird das Polytechnische Institut Tallinn SO Jahre alt, der
Lehrstuhl “Elektrische Antriebe” besteht 30 Jahre und sein erster Leiter wire
75 Jahre alt geworden. Hier erinnern wir dankbar an den grofien Wissenschaft-
ler und Menschen, der sehr viel fiir die elektrotechnische Industrie und Wissen-
schaft Estlands gegeben hat und die Basis fiir die Ausbildung hochentwickelter
Ingenieurkader gelegt hat.

Das Mitglied der Akademie der Wissenschaften der ESSR, verdienter
Wissenschaftler der RSFSR, Preistriger des sozialistischen Estland, Prof.
Dr. sc. techn. Alexander Voldek, wurde am 2. April 1911 in Smorodino
(Bezirk Simbirsk) geboren. Der bekannte und berithmte Wissenschaftler
der Sowjetunion auf dem Fachgebiet der elektrischen Maschinen erar-
beitete eine neue Theorie fiir magnetohydrodynamische (MHD) Induk-
tionsmaschinen zur Dosierung und zum Pumpen fliissiger Metalle.

Seine praktische Titigkeit begann er als ungelernter Arbeiter in einer
Zementfabrik. Dieses erste Zusammentreffen mit der Technik 16ste in
ihm den Drang zum zielstrebigen Lernen aus, um die Technik zu be-
herrschen und weiterzuentwickeln. Neben der Arbeit absolvierte er die
Arbeiterfakultitin Uljanowsk. Nach dem Abitur war er Physiklehrerin der
ortlichen Schule. Mit 22 Jahren studierte er am Polytechnischen Institut
Leningrad die Fachrichtung “Elektrische Maschinen”, die er im Jahre
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1938 erfolgreich abschlofl. Wihrend der Studienzeit nahm Alexander
Voldek aktiv an der wissenschaftlichen Arbeit unter der Leitung des
Akademiemitgliedes M. Kostenko teil. Nach Abschluf} des Studiums ar-
beitete er im Zeitraum von 1938 bis 1946 in Tambow, Betrieb “Revtrud’,
als Oberkonstrukteur und in Tscheljabinsk im Kraftwerk als Ingenieur.

Im Jahre 1946 nahm er bei Kostenko die Aspirantur auf. Zu seinem Arbeits-
gebiet wurden die physikalischen Prozesse in elektrischen Maschinen,
bei deren Losung er geschickt die mathematische Feldtheorie anwendete,
die das tubliche Wissens- und Kenntnisniveau des Ingenieurs tiberstieg.
Mit seiner Doktorarbeit im Jahre 1950 wurde er als Wissenschaftler auf
dem Gebiet der elektromagnetischen Felder in elektrischen Maschinen
bekannt. Wahrend seiner Aspirantur arbeitete er an der Veroffentlichung
des Fachbuches tiber elektrische Maschinen von Kostenko mit.

Seit 1950 arbeitete Alexander Voldek am Polytechnischen Institut Tallinn
als Leiter des Lehrstuhls Elektroenergetik (heute Elektrosysteme). Hier
hielt er Vorlesungen im Fach “Elektrische Maschinen” und entwickelte
eine sehr intensive wissenschaftliche Forschungsarbeit. Er forderte von
seinen Mitarbeitern und seinen Studenten eine vollkommene mathema-
tische Durchdringung der elektrischen Maschine.

Seine Veroffentlichung tiber die Theorie des Stelltransformators setzte
hier eine wesentliche Pramisse.

Alexander Voldek sah die Entwicklung der Elektrotechnik in der ESSR
voraus und begann die Struktur der Ausbildung am Polytechnischen In-
stitut zu erweitern. Im Jahre 1958 wurde die Sektion Elektroenergetik
gegriindet und die Ausbildung der Elektroingenieure von den Sektionen
Mechanik iibernommen. Besonderes Augenmerk legte er auf die Forde-
rung sehr guter Studenten, die er persénlich an Hochschulen der ande-
ren Sowjetrepubliken vermittelte.

Im Zeitraum von 1953 bis 1956 erarbeitete er seine Dissertation B zum
Thema “Die Untersuchung der Streuinduktivititen der Magnetfelder
und Wickelkopfe an Induktionsmaschinen”, und gleichzeitig arbeitete er
am zweiten Teil des Buches “Elektrische Maschinen”, das unter den Na-
men Kostenko und Piotrowski erschien. Die wissenschaftliche Betreuung
seiner Dissertation wurde von Akademiemitglied Kostenko durchge-
fuhrt. Die Gutachterkommission bestand aus bedeutenden Fachspezia-
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listen, die der Arbeit ein hohes wissenschaftliches Niveau bescheinigten.
Im Jahre 1957 wurde sein Titel Dr. sc. techn. bestitigt, und gleichzeitig
wurde er als Professor am Lehrstuhl “Elektrifizierung der Industriebetrie-
be” an das Polytechnische Institut Tallinn berufen. Die Hauptforschungs-
richtung des neuen Lehrstuhls war die Erforschung von magnetohydro-
dynamischen Anlagen (MHD-Wandler). Unter Leitung von Alexander
Voldek wurden in dieser Zeit die theoretischen Grundlagen, das ebene
und zylinderformige Wanderfeld in elektrischen Maschinen und dessen
Berechnung erarbeitet. Die Ausarbeitung dieser Theorie hatte fiir Prof.
Voldek den Umfang einer zweiten Dissertationsschrift. In seiner im Jahre
1970 erschienenen Monographie “Maghetohydrodynamische Induk-
tionsmaschinen mit Sekundarteil aus fliissigem Metall” verallgemeinerte
er diese Theorie.

Dieses Buch erhielt den Jahrespreis des besten Fachbuches des Verlages
“Energija”. Einen wesentlichen Anteil hat Prof. Voldek bei der Griindung
des wissenschaftlichen Forschungsinstitutes fiir Elektrotechnik, dessen
erster wissenschaftlicher Stellvertreter des Direktors er war. Seine Tatig-
keit in diesem Gremium verbesserte die Verbindung zur Elektroindustrie
der ESSR. Sein Beitrag duflerte sich in der Qualititssteigerung im Elek-
tromaschinenbau. Besonders grofle Bedeutung hatte seine Mitwirkung
im Jahre 1958, als die Grundlage der raschen Erweiterung der Elektro-
technikindustrie geschaffen wurde. Prof. Voldek wurde zu einem uner-
setzbaren Konsultanten des Rates der Volkswirtschaften der ESSR.

Im Jahre 1961 wurde Prof. A. Voldek als Leiter des Lehrstuhls “Elektri-
sche Maschinen” an das Polytechnische Institut Leningrad (PIL) beru-
fen. Die wissenschaftliche Zusammenarbeit mit dem Polytechnischen
Institut Tallinn war damit nicht unterbrochen. Er war ab 1962 Redak-
teur und Berater der Sammlung “Forschung und Projektierung elektro-
magnetischer Anlagen fiir fliissige Metalle” am Polytechnischen Institut
Tallinn. 1967 wurde eine staatliche Auszeichnung von Sowjetestland an
ein Autorenkollektiv unter Leitung von Prof. Voldek fiir die Ausarbeitung
“Elektromagnetische Anlagen zur Lieferung von fliissigen Metallen” ver-
liehen.

Im Jahre 1969 wurde Prof. Dr. sc. techn. A. Voldek, zum Mitglied der
Akademie der Wissenschaften der Estnischen Sowjetrepublik berufen.
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Seine wissenschaftlichen Leistungen wurden in vielen Veroftentlichun-
gen publiziert. Sein im Jahre 1966 erschienenes Lehrbuch “Elektrische
Maschinen” wurde als das beste Lehrbuch der UdSSR anerkannt. Er wur-
de als Gastlektor an viele sowjetische Hochschulen und Universititen
und ins Ausland eingeladen. Anfangs der 70er Jahre war er Mitglied der
obersten Attestatkommission, nahm aktivan den Arbeiten des Organisa-
tionsausschusses der “Rigaer Konferenz” teil, war Redaktionsmitglied
der Zeitschrift “Magnetohydrodynamik” Fiir seine ausgezeichneten
wissenschaftlichen Arbeiten wurde ihm der Ehrentitel des verdienten
Wissenschaftlers der RSFSR verliehen.

Das Akademiemitglied Prof. Dr. sc. techn. Alexander Voldek starb am
27.Januar 1977. Mit ihm starb ein grofler Wissenschaftler und ein grofler
Mensch, dessen Arbeit einen festen Platz in der sowjetischen Wissen-
schaft eingenommen hat. Seine wissenschaftlichen Arbeiten fanden
Niederschlag in mehreren Biichern und in mehr als siebzig in der Sow-
jetunion erschienenen, Veroffentlichungen und Erfindungen. Das pada-
gogische Erbe des Akademiemitgliedes ist in den Kopfen der Studenten
geblieben, die seine Vorlesungen gehort haben. Sein Verhalten in den
Vorlesungen war ungezwungen, die Beherrschung des Stoffes meister-
haft und emotionell. Seine Vorlesungen waren interessant und fesselnd.
Sein ganzer Lebensweg war ein Kampf fiir die Wissenschaft und die Sau-
berkeit der menschlichen Wiirde. Ihn wiirdigt eine Ehrentafel an seiner
Hauswand in der Leninallee 15 (Heute Rivalaallee), die dort am 2. April
1982, am Geburtstag des Akademiemitgliedes, aufgehangt wurde.

Elektrie (1986) N. 3, S. 84.

Prof. Dr. sc. techn. Hugo Tiismus ist Wissensehaftsbereichsleiter des Lehrstuhls
“Elektrische Maschinen” am Polytechnischen Institut Tallinn; Der Verfasser
dankt Herrn Prof. Dr. sc. techn. Budig und Herrn Dr.-Ing. Zimmermann,
Technische Hochschule Karl-Marx-Stadt, fiir die Unterstiitzung bei der Aus-
arbeitung des Manuskriptes.
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Bibliograafia

Saateks

Kiesolev bibliograafia on piithendatud akadeemik Aleksander Voldeku
100. siinnjaastapievale.

Bibliograafia sisaldab Aleksander Voldeku publikatsioonide, autoritun-
nistuste, tema toimetatud t66de ja juhendatud teadustodde aruannete
kirjeid aastatest 1948-2007 ning A. Voldeku kohta ilmunud artiklite kir-
jeid aastatest 1951-2009.

Andmete kogumiseks on kasutatud TT'U raamatukogu, Eesti Rahvusraa-
matukogu ja TLU Akadeemilise Raamatukogu kogusid ning ka Peterburi
Poliitehnilise Instituudi raamatukogu to6tajate abi. Ammendava infor-
matsiooni hankimine ja koigi publikatsioonide kittesaamine oli keeruli-
ne iilesanne. Kirjed publikatsioonide kohta, mida koostajatel ei 6nnestu-
nud niha, on tihistatud tirniga (*).

Aleksander Voldeku t66de loetelu on esitatud kronoloogiliselt ilmumis-
aastate jargi. Aasta piires on alguses ladina, seejarel slaavi tahestikus t66d,
toimetatud t66d ja juhendatud teadust66de aruanded on eraldatud tarni-
ga. Bibliograafia kasutamist holbustab kaasautorite register.
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Boabaek, A., Aannaesud, S. MeTop pacyéTa MarHUTHOTO IIOAS B
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MAarHUTHBIM I0AeM // MarHuTHasi THAPOAMHAMUKA ( 1966) Ne 2,
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75.

Boabaek, A. (peaakrop). Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toime-
tised = Tpyas! TaAAMHCKOTO IIOAUTEXHUYECKOTO HHCTUTYTA. N¢ 239.
HccaepoBaHME M IPOEKTHPOBAHUE IAEKTPOMATHUTHBIX CPEACTB ITe-
peMelreHIs XKUAKUX MeTaAA0B. CoopruK Tpyaos IV. 1966. 116 c.
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77.

BOAbAeK, A. 3aBHCHMOCTD TEXHHMKO-3KOHOMHUYECKHX IIOKa3aTeAeH
HHAYKITMOHHBIX MAarHUTOTUAPOAHMHAMHYIECKNX MAIlIMH OT MAaIrHUTHO-

ro uucaa Peitnoabaca // Daexrpudectso (1967) Ne 2, c. 1-4.
*

Boabaek, A. (peaakrop). Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toime-
tised = Tpyas! TaAAMHCKOTO IIOAUTEXHUYECKOTO HHCTUTYTA. NC 249.
HccaepoBaHue U IPOEKTHPOBAHUE IACKTPOMATHUTHBIX CPEACTB IIe-
peMelreHus XKUAKUX MeTaAA0B. CoopHUK TpyaoB V. 1967. 108 c.
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Boabaek, A. O HEKOTOPBIX pelIeHHSX 3aAa4 00 9AeKTPOMATHUTHBIX
IOASIX B MHAYKITMOHHBIX MarHUTOTMAPOAMHAMUYECKHUX MAIIMHAX H
cooTBeTCTBYIOIUX UM ¢usndeckux Mopeasix // Tallinna Politeh-
nilise Instituudi Toimetised = Tpyasr TaaauncKOro moauTexHude-
ckoro uHcTUTyTa. Ceprst A. N¢ 266. MccaepoBaHMe U IIPOEKTHPOBa-
HYe 9AeKTPOMATHUTHBIX CPEACTB IIepeMelleHUs KUAKIUX METAAAOB.
Coopuuk TpyaoB VI. 1968, c. 3-14.

Summary: About solving of some problems about electromagnetic
fields in magnetohydrodynamic induction machines and physical
models relating to them.

Boabpaek, A. IlpopoabHbIi KpaeBoil 9p$eKT BO BTOPHYHOM IeIH
AVHEPHbBIX HHAYKIJHOHHBIX MATHUTOTUAPOAMHAMMYECKIX MaluH //
Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toimetised = Tpyast Taaausckoro
noauTexHudeckoro uHcruryra. Cepus A. N© 266. MccaepoBanue u
IPOEKTUPOBAHNE IACKTPOMATHUTHBIX CPEACTB IlepeMEIeHIsT XKUA-
kux MeTaar0B. COopHUK TpyaoB VI. 1968, c. 15-42.

Summary: Lengthwise edge effect in the secondary system of the
linear induction magnetohydrodynamic machines.
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Ne 284. IccaepoBaHHe U IPOEKTHPOBAHHE OSAEKTPOMATHUTHBIX
CPEACTB IIepeMelieHns XXUAKUX MeTaaroB. COopHuk Tpyaos VIL
1969, c. 3-19.
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Mrkus: Kaanel mérgitud ilmumisaasta 1970.
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AYIIHOTO 3330Pa dAeKTpUdecKux MamuH / / DaekTporexuuka (1969)
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*
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108.Boabpek, A., Matus, B. MarauTHas mpoBOAUMOCTDb BO3AYIIHOTO
3a30pa AEKTPUYECKHIX MAIIMH C OAHOCTOPOHHEH 3y6yaTocThio //
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetised. Flitisika. Matemaatika
= MsBectusa Axapemuu Hayx Ocronckoit CCP. @usuka. Marema-
tuka = Proceedings of Academy of Sciences of the Estonian SSR.
Physics. Mathematics (1973) T. 22, N¢ 2, c. 179-187.
Kokkuvate: Uhepoolselt hambulise elektrimasina 6hupilu magnetili-
sest juhitavusest.
Summary: The permeance of the air gap of an electrical machine
with one-sided toothing.

109.Boabpek, A., MaTus, B. MaruuTHoe 1oAe B 3a30pe HHAYKIJMOHHOM
MAIIUHBL IPH OAHOCTOpOoHHel 3ybuaToctu // Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Toimetised. Futsika. Matemaatika = M3Bectusa Axaae-
mun Hayk Ocronckoit CCP. Qusuka. Matemaruka = Proceedings
of Academy of Sciences of the Estonian SSR. Physics. Mathematics
(1973) .22, Ne 4, c. 379-385 : ma.
Kokkuvote: Magnetvili ihepoolselt hambulise induktsioonmasina
ohupilus.
Summary: The magnetic field in the air-gap of an induction machine
with one-sided toothing.

110.Boabaek, A., Mukuptuues, A., Coaparenkona, H., ToaBunckas, E.
BausiHve IpoAOABHOTO KpaeBoro adgdpexra Ha pabOTy AUHEIHBIX UH-
AYKIJIOHHBIX MalINH 6€3 KOMIIEHCUPYIOWUX 9AeMeHTOB // Maruur-
Hasi TMAPOAMHAMHMKA (1973) Ne 2, c. 82-88.

111.Boabaexk, A., Toasunckas, E. Bausaue rpapsaiuy AvHeHOM Harpys-
KU KOHIIE€BBIX 30H HHAYKTOPA Ha ITPOAOABHBIH KpaeBoil 3¢ PeKT B UH-
AYKIJIOHHBIX MaIuHax // MarHuTHast THAD OAUHAMEKA (1973) Neq,
c. 90-98.
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112.Boabaek, A. (peaakrop). Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toime-
tised = Tpyast TasaunHCKOTO MOANTEXHUYECKOTO HHCTUTYTA. N 336.
HccaepoBaHue U IPOEKTHPOBAHUE IAEKTPOMATHUTHBIX CPEACTB Ile-
peMeleHUs JKUAKUX MeTaaA0B. CoopHuK Tpyaos X. 1973. 132 c.
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113.Boabaek, A. Daexrprueckue Mamuss! : [Opik elektrotehnika eriala-
dele]. 2-e u3a., nepepab. u pom. Aenunrpap, 1974. 839 c. : ua.

114.Boabpex, A. O Teopun aCHHXPOHHOM MaIIMHBI C MACCUBHBIM dep-
poMarHUTHBIM poTopoM // Daekrpudectso )1974) Ne 1, c. 77-78.

115.Boabaek, A., boponnna, A. YucaeHHOe pemenne AByXMEpPHOM 3a-
AQUU O TIPOAOABHOM KPaeBOM 3¢ PeKTe B MAOCKUX AUHENHbIX HHAYK-
nuoHHbIx MamuHax // Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toimetised
= Tpyab! TaaanHCKOTO MOAMTEXHHYECKOro HHCTUTYTA. N¢ 363. Hc-
CAeAOBaHME M MPOEKTHPOBAHUE SASKTPOMATHUTHBIX CPEACTB IIepe-
MellleHUs SKHAKUX MeTaaA0B. CoopHuk Tpyaos X1. 1974, c. 3-17.
Summary: Numerical solution of two-dimensional problem of
longitudial edge effect for the linear induction machines.

116.Boabaek, A., Kuenxo, A., Manoiiaosa, O., Mukuptuues, A., Coapa-
tenkoBa, H., ToaBunckas, E. OxcnepuMeHTaAbHOE U pacyéTHOE HC-
CA€AOBaHMe IIPOAOABHOTO KpaeBoro apdexTa MHAYKIIMOHHON MI'A-
Mamuasl // MarautHas THAPOAMHAMHUKA (1974) Nel,c 107-111.

117.Boabaek, A., Toasunckas, E. Yder mpoBoasmuX CTeHOK KaHaAa
MTIA-MamuHbl IpU pacyére IPOAOABPOrO KpaeBoro adpdexra //
MarHuTHasi THAPOAUHAMUKA (1974) Ne 1, c. 155-156.

*

118.Boabaek, A. (peaakrop). Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toime-
tised = Tpyas! TaAAMHCKOTO IIOAUTEXHUYECKOTO HHCTUTYTA. N¢ 363.
MccaepoBaHue U MPOEKTHPOBAHKE AEKTPOMArHUTHBIX CPEACTB Ile-
peMelreHHs XKUAKUX MeTaAA0B. Coopruk Tpyaos X1. 1974. 128 c.
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119.Boabaexk, A., HBanos, A., IIpycc-Kykosckuit, B. MarautHoe noae B
BO3AYILIHOM 3a30p€e MAIIXHbI IOCTOSIHHOT'O TOKa OT 0OMOTOK B IIOIIe-
peuHoit ocu Oe3 yuera 3ybuaroctu // Eesti NSV Teaduste Akadee-
mia Toimetised. Fitisika. Matemaatika = I3Bectns Axapemun Hayk
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Acrouckoit CCP. Pusuka. Matemaruka = Proceedings of Academy
of Sciences of the Estonian SSR. Physics. Mathematics (1975) . 24,
Ne 3, c. 318-327.

Kokkuvote: Ristteljemahise magnetvili alalisvoolumasina 6hupilus
hambulisuse mittearvestamise korral.

Summary: The magnetic field of quadrature axis windings in the air
gap of a direct current machine negleting the slots.

120.Boabaexk, A., FIBanos, A., Ilpycc-)Kykosckuii, B. MarautHOe moae
Ha IOBEPXHOCTU SIKOPsI MAIIMHBI ITOCTOSIHHOTO TOKA IIPH XOAOK-
TOM X0A€e 6e3 yuera 3ybuaroctu // Eesti NSV Teaduste Akadeemia
Toimetised. Fiiiisika. Matemaatika = I3sBectust Axapemuu Hayk
Acronckoit CCP. usnuxa. Maremaruka = Proceedings of Academy
of Sciences of the Estonian SSR. Physics. Mathematics (1975) . 24,
Ne 1, c. 49-62. : ua.
Kokkuvote: Alalisvoolumasina ankrupinna magnetvili tithijooksul,
arvestamata hambumust.
Summary: The magnetic field on the armature surface of the direct

current machine at idle running, negleting the slots.
*

121.Boabaek, A. (peaakrop) Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toimeti-
sed = Tpyabt TaAAMHCKOTO MOAMTEXHMYIECKOTO MHCTUTYTA. NC 382.
HccaepoBaHne 1 IPOEKTHPOBAHUE IAEKTPOMATHUTHBIX CPEACTB ITe-
peMeieHus KUAKUX MeTaaA0B. CoopHuk Tpyaos XII. 19785. 83 c.

1976

122.Boabaek, A., boponunna, A., ToaBunckas, E. Pacipepesenue asek-
TPOMArHUTHBIX MOIJHOCTH M CUABI 110 30HAM AMHEHNHOM MHAYKIIUOH-
HOoit MI'A-mamussr // MarHuTHast THAPOAMHAMUKA (1976) Nel,c.
112-118.

*

123.Boabaek, A. (peaakrop). Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toime-
tised = Tpyast TaaauHCKOrO MOAUTEXHIYECKOTO HHCTUTYTA. N2 398.
HccaepoBaHME U TPOEKTHPOBAHHE AeKTPOMArHUTHBIX CPEACTB ITe-
peMelneHUs KUAKHUX MeTaAar0B. Coopruk Tpyaos XIII. 1976. 116 c.
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124.Boabaek, A., Tumodees, B. PacyéT MarHUTHOTO IOASI B AUHEHTHOM

ACHHXPOHHOM OAHOCTOPOHHEM ABUraTese ¢ peppOMarHUTHOM BTO-
puunoit cpeport // Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toimetised =
Tpyabt TaaauHCKOTO MOAUTEXHUYECKOTO UHCTUTYTa. N2 425 (1977),
c.3-16 : ma.

Summary: Analysis of the magnetic field in the single-sided linear
motor with ferromagnetic secondary.

1978

125.BoAabaek, A. YueT BAUSHHS IEPBUYHOTO M BTOPUYHOIO MarHUTHbIX

IIOTOKOB PacCesHUS B 3a30pe AMHEHHOTO aCHHXPOHHOTO ABUTATEeAsSI
// Tallinna Poliitehnilise Instituudi Toimetised = Tpyast Tasaun-
CKOTO MOAUTEXHIYeCKOro HHCTUTYTa. N¢ 456. MlccaepoBaHue u mpo-
eKTHPOBAHME SAEKTPOMATHUTHBIX CPEACTB IIepeMeIeHus XUAKHIX
MeTaar0B. CoopHuK Tpyaos XV. 1978, c. 3-8.

Summary: The calculation of the influence of the primary and se-
cundary magnetic leakage flux in the airgap of the linear asynchro-
nous motor.

126.Boabaek, A. Daexrpryueckue Mamussl : [Opik elektrotehnika eriala-

dele]. 3-e uza., mepepab. Aenunrpaa, 1978. 832 c. : na.

127.Boabpek, A., VBanos, A., Cxpsi6una, I. PacyéTt nHTerpaAbHbIX Xapax-
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TEPUCTUK AMHEMHOM aCUHXPOHHOM MAIIMHbI C YYETOM IPOAOABHOTO
KpaeBoro a¢dexra u xoneynoit mupunst // Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Toimetised. Fiitisika. Matemaatika = V3Bectus Axaae-
mun Hayk Ocronckoit CCP. Qusuka. Martemaruka = Proceedings
of Academy of Sciences of the Estonian SSR. Physics. Mathematics
(1978) 1.27,N2 3, c. 355-363 : ua.

Kokkuvote: Piki- ja rist-ddreefekti arvestav lineaarse asiinkroonmasi-
na integraalkarakteristikute arvutus.

Summary: The characteristics of linear induction machine with [lon-
gitudinal] end and transverse edge effects.



128.Boabaek, A., Ckpsibuna, I Teoprst AMHeHHOM aCHHXPOHHOI MAIIIH-
HbI C Y4ETOM IIPOAOABHOTO U HOIIEPEYHOrO KpaeBbiX 9¢pdexToB //
Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetised. Fiitisika. Matemaatika
= MsBectusa Axapemun Hayk Ocronckoit CCP. @usuka. Marema-
trka = Proceedings of Academy of Sciences of the Estonian SSR.
Physics. Mathematics (1978) T. 27, N¢ 2, c. 202-210.
Kokkuvdte: Piki- ja ristddreefekti arvestav lineaarse asiinkroonmasi-
na teooria.
Summary: The theory of linear induction machine with longitudinal
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