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SAATEKS

Bibliograafia h6lmab emeriitprofessor Rein Laaneotsa monograafiaid,
Oppematerjale, teaduspublikatsioone ning teisi olulisi triikiseid tema
teadusliku tegevuse algusest kuni tanaseni. Publikatsioonide valiku
on teinud R. Laaneots koostdds Tallinna Tehnikadlikooli Raamatukogu
bibliograafia osakonna tdotajatega.

Bibliograafias esitatakse publikatsioonide kirjed kronoloogiliselt il-
mumisaastate jargi. Aasta piires on esmalt ladina, seejarel slaavi ta-
hestikus t60d. Bibliograafia kasutamist holbustab publikatsioonide
kaasautorite register. Ladina tahestikus nimeregister sisaldab eesti- ja
inglisekeelsetes kirjetes esinevaid kaasautorite nimesid, slaavi tahesti-
kus nimeregister venekeelsetes kirjetes esinevaid nimesid.

Publikatsioonide, millega koostajad ei ole saanud de visu tutvuda, kir-
jed on tahistatud tarniga (*). Antud kirjed on koostatud R. Laaneotsa
esitatud andmete pohjal.

Bibliograafia jaguneb Gheteistkiimneks alajaotuseks:

Monograafiad

Opikud

Oppemetoodilised materjalid

Teadust6od ja artiklid

Juhendatud vaitekirjad

Patentsed leiutiskirjeldused

Teadustulemuste rakendamine
Terminisdnastikud

Tehnilise dokumentatsiooni tolked, tdlgete ekspertiis ja toimetamine
Teadus- ja Oppetdo tulemusi tutvustavad artiklid
Tema kohta

Nimeregister



EESSONA

MG&Gtmine ja metroloogia on (iks inseneriteaduste alustalasid ning
selle teaduse vaieldamatuks alustalaks Eestis on Rein Laaneots. Ees-
ti Vabariigis on vahe masinate ja seadmetega tegelevaid insenere ja
teadlasi, kelle Giheks dpetajaks metroloogia valdkonnas ei ole olnud
prof Rein Laaneots.

Airmine sihikindlus viis Petserimaa poisi, hoolimata sdjajargsetest
rasketest oludest, moédunud sajandi viiekimnendatel kohalikust alg-
koolist tollasesse Tallinna Politehnilisse Instituuti ja sealt Ghe parima
IGpetajana edasi Peterburi aspirantuuri. Tollases raudse eesriidega pii-
ratud maailmas oli see parim vdimalik metroloogiaalane haridustee,
mida kroonis NSVL kandidaadikraad 1973. a D.l. Mendelejevi nimeli-
sest Uleliidulisest Metroloogia Teaduslikust Uurimisinstituudist.

Metroloogia laboratooriumi ja metroloogia kui méoteteaduse kursus-
te uuendamise korvalt seitsmekiimnendatel aastatel jdoudis Rein Laa-
neots saada oma ammendamatutele teaduslikele ideedele ja leiutis-
tele "ainult" 44 autoritunnistust ja patenti. Vast veelgi olulisem on
Rein Laaneotsa tegevus inseneride ja leiutajate koolitamisel intellek-
tuaalomandi kaitsmise vallas, mis tollel ajal oli alles lapsekingades. Ka
selles tegevuses joudis ta olla Giheks pioneeriks Eestis ja valjapaistvaks
uute tehnikalahenduste ideede generaatoriks kogu toonases NSVLs.
Sihikindel loomus otsis pidevalt uusi véljakutseid ja nii sai jargmiseks
verstapostiks tehnikateaduste doktori kraad 1990. a samast Uleliiduli-
sest Metroloogia Teaduslikust Uurimisinstituudist.

Kuidagi tahelepandamatult joudsid ilmuda 5 metroloogia dpikut ja li-
saks mitmed teaduslikud monograafiad ning Gle 300 publikatsiooni.
Koik see on toimunud metroloogiaalase Gppet6o ja taiendkoolituste
labiviimise kdrvalt kuidagi vaikselt. Igapdevane tihe ja avatud suhtle-
mine kolleegide ning tudengitega nii metroloogia valdkonnas kui ka



Oppekavade arendamise kisimustes tdid kolleegide tunnustuse me-
haanikateaduskonna prodekaani ja dekaani ametikohale valimisena
(aastatel 1994-2001). Suureparast eriala valdamist ja haid pedagoo-
gi oskusi iseloomustab 8 juhendatud ja edukalt kaitstud doktorit6od.
Eesti Vabariigi Valgetdahe teenetemark, Haridusministeeriumi aukiri
ja TTU kuldmedal Mente et Manu on oma valdkonna kdrged tun-
nustused Eestis, aga teiste autasude ja tunnustuste nimekiri on Rein
Laaneotsal aukartustaratav. Ule neljakiimneaastase teadlasekarjaari
kdrgeim tunnustus on vast Rein Laaneotsa nime tuntus ja omapara-
seks kvaliteedimargiks kujunemine. Piisab vaid metroloogia ja m&6-
tetehnika valdkonna konsultatsioonide voi tdienduskoolituste juures
seda nime mainida ja ettevotted aktsepteerivad tema arvamusi ja soo-
vitusi ilma tdiendavate kinnitusteta. Ka koigis Eesti Vabariigi likooli-
de ja keskeridppeasutuste metroloogia ja modtetehnika kursustel on
Rein Laaneotsa 0pikud kujunenud pdhidppematerjaliks.

Paljude komiteede, komisjonide ja fondide ndukogude t66des osale-
mine ei lase praegugi motteerksust kaotada. Igal kokkusaamisel vdib
oodata uusi ideid ja motteid, kuidas metroloogiaalast teavitustdod ja
inseneride oskusi ning teadmisi selles valdkonnas parandada. Hoo-
limata sellest suurest to6st, ei ole sotsiaalseid Uritusi, kust puuduks
Rein Laaneots ja alati naerul ndoga ning koos abikaasaga.

Jaab Ule ainult soovida samasugust jaksu veel paljudeks aastateks.

Mart Tamre
Aprill 2016



REIN LAANEOTS

Rein Laaneots on siindinud 6. mail 1941. aaastal Selise kiilas Mae val-
las Petserimaal talupidaja perekonnas vanima lapsena.

Isa Ants Laaneots, ema Alla Laaneots.
Abikaasa Tiiu Laaneots (s Odrats), poeg Andres (1970).

Haridus

1948-1951 Igrise Algkool

1951-1954 Kahkva 7-klassiline kool

1954-1959 Varska Keskkool

1959-1964 Tallinna Politehniline Instituut, mehaanikainsener

1969-1971 D.l. Mendelejevi nimeline Uleliiduline Metroloogia Tea-
duslik Uurimisinstituut (VNIIM, Leningrad, NSVL, sihtas-
pirant

1981-1983 Moskva Patendikeskinstituut, patendivolinik
1994-1994 SWEDAC, Rootsi, laborite akrediteerimisala assessor

Tdiendope koos liihiajalise teadus- ja oppetédéga
1975 (3 kuud) Dresdeni Tehnikailikool, Saksamaa
1976 (3 kuud) Chemnitzi Tehnikadlikool, Saksamaa
1988 (3 kuud) VNIIM, Leningrad, NSVL

1989 (3 kuud) VNIIM, Leningrad, NSVL

1993 (2 nadalat) "Elektro-Physik", KoIn

1994 (2 nadalat) Saksamaa Riiklik Metroloogiainstituut (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt — PTB), Braunschweig

1994 (1 kuu) Jena Tehnikakdrgkool, Saksamaa
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1995 (1 kuu)
1995 (2 nadalat)

Jena Tehnikakdrgkool, Saksamaa

Saksamaa Riiklik Metroloogiainstituut (Physikalisch-
Technische Bundesanstalt — PTB), Braunschweig

1997 (2 nadalat) Saksamaa autotoostuse titarfirma BMW Mexico,

Toluca

2009 (2 nadalat) Saksamaa Riiklik Metroloogiainstituut (Physikalisch-

Technische Bundesanstalt — PTB), Braunschweig

Teaduskraad ja kutse

Tehnikateaduste kandidaadi vaitekiri "Pa3paboTka u uccnegoBaHue
METOA0B W CPeacTB A/1A NOBEPKM TOJLLMHOMEPOB MAEHOK (MOKpPbI-
™™MI)“ // BcecotosHbld HayYHO-MCCNea0BaTeNbCKUIA UHCTUTYT METPO-

norum um. .

N.MeHgeneesa (VNIIM), kaitstud 1973

Peenmehaanika kateedri dotsent, 1980

Tehnikateaduste doktori vaitekiri "MeToapl u cpeactsa ans no-

BEPKN TONLWMNHOMEPOB NOKPbITUN

M

// BcecotosHblit HayuYHO-uUcce-

[0BaTeNbCKUIA UHCTUTYT meTponornn um. O.U.MeHgeneesa (VNIIM),
kaitstud 1990

Teenistuskaik

1959-1961
1963-2010
1963-1964
1965-1969
1972-1975
1975-1978

1978-1990
1991-1992

1992-2000

1994-1999
2000-2001

Tallinna Masinatehas, treial

Tallinna Tehnikaulikool

Oppemeister

masinaehitustehnoloogia kateedri assistent
masinatdostuse automatiseerimise kateedri assistent
masinatdodstuse automatiseerimise kateedri vanemope-
taja

peenmehaanika kateedri dotsent

peenmehaanika kateedri metroloogia ja modotetehnika
professor

aparaadiehituse instituudi metroloogia ja m&&tetehnika
Oppetooli juhataja, professor

mehaanikateaduskonna prodekaan
mehaanikateaduskonna dekaan
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2000-2007 mehhatroonikainstituudi metroloogia ja mootetehnika

Oppetooli juhataja, professor

2007-2010 mehhatroonikainstituudi kvaliteeditehnika ja metroloo-

gia professor

alates 2010 emeriitprofessor

1993-1994 Tallinna Tehnikakdrgkool, mehaanikateaduskond, profes-

sor

1996-1999 Metrosert AS, konsultant
2013- Tallinna Toostushariduskeskus, kutsedpetaja

Tunnustused

1981
1982
1983

1983
1985
1986

1986
1987
1987
1988

1991
1991
1997
2005
2010
2011
2013

Medal "M3o6peTtatens CCCP"

Eesti NSV Korg- ja Keskhariduse Ministeeriumi aukiri

Eesti NSV Ministrite NGukogu ja Eesti NSV Ametihingute Nou-
kogu aukiri

Eesti NSV teenelise leiutaja aunimetus

Tallinna linna 1985. a esileiutaja aunimetus

NSV Liidu Rahvamajanduse Saavutuste Naituse (VDNH) hébe-
medal

ULRU Eesti Vabariikliku Ndukogu aukiri
Tallinna linna 1987. a esileiutaja aunimetus
Uleliidulise Leiutajate ja Ratsionaliseerijate Uhingu aukiri

NSV Liidu Rahvamajanduse Saavutuste Naituse (VDNH) perso-
naalndituse kuldmedal

TTU tanukiri

Eesti Haridusministeeriumi aukiri
Mehhiko Kvaliteeditihingu CEPROC aukiri
Valgetdhe V klassi teenetemark

TTU tanukiri

TTU kuldmedal Mente et Manu

Eesti Standardikeskuse teenetemark
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Avaldatud to6d

Avaldanud 9 teadusmonograafiat, 5 dpikut, 5 Eesti originaalstandardit,
osalenud mitmete metroloogia valdkonna rahvusvaheliste standardite
(42) eesti keelde tolkimise ettevalmistamisel, tSlkimisel, ekspertiisil,
koostamisel ja toimetamisel, arendanud eestikeelset metroloogiaalast
terminoloogiat ja sGnavara, avaldanud (le 350 teadust60, 44 leiutise

autor.

Teadusorganisatoorne ja administratiivne tegevus

2012-...
2009-...

2009-...

2009-...

2003-...
1996-..

1995-...
1994-...

1994-...
2013-2014

2008-2009

2006-2010

2006-2008
2003-2012
1999-2004

Justiitsministeeriumi apellatsioonikomisjoni liige

Eesti Standardikeskuse tehnilise komitee EVS/TK 38
"Metroloogia" esimees

Rahvusvahelise Standardimisorganisatsiooni (ISO) tehni-
liste komiteede ISO/TAG 004, ISO/TC 30 ja ISO/REMCO
liige

Euroopa Standardimiskomitee (CEN) tehniliste komitee-
de CEN/TC 92, 176, 237, 290, 294 ja 332 liige

USAs asuva Rotalia Fondi Stipendiumide Komitee liige

Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) metroloogiakomitee
esimees

Eesti Akrediteerimiskeskuse (EAK) assessor

TTU metroloogia ja médtetehnika valdkonna termino-
loogia tooriihma juht

Eesti Teadlaste Liidu liige

INNOVE Eesti Kutsedppeasutuste Kvaliteediauhinna kon-
kursi assessor

Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi (MKM)
"Metroloogia arengukava aastateks 2009-2013" vilja-
tootamise toogrupi liige

TTU mehaanika ja metroloogia katselaboratooriumi ndu-
kogu liige

MKM intellektuaalomandi toogrupi liige

TTU intellektuaalomandi ekspertkomisjoni liige

MKM metroloogiandukogu esimees ja liige
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2000-2001
1999-2014
1994-2000
1980-2012
1978-1990
1978-1989

TTU mehaanikateaduskonna dekaan

MTU Kituste Umarlaud juhatuse liige

TTU mehaanikateaduskonna prodekaan

Eesti Inseneride Liidu liige

ULRU Eesti Vabariikliku Ndukogu leiutusala konsultant

NSV Liidu peaspetsialist pindepaksuste mddtmise alal
ja NSV Liidu esindaja Rahvusvahelise Legaalmetroloogia
Organisatsiooni (OIML) toogrupis "Mikropikkuste maot-
mine"

Teadus- ja arendust66 pohisuunad

Loodusteadused ja tehnika; mGGteteooria ja -madramatus; moodtetu-
lemuste usaldatavuse tagamine; mddtevahendite kalibreerimine.

Harrastused ja huvialad

Kasiongega kalapuik ja male.
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TEADUS- JA ARENDUSTOO VALJUNDID

Pindepaksuse m&&tmise alase uurimistoo valjunditeks on maailmas
esimeste ainulaadsete pindepaksusetalonide loomine, nende valmis-
tamistehnoloogiate ja kalibreerimismetoodikate valjaarendamine,
samuti pindepaksuse mddtetulemuse jalgitavuse tagamise vaheliili-
de (pikkusetalonide abil kalibreeritavate spetsiaalsete pindepaksuse
modtevahendite) vdljaarendamine. Nimetatud uurimistulemused on
kokkuvdtlikult avaldatud monograafias "MeToapl 1 cpeactBa ans
NoBEPKM TONILLMHOMEPOB NOKPbITUIA® (1989).

Pindepaksuse mootmisega seonduvates leiutistes valjaarendatud
tehnilised lahendused juurutati pohiliselt NSV Liidu raketi- ja kosmo-
setoostuses, nagu kosmoseaparaatide soojuskiirgust taluvate, pee-

geldavate ning kaitse- ja libistusotstarbel kasutatavate mitmekihiliste
pinnete paksuse m&otmisel jt juhtudel. Valjaarendatud pindepaksus-
etalonide konstruktiivsed lahendused ja tooetalonide kalibreerimis-

meetodid leidsid valjundi metoodika MI 450-84 p&hjal paljude GOST
25177-82 kohaste MTP tllipi pindepaksusetalonide konstruktsiooni-
des (valmistaja tootmiskoondis "lIsari"), GOST 8.502-84 kohastes pin-
depaksusetalonide kalibreerimismetoodikates ja GOST 8.352-79 ko-
hase taatlusskeemiga paikapandud pindepaksusetalonide mddte- ja
kalibreerimisseadmetes tiip UAMTP-1, KSP MTP-2 ja KSP MTU-U.

NSV Liidu Rahvamajanduse Saavutuste Naituse 1988. a Rein Laaneot-
sa personaalnaitusel eksponeeritud leiutiste tasemel valjaarendatud
pindepaksuse mddtmise metodoloogia, pindepaksusetalonide, nende
kalibreerimismeetodite ja -vahendite arenduse eest omistati mulle
kuldmedal. Leiutiste juurutamisel saadud tehnilise efekti tulemuste
pohjal on mind autasustatud medaliga "NSV Liidu leiutaja" (1981) ning
omistatud Eesti NSV teenelise leiutaja aunimetus (1983).
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Uurimistoo alusel saadud tulemused on loonud aluse kaasaegsete
pinnet mittepurustavate pindepaksusmodturite evitamisele ja pinde-
paksuste mddtmise vajaliku tdpsuse ja usaldusvdarsuse saavutami-
sele, mille pdhjal on vdimalik tagada nditeks kosmosetddstuses kos-
moseobjektide todkindlus ning nende objektide kasutajate ohutus ja
kaitstus, elektroonikatoostuses elektroonikaelementide funktsionaal-
sed karakteristikud jne, aga ka saavutada vadarismetallide kokkuhoid
pindamisel.

Tanapaeval on minu pindepaksuse alase uurimistoo alusel valjaaren-
datud Glalnimetatud leiutuslikud lahendused pindepaksuste purustus-
vabade md&dtmise valdkonnas leidnud tehniliselt juba taiendatud ku-
jul rakenduse tootmises, tehnoloogias ja tehnokontrollis Saksamaal,
Prantsusmaal, USAs, Venemaal, Eestis jt riikides.

Md&Gtemaaramatuse alase uurimistéd valjundiks on valjaarendatud
kalibreerimismetoodikad ning mddtetulemuste usaldatavuse saavu-
tamise alused, mdotemadaramatuse hindamise teoreetilised alused,
mdoodtemudelid, -funktsioonid ja -metoodikad erinevates mddte-
valdkondades suuruste mootmiseks, modtevahendite kalibreerimi-
se teoreetilised alused, metoodika ja Uldistatud mudelid, parandi ja
parandikdvera arvutusmetoodikad ning saadud tulemuste mddGte-
maaramatuse hindamise teooria ja arvutamise alused. Nimetatud
uurimistdd tulemused on kokkuvdtlikult esitatud monograafias "An
Introduction to Metrology" (2006, 2. valjanne 2011, kaasautor Olev
Mathiesen). Monograafiat "An Introduction to Metrology" on TTU
kirjastuse andmeil tellinud endale 34 riigi metroloogiainstitutsioonid.
1875. a Meetrikonvenktsiooni poolt loodud Rahvusvaheline Kaalude
ja Mootude Biroo (BIPM) on selle arvanud mddtetulemuse maara-
matuse hindamise alaseks péhidokumendiks, mis viitab selle raamatu
olulisusele rahvusvahelisel foorumil (vt http://www.bipm.org/utils/
common/documents/jcgm/basic.pdf).

Eestis on mGotemaaramatuse teooria arendus- ja rakendusalased tea-
dustoo tulemused leidnud kasutamist té6etalonide ja mdotevahendi-
te kalibreerimismeetodite véljaarendamisel ja rakendamisel eestikesk-
ses kalibreerimis- ja katselaboris AS Metrosert ning riigietalonilaboris
(haldab AS Metrosert), teistes katselaborites katsetulemuste hinda-
misel, tegevusloaga laborites mddtevahendite taatlusmeetodite val-
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jatdotamisel, samuti vastavushindamiste teostamisel, toodete sertifit-
seerimisel ja kvaliteedistiisteemide juurutamisel. Kauba ja materjalide
koguste mddtmisel tolli-, aktsiisi-, tarbijakaitse- ning mdoteseadusega
maaratletud juhtudel on leidnud rakendamist valjaarendatud Eesti
originaalstandardid EVS 745:2010, EVS 746:2010, EVS 912:2011 ja EVS
913:2011.

Nimetatud uurimistod tulemused on véimaldanud tsta ja tagada
mootetulemuste tdpsust ja usaldatavust nii mootmisel, katsetami-
sel kui ka kalibreerimisel, tagada mootetulemuste jalgitavus ja Eestis
teostatavatel mootmistel saadavate mdodtetulemuste rahvusvaheline
aktsepteeritavus, aidates sellega tOsta Eesti toodete kvaliteeti.

Uurimistod tulemused olid Iahteks kdrgkoolidele suunatud originaal-
Opiku "Metroloogia" (2012) koostamisel ning need tulemused on
loonud aluse mddtetulemuste tunduvalt tdpsemaks ja usaldusvaarse-
maks hindamiseks ning jalgitavuse tagamiseks.

Uurimistulemuste véaljundiks on samuti véljaarendatud eestikeelne
metroloogiaalane terminoloogia, mis on leidnud rakenduse Eesti ori-
ginaalstandardis EVS 758:2009 ja koigile Interneti kaudu kattesaada-
vas avalikus Rein Laaneotsa poolt pidevalt tdiendatavas terminibaasis
"Metroloogia". eesti-inglise, inglise-eesti — Terminid ja maaratlused
(vt https://www.term.eki.ee/termbase/view/6294699/en/et/).

See eestikeelne metroloogiaalane terminoloogia on kasutusel Gppe-
to0s korg- ja kutsekoolides ning Euroopa Liidu poolt avaldatud moot-
misalaste direktiivide ja rahvusvaheliste standardite tolkimisel
eesti keelde.

Olen osalenud Eesti metroloogiaalase mddtesiisteemi valjaarendami-
sel ja metroloogia arengut kasitlevate seaduste, nagu méoteseadus ja
sellest tulenevate rakendusaktide ning metroloogia arengukavade
valjatootamisel.
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Oppetdd

Ulidpilastele loetud kursused: vahetatavuse alused ja tehniline mdst-
mine, tolerantsid ja istud, standardimise alused, mddtevahendite
konstrueerimine, metroloogia ja mootetehnika, metroloogia, tapsus-
teooria alused, rakendusstatistika jt. Olen juhendanud Ulidpilaste kur-
suse- ja diplomiprojekte ning toostuspraktikat.

Noorusaeg ja dpinguaastad

Olen Ules kasvanud talupidaja kolmelapselises peres Petserimaal Mae
vallas Selise kiilas.

Minu isa Ants Laaneots oli parit samast Mae valla Selise kilast talupi-
daja perekonnast ja omas ka kingsepa kutset. Il Maailmasdja ajal hoi-
dus eemale nii vene kui ka saksa sundmobilisatsioonist, varjates end
metsas. Parast sdda dnnestus tal 1948. a klitiditamisest paasemiseks
koos perega ajutiselt kolida minu ema endisesse kodukohta, mis oli
parast s6da muudetud Pihkva oblasti territooriumiks ja seal kildita-
mist ei toimunud. Parast kllditamise IGppu tagasi tulles kodukohta
pidi ta Siberisse teistele jarele saatmise dhvardusel aga kohe astuma
kolhoosi. Isa suri invaliidina 1966. a Tallinnas. Ema Alla Laaneots (neiu-
na Stockerman) oli parit Petserimaalt Uljatsova kiilast. Enne sdda
ja sOja ajal oli ta kodune, hiljem to6tas kolhoosis ja sovhoosis llpsja-
karjatalitajana. Suri 1964. a.

Olen vanim laps. Mul oli vend Kaino, kes sai 1965. a liiklusdnnetus
surma ja on vend Aare, kellele olin alates 1965. a kuni taisealiseks
saamiseni hooldaja ja eestkostja. Ta IOpetas Eesti Maadulikooli
agronoomina ja jatkab pdlluharijana isa t66d.

Minu abikaasa Tiiu (neiuna Odrats) I&petas TTU 1973. a tehnoloogia-
insenerina. Praegu on pensionar. Meie peres on poeg Andres, kes on
elukutselt turundusjuht, kaitses 2001. a TTUs magistrikraadi kvalitee-
ditehnika alal. Tal on kaks last, Helen ja Werner-Robert.

Minu koolitee sai alguse Igrise Algkoolist, jatkus Kahkva 7-klassilises
koolis ja keskhariduse omandasin Varska Keskkoolis, kus 1959. a soori-
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tasin edukalt kiipsuseksamid. Kuna ema oli liipsja-karjatalitaja, siis k&ik
suvevaheaajad kuni minu keskkooli I16petamiseni vaheldumisi venna
Kainoga olime ema lehmadegrupi karjakud. Tol ajal lipsmine toimus
kasitsi, mille tottu tuli Gpris tihti ema aidata ka lehmade lGpsmisel.

Kuna dppisin mitmes eri koolis, siis oli mul palju dpetajaid. Olen nen-
dele vaga tanulik, kuna iga 6petaja neist oma vaatevinklist andis mul-
le edasi teadmisi elus edasijoudmiseks. Minu vanemad mdistsid vaga
hasti hariduse vajalikkust. Keskkooli dppima astumisel oli Gppemaks ja
vanemad kuidagimoodi said selle raha kokku kraapida. Nad ei sundi-
nud mind kunagi kooli minema. Kuid ma ei puudunud nii péhihariduse
omandamisel kui ka keskkoolis praktiliselt Gihestki koolitunnist, ainult
moned paevad kui olin haige ja tegin alati kdik koju antud kodused
Oppelilesanded ja kirjandid alati ikka dra samal p&eval kui need anti,
ootamata tahtaega. Kodus oli kirjutamata seadus (vanemad kunagi
seda kill ei maininud), et kui kooli ei lahe, siis tuleb kodus rasket t66d
teha, sest vanemad pidid (sisuliselt kohustuslikult) olema iga padev t66l
kolhoosis, said selle eest nn normipaevi, mille eest praktiliselt mingit
tasu ei saanud. K&ik elamiseks vajalikud vahendid said minu vanemad
aiamaa harimisest ning lehma, sea ja lammaste pidamisest.

Parast keskhariduse omandamist oli mul eesmark saada inseneriks.
Tegelikult selline veendumus tekkis mul juba dppides Igrise Algkooli Il
klassis, kui nditemangus "Kelleks saada“ oli vaja kehastada teatud eri-
alasid. Arvan, et sellele veendumusele aitas kaasa ka minu onu Niko-
lai Laaneotsa tolleaegne dppimine Tallinna Poliitehnilises Instituudis
(Idpetas TPl soojustehnika insenerina 1950. a), kes oli minule autori-
teediks (viimati to6tas Tallinna Elektrijaamas peainsenerina, hukkus
merel paadidnnetuses 1967. aastal). Eks huvi tehnika vastu tekkis ka
sellest, et igas talus enne kolhooside moodustamist siigisel peksti vilja,
milleks toodi kohale viljapeksumasin, mis rihmilekandega oli ihenda-
tud traktoriga. Sai pohjalikult uuritud, mis toimub rehepeksumasina
sees nii lahedalt kui traktori omanik lubas. Tehnikahuvi suurendasid
ka koos isaga Niitsiku vesiveskil kdimised. Seal olid pika transmissioon-
volliga kdikvoimalike puidust hammasrataste ja rihmilekannete abil
Uhendatud nii jahvatuskivid kui ka odrakruubi masinad.

Kahkva 7-kl kool asus kodust 5 kilomeetri kaugusel. Stgisel ja kevadel
sai sinna sGidetud jalgrattaga (muul ajal jalgsi), mille ise panin kokku
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kombineerituna mitmest vanast soidukdlbmatust jalgrattast. Ma ei
tea kust need soidukdlbmatud jalgrattad olid saadud, aga need vede-
lesid nii kuuri all kui ka p66ningul. Igatahes isalt ma tollal ei kiisinud ka
kust need on parit. Nlld arvan, et need olid arvatavasti jatnud saksa
sddurid. Ka vennale Kainole sai pikapeale kokku pandud enam-vahem
s6idukdlbulik jalgratas.

Varska Keskkool asus kodust 10 kilomeetri kaugusel. Ka sinna kooli sai
kogu aeg sodidetud jalgrattaga, isegi talvel nii kuidas lumi lubas. Seega
jalgratta tehniline seisukord pidi olema pidevalt korras ja selle eest ma
ka igati hoolitsesin.

Ei olnud kahtlustki selles, et parast keskkooli I1dpetamist astun eda-
si Oppima Tallinna Politehnilise Instituudi mehaanikateaduskonda.
Esialgne torge tekkis aga sellest, et koos sisseastumisavalduse ja kiip-
sustunnistusega oli kohustuslik esitada ka keskkoolist soovitus. Sel-
gus, et Varska Keskkooli tollasele direktorile llmar Altvéljale oli Rapi-
na rajooni parteijuhtide poolt antud range korraldus iseloomustuste
mitteandmise kohta edasidoppimiseks nendele 10petajatele, kes ei ole
komsomolid. Seega tuli kihku teha avaldus komsomoli, st ULKNUsse
astumiseks. Selles Uhingus ma edaspidi aktiivne ei olnud, maksin
lilkmemaksu, edaspidi vist liikkmemaks ka kadus ja ma ei teagi, millal
minu nimi ULKNU nimekirjast kustutati. TPIsse sisseastumisavalduse
koostamisel ma ei osanud mehaanikateaduskonnas valida eriala, mille
tottu valik langes infolehes valjakuulutatud vastuvdtu kdige esimesele
erialale, milleks oli masinaehituse tehnoloogia, metallilGikepingid ja
-instrumendid.

Sisseastumiseksamitele sGites sattusin rongis Tartust Tallinna suunal
(paeval soitis seda marsruuti Leningradi-Tallinna rong) ihte kupeesse
kolme kaaslasega, kellest tks oli kirikudpetaja, iks Tartu Pdllumajan-
duse Akadeemia Ulidpilane ja kolmas nimetas end haritlaseks. Nemad
vaidlesid kogu sdiduaja paevakohaste poliitiliste sindmuste tle. Mina
aga olin kogu aeg vait. Kui Tallinnas rongilt maha astusin, siis pé6rdus
minu poole haritlaseks nimetatu ja paris: "Mis noormehel on Tallin-
nas teoksil?". Vastasin, et tahan sooritada Tallinna Polltehnilises Insti-
tuudis sisseastumiseksamid. Siis ta tutvustas end ja Gtles: "Mina olen
Anatoli Garsnek ja olen Tallinna Politehnilises Instituudis matemaa-
tika osas sisseastumiseksamite komisjoni esimees". Edasi kisis: "Ega
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te medaliga pole keskkooli IGpetanud?" Vastasin, et ei ole. Jargnevalt
ta lisas: "Vaga hea, kui teie sooritate esimese, st matemaatika kirjali-
ku eksami positiivselt, siis tulete matemaatika suulisel eksamil mulle
vastama".

Matemaatika kirjalik eksam koosnes viiest Ullesandest, millest kolm
esimest olid vordlemisi lihtsad, aga kaks viimast olid dles ehitatud
loogilisele matlemisele, st keskkooli tavalGpetajale rasked. Lahenda-
sin ilesanded omateada koik dra ja hindeks sain 4. Ma ei teadnud,
milles olin teinud vea, aga olin dnnelik, kuna ligi sajast sellele erialale
kandideerivast matemaatika kirjaliku eksami sooritajast said diguse
jargmistele sooritustele ainult kolmekiimne sisseastuja ringis. Olles
juba TTUs dppejdud, vaatasin arhiivist oma matemaatika kirjaliku t66
jarele ja siis selgus, et kdige lihtsamas llesandes olin teinud arvutus-
vea, samas eksamitoo lehel oli aga dra margitud neljanda ja viienda
Ulesande originaalne lahendusviis.

Suulisel matemaatika eksamil kutsuski Anatoli Garsnek mind eksami-
kiisimustele ettevalmistatud lehega enda juurde, vaatas vastused (le
ning Utles, et vastused on kdik Giged ja nidd lisaklisimus: "Lisan siia
paberile determinandi, palun lahendage ara“. Lahendasin determi-
nandi dra ja siis ta tles mulle: "Teie eksamihinne on 5, andke kasi ja
tootage, et ka TPIs matemaatika kursuse labite sama hindega". Ei ve-
danud teda alt, olime nii Glidpilasaastatel kui ka 6ppejduna todtades
vaga head s6brad. Ta ei kahelnud minus, olgugi, et oli jdanud veel kolm
sisseastumiseksamit, minu TPI ilidpilaseks saamises.

Minu Gpingud 1959. aasta siigisel TPIs algasid Nikita HrusStSovi korg-
koolireformi juurutamisega, mis tdhendas, et poolteist aastat pidime
tehases olema tdisajaga t606l ja 6htuti viibima loengutel. Mind suuna-
ti toole Tallinna Masinatehasesse ja kuna ma mingit kutset ei oma-
nud, siis treiali Opilasena. Esialgu maapoisina treimistd6 Gppimine
laks kall tle kivide ja kdndude, aga kui juba lubati iseseisvalt trepingi
taha, siis hakkas treimistd0 paris hasti sujuma. Nii tuli poolteist aastat
kella 8.00 kuni kella 17.00 riigada t60l ja alates kella 18.00 kuni kella
23.00 olla loengutel Koplis, ka laupaeviti. Kuna té6tasin Tallinna Ma-
sinatehases instrumentaaltsehhis, siis tuli teha kullalki keerukaid trei-
mistodid. Saavutasin hea treimisoskuse (kursusekaaslased nimetasid
mind seenetreialiks) ja kuna masinatehasesse olid t66le suunatud ka
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TPl majandusteaduskonna tidrukuid, siis treisin nendele nende soovil
kullavarvi pronksist latist sdrmuseid. Tulid valja nagu ehtsad. Nii nagu
Noukogude ajal ikka, oli ka masinatehases teatud todlistel nn sinised
esmaspdevad, kes peale plihapdevaseid joominguid ei olnud vdimeli-
sed tdole tulema. Sel juhul tsehhi meister pani mind vabale tockohale,
kill freespingi, kill lihvpingi, kall tikelduspingi jne taha toéle. Kuna
t606 tasustamine kais tukitoo alusel, siis ma ikka kirusin, kuna kaota-
sin palgas. Hiljem aga olles juba dppemeister TPIs, teenides seega sti-
pendiumile lisa, avaldasin tagantjadrele tanu tsehhi meistrile, kuna mul
ei olnud mingit raskust TPl to0kodades esimese kursuse Ulidpilastele
pingitéode praktikat juhendada.

Killalki suur tdhtsus minust inseneri kujundamisel oli TPI tollastel 6p-
pejéududel, kes valdasid oma eriala lihasti ja olid Ulidpilaste suhtes
vordlemisi ndudlikud.

K&rgema matemaatika 6ppejoéud oli Ants Sarev ja keemiat andis Hein-
rich Vilbok. Kujutava geomeetria dppejoud oli Ott Riink ning tehni-
list joonestamist andis Hans Tael. Kujutav geomeetria on tehniliste
jooniste kujundamise alus, mis vdimaldab ruumis paiknevaid objekte
kujutada projektsioonidena tasapinnal. See aine on head kujutlus-
vGimet ndudvaks aineks. Eksamil Ott Riink kisis: “Kas maapoiss v0i
linnapoiss?”. Utlesin, et maapoiss. Noh, siis see siin on heinakuhi ja
kui teeme sellest teljega paralleelsed voi telje suhtes kaldu 16iked, et
mis kujundid siis tulevad. Kuna olin kodus kiillalki palju koos isaga hei-
nakuhje teinud, siis ei olnud mul ka vastustega probleeme. Kiillaltki
ulatuslik oli fuusika kursus selle juurde kuuluvate laboratoorsete t66-
dega. Flisikat luges Albrecht Altma. Tema loengud olid vaga loogi-
liselt les ehitatud. Eksamile lubamiseks ehk eksami eelduseks tuli
positiivselt sooritada kaks kontrolltood. Millegiparast olin mina alati
nendest kontrolltéddest vabastatud. Mille alusel see otsus tehti on
mul silamaani teadmata. Teoreetilist mehaanikat luges Oskar Silde ja
tugevusdpetust andis Lembit Poverus. Teoreetiline mehaanika ja tuge-
vusOpetus on liksteisega vaga tihedalt Iabipdimunud teadusharud. Nii
oli see ka TPIs. TugevusOpetuse ja teoreetilise mehaanika llesannete
lahendamine eriti kinemaatika ja diinaamika osas slivendas ja kinnitas
matemaatika valdkonna teadmisi ja oli vdga suur eeldus masinate ja
mehhanismide teooria, aga ka masinaelementide valdkonna teoree-
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tiliste probleemide lahendamisel kui ka nendes ainetes teostatavate
kursuseprojektide koostamisel. Opingute ajal kdik arvutused tuli teha
arvutuslikatit kasutades ja see oli kogu aeg taskus.

Eraldi tahan mainida Leopold Paali vdaga asjalikke hiidraulika loen-
guid.

Masinaehituse, metallildikepinkide ja -instrumentide erialaga seotud
aineid oli kdllalki palju ja need olid vdga mahukad ja I6ppesid alati
kursuseprojektide esitamisega. Killalki ulatuslik aine oli metallide teh-
noloogia, mida andis Juhan Masing ja mille teadmisi kinnistas mikro-
lihvide, metallide struktuuri aga ka valandite uurimine laboratoorsete
toode kaigus. Masinate ja mehhanismide teoorias on meelde jaanud
eriti korrektsed joonised auditooriumi tahvil ja kditumismanitsused
Heino Lepiksoni poolt. Aine oli nii hasti ette kantud, et ei tekkinud min-
git probleemi selles aines Erich Riivese juhendamisel kursuseprojekti
jooniste tegemisel. Masinaelemente luges Harri Kuldma ning selles ai-
nes kui ka tOstetransportmasinates kursuseprojekte juhendas Lembit
Mere. Loikepinkide valdkonnas luges Oppeainet ja juhendas ka kur-
suseprojekte Gunnar Grosschmidt. Kuna mul oli metallildikepinkide
osas vaga tugev praktiline masinatehasest ja ka TPI tookojast saadud
teadmiste baas, siis selle dppeaine omandamine oli mulle vordlemisi
lihtne. Ka diplomit66 oli mul metallilikepinkide alane, projekteerides
Umarlihvpingile ettenihkemehhanismi ja hidraulilise juhtimissiistee-
mi komponendid.

Tolerantse ja iste luges Konstantin Tippo ja ka praktilisi m&&tmisi la-
boris juhendas tema. Kuna t66l masinatehases joonise jargi detaili
treimisel tuli alati kontrollida mddtelaborist saadud eelnevalt taa-
deldud md&otevahendite abil, kas treimise tulemusel saadud detaili
vastav modde on joonisel margitud etteantud tolerantsi piires, siis ka
selle ppeaine omandamine oli mul killalki lihntne. Tookord Sppeaine
omandamisel ma veel ei teadnud, et just metroloogia (teadus moot-
misest) saab edaspidi minu teadustd6 uurimisvaldkonnaks.

Metallildikeinstrumendid, ainet mida luges Arvo Jaanson, oli ka killalt-
ki mahukas Gppeaine. Ka selles dppeaines oli kursuseprojekt, nimelt
hammasava tdombekammi ja kujuprofiiliga freesi projekteerimine, mis
minul kui masinatehases nimetatud Idikeinstrumentidega tutvunul oli
lihtne teostada.
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KGige mahukamaks erialaseks Gppeaineks oli siiski masinaehituse
tehnoloogia, koos paindtootmise tehnoloogia, tootmise automati-
seerimisega, toorikute ja rakiste tootmise ja toodete valmistamise
eri tehnoloogiliste protsessidega, mida dpetasid Elmar Liiver (endise
relvatehase Arsenal peainsener), Harri Aarelaid, Aleksander Kruusa-
magi ja Nikolai Stdeglov. Kuna Elmar Liiver taitis ka meie dpperiihma
juhendaja kohustusi, siis ta 6petas meile nii viisakat kaitumist kui ka
lauakombeid.

Auditoorsete loengute kuulamise kdrval pean vaga tahtsaks nii tld-
tehnilistes kui ka eriala dppeainetes kursuseprojekte. Need projektid
olid kdik seotud reaalsete toodetega, mis andis suure teadmistepagasi
edasiseks inseneritdoks. Oppekavas oli neid projekte 12.

S&jalise kateedris valmistati meid ette inseneriviagede ohvitserideks.
Seal sai tutvuda paljude mehhanismide ja masinatega, neid proovi-
da ja nendega to6tada, mis tunduvalt tdiendasid erialal saadud tead-
misi.

Uhiskonnateadusi polnud tegelikult vaja iildse 8ppida. Nende &ppeai-
nete programmid olid nii laiahaardeliselt koostatud, et nende pdhjal ja
sealt maha lugedes mdningate kiitvate vahelausetega oli alati véimalik
eksam sooritada.

Eriala omandamisel olid ppekavas ka majandusalased kursused. Nen-
de kursuste Sppimine kill minule eriti ei istunud, kuna ma ei ndinud
majandusprotsesside toimimisel mingit loogikat. Siiani on mul arusaa-
matu, kuidas on voimalik, et ostetud toode ilma midagi sellele lisama-
ta on voimalik edasi maha mitia ostuhinnast kaks kuni kolm korda kal-
limalt. Metroloogias on nii, et mingi suuruse vaartus voib juhuslikult
keskkonna tingimustest vGi mdnest muust méjurist tingituna muutuda
ikka ainult m&ne protsendi vGrra, st suuruse vaartus pohimdotteliselt ei
muutu, kus kohas meie planeedil me seda suurust ka ei mddda, mis
mootevahendit ka ei kasuta, millal me ka seda suurust méddame.

Pool aastat enne dpingute IGpetamist toimus |dpetajate todlesuuna-
mine. Masinaehituse tehnoloogia kateedri juhataja Nikolai Stieglov
kutsus mind jutule ja Utles, et teie ei kuulu suunamisele, vaid jaate
kateedri juurde ning me suuname teid Moskvasse metallilGikepinkide
alal aspirantuuri. Eks tuli ndustuda, kuna korterit mul Tallinnas ei ol-
nud ja mulle lubati Gihiselamu koht.
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Oppetdd ja teaduse suunitlus

Minu ema suri akki moned kuud enne minu 1994. a detsembrikuist
diplomiprojekti kaitsmist. Isa aga oli Parkinsoni tovega voodihaige.
Peale ema surma astus vend Kaino Eesti P6llumajanduse Akadeemia
argronoomia teaduskonna pdevadppest kaugdppesse ja vottis vastu
Vohandu sovhoosi peaagronoomi téokoha, et olla ka alaealise venna
Aare eestkostjaks, kuid sai 1995. aastal dnnetult liiklusGnnetuses sur-
ma. V&tsin enda juurde (ilidpilaste Ghiselamusse alaealise venna Aare
ja asusin koos endise grupikaaslasega Rein Rannamaega TPIs assisten-
di kohale metallildikepinkide alal. Kuna metallilGikepinkide praktikumi
kohta ei olnud juhendeid, siis meil kahe peale tuli koostada vastavad
juhendid. Ndue oli, et need laboratoorsete toode juhendid venekeelse
Ulidpilaskonna suure osakaalu tottu oleksid vene keeles. Need juhen-
did said koostatud ja ka avaldatud 1965. a raamatuna toonase TPI ro-
taprindi kaasabil. See oli minu esimene nn avaldatud publikatsioon.

Parast aastast tootamist metallildikepinkide alal leiti masinaehituse
tehnoloogia kateedris, et kdige rohkem on Gppetddga koormatud teh-
nilise mddtmise laboratoorium ja mind suunati Konstantin Tippo assis-
tendiks. Kuna elasin venna Aarega TPI (lidpilaste tGhiselamus ja olles
tema eestkostja, siis langes muidugi ka dra edasidppimine aspirantuu-
ris Moskvas. T66 Konstantin Tippo assistendina hakkas mulle meeldi-
ma. Lisaks hakkasin TPI Raamatukogus tutvuma uusimate mooteteh-
nika ja metroloogia valdkonnas avaldatud teadusartiklitega. Uhtlasi
tekkis soov hakata selles valdkonnas tegelema teadusto6ga. Huvi pak-
kus méotevahendi méoteotsaku mddteobjektiga kontaktis olles tekkiv
mdaoteobjekti elastne deformatsioon tingituna modtejoust. Kuna selle
deformatsiooni vaartus olenevalt m&&teotsaku ja m&ddetava objekti
pinna kujust, materjalide kdvadusest ja teistest m&juritest valemite
pohjal arvutatuna oli vordlemisi vaike, siis vdljaarendatud teoreetiliste
valemite digsuse kontrolliks, st deformatsiooni ulatuse modtmiseks oli
vaja hankida vordlemisi tapseid mddtevahendeid, mida muidugi tol-
lane TPI ei omanud. Mida rohkem uuringutesse slivenesin, seda sel-
gemaks sai teadmine, et Eestis metroloogia alase teadusuuringutega
tegelemiseks ei ole selle ala asjatundjaid, kes v&iks olla juhendajaiks,
vajalikku teadusaparatuuri ega ka laboratoorseid keskkonnatingimusi.
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NSV Liidu Gosstandartil oli suunitlus, et igas liiduvabariigis peaks ole-
ma metroloogialabori juhatajaks teaduskraadiga metroloog. Sellest
tulenevalt eraldati igale liiduvabariigile (iks aspirantuuri koht NSV Liidu
Gosstandarti metroloogiainstituutides. Eesti NSV metroloogia keskla-
borile oli eraldatud sihtaspirantuuri koht D.I. Mendelejevi nim Ulelii-
dulise Metroloogia Teadusliku Uurimisinstituuti (VNIIM) Leningradis.
Kuna neil ei olnud sobivat kandidaati sinna saata, siis sain mina selle
sihtaspirantuuri koha. Vend Aare 0ppis sel ajal juba Rapina Aiandus-
tehnikumis ja abikaasaga elasime TPl Koskla ihiselamu toas. Hea, et
olin TPI Raamatukogus tutvunud uusimate maailma metroloogiavald-
konna teadussaavutustega, mille tulemusel need teadmised aitasid
tunduvalt kaasa sisseastumiseksamite edukale sooritamisele.

Esimesel aspirantuuri alguspdeval 19. jaanuaril 1969, olles just sisene-
nud VNIIM-i pikkus- ja nurgamd6tmiste laboratooriumi, kuhu ma olin
sisseastumiseksamite jarel suunatud, nagin labori juhataja juures jutul
polkovniku auastmes meest, kes vestles temaga. Nahes mind laboris-
se sisse astumas, kutsus labori juhataja mind enda juurde ja tutvustas
mind polkovnikule. Palun saage tuttavaks, teie ees on meie aspirant,
kes just alustas meie juures aspirantuuris 6pinguid, ja tema hakkab
tegelema teie probleemiga. Votke seal laua taga istet ja raakige temale
oma probleemist.

Polkovnik seletas, et nende kinnine asutus (tolleaegne numbritehas)
on valja arendanud pindepaksuste purustusvaba mddtevahendi, mis
tootab modteobjektilt radioaktiivse 18 kiirguse tagasipeegeldunud kiir-
guse intensiivsuse mdatmise printsiibil. Probleem on selles, et m&6te-
vahend peab naitama pindepaksust mikromeetrites, mitte tagasipee-
geldatava kiirgusdoosi intensiivsust. Meil ei ole md&tevahendi skaala
mikromeetrites gradueerimiseks niisuguseid pindepaksusmddte, mis
oleksid atesteeritud mikromeetrites ja mille pindepaksust saaks aeg-
ajalt purustusvabalt kontrollida.

Pinded, mille paksust on vaja mddta, on plaatinast ja ka teistest ha-
ruldastest metallidest pinded titaanil, kuld- ja hGbepinne messingil ja
terasel. Mis mul jai muud Ule, kui Utelda, et hakkan seda probleemi
uurima ja kahe kuu parast tulge tagasi, ehk dnnestub probleem la-
hendada. Nii saigi paika pandud teadusvaldkond metroloogias, millele
plihendusin ligi kakskimmend aastat.
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Kuna VNIIM-il ei olnud Uhiselamut, siis oli kiillatki tGsine elamisprob-
leemi lahendamine Leningradis. Lounapoolsetest liiduvabariikidest
suunatud aspirantidel seda probleemi ei olnud. Nad Udrisid korterit.
Nendel oli tahtis, et saaks aspiratuuri sisse, kuna sellega kaasnes sis-
sekirjutus Leningradis. Ega nad aspirantuurile suurt rohku pannud.
PGhiliselt olid turul, kus mudtasid IGunavabariikidest transporditud
puuvilju. Ega neist tkski ka aspirantuuri IGpetanud.

Minul oli aga probleem, kuna aspirandi stipendiumist ei olnud véima-
lik elamispinda Urida, siis esialgu TPI ja Leningradi Polltehnilise Ins-
tituudi (LPI) vahelise kokkuleppe alusel sain kaheks kuuks toa nende
Uhiselamus. Kdik pingutused, et saaks toa Ghiselamus pikemaks ajaks,
ei kandnud vilja. Nii tuli umbes (ihe kuu jooksul magada Jiri Paasuke-
se, kes oli tollal LPIs aspirantuuris, toas toolaual, aga ka Lembit Jarv-
pollu, kes oli samuti LPI aspirant, toas porandal madratsil.

See elamispinna probleem viis selleni, et tulles Tallinna, laksin TPl 6p-
peprorektori Hugo Tiismuse jutule, et tulen aspirantuurist dra, kuna
ei ole voimalik Leningradis hankida Ghiselamu kohta. Tema Utles, et
varem oleks pidanud tulema tema jutule. Minul on ks vaga hea tuttav
Leningradis Teaduste Akadeemias. Ta on seal juhtival kohal. Teaduste
Akadeemial on Leningradis palju Ghiselamuid. Ma kirjutan temale kir-
ja, Tiismuse sekretar tippis kirjutusmasinal kohe kirja valmis, Tiismus
allkirjastas ja Gtles, et selle kirjaga minge tema juurde ja asjad saavad
klaaritud. Nii ma siis selle kinnise imbrikuga laksin Tiismuse poolt kir-
japandud aadressil kohale ja andsin kirja seal sekretérile (ile. Ootasin
vist viisteist minutit ja mulle anti saatekiri, kus oli margitud Ghiselamu
aadress ja kirjas oli, et saan toa selles tGhiselamus aspirantuuri IGpuni.
Siiani ma ei tea, kes oli see Hugo Tiismuse tuttav, aga nagu naha, et
endises NSV Liidus mangisid tutvused vaga suurt rolli.

Kaks kuud pidevalt Saltdkov-Stsedrini raamatukogus (lks paremi-
ni Glemaailmse teadusliku ja tehnilise uudiskirjandusega varustatud
raamatukogu tollases NSV Liidus) kirjandust uurides, ei leidnud ma
polkovniku probleemile siiski lahendust. Selgus tdsiasi, et samasu-
gused pikkusthiku edastamisprobleemid mootevahenditele on esile
kerkinud ka purustusvabade pindepaksusmodturite tootjatel mujal
maailmas. Tuli endal vélja nuputada niisugune tehniline lahendus, mis
aitaks probleemi lahendada.
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Niid olid abiks TPI inseneridppes saadud teadmised. Lahendasin
esmalt probleemi teoreetiliselt ja selle alusel koostasin pindepaksus-
mootude konstruktiivsed lahendused, valmistamise spetsifikatsiooni
ja tehnoloogia.

Kusagil kahe kuu parast esitasin ettevalmistatud tehnilise dokumentat-
siooni sellele polkovnikule ja kinnitasin, et kui nad suudavad minu teh-
nilise dokumentatsiooni pdhjal pindepaksusm&ddud valmis teha, siis
ma saan siin VNIIMs nendel pindepaksuse purustusvabalt dra mdota
pikkusihikutes, st mikromeetrites ja teil on olemas pindepaksusmdo-
dud, mille pdhjal saate omad pindepaksusmddturid gradueerida.

Kuid umbes Uks kuu parast tehnilise dokumentatsiooni esitamist tuli
sellest kinnisest asutusest teade, et minu poolt koostatud tehnilise do-
kumentatsiooni pdhjal ei ole vdimalik neid pindepaksusmddte valmis-
tada. Ma teadsin, et selles kinnises asutuses oli kogu tehnoloogiline
aparatuur hangitud valismaa firmadest ja mul oli ka ettekujutus selle
tehnoloogilise aparatuuri véimekusest, siis olin kindel, et minu tehni-
lise dokumentatsiooni pdhjal on pindepaksumdddud siiski valmistata-
vad. Seega ei jaanud muud lle, kui lasin end suunata paariks nadalaks
sellesse ettevottesse (ettevote asus Volga dares Nizni-Novgorodis ehk
tolleaegses Gorkis) ja minu otsesel juhendamisel said need esimesed
pindepaksusmodddud ka valmis. Oli aasta 1969. Hiljem selgus, et nime-
tatud pindepaksusmd6dud (pindepaksuse todetalonid) olid esimesed
maailmas. Kohe tehti mulle ettepanek, et ma tuleks sellesse ettevot-
tesse t6ole peainseneriks, millest ma muidugi loobusin.

Ega see kolm aastat aspirantuuris siiski lihtsalt ei kulgenud. Kuna abi-
kaasa Tiiu alles dppis TPl keemiateaduskonnas ja poeg Andres, siin-
dis 1970, ning nad elasid TPI Koskla Ghiselamus, tuli killalki tihti ka
Tallinnas viibida ja Leningrad-Tallinna rongi tldvagunis kohvrite riiulil
(nn kolmandal korrusel) s6idu ajal 66d veeta.

Kuid pindepaksusmddtude konstruktiivsed lahendused said vilja
arendatud, samuti ka nende kalibreerimiseks vastav metoodika ja
aparatuur ning digeaegselt aspirantuuri [6puajaks sai esitatud ka teh-
nikakandidaadi vaitekiri kaitsmiseks. Kaitsmine kull natuke venis, kuna
paris kaua ei leitud sellel alal doktorikraadiga spetsialisti oponendiks,
kes minu t66d retsenseeriks.
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Juba enne vaitekirja kaitsmist oli NSV Liidu Gosstandardile VNIIMi
teadlaste poolt tehtud ettepanek pindepaksusmddtmiste labori moo-
dustamise kohta, kas mdnda liiduvabariiki vGi otseselt VNIIMi (mind
taheti jatta VNIIMi tddle). Minu tehnikateaduste kandidaadi kraadi
kaitsmise protseduuri protokolli VNIIMi kaitsmisnGukogu otsuses oli
kirjas teadusuuringute jatkamise vajadus purustusvabade pindepak-
suse mootmiste valdkonnas ja selle labori vGimalikuks asukohaks pa-
kuti valja NSV Liidu Gosstandardi Eesti regionaalne metroloogia jare-
levalve laboratoorium.

Kuid asjad ei ldinud nii nagu otsustati. Parast aspirantuuri [6petamist
Eesti kohalike parteibosside vastuseisu tottu (nende arvates noor nolk
ja parteitu) ei tahetud mind ndha Eesti regionaalse metroloogia jare-
levalve laboratooriumi juhina ja ei tulnud kone allagi pindepaksuste
mootmisalase laboratooriumi moodustamine Eestis, olgugi et oli NSV
Liidu Gosstandardi soovitus. Nii sai minu té6kohaks jallegi TPI, kus jat-
kasin t66d assistendina.

Nii nagu enne aspirantuuri astumist jai ka edaspidi eluasemeks TPI {ili-
Opilaste Gihiselamu, kus nidd elasime juba kolmekesi.

Pindepaksuste mddtmisalane laboratoorium NSV Liidu Gosstandardi
egiidi all siiski moodustati ja hoopis Gruusias nende vabariikliku m&6-
tetehnika jarelevalve keskuses (hilisem nimetus NPO Isari).

Uhiselamus elamine, pidev rahapuudus ja perekonna ilalpidamis-
probleemid (aitasid kill abikaasa vanemad) tekitasid terviseprob-
leeme. Seega teadust0o jatkamine samas valdkonna suikus paariks
kolmeks aastaks. Touke jatkamiseks andis 1974. aastal juhuslik koh-
tumine Tallinnas tollase Saksa DV Karl-Marx-Stadti Tehnikakdrgkooli
(praeguse Chemnitzi Tehnikadlikooli) metroloogia ja mddtetehnika
professori Harry Trumpoldiga, kellele mainisin, et sooviks stazeerida
Saksa DV tehnikakorgkoolides Dresdenis ja Karl-Marx-Stadtis. Arvan,
et tema toetusel sai ka NSV Liidu Haridusministeeriumi kaudu vilja
kaubeldud stazeerimine nii Dresdenis kui ka Karl-Marx-Stadtis. Seal
ma realiseerin praktikasse kaks valjaarendatud leiutist pindepaksus-
modturite kalibreerimise alal.

Parast tdiendGpet Saksamaal TPIsse todle tagasi tulles hakkas TPI par-
teikomitee mind agiteerima NSV Liidu kommunistlikku parteisse astu-
miseks. Surve oli vordlemisi suur, aga olin vastu. Minu vastuseisu tdttu

30



venis ka dotsendi ametikohale edutamine. Onneks oli tollal komparteis
ette ndhtud tooliste ja haritlaste osakaal ja seda ettekdadndena tuues
lubasin, et mind pandaks parteisse astumiseks jarjekorda. Ma teadsin,
et komparteisse ihkajaid on minu kolleegide seas, kes tahtsid ametire-
delil kdrgemale tdusta, kill ja kdll. Nii oligi, et nii mitmedki kolleegid
tulid minu juurde paluma, et ma jarjekorra neile loovutaks. Nii ma paa-
sesin ideoloogilisest survest. Kuid mul oli kdrini perega Ghiselamu toas
elamisest ja esitasin tollasele TPI rektorile akadeemik Boris Tammele
toolt lahkumisavalduse, kuna mulle pakuti Keila Teraviljakombinaadis
peainseneri kohta ja korterit Keilas. Rektor kutsus mind enda juurde
ja selgitas, et ta ei taha sellele avaldusele alla kirjutada. Lahendusena
pakkus vélja, et tema vdimuses on valja kaubelda kooperatiivkorteri
ostuluba jargmisel aastal ehitatavas kooperatiivkortermajas Qisméel.
Olin sellise pakkumise toel ndus TPIsse toole jaama. Kuid samal ajal sai
mulle selgeks, et Oppetdo kdrvalt uurimistdd edasist teostamist pin-
depaksuse modtmise valdkonnas Eestis koos uurimisgrupi loomisega
ei tule midagi valja. Sai selgeks ka see, et liksinda nimetatud alal edasi
uurimistood jatkates saan oma peas tekkinud véimalikud uudsed teh-
nilised lahendused realiseerida ja avaldada ainult leiutiste abil. Nii ka
juhtus. Kuna olid ikka veel pidevad tervisehadad, siis sai taotletud tuu-
sikuid sanatooriumidesse, kus end ravides millegiparast tekkisid peas
uued pindepaksuse mddtmisealased ideed ja tehnilised lahendused,
mille ma kiiresti ka paberile panin ja leiutiskirjeldustena vormistasin.
TPI tollase patendiosakonna juhataja Ants Kukruse kaasabil said leiu-
tiskirjeldused ja nende ndudlused nii hasti vormistatud, et Moskvas
VNIIGPEs (tolleaegne NSVLiidu leiutiste ekspertiisi instituut) leiutise
ekspertiisil Ulemaailmse uudsuse ja tehnika taseme osas probleeme
tavaliselt ei tekkinud. Nimetatu oli muidugi ka eelnevalt t66stuslikult
enamarenenud riikide patendifondide p&hjal teostatud patendiuurin-
gu tulemus. Minul oli juba uus lahendus kaitstud ja NPO Isaril ei jdanud
muud le, kui see juurutada. Nad (labori NPO lIsari to6tajad) olid vaga
nordinud, et mina joudsin liksinda nendest alati enne uuele lahendu-
seni, kui nemad. Muidugi ma kdike ka ei suutnud. Mdne probleemi la-
hendamisel joudis siiski NPO Isari (labor ligi 10 to6tajaga) minust siiski
ette ja kaitsesid samuti oma véaljaarendatud lahendused leiutiste néol.
Endiselt aga jdin ikka mina NSV Liidu peaspetsialistiks pindepaksuste
mdootmiste alal ja mind kutsuti alati kohale ettevdtetesse, kui nendes
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tekkisid pindepaksuste mddtetulemuste usaldatavusprobleemid. Uht-
lasi esindasin ma NSV Liitu Rahvusvahelises Legaalmetrooogia Organi-
satsioonis (OIML), olles mikropikkuste m&6tmise toogrupi liige.

Nii sai valjaarendatud uute tehniliste lahenduste leiutistega kaitsmis-
test ja nende juurutamisest juba mahult niisugused uued teadustu-
lemused, et neid tulemusi soovitasid minu TPl kolleegid vormistada
tehnikateaduste doktoritooks ja kaitsta. Abikaasa igakilgsel toetu-
sel alustasingi doktoritoo kaante vahele panemisega. Et siiski anda
viimane lihv doktoritddle lasin end kahel aastal kolmeks kuuks suu-
nata tdaiendoppele VNIIMI, kus nende teadlaste juhiste jargi sai 16p-
likult kaante vahele monograafia «MeToapl n cpeacTsa 41a NOBEPKU
TONWMHOMEPOB NOKPbITUIAY ja ka doktoritdd, mille kaitsesin VNIIMis
1990. aastal tulemusega 25:0.

1991. aastal valiti mind TPl mehaanikateaduskonnas metroloogia pro-
fessoriks. Professori kutsetunnistust VAKist ma taotlema ei hakanud,
kuna puhusid juba Eesti iseseisvumistuuled ja lootsin saada Eesti Va-
bariigi poolt valjaantavat vastavat tunnistust. Kuid kahjuks Eesti Vaba-
riik niisugust VAKi taolist organit ette ei olnud ega ka ole ndinud ja nii
ongi mul professori kutsetunnistus saamata. Professori ametis dppe-
too korvalt hakkasin tegelema metroloogias uue teadusteemaga, mis
katkes endas metroloogia teoreetiliste probleemide lahendamist. Eriti
ei andnud mulle rahu nn modtevea teooria. Kuna m&d&teviga definit-
siooni jargi on modtetulemus miinus modtesuuruse tdeline vaartus,
aga mootesuuruse tdelist vaartust me ei tea, siis kuidas on véimalik
valja arvutada moGteviga. MG6tmise kdigus ju saame modtetulemuse
pohjal suurusele vdartuse. Pakkusin valja, et mootetulemust voiks hin-
nata mootehalvinguks nimetatud suuruse abil, mis on juhuslik suurus
ja mida saab hinnata standardhélbe abil (uurimistulemused esitatud
monograafias "Metroloogia“, 1994). Ega ma vaga modda ka ei pan-
nud, sest 1994. aastal votsin osa SWEDACi (Rootsi) poolt Eesti oma
metroloogia véljaarendamise abistamise eesmargil 1abi viidavatest la-
borite akrediteerimisala assessorite kursusest, kus tutvusin kursuste
Uhe labiviija valiseestlase Rootsi metroloogiakeskuse SP endise juhi
filosoofiadoktoriga flilisika alal Olev Mathieseniga. Ta tegi mulle sel-
geks, et moStmisel toimuvate juhuslike protsesside téttu saab teatud
toendosusega mddtetulemust hinnata mitte mddtevea, vaid "me-
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asurement uncertainty" abil, millele mina koos temaga panime eesti
keeles paika vaste "mootemaadramatus”. Harra Mathiesen mainis, et
pohimotteliselt olen mina teadusuuringutes digel teel, kuid ta arvas,
et minu pakutud termin "modtehalving” modtetulemuse hindamiseks
hasti ei sobi, et selle asemel just valjamdeldud termin "modtemaa-
ramatus” sobib paremini. Sellest kohtumisest alates algas minu moo-
temaaramatuse alane teaduslik koost66 Olev Mathieseniga (1995.
aastal ilmus monograafia "Moédtemaaramatus”, kus retsensendiks oli
juba Olev Mathiesen) ja I6ppes 2014. aastal, mil ta suri.

Valjaarendatud mdotemaaramatuse teooria lahtub sellest, et modte-
tulemuseks ei ole (ks kindel vaartus, vaid sisuliselt vaartuste hulk, mis
on maaratletud modtmisel saadud hinnanguga ja selle médtemaara-
matusega, mille alusel kdik maidramatuse piirides olevad modtesuu-
ruse vaartused voib lugeda mGGtetulemuseks ja seda tulemust saab
tolgendada tdendosusliku hinnangu abil.

Selle teooria edasiarendamise tulemusena sai uuritud modtemaara-
matuse kontseptsioonist ldhtuvaid eri mddtevaldkondade mddtemu-
delite teoreetilisi aluseid, mootetulemuse usaldatavuse saavutamise
metodoloogiat ja mddtevahendite kalibreerimise Uldteooriat, mille
teaduslike ja rakenduslike tulemuste véaljundiks on koos Olev Mathie-
seniga avaldatud voi tema poolt retsenseeritud triikised: "Mootmise
alused" (2002), "Modotetulemuse usaldatavus” (2004) ja "An intro-
duction to metrology" (2006, 2011) ning &pikud: "M&6tmine" (1998),
"Mootevahendite kalibreerimine" (2000) ja "Metroloogia" (2012).

Monograafiat "An Introduction to Metrology" (2006. a ja 2011. a 2.
valjaanne) on TTU kirjastuse andmeil endale tellinud 34 riigi metro-
loogiainstitutsioonid, mis viitab selle monograafia olulisusele rahvus-
vahelisel metroloogiafoorumil.

Alates 1990. aastast olen tegelenud koos doktorantidega teadustoo
korvalt ka metroloogia terminoloogiaalaste klsimustega, arendades
eestikeelset metroloogiaalast terminoloogiat ja oskussdnavara, nagu
nt terminid méotur, méddik, nihik, kruvik, meerik, ndidik, moddis, osis,
mojur, jalgitavus, médtemokad, mddtemadramatus, liit- ja laiendmaa-
ramatus jt., mis kajastuvad metroloogia alases Gpikus "Metroloogia"
(2012), 6ppekirjanduses, Eesti vabariigi standardites (EVS), Eurollikoo-
li poolt koostatud Inglise-Eesti ja Eesti-Inglise tehnikasGnaraamatutes
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ning koigile kattesaadavas avalikus pidevalt minu poolt tdiendatavas
terminibaasis "Metroloogia" (vt https://www.term.eki.ee/termbase/
view/6294699/en/et/).

Terminibaas “Metroloogia” on kasutusel dppetdds korg- ja kutsekoo-
lides ning Euroopa Liidu poolt avaldatud modtmisalaste direktiivide ja
rahvusvaheliste standardite tdlkimisel eesti keelde.

2010. aastal ma emiriteerusin ja kdesoleval ajal t66tan modtmisala
kutsedpetajana Tallinna Toostushariduskeskuses.
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Isa, ema ja noorem vend
Kaino aastal 1945

1. septembril 1949. aastal
kodutrepil tdttamas Igrise
Algkooli teadmisi omanda-
ma mina 2. klassi ja vend
Kaino 1. klassi.
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Varska Keskkooli 2. lennu (1959. a) noormehed on klpsustunnistuse katte
saanud (paremalt esimene)

Mehaanikateaduskonna (lidpilased dotsent Ants Sarevi matemaatika loengu
ootel 7. auditooriumis Koplis 1959/60. dppeaasta kevadsemestril (esireast
paremalt teine, Anatoli Garsneki foto)
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SGdurpoisina (seisjatest vasakult esimene) koos TPl MM Gpperiihma kaas-
Ulidpilastega sOjavde laagris Kaliningradi oblastis Mamontovos (Venemaa)
1963. a suvel

Kalavetel Madajoe aares
koos vend Aarega 1964. a
suvel
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Diplomité6 on kaitstud, me-
haanikainseneri diplomi katte-
saamise ootel 1964. a

Perekonna keskel parast teh-
nikateaduste  kandidaaditoo
kaitsmist 1973. a




Chemnitzi Tehnikailikooli (tollal Karl-Marx-Stadti Tehnikakdrgkool) metroloo-
gialaboris 1976. a oma pindepaksusealast leiutist juurutamas

TPl Eksperimentaalis 1986. a valmistatud pindepaksusmodotude (pindepak-
sustodetalonide) komplektid
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Leiutistes esitatud tehniliste lahenduste praktiline katsetamine TPl mehaani-
kateaduskonna aparaadiehituse kateedri m&é6telaboris (1987)

Tehnikateaduste doktorit66 koostamise ettevalmistamine (1988)
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Aparaadiehituse kateedri to6tajad (tagumine rida vasakult viies)




Rahvamatk on sooritatud: paremalt Bernhard Saar, Arnold Vallo, lvar Martson,
Rein Laaneots, Hugo Tiismus ja Feliks Angelstok

y | . = N

Tehnikateaduste doktorit66 on edukalt kaitstud (VNIIM, 1990)
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Mehhiko pealinnas 1997.a
Saksamaa autotddstuse
titarfirma "BMW Mexico”
kutsel

Mehhiko pealinnas1997.a
Saksamaa autotoostuse
tutarfirma ”BMW Mexico”

kutsel
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Rein Laaneotsa ja Andres Kiitami juhendatud esimene Tallinna Tehnikaulikoo-
li vdlisdoktorant parast Eesti taasiseseisvumist Mehhiko kodanik Roberto Car-
mona Davila kaitsmiskomisjoni ees doktorit66d kaitsmas (1999)

Tallinna Tehnikatilikooli esimene valisdoktorant parast Eesti taasiseseisvumist
Mehhiko kodanik Roberto Carmona Davila doktorit6o kaitsmisel (1999) selgi-
tamas opponendile Olev Mathiesenile oma uuringutulemuste paikapidavust
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14

Aasta 2006 (teisest reast paremalt kolmas)



Andres Keevallik rektorina &nnitleb emeriitprofessori staatuse puhul ja
annab ile TTU tanukirja 2010. a sligissemestri avakoosolekul
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LY

Mehhatroonikainstituudi to6tajad aastal 2011 (teises reas vasakult teine)




Metroloogia — see on imelihtne. Professor Mart Tamre ja emeriitprofessor
Rein Laaneots mddtevahendeid kontrollimas

USA-s asuva Rotalia Fondi Stipendiumide Komitee koosolek Tartu Ulikoolis
2015 a juulis arutamaks Eesti Glikoolide Ulidpilastele stipendiumide maara-
mist (paremalt esimene)
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Koos pojapoeg Werner-Roberti-
ga 2014. a parast tema pdohikooli
IGpetamise aktust

Abikaasaga TTU Vilislaste Siigis-
ballil 2015
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51, [1] k.

B3anmo3amMeHAEMOCTb, CTaHAAPTU3aALMA U TEXHUYECKUE U3Me-
PeHUs : PYKOBOACTBO K labopaTopHbIM paboTam ANs CTyaeH-
TOB cneuunanbHocTer: 0501 "TexHoNOrMa MallMHOCTPOEHMS,
MeTannopexylme cTaHkn U nHcTpymenTsl”, 0531 "Mpubopsbl
TOYHOM MexaHuku", 1609 "ABTOMOBUAN M aBTOMOBUAbHOE
xo3saucteo" / [cocTaBuTenu P. JlaaHeoTc, A. BennuHr]. TannuH :
TanNMHCKUIA NONUTEXHMYECKMI MHCTUTYT, 1987. 96 c.

55



3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

4.1.

4.2.

4.3.

Vahetatavus, standardimine ja tehnilised mo6tmised : labora-
toorsete t66de juhendid erialadele 0501 — masinaehitusteh-
noloogia, metallildikepingid ja instrumendid; 0531 — peen-
mehaanikaseadmed; 1609 — autod ja autondus / [koostanud
R. Laaneots, K. Tippo, A. Velling]. Tallinn : Tallinna Politehnili-
ne Instituut, 1988. 104 lk.

B3anmosameHAemMOoCTb, CTaHOAPTM3aUMA U TEXHUYECKUE W3-
MepeHMA : Nporpamma, MeToAuYecKMe YKa3aHuAa U 3aaa-
HMA K KOHTPOAbHbIM paboTam A1A 3a04YHUKOB / cocTaBuTenu
A. Kannacses, P. laaHeoTc, A. BenauHr. TannnHH : TanIMHCKUIA
NOANTEXHUYECKUI MHCTUTYT, 1989. 72 c.

Masinaehitusmaterjalid : metoodiline materjal. Ill osa, Pinded /
koostanud R. Laaneots, A. Velling, P. Kulu. Tallinn : Tallinna
Politehniline Instituut, 1991. 58 Ik.

Karner, O.; Laaneots, R.; Velling, A. Metroloogia ja tapsusteoo-
ria alused : laboratoorsete to6de juhendid. Tallinn : Tallinna
Tehnikadlikool, 1992. 94 Ik.

Moodtmestamine ja tolereerimine : programm, metoodilised
juhendid ja kontrollté6de Ulesanded / koostanud A. Velling,
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hen Miniaturgleitfihrungen.
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ABTOpcKoe cBuaeTenbctBo 1204836 (CCCP). Onopa ckonbke-
HUA / TANIMHCKUIA TONUTEXHUYECKUIA MHCTMTYT ; JlaaHeoTc, P. A.
Ony6ankoBaHo B : OTKpbITUA. N306peTeHus. MpomblLLIEeHHble
06pasupl. ToBapHble 3HaKM (1986) Ne 2, c. 147.

ABTopcKoe cBuaetenbctso 1231431 (CCCP). O6paseu, ans
UCMbITaHUA MaTepManos Ha UsHawmsaHue / TaANIMHCKKIA no-
JNINTEXHUYECKMI WHCTUTYT ; Asfotc, M. 3.; JlaaHeotc, P. A.
Ony6ankoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHns. MpomblLLIeHHble
06pasupl. ToBapHble 3HaKkn (1986) Ne 18, c. 201.

ABTopcKkoe cBuaeTtenbctBo 1307225 (CCCP). Mepa Tonwm-
Hbl MAEHKM ANA NOBEPKU U rpaaympoBKM TOALWMHOMEpPOB /
TanNVMHCKUIA MNONUTEXHUYECKUA WHCTUTYT ; JlaaHeotc, P. A.
Ony6ankoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHns. MpomblLLIEeHHble
0bpasupl. ToBapHble 3Hakn (1987) Ne 16, c. 158.

ABTOpcKoe cBuaetenbctso 1337646 (CCCP). Cnocob mnsmepe-
HWA HEPOBHOCTEW NOBEPXHOCTM / TaNZIMHCKMIA NOAUTEXHUYE-
CKUM MHCTUTYT ; JlTaaHeortc, P. A. Onyb6ankoBaHo B : OTKpbITUA.
N306peTeHuns. MNMpomblwneHHble 0bpasubl. ToBapHble 3HaKK
(1987) Ne 34, c. 142.
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6.21.

6.22.

6.23.

6.24.

6.25.

6.26.

ABTOpcKoe cBuaetenbctso 1348636 (CCCP). Mepa ansa rpagy-
MPOBKM M HACTPONKU TONLLMHOMEPOB MOKPbITUIA / TaNNIMHCKUIA
NOANTEXHUYECKUIM MHCTUTYT ; JTaaHeoTc, P. A. Ony6anKoBaHo
B : OTKpbITMA. N306peTeHuna. MpombiwneHHble 0bpasupl. To-
BapHble 3HaKn (1987) Ne 40, c. 162.

ABTOpcKoe cBmnaeTenbctBo 1368518 (CCCP). Onopa ckonbxe-
HUA / TANIMHCKUI NONIUTEXHUYECKUI UHCTUTYT ; AfoTc, M. 3.;
Naaxeorc, P. A. Ony6ankoBaHo B : OTKpbITUA. N306peTeHus.
MpombiwneHHble 06pa3ubl. ToBapHble 3HakM (1988) Ne 3, c.
133.

ABTOpcKoe cBuaeTenbcTso 1370447 (CCCP). UmuTaTop TOAN-
WMHbl ANA rPaAyMPOBKU TOALMHOMEPOB MNOKpPbITUIM / Tan-
JIMHCKUIM NONUTEXHUYECKMIA UHCTUTYT ; AsoTc, M. 3.; JlaaHe-
orc, P. A.; Tampe, M. N. Ony6ankoBaHo B : OTKpbITMA. M306pe-
TeHuns. MpomblluieHHble 0bpasubl. ToBapHble 3HaKKM (1988)
Ne 4, c. 162.

ABTOpcKoe cBuaeTensctso 1404832 (CCCP). YcTpolictBo ans
N3MepeHUA YPOBHA POKOTA ABUKYLLETO MEXaHU3MA 3/1eKTPO-
npourpbiBatens / TaNAMHCKUIA NOAUTEXHUYECKUA UHCTUTYT ;
Asotc, M. 2.; lTaaHeorc, P. A.; Tampe, M. U. Onyb6anKkoBaHo B
: OTKpbITUA. N306peTeHuns. MpomblwneHHble obpasubl. ToBap-
Hble 3HaKn (1988) Ne 23, c. 170.

ABTOpcKoe cBuaeTtenbctso 1420460 (CCCP). YcTpolictBo ans
ncnbiTaHWA obpasuoB maTepuanosB Ha M3HawwusaHue / Tan-
JIMHCKUIM MOJIUTEXHUYECKMIA UHCTUTYT ; Asiotc, M. 3.; JlaaHe-
orc, P. A.; Ménbape, X. M.; Caap, b. A.; Tampe, M. W.
Ony6ankoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHns. MpomblLLIeHHble
06pasupl. ToBapHble 3HaKku (1988) Ne 32, c. 198.

ABTopcKkoe cBuaetenbctso 1430723 (CCCP). Cnocob u3ame-
pPeHMA TOAWMHbI MOKPbITUI / TaNAMHCKUMIA NOAUTEXHUYe-
CKWUI MHCTUTYT ; AfoTc, M. 3.; JlaaHeorc, P. A.; Tampe, M. .
OnybnukoBaHo B : OTKpbITUA. N306peTeHuns. NMpomblLieHHble
0bpasupl. ToBapHble 3HaKn (1988) Ne 38, c. 163.
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6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

6.31.

6.32.

6.33.

ABTopckoe cauaeTtenbctso 1430732 (CCCP). Mepa ToAwMHbI
NAEHOK / TANIIMHCKUIA NONUTEXHUYECKUIA MHCTUTYT ; JlTaaHeoTc,
P. A. OnybankosaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHums. MpombiL-
NleHHble 0bpasupbl. ToBapHble 3HaKn (1988) Ne 38, c. 165.

ABTopckoe cauaeTtenbctso 1430733 (CCCP). Mepa ToAwMHbI
MOKPbLITUA A1A MOBEPKMU ToNWMHOMEPOB / TanfMHCKMIA no-
JINTEXHUYECKUI UHCTUTYT ; JlaaHeorc, P. A. ; LWnnuos, B. C.
Ony6ankoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHus. MpomblLLIeHHble
06bpasupl. ToBapHble 3HaKku (1988) Ne 38, c. 165.

ABTOpcKoe cauaeTtenbctso 1441177 (CCCP). Mepa ToAWwMHbI
NOKpbITUA / TANNIMHCKUIA NONUTEXHUYECKUIA UHCTUTYT ; JlaaHe-
otc, P. A. OnybamkoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHus. MNpo-
MbilNeHHble 06pa3supl. ToBapHble 3HakKKM (1988) Ne 44, c. 175-
176.

ABTopckoe cBugetenbctso 1483335 (CCCP). Cnocob onpeae-
NeHns KosdpduumeHta TpeHus martepuanos / TanaUMHCKUIA
NOINTEXHUYECKNIM MHCTUTYT ; AsoTc, M. 3.; JlaaHeortc, P. A.;
Ménbape, X. M. OnybamkosaHo B : OTKpbITMA. N306peTeHus.
MpombiwneHHble 06pa3ubl. ToBapHble 3HakM (1989) Ne 20,
c. 167.

ABTOpcKoe cBuaetenbcTBo 1516744 (CCCP). EMKOCTHbIV AaT-
YKk nepemelleHui / TaAANHCKUA TONUTEXHUYECKUIA MHCTUTYT
Asotc, M. 2.; NaaHeorc, P. A.; Tampe, M. U. Onyb6anKkoBaHo B
: OTKpbITHA. N306peTeHus. MNpomblwieHHble 06pasybl. ToBap-
Hble 3HaKn (1989) Ne 39, c. 161-162.

ABTOpcKoe cBuaeTenbctso 1532737 (CCCP). Cnocob cosaaHus
Hecylen cnocobHocTu B y3ne TpeHua / TaIIMHCKUIA nonnTex-
HUYECKMI MHCTUTYT ; AsioTc, M. 3.; JlaaHeorTc, P. A.; Ménbape,
X. M. OnybaunkoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHuns. MpombiLw-
NleHHble 06pasupbl. ToBapHble 3HaKkM (1989) Ne 48, c. 197.

ABTOpcKoe cauaeTtenbctso 1594349 (CCCP). Mepa ToAWwMHbI
NOKPbLITUA AN MNOBEPKM TonlWMHOMepPoB / TanAMHCKUI no-
NINTEXHUYECKUI UHCTUTYT ; JlaaHeoTc, A. P.; JlaaHeortc, P. A.
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6.34.

6.35.

6.36.

6.37.

6.38.

6.39.

6.40.

Onyb6aunKkoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHUs. MpomMbiLlIeHHble
06pasupl. ToBapHble 3Haku (1990) Ne 35, c. 171.

ABTOpcKoe cBuaeTenbctBo 1627823 (CCCP). Mepa ToAwMHbI
NNEHOK / TAaNNIMHCKUIA NONUTEXHUYECKMIA MHCTUTYT ; JTaaHeoTc,
A. P.; NMaaHeorc, P. A. OnybaunkosaHo B : OTKpbITUA. N306peTe-
HuA. MpomblluneHHble 06pa3supbl. ToBapHble 3HakKM (1991) Ne 6,
c. 112.

ABTOpcKoe cauaeTenbctso 17119936 (CCCP). YcTpoiictBo ans
M3MepeHusa peakuuii B onopax npueoga npowurpbisatens /
TanAVHCKUI NOAUTEXHUYECKUI UHCTUTYT ; AsoTtc, M. 3.; Jlaa-
Heortc, P. A.; Tampe, M. . OnybnaunKkoBaHo B : OTKpbITMA. U30-
6peteHunsa (1992) Ne 10, c. 174.

ABTOpcKoe cBuaeTtenbctso 1740985 (CCCP). YctpolictBo ans
NOBEPKN TONLMHOMEPOB MOKPbITUIA / TaNNUHCKUIA nonuTex-
HUYECKUIN UHCTUTYT ; JlaaHeotc, P. A. Ony6amkoBaHo B : OT-
KpbiTMA. MU306peTeHmn (1992) No 22, c. 169.

MaTteHT 1796886 (RU). Mepa ToNWMHbI NAEHOK / TanAUHCKKIA
NONTEXHUYECKNI MHCTUTYT ; JlaaHeoTc, A. P.; JTaaHeorc, P. A.
OnybnukoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHns (1993) Ne 7, c.
117.

MaTteHT 1799256 (RU). TopHOMbIXKHbBIA 60TUHOK / TannnHCKuiA
NoANTEXHUYECKNI MHCTUTYT ; Kéct, A. 10.; JlaaHeotc, P. A.
Ony6amnkoBaHo B : OTKpbITUA. N306peTeHnsa (1993) Ne 8,
c. 202.

MaTteHT 1821630 (RU). Cnocob onpegeneHmsa 3aBUCUMOCTHM U3-
HOCa NOBEPXHOCTU COCTaBHOro 0bpasLa C MOKPbITUEM OT Bpe-
MeHU / TaNIUHCKUIA NONUTEXHUYECKMIA UHCTUTYT ; JlaaHeoTc,
P. A. OnybaunKkoBaHo B : OTKpbITUA. M306peTeHuns (1993) Ne 22,
c. 85.

MateHT 1830688 (RU). TopHOAbIXKHbIA 60TUHOK / TananHCKKIA
NoANTEXHUYECKNI MHCTUTYT ; Kéct, A. 10.; JlaaHeotc, P. A.
OnybnukoBaHo B : OTKpbITUA. U306peTeHma (1993) Ne 28,
c.79.
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6.41.

6.42.

6.43.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Kasulik mudel N 00199. Kellindikaatorite kalibreerimisrakis /
Tallinna Tehnikatlikool ; Laaneots, R.; Lillepea, L. // Eesti Kasu-
liku Mudeli Leht (1999) nr. 3, Ik. 8.

Patent EE 05164 B1. Pindepaksusetalonide kalibreerimise mee-
tod / Tallinna Tehnikallikool ; Laaneots, R.; Abiline, I.; Nanits,
M.-M.; Riim, J. // Eesti Patendileht (2009) nr. 2, lk. 29.

Offenlegungsschrift DE 10 2007 062 966 Al. Methode zur Ka-
librierung von Schichtdickennormalen / Technische Universitat
Tallinn ; Laaneots, R.; Abiline, I.; Nanits, M.-M.; Riim, J. //Deut-
sches Patent- und Markenamt.

Teadustulemuste rakendamine

NaaHeortc, P. A. O6pa3uoBbie Mepbl TOALWMHbI MNJEHOK : BHE-
apeHo Bo BHUUM um. MeHngeneesa. MHGOpMaALMOHHbIN nc-
ToK Ne 650-71. JleHuHrpag : JIUHTK, 1971. 3 c.

AsoTc, M. 3.; laaHeorc, P. A.; Tampe, M. U. TpoubomeTp ALT-1:
npocnekt. TannuH : EK ”BIT”, 1986. 1 n.

NaaHeotc, P. A. Mepbl TO/WMHbI MOKPbLITUI : NPOCNeKT. Tan-
AuH : EK”BIT”, 1986. 1 A.

NaaHeotc, P. A. Mepbl TOALWMHbI NOKPbITUA ABYXCNOMHbIE :
npocnekt. TannuH : EK ”BIT”, 1986. 1 n.

NaaHeotc P. A. Mepbl TONLWMUHBI NOKPBLITUA YHUBEPCAbHbIE :
npocnekt. TannauH : EK “BIT”, 1986. 1 n.

Asotc, M. 3.; TaaHeorc, P. A.; Tampe, M. N. UmutaTtop TOAWMH
NOKpPbITMA : NpocnekT. TanauH : EK “BIT”, 1988. 1 n.

NaaHeortc, P. A. Mepa 4na HaCTPOMKM U rpasynpoBKM TONLLN-
HOMEPOB MOKPbITUM : NpocneKT. TaaauH : EK “BIT”, 1988. 1 a.

NaaHeotc, P. A. YcTpoiicTBO AN MOBEPKU TONLMHOMEPOB
MAKOCTHbIX MIEHOK : NpocneKT. TannuH : EK “BIT”, 1988. 1 n.
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7.9.

7.10.

7.11.

7.12.

7.13.

7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

Mooteseadus / [toorihma liikkmed Krutob, V.; Laaneots, R.;
L&uk, P. jt] // Riigi Teataja | (1994) nr. 71, art. 1224, lk. 1999-
2004,

Kauba ja materjali massi méotmine kaalumisega : m&Gteme-
toodika = Goods and materials mass measurement by weig-
hing : measurement method / [koostajad Edi Kulderknup, Rein
Laaneots, Maidu Nanits]. [Tallinn] : Standardiamet, [1998]. IlI,
15 lk. (Eesti standard ; EVS 745:1998).

Tikikauba koguse mddtmine : mddtemetoodika = Piece goods
quantity measurement : measurement method / [koostajad
Edi Kulderknup, Rein Laaneots, Maidu Nanits]. [Tallinn] : Stan-
dardiamet, [1998]. lll, 6 |k. (Eesti standard ; EVS 746:1998).

Metroloogia. Terminid ja maaratlused = Metrology. Terms and
definitions / Eesti Standardiamet ; [koostajad Rein Laaneots,
Viktor Krutob, Paavo Louk, Olev Mathiesen, Viktor Vabson, Aili
Vork]. [Tallinn] : Standardiamet, 1998. VI, 56 lk. (Eesti stan-
dard ; EVS 758:1998).

Mooteseadus / [toorihma liikmed Krutob, V.; Laaneots, R.;
Louk, P. jt.] // Riigi Teataja | (1999) nr. 14, art. 212, lk. 1087—
1093.

Kohustuslikud méatihikud ja nende kasutusalad / [t66riihma
liikmed Elbing, H.; Laaneots, R.; Rannala, R.; V&rk, A.] // Riigi
Teataja | (1999) nr. 58, art. 612, |k. 3111-3116.

Mootevahendite tlubikinnituse ja taatlemise piirhindade
kinnitamine / [to6rihma liikmed Laaneots, R.; Rannala, R.; Va-
her, U.; Vork, A.] // Riigi Teataja Lisa (1999) nr. 111, art. 1438,
k. 5871-5874.

Mootevahendite taatlemise kord / [toorihma liikmed Kom-
pus. M.; Kulderknup, E.; Laaneots, R.; Rannala, R.; Vork, A.] //
Riigi Teataja Lisa (1999) nr. 111, art. 1439, Ik. 5874-5877.

Msotevahendite taatluskehtivusaeg / [to6rihma liikmed Kom-
pus, M.; Laaneots, R.; Rannala, R.; Vaher, U.; V&rk, A.] // Riigi
Teataja Lisa (1999) nr. 111, art. 1439, Ik. 5877-5878.
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7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

Riigietalonide valiku, kinnitamise, sailitamise ja kasutamise
kord / [to6rihma liikmed Laaneots, R.; Rannala, R.; Vabson,
V.; Vaher, U.] // Riigi Teataja Lisa (1999) nr. 111, art. 1440,
Ik. 5878-5881.

Mootmisi ja modtevahendite metroloogilist kontrolli teosta-
vate laborite kompetentsuse hindamise kord ja tingimused /
[toorihma liikkmed Elbing, H.; Kompus, M.; Krutob, V.; Kulderk-
nup, E.; Laaneots. R.; Rannala. R.] // Riigi Teataja Lisa (1999)
nr. 111, art. 1441, |k. 5881-5883.

Modtevahendite tllbikinnituse kord / [tooriihma liikmed
Elbing, H.; Krutob, V.; Laaneots, R.; Rannala, R.; Vork, A.] //
Riigi Teataja Lisa (1999) nr. 111, art. 1442, lk. 5883-5887.

Metroloogia : terminid ja maaratlused = Metrology : terms and
definitions / [koostajad Rein Laaneots, Viktor Krutob, Ivo Leito,
Riina Lepik, Olev Mathiesen, Aili Vork ; tolkija Viktor Vabson].
Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2009. 68 Ik. (Eesti standard ;
EVS 758:2009).

Metroloogia arengukava aastateks 2009-2013 / [t66grupi liik-
med Riina Lepik, Aili Vork, Raivo Rajamde, Rein Laaneots, Olev
Saks, Toomas Kiibarsepp]. Tallinn : Majandus ja Kommunikat-
siooniministeerium, 2009. 61 lk.

Laaneots, R. Soiduki kiiruse mo&tmine modtesisteemiga
PoliScan speed/PoliScan speed M1 : m&6temetoodika. Tallinn :
Maanteeamet, 2009. 13 Ik.

Kauba ja materjalimassimddtmine kaalumisega : médtemetoo-
dika = Goods and materials mass measurement by weighing :
measurement method / [koostajad Rein Laaneots, Edi Kulderk-
nup, Jirgen Riim]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2010]. 30,
[1] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS 745:2010).

Tikikauba koguse mddtmine : mddtemetoodika = Piece goods
quantity measurement : measurement method / [koostajad
Rein Laaneots, Edi Kulderknup, Jirgen Riim]. [Tallinn] : Stan-
dardikeskus, [2010]. 11 Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS
746:2010).
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7.26.

7.27.

7.28.

7.29.

7.30.

8.1.

8.2.

8.3.

Mitteautomaatkaalud : taatlusmetoodika = Non-automatic
weighing instruments : verification procedure / Eesti Stan-
dardikeskus ; [koostajad Rein Laaneots, Edi Kulderknup, Lauri
Lillepea, Indrek Odrats, Mati Orav]. Tallinn : Eesti Standardi-
keskus, 2011. 21, [2] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS
912:2011).

Kitusetankurid : taatlusmetoodika = Fuel dispensers : verifica-
tion procedure / [koostajad Rein Laaneots, Edi Kulderknup,
Lauri Lillepea, Indrek Odrats, Mati Orav]. Tallinn : Eesti Stan-
dardikeskus, 2011. 18, [1] lk. koos kaanega. (Eesti standard ;
EVS 913:2011).

Laaneots, R. Valgustatuse m&6tmine : m&6temetoodika. Tal-
linn : Tehnokontroll OU, 2012. 14 Ik.

Laaneots, R. Katoodkaitse potentsiaalide m&6tmine : mdote-
metoodika. Tallinn : Tehnokontroll OU, 2012. 12 Ik.

Laaneots, R. Suuruste tahised, vaartused ja vaartusarvud //
Tallinn: TTU mehhatroonikainstituut, 2015, 2 Ik.

http://www.ttu.ee/public/m/Mehaanikateaduskond/Instituu-
did/mehhatroonika/Tudengile/Suuruste_tahised_vaartused_
ja_vaartusarvud_MH.pdf

Terminisonastikud

Inglise-eesti tehnikasGnaraamat / [koostajad Elna Aun, Peep
Christjanson, Vello Hanson, ... Rein Laaneots, ...,]. Tallinn :
Euroulikool, 2000. 999 Ik.

Eesti-inglise tehnikasdnaraamat / [koostajad Elna Aun, Peep
Christjanson, Gunnar Grossschmidt, ... Rein Laaneots, ...].
Tallinn : Eurodilikool, 2001. 976 lk.

Laaneots, R.; Laaneots, A. Seletav metroloogia oskussdnastik :
Inglise-Eesti. Tallinn : TTU mehhatroonikainstituut, 2012, 45 Ik.
www.ttu.ee/public/mehaanikateaduskond/mehhatroonika/
tudengile/metroloogiaterminid_Inglise-Eesti_pswrd.pdf
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8.4.

9.1.

9.2.

9.3.

Laaneots, R. Terminibaas "Metroloogia" eesti-inglise, inglise-
eesti : terminid ja maaratlused. Tallinn : TTU mehhatroonika-
instituut, 2014.
https://www.term.eki.ee/termbase/view/6294699/en/et/

Tehnilise dokumentatsiooni tolked,
tolgete ekspertiis ja toimetamine

Metroloogilised nduded mitteautomaatkaaludele = Metrolo-
gical aspects of non-automatic weighing instruments / Eesti
Standardikeskus ; [tOlkis E. Kulderknup, standardi tSlke kont-
roll R. Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2004]. II,
99, [1] Ik. (Eesti standard ; EVS-EN 45501:2004).

Temperatuurimeerikud jahutatud, kiilmutatud, stigavkilmuta-
tud/kiirkilmutatud toidu ja jaatise transpordil, ladustamisel ja
levitamisel : katsed, toimimine, sobivus = Temperature recor-
ders and thermometers for the transport, storage and distribu-
tion of chilled, frozen, deep-frozen/quick-frozen food and ice
cream : tests, perfomance, suitability / Eesti Standardikeskus,
[Majandus ja Kommunikatsiooniministeerium ; tolkis E. Kul-
derknup, standardi tolke kontroll R. Laaneots, parandusi lisa-
sid A. Vork, R. Lepik]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2005].
I, 23 Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN 12830:2005).

Ohu ja toodete temperatuuri m&dtmise termomeetrid jahu-
tatud, kilmutatud, stigavkulmutatud/kiirkilmutatud toidu ja
jaatise transpordil, ladustamisel ja levitamisel : katsed, toimi-
mine, sobivus = Thermometers for measuring the air and pro-
duct temperature for the transport, storage and distribution of
chilled, frozen, deep-frozen/quick-frozen food and ice cream :
tests, perfomance, suitability / Eesti Standardikeskus, [Majan-
dus ja Kommunikatsiooniministeerium ; tdlkis E. Kulderknup,
standardi télke kontroll R. Laaneots, parandusi lisasid A. Vork,
R. Lepik]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2005]. 11, 23 Ik. koos
kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN 13485:2005).
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9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

Temperatuurimeerikud ja termomeetrid jahutatud, kilmuta-
tud, stigavkulmutatud/kiirkilmutatud toidu ja jaatise transpor-
dil, ladustamisel ja levitamisel : perioodiline vastavuskontroll =
Temperature recorders and thermometers for the transport,
storage and distribution of chilled, frozen, deep-frozen/quick-
frozen food and ice cream : periodic verification / Eesti Stan-
dardikeskus, [Majandus ja Kommunikatsiooniministeerium ;
standardi tolke kontroll R. Laaneots, parandusi lisasid A. Vork,
R. Lepik]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2005]. II, 14, [1] Ik.
koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN 13486:2005).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vertikaalsete silindriliste ma-
hutite kalibreerimine. Osa 1, Mdddulindimeetod = Petroleum
and liquid petroleum products. Calibration of vertical cylind-
rical tanks. Part 1, Strapping method / Eesti Standardikeskus ;
[tolkis L. Lillepea, standardi t6lke kontroll Rein Laaneots]. [Tal-
linn] : Eesti Standardikeskus, [2006]. V, 72, [1] |k. koos kaanega.
(Eesti standard ; EVS-ISO 7507-1:2006).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vertikaalsete silindriliste ma-
hutite kalibreerimine. Osa 2, Optilise tugijoone meetod = Pet-
roleum and liquid petroleum products. Calibration of vertical
cylindrical tanks. Part 2, Optical-reference-line method / Eesti
Standardikeskus ; [tOlkis L. Lillepea, standardi tolke kontroll
Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2006]. V, 29,
[2] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-ISO 7507-2:2006).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vertikaalsete silindriliste ma-
hutite kalibreerimine. Osa 3, Optiline triangulatsioonimeetod
(ISO 750-3:2006) = Petroleum and liquid petroleum products.
Calibration of vertical cylindrical tanks. Part 3, Optical-triangu-
lation method (ISO 750-3:2006) / Eesti Standardikeskus ; [t&lkis
L. Lillepea, standardi tdlke kontroll Rein Laaneots]. [Tallinn] :
Eesti Standardikeskus, [2007]. V, 44, [2] Ik. koos kaanega. (Eesti
standard ; EVS-ISO 7507-3:2007).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vertikaalsete silindriliste ma-
hutite kalibreerimine. Osa 4, Elektro-optiliste sisemiste kaugus-
te mddtemeetod = Petroleum and liquid petroleum products.
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9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

Calibration of vertical cylindrical tanks. Part 4, Internal elect-
ro-optical distance-ranging methods / Eesti Standardikeskus ;
[tolkis L. Lillepea, standardi tolke kontroll Rein Laaneots]. [Tal-
linn] : Eesti Standardikeskus, [2006]. V, 13, [2] Ik. koos kaanega.
(Eesti standard ; EVS-ISO 7507-4:2006).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vertikaalsete silindriliste
mahutite kalibreerimine. Osa 5, Elektro-optiline valimiste kau-
guste mootemeetod (ISO 7507-5:2000) = Petroleum and liquid
petroleum products. Calibration of vertical cylindrical tanks.
Part 5, External electro-optical distance-ranging (ISO 7507-
5:2000) / Eesti Standardikeskus ; [tdlkis L. Lillepea, standardi
tolke kontroll Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus,
[2006]. V, 14, [4] k. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-ISO
7507-5:2006).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Horisontaalsete silindrilis-
te mahutite kalibreerimine. Osa 1, Kasitsi mddtemeetodid =
Petroleum and liquid petroleum products. Calibration of ho-
rizontal cylindrical tanks. Part 1, Manual methods / Eesti Stan-
dardikeskus ; [tdlkis L. Lillepea, standardi tdlke kontroll Rein
Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2006]. V, 20, [2]
Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-ISO 12917-1:2006).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Horisontaalsete silindrilis-
te mahutite kalibreerimine. Osa 2, Elektro-optiline sisemiste
kauguste mootemeetod = Petroleum and liquid petroleum
products. Calibration of horizontal cylindrical tanks. Part 2,
Internal electro-optical distance-ranging method / Eesti Stan-
dardikeskus ; [tdlkis L. Lillepea, standardi tdlke kontroll Rein
Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2006]. IV, 15, [1]
Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-ISO 12917-2:2006).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vedelikutaseme ja tempe-
ratuuri automaatne médtmine mahutites. Osa 1, Vedelikuta-
seme mootmine tavar6humahutites = Petroleum and liquid
products. Measurement of level and temperature in storage
tanks by automatic methods. Part 1, Measurement of level in
atmospheric tanks / Eesti Standardikeskus ; [tdlkis L. Lillepea,
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9.13.

9.14.

9.15.

9.16.

eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti
Standardikeskus, [2007].V, 25, [2] |k. koos kaanega. (Eesti stan-
dard ; EVS-I1SO 4266-1:2007).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vedelikutaseme ja tempe-
ratuuri automaatne moodtmine mahutites. Osa 3, Vedeliku-
taseme md&6tmine survestatud mahutites (v.a. kiilmikmahu-
tid) = Petroleum and liquid petroleum products. Measurement
of level and temperature in storage tanks by automatic me-
thods. Part 3, Measurement of level in pressurized storage
tanks (non-refrigerated) / Eesti Standardikeskus ; [t&lkis L. Lil-
lepea, standardi télke kontroll Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti
Standardikeskus, [2007].V, 21, [2] |k. koos kaanega. (Eesti stan-
dard ; EVS-ISO 4266-3:2007).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vedelikutaseme ja tempe-
ratuuri automaatne modtmine mahutites. Osa 4, Tempera-
tuuri moStmine tavardhumahutites = Petroleum and liquid
petroleum products. Measurement of level and temperature
in storage tanks by automatic methods. Part 4, Measurement
of temperature in atmospheric tanks / Eesti Standardikeskus ;
[tolkis L. Lillepea, standardi télke kontroll Rein Laaneots]. [Tal-
linn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. IV, 19, [1] |k. koos kaane-
ga. (Eesti standard ; EVS-ISO 4266-4:2007).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Vedelikutaseme ja tempera-
tuuri automaatne mootmine mahutites. Osa 6, Temperatuuri
moGtmine survestatud mahutites (v.a. kiilmikmahutid) = Pet-
roleum and liquid petroleum products. Measurement of level
and temperature in storage tanks by automatic methods. Part
6, Measurement of temperature in pressurized storage tanks
(non-refrigerated) / Eesti Standardikeskus ; [t&lkis L. Lillepea,
standardi t6lke kontroll Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Stan-
dardikeskus, [2007]. V, 15, [4] |k. koos kaanega. (Eesti standard
; EVS-ISO 4266-6:2007).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Temperatuuri mé6tmine :
kasitsi mdotemeetodid = Petroleum and liquid petroleum pro-
ducts. Temperature measurements : manual methods / Eesti
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9.17.

9.18.

9.19.

9.20.

9.21.

Standardikeskus ; [tolkis L. Lillepea, standardi tolke kontroll
Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. VI, 43,
[3] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-ISO 4268:2007).

Toornafta ja vedelad naftatooted. Mahuti kalibreerimine ma-
humeetodil : vedelikuarvestiga osamahtude lisamise meetod =
Petroleum and liquid petroleum products. Tank calibration by
liguid measurement : incremental method using volumetric
meters / Eesti Standardikeskus ; [tdlkis L. Lillepea, eestikeel-
se kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standar-
dikeskus, [2007]. V, 29, [2] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ;
EVS-1SO 4269:2007).

Laboratooriumi klaasndud. Klaasmahundéud : kasutamise ja
mahu katsetamise meetodid = Laboratory glassware. Volu-
metric glassware : methods for use and testing of capacity /
Eesti Standardikeskus ; [t6lkis Edi Kulderknup, ekspertiis Rein
Laaneots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. IV, 20, [3]
Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN I1SO 4787:2007).

Laboratooriumi klaasndud : skaalaga modtesilindrid = Labora-
tory glassware : graduated measuring cylinders / Eesti Standar-
dikeskus ; [tolkis Edi Kulderknup, tolke kontroll Rein Laaneots].
[Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2007]. 11, 11, [3] Ik. koos kaa-
nega. (Eesti standard ; EVS-EN ISO 4788:2007).

Voolava keskkonna voo mddtmine kinnistes torustikes : juhi-
sed Coriolis-arvestite valikuks, paigalduseks ja kasutamiseks
(massivoo, tiheduse ja mahuvoo m&6tmine) = Measurement
of fluid flow in closed conduits : guidance to the selection,
installation and use of Coriolis meters (mass flow, density and
volume flow measurements) / Eesti Standardikeskus ; [tdlkis
Indrek Odrats, tolke kontroll Rein Laaneots]. [Tallinn] : Eesti
Standardikeskus, [2007].V, 46, [3] |k. koos kaanega. (Eesti stan-
dard ; EVS-ISO 10790:2007).

Loorens, J. Katse- ja mddtetoimingud ning teimid / [toimeta-
ja Rein Laaneots] ; Eesti Elektritoode Ettevotjate Liit. Tallinn :
EETEL-Ekspert, 2009. 98, [14] Ik. (Elektripaigaldised : teaberaa-
mat ; 9).

95



9.22.

9.23.

9.24.

9.25.

9.26.

9.27.

Kiiruse digitaalse m&6tmise mobiilne siisteem : kasutusjuhend /
[tSlkija Rein Laaneots]. Tallinn : VITRONIC/Alarmtec AS, 2009.
138 Ik.

Kiiruse digitaalse mootmise mobiilne siisteem : kasutusjuhen-
di lisa, pildivaatlusprogramm / [tdlkija Rein Laaneots]. Tallinn :
VITRONIC/ Alarmtec AS, 2009. 49 Ik.

Naftasaadused : katsemeetoditega seoses olevate tdpsus-
andmete maaramine ja rakendamine = Petroleum products :
determination and application of precision data in relation to
methods of test / [tdlkis Edi Kulderknup, tdlke kontroll Priit Alu-
maa ja Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2011. I,
64 k. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN 1SO 4259:2006).

Teravili ja kaunvili : 1000 tera massi maaramine = Cereals
and pulses : determination of the mass of 1000 grains (ISO
520:2010) / Eesti Standardiamet ; [tdlkinud Rein Laaneots,
eestikeelse kavandi ekspertiis Tiina Veskus]. Tallinn : Eesti Stan-
dardikeskus, 2012. 11, 12, [1] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ;
EVS-1SO 520:2010).

Elektrilised ja elektroonilised m&&teseadmed : talitluskarakte-
ristikud = Electrical and electronic measurement equipment :
expression of performance / Eesti Standardikeskus ; [tdlkinud
Juri Loorens, eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots].
Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2012. 11, 30, [3] Ik. koos kaante-
ga. (Eesti standard ; EVS-EN 60359:2003).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) : joonmddtmete
tolerantside 1SO koodslisteem. Osa 1, Tolerantside pdhimdis-
ted, halbed jaistud = Geometrical product specifications (GPS) :
ISO code system for tolerances of linear sizes. Part 1, Basis of
tolerances, deviations and fits (ISO 286-1:2010) / Eesti Stan-
dardikeskus ; [t6lkinud Marianna Tiidemann ja Tiit Tiidemann,
eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti
Standardikeskus, 2012. 11, 41 Ik. koos kaanega. (Eesti standard ;
EVS-EN ISO 286-1:2010).
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9.28.

9.29.

9.30.

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) : joonmddtmete
tolerantside 1SO koodsUlisteem. Osa 2, Standardtolerantsi klas-
side ja piirhdlvete tabelid avadele ja vdllidele = Geometrical
product specifications (GPS) : ISO code system for tolerances
on linear sizes. Part 2, Tables of standard tolerance classes and
limit deviations for holes and shafts (ISO 286-2:2010) / Eesti
Standardikeskus ; [t6lkinud Marianna Tiidemann ja Tiit Tiide-
mann, eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn :
Eesti Standardikeskus, 2012. Il, 62, [1] Ik. koos kaanega. (Eesti
standard ; EVS-EN ISO 286-2:2010).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) : té6deldavate
detailide ja modtevahendite kontrollimine mddtmete alusel.
Osa 2, Juhised modtemadramatuse arvutamiseks toote geo-
meetriliste spetsifikatsioonidega (GPS) seotud mdd&tmistel,
mootevahendite kalibreerimisel ja toodangu nduetele vasta-
vuse hindamisel = Geometrical Product Specifications (GPS) :
inspection by measurement of workpieces and measuring
equipment. Part 2, Guidance for the estimation of uncertainty
in GPS measurement, in calibration of measuring equipment
and in product verification (ISO 14253-2:2011) / Eesti Stan-
dardikeskus ; [tolkinud Lauri Lillepea, eestikeelse kavandi eks-
pertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2012. Il,
70, [1] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN ISO 14253-
2:2011).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) : toodeldava-
te detailide ja m&otevahendite kontrollimine modtmete alu-
sel. Osa 3, Mddtemdaramatuse hinnangute Uhisarusaamale
joudmise juhised = Geometrical product specifications (GPS) :
inspection by measurement of workpieces and measuring
equipment. Part 3, Guidelines for achieving agreements on
measurement uncertainty statements (ISO 14253-3:2011) /
Eesti Standardikeskus ; [t6lkinud Lauri Lillepea, eestikeelse ka-
vandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti Standardikeskus,
2013. 11, 16, [1] Ik. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN ISO
14253-3:2011).
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9.31.

9.32.

9.33.

9.34.

9.35.

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) : mddtmeline
tolereerimine. Osa 1, Joonmddtmed = Geometrical product
specifications (GPS) : dimensional tolerancing. Part 1, Linear
sizes (ISO 14405-1:2010) / Eesti Standardikeskus ; [tdlkinud
Marianna Tiidemann ja Tiit Tiidemann, eestikeelse kavandi
ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2013.
Il, 37 lk. koos kaanega. (Eesti standard ; EVS-EN ISO 14405-
1:2010).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) : toéodeldavate
detailide ja m&6tevahendite kontrollimine médtmete alusel.
Osa 4, Funktsionaalsuse piiridega ja spetsifikatsiooni piiridega
seonduv vastavuse tdendamiste reeglite taust = Geometrical
product specifications (GPS) : inspection by measurement of
workpieces and measuring equipment. Part 4, Background on
functional limits and specification limits in decision rules (ISO/
TS 14253-4:2010) / Eesti Standardikeskus ; [tdlkinud Lauri Lil-
lepea, eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn :
Eesti Standardikeskus, 2013. 1l, 21 |k. koos kaanega. (Tehniline
spetsifikatsioon ; CEN ISO/TS 14253-4:2010).

Uldtolerantsid. Osa 1: Tolerantsid joon- ja nurkmddtmetele
tolerantse vahetult nditamata = General tolerances. Part 1: To-
lerances for linear and angular dimensions without individual
tolerance indications / Eesti Standardikeskus ; [t6lkinud Ma-
rianna Tiidemann ja Tiit Tiidemann, eestikeelse kavandi eks-
pertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2013. II,
9, [1] Ik. (Eesti standard ; EVS-EN 22768-1:1999).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) : alused. Kasit-
lusviisid, pohimotted ja reeglid = Geometrical product speci-
fications (GPS) : fundamentals. Concepts, principles and rules
(1ISO 8015:2011) / Eesti Standardikeskus ; [tdlkinud Lauri Lil-
lepea, eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn :
Eesti Standardikeskus, 2013. 11, 14, [1] Ik. (Eesti standard ; EVS-
EN ISO 8015:2011).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) [VGrguteavik] :
geomeetriline tolereerimine. Kuju-, suuna-, asendi- ja visku-

98



9.36.

9.37.

9.38.

9.39.

mistolerantsid = Geometrical product specifications (GPS) :
geometrical tolerancing. Tolerances of form, orientation, loca-
tion and run-out (ISO 1101:2012, including Cor 1:2013) / Eesti
Standardikeskus ; [t6lkinud Marianna Tiidemann ja Tiit Tiide-
mann, eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn :
Eesti Standardikeskus, 2013. I, 105, [1] Ik. (Eesti standard ;
EVS-EN ISO 1101:2013).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) [Vorguteavik] :
Uldised kasitlusviisid. Osa 1, Geomeetriliste spetsifikatsiooni-
de ja nGuetele vastavuse hindamise mudel = Geometrical pro-
duct specifications (GPS) : general concepts. Part 1, Model for
geometrical specification and verification (ISO 17450-1:2011) /
Eesti Standardikeskus ; [tOlkinud Lauri Lillepea, eestikeelse
kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti Standardikes-
kus, 2014. II, 63, [1] Ik. (Eesti standard ; EVS-EN ISO 17450-
1:2011).

Gaasiarvestid [Vorguteavik] : lisafunktsionaalsused = Gas me-
ters : additional functionalities / Eesti Standardikeskus ; [t6l-
kinud Aivar Parna, eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laane-
ots]. [Tallinn] : Eesti Standardikeskus, [2014]. I, 53, [1] Ik. (Eesti
standard ; EVS-EN 16314:2013).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) [V&rguteavik] :
toodeldavate detailide ja mddtevahendite kontrollimine moot-
mete alusel. Osa 1, Spetsifikatsioonile vastavuse voi mittevas-
tavuse toendamise reeglid = Geometrical Product Specifica-
tions (GPS) : inspection by measurement of workpieces and
measuring equipment. Part 1, Decision rules for proving con-
formance or nonconformance with specifications (ISO 14253-
1:2013) /[tdlkinud Lauri Lillepea, eestikeelse kavandi ekspertiis
Rein Laaneots]. Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2014. 11, 19, [3]
Ik. (Eesti standard ; EVS-EN I1SO 14253-1:2014).

Keskkonna soojuslikud omadused [VOrguteavik] : mddteva-
hendid fldsikaliste suuruste mootmiseks = Ergonomics of the
thermal environments Instruments for measuring physical
quantities (1ISO 7726:1998) / Eesti Standardikeskus ; [tdlkinud
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9.40.

9.41.

9.42.

9.43.

Lauri Lillepea, eestikeelse kavandi ekspertiis Rein Laaneots].
Tallinn : Eesti Standardikeskus, 2014. 11, 56, [2] Ik. (Eesti stan-
dard ; EVS-EN ISO 7726:2003).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) [VGrguteavik] :
toodeldavate detailide ja mddtevahendite kontrollimine moot-
mete alusel. Osa 6, Uldistatud otsustusreeglid seadmete ja t&6-
deldavate detailide heakskiitmiseks vdi kdlbmatuks tunnistami-
seks = Geometrical product specifications (GPS) : inspection by
measurement of workpieces and measuring equipment. Part
6, Generalized decision rules for the acceptance and rejection
of instruments and workpieces (ISO/TR 14253-6:2012 / Eesti
Standardikeskus ; [tOlkinud Lauri Lillepea, eestikeelse kavandi
ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Standardikeskus, 2014. V,
15, [3] Ik. (Tehniline aruanne ; ISO/TR 14253-6:2012).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) [V&rguteavik] :
pikkuse etalonid. Otsm&6dud = Geometrical product specifica-
tions (GPS) : length standards. Gauge blocks (ISO 3650:1998) /
Eesti Standardikeskus ; [t6lkinud Lauri Lillepea, eestikeelse
kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Standardikeskus,
2015. 11, 20, [2] Ik. (Eesti standard ; EVS-EN I1SO 3650:1999).

Toote geomeetrilised spetsifikatsioonid (GPS) [VGrguteavik] :
toodeldavate detailide ja mddtevahendite kontrollimine moot-
mete alusel. Osa 5, Mé6temaaramatus moodtevahendite nbue-
tele vastavuse kontrollimisel = Geometrical product specifica-
tions (GPS) : inspection by measurement of workpieces and
measuring equipment. Part 5, Uncertainty in verification tes-
ting of indicating measuring instruments (ISO 14253-5:2015) /
Eesti Standardikeskus ; [tOlkinud Lauri Lillepea, eestikeelse
kavandi ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Standardikeskus,
2016. 11, 28 Lk. (Eesti standard ; EVS-EN I1SO 14253-5:2016).

Metroloogilised nduded mitteautomaatkaaludele / Eesti Stan-
dardikeskus ; [t6lkinud Edi Kulderknup, eestikeelse kavandi
ekspertiis Rein Laaneots]. Tallinn : Standardikeskus, 2016.
(Eesti Standard ; EVS-EN 45501:2015).
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