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Annotatsioon

Stivendustoodel on oluline roll {ildkasutatavate lacvateede hoolduses ning suuremate siivistega

laevadele liikumistingimuste loomises.

Loput6o eesmérk on uurida ja leida Eestis siivendustodde organiseerimises ja ldbiviimises ndrgad
kohad ning pakkuda alternatiive probleemide lahendamiseks, ldhtudes vilisriikide kogemustest.
Eesmirgi saavutamiseks uuriti siivendustodde ldbiviimise kogemusi kolmes vilisriigis — Soomes,
Hollandis ja Venemaal. Loput66 pdohineb erinevatest allikatest andmete kogumisel, uurimisel,

iildistamisel, analiiiisimisel ja vordlemisel.

Péarast vilisritkide kogemuste ja tavade uuringut viidi 1dbi vordlus Eestiga ning koostati
kokkuvotlik analtiiis kdigist saadud andmetest. Analiiiisi tulemuste pohjal on tehtud ettepanekuid
eelkdige selles osas, mida valisriikide meetoditest siivendustoode organiseerimisel saaks votta

kasutusele ka Eestis.

Uheks siivendusvaldkonna probleemiks Eestis on siivendustddde juhendite puudumine ning see,
et stivendustoodd iildiselt ei ole korralikult reglementeeritud. Seadusaktides on siivendustéode
puhul mainitud Transpordiameti kohustusi, kuid samas puudub konkreetne tegevusraamistik.
Samuti puudub Transpordiametil siivendustoode arengukava. Eestis on probleemiks ka
stivendustehnika puudumine, mille pérast osasid projekte ei saa realiseerida. Tehnika puudumise

tottu on paljud sisevete laevakanalid halvas seisukorras.

Kéesolev uurimist66 on sisendiks Transpordiameti ning teiste huvitatud ettevotete siivendustoode
organiseerimise praktika kujundamisel. LOputoé saab olla ka juhendiks tehnikahanke
korraldamisel ning stivendust6o kdigus viljakaevatud materjali kasutamisalternatiivide otsingul.

Eelkoige on antud 10put6d eesmérk aga kaasa aidata siivendustoode valdkonna arengule Eestis.

Votmesonad: siivendamine, siivendustehnika, laevatee, PIANC-i juhendid, siseveekogud



Kasutatud moisted ja lithendid

10.
11.

12.

KMH — Keskkonnamdju hindamine

MSOS — Meresdiduohutuse seadus

Stivendamine — veekogu siigavamaks tegemine ja selle pdhja kuju muutmine pinnase
viljavotmise voi timberpaigutamise abil

Siivendaja — seade, mis suudab teatud aja jooksul vélja kaevata, transportida ja teises kohas
maha visata teatud koguse veealust pinnast.

HELCOM - Helsingi komisjon ehk Liianemere merekeskkonna kaitse komisjon korraldab
rahvusvahelist koost6od Ladanemere keskkonnakaitse alusel Ladnemere merekeskkonna
kaitseks.

PIANC — Maailma Veetransporditaristu Liit (World Association for Waterborne Transport
Infrastructure)

Laevatee — veetee osa, mis on veeliikluseks sobivaim ning navigatsiooniteabes avaldatud ja
vajaduse korral looduses tdhistatud

Pulp — veekogu pdhjast voetud pinnase ja vee segu

Veeluba — keskkonnaluba vee erikasutuseks

VeeS — veeseadus

Uldkasutatav veetee — veetee 0sa, mis asub viljaspool sadama akvatooriumi ja selle
sissesdiduteed

WMS-teenus — kaarditeenus, mis voimaldab aluskaartide ja andmete kasutamist erinevate GIS-

tarkvaradega reaalajas


https://et.wikipedia.org/wiki/Helsingi_konventsioon
https://et.wikipedia.org/wiki/Helsingi_konventsioon

Sissejuhatus

Stivendustoddel on oluline roll meresdiduohutuse tagamises. Tihti laevatee sligavus muutub ega
vasta enam ohutu laevaliikluse nduectele. Seega tuleb olemasolevaid laevateid aeg-ajalt siivendada.
Téhtis on neid toid planeerida targalt ning nii, et tulemused oleksid maksimaalselt efektiivsed.

Eesti madrused siivendustoode kohta on aga puudulikud.

Et Eesti vetes on regulaarsed siivendust6od vajalikud, on juba uuritud ja toestatud. On kindlalt
teada, et mone ajaga kanduvad laevateed pinnast tdis, samas pole uuritud, missuguseid muutusi
oleks tarvis teha stivendustoode planeerimise etapil, et t6od kulgeksid sujuvamalt ja annaksid
pikaajalisi tulemusi, ning kuidas saaks muuta siivendustéid majanduslikult kasulikumaks

protsessiks.

Eesti veeteid haldab Transpordiamet, kelle peaiilesanne on tagada ohutu laevaliiklus
tildkasutatavatel veeteedel. Seega eeldab siivendustodde labiviimine iseenesest koostood riigi
asutuste, kohaliku omavalitsuse ning eraomanike vahel. Riigi poolt peab olema vdimaldatud to6de

korraldamine vastavalt Euroopa standarditele.

Kéesolevas t60s piiiiab autor leida Eestis siivendustddde organiseerimise ja ldbiviimise ndrgad
kohad ning pakkuda rahvusvaheliste maéruste ja kogemuste analiiiisi pohjal voimalikke lahendusi.
Olemasolevate andmete pohjal on voimalik leida puudusi téode kavandamises ja pakkuda

alternatiive.

Uks peamisi eesmirke on analiiiisida  vilismaal kasutatavaid meetodeid ja siivendustddde
standardeid ning vorrelda neid Eesti kogemusega, tuua vélja pdhilised erinevused ja meetodid,

mida saaks kasutada stivendustodde organiseerimise puhul ka Eestis, muutmaks need tohusamaks.
Loputoos piistitatud hiipoteesiks on:

1. Siivendustoode reguleerimise siisteem Eestis on puudulik ja vajab uuendamist.

2. Eestis on mdistlik riiklikul tasandil siivendustehnika hange.

3. Siivendustodde jooksul viljakaevatud materjali saab majanduslikult kasutada ehitusvaldkonnas,

pole tarvidust seda uputada.



Stivendustodde organiseerimine ja teostamine on kulukas ja aegandudev protsess. Antud t66

uuritakse Eestis planeeritavate siivendustoode norku kohti, mis muudavad t66d vahem tShusaks.

Eestis ei ole stivendust6ddeks vajalik tehnika tihti kéttesaadav ja t66s uuritakse lahendusvoimalusi

ning tehnika hankevodimalusi.

Uheks suureks probleemiks on kaadamiskoha leidmine ning siivenduspinnase kiisitlemine iildiselt
jadtmetena, iSegi kui tegemist on kdolbliku materjaliga. Tihti uputatakse siivendamisel
véljakaevatud pinnas teises kohas, mis ei ole ainult materjali raiskamine, vaid v&ib tekitada koguni

uue siivendamisvajaduse, kui veevoog kannab pinnast edasi.

Loputdd pohilised uurimiskiisimused on: Kuidas muuta siivendustoode organiseerimise protsess
Eestis tohusamaks? Missuguseid vélisriikide kogemusi oleks vdimalik kasutada Eestis
stivendustoode planeerimisel? Kuidas saaks hiidrotehniliste voi muude rajatiste abil tagada, et
kanalitesse kanduks vihem pinnast? Kuidas saaks Transpordiameti siivendustéode projekte

kiiremini kéiku lasta, et need ei aeguks?

Siivendustddd Eestis ei ole konkreetselt reglementeeritud. Uheks kiiesoleva uuringu eesmérgiks

on pakkuda analiiiisipdhiseid lahendusi, 1dhtuvalt teiste riikide kogemustest.

Loputdds kasutatav metoodika on analiiiis ning vOrdlev analiiiis, millest molemad pohinevad

vaadeldavate vilisriikide siivendustddde organiseerimise ja ldbiviimise tavadel.

Loputoos kirjeldatakse siivendustoode praktikaid Soomes, Venemaal ja Hollandis. VVaadeldakse
koige huvitavamaid ja paremini toimivaid lahendusi siivendatud materjali kaitlemisel.

Kirjeldatakse ja analiilisitakse ka Eesti praktikate tdhusust.

Loputod koosneb neljast peatiikist. To6 esimene peatilkk on teoreetiline, antakse iilevaade
olemasolevatest ja autorile kittesaadavatest materjalidest siivendustodde kohta. Peatiikk jaguneb
omakorda kolmeks alapeatiikiks, millest esimene selgitab tildiselt siivendustoode organiseerimist,
labiviimisprotsessi ning kasutatavat tehnikat, teine kirjeldab to6de organiseerimise praktikat Eestis

ja valismaal, kolmas alapeatiikk vaatleb pdhjalikumalt 1dbiviidud slivendustdid Eesti piires.

Teine peatiikk kirjeldab siivendustoode organiseerimise ja ldbiviimise efektiivsuse hinnanguks
kasutatud uurimismeetodeid ja pohjendatakse nende valikut. See peatilkk koosneb kolmest

alapeatiikist, millest esimene kirjeldab 16putods kasutatud kvalitatiivset uurimismeetodit, teine



stivendustddde organiseerimise hindamiseks kasutatud uurimismeetodit ning kolmas alapeatiikk

kirjeldab arhiiviandmete kogumist ja to6tlemist.

Loput6o kolmandas peatiikis esitab autor pohjaliku analiitisi, millist tehnikat oleks vaja ja millised
oleksid siivendatud pinnase kasutusvoimalused, samuti Eestis ja vilisriikides t60de teostamise
spetsiifikat hdlmava vordleva analiitisi. Peatiikk jaguneb neljaks alapeatiikiks, millest esimeses
analiiisitakse tehnikahanke vajadust ja tdhtsust Eesti veeteedel ohutuse tagamiseks, teises
analiiiisitakse siivendustehnika ja -meetodite kasutusvéimalusi, 1dhtudes Eesti geoloogilistest
kaartidest, kolmandas analiiiisitakse stivenduspinnase kasutusvdimalusi ja perspektiive ning neljas

peatiikk koosneb vaadeldud vilismaade situatsiooni ja Eesti situatsiooni vordlevast analiiiisist.

Neljandas peatiikis annab autor iilevaate tulemustest ning teeb nende pdhjal ettepanekuid selle
kohta, kuidas saaks muuta Eestis siivendustoode organiseerimise ja ldbiviimise protsess tulevikus

efektiivsemaks.



1 Siivendustdoode organiseerimine

Stivendamine on tédhtis protsess ohutu laevaliikluse korraldamise seisukohalt. Loodus on muutlik
ja paljud loodusprotsessid mojutavad laevateede siigavusi. Juhul kui laevatee on pinnast tiis
kandunud ja ohutu liiklemine pole enam vdimalik, on vaja teha siivendustoid.

Selles peatiikis antakse iilevaate siivendustodode olemuse kohta. Uldiselt kirjeldatakse
organiseerimisprotsessi, vaadeldakse kohalikke ja rahvusvahelisi méédrusi ning piiranguid,
kirjeldatakse siivendust6odel kasutatavat tehnikat. Antakse liihililevaade siivendustoode

teostamise kommetest vilismaal ja Eestis.

1.1 Siivendustoode olemus ja ldbiviimis protsess

Siivendamine seisneb materjali ehk pinnase eemaldamises veekeskkonna iihest osast ja selle

timberpaigutamises teise kohta.

Uldjuhul on kaevamisel kasutusel spetsiaalne ujuvmasin — siivendaja. Siivendustéd toimuvad
viga erinevates kohtades ja erinevatel eesmarkidel. Tavaliselt tehakse neid t6id véartusliku
materjali saamiseks vdi veesiigavuse muutmiseks ohutu laevaliikluse tagamise nimel. Uks kdige
levinumaid stivendust6id on sadamate akvatooriumide ja nendele viivate lacvateede siivendamine,
samas aga kasutatakse siivendamist tihti teistegi ehitustoode puhul, ja just selle pérast on téhtis

tunda tdnapéeva siivendajate voimalusi, et osata neid todde labiviimiseks hankida. (EuDA ...2021)

Stivendustoid siseveekogudel voib iildjuhul jagada transiit-stivendustoddeks ja transiidivélisteks

stivendustoodeks.
Transiit-stivendustdid tehakse veeteede gabariitide sdilitamiseks voi laiendamiseks.

Transiidivdlised stivendustood toimuvad viljaspool transiidikdike, need t66d nédevad ette
sadamate, jahisadamate ja kaideni viivate laevateede siivendamist, varuvee ja settepunktide
arendamist, hiidrauliliste konstruktsioonide haldamist, sifooniiiletuskohtade kaevikute ehitamist

toodeks ning territooriumide ja struktuuride taastamiseks. (I'mankos, et al. 2011)

Stivendamine on spetsialiseeritud tegevus. Siivendustéddeks kasutatav tehnika on véga kallis,
tinti voib toode maksumus olla kuni paar miljonit eurot. Seega on siivendusega tegelevatel
firmadel raske muretseda vajalikku tehnikat ilma rahalise toetuseta. Siivendajad véimaldavad toid

1abi viia kiiremini ja arendada sadamaid turvalisemalt.
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Stivendustoid saab teha kdikjal, kus vee siigavus lubab siivendajal objektile pidseda. Seega

stivendatakse nii mandri piires ehk sisevetel kui ka avamerel ja ookeanis.

Stivendamine hdlmab palju erinevaid oskusi. Ehkki tegemist on sisuliselt tsiviilehitusega, nduab
stivendust6o teadmisi ka masinaehitusest ja elektrotehnikast, elektroonikast, merendusvaldkonnast
ja paljudelt teistelt erialadelt. Paljud tegevused on arvutipohilised ja automatiseeritud, toeks on

tavaliselt kavandatud to6de projektid.

Oluline on seda tiilipi t66de juures moju keskkonnale. Tavaliselt piistitatav kiisimus on: kas
kaevandamine voi pinnase {imberpaigutamine voib hédirida mereelustikku? Samuti ei tohiks
stivendatud materjali késitleda jaatmena. Tuleb arvestada materjali kasutamisvdimalusi, pdorates

eelkdige tidhelepanu sellele, kas tegemist on toksilise pinnasega voi mitte.

Viimaseil aastail on iilemaailmselt suurendatud keskkonnateadlikkust ja karmistatud kontrolli.

Seega voib pinnase timberpaigutamiseks sobiva koha leidmine muutuda iisna raskeks tilesandeks.

Vaadeldes siivendustoode eesmirke, Saab vilja tuua mitu pdohilist vajadust mingi ala
stivendamiseks — materjali hankimine, veetee siivendamine, keskkonna heastamine ning

tsiviilehitus.

Uks siivendamise eesmirke on viirtusliku veealuse materjali hankimine. Sel juhul saab
stivendamist klassifitseerida kaevandamiseks. Kaevandatavateks materjalideks vodivad olla
kasulikud mineraalid ja kivimid nagu kuld, kivisiisi, haruldased metallid jne. Seda tiiiipi
stivendustddd nouavad siivendajaid, mis on spetsialiseeritud ja valmistatud konkreetse projekti

tarvis. Need voivad holmata materjali totlemist otse pardal.

Levinuimad materjalid, mida siivendamisega hangitakse, on liiv ja kruus, mida kasutatakse betooni

valmistamiseks. See on vairtuslik alternatiiv maismaal asuvatele allikatele.

Ehitusvaldkonnas kasutatakse hiidraulilist tditmist uue maismaa loomiseks, see on ka tks Viise,
kuidas siivendustoddel kaevandatud materjali saab kasutada. Maailma mitmed suure rahvastiku
kontsentratsiooniga linnad asuvad rannikualadel, seetottu on tihti probleemiks maismaa puudus,
niiiteks vdiks olla Hollandi situatsioon. Uks vdimalusi lisaruumi saavutamiseks on olemasoleva

merepdhja taseme tostmine siivendustoode kdigus kaevandatud materjali abil.

Uldjuhul on kdige levinum pdhjus siivendamiseks siigavama vee loomine ohutu navigeerimise

tagamiseks. Kui piirkonnas siivendamine toimub esmakordselt, nimetatakse seda kapitaalseks
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siivendamiseks ehk arendussiivendamiseks. See tegevus hdlmab uute suurte sadamate,

jahisadamate, veerajatiste, kanalite ja veeteede ehitamist.

Monel alal tehakse seda, et tekitada labipaéds suurema siivisega laevadele, niiteks naftatankerile,
puistlastilaevale voi konteinerilaevale. Teistel juhtudel voib see olla kalalaevade, merevielaevade,

parvlaevade voi vabaaja veesdidukite jaoks tehtav t66. (EUDA ...2021)

Kogemus nditab, et kapitaalse siivendamise projekti realiseerimisel jaédb kogu siivendatud maht
enamasti vahemikku 100 000 — 10 000 000 kuupmeetrit. Ehkki tavaliselt ainult 1-10% stivendatud
pinnast on saastunud, v0ib see osa pdhjustada suuri probleeme kaadamisel, eriti suurte projektide

puhul. ( K&the 1997, 16-20)

Kui juba kunagi silivendatud alal toimub taas siivendamine, nimetatakse seda
hooldussiivendamiseks. Mdnel juhul v3ib hooldussiivendamist olla vaja teha vaid kord mone aasta
jooksul, kuid mdnes piirkonnas on seda vaja isegi mitu korda aastas. Hooldussiivendamine on

hiadavajalik peaaecgu koigi laevatatavate veeteede ja sadamate jaoks. (EuDA ...2021)

Stivendamine on tihti vajalik niiteks veevarustuse tagamiseks voi iileujutuse leevendamiseks.
Stivendajaid saab kasutada veehoidlate ehitamiseks, lileujutusohtudega jogede stivendamiseks ja

niisutuskanalite moodustamiseks.

Stivendustodde puhul on iiheks eesmirgiks ka keskkonna heastamine. Veetransporti kasutatakse
aina rohkem, eriti puudutab see linnapiirkondi, kus paiknevad ka suuremad sadamad. Paljude
jogede, kanalite ja jarvede puhastamine igasugusest aja jooksul kogunud priigist on iiks
stivendustoostuse viljakutseid. Juhtub, et setted on saastunud toksilise ainega, sel juhul vajab
materjal erilist kiitlemist, et minimeerida keskkonnaohtu. See puudutab iildjuhul arenenud
industriaalseid sadamaid voi jogede suudmeid, kus to6stus asub iilesvoolu. Toostusjadtmetest
puhastamine on iiks spetsiifilisemaid siivendusvaldkondi, mis voib hdlmata isegi kaugjuhitavaid

stivendajaid.

Erinevad ehitustddd on veel tliks tegevusvaldkondi, mis v3ib nduda siivendamist. Torujuhtmete
paigaldamine ja tunnelite loomine ning konstruktsioonide vundamentide moodustamine on koik

siivendusega seotud tegevused.

Tavaliselt vastutab  siivendustoode korraldamise eest mingi asutus, mis tegeleb projekti
koostamisega, slivendusfirma otsimisega ja moni kord ka tehnika hankimisega. See, mis

organisatsiooniga on tegemist, soltub siivendustoode tiiiibist. Navigatsiooni parandamise
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eesmargil teostatava slivendust6o puhul on t6id korraldav pool tavaliselt sadam voi valitsusasutus.
Veehoidlate, jogede ja kanalite siivendamise puhul tehakse t6id selle ametiasutuse jaoks, kellele
kuulub vastav ala voi kes vastutab selle haldamise eest. Stivendamine vdib toimuda ka otse tellija

jaoks ehk siis on tegemist eraisikuga.

Stivendusprojekti elluviimiseks otsitakse nende toodega tegelev organisatsioon peamiselt seetottu,

et firmadel on {ildjuhul juba olemas oma siivendajad.

Tihti on siivendajaid ka sadamatel, sest seal on siivendusto6d korduv protsess. Oma siivendaja
ekspluateerimise alternatiiviks on siivendustéodega tegeleva ettevotte palkamine, seda tava
jalgitakse paljudes suurtes sadamates, nagu Rotterdam ja Antwerpen ning paljudes
Uhendkuningriigi sadamates. Siivendustdoode ettevotted on viiga erineva suurusega ja
voimekusega. Moned tegutsevad ainult kohalikul tasandil, pakkudes teenuseid kindla joe voi
sadama piires. Suuremad ettevotted voivad tegutseda nii riigi piires kui ka vélismaal. Tavaliselt on
rahvusvahelistel ettevotetel voimalus toid teha suvalises maailma osas ja nende kasutuses on

seadmed, mis on voimelised tegema mis tahes tiiiipi stivendustoid.

Ténapdeval domineerib valdkonnas mitu viga suurt ettevotet, mis asuvad peamiselt Belgias ja
Hollandis. Nendel ettevotetel on rahalisi vahendeid, et oma siivendusseadmeid hoida
tehnoloogiliselt kdrgel tasemel, mis on alati tohusalt toimuvate siivendustodde eeltingimuseks.
(EuDA ...2021)

1.1.1 Taoode projekteerimine ja regulatsioonid

Siivendust6dd on suhteliselt keerukas protsess, isegi kui see voib monele tunduda lihtsa
tegevusena. Pohjuseks on asjaolu, et slivendustodde organiseerimine eeldab mitme poole —

tavaliselt toode tellija, kohaliku omavalitsuse ning veekogu haldaja kokkulepet.

Siivendustoode teostajateks voivad olla kohalikud, piirkondlikud, riiklikud voi rahvusvahelised
ettevotted. Viiksemaid projekte viivad sageli 14dbi kohalikud ja piirkondlikud ettevotted. Suuremad
projektid, nagu nditeks maaparandus, kanalite ja sadamate arendamine, holmavad suuremaid
rahvusvahelisi ettevotteid, millel on tipptasemel seadmed, mis annavad neile paremaid

toovoimalusi ja -tulemusi. (IADC ...2021)

Stivendustodde planeerimisel on téhtis, et t60 oleks majanduslikult teostatav ning minimaalse
negatiivse mojuga keskkonnale, seega vajab projekt koikide toodest huvitatud poolte

kooskolastust ja kokkuleppimist. Seeparast tehakse alati enne t66de alustamist — ka
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keskkonnamojude hindamine, et kindlaks teha t66de koik voimalikud mojud piirkonnas ning

vajadusel leida esialgsele projektile tdhus alternatiiv.

Kuna siivendamisel kaevatakse setteid, mis on elupaigaks paljudele veeorganismidele, tuleb
arvestada t66de moju keskkonnale. Siivendamistood voivad organismide elukeskkonda héirida,
isegi hdvitada. (Netzband ja Adnitt 2009)

Erinevate negatiivsete mdjude piiramiseks on koostatud Londoni konventsioon — siivendatud
materjalide hindamise raamistik (Dredged Material Assessment Framework). Konventsioonis
kasitletakse siivendatud setete kaadamiskohti, saastunud setete siivendamisviise ning
keskkonnamdju hindamist (KMH), et teha kindlaks konkreetse siivendusprojekti voimalikud
mdjud loodusele juba enne selle teostamist. Juhul kui KMH kéigus selgitakse vilja, et negatiivsed
mdjud vdivad olla markimisvaarsed. pakutakse projektile alternatiive, mis saaksid m&ju ulatust
leevendada vastuvdetava tasemeni. Tavaliselt on mitmesuguseid vdimalusi teha projekt teisiti,
alates operatiivsest muudatusest (nditeks eemaldatava setete koguse muutmine) kuni piiranguteni,

mis fikseerivad siivendamiseks sobiva aastaaja. (Netzband ja Adnitt 2009)

Eestis on keskkonnamdju klassifitseeritud oluliseks siivendustoodel merealal, samuti Peipsi ja
Pihkva jdarvel ning Lammijérvel alates pinnasemahust 10 000 kuupmeetrit vdi muu veekogu

stivendamise ning tahkete ainete uputamise puhul alates pinnasemahust 500 kuupmeetrit. (KeHJS

..§6)

Stivendatud materjalile ja selle kaadamiskohtade reguleerimisele hakati tdhelepanu pddrama 1990-
ndatel aastatel. Oli selgitatud, et slivendatud materjali jaoks on vaja teistsugust, praktiliselt
orienteeritud regulatsiooni, sealhulgas késitlust materjali vees limberpaigutamise kohta. Sellest
tulenevalt oli 1992. aastal keskkonnakaitse ja -mojude hindamine kuulutatud prioriteetseks,
eelkoige selleks, et mitte lubada olemasoleva keskkonnaolukorra halvenemist, mis hiljem vdis
kaasa tuua tdsiseid majanduslikke tagajargi. Raskusi tekkis siis, kui kerkis vajadus reguleerida
saastunud sette kiitlemist, projektides oli vaja leida siivendatud materjali jaoks 16ppsihtkoht, mis
oleks majanduslikult mdistlik ja keskkonnasobralik. Siseveekogudel voib olla probleemiks ka
tavalise, saastamata sette ladustamiskoha leidmine, eriti kui tegemist on suure settekogusega. (
Kéthe 1997, 16-20)

See, kas siivendatud materjali saab timber paigutada, ladustada voi toodelda soltub jargmistest
teguritest: siivendatud materjali maht; siivendatud materjali saastatuse maédr; fiitisikaline,

keemiline ja bioloogiline koostis; realistlikud alternatiivvdimalused piirkonnas; moju
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keskkonnale; projekti tellija eelarve; poliitiline situatsioon ja huvigruppide arvamus.
( Kéthe 1997, 16-20)

Projekti
disain

I:' Majandus :I

Joonis 1. Projektijuhtimise vork

Allikas: (Netzband ja Adnitt 2009)

Tihti on siivendajate ostmine ja haldamine vaga kallis, seega saab nende hankimine digustatud olla
ainult korge tootlikkuse puhul. Tootlikkus on siivendamise edukusetegur nii tellija kui ka to6de
teostaja seisukohast. (EuDA ...2021)

Veealustel toodel on raskuseks ka see, et inimesele jaab projekti tulemus tihti nahtamatuks, seega
ei saa kohe hinnata ka looduskeskkonnale tekitatavat voimalikku negatiivset moju. Seega on
aarmiselt oluline, et siivendustoode projektid oleksid nduetekohaselt kavandatud ja padevate
organisatsioonide v0i asutuste poolt kooskdlastatud. Téhtis osa t60st on ka jérelevalve, sest tuleb

hinnata kdikvoimalikke mdjusid ja jalgida projekti kogu teostamise ajal kui ka hiljem.

Stivendustodde projekti koostamine nédeb ette kahte faktorit, et t60 oleks praktiliselt ja
majanduslikult teostatav. Erinevad asukohatingimused ning pinnase tiitibid ja kogused nduavad
toode tohususeks erinevat tiitipi tehnikat. Seega peab projekteerimisetapil, enne t66le asumist,
olema voimalik kindlaks méarata koik need tingimused, mis viksid mdjutada siivendaja tdeniolist

tootlikkust ning ka projekti 16puleviimise kulusid ja acga.
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Siivendamise kiigus tuleb iga kaevatud pinnase kuupmeeter iimber paigutada. Umberpaigutus
soOltub sellest, mis on t6dde esialgne eesmark. Naiteks kui eesmérgiks on luua sligavamat vett ja
kasutada dra kogu kaevatud materjal, siis tuleb varakult leida sobiv kaadamiskoht. Seda on iisna
keeruline teha, sest tavaliselt on siivendatud materjali iimberpaigutamiseks vaja litsentse ja

kooskdlastusi. Ei ole vdimalik jatta pinnas lihtsalt mingile alale selle ala omanikult luba kiisimata.

Arvestada tuleb sellega, kuidas kaevandatud materjal mojutab loodust. Traditsiooniline
iimberpaigutusmeetod — pinnase uputamine merre, voib endiselt olla kdige keskkonnasobralikum,
samas aga on alati voimalik leida teine lahendus ja kasutada kaevandatud pinnast dra. Kaevandatud
pinnase iimberpaigutamine vdib olla keeruline saasteainete olemasolu tottu. Selliste pinnastega

tootamine vOib nduda kallimat tehnikat.

Siseveekogude hooldussiivendamine tekitab erilisi probleeme seoses siivendatud setete
kaadamisega. Tavaliselt kaasneb siivendamisprojektiga vajadus hinnata keskkonnamdju. Tuleb
tile vaadata voimalikud kaevandamis- ja iimberpaigutamistoimingute mojud ning mojud pérast

toode 10petamist. (EuDA ...2021)
1.1.2 Siivendamistoodel kasutatav tehnika

Siivendaja on seade, mis suudab teatud aja jooksul vilja kaevata, transportida ja teise kohta maha

jatta teatud koguse veealust pinnast.

Stivendajad voib ildiselt jagada kahte pohirithma, soltuval kaevatud pinnase merepdhjast

maapinnale vedamise meetodist. Nendeks rithmadeks on:

- mehaanilised siivendajad,

- hiidraulilised siivendajad.

On olemas ka teisi klassifikatsioone, mida saaks lisada kolmandasse gruppi nimega ,,muud tiiiipi
stivendajad. Sel juhul on tavaliselt tegemist vdiksema siivendajaga, mis on ette ndhtud {isna

spetsiifilisteks kaevamis- voi timberpaigutamisolukordadeks.

Siivendajad vdivad olla erineva kuju ja suurusega, alustades lihtsamast masinast nagu
haaramiskraana ujuvpontoonil ja 15petades kdige keerukamate ning tehnoloogiliselt arenenumate
siivenduslaevadega. Monesid siivendajaid saab maanteede mddda transportida, moned saavad
omal kaigul merel sdita. Igatidhes on tdnapéeval palju erinevaid masinaid, seega ka palju erinevaid
hankevariante. (EuDA ...2021)
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Ajatihikus véljakaevatud pinnasekogust nimetatakse tootlikkuseks. Nagu eespool juba mainitud,
saavad siivendajad kaevata hiidrauliliselt voi mehaaniliselt. Hiidraulilisel kaevamisel kasutatakse
veevoolu erodeerivat moju. Néiteks juhitakse siivenduspumba tekitatud veevool imemisava kaudu
liivapdhja kohale. Vool erodeerib liivapdhja ja moodustab liiva-vee segu enne imemistorusse
sisenemist. Hiidrauliline kacvamine toimub peamiselt erinevate veejugadega seoseta pinnastes,
nagu muda, liiv ja kruus. (Vlasblom 2003)

Mehaaniline kaevamine ndeb ette nugade, hammaste vOi I0iketerade kasutamist

stivendusseadmetena. Mehaanilisi siivendajaid kasutatakse niduspinnaste puhul.

Stivendustoode kdigus viljakaevatud pinnase transportimine v3ib toimuda nii hiidrauliliselt kui ka

mehaaniliselt, pidevalt voi katkendlikult.

Hidrauliliselt Mehaaniliselt
Pidev Transport torujuhtme kaudu Transport konveierilintide abil
Katkendlikult Transport haaratsite, laevade, autode abil

Tabel 1. Siivendatud pinnase transportimise viisid
Allikas: (Vlasblom 2003)
Pinnase ladestumist saab korraldada lihtsal viisil, néditeks avades haaratsi, keerates koppa voi

avades laeva alumised luugid. Hiidrauliline ladestumine toimub siis, kui segu voolab lébi

maaparandusala. Liiv settib ning vesi voolab tagasi veekogusse. (Vlasblom 2003)
Hiidraulilised siivendajad v3ib jagada jargmiselt:

- tavaline imemissiivendaja (plain suction dredger)
- |dikuri-imemis- ehk freeskopp siivendaja (cutter suction dredger)
- koppratassiivendaja (bucket wheel dredger)

- pinnasepumpsiivendaja (trailing suction hopper dredger)
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Hydraulic dredgers are:

<

Cutter dredge

Trailing suction hopper dredge

Joonis 2. Hiidraulilised siivendajad

Allikas: (Vlasblom 2003)

Mehaanilisi siivendajaid on mitut tiitipi:

- koppsiivendaja imemisvarrastega

- koppsiivendaja draagliiniga

- paljukopalised siivendajad ehk ja dragid (bucket ladder dredger)
- haardkopp- ehk greifersiivendajad (grab/clamshell dredger)

- draagid-lohistid ja iseliikuvad siivendajad

Mechanical dredgers are

‘,.“:‘v j_‘ ,W_ S

4
— |

A V

Bucket ladder dredge Grab dredge

Dipper and backhoe dredge

Joonis 3. Mehaanilised siivendajad
Allikas: (Vlasblom 2003)
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Koik tdnapdeva siivendajad on varustatud erinevate elektrooniliste  juhtimis- ja
andmesalvestussiisteemidega. Abiseadmed suurendavad t66 efektiivsust ja kiirust. Tavaliselt on
operaatoril ees ekraanid, kust saab jdlgida kopa asendit voi isegi haaret. Monitoridelt on jélgitav
siivendaja tdpne asukoht, mida vajadusel saab korrigeerida. Eraldi jdlgitakse pinnase 1dikamise
sligavust, teostatud kaeve mahtu ja ndlvade kaldeid. Need siisteemid aitavad tagada toode tapsust,
mis on eriti téhtis, kui on kehtestatud range keskkonnakontroll, ning viltida iileliigset ala kattuvust

stivendamisel, secega sdéstetakse aega ja kiittust. (EUDA ...2021)

Mehaanilisi siivendajaid saab kasutada peaaegu koigi pinnasetiiiipide puhul, peamiselt
kasutatakse neid aga niduspinnaste puhul. Koppsiivendajat saab rakendada samuti peaaegu kdigi
pinnaste jaoks, alates pehmest settest ja savist kuni pehme kivimini, soltuvalt kopa keti tugevusest
ja voimsusest. (Vlasblom 2003) Mattekam on kaevandada nendega viiksemates siigavustes, eriti

kui tegemist on kruusa, savi voi teise kdvemate pinnastega.

Uldiselt on mehaanilisi siivendajaid parem kasutada rahnude, rusude, kettide ning koite
eemaldamiseks. Seda tiilipi siivendajat on mugav kasutada siis, kui tegemist on piiratud

ligipddsuga aladega. Need tagavad tépse t66. (Rebane 2015)

Maksimaalne siivendussiigavus sdltub siivendaja enda suurusest. Koppsiivendajaid chitatakse

maksimaalse stivendussiigavusega kuni 30 m.

Tanapéeval kasutatakse neid sageli saastunud muda siivendamiseks, sest see voimaldab pinnast
kaevata in situ tiheduse tingimustes. Samas aga ei saa neid kasutada avamere tingimustes.

Varreldes hiidrauliliste siivendajatega on nende tootlikkus tisna madal. (Vlasblom 2003)

Paljukopalised siivendajad asetsevad tavaliselt pontoonidel, mille keskel on auk, kust langeb
alusraam. Alusraamil asetsevad ketil kopad, milledel on 16ikeddr. Need siivendajad Kinnitatakse
mitme ankruga ja neid liigutatakse kanderaamil. Siivendaja kinnitamine voib segada timbritsevat

laevaliiklust. Seda tiilipi siivendajad ei liigu omal joul ning vajavad vedurlaevu.

Selle siivendamismeetodi puhul on miiratase korge, to6voime sdltub aga koppade mahust ning
varieerub 10 000 kuni 100 000 m? vahel. Vdimaldab siivendamist siigavustel kuni 20 m. Sellise
tehnika opereerimine on iisna kallis, samas aga on see vOimeline saavutama tépselt vajalikku

sugavust.

Paljukopaliste siivendajatega saab kaevata erineva koostisega materjale, samas aga ei ole need

siivendajad voimelised kaevama pinnast, mis vajab 10hkamist, néiteks graniiti. See siivendajatiilip
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ei lase siivendataval pinnasel veega seguneda, seega viaheneb ka heljumi teke. Sobilik mudase
pinnase siivendamisel. (Yell, Ridell 1995, 7, 8)

Haardkopp siivendaja: suuremaid kasutatakse lahtistel siivendustéodel, vdiksema suurusega

stivendajaid kasutatakse aga enamasti eritoodeks, nagu:

- siivendamine raskesti ligipddsetavas kohas sadamas
- viikeste pinnasekoguste eemaldamine viga erineval siigavusel
- siivendamine kai dares, kus pinnasel on juhtmeid ja prahti

- liiva ja kruusa ,,Jaenamine* siigavamatest karjdaridest

Seda tiiiipi stivendaja tootlikkus soltub tugevasti pinnasest. Sobivad materjalid on pehme savi,
muda, liiv ja kruus, ehkki seda tiiipi siivendaja saab siivendada ka rdndrahnu savi.

Siivendussiigavus soltub ainult vintsi traadi pikkusest, kuid tapsus viheneb sligavuse suurenedes.

Eksisteerib ka iseliikuv haardkopp siivendaja. See masin on varustatud pardal asetseva
pinnasemahutiga, mida timbritsevad kopad. Stivendaja on vdimeline ise liitkuma nii stivendustodde
piirkonda kui ka kaadamiskohta. Siivendaja Kinnitatakse ankrutega. Selle meetodi kasutamisel
tekib ebatasane pohjapind, selleparast tavaliselt kasutatakse haardkoppa eelkdige suuremahulistel
stivendustdodel. See siivendaja tiilip on odav opereerimisel ning on vdimeline eemaldama takistusi

piiratud ligipddsetavusega aladelt. (Yell, Ridell 1995, 8,9)

Hiidraulilisi siivendajaid kasutatakse iildiselt seoseta pinnaste puhul. Tavaline imemissiivendaja
sobibki ainult seoseta pinnastele, sest sellel puudub 1dikurseade. Veel enam, just see siivendaja
vilistab tipse stivendustdd. Siivendamine avameretingimustes on sellega vdimalik, juhul kui on
olemas spetsiaalne varustus. Samas aga on tavaline imemissiivendaja vdimeline kaevama
stigavustel {ile 100 m. Seda tiitipi seadmeid kasutatakse sageli maaparanduspiirkondades

stivendatud pinnase kogumiseks ning ka betoonitodstuses liiva korjamisel.

Loikuri-imemis- ehk freeskopp siivendajaid kasutatakse sadamate, kanalite, maaparandusalade
jne. siivendamiseks. (Vlasblom 2003) Siivendaja kinnitub merepdhja ning poorleb, 1dikepea

vabastab pinnase, mis liigub imitorusse. (Yell, Ridell 1995, 12,13)

Saadava pulbi transpordikaugus on maksimaalselt 10 km. See siivendaja on védga kasulik siis, kui

oluline on t66de tiapsus. Loikuriga siivendaja saab siivendada igasugust pinnasetiiiipi.
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Koppratassiivendaja rakendusala on sama mis 16ikur siivendajal, vilja arvatud kdvad kivid. Seda
tiilipi siivendajat kasutatakse tihti piirkondades, kus on piisivad keskkonnatingimused, néiteks

merekaevandustes.

Ténapédeval tisna populaarne pinnasepumpsiivendaja ehk teisaldav siivendaja (hopper dredger) on
vabalt liikuv laev, mis ei takista siivendustoode ajal laevaliiklust ning on seetdttu ideaalne
stivendamiseks tiheda liiklusega kohtades, nditeks sadamates ja laevakanalites. ToOprintsiip
seisneb siivendatud pinnasepulbi litkkumises modda torusid settebasseini voi otse maismaale. Sobib
vaga hésti pehme pinnase, nditeks liiva kogumiseks avameretingimustes. Stivendamisel kaevatud
materjal  transporditakse ja lossitakse torustiku abil ilma muude seadmeteta.

Pinnasepumpsiivendaja on tavaliselt varustatud iihe voi kahe imitoruga.

Seda tiitipi stivendaja mobiliseerimine on véga lihtne, sest see on omal joul vdimeline sdita
maailma igasse o0ssa. Samas on aga selle siivendajaga raske mandoverdada sadamates ja kaide

laheduses. Need laecvad on ilmastikukindlad ega ndua lisakinnitamist merepdhja.

Pinnasepumpsiivendaja tooks sobivad pinnased on pehmed savid, muldliiv ja kruus. Vdimeline

stivendama ka kindlat tiitipi savisid, kuid need voivad tekitada tdrkeid. (Vlasblom 2003)

Eritiilipi stivendajate kategooriasse kuulub amfiibsiivendaja. Amfiibsiivendaja kui siivendajatiiiip
on moeldud tegema konkreetset tiiiipi tood. Tegemist on iisna kompaktse masinaga, mis suudab
tootada ujudes, veepinnalt iilestdstetuna ning osaliselt maismaal. Tostmiseks veepinnalt korgemale
kasutatakse tugijalgu. Just selliste omaduste pérast on amfiibsiivendaja sobilik t66deks raskesti

ligipadsetavates kohtades nagu sisevetekanalid. (Rebane 2015)

Amfiibstivendaja on voimeline litkuma omal joul ning tinu kompaktsusele saab seda transportida
ka maismaa kaudu. Siivendamiseks saab kasutada kopp-, haardkopp- voi paljukopalist seadet.
Ténu sellele, et antud siivendajatiiiibil on hea ujuvus ja stabiilsus vees, kasutatakse seda tihti
toodel, kus on tdhtis tdpsus. Antud siivendajatiiiip voimaldab stivendada nii pehmet Kkui ka Kivist
pinnast ning pubastada siseveeteed taimestikust. Ei sobi  suuremahulisteks ja
korduvsiivendustoddeks. (Rebane 2015)

Eksisteerib palju eri tiiiipi stivendajaid, millel kdigil on oma eelised ja puudused. Siivendaja 10plik
valik soltub mitte ainult eespool mainitud funktsioonidest, vaid ka paljudest muudest tingimustest.
Nendeks voivad olla: juurdepéds objektile, ilmastiku- ja laineolud, ankurdamistingimused, vajalik

tépsus, pinnase tiiiip, hind jne.
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1.1.3 M@éjud okoloogiale

Iga siivendusprojekti puhul tostatub kiisimus, kas siivenduspinnast tuleks klassifitseerida
jaatmeteks vOi mitte. Slivenduspinnase késitlemiseks puuduvad konkreetsed seadused voi

rahvusvahelised eeskirjad.

Juhul kui siivendatud materjalist loobutakse ilma edasise kasutamiseta, tuleb see klassifitseerida
jadtmeteks. Jadtmeid, mida saab mingil madral majanduslikult dra kasutada, nimetatakse
»Kasutatavateks jddtmeteks” ning iildjuhul korvaldatavad jéddtmed on tuntud kui ,iihekordselt

kasutatavad jddtmed*, mis tdhendab nende kaadamist. (K&the 1997, 19)

Stivendatud setetest vOib saada jadtmeid, vélja arvatud juhul, kui tegemist on saastunud ainega,
mille puhul ilmneb oht, et see voib kahjustada dkosiisteemi. Samas on siivendatud materjali alati

voimalik majanduslikult dra kasutada. (K&the 2010)

Haldamine veesusteemis Maismaa
S hoe

|
' - T

m"

Siivendus  Transport Umberpaigutamine, Kasulik kasutamine,
Paigutamine. Tootlemine,
Kasulik kasutamine Jaidtmete kaadamine

Joonis 4. Siivendatud materjali haldamise véimalused

Allikas: (Kothe 2010)

Stivendamine on vajalik navigatsiooniinfrastruktuuri arendamiseks ja hooldamiseks kogu
maailmas. Ulemaailmselt siivendatakse sadu miljoneid kuupmeetreid setteid, suuremas osas

ranniku- ja suudmealadel, mis on viga diinaamilised keskkonnad. Need on tavaliselt piirkonnad

suure tootlikkusega ja ka suure bioloogilise mitmekesisusega. Siivendustddd peavad toimuma nii,
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et nad oleksid loodusega tasakaalus, mitte ei ohustaks seda. See, et siivendustéddel on
mirkimisvdirne moju dkoloogiale, on iildtuntud fakt, mis tdi kaasa paljude juhtimispraktikate ja

meetmete valjatootamise. (Netzband ja Adnitt 2009)

Stivendamine hdlmab setete véljakaevamist ja Umberpaigutamist veekogude siigavuse
suurendamiseks, nditeks kui tegemist on laevateega voOi uute sadama kaidega. Setted on aga
elupaigaks paljudele veeorganismidele, seega, et siivendamine ja siivenduspinnase paigutamine on
seotud olemasolevate aluspindade héirimisega, voib see mdjutada veeorganismide elu. (Netzband

ja Adnitt 2009)

Siivendamine on véirtuslik vahend sotsiaalse ja majandusliku arengu seisukohalt ning keskkonna
taastamiseks. Aastakiimnete jooksul on siivendusprojektide labiviimisel teadlikkus kasvanud ja
aina rohkem tdhelepanu on hakatud poorama keskkonnakaitse vajadustele. (Netzband ja Adnitt
2009)

Stivendamise mdju keskkonnale ei tdhenda alati kahju tekitamist: kui tegemist on reostatud

pinnase eemaldamisega, voib siivendus avaldada 6koloogiale positiivset mdju.

Ladnemere aktiivsete bakterite koosluste uuring enne ja pidrast reostunud setete stivendamist
nditab, et poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike ja elavhdobeda kontsentratsioon pdhjasettes

vahenes markimisvaarselt. (Edlund ja Jansson 2006)

Paljud siivendamise ja siivenduspinnase ilimberpaigutamisega seotud probleemid ei pohine
veenvatel tdenditel, nagu kujutaksid need toimingud ohtu. Teisest kiiljest on paljudel juhtumitel
andmeid vihevditu, selleks et tdendada toimingust tuleneva riski puudumist. (Netzband ja Adnitt
2009)

Iga siivendusprojekti puhul on tihtis leida lahendus, mis sobiks keskkonnaga seotud, sotsiaalsete

ja majanduslike eesmérkide saavutamiseks ning mis ise tasakaalustaks kdiki sellega seotud riske.

(Netzband ja Adnitt 2009)

Oluliseks keskkonnaohu véltimise ja seega ka siivendustoodel rakendatavaks meetmeks on
jarelevalve ehk seire. Seire voib toimuda mitmel kujul ja sellel voivad olla ka erinevad eesmaérgid.
Seire voib toimuda enne siivendamis- ja paigutusprojekte, nende ajal ja pidrast projekti 1dpule
viimist. Seire on vajalik element parima juhtimistava rakendamise valikuks. Eelkdige voib seire

olla vilja pakutud juhtimispraktikana voi saab seda kasutada teiste juhtimismdjude hindamiseks.
(Netzband ja Adnitt 2009)
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Jérelevalve on eriti oluline sellise konkreetse projekti hindamisel, mille koostamisel tekib mingil
maidral ebakindlus. See on esimene samm otsustamaks, kas projektis noutud tulemuste

saavutamiseks on vajalik rakendada tdiendavaid parandusmeetmeid. (Netzband ja Adnitt 2009)

Euroopa Ulemkogu 2006. aasta sdistva arengu strateegia jirgi: kui tegemist on teadusliku
ebakindlusega, on tarvis rakendada hindamismenetlusi ja votta asjakohaseid ennetavaid meetmeid,

et viltida inimeste tervisele voi keskkonnale tekitatavat kahju. (Koéthe 2010)

Suurenenud teadlikkus keskkonna ja loodusvarade olulisusest tdi kaasa paljude
keskkonnaprobleeme késitlevate konventsioonide ja regulatsioonide koostamise ning
kasutuselevotmise. Kdik need on otseselt voi kaudselt seotud veeteede ja sadamatega, nditeks

Euroopas on need:

- linnudirektiiv (,,Birds Directive) (Euroopa Liit, 1979)

- clupaikade direktiiv (,,Habitats Directive*) (Euroopa Liit, 1992)

- NATURA 2000: ile 26 000 kaitseala tihendav vorgustik, mis hdlmab kdiki Euroopa Liidu
litkmesriike ja 20% selle territooriumist

- keskkonnamdju hindamise (KMH) direktiiv (,,Environmental Impact Assessment (EIA)
Directive*) (Euroopa Liit, 1997)

- vee raamdirektiiv (,,Water Framework Directive®, WFD ,,) (Euroopa Liit, 2000)

- merestrateegia raamdirektiiv (,,Marine Strategy Framework Directive®) (Euroopa Liit, 2008)
(Kothe 2010)

Stivendamise mdju keskkonnale on iildiselt teada ja seega igasugune vastav projekt avaldab
mingil mééral ka loodusele mdju. Nende mdjude hindamiseks tuled teha KMH, mille kéigus saab
madrata kumulatiivsed ja koosmodjud. Selle abil saab seostada siivendustod mojusid muude

tegevustega, nditeks kalandusega. (Netzband ja Adnitt 2009)

Stivendusprojekti edukas kavandamine, arendamine ja elluviimine voib kaasata paljusid teisi
eksperte, sealhulgas reguleerivate asutuste esindajaid, juriste ja avaliku huvi spetsialiste.
(Netzband ja Adnitt 2009)
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1.2 Siivendustoode organiseerimise praktika Eestis ja mujal

Kuigi tildiselt on siivendustodde pohimote alati sama, viiakse maailmas siiski neid toid 1dbi véiga
erinevatel viisidel. Paljudes riikide on oma maérused ja juhendid, mis selgitavad, kuidas

stivendustdid peaks lébi viima konkreetse riigi omapérast ldhtudes.

Kéesolevas peatiikis vaadeldakse siivendustdid puudutavaid rahvusvahelisi méérusi ning
pohjalikumalt Euroopa Liidu maédrusi. Kirjeldatakse iildist situatsiooni slivendustoddega
Hollandis, Soomes, Venemaal ning ka Eestis, kus vaadeldakse pShilisi seadusi seotud siivendamis-

ja kaadamistodde organiseerimisega seotud kiisimusi, kasutatavaid meetodeid ja tehnikat.
1.2.1 Rahvusvahelised ning Euroopa Liidu néuded siivendustoédele

Konkreetsetes aspektides, mis puudutavad keskkonnadigust, vdib Euroopa Liidu (edaspidi EL)
direktiivide ja rahvusvaheliste konventsioonide vahel esineda potentsiaalseid vastasseise. Selliste
juhtumite puhul on tavaliselt rahvusvahelistel konventsioonidel EL-i seaduste ees prioriteet, sest
konventsioonid on tegelikult suverddnsete riikide vahelised lepingud. Seega jallegi kerkib kiisimus

stivenduspinnase jadtmetena klassifitseerimisest. (Mink et al. 2006)

Stivendustodde puhul kehtib Euroopas palju erinevaid direktiive ning tegutseb iisna palju

siivendusega tegelevaid organisatsioone, millest olulisemad on:

SedNet — Euroopa Settevork (European Sediment Network) — Euroopa vorgustik, mille eesmark
on setetega seotud probleemide kisitlemine, et séilitada head keskkonnaseisundit ja to6tada vélja

uued vahendid setete haldamiseks.

CEDA - Tsentraalne Siivendusselts (Central Dredging Association) — Siivendamine ja
keskkonnaaspektid. See on sdltumatu, mittetulunduslik, valitsusviline professionaalne selts.
Pakub foorumit slivendamisega tegelevatele isikutele ning selle eesmérk on luua ja levitada

stivendamisalaseid teadmisi ja teavet.

PIANC — Maailma Veetransporditaristu Liit (World Association for Waterborne Transport

Infrastructure) — Tegeleb navigatsiooniprobleemidega, sealhulgas ka siivendamisega.

EuDA /IADC — Rahvusvaheline Siivendustdostuse Uhing (International Association of Dredging

Companies) — Esindab siivendustdostust EL-is ja kogu maailmas.
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ESPO — Euroopa Meresadamate Organisatsioon (The European Sea Ports Organisation) —
Esindab EL-i meresadamaid.

Dredging and Surveying — Siivendamine ja MJdodistamine (Rijkswaterstaat) — Hollandi

organisatsioon, mis pakub siivendamise-, seire- ja moddistamisalaseid seminare.

International River Commissions — Rahvusvahelised Joekomisjonid — Koordineerimine iihes

(piiritileses) jOesiisteemis.

OSPAR - Atlandi Ookeani Kirdeosa Merekeskkonnakaitse Konventsioon (Convention for the
Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic) — Atlandi ookeani kirdeosa

merekeskkonnakaitse.

HELCOM - Léaidnemere Merekeskkonnakaitse Komisjon ehk Helsingi Komisjon (The Baltic

Marine Environment Protection Commission) — Ladnemere merekeskkonnakaitse.

London Convention — Londoni Konventsioon Merereostuse Valtimise kohta Jadtmete ja Muu
Aine Ladestamisel (London Protocol Convention on the Prevention of Marine Pollution by
Dumping of Wastes and Other Matter). (SedNet 2011)

Euroopa Komisjon on véitnud, et siivendatud materjal on jadtmete vorm, sest valdaja {iritab sellest
stivendustodde kaigus lahti saada. T60stus, mille esindajaks on Euroopa Sitivendamisiihing, vdidab
aga, et slivenduspinnas on eelkdige loodusvara, mida tuleks hoida sellele iseloomulikus

keskkonnas.

Euroopa slivendustoovotjad asutasid 1994. aastal Euroopa Siivendamisiihingu (EuDA). See on
ametitihing, mis on modeldud kontaktide loomiseks Euroopa institutsioonidega, hdlmates ka

stivendussektorit mojutavate EL-i Gigusaktide koostamist ja jargimist. (Mink et al. 2006)

Euroopa rannikualadel ja jogedel on oluline looduslik ja sotsiaalmajanduslik roll. Siivendamine ja
haldamine on pohilised tegevused veekogude korrashoidmisel. Paljude Euroopa naaberriikide
huvid on seoses iihiste veekogude haldamisega iihised. Saksamaa ja Hollandi valitsused otsustasid
juba 1999. aastal, et siivenduspinnase kditlemisega seotud informatsiooni omavaheline vahetus

voiks olla iilioluline samm jargnevaks veekogude arendamiseks.

Selle tulemusena alustati Hollandi—Saksa infovahetuse initsiatiiv nimega Stivendamine Euroopas

(Dredging in Europe) mitteametliku kahepoolse platvormina teadmiste ja kogemuste
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vahetamiseks siivenduspinnase haldamise valdkonnas. Aastatel 1999-2005 korraldati ka mitu
koosolekut, kus arutati seadusandlust ning siivendatud materjali kdrvaldamist, kasutust, to6tlemist

ja riskide hindamist.

Praegu selle initsiatiivi osapooled on: Saksamaa, Holland, Suurbritannia, Prantsusmaa, Belgia ja
Taani. (SedNet 2011)

B2
O2 Juhendid 4 ) Reeglid

Rahvus-

Worldbank . Londoni
PIANC vaheline Konventsioon
UN Black Sea OSPAR
Keskkonnaprogramn Piirkondlik HELCOM

ICES Euroopa Liit
Head Seadused
Praktikad

*ICES - Rahvusvaheline Mereuurimise Noukogu

— - ._wuwm-

Joonis 5. Oigusaktide hierarhia

Allikas: (Mink et al. 2006)
EL-1 seadus ja siivendatud materjali EL-i seadus ei késitle konkreetselt siivendatud materjali.
Sellegipoolest mdjutavad selle haldamist mitmed EL-i direktiivid, kas siis otseselt v3i kaudselt.

Asjakohaseid eeskirju saab rithmitada kolme kategooriasse: jadtme-, vee- ja elupaikade kaitse.

Jaatmete raamdirektiiv (Waste Framework Directive) kehtestab hierarhia, mis méaérab strateegia

jaatmekaditluse prioriteetide seadmisel:

a) ennetamine

b) taaskasutamine

C) Uumbertootamine

d) tootlemine voi taastamine

e) korvaldamine

27



Jadtmed on médiratletud iseenesest kui ,,mistahes ained voi esemed, mille valdaja heidab voi

kavatseb korvale heita“.

Magedas vees toimuvate stivendustodde puhul ei miangi konventsioonid enam olulist rolli, kuigi
Jadtmete raamdirektiiv kehtib endiselt. VOib rakendada samu lahendusviise kui meres, sest
mdlemal juhul peetakse kinni jddtmete ,hierarhiast™. Sellest tulenev koostoime teiste EL-i
direktiividega, nditeks Vee raamdirektiiviga (Water Framework Directive), saab olla tugevam. On

olemas jargmised jddtmete korvaldamise viisid:

- Kasulik é&rakasutamine: tditematerjalina, ehitusmaterjalina, pollumajandusmaa pinnase
parandamiseks.

- Umberpaigutamine: siivenduspinnase paigutamine konkreetsesse kohta nii, et see tdidaks oma
rolli setete tasakaalustamises.

- Paigutamine: siivenduspinnas kdrvaldatakse sobivatesse jadtmekaitluskohtadesse.

- Tootlemine: liiva ja mulla eraldamine, telliskivide vOi basaldi tootmine, bioloogiline

tootlemine saasteainete taseme vihendamiseks, maaharimine jne.

Elupaikade ja Linnudirektiivid (Habitats and Birds Directives) on kaks olulist direktiivi, mis
mojutavad samuti slivendustoid. Nende eesmérk on kaitsta looduslikku mitmekesisust ning
haruldasi liike, seega sealt tulenevad ka moningased piirangud. Direktiivide rakendusprotsess on

viinud kogu Euroopat hdlmava 6koloogilise vorgustiku loomisele, mille nimeks on Natura 2000.

Uldiselt on joutud iihele meelele, et Elupaikade ja Linnudirektiivide mdju on peamiselt kaudne,

kuid mitte vahetahtis.

Natura 2000 koosneb erikaitsealadest, mis on méératud Elupaikade ja Linnudirektiividega. Nende
direktiivid mdjutavad siivendustdid seepirast, et rannikudirsed sadamad asuvad tihti Natura 2000
aladel voi nende ldhedal. Seega on sadamatele seatud palju piiranguid juhuks, kui nad plaanivad
oma ala laiendada voi uut infrastruktuuri ehitada. Tulemuseks on see, et paljud projektid jaavad
seisma, esineb tdsiseid viivitusi ja kulud suurenevad, eriti kui tegemist on suudmealade

lahipiirkondadega. Sarnaseid juhtumeid esineb ka rannikualadel.

Samas aga on alati projektide kavandamises ka alternatiive. Nii v3ib siivendussektor sageli olla
abiks uute looduskaitsealade loomisel ja arendamisel. See hdlmab tehissaarte, laiendatud randade

loomist voi elupaikade taastamist mudarabade ning soolamégede taasloomise 1bi.
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2005. aastal avaldas Euroopa Komisjon merekeskkonna kaitse temaatilise strateegia, millel olid
tagajérjed ka siivendusvaldkonnale. Strateegia ja sellest tuleneva direktiivi eesmark oli saavutada
Euroopa merevee hea keskkonnaseisund aastaks 2021. Samuti véideti, et strateegia on padev

reguleerima merepdhja ja selle aluspinnaseid.

Euroopa Siivendamisiithingu keskkonnakomitee hinnangus selgitati, et EL-i keskkonnaalaste
Oigusaktide mdju silivendussektorile on siivenduspinnase haldamise poolest oluline, kuid

tiksikasjalike rakenduseeskirjade osas on see piiratud. (Mink et al. 2006)

Mitmed muutused poliitilisel, teaduslikul ja praktilisel tasandil vajavad setete ja stivenduspinnase

haldamise laiema perspektiivi rakendamist. Arengumomendid vdiksid olla jargmised:

- integreerida setet ja siivendust puudutavaid kiisimusi vesikonna majanduskavadesse ja mereala
planeerimisse;

- suurendada huvi parimate tavade omavahel jagamise vastu, jagada kogemusi
hooldussiivendamise ja siivenduspinnase kasutamise kohta;

- keskenduda rohkem siivendamisele rannikualadel. (SedNet 2011)
1.2.2 Olukord Hollandis

Uks siivendustddstuse juhtrilke oma paljude ambitsioonikate projektide ja teema nutika
késitlemisega on Holland. Riigis on ka mitmeid suuri siivendusettevotteid, mis omavad erinevat

tiilipe stivendajaid, seega Hollandis pole probleemiks ka tehnika hange.

Holland asub Reini, Maasi ja Schelti jogede deltas. Veesiisteemides on perioodiline siivendamine
vajalik, et sdilitada silisteemi funktsionaalsust. On {ildiselt teada, et Madalmaades esinevad
spetsiifilised keskkonnaprobleemid, seega nende kisitlemiseks on vélja tootatud meetmeid ja

Oigusakte.

Hollandi veemajanduse strateegiat ja eesmirke, sealhulgas veemuldade majandamist, on
kirjeldatud riikliku eeskirja (National Policy) veemajanduse osas. Selles on arvesse voetud nii
allikakontroll kui ka saastunud siisteemide haldamine. Hajusalt saastunud veemuldade kvaliteedi
hindamisel vdrreldakse ka setetes sisalduvate saasteainete koguseid kvaliteedistandarditega.

(Kothe et al. 2003)

Kdige olulisemad siivenduspinnast késitlemise aktid ja méédrused Hollandis on Mullakaitseseadus

(Soil Protection Act), Pinnavee ja Merevee Reostamise aktid (Pollution of Surface Waters Act,

29



Seawater Pollution Act) ja Keskkonnakorralduse seadus (Environmental Management Act).
Haldamise Uldseadus (Algemene wet bestuursrecht) juhib valitsuse otsuste vastuvdtmist. Kdik

otsused, mis pdhinevad mainitud aktidel, peavad olema Haldamise Uldseadusega kooskdlas.

Mullakaitseseaduse pohieesmark on pinnase (vee- ja maismaa) reostuse viltimine ja saastunud
muldade kiitlemine ehk puhastamine. Uldiselt nduab see seadus, et saastaja peab maksma

reostuse vastu voetud meetmete eest.

Stivendusprojektide kavandamisel annab seadus veekvaliteedi spetsialistile diguse nduda setete
kvaliteedi uuringut. Uuringu peab ldbi viima projekti algataja. Juhul kui setted nédivad olevat
saastunud, tuleb saastunud setete piiritlemiseks teha teinegi uuring. Jareluuringu tulemus peab
andma vastuse jargmistele kiisimustele: kas saastunud setted kujutavad tosist reostusohtu? Kas

tosise reostusjuhtumi puhul on siivendamine hidavajalik?

Mullakaitseseadus kisitleb ka siivendustddde parandusprojekti teostamist. Uldiselt on
parandusprojektide eesmirk taastada kogu veemulla funktsionaalsus, vilja arvatud juhul, kui

tegemist on taustkontsentratsioonidega.

Hollandi  valitsuse eesmidrk on  vdhendada siivendatud materjali  ladestamist

jaatmekditluskohtadesse ning arendada siivenduspinnase to6tlemist ja kasutamist.

Riiklik direktiiv suurte jaatmekdaitluskohtade kohta on osa valitsuse eeskirjast, mis on seotud
siivendatud materjali eemaldamisega. Selles direktiivis on viga oluline pohjavee kvaliteedi kaitse
kriteeriumide osa. Hollandis oli esitatud siivendatud materjali eemaldamise iildplaan, mis selgitas,
et viimastel aastatel ei ole siivendatud materjali hulk settimisel ihtlustanud. Seega Hollandis

veeteedelt eemaldatavate setete ildkogus on suurenenud.

Hollandis stivenduspinnase timberpaigutamist merevette reguleerivad OSPAR-i suunised. Holland

on rakendanud neid Mereveereostuse seaduse (Sea Water Pollution Act) raames.

Stivendustodode  kdigus tuleb arvesse votta vee, pinnase, jddtmete ning muude
keskkonnapiirkondade kohta kiivaid eeskirju. Nende maiidruste asjakohasus sdltub iga
siivendusprojekti tegevusest. Naiteks on Hollandis saastunud siivendatud materjali
viljakaevamiseks vaja eriluba ja selle materjali korvaldamiseks voi taaskasutamiseks veel omaette

lube.

30



Peamisi veesiisteeme Hollandis peab haldama ja hooldama riik (Rijkswateren), piirkondlike
veesiisteemide haldamisega tegelevad veeametid (waterschappen) voi teised piirkondlikud

ametiasutused.

Hollandi Mullakaitseseadus hdlmab veemulda, kaasa arvatud setted ja siivendatud materjal, ning
seab erinevatele muldadele kvaliteedikriteeriumid. Mullakaitseseadus jaguneb mulla kaitse ja

mulla heastamise osaks. Mdlemad neist késitlevad vee- ja maismaapinnaseid ning pohjavett.

Kui vdhegi tekib vajadus siivenduspinnast korvaldada, kisitletakse seda Hollandis tervikuna
ildiselt jddtmetena. Kvaliteedi pohjal aga jagatakse siivendatud materjal klassideks. Nii tdhendab
klass 0, et tegemist on puhta materjaliga. Klassid 1 ja 2 tdhendavad kergelt saastunud pinnast ning
klassid 3 ja 4 on tugevalt reostunud pinnased.

Keskkonnajuhtimisseadus (Dutch Environmental Management Act) keelab jadtmete kdrvaldamise

viljaspool spetsiaalset selleks méaératud kohta.

Hollandi Ehitusmaterjalide Dekreet (Building Materials Decree) lubab taaskasutada
chitusmaterjalina 1., 2. voi 3. klassi siivendatud materjali. Jadtmekaitluse reeglid lubavad seda
juhul, kui stivendatud materjali kvaliteet vastab Ehitusmaterjalide Dekreedi nduetele. Seega, kui
stivendatud materjali kasutatakse ehitusmaterjalina, ei ole jadtmekésitluse reeglid enam

asjakohased.

Uldiselt on Hollandi arusaam jiitmetest sama, nagu on méiratletud Euroopa jiditmedirektiivis,
seega juriidiliselt, kui slivendatud materjal on uputatud, kisitletakse seda jddtmetena. Samas puhta
ja kergelt saastunud siivendatud materjali limberpaigutamine jogede ja kraavide kallastele on
keskkonna seisukohast véikeste piirangutega lubatud. Luba aga antakse ainult siis, kui tegemist on
siivendatud materjaliga, mis parineb hooldussiivendusest. Hollandi poliitika siivendatud materjali
taaskasutamisest on viimastel aastatel olnud kaalumisel ja vdimalik, et tootatakse vilja uued
eeskirjad. (Kothe et al. 2003)

Hollandi stivendusprojektid on alati olnud huvitavate lahendustega. Nii néiteks uurides viimaste
aastate plaane on selgunud, et firma Boskalis kavatseb muuta Markermeeri jérve rannajoont,
sinna on looduse parendamise nimel planeeritud viis uut saart. Eelkdige on need ette ndhtud

pesitsuspaigana lindudele, aga neist voib saada ka puhkeala.
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Markemeeri jérvele on ehitatud ka tamm, mida Boskalis tugevdas enne saarte projekteerimist.
2018. aasta veebruarikuul olid viie saare pdhijooned paigas ja esimene saar juba suures osas

valmis. (Dredging Today ...2021)

Hollandi jaoks pole rannajoone muutmine ning saarte vOi tammide konstrueerimine sugugi
esimene taoline kogemus. 1999. aastal valmis iiks huvitava lahendusega ambitsioonikas projekt

maaparanduse eesmérgil — [Jsseloog, tehissaar Ketelmeri jarve keskel.

Tol ajal maailma suurim ja tehnoloogiliselt arenenuim siivendamise keskkonnaprojekt négi ette
IJsseli joe suudmes asuva Ketelmeeri jarve pohja puhastamist. Selles kohas olid Reini ja [Jsseli

adrsete tehaste tootmisjidgid moodustanud paksu saastunud muda kihi.

Sitivenduspinnast ladustati spetsiaalsesse saarelaosse Ketelmeeri keskel. Hoidla diameetriga iiks
kilomeeter ja siigavusega viiskiimmend meetrit on kavandatud mahutama 23 miljonit kuupmeetrit
Ketelmeeri ja teise l&hipiirkondade saastunud muda. Linnulennu perspektiivist on tehissaar

timmarguse kujuga.

Saarel on olemas ka tootlemisrajatised saasteainete eraldamiseks stivendatud liivast ja turbast.
Puhastatud liiva kasutatakse hiljem ehitusvaldkonnas, turvast aga ldhedal asuva soostiku

arendamisel.

Lekete valtimiseks on hoidla pdrand tihendatud saviga, tamm iseenesest on vooderdatud
fooliumiga ja veetase hoitakse jirve omast madalam. Kui hoidla on tiis, kaetakse see savi- ja

liivakihtidega ning saart ja rabamaad kasutatakse puhke- ja looduskaitsealana.

Ummarguse hoidla jilgimiseks selle ehitamisel paigaldati kaheksakiimmend sisseliilitatavat
piesomeetrit (vahend vedeliku vOi gaasi rohu modGtmiseks). Piesomeetrid iihendati viie
péikeseenergial  tootava  andmekogumissiisteemiga. Andmed  edastati  iganddalaselt

tolgendamiseks GSM-modemite abil projekti kontorisse.

Esialgse plaani jdrgi on pirast ehitise valmimist tarvis saart jargmiste 50 aasta jooksul seirata, et
jalgida sette konsolideerumist hoidlas. Selleks pidid insenerid vélja to6tama seiresiisteemi, mis

oleks voimeline holmama 10 kuni 15 meetri paksust settekihti. (DGSI ...2021)

Enamik siivendustoodest holmavad uue maa tekitamist ning iileujutuste torjet. Seega paljudel

juhtudel kasutatakse siivendatud pinnast kas uue maa tekitamiseks v3di maapinna tdstmiseks.
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Hollandi jaoks see on eriti aktuaalne, kuna suur osa riigist asub merepinnast madalamal ja vdib

jééda tiileujutuste alla.

Ter Heijdes, Hollandi 16unarannikul, 2011. aastal nii-6elda ,,venitati rannikuala. Umbes 28
miljonit kuupmeetrit liiva siivendati merepdhjast ja paigaldati toru abil rannikualale, moodustades
laguuni ja venitades rannajoont umbes 1 kilomeetri vorra PGhjamere poole. Tekitatud poolsaar on
populaarne puhkeala. Projekti eesmérk aga ei olnud lihtsalt puhkepaiga loomine, vaid tdid teostati

rannikuala kaitsmiseks. (Chris ja Baurick 2020)

Joonis 6. Liivamootor, Ter Heijde

Allikas: (NLintheUSA lehekiilg...2021)

Projekti nimetati ,.liivamootoriks®, see on suur katseprojekt rannikutormi ja iileujutuste vastu
voitlemisel. Eelkodige oli see vajalik, sest kliimamuutuste mdjul tduseb meretase ning suureneb
tormide intensiivsus. Loodusjoud levitavad liiva umbes 20 kilomeetri vorra rannikule, lisades sel
moel 3500 aakrit uut randa. Tuul, lained ja hoovused teevad t66d, mis muidu nduaks siivendamist,

kaadamist ja rasketehnika nagu traktorid jms., kasutamist. (Chris ja Baurick 2020)
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1.2.3 Olukord Venemaal

Venemaa on maailma suurim riik pindalaga umbes 17 125 191 ruutkilomeetrit, millest 13%
moodustab veepind. Nii suurel ala esineb viga erinevaid veealuseid reljeefe ning geoloogilisi
moodustisi. Loomulikult toimuvad ka Venemaal siivendus- ja kaadamistood ning geoloogiat

arvestades on vaja erinevaid siivendajaid ja siivendusmeetodeid.

Venemaa siivenduslaevastiku keskmine vanus on umbes 36 aastat ja viimastel aastatel on rohkesti
raagitud sellest, et riik peab uuendama oma siivendajaid. 2020. aasta seisuga koosneb Venemaa
tehniline laevastik 2700 laevast. Viimaste aastatega on riigi erinevates osades voetud kasutusele
umbes 100 uut siivendajat, millest enamik on klassikalised mehitatud laevad. Samas aga

arendatakse aktiivselt iseliikuvaid siivendajaid.

Iselitkuvatest siivendajatest hakati rddkima juba 2018. aasta paiku. Esimesena kavatsetakse
automatiseerida pumpsiivendaja, sest Venemaal on selleks teadmisi ja ressursse. Iseliitkuvate

siivendajate eelised on eelkdige majanduslikud — need vihendavad t66joukulu.

Venemaal on mitmeid ettevotteid, mis valmistavad siivendajaid, hetkel on suurimad Tsimljanski
laevamehaanikatehas ja Robinski lacvamehaanikatehas. Samas on moned Venemaal kasutatavad

stivendajad tellitud vélismaalt, nditeks mitme kopaga siivendajad.

Viimaste aastate positiivne areng on ka see, laevaehitustehas Lotos on hakanud ehitama kopp-
ratastega siivendajaid, selle projekti alusel oli plaanis ehitada kuni 20 siivendajat. Niisuguseid

laevu saaks kasutada mitmesugustel siivendustoddel sisevetel.

2018. aasta seisuga oli Venemaal vaja hankida 64 joesiivendajat, 26 kraanat ja paate, mis
kannaksid kaevatud setet, ning 27 pargast. Vottes arvesse ka erinevate basseinide omadusi, vajas

Venemaa umbes kuute erinevat tiiiipi stivendajat.

2020. aasta madrtsis hankis Venemaa foderaalne meresadamate agentuur Rosmorport oma
laevastikku uue jidklassiga pinnasepumpsiivendaja, mis on vdimeline ise tditma oma triimmi
siivendatud pinnasega. Seda kirjeldatakse kui kdige arenenumat siivendajat Venemaal. Uldse
kavatseb Rosmorport 2030. aastaks tellida neli uut siivendajat, sealhulgas iiks iseliikuv freeskopp

stivendaja ja kolm iseliikuvat siivendajat mahutavusetega 1000 kuupmeetrit.
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Rosmorport plaanis 2020. aastaks siivendada 18,4 miljonit kuupmeetrit pinnast.
Hooldusprojektide kéigus plaaniti siivendada 8,6 miljonit kuupmeetrit ja uute projektide kdigus

kuni 9,8 miljonit kuupmeetrit.

Viimastel aastatel on Venemaa jitkanud oma sadamataristu intensiivset arendamist, mis eeldab ka
mahukaid siivendustdid. Lisaks siivendustoodele Arktikas on Venemaal veel mitmeid
ambitsioonikaid projekte, mis on seotud kapitaalsete siivendustéddega. Suuremad projektid
hdlmavad Tamani sadama uute terminalide ehitamist, Pionerski séesadama ning Lavna sadama

ehitamist. (Dredging Today ...2021)

Stivendamist ja eelkdige kaadamist késitlev normatiivdokument Venemaal on ,Peterburi
veealadel setete saastumise hindamise standardid ja kriteeriumid”. Dokument to6tati vélja
koostdods Hollandi Keskkonnakaitseagentuuriga aastal 1996 programmi ,,Setete siivendamine ja

korvaldamine Peterburis rakendamisel.

Standardid pdhinevad Hollandi Keskkonnakaitseagentuuri, Mullauuringute Keskuse ja
HASKONING ettevotete soovitustel. Dokument kehtib, kui tegemist on hooldusalaste
siivendustdddega, ning akvatooriumist siivendatud setete kaevandamise ja edasise kasutamise
puhul, néiteks kui luuakse uut maad, kaadatakse materjalimerel voi maismaal. Dokument kehtib

kuni normatiivdokumendi kinnitamiseni riiklikul tasandil. (Sapota 2011)

Siivendatud materjali kasutus sdltub selle saasteklassifikatsioonist. Uldiselt jagatakse neid

jargmiselt:

Vdimalik siivendatud materjali o
Sette klass N Spetsifikatsioon
kasutusviis

Insenertehnilised kasutusalad (maa | Edasiseks kasutamiseks pole piiranguid
loomine, rannikuala toetus jne.);
Kaadamine merel; Teised t66

tiitibid

Insenertehnilised kasutusalad Saasteainete lubatud piire ei tohi iiletada
I (jéreltootlus);

Kaadamine merel.

Insenertehnilised kasutusalad Pirast saasteainete taielikku keemilist

(jéreltootlus) analiiiisi
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Kaadamine maismaal Keskkonnamdju hindamine

Edasine t66tlus Stivendatud alade ja kaadamiskohtade

_ kohustuslik pikaajaline keskkonnaseire
I jalv
programm

Maatiditealade ehitamise, tehnoloogiate ja

transporditeede projekt

Tabel 2. Siivendatud setete edasise kasutamise vdimalused

Allikas: (Sapota 2011)

Kui siivendatud materjali tahetakse kasutada insenertehnilistes toddes, nagu uue maa loomine,
peaks setete kvaliteet vastama 1993. aastal vélja antud piirkondliku standardi ,,Peterburi

mullakaitse eeskirjad* nduetele. (Sapota 2011)
1.2.4 Olukord Soomes

Soome siivendustdode ldbiviimistavasid mojutas eelkdige Euroopa Liiduga liitumine. Soome
kandideeris Euroopa Liitu 1992. aastal ja liitus sellega 1995. aastal. Nii nagu iga teine uus
litkkmesriik, pidi ka Soome iihtlustama ja kohaldama oma oigusakte EL-i kriteeriumidele
vastavaks. Kdigepealt voeti ette jidtmealaste digusaktide kohaldamine. Soomes peetakse kinni nii

rahvusvahelistest kui ka piirkondlikest lepingutest.

Rahvusvahelised kokkulepped, mida Soome vottis vastu ning kohaldas, olid Londoni
Konventsioon, OSPAR-i Konventsioon, Helsingi Konventsioon ja Oslo Konventsioon (1972).
(Sapota 2011)

Helsingi Konventsiooni alusel toodeldi vilja ,,Siivendatud pinnaste korvaldamise juhised.
Konventsiooni kohaselt peavad koik litkmesriigid vélja todtama siseriiklikud kriteeriumid
siivendatud materjalide kaadamiseks merel. Setet, mis iiletab kriteeriumides sédtestatud piiri, ei tohi

uputada.

Soome podhiline seadus, mis kasitleb siivendustdid ja kaadamist, on Veeseadus (264/1961). Muud
tdhtsad seadused on Keskkonnakaitseseadus (86/2000), Valitsuse Otsus Priigilate Kohta
(861/1997), Merekaitseseadus (1415/1994), Looduskaitseseadus (1096/1996), Muististe seadus
(295/1963) ning Maakasutuse ja Ehitamise seadus (132/1999).
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Soome seadusandluse seisukohast klassifitseerub stivendatud materjal jadtmetena juhul, kui see on
saastunud. Seega siivendamisprojektide puhul ldhtutakse ka Soome Keskkonnamoju hindamise

madrusest (468/1994).

Merel uputatud setete mahtude piirid midrab Soome Keskkonnaministeerium, mis vastutab ka

oigusaktide ettevalmistamise eest. (Sapota 2011)

Keskkonnakahju késitlevad digusaktid vaadati iile 2009. aastal, pérast seda kui voeti vastu seadus
ja valitsuse mdiidrus teatavate keskkonnakahjustuste parandamise kohta ning muudeti seni

kehtivaid pohikirju. Pohjuseks oli EL-i Keskkonnavastutuse direktiivi rakendamine.

Uute aktidega iiritatakse reguleerida kahju tekitavaid toiminguid, milleks on néiteks

stivendamisest pohjustatud kahju leevendamine. (Ymparistoministerio 2012)

Soome geoloogilisteks tunnusteks on tihti esinev graniitpinnas ning moreen, mis siivendamisel
nouavad erilist suhtumist. Tihti 16hutakse kivid enne siivendamist plahvatuste abil, eemaldatakse
kivid vOi moreen ning seejdrel kasutatakse freeskopp siivendajat, mis on vdimeline kdvemaid
pinnaseid 16ikama. Freeskopp siivendaja on Soomes kdige enam kasutatav siivendajatiiiip. Sellisel

viisil eemaldati 2014. aastal markimisvédarne kogus moreeni Pietarsaari sadama siivendamisel.

Soomesse hangitakse aeg-ajalt uut tehnikat, nii joudis juba 2011. aastal sinna suur Hitachi firma
ekskavaator ning voeti kohe kasutusele sadama slivendamistoodel. Toode kéigus silivendati
320 000 kuupmeetrit savi ja liiva ning 110 000 kuupmeetrit aluspohja kivimit, mida eraldati

puurimise ja plahvatuste abil.

Samal aastal varustas Wiértsild, meretdostuse juhtiv firma, laeva ,,Artemis* tehnikaga Hollandist.

Tegemist oli iseliikuva freeskopp siivendajaga.

Firma Damen toimetas 2017. aastal Soome ettevdttele Vesirakennus Ojanen Oy oma freeskopp
stivendaja. See oli esimene kord, kui Dameni siivendaja mudel Skandinaavias kasutusele vdeti.

Siivendaja on vdimeline siivendama kuni 14 meetri siigavusele.

2018. aasta juuli 10pus allkirjastas Soome suur ettevote Wasa lepingu kdvemate materjalide ja
reostunud pinnase siivendamiseks ning kivimite puurimiseks ja Idhkamiseks Kokkola piirkonnas.

Stivendustoddega alustati 2019. aastal ning kavas oli need lopetada 2020. aasta 10puks.
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Viimastest Soomes planeeritavatest toodest on siivendustood Helsingi sadamas ja Helsingi linnas.
Tellijaks on Soome Transpordiinfrastruktuuri Amet, mdlemad lepingud vditis 2020. aastal

ettevote Boskalis.

Helsingi sadamas siivendab Boskalis laecvateed ja sadamabasseini 11 meetrilt 13 meetrile.
Stivendatud materjali kasutatakse hiljem Helsingi Hernessaare piirkonna arendamiseks kesklinna

ldhedal.

Sadama silivendamisel kasutatakse puurimist ja I0hkamist, siivendatakse umbes miljon

kuupmeetrit savi ja moreenimaterjali ning umbes 0,8 miljonit kuupmeetrit Kivipinnast.

Osa siivendatud materjalist transporditakse laevaga Hernessaare piirkonda ja kasutakse 6 hektari
suuruse maa taastamiseks, kuhu planeeritakse ehitada kontorihooned ning elamurajoon umbes

7000 inimesele.

Boskalis  kasutab  mitmeid erinevaid siivendusseadmeid, sealhulgas kahte suurt
ekskavaatorsiivendajat, haardkopp silivendajat, puurimispraami ja erinevaid punkrilaevu. Plaani

jargi peaksid t66d 16ppema 2021. aasta 16puks.
1.2.5 Olukord Eestis ja kehtivad méirused

Eestis reguleerivad siivendustoid kui erinevate ehitustoode erijuhtumit mitmed seadused. Puudub
aga taielik juhend voi mairuste kogum, mille jargi saaks siivendust6id korraldada. Selleks et
stivendustodd oleksid lubatud ja legitiimsed, on vaja kontrollida mitme omaette seaduse

alampeatiikke ning jagusid.

Stivendustodde ldbiviimiseks Eestis peab saama loa piirkonda haldavalt osapoolelt. Tegemist on

veeloaga ehk vee erikasutuse keskkonnaloaga.

Veeseaduse 12. jagu kisitleb selliseid teemasid nagu vee erikasutus, veeloa saamine ja
kohustuslikkus, veeloa andmise menetlus, veeloa andmisest keeldumine ning loa kehtetuks

tunnistamine, veeloa sisu ja veekasutuse aruanne.

Veeseaduse jargi on vee erikasutusdiguse aluseks veeluba. See on kompleksluba, mis annab
Oiguse veega seotud tegevusteks. Kui tegemist on vodra maa kasutamisega, peab peale veeloa

olema ka maaomaniku nousolek. Maaomaniku ndusolek ei ole aga ndutav, Kui toid tehakse
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piirkonnas, mis asub riigi omandisse kuuluva veekogu all voi mis loetakse maareformi seaduse

§ 31 1dike 2 alusel riigi omandis olevaks. (VeeS ...§186)

Veeluba ei ole kohustuslik, kui tegemist on Veeseaduses § 188 (Veeluba mittenoudvad tegevused
) sétestatud olukordadega. Veeluba on kohustuslik, kui toimub veekogu siivendamine vdi pinnase
paigaldamine veekogu pohja alates mahust 100 kuupmeetrit, kui veekogu pohja uputatakse tahkeid
aineid ning kui tegemist on saasteainete juhtimisega, néiteks toru kaudu. (VeeS ...§187)

Veeloa annab vilja Keskkonnaamet, kooskolastades veeloas méaratud kaadamiskoha enne
Transpordiametiga. Veeloa andmise menetlus pikeneb pohjaveevaru hindamisele ja loa
kehtestamisele kuluva aja vorra, kuid mitte rohkem kui 24 kuud. Kui tegemist on keskkonnaohu
véltimisega ja on vajalik kiirem menetlus, otsustatakse veeloa andmine avatud menetluseta. (VeeS

...§191)

Veeloa taotleja peab esitama Keskkonnaameti ndoudmisel vee erikasutusega seotud toode projekti

ning kui vaja, siis ka andmed kavandatava tegevuse keskkonnamdju kohta. (VeeS ...§190)

Keskkonnaamet keeldub veeloa andmisest, kui tegemist on keskkonnaseadustiku iildosa seaduses
§52 (Keskkonnaloa andmisest keeldumine) 16ige 1, punktides 1 ning 3—10 sitestatud juhtudega.

Veeluba ei anta ka siis, kui veeloa taotleja ei ole tegevuskoha maaomaniku ndusolekut saanud.

Keeldumise pohjuseks voivad olla ka: teiste poolte kooskdlastuste puudumine mingil pdhjusel;
tegevus avaldab tugevat negatiivset mdju veekvaliteedile; kaitstakse majanduslikult olulist vees
kasvatatavat liiki voi tegevus pole kooskdlas elupaiga ning liigi kaitseseadusega; ei ole tagatud
elanike, tervishoiu-, hoolekande-, Oppe- ja kasvatusasutuse ning toiduainetddstuse
joogiveevajaduse rahuldamine; ohustatakse pohjaveevaru; kavandatav tegevus on vastuolus
veekaitse eesmérkidega; kaadamisele on alternatiivsed lahendused siivenduspinnase
kasutamiseks, vai on olemas voimalus ladestada materjale maismaal viisid, mis ei kujuta ohtu
inimese tervisele ega keskkonnale, samas ei ole aga kulukad; kaadamisest tulenevad

keskkonnaohud ja ohud inimese tervisele. (VeeS ...§192)

Veeloa sisu sitestab asjakohaseid meetmeid, soovitusi voi piiranguid korraldatava t66 jaoks. Sisu
soltub vee erikasutuse liigist. Stivendustodde puhul on tdhtsamad veeloa sisu teemad saasteainete
kiitlus, seirenduded, keskkonnaohu véltimise ning keskkonnariski vdhendamise meetmed,

meetmed, millega vahendatakse ja vilditakse tegevuse mdju pinna- ja pohjaveele ning isiku varale,
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veeloa andjale teabe esitamise nduded, siivendamise ja tahkete ainete merre uputamise voi

kaadamise nouded ja vajaduse korral ka muud nouded. (VeeS ...§193)

Veeloa puhul on monel juhtumil veeloa voi kompleksloa omajal kohustus esitada tliks kord aastas
keskkonnaloa andjale aruanne tegevuse kohta. Aruanne koostatakse soltuvalt lubatud tegevusest,
see peab sisaldama andmeid mere siivendamisel ja kaadamisel eemaldatud materjali ning kaadatud
aine koostise ja mahu kohta. VVajadusel peavad aruandes olema teised asjakohased andmed. (VeeS
...§195)

Veeseaduse 10. jagu kisitleb konkreetselt siivendamist ja kaadamist, jadtmete uputamist ning

tuhastamist.

Veekogu siivendamine on Veeseaduse raames médratud kui veekogu pohjast setendi
eemaldamine, véljaarvatud juhtumid, kui see toimub maaparandussiisteemi hooldamise kiigus.
Stivendusmahu médramisel on voimalusel vaja arvestada sitvendamise vajadust ja mahtu tegevuse
registreerimise vOi veeloa andmisel nii, et veekogu oleks vdimalikult vihe mdjutatud. (VeeS

...§176)

Ehitusseadustiku jargi on stivendustood keelatud tihisveevirgi ja

-kanalisatsiooni kaitsevoondis, gaasipaigaldise kaitsevoondis, elektripaigaldise kaitsevoondis ning

sideehitise kaitsevoondis. (EhS...§74, §76, §77, §78)

Uldiselt on kaadamine keelatud, vilja arvatud juhul, kui see toimub viljaspool Lisinemerd, kui
selleks on luba voi siis, kui kaadamine ei ohusta laevaliiklust. Kui kaadamiseks véljaspool
Ladnemerd ei ole ette ndhtud rannikuriigi digusaktide kohast luba, annab selleks veeloa
Keskkonnaministeerium. Selle loa andmisel ldhtutakse rahvusvahelistest lepingutest. Eriti
pooratakse tdhelepanu kaadamisest pohjustatud merereostuse véltimise 1972. aasta konventsiooni

1996. aasta protokolli nduetele. (VeeS ...§177)

Kaadamine on tahtlik jadtmete ning muude ainete laevalt, dhusdidukilt, platvormilt voi muult
mererajatiselt merre heitmine voi merepdhja uputamine ning platvormide voi muude mererajatiste

hiilgamine meres nende kasutamiskohast kdrvaldamise eesmaérgil. (VeeS ...§177)

Kaadamiskoha méiaramisel voetakse arvesse voimaliku koha fiiiisikalisi, bioloogilisi ja keemilisi
omadusi, piirkonnas asuvaid maardlaid, koha alternatiivseid kasutusviise, potentsiaalset kasutust

muuks majandustegevuseks ning voimalikku mdju keskkonnale. (VeeS ...§177)
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Siivendustoodega kaasneb tuhastamise keeld t6ode piirkonnas. Tuhastamine on jadtmete voi

muude ainete poletamine merel asuval laeval, platvormil voi muul rajatisel. (VeeS ...§178)

Nii kaadamise kui ka tuhastamise puhul esinevad erilised asjaolud, millal on need tegevused
lubatud. Mdlemat, kaadamise ja tuhastamise keeldu ei kohaldata, kui tegemist on raskete
ilmastikuoludega, mis omaette vodivad pdhjustada ohtu inimelule, laevale, o6husdidukile,
platvormile voi muule rajatisele, ning kaadamine voi tuhastamine on ainus viis nimetatud ohu
véltimiseks ja on tdendoline, et kaadamisest voi tuhastamisest tekkiv kahju on vaiksem kui kahju

sellest hoidumise korral. Samas vaib erandjuhtumiks olla tilekaalukas avalik huvi. (VeeS ...§179)

Vaatamata sellele, et eespool mainitud juhtumitel voivad olla molemad tegevused lubatud, tuleb
rakendada meetmeid, et keskkonnarisk oleks voimalikult viike. (VeeS ...§179)

Kaadamise ja tuhastamise keeldu ei kohaldata ka siis, kui tegemist on keskkonnaohuga, mille
puhul puudub muu maistlik lahendus. Sel juhul tuleb véimaluste piires valtida tugevat negatiivset
mdju keskkonnale ja viivitamata teavitada Keskkonnaametit asjaoludest, mis on tinginud erandi
rakendamist, ning kaadamise voi tuhastamise tédpsed andmed. Keskkonnaamet omakorda teavitab
Keskkonnaministeeriumi ning Keskkonnaministeerium korraldab véimalusel kaadamise voi

tuhastamise eelneva kooskdlastamise 0sapooltega, kes on sellest mojutatud. (VeeS ...§179)

Veeseaduse 13. jaos on Kkirjeldatud veekeskkonnariskiga tegevusi, mille hulgas on ka
stivendamine. Veekeskkonnariskiga tegevust tuleb registreerida, kui tegemist on muu veekogu kui
mere siivendamisega vdi veekogu pohja paigutatakse 5-100 kuupmeetrit siivenduspinnast, mere

stivendamise puhul siis, kui siivenduspinnase maht on 50-100 kuupmeetrit. (VeeS ...§196)

Vastavalt Eesti keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadusele tuleb
keskkonnamdju hinnata, kui 1) taotletakse tegevusluba voi selle muutmist ning tegevusloa
taotlemise vO0i muutmise pohjuseks olev kavandatav tegevus toob eeldatavalt kaasa olulise
keskkonnamdju;

2) kavandatakse tegevust, mille korral ei ole objektiivse teabe pdhjal vilistatud, et sellega voib
kaasneda eraldi voi koos muude tegevustega eeldatavalt oluline ebasoodne moju Natura 2000
vorgustiku ala kaitse-eesmargile ja mis ei ole otseselt seotud ala kaitsekorraldusega voi ei ole

selleks otseselt vajalik. (KeHJS..., §3)
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Vastavalt KeHJS-le on mere ning Peipsi-, Pihkva ja Lammijarve slivendamine alates
pinnasemahust 10 000 kuupmeetrit voi muu veekogu siivendamine alates pinnasemahust 500

kuupmeetrit klassifitseeritud kui olulise keskkonnamgjuga tegevus. (KeHJS..., §6)

Et stivendamine ja kaadamine on olulise keskkonnamdjuga tegevused, siis neid téid puudutavate
seadustee rikkumise eest on sitestatud ka karistus. Veeseaduse 13. peatiikk késitleb vastutust
seaduse rikkumise eest. Kaadamise ja siivendamise noduete rikkumise eest karistatakse
rahatrahviga kuni 200 trahviiihikut. Kui selle teo on toime pannud aga juriidiline isik, karistatakse
rahatrahviga kuni 200 000 eurot. (VeeS ...§266)

1.3 Labiviidud siivendustood Eesti vetes

Peatiikis kirjeldatakse autorile kéttesaadavate materjalide pdhjal kolme Eestis siivendustodde
projekti. Vaadeldakse Haapsalu Tagalahe sissesoidutee, Praaga kanali ning Paldiski Lounasadama

akvatooriumi ja sissesdidutee slivendustoid.
1.3.1 Haapsalu Tagalahe dérsete viikesadamate sissesdidutee siivendustood

Haapsalu laht on halvas seisus veekogu, eriti puudutab see just madalamat osa — Tagalahte, mis
tdhendab, et laht kandub pidevalt setet tdis ning veevahetus on samuti halb. Seega on Haapsalu

Tagalaht olnud pidevalt probleemne koht.

2016. aasta projekt Tagalahe situatsiooni parandamiseks, sealhulgas olid ette ndhtud ka

stivendustdod, jai aga rahata. (Lauri 2016)

Siivendustédde tehniline projekt sai valmis 2008. aasta paiku, 2009. aastal valmis KMH aruanne
ning aastatel 2009-2010 tehti ka geoloogilised uuringud. Aastatel 2009-2011s toimusid t66d

mitmes kohalikus sadamas, sealhulgas puhastus-, korrastamis- ning kaadamist6od.

2009. aasta siivendustodode projekti tellijaks oli Haapsalu Linnavalitsus, kes esitas
Keskkonnaministeeriumile taotluse veeloa saamiseks. SissesOidutee siivendamise mahuks oli

umbes 35 000 kuupmeetrit materjali.

Siivendamise eesmérkideks oli eelkdige sadamasse ohutu ligipddsu korraldamine ning panus

regiooni sotsiaalmajanduslikku arengusse.
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KMH luba oli vajalik seepirast, et sissesdidutee paikneb Haapsalu ravimuda maardla laheduses.
Meremuda on raviotstarbeline, seega on maardla iimber kehtestatud kaitsevoond, kus majandus-

ja ehitustegevus on piiratud Keskkonnaministeeriumi méérusega.

Nagu juba mainitud, on Haapsalu laht madal. Eeslahe sligavused varieeruvad 4 — 5 meetri
vahemikus, ning tagalahes on siigavuseks 0,5 — 2 meetrit. Koht on ka geoloogia seisukohast raske.
Neotektooniline tous Haapsalu lahes on 2 — 3 mm aastas, mis iseenesest pohjustab lahe
madaldumist. Rannikul on valdav moreen, esineb mélli ja kliburanda ning kohati liivaranda.
Kohaliku geomorfoloogia kujunemist on mdjutanud liustikusetete pealispinna reljeef. Lahe
piirkonnas esineb erineva savikusega lubjakivi, saviliiv- ja liivsavimoreeni. Rannajoone

piirkonnas esineb ka roostunud alasid, mones kohas on purustusjalgi.

Laevateel jadb lubjakivi pealispind siigavusele umbes 6 meetrit ning pinnakate koosneb pohiliselt

moreenist, voolavast savist ja liivast.

Kaadamise puhul on tdhtis valida koht nii, et keskkonnajilg oleks minimaalne. Siivendatud
materjali oli plaanis paigaldada kaadamisalale Haapsalu Eeslahes vdi siivendusala ldhedusse

Tagalahe suudmesse.

Varasematel aastatel oli kanalit aeg-ajalt siivendatud seoses selle madaldumisega ja sadamate

rekonstrueerimisega. Siivendustood iildiselt pole avaldanud negatiivset moju keskkonnale.

(Corson OU 2009)

Vaatamata sellele et slivendamisprojekt, mis oli suunatud Tagalahe veevoolu parandamisele ja
ohutu navigatsiooni tagamisele, oli tdiesti teostatav ega pidanud keskkonnale suurt negatiivset

mdju avaldama, tekkisid teostamisel teised probleemid.

Eelkdige majanduslik pool. Haapsalu lahe projekt noudis rahalist toetust, mida see avalike allikate
viitel ei saanud. Informatsioon todde teostamisest pole leitav (Karnau 2012), ja ilmselt jai

stivendusprojekt ootama realiseerimisvoimalust.
1.3.2 Praaga kanali siivendustood

Praaga kanal, mis paikneb edela—kirde suunas Emajoe suudmes Peipsi jérves, on samuti olnud
stivendamise mottes iiks raskemaid kohti. Kanal asub Peipsiveere looduskaitsealal, seega on

kaadamisala valik isna keeruline piirangute tottu. (Utso 2020)
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Viimati slivendati Praaga kanalit 2000. aastal, siivendatud sai 900-meetrine 16ik siigavusega 2,5
Mmeetrit ja laiusega 46 meetrit. Siivendustdode ldbiviimiseks oli koostatud projekt (Merin AS 1998)
ning tostatud KMH-1 (Jarvik 2007).

2012. aastal valmis uus Praaga kanali siivendusprojekt (Raig 2011), mille jargi oleks sligavus
muudetud 2,1 meetri peale ja laius 40 meetrile. KMH-i seekord ei koostatud, sest aastatel 2012—
2013 korraldatud riigihanked kanali siivendamiseks kukkusid 14bi — ei tulnud {ihtegi pakkumust.

2012. aastal vilja antud veeluba aegus 2017. aastal.

Juba 2019. aastal oli kanal olulisel mééral setet tiis. Navigatsioonimérke on kanali ldbimatuse
parast mitu korda iimber tostetud ning 2020. aastal kaks kanalisse juhatavat sihimirki on

tiihistatud. (Utso 2020)

2020. aastal koostas maastikuarhitektuuri ettevote AB Artes Terrae OU Rahandusministeeriumi
tellimusel aruande, mis késitles Peipsi, Pihkva ja Limmijarve, Emajde ning nendega seotud jogede
kalda- ja veealade kasutamist. Uuringu eesmirgiks oli koostada Peipsi-Emajde piirkonna
tildplaneering, mis késitleks kalda- ja veealade strateegilise arengu ruumilisi vajadusi ning pakuks
probleemidele alternatiivlahendusi. (AB Tartes Terrae 2020). Uuring tdestas, et eelkdige takistab

laevaliiklust piirkonnas veeteede halb hooldus, mille tagajirjel esineb tdissettimine.

Probleemsemad kohad nimetatud uuringus olid Emajoe suue Praagal, Eesti Véravad Piirissaare
juures ning veeteed Kolpino saare korval ja Virska lahe suudmes. 2019. aastal ei pddsenud moned
laevad enam nendest kohtadest 1dbi. Uuringu jérgi jadb enamiku kohalike sadamate sligavus
laevadele alla 1,5 meetri, seega kui arvestada tdissettimist, muutuvad laevateed nii kaubalaevadele

kui ka reisilaevadele labimatuks.

Peipsiddrsete kanalite heas korras sdilitamine ohutu laevaliikluse jaoks nduab regulaarset

stivendamist. Vaadeldakse ka suurema mahutavusega kanalite rajamise voimalusi.

Téissettinud Praaga kanalil on iisna suur téhtsus turismi jaoks, seega selle siivendamine parandaks

tthendust Tartu ja Peipsi vahel mérkimisvéérselt. Paraneks ka kaubavedude vdimalus.

Samas aga potentsiaalsed t66d voivad minna kulukaks, sest Praaga kanal asub looduskaitsealal,
seega nouab see Eesti seaduse kohaselt KMH-i ning eriti hoolikat kaadamiskoha valimist. (AB
Artes Terrae OU 2020)
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1.3.3 Paldiski Lounasadama akvatooriumi ja sisseséidutee siivendustood

Usna hiljuti 18ppesid siivendustood Paldiski sadama akvatooriumis ja sissesdiduteel. Sadamasse
investeerimist planeeriti 2014. aastal, 2019. aasta paiku valmis projekt, siivendustdid alustati

2019. aasta detsembris ning t66 valmis 2020. aasta stigisel.

Paldiski Lounasadam on Tallinna Sadama omanduses ning on Eesti peamine ro-ro laevu teenindav
kaubasadam. Sadama pdohitegevus on suunatud ro-ro-lasti, vanametalli, puidu, turba ning

naftatoodete kaitlemisele.

Stivendustoid tegi firma Rohde Nielsen AS, tellijaks oli Tallinna Sadam. T66de kdigus siivendati
sissesOiduteed ning basseini. T66d said valmis kiiremini, kui algselt prognoositi, seda voimaldas
pinnasepumpsiivendaja, mis eemaldas tohusalt savi ja liiva. Akvatooriumi siivendati 1 meetri

vorra.

Rohde Nielsen AS tegi ka merepdhja tasandamise toid. Projekti raames Hollandis registreeritud
varulaeva Heimdal R-i abil eemaldati raindrahne ning siivendati kai déres 200- meetrist kraavi. Osa

projektist holmas ndlva kinnitamine lubjakividega. (Dredging Today ...2021)

Paldiski sadama siivendustodde eesmérk oli eelkdige tagada sadama arenguplaanist tulenevad
stigavused laevadele ning sadama eeskirjas deklareeritud ohutud siigavused navigeerimiseks
sadama akvatooriumis. Siigavuste tagamiseks plaaniliselt vajalik teisaldatava slivenduspinnase

maht oli 2 600 000 kuupmeetrit.

Piirkonna geoloogia poolest on Pakri poolsaar kagusse madalduv, ohukese pinnakattega
lubjakiviplatoo. Lahes on loomulik sette jaotumus, madalamates piirkondades esinevad enamasti
jamedateralised setted ning akvatooriumi siigavamas osas peeneteralised setted. Akvatooriumi
piirkonnas levib dhuke mudakiht paksusega kuni umbes 1 meeter. Sissesoidutee keskel muda

kohati puudub, mis on tingitud laevaliiklusest tekitatud veevoolust.

Paldiski Ldunasadama akvatooriumil oli tehtud siivendustéid ka minevikus. 1963. aasta
moddistused niitasid, et kai nr 2 ida poole jddvat akvatooriumiosa oli silivendatud
absoluutkorguseni -7 meetrit ning kai pikendusele jddvat ala absoluutkdrguseni -12 meetrit.

Siivendustoid tehti kohe sadama rajamisel.

Projekti staadiumis oli vdimaliku kaadamiskohana kaalutud Pakri lahe suudmes asuvat

pinnasepuisteala. ( Corson OU 2014)
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2 Metoodika

Peatiikis kirjeldatakse kasutatud uurimismeetodeid.

2.1 Siivendustoode andmete tootlemise metoodika

Loputéd pohineb erinevatest allikatest andmete kogumisele, uurimisele, iildistamisele,
analiiiisimisele ja vordlemisele. Loputdos iseloomustatakse siivendustdid ning vorreldakse Eesti,
Hollandi, Venemaa ja Soome vastavaalaseid kogemusi, luuakse seoseid, selleks et hinnata
tanapdeva olukorda Eestis ja pakkuda vilja alternatiive, lihtuvalt vélisriikide kogemustest
stivendustodde vallas. Andmete tolgendamisel otsiti sarnaseid pdhimdtteid todde ldbiviimisel ning

positiivseid kogemusi ja huvitavaid lahendusi vélismaa praktikast.

Ldputods on kasutatud peamiselt kvalitatiivset uurimismeetodit, vaatlust ja kirjeldust, tehakse
saadud andmete kvalitatiivne analiiiis ning analiilisitakse Transpordiameti padeva isiku vastuseid

tapsustavale lithiklisimustikule.

To0s kasutatava kvalitatiivse analiiiisi kdigus piitiab autor saada iilevaadet uuritavatest andmetest

tervikuna ning leida terviklikku mustrit ehk seoseid t66deldud andmetes.

Kvalitatiivse analiiiisi puhul ei kasutata rangeid, fikseeritud kodeerimisjuhendeid ega
modtmisskaalasid. Analiitisitihik ei pea ilmtingimata olema méédratletud ja voib analiiiisi kédigus

muutuda. (Kalmus et al. 2015)

Juhtumitilene analiiiis tdhendab, et korraga vaadeldakse mitut analiilisitavat juhtumit, nditeks antud
16putd6d raames saavad need olla kogutud andmetest eraldatud tekstiosad, mis kajastavad
konkreetseid teemasid, nagu siivendustehnika hange ja kasutus ning slivendatud materjali
kasutusvoimalused, seejdrel vorreldakse teemade késitlemist kogutud andmete 10ikes.

Vordlusvoimalus loob eeldusi iildistamiseks ning seoste otsinguks.

Analiitisi eesmirk on vorrelda mitut juhtumit, tulemuseks oleks juhtumite tiipoloogia leidmine
ning tiihiste seoste ja mustrite viljaselgitamine. (Kalmus et al. 2015) Lahtuvalt 16put6o

eesmdrkidest ja spetsiifikast sobib selline uurimismeetod kdige paremini.
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2.1.1 Andmed Transpordiametist

Parema iilevaate saamiseks Transpordiameti plaanidest ja kohustustest koguti lisainfot
Transpordiameti pddeva isiku abil, kelleks oli laecvateede osakonna vanemspetsialist Ott Kiilismaa
(Lisa 1). Kuna analiiiis pShineb peamiselt tehnika ning kaevatud pinnase kasutusvoimalustel, siis

on uuritud just neid teemasid.

Transpordiameti péddevale isikule oli esitatud neljast tdpsustavast kiisimusest koosnev
lithikiisimustik, mille vastuseid sai autor kasutada analiiiisi eri osades. Kuna algselt oli 16put66
teema autorile pakkunud just Transpordiameti esindaja, siis ka analiiiisis 1dhtutakse rohkem

Transpordiameti huvidest.

Saadud vastuseid kasutatakse suuremal méédral tehnikahanke vajaduse ja vOimekuse
analiitisimisel. Liihikiisimustiku vastused kajastavad ka kaadamist ning Transpordiameti

organiseeritud viimaste aastate siivendustoid.

Samuti oli autorile edastatud amfiibsiivendaja Watermaster Classic V tutvustav juhend (Aquamec
Ltd...2021) koos varustuse hinnakirjaga, selleks et uurida antud siivendajavariandi sobilikkust

Eestis rakendamiseks.
2.1.2 Arhiiviandmete kogumine ja to6tlemine

Eestis puuduvad nii andmebaas, kust otseselt saaks informatsiooni tehtud stivendustéode kohta,
kui ka iildine slivendustodde teostamise ning planeerimise juhend. Seega otsis autor andmeid

erinevatest kohtadest, peamiselt avalikest allikatest.

Loputods kasutati voimalikult uusi andmeid avalikest allikatest, keskkonnamoju hindamise
aruandeid sai autor nii Keskkonnaameti avalehelt kui kasutades Google’i otsingumootorit.
Kasutatud on ka Transpordiametist saadud informatsiooni. Suure osa andmetest, mis puudutavad
stivendustodde labiviimist védlismaal, sai autor Euroopa Liidus siivendusega tegelevate pidevate

organisatsioonide avalehtedelt ning ajakirjade artiklite vdljavotetest.

Pohiprobleemid, mis tekkisid andmete kogumisel ja to6tlemisel, olid: vajadus kontrollida allikate
usaldusviirsust ja kvaliteeti ning asjaolu, et iildjuhul ei kindlusta projekti olemasolu veel seda, et
toid ka tegelikult tehti. Google’i otsingumootori abil oli voimalik informatsioon kontrollida, aga

sellele tegevusele kulus palju aega.
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Viimaste aastate siivenduste kohta sai informatsiooni peamiselt Rahandusministeeriumi portaalist

Riigihangete Register.

To606s olid kasutatud nii kittesaadavaid artikleid, arengukavu voi plaane valitud projektidest kui ka
keskkonnamdju hindamise aruandeid. Suures osas oli aruandeid kasutatud selleks, et uurida ja
kirjeldada siivendustdid Eestis, kusjuures projektide teostamise 18pp ei olnud kriteeriumiks. Kolm
kirjeldatud siivendustddde projekti nditavad, kui erinevalt siivendust6dd voivad toimuda, voi ka

seisma jdida.

KMH-i aruannetest saadud informatsioon aitas saada iilevaate projektide piirkondade
geomorfoloogiast, algselt planceritavate toode mahtudest ning ajaplaanist. Aruannetest sai teada
toode eesmérke, infot eelnevatest siivendustdodest, kaadamist puudutavatest plaanidest ning ka
sellest, millist tehnikat taheti kasutada. Loomulikult ei saa KMH-i aruandest infot selle kohta, kas
projekt viidi reaalselt ellu voi mitte. Selle kontrollimiseks kasutas autor avatud allikaid, ajalehtede

artikleid ning Riigihangete Registrit.

Analiiiisis vaadeldakse ka stivendustdid puudutavaid juhendeid ja seadusi ning selle pohjal tuuakse
vélja norgemad kohad todde organiseerimises iildiselt. Samuti otsitakse seoseid vorreldavate

riikide juhendite ja seaduste vahel.

Uldiselt saab téddeldud andmetest vilja tuua jirgmist: keskkonnamdju hindamise aruanded,
andmed riigihangetest, Riigikogus vastuvoetud seadused, mis puudutavad siivendustdid,
ajaleheartiklid slivendustddde kohta, Eesti geoloogilised kaardid, slivendustddde teemal tehtud

uurimustodd.
2.1.3 Geoloogiliste kaartide tootlemine analiiiisi koostamiseks

Analiitisis kisitleb autor ka siivendustehnika ja stivendusmeetodite kasutusvoimalusi, ldhtudes

Eesti geoloogiast.

Kasutatud on Maa-ameti geoportaalist saadud vérsket geoloogilist kaarti modtkavas 1:50 000, mis
hdlmab ka Pdhja-Eesti rannikut ning osa Lédnemerest. Kahjuks ei ole kaart tdiuslik, kuna

suuremas osas pole moddistused digitaliseeritud.

Kuna uuem geoloogilise kaardi versioon ei kata kogu Eesti territooriumi, kasutas autor ka aastal
1998 valmistatud Eesti hiidrogeoloogilist kaarti, ning tipsustamiseks Maa-ameti geoportaalist

saadavat geoloogilist kaarti mddtkavas 1:400 000.
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Eesti hiidrogeoloogilisel kaardil on margitud peamiselt ainult maismaa osa, samas aga saab

andmeid ka siseveekogude kohta.

Geoloogilised kaardid voimaldavad otsustada, mis piirkonnas mis siivendajat on kdige mottekam
kasutada ning seega — millist tiilipi siivendajat oleks tarvis hankida. Autor loob programmis
ArcGIS Pro eri tiilipi siivendajate voimalike kasutusalade iildistatud kaardi, kasutades Maa-ameti

WMS/WES teenuste lehekiiljelt saadud digitaliseeritud kihte.

Aluskaardiks kasutatakse tumedat halltoonides kaarti, seejarel luuakse tithendus Maa-ameti WMS-
teenuse serveriga, mis sisaldab Eesti geoloogilise baaskaardi andmeid kihtidena. Serverilt lisab

autor kaardile maavarade levialad ja leiukohad.

Lisaks geoloogilistele kaartidele toob autor analiilisis 4ra ka iileujutusalade kaardi, mille jargi saab

kindlaks teha, mis piirkondades oleks rakendatav uue maa loomine siivendatud materjali abil.
2.2 Metoodika siivendustoode organiseerimise hindamiseks Eestis

Loputdds kasutatud uurimismeetod on kvalitatiivne analiilis, mis pohineb suurel mééral autori
poolt kogutud ja toddeldud andmetel. Siivendustodde organiseerimisel ning analiiiisimisel kasutab

autor mitmeid meetodeid lisaks juba eespool Kirjeldatud uurimismeetoditele.

Vaadeldes tehnikahanke vajadust ja vOimalusi, késitleb autor t06 esimeses osas nii vilismaa
kogemusi kui ka andmeid Riigihangete Registrist. Kuigi algselt oli planeeritud vaadelda viimase
15 aasta hankeid, on Registrist voimalik saada véljavotet ainult viimase 9 aasta hangetest. Sellest
leiab infot projektide seisundi kohta. Autor vormistab andmetabelid programmis Microsoft Excel

ning otsib seoseid projektide vahel, eriti nende puhul, mille hanked kukkusid 1abi.

Kiésitledes tehnikahanget, kasutab autor analiilisimiseks ka kittesaadavat Eesti hiidrogeoloogia
kaarti ja Maa-ameti kaarte. Tulemusena koostab autor skemaatilise tildistatud kaardi. Sellel
tildistab autor piirkondi, kus leidub peamiselt sama tiilipi pinnast, ning selle alusel selgitab, mis

aladel mis siivendustehnika ja stivendusmeetodid on kasutatavad.

Analiiiisi osas, mis késitleb kaadamist ja stivendatud materjali kasutust, esitab autor siivendatud
materjalide voimaliku hinna arvutuse, mis pohineb ehitusmaterjalide hinnakirjadel aastatel 2020 —
202. Vaadeldavad ettevotted on TREV-2 Grupp AS, IseKallur OU, AS Kiviluks ja OU Variku
Liiv. Antud osas vaadeldakse siivendustoddel véljakaevatud materjalide mahte ning vorreldakse

tulemusi esimeses t00 osas kirjeldatud vilisriikide kogemustega.
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Toos ei keskenduta ajalistele ega majanduslikele probleemidele, sest nende aspektide uurimine

oleks iihe 10putdo raames liiga mahukas.

50



3 Analiius

3.1 Siivendustoode analiiiis liihtudes Eesti omapérast

3.1.1 Tehnika hanke vajadus
Peatiikis tdestab autor andmete analiiiisi pohjal tehnikahanke vajadust Eestis riiklikul tasemel.

Iga siivendust6d ldbiviimiseks, juhul kui tellijal endal puudub selleks sobilik tehnika,
korraldatakse hange ning solmitakse hankevotjaga leping. Hankevdtjaks on tavaliselt
ehitusettevote, millel on olemas toode ldbiviimiseks vajalik siivendustehnika. Eestis on ka
ettevotteid, mis pakuvad oma teenuseid slivendustodde ldbiviimisel, nditeks Inseneriehituse AS,
Merko Infra AS ja Karimerk OU. Hanke edukus sdltub suures osas hankevdtja huvist projekti
vastu. Juhul kui hangete tdhtacg moddub ilma lepingut sdlmimata, jadb slivendustodde projekt

tildjuhul seisma ja t6id ei toimu.

Hangete edukusest parema ettekujutuse saamiseks uuris autor Riigihangete Registrist saadud
andmeid, mis kajastavad viimase 9 aasta siivendustdid, ning vordles olukorda situatsiooniga
10put6o esimeses osas kirjeldatud siivendustoode projektide puhul — Haapsalu Tagalahe, Praaga

kanali ja Paldiski Lounasadama siivendustddd.

Algselt vaadeldakse Transpordiameti hankeid. Tegemist on riikliku asutusega, seega todde
eesmargid on seotud peamiselt laevateede haldamisega ning ohutuse tagamisega. Hanke liik on

iga juhtumi korral olnud — ehitust66d.

Hanke nimetus Menetlusliigi | Hanke Toode tiiip | Alustamise | Esitamise | Solmitud

nimetus seisundi aeg tihtaeg lepingute
nimetus kogumaksumus
(EUR)

Rukki kanali Avatud teostatud | Veeteede 13.05.2020 | 15.06.2020 | 379000

hooldussiivendustood | hankemenetlus ehitust6od 15:00 10:00

Rukki kanali Avatud teostatud | Veeteede 08.06.2018 | 05.07.2018 | 650000

hooldussiivendustood | hankemenetlus ehitustood 10:00

Rukki kanali Lihthange 1opetatud | Kanaliehitus | 14.10.2013 | 28.10.2013 | O

iilestivendust6dd. lepinguta 10:00

Rukki kanali Lihthange 16petatud | Kanaliehitus | 09.09.2013 | 23.09.2013 | 0

tilestivendust6od. lepinguta 10:30
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Praaga kanali Lihthange 1opetatud | Kanaliehitus | 30.01.2013 | 27.03.2013 | O

stivendust6od lepinguta 10:30

Emajoe suudmealal

Peipsi jérves

Saareotsa kanali Lihthange teostatud | Kanaliehitus | 31.07.2012 | 08.08.2012 | 102300
stivendustdd ja 11:00

tdiendavad t66d
viljaspool Saareotsa
kanali trassi Kihnu

viinas

Praaga kanali Lihthange lopetatud | Kanaliehitus | 09.04.2012 | 30.04.2012 | 0
stivendust6od lepinguta 15:00
Emajde suudmealal

Peipsi jarves

Tabel 3. Transpordiameti hanked 2012 — 2020

Allikas: Riigihangete Register

Ulaltoodud tabelist on niha, et neli seitsmest hankest on 1dbi kukkunud, mis on umbes 57% ehk
rohkem kui pool koikidest projektidest. Siinkohal tuleb vélja tuua ka, et Rukki kanali
siivendustodde ldbiviimiseks korraldati hankeid kokku 4 korda. 2013. aasta mdlemad hanked
kukkusid 14bi ja lepingu sai sdlmida alles 2018. aastal. Esimesel kahel katsel oli tegemist

kanaliehitusega ning viimastel hangetel veeteede ehitustoddega.

Situatsioon Praaga kanaliga on niivalt sama ehk projekti jargi toid ei tehtud. Loputdds on
toestatud, et Praaga kanal on iiks raskemaid kohti siivendamiseks, sest paikneb looduskaitsealal,

mis ilmselt on ka {iks pohjusi, miks siivendusprojektile on raske leida teostajaettevotet.

Samas on Praaga aga navigatsiooniliselt téhtis ja sellel on potentsiaali turismi ja kaubavedude
seisukohalt, sest ithendab Tartu ja Peipsi jérve. Praaga kanal nduab regulaarset stivendamist, kuid
viimased reaalsed t66d toimusid seal aastal 2000 ehk 21 aastat tagasi. Tabelis toodud andmed
nditavad samuti, et nii 2012. aasta kui 2013. aasta hanked kukkusid 14bi ning seejirel jdigi t66

seisma.

Veel 2019. aastal oli olukord halb, kanal oli setet tiis kandunud, navigatsioonimirkide asukohta
on siigavuse vahenemise tdttu mitu korda muudetud ning osa laevu, muu hulgas Transpordiameti
laevad, ei padse enam kanalist 1dbi. 2021. aastal on kanalis olukord sama, perspektiivis v3ib see

mojutada juba riiklikku julgeolekut, sest ldhitulevikus ei paése 14bi ka piirivalvelaevad.

AS Artes Terrae OU aastal 2020 koostatud aruanne Peipsi piirkonna kohta tdestas, et laevaliiklust

takistab veeteede halb hooldus, mille tagajdrg on tdissettimine.
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Loputdos kirjeldatud situatsioon Haapsalu Tagalahe siivendusprojektiga on sarnane Praaga kanali
situatsiooniga. Haapsalu Linnavalitsuse tellitud projekt pidi tagama ohutu ligipddsu sadamasse,

kuid I6puks ei saanud see rahastust.

Vaadeldes aktsiaseltsi Tallinna Sadam hankeid, saab kohe vilja tuua, et kdik 10 projekti olid

edukalt leidnud hankevdtja. Hanke liik on iga juhtumi korral samuti ehitustodd.

Hanke nimetus Menetlusliigi | Hanke Toode Alustamise | Esitamis | Solmitud

nimetus seisundi | tiiiip aeg e tihtaeg | lepingute
nimetus kogumaksumu
s (EUR)

Vanasadama Lihthange teostatud | Veeteede 14.09.2020 30.09.20 | -

akvatooriumi ehitustéod | 15:00 20 13:00

remontsiivendustood

Paldiski Avatud teostatud | Veeteede 29.07.2019 16.09.20 | -

Ldunasadama hankemenetlus ehitustéod | 10:00 19 13:00

akvatooriumi

sissesOidukanali ja

poorderingi

siivendustood

Paldiski Lihthange teostatud | Veeteede 17.01.2019 04.02.20 | -

Lounasadama kaide ehitustood | 15:00 19 10:00

nr4 ja5 esise

akvatooriumi

stivendust66d koos

ndlva rajamisega ja

kindlustust6ddega

Vanasadama ja Lihthange teostatud | Veeteede 12.07.2018 13.08.20 | -

Paldiski ehitust6od 18 10:00

Lounasadama

akvatooriumite

siivendustood

Vanasadama Lihthange teostatud | Vesiehitus- | 25.08.2017 11.09.20 | -

akvatooriumi tood 17 11:00

remontsiivendust6dd

Vanasadama ja Lihthange teostatud | Vesiehitus- | 27.07.2016 22.08.20 | 364000

Paldiski t66d 16 11:00

Lounasadama

akvatooriumi

remontsiivendustood

Paldiski Lihthange teostatud | Seire- ja 06.07.2015 17.07.20 | 14900

Lounasadama kontrollimi 15 10:00

stivendust6ode jargne steenused

seire

Paldiski Lihthange teostatud | Vesiehitus- | 12.08.2014 26.08.20 | 2525000

Lounasadama t66d 14 10:00

akvatooriumi

siivendustdod

Vanasadama Lihthange teostatud | Vesiehitus- | 20.02.2014 28.02.20 | 442600

akvatooriumi pdhja tood 14 10:00

remontsiivendus
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Vanasadama Lihthange teostatud | Veeteede 10.07.2012 06.08.20 | 328000
akvatooriumi ehitustood 12 10:00
remontsiivendus

Tabel 4. Tallinna Sadama hanked 2012 — 2020

Allikas: Riigihangete Register

Koik Tallinna Sadama hanked aastast 2012 kuni aastani 2020 olid edukad, seega kdik projektid on
teostatud. Tegemist on peamiselt veeteede ehitus- ning vesichitustoodega. Sarnaselt
Transpordiameti hangetega on kasutatud lihthanke ja avatud hanke menetlusi.

Uks pohjusi, miks Tallinna Sadama hanked on Transpordiameti hangetega vorreldes edukamad
olnud, on Kkindlasti sotsiaalmajanduslik huvi projektide vastu. Vanasadam on Eesti suurim
turismisadam, see on ka tiks tihedama liiklusega sadamaid regioonis, ning Paldiski Ldunasadam
on perspektiivne kaubasadam. Seega loomulikult on ehituettevotte huvitatud nende sadamate

projektides osalemisest.

Vaadeldes ka 10putdos kirjeldatud Paldiski Lounasadama siivendust, saab vélja tuua, et t66d
toimusid kiiresti ja sujuvalt. Siivendusprojekt valmis 2019. aastal ning aasta 1dpus olid
stivendustodd juba alanud. T6id tegi Taani siivendusettevote Rohde Nielsen AS, siivendamiseks

kasutati pinnasepumpsiivendajat. Stivendust6dd 16ppesid 2020. aasta stigisel.

Jareldus: hange ei kukuks 1dbi eelkdige juhul, kui Transpordiametil oleks kasutuses oma
stivendaja ning hanke-etappi poleks vaja. Siivendaja omamine tdhendaks ka liihemat
ettevalmistusperioodi ehk toddega saaks alustada kiiremini. Kdige tdhtsam siinjuures on aga see,

et Transpordiameti todde teostuse edukus ja kiirus ei soltuks ehitusfirmade huvist projektide vastu.

Kuna tildiselt haldab Transpordiamet veeteid, mis on eriti tdhtsad navigatsiooni mottes, kuid mitte
nii huvipakkuvad majanduslikust seisukohast, siis tehnikahange vélismaa ettevatetelt ei pruugi ka

edukas olla, eriti kui tegemist on siivendamisega siseveeteedel.

Sisevetel on iipriski palju kohti, mis nduavad aeg-ajalt siivendamist ning on hetkel kriitilises
seisundis, seega oleks mitu voimalust tehnikat hankida — hankida mitu erinevat tiiiipi stivendajat,
juhul kui selleks saab rahastust, vai hankida iseliikuv siivendaja. Samas sobiks teise variandi puhul
ka véiksema suurusega siivendaja, mida saaks maismaa kaudu transportida. Siivendaja hankimine

tdhendaks Transpordiameti jaoks suhtelist iseseisvust stivendustodde 1dbiviimisel.

Léahtuvalt erinevate siivendajatiiiipide funktsioonidest vordles autor neid omavahel, selleks et

selgitada, milliseid masinaid oleks kdige mottekam hankida, eelkdige kasutamiseks sisevetel.
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Tulemusena toob autor vélja nelja tiilipi siivendajad: koppsilivendaja ehk tavaline ekskavaator,

haardkopp siivendaja, freeskopp siivendaja ja pinnasepumpsiivendaja.

Koppsiivendaja hankimine oleks kdige lihtsam variant, sest see masin on lihtsamini kéittesaadav.
Varreldes paljukopalise siivendajaga on see ka odavam ega sega laevaliiklust. See siivendajatiilip
ei nde ette toid avamerel, seega sobibki ainult siseveeteedel rakendamiseks. Holpsam on kasutada
viiksemates siigavustes, kuni 30 m. Saab rakendada peaaegu kdigi pinnaste jaoks, alates pehmest
settest kuni pehme kivimini, tdhusam on just kdvema pinnase (kruusa, savi jne.) kaevamisel.
Koppsiivendajat kasutatakse sageli saastunud muda siivendamiseks, mis on eriti aktuaalne Eesti
kanalites. Masinal on ka norku kohti: hiidrauliliste siivendajatega vorreldes on koppsiivendajal
madalam tootlikkus, sellega ei ole vdimalik tagada iihtlast siigavust ning see tekitab rohkem

heljumit, lisaks vajab see liikumiseks vedurlaeva.

Haardkopp siivendaja hankimine tihendaks vodimalust teha eritoid. See siivendajatiiiip
voimaldab viiksema suuruse korral siivendada raskesti liigipdédsetavates kohtades, nagu sadamad
ja kitsamad kanalid. Haardkopp siivendaja voimaldab ka siivendamist mooda kai dart ning liiva
ja kruusa ammutamist siigavamatest karjdiridest. Siivendaja tootlikkus sdltub pinnasest, to6ks
sobilikud materjalid on pehme savi, liiv ja kruus, monel juhul ka randrahnu savi. Stivendussiigavus

soOltub vintsi trossi pikkusest, kuid t60 tapsus siigavusega viheneb.

Oluliseks eeliseks on haardkopp siivendaja puhul see, et on olemas ka iseliikuvad haardkopp
stivendajad. Need on varustatud pinnasemahutiga ning on voimelised ise litkuma siivendustodde
piirkonda. Samuti on sellised masinad lisna odavad opereerida ja voimaldavad eemaldada takistusi

piiratud ligipddsetavusega aladelt.

Freeskopp siivendaja suurimaks eeliseks oleks see, et antud siivendajatiiiip voimaldab siivendada
igat tiilipi pinnast, sealhulgas ka eelnevalt 10hutud kive ning graniiti. Freeskopp siivendaja on
rakendatav sadamates, kanalites ning maaparandusaladel. Masin voimaldab pulpi transportida
kuni 10 km kaugusele ehk silivendatud pinnase saab iisna lihtsalt paigutada maismaale. See
siivendajatiilip on eriti kasulik siis, kui vajatakse tépset t00d. Seda siivendajat kasutatakse iildjuhul

tihedama pinnase siivendamisel, kus on keeruline kasutada nditeks pinnasepumpsiivendajat.

Pinnasepumpsiivendaja tundub hankimiseks kdige parim variant, vaatamata sellele et see ei
suuda stivendada kdvemat pinnast, nditeks kive. Et tegemist on vabalt liikuva laevaga, ei takista

see stivendustodde ajal laevaliiklust ning selle mobiliseerimine on viga lihtne — siivendaja sdidab
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ise vajalikku kohta. Seepérast sobib pinnasepumpsiivendaja to0ks sadamates ja laevakanalites,

samal ajal aga on selle manddverdamine seal raske, eriti kaide 1dheduses.

See siivendajatiilip on hea veel ka sellepoolest, et ta on ilmastikukindel ega vaja merepohja
kinnitamist. Pinnasepumpsiivendaja voimaldab lihtsalt ja ilma lisaseadmeteta juhtida pinnasepulpi
maismaale, sest siivendaja on varustatud torudega. Tooks sobivad tooks pinnased on pehmed
savid, muldliiv ja kruus. Masin voimaldab siivendada ka kindlat tiitipi kdvemaid savisid, kuid see

vOib tekitada torkeid.

Poorates rohkem tdhelepanu just siseveeteede siivendamisvajadusele, sobiks kasutusse votta
amfiibsiivendaja. See variant oleks isegi mottekam kui pinnasepumpsiivendaja, ldhtudes just

kanalite siivendusvajadusest ja hooldussiivendusprojektide hetkeseisust.

Amfiibsiivendaja sobilikkus siseveeteedel tootamiseks véljendub eelkdige tema kompaktsuses,
mis vOimaldab siivendamist raskesti ligipdésetavates kohtades. Samuti on selle siivendaja eelisteks
kopp-, haardkopp- vdi paljukopalise seadme ees erinevad siivendusseadmete variandid. Seega on

amfiibsiivendaja voimeline kaevama nii pehmet pinnast kui ka kivisid.

Uldjuhul on amfiibsiivendajad kasutusel eritdddeks ja kanalite puhastamiseks, mis on eriti
aktuaalne, arvestades nditeks Praaga kanali seisundit. Amfiibsiivendajad on lihtsalt
mobiliseeritavad, sest suudavad litkuda omal joul ning tinu kompaktsusele saab neid transportida
ka mododa maismaad. Selle tiilibi ndrgemaks kohaks on aga see, et nad ei voimalda lébi viia

suuremahulisi ning korduvsiivendustdid.

Autori vaadeldud Watermaster Classic V siivendajat tutvustav juhend viidab, et tegemist on
masinaga, mis on mobiilne ning voimeline tddtama nii pehme kui kdva pinnasega. Siivendajal on
oma toukejousiisteem ning stabilisaatorid, mis voimaldab siivendajal litkuda ilma lisaabitehnikat.
Et antud siivendajatiilipi toodetakse Soomes (Aquamec Ltd...2021), siis oleks selle hankimine

eeldatavasti tisna kiire ja lihtne.

Loomulikult tihendaks siivendaja hankimine riiklikul tasandil pdhjalikumat uuringut, mis
kindlasti holmaks konkreetseid hindu ning teisi tehnilisi parameetreid, et selgitada vélja parim
variant. Antud analiilisi pohjal aga tOstaks autor parimate variantidena esile mehaaniliste
stivendajate puhul haardkopp siivendaja, hiidraulilistest siivendajatest aga pinnasepumpsiivendaja,

konkreetselt sisevete jaoks — amfiibsiivendaja.
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3.1.2 Tehnika kasutusvéimalused, lihtudes Eesti geoloogilisest kaardist

Analiiisimiseks on kasutatud Eesti hiidrogeoloogiline kaarti aastast 1998 ning geoloogiliste
kaartide (mastaabiga 1:50 000 ja 1:400 000) véljavotteid Maa-ameti geoportaalist. Autori eesméark
on koostada iildistatud Eesti territooriumi kaart, millele oleks margitud, mis piirkonnas mis

stivendustehnika ning meetodid oleksid kasutatavad.

Autoril on teada, et aastatel 2003-2017 oli riikliku geoloogilise kaardistamise tellijaks ja
kaardiandmete haldajaks ning levitajaks Maa-amet. Kaarte koostas OU Eesti Geoloogiakeskus.
Aastast 2018 tegeleb geoloogiliste kaartide valmistamisega Eesti Geoloogiateenistus ning Maa-
amet jitkab andmete levitamist. (Maa-amet Geoportaal...2021) Autor wuuris Eesti
Geoloogiateenistus portaali avalikke kaarte selgitamaks, kas on vOimalik saada sobilikku
véljavotet ka sealt. Kahjuks aga niib, et hetkel portaalis esitatud avalikud kaardid ja rakendused

el sobi autori eesmérgi saavutamiseks.

Esineb mitu kaardito6tlust puudutavat probleemi. Esiteks, Eesti Hiidrogeoloogilise kaardi andmed
on iisna vanad, kaart katab peamiselt maismaad ning suuremas osas sisaldab infot puurkaevude
kohta, mis ei ole otseselt vajalik teavesiivendustodde seisukohalt. Kaardi legend néitab, et
esinevad pinnasetiilibid on mérgitud kaardile téheliste liihenditega, mitte vérvilise kattega kogu
ala kohta, seega on saadud geoloogiline iilevaade umbkaudne, sest puuduvad konkreetsed piirid,

milles vaadeldav pinnasetiiiip esineb.
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EESTI HUDRO-
GEOLOOGILINE KAART

HYDROGEOLOGICAL
MAP OF ESTONIA

1 = 400000

VN NE A

Joonis 7. 1998. aasta Eesti hiidrogeoloogiline kaart

Allikas: Maa-ameti Geoportaal

Parema tilevaade saamiseks kasutab autor lisaks hiidrogeoloogilisele kaardile ka Maa-ameti
geoportaalist geoloogilist kaarti (mastaabiga 1:400 000), mis katab kogu Eesti maismaa-ala. Selle
koostamisel kasutatud kaartide autoriks on OU Eesti Geoloogiakeskus, kaardid périnevad

véidetavalt 2017. aastast. (Maa-amet Geoportaal...2021)
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Joonis 8. Geoloogiline kaart 1:400 000

Allikas: Maa-ameti Geoportaal

Kihi nimi Algseis Legend Néhtavusulatus  Infopéring lubatud  Kihi tiilp
Asustusiiksus Sees 1:1-1:3300000  Jah WFS

B ennogeensad setied
[ scosetied

[ Joesetted

[ Jarvesetted

[ Meresetted

[ Tuulesetted

[] Glatsiofluviaalsed setted
[ Jzajanelised setied
[ moresn

I Ghukese pinnakattega ala

Pinnakatte settetliibid Sees 1:1 Jah WMS

Reljeef Sees 1:1-1:33000000 Ei WMS

Joonis 9. 1:400 000 geoloogilise kaardi legend

Allikas: Maa-ameti Geoportaal

Uleriigilise geoloogilise kaardistuse jaoks on 1:50 000 mddtkava optimaalne variant.
Kaardistamine sai alguse 1980. aastatel ning 2020. aasta seisuga on ligi 100-st Eesti maismaa
baaskaardi lehest geoloogiline andmestik olemas umbes 60 kohta, kuid kahjuks on enamik
materjali digitaliseerimata ja siistematiseerimata. Seega katab avalikult kittesaadav geoloogiline

kaart Eesti territooriumi ainult osaliselt. (Maa-amet Geoportaal...2021)
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Lijyi i

Joonis 10. Geoloogiline kaart 1:50 000
Allikas: Maa-ameti Geoportaal

Kihi nimi

Asustusiiksus

Maavarade leiukohad

Stratigraafilis-geneetilised settettitibid (50k generaliseeritud) ~ Sees

Reljeef

ENELENED

aandr

ilin
M

Legend N&h

1:1-1:3300000 Jah
Bl Aluspohia savi
W polokivi
Wirvelubi
- Jirvemuda
. Kruus
Oviiv
WL ubjakivi
B Maagaas
- Pinnakatte savi
& Raua-ja mangaanikonkretsioonid
. Turvas

. Viirvipigment

1:1-1:6666666 Jah

B Tehnogeensed setted
[ Soosetted
Joesetted
[ Jarvesctted
[ Meresetted
L Tuulesetted
[ Glatsiofluviaalsed setted
[ Jaijarvelised setted
[ Moreen
B Ohukese pinnakattega ala
[ Nolvasetted

1:600001-1:6666666 Ei

1:1-1:33000000 Ei

Joonis 11. 1:50 000 geoloogilise kaardi legend

Allikas: Maa-ameti Geoportaal

Kihi tiitip
WFS

WMS

WMS

WMS

Molemal, nii hiidrogeoloogilisel kui geoloogilisel kaardil on mérgitud maavarade leiukohad.

Seega, liites kaardid kokku, varreldes ja kontrollides neid, on autoril voimalik saavutada piisavalt

tédpne iilevaade Eesti geoloogiast. Véga hea iilevaate Eesti pdhjaranniku setetest saab geoloogiliselt

kaardilt mdotkavaga 1:50 000.
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Analiitisimiseks valmistas autor programmis ArcGIS Pro iildistatud kaardi, kasutades selle jaoks
Maa-Ameti geoportaalist saadavaid WMS ja WFS servereid, mis sisaldavad Eesti geoloogilise
kaardi (modtkavas 1:50 000) kihte. Kihtidelt saab settetiiiipide levikualasid ning varualasid.

Valmistatud kaardile on peale margitud iildiselt kohatavad setete tiilibid, lisaks mérgib autor peale

ka piirkonnas iildiselt kdige sobivama siivendaja.

Slivendajate kasutusalade kaart
Mddtkava: 1:1 200 000

100 Kilometers

e Meteoriidikraater Lubjakivi leviala I Varud Lubjakivi ja Dolokivi [ M T Camera
& = L (_r_,ﬂ X: 24°58'52"E

[ sooalad [T Dolokivi leviala [ varud Turvas i { i Y: 5804524"N
Liiv leviala [ Turba leviala [ Pinnakatte savi leviala siivendaja siavendaja Scale; 1:.1 200 000

ﬁ Kruus leviala PGlevkivi leviala :I Kristalliinne ehituskivi leviala ! Eicégtg% o

:| Jarvemuda leviala [: Aluspohja savi leviala :\ Pinnakate geomorfoloogia aluspohjalised alad w [

[ ] arvelubi leviala Varud LiivjaKruus [ Pi geomorfoloogia L i Favaline imdmis Plunasepump: _F,’f"°§]‘°§'p

Joonis 12. Settetiiiipide ja siivendajate kasutusalade kaart

Saadud iildistatud kaardilt on ndha, et pinnasetiilipide varieeruvus on iisna suur, seega iihe

piirkonna puhul on voéimalik kasutada mitut erinevat tiilipi siivendajat.

Pohja-Eesti rannikul on kdige sagedamini esinevad litoloogilised settetiilibid meremuda, moreen
ja savi. Ranna ldhedal leidub palju liivaseid ja kruusaseid kohti, kusjuures Laéne-Viru ja lda-Viru

maakondade rannikul on moreeni ja savi kontsentratsioon suurem.
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Siseveekogudel on enamasti tegemist joe- ja jdrvesetetega, leidub rohkesti liiva ja kruusa ning ka

turvast. Kohati leidub kdvemat pinnast — savi ja lubjakivi.
Saartel on peamiselt tegemist merelise settega, liivaga ja kruusaga. Maismaa osas leidub turvast.

Kaardile on margitud siivendajate tiiiibid, mis oleksid rakendatavad antud piirkondades. Kasutatud

on 7 siivendajatiiiipi — amfiibsiivendaja, 3 mehaanilist ja 3 hiidraulilist slivendajat.

Amfiibsiivendajad, ldhtudes nende omadustest, sobivad kasutuseks kogu Eesti territooriumi
ulatuses, kuid ainult sisevetel. Seda tiiiipi stivendaja on vdoimeline kaevama nii pehmet pinnast kui
ka kive, soltuvalt kasutatavast seadmest. Voimalus valida siivendamiseks kasutatavat seadet annab

amfiibsiivendajale olulise eelise, vorreldes kopp-, haardkopp- ja paljukopalise stivendajaga.

Mehaaniliste siivendajate kasutusala on suures osas siseveed. Koppsiivendaja ei sobi iildse
avamerel to6tamiseks ning seda on hdlpsam kasutada viiksemate siigavuste puhul, ehk see sobib
isna histi kanalite siivendamiseks. Seda tiiiipi siivendajat saab rakendada paljude pinnaste jaoks,

seega saab kasutada kohtades, kus leidub lupja voi kdvemat tiilipi savi.

Paljukopalise siivendaja voimalikud to6alad kattuvad koppsiivendaja omadega, sest iildiselt on
nende t66 karakteristikud sarnased, néiteks siivendussiligavus on maksimaalselt 20 m. Nende vahe
on selles, et paljukopaline siivendaja on kallim, samas aga tdpsem, kuid tekitab t66 kdigus rohkem

mura.

Kaardil on koppsiivendaja voimalikud tédalad mérgitud mitmes piirkonnas Eesti territooriumil,
vélja arvatud saared, sest sinna siivendaja toimetamine ei ole perspektiivne. Saartele oleks
siivendaja transportimine keerukas, samas et teki saartel nii tihti slivendamisvajadust, vorreldes
Eesti maismaaosa sisevetega ja rannikualadega. Saarte puhul oleks mottekas tellida kohale

siivendaja, mis suudab litkuda omal joul.

Haardkopp siivendaja oleks samuti kasutatav peamiselt sisevetel just selle pérast, et sellega om
mugav silivendada kitsamaid kohti, kuhu on raske ligi pdédseda. Selle slivendajaga saaks samuti
ammutada maavarasid, nditeks liiva ja kruusa. Seda tiilipi siivendajat on vdimalik kasutada ka
avamerel, kuna siivendussiigavus sdltub trossi pikkusest, aga tuleb arvestada seda, et siigavuse
suurenemisega viheneb tdpsus. Haardkopp siivendaja todalad kattuvad osaliselt koppsiivendaja

omadega, kuid haardkopp stivendaja puhul on mérgitud ka rannikualad.
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Hiidrauliliste siivendajate puhul on nende vdimalikuks toopaigaks tildiselt Eesti avamere rannik,
ning ka paar piirkonda sisevetel. Freeskopp siivendaja on rakendatav kohtades, kus leidub

kdvemat pinnast nagu moreen voi savi.

Tavaline imemissiivendaja saab aga to6tada ainult pehme settega, samas saab see siivendada

stigavusel iile 100 m, seega ei ole siivendamine tépne.

Pinnasepumpsiivendaja on rakendatav nii avamerel kui maismaal. Selle oluline eelis on
voimekus litkkuda omal joul, seega saab seda tiilipi siivendajat kasutada ka saarte piirkonnas.

Stivendamiseks sobivad pinnased on pehme savi, liiv, muld ja kruus.
3.1.3 Siivendatud materjali kasutus

Stivendatud materjali kditluse puhul valitakse Eestis iildjuhul kaadamise variant, kuid tegelikult

oleks viga madistlik kasutada véljakaevatud pinnast ehitusvaldkonnas.

Kaadamiskoha maidrab Keskkonnaamet, kiisides eelnevalt Transpordiameti arvamust, sest
Transpordiamet vaatab valitud koha sobivust laevaliikluse ohutuse seisukohast. Samuti avaldab
Transpordiamet kaadamiskohtadest infot navigatsiooniteabes. Uldjuhul valitakse kaadamiskoht

iga projekti puhul eraldi.

Siivendustdd peamine eesmirk on ikkagi veeala siigavamaks muutmine, samas materjali
uputamisega teises kohas voib tekkida uus probleem: hoovused kannavad uputatud pinnast edasi
ning tulemusena tditub teine asukoht settest ja vajab uut siivendamist. Ladustamine maismaal voib
olla ohtlik, kui tegemist on reostatud pinnasega, aga juhul, kui tegemist on hea seisus siivendatud

materjaliga, siis mones mottes oleks see raiskamine.

Analiilisi koostamisel kasutas autor nelja ehitusmaterjale miiiiva ettevotte hinnakirju. Vaadeldud
ettevdtted on TREV-2 Grupp AS, IseKallur OU, AS Kiviluks ja OU Variku Liiv. Kasutatud
hinnakirjade pdhjal on koostatud iildistatud koondtabel, mis sisaldab keskmisi hindu materjali

tonni kohta.

Hinnad on arvutatud keskmistena, sest TREV-2 Grupp AS ja AS Kiviluks puhul erinevad need

soltuvalt karjéddrist. KSik hinnad sisaldavad kdibemaksu.

Ettevote | TREV-2 Grupp AS| IseKallur OU AS KIVILUKS OU Variku Liiv
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. Hind ) Hind . Hind ) Hind
Materjal Materjal Materjal Materjal
(€/tonn) (€/tonn) (€/tonn) (€/tonn)
) ) Killustik 10.9 | Killustik 12 Paekillustik 10.3
Killustik
Kruuskillustik | 11.9
Ehituskruus L
3.48 | Ehitusliiv| 85
jaliv
Liiv Taiteliiv 3.1 Taiteliiv 6 Taiteliiv 35 Taiteliiv 3.2
o Soelutud
Looduslik liiv | 3.6 . 4
litv
Purustatud Purustatud Purustatud
7.6 7.7 6.5
kruus kruus kruus
Looduslik Looduslik
Kruus 5.6 45
kruus kruus
Sorteeritud
4.1
kruus
Taitepinnas 35
Soelutud Soelutud
7.5 6
Mullad muld muld
Soelumata
35
muld

Tabel 5. Ehitusmaterjalide koond hinnatabel

Antud tabeli pohjal on keskmine tonnihind killustiku puhul 11.3 €, ehitusliiva hind 6 €, tiiteliival

3.95 € ning looduslikul liival3.6 €. Sorteeritud kruusa tonn maksab keskmiselt 4.1 €, purustatud
kruusal 7.3 € ning looduslikul kruusal 5 €.

Loputdd esimeses osas kirjeldatud projektide jérgi:

1)

piirkonnas kohatavad settetiilibid on peenliiv, liiv, kruus, saviliiv, meremuda jne.

2)

settetiitibid on soosetted ehk turvas ja joesetted — kruus, liiv, saviliiv, muda jne.

3)

Paldiski Ldunasadama siivendamisel — siivendati 260 000 m® materjali. Kdige enam

Praaga kanali siivendustodd 2000. aastal — siivendati 103 500 m*® materjali. Esinevad

Haapsalu Tagalahe projekti jirgi planeeriti siivendada 35 000 m® materjali. Piirkonnas

esinevad meresetted — liiv, moll, savi, lubjakivi, saviliiv- ja lilvsavimoreen ning muda.

Autoril ei olnud vdimalik saada andmeid, mis niitaksid tépselt siivendatud kogust iga setteliigi

kohta valitud siivendustdode raames. Seega arvutustes kasutab autor karjdari liiva tihedust — 1600
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kg/m3- ning eeldab, et kogu kaevatud materjali puhul on tegemist iihe pinnasetiiiibiga. Arvutustes

ei arvestata transpordikulusid, tegemist on materjali enda maksumusega.

Paldiski Lounasadama siivendust66 puhul 260 000 m? tihendaks, et on tegemist 416 000 000
kilogrammi ehk 416 000 tonniga. Kui ehitusliiva keskmine hind vaadeldud ettevotete hinnakirjade

jérgi on 6 € tonni eest, siis tihendab see, et siivendatud materjali hind oleks 2 496 000€.

Praaga siivendustoo puhul oli tegemist 103 500 m® materjaliga, mis oleks 165 600 000
kilogrammi ehk 165 600 tonni liiva. Seega sellise materjalikoguse hind oleks 993600 €.

Haapsalu projektis planeeritud siivendusmaht 35 000 m® tihendaks, et kaevatakse 56 000 tonni

liiva, mille maksumus oleks 336 000 €.

Vaadeldes vdimaliku siivendatud materjalina kruusa tihedusega 1700 kg/m? ja et loodusliku kruusa

keskmine hind on 5 € tonni eest, oleksid arvutatud summad jargmised:

Paldiski Lounasadama siivendusto6 puhul 442 000 tonni, maksumus oleks 2 210 000 €.
Praaga siivendustoo puhul 175 950 tonni kruusa, mille hind oleks 879 750 €.

Haapsalu projekti jargi saaks siivendada 59 500 tonni kruusa hinnaga 297 500 €.

Antud ndide demonstreerib, et slivendustodde kédigus kaevatakse vilja maérkimisvédrseid
materjalikoguseid, mida oleks vdimalik majanduslikult dra kasutada. Tdendoliselt reaalelus ei kulu
tavalise keskmise suurusega ehitusobjektile nii palju materjali, samas aga sellised kogused on

tavalised tee- ja raudteeobjektide puhul. Sellest jareldus: materjalile oleks potentsiaalselt ndudlust.

Vaadeldes saadud tulemusi saab jareldada, et tegemist on tdeliselt suurte rahasummadega ning
monel juhul saaks siivendatud materjali kasutamine voi miilimine katta siivendustddde enda

maksumuse.

Samuti oleks véljakaevatud pinnase &drakasutamine keskkonnasdbralikum meetod, sest uute
maismaakarjidiride kaevamise vajadus oleks mdnevorra vahenenud. Néiteks tulevase Rail Baltica
puhul jdtaks siivendustoode kdigus saadud materjali kasutamine viiksema keskkonnajélje,

vorreldes maismaakarjadridest pinnase kaevandamisega.

Tulemusena saaks enne karjddrile planeeritud maa-ala kasutada teisti, sealhulgas uute

elamurajoonide rajamiseks ja infrastruktuuri arenguks.
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Stivendatud materjalide edukaks drakasutamiseks saab eeskujuks votta vélisriikide kogemustest.
Naiteks 10putdo esimeses osas mainitud 2020. aasta Helsingi sadama stivendustodde puhul oli juba
projekteerimise etapil otsustatud, et osa sadamas siivendatud materjalist transporditakse kesklinna
Hernessaare piirkonda, kus seda kasutatakse 6 hektari suuruse maa taastamiseks. Hernessaare
taastatud maale planeeritakse hiljem ehitada kontorihooned ja elamurajoon umbes 7000 inimesele.

See projekt on iilihea ndide siivendatud materjali majanduslikust kasutamisest.

Pinnase potentsiaalne kasutus muutub problemaatiliseks, kui tegemist on mingil mééaral saastunud
settega. Samas aga on kaadamine samuti raskendatud. Nii keeldub ka Keskkonnaamet veeloa

andmisest, kui kaadamisest v0ib tuleneda keskkonnaoht.

Lahenduseks voOiks olla tabelis 2 ,,Stivendatud setete edasise kasutamise voimalused” toodud
siisteemi rakendamine. Venemaal jaotatakse sete nelja klassi, mille jérgi otsustatakse, kuidas ja
kas on voimalik edasine kasutus. Iga klassi puhul on médratud spetsiifilised meetmed, néiteks kui
tegemist on 0 klassiga ehk mittesaastunud ainega, siis edasiseks kasutuseks piiranguid pole. |
klassi puhul ei tohi saasteaine iiletada lubatud piire, II klassi puhul tuleb enne otsustamist teha
saasteaine keemiline analiiiis, ning III ja IV klassi puhul kasutatakse tdielikku tegevusprogrammi,
mis holmab KMH-i, kaadamiskoha ja siivendatud ala pikaajalist seiret ning maatditealade

ehitamise projekte.

PShimaotteliselt, on kolm esimest setteklassi kasutatavad ehitusvaldkonnas, kuigi klassi II puhul on
vajalik aine analiilis ja vOimalik to6tlus. Juhul kui on aga tegemist heas seisundis oleva
siivendusmaterjaliga, kasutatakse seda insenertehniliselt néditeks maa loomiseks ja rannikuala

toetuseks.

Selline siisteem oleks rakendatav ka Eestis. Tdpsustava geoloogilise uuringu abil saab maérata
pinnase koostise ja selle, kas tegemist on saastega. Samas ei vilista seadus siivendatud materjali
majanduslikku kasutust. Veeseaduse §192 alapunkti 9 jargi voib Keskkonnaamet keelduda veeloa
andmisest, kui siivenduspinnase kaadamisele on alternatiivne lahendus v&i kui on olemas
voimalus ladestada seda maismaal, juhul kui need tegevused ei ohusta inimese tervist ja keskkonda
ega ole kulukad. Lédhtudes sellest oleks heas seisundis siivenduspinnase kasutamine selle

kaadamise asemel isegi digem lahendus.

Lisaks siivendatud materjali kasutamisele ehitusvaldkonnas on aktuaalne kasutada seda materjali
uue maa loomiseks voi1 maa taastamiseks, eriti iileujutusohuga kohtades voi kohtades, kus esineb

erosiooniprobleem.
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Joonis 13. Uleujutusalade kaart

Allikas: Maa-ameti Geoportaal

To606s vaadeldud Hollandis teostatud Ter Heijdes ,,liivamootori* projekt demonstreerib siivendatud
materjali kasutusvoimalusi rannikuala kaitsmiseks tormide ja tileujutuste eest. Selle rajamiseks oli
merepdhjast siivendatud umbes 28 miljonit m® liiva, mida paigaldati rannikualale, venitades
rannajoont 1 km vOrra Pdhjamere poole. Projekt toimib loodusjdudude abil. Tuul, lained ja
hoovused kannavad liiva edasi, mille tulemusena tekib randa veel juurde. Projektil oli ka

majanduslik kasu, sest tekitatud poolsaar sai populaarseks turismikohaks.

Eestis oleks potentsiaalselt rakendatav sarnane projekt, selleks et kaitsta iileujutusohuga alasid
(Joonis 13) ning voidelda erosiooniga, mis pidevalt pohjustab rannajoone litkumist maismaa

poole.
3.1.1 Vaadeldud riikide situatsiooni vordlus Eestiga

Vorreldes Eesti siivendustéode organiseerimise ja ldbiviimise tava vilisriikide omaga, leidub
rohkesti iihist, mida viiakse 14bi iihel ja samal moel, vaatamata piirkonnale. Samas aga tuleb esile
kolm suuremat erinevust: olukord siivendustehnika hankimisega, stivendatud materjali kéitlemine

ning siivendustoddeks kasutatavad juhendid.
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Nagu juba mainitud, hangitakse siivendustehnikat Eestis tavaliselt ehitusettevotetelt, kusjuures
mone projekti puhul ka vilisettevottelt. Samas aga on koikide 16putdos kirjeldatud riikide puhul
siivendajate hankimine riiklikul tasemel tavaline praktika. Loputods vaadeldud riigid on

naaberriigid Venemaa ja Soome ning siivenduse vallas edukas ja kogenud Holland.

Soomes kasutatav slivendustehnika ei pruugi Eesti jaoks olla kdige parem variant, sest Soome
geoloogia erineb monevorra Eesti omast. Nii nditeks leidub Soome lahe l16unaosas ehk Eesti
rannikul peamiselt savisid, liivsavi, saviliiva, liiva, kruusa ja moreeni, samas lahe pdhjaosas on
rohkesti kdvemat pinnast — graniiti. Seega on Soomes kasutatavad meetodid 16hkamine ja
16ikamine, kasutatakse rohkesti freeskopp siivendajaid, sest need voimaldavad eelnevalt 16hutud

kivisid stivendada.

Samas aga saaks kindlasti kasutusse votta Soome kombe aeg-ajalt hankida uut siivendustehnikat.
Nii hangiti 2011. aastal Soome Hitachi firma ekskavaator, mis ldks kohe kasutusse, ja 2017. aastal

toimetati Soome ettevottele Vesirakennus Ojanen Oy oma freeskopp siivendaja.

Uheks teiseks Soomes rakendatavaks praktikaks siivendustddde puhul on siivendatud materjali
edasine kasutus pérast todde 10ppu. Nagu oli juba analiilisi eelmises osas kirjeldatud, on heaks
nditeks Helsingi sadama siivendustodd, kus pinnast kasutatakse maa taastamiseks. Pinnase
kasutust planeeritakse ette juba projekti etapil. Seadusandluse seisukohast klassifitseeritakse

siivendatud materjali jddtmetena ja seda ei kasutata juhul, kui see on saastunud.

Soome on kohaldanud PIANC-i koostatud juhendeid ning ka mdningaid konventsioone nii, et need
sobiksid kokku kohalike vajadustega. Vorreldes Eestiga on situatsioon siivendustdid késitlevate
juhenditega Soomes mirksa parem. Seega isegi moned Eesti asutused kasutavad siivendustoddel

Soome juhendeid.

Hetkel pole Eestis siivendustdid hdlmavat arengukava ega to6juhendit. Transpordiameti
pohiiilesanne on iildkasutatavate laevateede ohutuse tagamine ning seda tdidetakse igapédevaselt.
Seega ka siivendustodde korraldamine kdib vajaduspdhiselt. Transpordiametis on koostamisel

veetaristu hoiukava, kus késitletakse ka tildkasutatavate laevakanalite hooldussiivendusi.

Stivendustodde organiseerimine ja ldbiviimine ei ole selgelt reglementeeritud. Vaadeldes seadusi,
mis holmavad siivendustdid, eelkdige meresdiduohutuse ja veeseadus, kisitletakse stivendamist

pohimotteliselt ainult keskkonnaohtude vaatenurgast, jattes samas vahele paljud teised, niiteks
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tehnilised voi sotsiaalmajanduslikud aspektid. Eesti seadusandluses puudub ka siivendustoodega

seonduv Transpordiameti tdpne tegevusraamistik, kuigi on mainitud ameti kohustusi.

Venemaal on samamoodi kui Soomes tavaks voetud hankida aeg-ajalt uut siivendustehnikat.
Uldiselt on Venemaa tehnilise laevastiku keskmine vanus 36 aastat ehk siis siivendustdode
tehnikat hakati ostma veel eelmise sajandi 10pus. Viimastel aastatel aga planeeritakse tehnikat
uuendada, nii on riigis vdetud kasutusele umbes 100 uut siivendajat. Hetkel koosneb tehniline

lagvastik umbes 2700 laevast.

Samas rddgitakse Venemaal juba iseliitkuvatest ehk mehitamata laevadest. Selles suhtes on
Venemaa oma tehnilise laevastiku arenguga joudnud véga kaugele. Nii néiteks hakati aastal 2018

arutlema pumpsiivendaja automatiseerimise iile.

Venemaal, samuti kui Eestis ja Soomes, on ettevotteid, millel on tehnika, aga ka ettevotteid, mis
seda valmistavad. Suurimad on Tsimljanski ja Robinski laevamehaanikatehased. Paljud tehased
toodavad tehnikat just sisevetel kasutamiseks. Samas aga tellib Venemaa aktiivselt tehnikat ka

vilismaalt. 2020. aastal hangiti Venemaale uus jadklassiga pinnasepumpsiivendaja.

Viimastel aastatel arendab Venemaa aktiivselt oma sadamataristut, eelkdige Arktika aladel, sest

riik panustab Kirdeviila arengusse.

Seega on Venemaal voimekust arendada oma laevateed iseseisvalt, kuna riigil on selleks ressursse
ehk siivendustehnikat. Vorreldes Eestiga on Venemaa ammu alustanud stivendustoddeks sobiva
tehnilise laevastiku arendamist ja seda ka pidevalt tehakse. Tulemuseks ei ole probleemi, et

projektid jadksid seisma ja to0d saavad kindlasti kiiremini tehtud.

Ka  Venemaal  kasutatakse  siivendatud  materjali  ehitusvaldkonnas,  ldhtuvalt
saasteklassifikatsioonist. Uldiselt peab pinnase kvaliteet vastama 1993. aastal viilja antud standardi

nouetele.

Sarnaselt Soome ja Hollandiga on Venemaal kasutusel mitmed juhendid ja arengukavad, mis
hdlmavad siivendustoid. Juba 1996. aastal todtati Venemaal vilja siivendamist ja kaadamist
kasitlevat normatiivdokumenti. Selle koostamisel tehti koostdod Hollandi

Keskkonnakaitseagentuuriga ja see aitas siivendusvaldkonda Venemaal edasi arendada.

Holland on ks siivendusvaldkonnas edukamaid riike. Nii on Hollandis mitmeid suuri

stivendustoddega tegelevaid ettevotteid, nagu nditeks Boskalis, millel on 2020. aasta seisuga
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umbes 9 900 tootajaid ja 650 laevu. Paljud Hollandi ettevotted tegutsevad siivendustdoode vallas

iilemaailmselt, nii nditeks teeb ka Boskalis Helsingi sadama siivendustoid.

Hollandis on siivendustdode arengul pikk ajalugu, sest Madalmaades oli siivendamine alati
kriitiliselt vajalik. Seega on Hollandis siivendusettevdtteid, mida asutati 100 voi isegi rohkem
aastat tagasi. Loomulikult ei ole Hollandil probleemi tehnika hankega, enamgi veel — Holland
miiiib siivendajaid teistele riikidele. Seda tuleks kindlasti arvestada, kui tekib vdimalus seda

tehnikat Eestile hankida.

Hollandis, samuti kui Eestis, peab iildkasutatavaid veesilisteeme haldama ja hooldama riik.
Hollandis aga on olemas konkreetne veemajanduse strateegia ehk arengukava, mida on kirjeldatud

riiklikus eeskirjas. See loomulikult hdlmab ka stivendamist.

Hollandis on kasutusel mitmeid akte, mis kisitlevad slivenduspinnast. Valitsuse eesmérk on
eelkdige vihendada siivendatud materjali ladestamist ja uputamist ning arendada selle to6tlemist
ja edasist kasutamist. Vorreldes Eestiga on Hollandil suur kogemus siivendatud materjali
kasutamises. Ehitusmaterjali dekreedi jérgi jaotatakse siivendusmaterjal klassideks ning seda

kasutatakse ehituses sarnaselt Venemaa siisteemiga.

Uks suuremaid siivendusmaterjali kasutamise projekte oli tehissaare rajamine Ketelmeri jirve
1999. aastal. Projekti eesmaérk oli tegelikult maaparandus. See nigi ette jarve pdhja puhastamist,
kusjuures siivendatud reostatud pinnas ladustati eelnevalt valmistatud hoidlasse Ketelmeri keskel.
Heas seisundis olevast pinnasest sai moodustada {imber hoidla saar, mis on niilid saanud
populaarseks puhkekohaks. Projekt on hea néide sellest, kuidas sobilikku pinnast majanduslikult
dra kasutada ning samas on see huvitav jadtmete haldamise variant. Arvestades seda, et Eestis on
settega saastunud kanaleid, oleks sarnane lahendus véiksemas mastaabis potentsiaalselt

rakendatav.

Peale Ketelmeri jdrve projekti on Hollandis teostatud ka muid maaparandus- ja
maataastamisprojekte. 2011. aastal valminud esimene ,,liitvamootori* projekti jargi tehtud t66 (Ter
Heijdes) oli edukas rannikuala iileujutuste ja tormide eest kaitsmisel ning demonstreeris, kuidas
hollandlased oskavad kasutada loodusjoude oma huvides (joonis 6). Autorile teadaolevalt on selle
projekti pohjal planeeritud ,,liivamootori* rajamine ka Inglismaa rannikul Norfolkis. Seega vdivad

Hollandi siivendusprojektide edukad kogemused olla kasulikud teistegi riikide stivendustoodel.
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Kokkuvotteks, vorreldes omavahel kolme riiki — Venemaad, Soomet ja Hollandit — saab tdesti
vélja tuua kolm pohisarnasust, milleks on: siivendustehnika omamine ning juurdehankimine,
siivendustoid holmavate arengukavade ja juhiste koostamine ning kohaldamine oma vajadustele
ja tark siivenduspinnase majandusliku kasutamise planeerimine. Koik kolm sarnasust nende riikide

vahel on Eestiga vorreldes erinevused.

Eestis on siivendustehnikat ainult mdnel ehitusettevottel ja samas ei ole tehnika mitmekesine ehk
tavaliselt on tegemist ekskavaatoritega. Riigihankeid pole seni toimunud. Tehnika puudusel jadavad

paljud laevanduse vaatenurgast tdhtsad kanalid siivendamata.

Stivendatud materjali edasine kasutamine ei ole Eestis levinud praktika. Tavaliselt valitakse
lihtsaim variant, milleks on pinnase kaadamine. Samas aga ei pruugi see alati olla majanduslikult
koige parim variant. Stivendatud materjali kasutamine on véga perspektiivne tegevus, mida tuleks

rakendada.

Ning viimane erinevus seisneb selles, et nii Soomel, Venemaal kui ka Hollandil on olemas
konkreetsed siivendustodde arengukavad ning toode juhendid riigikeeltes. Maailmas kehtivaid
juhendeid kohaldatakse ja arendatakse riikide enda omapidrast ja vajadustest ldhtudes.
Stivendustoid kisitletakse mitmest erinevast vaatenurgast. Eestis aga on see t00 tdnapdeva seisuga

alles planeeritav.
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4 Tulemused ja ettepanekud edaspidiseks

4.1 Vordleva analiiisi tulemused

Teostatud 10putdd 3. osas vordleva analiiiisi pohjal on vélja toodud kolm pohilist erinevust

vilisriikide ja Eesti siivendustoode organiseerimise ning ldbiviimise praktikate vahel.

PdShierinevus Soome ja Eesti vahel on eelkdige siivendustodde juhendite kohaldamine. Soomes on
ka kasutusel rohkesti HELCOM-i juhendeid, mis seavad projektidele, sealhulgas ka
stivendustoodele, teatud standardeid. Nagu juba mainitud (alapeatiikk 1.2.4), vaadati Soomes

aastal 20009 iile ning osaliselt ka muudeti keskkonnakahju késitlevaid digusakte ja pShikirju.

Eestis ei eksisteeri hetkel iihist riiklikult heaks kiidetud juhist eesti keeles, mis hdlmaks koiki

stivendustodde noudeid. Samuti puudub siivendustoode arengukava.

Eestis ei ole arenenud siivendatud materjali edasine kasutus. Tavaliselt kédsitletakse kaevatud setet
jaidtmetena ning ladestatakse maismaale vOi uputatakse. Samas, vaadates naaberriiki Soomet, oleks

voimalik votta kasutusele moned siivendatud materjali kasutusprojektide ideed.

Vaadeldud 10put66s on Hernessaare iiks parimaid néiteid sellest, kuidas vélismaal arendatakse
majandust, kasutades selleks siivendatud pinnast. Hernessaarel taastatakse maad ning ehitakse
Kontorihooned ja uus elurajoon, mis kindlasti annab tduke kohalikule majandusele, kuna

elamispinna iilirimine uues rajoonis on kindlasti lisna atraktiivne.

Soomes hangitakse pidevalt juurde ka uut siivendustehnikat, mis kindlasti aitab paljude projektide
teostamisel. Eestis ei ole tehnikahankeid korraldatud, seega péris paljud projektid ei joua

teostuseni ja objektid jddvad kriitilisse seisundisse nagu Praaga kanal.

Vaadeldes Venemaad ja Eestit tuleb kohe esile see, et Venemaal on iisna suur tehniline lacvastik.
Venemaa hakkas stivendustehnikat hankima juba eelmisel sajandil, mis on loogiline, arvestades
riigi suurust ja pinnasetiilipide varieeruvust. Samuti kui Eesti puhul, oli Venemaal probleemiks
stivendustehnika sisevetele toimetamine. Viimastel aastatel tegeleb Venemaa aktiivselt oma
tehnilise laevastiku arendamisega ja uuendamisega, nii hangitakse juurde ja hakatakse ka ehitama
mehitamata laecvu siivendustdddeks. Loomulikult on Eesti puhul mehitamata lacvad alles
tulevikukiisimus, aga samas oleks oma tehnilise laevastiku arendamist moistlik alustada juba

praegu.
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Venemaal on Hollandi koost6d abil koostatud normatiivdokumendid siivendustdode
labiviimiseks, mis vastaksid Venemaa vajadustele, teisi sonu riigil on olemas siivendustoid
reglementeerivad seaduslikud dokumendid. Samas on juhendite arendamine koostdos teiste

riikidega tark 1dhenemine, mida vajadusel saab ka Eestis teha.

Venemaal on sarnaselt Hollandiga olemas siivendatud pinnase saasteklassi hindamise siisteem

(tabel 2), mis vdoimaldab hiljem kasutada sobilikku pinnast ehitusvaldkonnas.

Hollandi puhul ei ole siivendatud materjali kasutamine lihtsalt kombeks voetud, vaid on olemas
ka siivendatud pinnase kasutamist reguleerivad aktid ja materjali saasteklasside siisteem ning
riiklikult on otsustatud vihendada materjali ladestamist ja uputamist (alapeatiikk 1.2.2). Selle
tulemusena on Hollandis realiseeritud mitmeid huvitavaid projekte, nagu IJsseloog, ,,litvamootori‘
projekt Ter Heijde piirkonnas (joonis 6) ning Markemeeri jarve viis uut saart. Hollandis on olemas

ka veemajanduse strateegia, mis hdlmab siivendust.

Kokkuvdtteks, koigi kolme riigi siivendustdode organiseerimise ja ldbiviimise kogemused ning
tavad on Eesti puhul rakendatavad ja kindlasti aitaks nende kasutuselevott arendada

markimisvaarselt ka siivendustdoode valdkonda.

4.2 Uldised ettepanekud siivendustééde Liibiviimiseks Eestis

Autort hinnangul on Eestis kriitiliselt vajalik hankida riigi tasemel siivendustehnikat
Transpordiametile. Transpordiamet haldab iildkasutatavaid veeteid ning hetkeseis sisevete
laevakanalitega on halb. Kuna {ildiselt on iisna raske leida siivendustdode teostajat just sisevete
puhul, siis annaks siivendustehnika omamine Transpordiametile iseseisvust ja paindlikkust toode

teostamisel, mis samuti voimaldaks neid kiiremini teha.

Teostatud analiiiisi pohjal oleksid Eestile kdige sobivamad siivendajate tiiiibid amfiibsiivendaja ja
pinnasepumpsiivendaja. Arvestades aga seda, et sisevetel on olukord siivendusvajadusega
kriitilisem, voiks amfiibsiivendaja olla esimene valik. Mdlema siivendajatiiiibi eeliseks on voime
litkkuda omal joul ning amfiibsiivendaja puhul voime kaevata nii pehmet kui ka kdvemat pinnast.
Heaks variandiks oleks osta siivendaja naaberriigist — Soomest, sest analiiiisis mainitud
Watermaster Classic V-d valmistakse just Soomes, seega saaks masina kiiremini kohale toimetada.
Lisaks siivendajale oleks mottekas osta ka siivendatava pinnase transportimiseks aluse, mis voiks

olla siivendustoddest vabal ajal olla kasutatud, néiteks, navigatsioonimérkide paigaldamiseks.

73



Teiseks ettepanekuks oleks seadusandluse pohjal koostada siivendustodde juhend, mis oleks riigi
poolt heaks kiidetud ning sisaldaks kogu vajalikku teavet siivendustodde organiseerimise ja
labiviimise kohta. Juhendi olemasolu aitaks toode teostajal navigeerida seadustes ja standardites,

mis omakorda voimaldaks sujuvamat t66de teostamise protsessi.

Uldiselt oleks Eestis mdistlik, sarnaselt Soomega, kohaldada oma vajadustele vastavaks
rahvusvahelised siivendustodde juhendid ja normatiivdokumendid. Samuti oleks tarvis koostada
siivendustoode arengukava, kus oleksid tuvastatud sisevetel kriitilises olukorras ja stivendamist
vajavad kohad. Pérast stivendustehnika ostmist saaks arengukava alusel operatiivselt tegutseda ja

lahendada probleemid laevakanalitega.

Siivendatud materjali kasutuselevdtt on samuti iiks ettepanekuid. Uheks positiivseks tulemuseks
oleks selle puhul majanduse areng ning samas ka keskkonnasdbralikkus, sest siivendatud materjali

kasutamine maakarjddridest kaevandatud varade asemel jitaks loodusesse viiksema jilje.

Eestis on voimalik kasutada sarnaseid projektide lahendusi nagu vilismaal. Niiteks 16putdos

kirjeldatud ,.litvamootori* projekt voiks olla rakendatav erosioonist ohustatud kohtades.

Samuti on silivendustddde kéigus kaevatud materjali hind potentsiaalselt voimeline katma

stuvendustoode voi siivendustehnika maksumuse.
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Kokkuvote

Loputdo eesmérgiks oli leida Eesti siivendustodde organiseerimises ja ldbiviimises ndrgad kohad
ning pakkuda vdimalikke lahendusi rahvusvaheliste kogemuste ja juhendite analiiiisi pohjal.
Eesmirgi tditmiseks koguti, tldistati ja analiiiisiti Eestis, Soomes, Hollandis ja Venemaal

kasutatavaid meetodeid ja siivendustodde standarte.

Loputdol on praktiline véértus, millest eelkdige saab kasu Transpordiamet. Loputoo eesmirk sai
tdidetud. Uurimiskiisimuste ja hiipoteeside ldbi on vilja selgitatud probleemid siivendustoode
valdkonnas ja nende ndrgad kohad Eestis. T66s on pakutud lahendused Eesti stivendustéode

tohusamaks muutmiseks.

Too esimene hiipotees oli, et Eesti siivendustodde reguleerimis siisteem on puudulik ja vajab

uuendust. Loputdo esimene hiipotees leidis kinnitust analiiiisitud materjali pohjal.

Teiseks 10putdos piistitatud hiipoteesiks oli, et Eestis on vajalik riiklikul tasandil siivendustehnika
hange. Teine hiipotees samuti leidis kinnitust, kuna t66 kéigus ilmnes, et paljud projektid ei saa

teostusele tehnika puuduse tottu.

Viimane t60s piistitatud hiipotees oli, et siivendustddde jooksul kaevatud materjali saab
majanduslikult kasutada ehitusvaldkonnas, selle uputamise asemel. Kolmas hiipotees oli samuti

tdestatud ning t60s on vélja toodud potentsiaalselt kasutatavad meetodid.

Kogutud materjali analiilis koosnes neljast osast. Vaadeldud tehnika hanke vajadus ja probleemid,
mis hetkel tekivad selle puuduse tottu. Lisaks tehnika hange vajaduse analiiiisile on valmistatud
programmi ArcGIS Pro abil iildistatud kaart siivendajate tiitipidest, mida saaks kasutada Eestis.
Samuti 16putdds on teostatud arvutus siivendatud materjali potentsiaalse hinna kohta ja pakutud
selle kasutus meetodid, uuritud riikide kogemuste pdhjal. Eraldi osana on toodud ka vordlus

analiiiis Eesti ja valitud vilisriikide vahel.

Analiitisi pohjal on joutud konkreetsete tulemusteni ja ettepanekuteni, kuidas arendada Eesti

siivendustoode valdkonda ja lahendada hetkel eksisteerivad probleemid.

L3putdd teema on arendatav teiste uurimistodde jaoks, tulevikus saab uurida eraldi pohjalikkumalt
siivendatud pinnase kasutuse majanduslikku osa voi, néiteks, siivendustehnika maksumust koos

vajalikke seadmetega.
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Summary

ANALYSIS OF THE ORGANISATION AND CONDUCT OF DREDGING WORKS
BASED ON THE PECULIARITIES OF ESTONIA

Viktoria lvanova

The thesis “Analysis of the organization and conduct of dredging works based on the peculiarities

of Estonia” is written in Estonian.

The purpose of this thesis is to find weak points is the organization and conduct of dredging works
in Estonia and to offer possible solutions based on the complex analysis of international regulations

and experiences in the field.

International methods and standards of dredging works are analyzed and compared to Estonian
experiences, to point out the main differences and to find the methods that could be potentially
used in the organization of dredging works in Estonia to make them more efficient. The thesis is
based on researching, collecting, generalizing, analyzing and comparing accessible data from
different sources. In the analysis Estonian, the Netherlands’, Finnish and Russian experiences in
the dredging field are compared comprehensively in order to assess the clear vision of current

situation in Estonia and suggest alternatives to solve the problems.

The methodology used in the thesis to achieve the goals, is analysis and comparative analysis
based on the practices of organizing and conducting dredging works in the observed foreign
countries. Used answers to the short questionnaire by the competent person of the Estonian

Transport Administration.

Dredging practices in Finland, Russia and the Netherlands are described in the thesis. The most
interesting and best-performing solutions for handling dredged material are considered as potential
options to be introduced in Estonia in the future. When interpreting the data, similar principles
were sought in carrying out the work, as well as positive experiences and interesting solutions

from foreign practice.

Several different cases are compared to find a typology of those cases and identify common

connections and patterns.
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At present, only a few construction companies in Estonia have suitable dredging equipment and at
the same time the equipment in not diverse. No procurement has taken place so far. Thus, many
channels that are important for shipping are not deepened. Further use of dredged material is not
a common practice in Estonia. However, drowning dredged material might not always be the best
option economically. There are still no specific dredging development plans and dredging manuals
in the state language in Estonia.

This thesis is expected to be a valuable input for developing the field of dredging in Estonia. Based
on the analysis, concrete results have been reached and proposals have been made, on how to

develop dredging works in Estonia.

Keywords: dredging, dredging equipment, waterway, PIANC manuals, inland waters
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Lisa 1 Liihikiisimustik

Lihikiisimustik esitatud Transpordiameti spetsialistile, 14bi viidud meili teel 01.04.2021.

1) Kas Transpordiametil on partnerlust/kokkuleppeid siivendusettevotetega voi
ehitusettevotetega, mis omavad siivendus tehnikat?

2) Kas Transpordiametil on olemas siivendustodde arengukava?

3) Kas Transpordiameti poolt on mairatud konkreetsed kaadamiskohad?

4) Viimaste 3-5 aasta siivendustoode kdigus kaevatud siivenduspinnase mahud ja mis tiiiipi

materjaliga oli peamiselt tegemist?
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