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Eessona

Kéesoleva bakalaureuse t00 teema arenes vilja minu eelmise todkoha ,,Stoneridge
electronics*“vajadusest lahendada iiks tootmise protsessi probleem. Probleem seisneb selles,
et tootmise protsessi kdigus esineb olukordi, millal liini to6tajad asetavad tumblereid
triikkplaadile valesse asendisse. Kasitsi on védga raske neid tumlereid triikkkplaadilt

eemaldala. Minu {ilesandeks oli projekteerida seade tumblerite emaldamiseks triikkplaadilt.



Sissejuhatus

Minu 16put66 teemaks on ,, Triikkplaadilt tumbleri eemaldamise seade‘ — see on automaatne,
pneumaatiline téostusseade, mis eemaldab triikkkplaadilt valesti asetatud tumblereid. Selles
10putdos teostatakse konstruktsiooni tugevusarvutused ning koostatakse pneumo- ja
elektriskeemid. Projekteerimise kdigus valitakse diged karkassi profiilid, pneumaatilised
elemendid ja andurid, mis tagavad seadme todkindluse ja ohutuse. Selle bakalaureuset6o

eesmargiks on projekteerida lihtsalt kasutatav ja effektiivne seade.

Sele 0.1.1. Triikkplaadilt tumbleri eemaldamise seadme mudel.



1. TEHNILISED NOUDED JA LAHTEANDMED

Iga seadet projekteeritakse ldhtudes konkreetsetest tehnilistest nduetest ja mida
universaalsem on seade, seda keerulisem ja huvitavam on projekteerimisprotsess. Loputoos
projekteeritava seadme toofunktsioonid on suhteliselt lihtsad. Seadme komponentidena
kasutatakse ainult kaks suunaventiili, kaks pneumosilindrit ja kolm herkooni andurit. Seade
peab tOoOtama iihisest pneumosiisteemist, mille surve on kuus baari. Karkassi
projekteerimiseks kasutatakse Bosh alumiiniumist profiile (20x20) mm. Sellised profiilid on
kerged ja peaksid olema piisavalt tugevad seadmes mdjuvate koormuste korral.

Seade peab olema ergonoomiline, sest see on igapdevasel kasutamisel. See tdhendab, et see
ei pea votma palju ruumi laua peal, peab olema kompaktne ja peab suhteliselt vaikselt

toOtama.

1.1. Tehniliste lahenduste probleemid

Kdige olulisem probleem on see, et tumbler pole sirge. See on kiillalt keerulise kujuga ja
selletdttu voib tekkida raskusi selle haaramisel haaratsi poolt. Teine probleem seisneb selles,
et tumblerit ja tritkkplaadi korpust on voimalik kergesti kriimustada. Ja viimane probleem
seisneb selles, et tumblerid pole konkreetse nurga all trilkkplaadile asetatud. Kdik need

nimetatud tehniliste lahenduste probleemid tuleb arvesse votta seadme projekteerimisel.

1.2. Liikuvate elementide alternatiiviahendused ja valik

Selle seadme projekteerimiseks kasutatakse pneumaatika elemente, sest tootmises on juba
kasutusel iihispneumosiisteem ning pneumaatika komponendid on kompaktsed ning lihtsad
kasutuses (vt. Tabel 1.1). Alternatiivlahenduseks on vdimalik kasutada servomootoreid, ja
ainult elektroonika komponente. Viimane lahendus oleks kallim ja servomootoreid oleks

raskem paigaldada. Tuleks veel mainida ka hiidraulilise slisteemi kasutamise vdimaluse,



kuid hiidraulika kasutatakse juhul kui tegemist on suurte koormustega. Katselisel teel oli aga

toestatud, et tumbleri eemaldamiseks piisavaks jouks on (100 — 140) N.

Tabel 1.1. Erilahenduste vordlustabel

Lahendus/ Omadused | Hind | Kasutus- ja hoolduslihtsus | Kompaktsus | Paigaldusmugavus
Pneumosilindrid + + + +
Servomootorid - + - -
Hiidrosilindrid - - - -

1.3. Trukkplaatide ja tumbleri mé66tmed

Triikkplaadilt tumblerite eemaldamise seadme projekteerimiseks tuleb arvesse votta
trilkkkplaadi modtmed (188x120) mm ja tumleri enda mddtmed (vt. Joonis 1.1 ja 1.2).
Triikkplaat kinnitatakse seadme alusplaadil ja selle peaks olema voéimalik nihutada

alusplaadil.
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Triikkplaatide ja bumhlesi smrse 4

Joonis 1

Sele 1.1. Triikkkplaadi ja tumbleri mddtmed ning tumbleri asukoht triikkkplaadil.



Sele 1.2. Koostatud tumbleriga seade.

Sele 1.3. Koostatud seade.

1.4. Alumiiniumprofiilide toorikud

Projekteerimise esimese etapina tuleb valida profiilid, millisest koosneb seadme karkass.
Koige sobivamaks profiiliks massi ja tugevuse poolest osutusid Bosh alumiinium profiilid,
mis sobivad hasti igasuguste karkassi koostamiseks. Selle seadme jaoks valitakse Bosh
profiil (20x20) mm.

)5

4

Afem2) ] (cm) LEm?) W, (m3) W (em?)  m (ke/m)
20% 20 =2 B 1.6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,4
20x20 1N - | B 1.9 0,8 0,8 0,8 0,8 0,5
20x20 2N &= B 1.8 0,7 0,8 0,7 0,8 0,5
20x20 2ZNVS - | B 1.8 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5
20x20 3N o ] 1,7 0,7 0,8 0,7 0,7 0,5
20520 R & ] 1,6 0,6 0,6 0,5 0,5 0,4

Sele 1.4. Seadme karkassi profiilid [2].



Selle alumiiniumprofiili tugevuspiir on Rm = 245 N/mm?
Voolepiir on Rpo2 = 195 N/mm?.
Elastsusmoodul on E = 70000 N/mm?

kovadus 75 HB

1.5. Susteemi koormuse vahendamine

Kuna minu seadme karkass koosneb kahest peenikesest profiilisest, liitekohas tekkib péris
suur paindemoment. Tuleb lisada kaks kolmnurga kujulist plaati, mis vidhendavad koormust

jaaitavad karkassi koostamisel.

7~

Sele 1.5. Kolmnurgakujulised plaadid. Sele 1.6. Paindemoment.

Koostamise jaoks kasutatakse T-kujulised muttreid, ja polte M6. Koik elemendid on
standardsed ja katalogitest valitavad, sest see odavam ja tulevikus on vdimalik need vahetada

uue standardse detaili vastu.

Sele 1.7. Seadme karkassi mudel.



2. KARKASS

2.1. Tugevusarvutused [3]

Teoreetiline koormus kuue baariga tagasikdigul silindril ADNP on 141 N, see tdhendab, et
maksimaalne koormus karkassile F=141 N. Vastavalt karkassi konstrultsioonile ja koormuse

F rakendusasukohale tuleb teostada tugevusarvutused paindele. Tugevusarvutustest
kasutatakse lubatava tompepinge vdirtust [G]=OY/[S], kus Oy on alumiiniumprofiili
materjali voolepiir, mida vdetakse Bosh alumiiniumprofiilide katalogist. Valitud
alumiiniumprofiili voolepiir on 195 MPa ( Gy = 195MPa ). Selleks, et tagada kontsruktsiooni
tookindluse ja ohutuse votakse ndutva varuteguri véartuseks [S] = 3, siis reaalses elus tekkiv

paindepigle alumiiniumprofiili koige ohtlikumas ristldoikes G ei tohi iiletada

[G]=0Yy/[S]=195/3 = 65 MPa.

Sele 2.1. Seadme karkassi tildvaade koos koormuste ja sisejoududega.

=)
v

Sele 2.2. Seadme karkassi lithema profiili ristldige.



Esiteks arvutatakse lithem profiil, mille pikkus on 200 mm. Selle profiili kdige ohtlikumas
ristloikes tekkivad kaks sisejou faktorit: poikjoud Qy ja paindemoment Mz.

Liihema profiili arvutamisel ei voeta arvesse tugevduskolmnurkplaatide moju.
Tugevusarvutuste ldbiviimisel kontrollitakse profiili ristldige paindele. Poikjou Qy = F =
=141 N mdju jdetakse vilja. Bosh alumiinium profiilide kataloogidest on teada, et
(20x20)mm profiili lubatavaks pdikkooormuseks (profiili soone lubatav koormus) on 1700N
(t-kujuliste poltide korral).

Koostatakse tugevustingimus paindele:

M
Om = WZ <[o]

Paindemoment profiili kdige ohtlikumas risldikes (vt. Joonis 2.2):
M, =F-1=141.0,2=28,2 (Nm)
Reaalses elus tekiv paindepinge profiili kdige ohtlikuma ristldike kdige ohtlikumas punktis:
M, _ 28,2
W, 07-10°

z

oy =

= 40,3 (MPa)

Seega antud lithema profiili korral tugevustingimus paindele on tdidetud.

40,3 MPa < 65 MPa

: M. to
4

Qy

L

Sele 2.3. Seadme karkassi lithema profiili sisejoudude epiiiirid.



Teiseks etapiks on pikema profiili tugevusarvutus ja arvutus notkele.
Pikema profiili ristldikele mdjuv paindemoment on:

M; =282 (Nm).

Pikijdudon F=N =141 (N).

Pikkepinge arvutatakse valemist:

. N 141
NOA 16-10

=0,9 (MPa)

Ekvvivalentpinge profiili ristldikes avaldub kujul (kusjuures paindepinge vaartus on sama,
mis liihema profiili korral) ja see ei tohi iiletada lubatava pinge vaartust:

Og4y = O\ T Oy S[G]

O, =09+40,3=412<[c]|=65(MPa)

N.

'N I"w'l '

X /1 |\

Sele 2.4. Seadme karkassi pikema profiili sisejoudude epiiiirid.

Arvutused niitasid, et valitud Bosh (20x20) mm alumiiniumprofiil sobib antud koormuse ja

karkassi mootmete korral.



2.2 Luhema profiili labipainde arvutus [2]

Vastavalt Bosh kataloogi soovitustele, tuleks kontrollida, et alumiiniumprofiili ldbipaine, ei
tiletaks lubatavat suurust. Antud rakenduse korral ladbipaine ei tohi iiletada umbes 2 mm.

L
@

F™y
N

Sele 2.5. Lithema profiili ldbipainde arvutusskeem.

Lébipaine f arvutamisel soovitatakse konsoolse tala korral kasutada jargmist valemit (mm):

e FxL3
@ 3Ex|x104

Kus F on pdikoormus (N), L on lithema profiili pikkus (mm), E on alumiiniumprofiili

elastsusmoodul (N/mm?), I on profiili ristldike inertsimoment (cm?).

Kui ldbipaine on f=2mm, L=200mm, E=70000 N/mm? ja 1=0.7 cm?, siis ldbipainutav joud
f X 3E x1x10*

F = I3
367,5 N >>141 N, see tdhendab, et profiili ldbipaine on alla 2mm antud koormuse 114 N

=367,5N

korral.



2.3 Poltide lubatavad koormused [4]

Viliskoormus — poikjoud F tasakaalustatakse reaktsioonjoududega Fpoik. Antud
siimmeetriliselt paigutatud poltide korral jaotub koormus F iihtlaselt poltide vahel. Igale
poldile mdjub pdikjoud Fpsi

LT

r = 30 mm joonisest

M 28,2

F,=— ~1137N

" r  8-0,030

68,70

=

_—

Sele 2.6. Poltliite arvutusskeem.

Arvutused teeme poltide tugevusklassiga 8.8 jaoks.

Roopkiiliku trigonomeetrilise seose korral:

F .= \/ Fosic + P —2F 53 Fy COS =/17,63* +113,712 —2-17,63-113,71-cos 115.4° ~122.3 N

pdi
Kus a=115.4° (vt. koormusskeem).

Lotkuga poltliite korral:

Poldi pingutusjoud Fpolt:
F _KFe g KFy 151223 .55
polt f P f 0,15

kus K on varutegur ja f=0,15...0,2 (teras) on hddrdejoud kahe detaili kontaktpinnal.



Tugevustingimusest tombele poldi korral leitakse poldi keerme vihim 1abimdot:

o= ey _ —4Fa2” <[o]=Rer ~ 0 _ 400 mPa, kus  F,, =13F,
Apolt 7Zd3 [S] 1,5

g, > 4y, _ (4131223 .. o
lo] 3,14 -400

See tdhendab, et poldid M6 sobivad kolmnurkplaatide ja profiilide ithendamiseks.

2.4 Konstruktsiooni elemendid

Sele 2.7. Seadme mudel.

2o VRa 630« Pghiosa konstruktsionist moodustab

alumiiniumi laud, mille peale kinnitatakse

| o terve seadme.
Laua modtmed on (150x200) mm
Paksus on 10 mm ja laud tehtud tavalisest
I l - alumiiniumlehest. Kuna kasutusel on paks

alumiiniumi leht, on mdistlikum 1digata seda

laserldikusega, selle meetodi plussideks on
tapsus, kiirus ja madal hind.

Sele 2.8. Laua joonis.



f VRa 63 )

NURGA LISTE  *

Sele 2.8. Tugevduskolmnurkpaatide joonis

Selle seadme pdhiosa koosneb kahest profiilist, mille peale mojub paindemoment.
Kolmnurgakujulised tugevdusplaadid aitavad paindemomendi vihendada ja profiilid kokku
panna. See element valmistatakse tavaalumiiniumi lehest paksusega 10 mm. Vatakse laua
paksusega leht, sest nagu nii, on vaja osta leht sellise paksusega, et laud vilja 16igata, ja pole
motet tellida teist tiilipi lehed. Kolmnurga viljaldikamine on mdistlikum teha

laserldikamisega.

Selliseid nurkliitet voetakse
Bosh kataloogitest ja seda

kasutatakse turvaraami kokku

panemiseks. See detail on tehtud

alumiiniumist ja on mdeldud

just (20x20) mm Bosh profiilide

jaoks. Selle detaili

valmistamiseks Bosh kasutab

TRexroth-3 842523508~ valandit.

Sele 2.9. Profiili tugevduskolmnurgad [2].
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Sele 2.10. Silindrite liide [1]

T 163267 HAPG-18 *

See on standartne liide Festo kataloogist, loodud just selles seadmes kasutatava haaratsi

silindrite jaoks. Seda on vdimalik kasutada liikkamissilindri korral.

Turvaraam on loodud selleks, et kaitsta
triikkplaadi korpuse ja tumbleri purunemise

eest ajal, kui liikkamissilinder liigub iilesse.

Sele 2.11. Turvaraam.



3 PNEUMAATIKA

Pneumoskeemi koostamiseks rakendatakse ,,AUTOSIM200 v2* tarkvara. Selle tarkvara

abil on vdimalik kontrollida pneumoskeemi koostamise digsust ning kontrollida ventiilide

labilaskevoimet.
3 —@iﬁ )
il ) —o H
ADNP | Al . ¥ I/\\ //\\ IA-\} /I
oHPS || [V ¥V V]

Ko Ko
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Sele 3.1. Pneumoskeem koostatud ,, AUTOSIM200 v2¢ tarkvara abil.

Katsetetulemusena selgus, et antud seamde korral sobivad liikkkamissilinder ADNP-20-60-
A-P-A ja haarats DHPS-10-A-NO FESTO katalogisest. Haaratsi peale on vaja panna
kummist tihendid, sest on oluline, et tumblerid poleks kriimustatud. Arvutusest voib

kummitihendid vélja jétta, sest jduarvutuses need ei méngi suurt rolli.

Sele 3.2. ADNP silider Sele 3.3. DHPS haarats [4].



Pneumosiisteemide koostamiseks on vaja kaks suunaventiili 5/2 ja 3/2. Mdlemad peavad
olema bistabiilsed. Selleks et tagada bistabiilsuse valitakse suunaventiilid VUVG

elektrijuhtimisega, kus t66rohk on (0,9 — 10) bar.

Sele 3.4 VUVG suunaventiil [5]

Suunventiile paigaldamiseks on vaja kasutada jaotusjaama. Selleks votakse VTUG-S,

kus t66rdhk on (1,5 — 8) bar.

Sele 3.5 VTUG -S [6]

3.2 Vooluhulga arvutused

Vooluhulga arvutamisel tuleb arvesse votta silindrite konstruktsiooni ja elementide
labilaskevoimaldused.
Tuleb arvutada vajaliku vooluhulka, kui silindrite jdudmine ldppasendisse toimub 100 ms

jooksul (standartne silindrite kiirus). Suunaventiile ldbilaskevdoime on 90 1/min. Voolikul,



mille vilislabimddt on 3 mm ja siseldabimddt on 2,1 mm on ldbilaskevdoime on 76 1/min.
Silindrite kolvi 1abimd6t on 20 mm ja kéik on 60 mm. Seega ruumala, mis tuleb tdita Shuga.

L
T4

Kus d on kolvi 1dabimdot, ja | on kiigupikkus.

T X 0.22
V = T x 0.6 =188 x1073 m?3

Vajalik vooluhulk et tdita 100 ms jooksul on

1<

Kus V on ruumala liitrites ja t on aeg minutites

V 188 x 1073 x 60
t 0.1

=11.28 [/min

Niisugust labilaskevdimet saavad valitudvoolikud ja suunaventiilid hdlpsasti tagada.



4 ELEKTRIJUHTIMINE

4.1 Tooprintsiip
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4.2 Elektriskeem ja komponendid

Elekrtiskeemi koostamiseks kasutatakse AUTOSIM200 v2¢“ tarkvara. Teostatakse

elektrijuhtimise skeemi simuleerimist, et kontrollida skeemi funktsionaalsust.
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Sele 4.1. Seadme elektriskeem.

Silindrite juhtimiseks valitakse kolm herkoonandurit samuti FESTO katalogisest
SMT-8M-A.
Need andurid sobivad hésti silidrite juhtimiseks ja neid on lihtne paigaldada. T66pinge on

24V.

‘

Sele 4.2. Herkoonandur [7].



5 OHUTUS

Kuna konstruktsioonile avaldatav koormus pole vdga suur, siis inimeste vigastamise oht on
minimaalne. Pohiiilesandeks on tagada, et seade oleks kvaliteetne ja tookindel ning et
tumblerid ega trikkkplaadi korpused kriimustada ei saaks. Selle tagamiseks kasutatakse
rohkesti silikooni tihendeid, ja tehakse puutekontakt (puuteandrur S-3-BE) mis jélgib, et

turvaraam oleks kinni. Elektroskeemil see kontakt mérgistatud S2.

Sele 5.1. Puuteandrur S-3-BE

—51 |4

—H3 :I] —H1

a1 [ ot [ Je—

D;

Sele 5.2. Seadme elektriskeem

Detailite kaitsmiseks kasutatakse silikoontihendid haaratsitel, turvaraami peal ja laual.



Kuna seadmes on ikkagi liikuvad osad, need on ohutuse mdttes koige ohltlikumad osad.
Liikuvate osade litkumist ei tohi takistada. Keelatud on népistada seadme liikuvaid osi. Enne

seadme hoodustoode ldbiviimist tuleb veenduda, et seade on vélja liilitatud.

Kui tekib ohtlik situstsioon, siis tuleb kohe vajutada hiadaseisunuppu. See annab vdimaluse
silindrile vabalt liikuda iilesse ja alla. Pneumoskeemil see nupp margisatud S2 (vt. Joonis

3.1) elektriskeemil Ha(normal close), mis ithendatud pea releega Km.

Sele 5.3. Hiadaseisunupp [8]



6 MAJANDUSLIK ANALUUS

SMT-8M-A 45 € tk 3tk 135€
ADNP silinder 35,73 € tk. 1 tk 35,73 €
DHPS silinder 294,63 € tk. 1tk 294,63 €

HAPG 18 silindrite 60 € tk. 1tk 60 €
liite
Alumiiniumi leht 106,80 € m? 0,36 m?2 106,80 €
Bosch profiil 8,90€ 5m 0.74m 8,90 €
Nurgliited 2€ tk. 6 tk 12 €
654 €

Hinnakalkulatsiooni tulemusena selgus, et seadme hinnaks kujuneb 654 EUR. Sellise hinna
juures projekteeritud ja kasutusele voetud seade tasub ennast dra kiillalt liihikese aja jooksul.
Tuleb aga maérkida, et projekteerimiskulud polnud arvesse voetud hinnakalkulatsiooni
koostamisel.

Valmisehitatud tumbleri eemaldamise seade oma kiillalt madala hinna juures vastab
koikidele esitatud tehnilistele nduetele nagu tookindel,efektiivne ja ohtutu tumblerite

eemaldamine triikkkplaadilt.



KOKKUVOTE

Minu 16put66 teema on ,,Triikkkplaadilt tumbleri eemaldamise seade” — koostatud seade
téiesti vastab piistitatud nouetele. Projekteeritud seade on funktsionaalne, todkindel ja lihtne
kasutuses. Tugevusarvutused néitasid, et pakutud konstruktsioon on piisava tugevusvaruga.
Pneumosiisteemi  koostamine on simuleeritud ,,AUTOSIM200 v2*“-s. Simuleerimise
tulemusena selgus, et siisteem to6tab ja valitud elemendid sobivad hésti
tthispneumosiisteemi korral. Elektrijuhtimine samuti simuleeritud selles samas tarkvaras,
mis nditas, et skeem on koostatud digesti. Seadme mudel on proekteeritud kasutades
»Solidworks” tarkvara. Seadmel on ergonoomiline disain, mille viljatootamisel on arvesse
voetud kasutusmugavus

Selle koostatud projekti pdhjal saab kokku panna triikkkplaadilt tumbleri eemaldamise
seadme, mis vOimaldab ettevottel soetada endale sobivate tehniliste parameetritega
kdrgeltndutud seade ning tulevikus lihtsustada tumblerite eemaldamist, tosta liinitdtajate
tookvaliteeti ning tosta antud seadme tootlikkuse.

Selle pojekti tulemusena omandasin palju uusi tedmisi, omandasin uue pneumo- ja
elektriskeemide simuleerimise tarkvara ning sain rakendada oma olemasolevad teadmised

praktikas.



SUMMARY

The name of my thesis is "Printed circuit board toggle switch removal device”. The
assembled device completely meets the formulated requirements. The designed appliance is
functional, reliable and easy to use. Its strength calculations have shown that the given
construction has an appropriate margin of lasting quality. The assembling of the pneumatic
system was simulated in the program "AUTOSIM200_v2". Simulation results show that the
system works properly and the selected items are suitable for general pneumatic system. The
electrical circuit was also simulated in the same program, and the simulation has shown that
the circuit has been assembled correctly. The program called "Solidworks™ was used to
design the instrument. The device has an ergonomic design. Operational comfort was taken
into account while drafting. This project helps assemble a device for removing t toggles,
which allows the company to acquire an improved apparatus, equip it with suitable
properties and increase the quality of work on the production lines. When working on this
project, | have gained a lot of new knowledge, | have also mastered new software for the
simulation of pneumatic and electrical systems as well as have been able to apply the

knowledge I gained at university in practice.
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LISAD

Lisa 1. Compact cylinder ADNP-20-60-A-P-A

Part number: 571934

FESTO

To I1SO 21287, for position sensing, with male thread on the piston rod.

Data sheet

Eeatire valyog

Stroke 60 mm

Piston diameter 20 mm

Piston rod thread M8

Based on the standard 1SO 21287

Cushioning P: Flexible cushioning rings/plates at both ends

Assembly position Any

Piston-rod end Male thread

Design structure Piston
Piston rod

Cylinder barrel

Position detection

For proximity sensor

Variants

Single-ended piston rod

Operating pressure

0.6 ... 10bar

Mode of operation

double-acting

Operating medium

Compressed air in accordance with 1IS08573-1:2010 [7:4:4]

Note on operating and pilot medium

Lubricated operation possible (subsequently required for further
operation)

Corrosion resistance classification CRC 2

Ambient temperature -10...60°C
Impact energy in end positions 0.16J
Theoretical force at 6 bar, return stroke 141N
Theoretical force at 6 bar, advance stroke 188 N
Moving mass with 0 mm stroke 20g
Additional weight per 10 mm stroke 17g

Basic weight for 0 mm stroke 115g
Additional mass factor per 10 mm of stroke 2g
Mounting type Optional

with through hole
with internal (female) thread
with accessories

Pneumatic connection M5

Materials information for cover PA-reinforced

Materials information for seals TPE-U(PU)

Materials information for piston rod Wrought Aluminium alloy
Anodised

Materials information for cylinder barrel

Wrought Aluminium alloy
Smooth anodiced




Lisa 2. Parallel gripper DHPS-10-A-NO

Part number: 1254041

FESTO

Data sheet
Siz 10
Stroke per gripper jaw 3
Max. replacement <02
Max. angular gripper jaw backlash <0.5 deg
Max. gripper jaw backlash <0.02
Rotationally <02
Repetition accuracy, <0.02
Number  of  gripper 2
Assembly An
Mode of operation double-
Gripper Paralle
Gripper force back- On
Design structure Leve

guided motion sequence
Guid Plain-bearing
Position detection For proximity
Operating pressure 4...8bar
Max. operating frequency of 4
Min. opening time at 6 bar 19
Min. closing time at 6 30

Operating

Compressed air in accordance with 1S08573-1:2(

Note on operating and pilot medium

Lubricated operation possible (subsequently required fq
operation)

Corrosion resistance classification 1

Ambient temperature 5.. 60

Mass moment of inertia 0.082 2

Max. force on gripper jaw Fz 60

Max. torque at gripper Mx 3

Max. torque at gripper My 3

Max. torque at gripper Mz 3

Lubrication interval  for  guide 10Mio

Max. ground per external gripper 60

Product 68

Mounting Optiona
Internal thread and centring sleeve
With through-hole and centring sleeve

Pneumatic M

Materials note Conforms to

Materials information for cover P

Materials information, Wrought Aluminium

Hard anodised

Materials mforma_tlon for gripper

High alloy st_eel, non-

10
r further



Lisa 3. Adapter kit

HAPG-18

Part number: 163267 for
the combination  of

grippers with drives.

>
%({\%/
-n&y

Data sheet

‘ Feature

Assembly position

FESTO

Values

Corrosion resistance classification CRC

Materials note

Materials information for plate

Any
2

Free of copper and PTFE

Wrought Aluminium alloy

07.01.2014 - Subject to change — Festo AG & Co. KG
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Lisa 4. Proximity Sensor SMT-8M-A

Part number: 574333

Minimum order 10 units

Data Sheet

FESTO

mnaa i

Decion for T-clat

Racad nn tho ctandard EN £60QA7.5.0

Antharicatinn LI - licted (O1)
RCN Marlk

CE mark [coo doclaratinn af canfarmity)

tn Fll directive for ENC

ATEYX catognry (Gac

122G

Evnlacinn ignitian nratectian tune Gac

Ex nAIICTAX Ge

ATEYX catognry Diict

12N

Evnlacion ignitinn nratectian tune Diict

Ev tc IIIC T120°C ¥ De IDAS

Evnlacinn-nranf amhisnt temneratiire

AQC <= Ta <= +70°C

Materiale nnte

Cahle halnsen-free
Cahle nil-recictant
Free nf canner and PTFF
Confarme tno RaHS

Meacured variahle

Dncitinn

Moacuring nrincinla

NMaanataracictiva

Amhiont tomneratiire AN folsad
Switch antnint NPN
PNP

NAan-rantarting 2-wire
PNP/NPN cwitchahle

Switching element fiinctian

Narmallv claced cantact
Narmallv nnen rantart

N/C ar N/O contact cwitchahle

Switching antnut ranatition acciiracy in + mm 01
Quwiitch.nn time 1 megc
Quritch.nff time 1 megc
Mayv cwitching franiiancy 120H 2
Mav nuntnut ciirront 100
Mayv oautnut current in mounting kite 100
Shart circuit ctranath Dulcing
Nuerlanad withetand canahility Availahle
Naminal nnerating ualtace DC 24
Nnarating unltaga ranaa DC [~ 20\/
Palaritv nratoctod far all oloctrical cannoctinneg
Flectrical rannectinn 2nin
nin
Cahle

FaP YN} ﬂl




GRAAFILINE OSA

[1] http://prime-technic.by/upload/MGE_13.0_RUS _low.pdf

[2] http://mvww13.boschrexroth-us.com/Framing_Shop/Dims/20x20_gusset_dims.gif
[3] https://www.festo.com/cat/ru_ru/data/SI1/5A8E2D5AF997482EBOF083B5D6FD1F2A.png
[4] http://www.festo.com/net/ru_ru/SupportPortal/default.aspx?q=DHPS-10-A-NO

[5] http://www.festo.com/net/ru_ru/SupportPortal/default.aspx?q=VUVG&tab=2

[6] http://www.festo.com/net/ru_ru/SupportPortal/default.aspx?tab=2&q=573406
[7] http://www.festo.com/net/ru_ru/SupportPortal/default.aspx?q=SMT-8M-A&tab=2
[8] http://mww.hawco.co.uk/UserFiles/Products/463-635.jpg


http://www.festo.com/net/ru_ru/SupportPortal/default.aspx?tab=2&q=573406




