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> TEÄ~DÜS.
KATKENDID ELEKTROONI-TEOORIAST.

E. MALTENEK.

I l‘y 1 e Ic" t r o o n i - t e 0 o r i a a r e n e m i s e '  
k ä i k .  ' ' - ,

Vaevalt leidub teist s^irnast teadtiseala, kus 
vaated ja  mõisted ajajookstü on pidanud te
gem a nii suuri hüppeid ühest äärm usest teise, 
kui see sündinud on elektriõpetuses.

Võrdlemisi noor teadus, —- vaevalt üle 170 
aasta  vana — on olnud temas voole, millel 
midag'i ühist -ei leidu.

Igakord, kui olemasolev õpetus enam-vä- 
hem välja on arenenud, tulevad uued leidused, 
mida võim ata on m ahutada tem a raam idesse. 
Järeldus sellest on uus vool ja  uued vaated. 
Välja minnes tihti- üsna teisest seisukohast, i 
kui endine Õpetus, m atab ta  oma alla viimase. 
Tekkib terve rida kõrvalharusid peaõpetusest, 
kuid ka nende väärtus hävineb varem  ehk 
hiljem uute katsete resultaatide läbi.

xVinult viimasel ajal väljaarenenud e l e k- 
t r o o n i - õ p e t u s e 1 on võimalik olnud ära  
kasutada suurem at osa tööviljast, mis tem a 
eelkäijad loonud.-Selle tõttu on, viimane võrd
lemisi lühikese aja jooksul välja arenenud 
suureks teaduslikuks ehituseks, mis oma a lla , 
võitnud mitte ainult terve elektrivaba, vaid ka 
keemia ja  mitmed teised teaduseharud. Oma 
täpipealsuse, üleüldsuse ja  piltlikkuse tõttu  on 
ta pââsénud hiilgavale võidule, leides poole
hoidmist terve ilma õpellaste juures.

Xag-u iga tõsine teadus, nii ei pretend.eeri 
ka elektrooni-teooria muidugi mitte absoluutse 
tõe ilmutamise peale. Tundes põhjalikult elekt- 
rooni omadusi, jä tab  ka tem a lahtiseks küsi
muse, «mis on elektroon?» -

Kui aga oletada, et me ühte asja tunneme 
niivõrd, kui on tu ttavad tem a omadused, siis 
võib kahtlem ata tõendada, et elektrooni-teooria, 
abil elektrit parem ini tuntakse, kui, näituseks, 
harilikku ainet!

Võib loota, et see õpetus tulevikus veel nii 
mõnegi saladusliku loodusenähtuse peale val
gust heidab. \ . ,i

Järgnevate katkendite ülesanne on huvitust 
ä ra tad a  selle täh tsa  teooria vastu, iseäranis 
tehnikute keskel, oletades et ta  tehnika are- 
nemiskäig'U peale saab avaldam a suurt mõju,- 
temale uusi tuleviku väljavaateid avades.

Esimesed katsed enesele pilti hu u f neist* 
saladuslikuist jõudest,’ mis on põhjuseks elekt- 
rilistele nähtustele, ulatavad tagasi kuni' 1750, ■ 
aastani. Sellel ajal tekkisid kaks ettekujutust 
elektri loomu üle. Üks nendest, tuntud «k a h e 
v e d e l i k  u-t e o o r i a» õpetab, et elekter sei
sab  koos k a h e s t . isesugusest vedelikust, mis 
üksteist külge tõmbavad. Kui aga mõlemaid 
vedelikka ühevõrra segada,-siis  «kaovad» nad 
täiesti ära. Viimane väide ä ra tas  kahtlust 
juba sel ajal: see käis kõige elem entaarsem a 
füüsikalise arusaam ise vastu, et kaks ainet 
segatult kõik oma ainelised omadused k ao ta
ja  eî  m illegagi enam avalda oma olemasole-, 
mist. V aatam ata selle peale, êt nimetud Õpe
tusel kuni siiam aani oli teatav  d i d a k t i l i n e  
tähtsus, ei etenda tem a ammu juba m ingit osa 
t e a d u s l i k u s  elektri-õpetuses.

Varsti peale selle tÕi Benjamin F ranklin  
täh tsa  pöörde oma «ü h e r f  1 u i d u m i - 1 e o o~ 
r i a g a » .  Selle vaate jä rg i on terves ilma
ruumis laiali laotatud mingisugune « e le k t r i 



t u 1 i.»*) See «tuli» seisab koos üksikutest osa
kestest j  £i tekkivad kÕik elektrilised nähtused 
nende osakeste liikumisest ja  jäg-unemisest. 
H ariliku aine osakesed tõm bavad külg-e neid 
«elektri-tule» osakesi, kuna aga viimased, 
nagu ka aine osakesed oma vahel, iiksteist 
ä ra  tõukavad. Kui ühes kehas juba nii palju 
«elektri-tuld» on, et külgetõmbamise jõud k eh a- 
osakeste ja  väljaspool keha seisvate elektritule 
osakeste vahel tasakaalus seisab äratõukam ise 
jõuga «elektri-tule» osakeste vahel, mis on 
väljaspool keha ja  tem a enese sees seotult, — 
siis ei avalda see keha enam m ingisugust 
elektrilist om adust; ta  on « n e u t r a l i s e e r i 
tu d » . On aga ühes kehas ro h k e m  «elektri-tuld» 
kui teises, siis tõmbavad, külge esimese keha 
ü le l i ig s e d  K<elektri-tule» osakesed teise keha 
a i n e  osakesi: e s i m e n e  on e l e k t r i s e e r i t u d  
p o o s i t i v s e l t ,  t e i ne-  n e e gax t i v s e l t ,  j a  
m õlem  a t e  v a h e l  t e k k i b  e l e k t r i l i n e  
k ü l g e t õ m b a m i s e  j õ u d .  S arnaste  hüpo
teeside abil seletakse kõik see kord tuntud 
elektrilised nähtused.

\

Järgnevad  õpetlased katsuvad väljatöötada 
ja  laiendada uute nähtuste peale peaasjalikult 
«kahe vedeliku-teooriat». F ranklini õpetus 
jääb  nagu teiste varju, arvatavasti tem a kee
rulisem a, kuigi palju tõenäolisem a iseloomu 
tõttti. Ainult 1870 a. katsub Rootsi õpetlane 
Edlund viimast teooria t ajakohaselt ümber 
luua, kuid ka seegi katse jääb  tagajärjetaks.

Alles 150 a. hiljem leiavad Franklin i vaa
ted jä lle  õiglast hindam ist. 'P raeguse aja  sei
sukohalt vaadates peab tunnistam a, et just 
nem ad näitasid  tee, mida mööda välja pääsis 
teadus unübkotist, kuhu teda viinud olid uuema 
aja  õpetused, Im estam iseväärt on, kudas 
F ranklin  ajanud on õige sihi. Te.aduslisi alu
seid oli seekord veel nii vähe, et ju ttug i  ̂ ei 
võinud olla tõsisest, teaduslikust teooriast. 
Kõik see, m ida õpetas Franklin , oli tõenda
m ata, tihti kog'uni põhjendam ata, ja  siiski ju h 
tis tem a m õttekäiku, kas lihtne juhtum ine ehk 
m ingisugune inspiratsioon, meie seisukohalt 
vaadates, nii õigelt, et nüüd, 170 a. järele, 
tem a teooria peale vaadata  võib, kui modern 
«elektrooni-teooria» idu peale. Tõepoolest on 
F ranklin i «e 1 e k t r i - 1 u 1 e » ' peaom adused ka

*) M ärkus: H ariliku lt nim etakse ka F rank lin i
«fluidumi» wedelikuks. P ais tab  aga, nag-u oleks koha
sem F rank lin i o m a  nim etiis «t u 1 i.»

«elektrooni-teooria» e l e k t r i  omad, nimelt ! ¡ i
1. P^lekter on mingisugune, meile tundm ata 

ollus.
'2. Tem a jaguneb väikesteks osakestekB

(aatom iteks-elektroonideks).
3 . Need osakesed tõukavad üksteist ära^
4. Kõik elektrilised nähtused ön seleta

tavad nende osakeste liikumise ja  jagunem ise
läbi.^')

Mõlemate esimeste õpetuste peanõrkus pei
tub nende « k a u g e l e  m õ j u v u s e  h ü p o t e e s i s »  
(Actio in ^ istans). E lekter mõjub otsekohe, 
ilma vahendita kaugusse. Kaks keha tõm
bavad' üksteist külge, ilma et ruumis nende 
vahel tarvitseks olla m ingisugune . reaalne 
side. See saladuslik omadus pööras oma 
peale nii inõnegi õpetlase tähelepanem ist, — 
ta  oli esimene põhjus rahulolem atuseks.

Juba siis, kui mõlemad nimetud teooriad 
veel oma vahel võistlesid, tulid uued üles- 
leidused:

L a a n e  leidis üles oma « m õ e t m i s e  p u 
del i » (1781), pannes' sellega aluse elektri- 
listele mõetmistele.

C o u l o mb  ehitas oma « p ö ö r k a a l u »  (1784) 
ja  avaldas külgetõmbamise teadused elektri 
jaoks. ^

V o l t a  leidis üles galvaanilise elektri (1799).
O e r s t e d  — vahekorra m agneedi ja  elektri- 

jõu vahel (1820).
Viimased ' kaks leidust laiendasid tun

tavalt elektrinähtuste piirkonda. MÕetmised 
elektri alal avasid tee m atenm atikutele. 
Terve rida õpetlasi töötasid selle kallal, et 
leitud resultaatisid  kokkukõlasse "viia üleüldise 
ettekujutusega elektriloomu üle. See ei Õnnes
tanud aga mitte. PVanklini teooria puudused 
tulid enam ja  enam nähtavale; niisam a ei 
saanud ka «kahe vedeliku-teooria» kõiki, uusi ' 
nähtusi seletada.

Farada}? oli esimene, kes uue õpetusega 
esines, ühtlasi täielikult selga pöörates F ran k 
lini teooriale. Põhjust viimasele nähtusele 
andis nimelt ülevalnimetud «Actio in distans,» 
Võis tõendada, et see esimese õpetuse nõrk 
^ oh t muutus uue teooria alguseks ja  ühtlasi 
kõvemaks küljeks. Ainult selle läbi on sele
tav sarnane jä rsk  hüpe vaates elektriloomu 
peale.

*) F rank lin i omad sõuad.
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F aradaj' . «j õ uj o o ii t e ' t e o o r i a »  (umbes 
1850) seletab kõigepealt, kudas elekter mõjuda 
võib eemal seisvate kehade peale. Vahem e
heks saab süü ming-isugfuue aine, mis täidab 
tervet ilmaruumi. See tundm ata aine nime
takse e e t e r ’iks. E lektriseeritud kehade va
hel tekkivad temas mingisüg-used muudatused, 
ehk deformatsioonid, ^nis om akorda väljakut
suvad teatavaid pingutusi selles aines. 
Ne n d e  p i n g u t u s t e  s i h t i  k u j u t a v a d  n. n. 
«el ekt r i  j õ u j o o n e d . »

F arad a3' ’le olid need jooned rohkem, kui 
»harilikud geom eetrilised märgid. Tulles oma 
vaate juure magneedi jõujoonte ja  dielektri- 
kumi omaduste uurimistest, näeb tem a e l e k t r i  
jõujoontes m idagi reaalselt olemas olevat. T a 
näeb, et magneedi nabade vahel viilipuru 
ennast korraldab sümmeetrilisteks kettideks, 
ta leiab (1838) katsete abil, et dielektrikum i 
sees tekkivad muudatused elektrivälja mõjul.

Vaadeldes, näituseks, valg'usekiire m urd
mist sarnase diel-ektrikumi sees, tuleb ta  otsu
sele, et need m uudatused muud ei ole, kui 
dielektrikumi struktuuri deformatsioonid, mis 
on tekkinud elektrivälja sihis. Oletades, et 
ee t e r  on., täiesti sarnane dielektrikumile, jä re l
dab tema, et ka eeteri struktuur saab deformee
ritud elektriväljas, kusjuures temas, nagu igas 
teises elektrilises kehas, tekkivad pingutused, 
mille sihid kokku langevad elektri jõujoontega.

Nii viisi kehastab  tem a neid jõujooni min- 
gisugusteksvvedrudeks, mis kehade vahel on 
tõmmatud läbi eeteri. Need «vedrud» ise on 
pingul ja  tõukavad üksteist küljeti ära. KÕik 
«vedrud» kokku kujutavad n. n. 'ei e k t r i v ä l j  a 
elektriseeritud kehade vahel, analoogiliselt 
magneedi jõujoontele, mis sünnitavad m a g -  
needivälja m agneedi naba ümber, nagu seda 
viilipuru abil otsekohe väha võib.

Kahjuks vn need elektri jõujooned kõigis 
meie füüsika Õperaamatutes om andanud liig 
pealiskaudse, puhas-m atem aatilise maigu. Peab 
meeles pidama, et need jõujooned nende looja 
silmis mitte sugugi ei olnud ainult graafilised 
märgid, v a i d  t õ e s t i  o i,em as o l e v a d  p i n 
gut used.  F araday , kes oma terve õpetuse 
loonud oli täiesti ilma m atem aatikata, ei jõud
nud ära seletada, missug'used need deform ats
ioonid tõepoolest olla võiksid, mis tekkivad 
elektri ja  magneedi jõujoonte sihis eeteri sees. 
Alles kui C. Maxwell (1873) m atem aatika abil

lõpulikult valmis tegi Faradaj^. poolt kavatse
tud pildi, selgus,'m issuguse iseloomuga olema 
peaksid eeteri deformatsioonid ja  liikumised, 
et v as ta ta  tõenäolikkusele.

Maxv^^elli jä rg i on e l e k t r i  j õ u j o o n e d  
sihid, mida mööda elektrijÕu mõjul vähe edasi 
nihutakse «elektri massid», mis peituvad eeteri 
aatomites. Tasakaaluseisukohason need «elektri 
massid» laiali laotatud üle terve aatomi pinna. • 
Fvlektrijõu mõjul koondub aatomi ühe külje 
peale poositivne elekter, teise peale — neega- 
tivne. Need n. n. p o l a r i s e e r i t u d  aatomid 
seavad ennast kettideks, mööda elektrivälja 
jõujooni (joonistus nr. 1).. Maxwell tõendab

Joonistus nr. 1.

m atem aatiliselt, et ig a  s a r n a n e  «ket t »  on 
p i n g u l ,  ja  et «ketid» üksteist küljeti ä ra  
tõukavad. Selleks, et niisugune «kett» võiks pü
sida tasakaalus, on tarvilik, et «keti» otsad 
toetada võiksid millegi peale, mis tekkinud 
pingutust kaduda ei laseks. Sarnased «toed» 
on kehad, mille pindadel lõpevad jõujooned. 
Nende kohtade peale avaldab deformeeritud 
eeter m ehaanilist jõudu, mida meie harilikult 
nim etam egi e l e k t r i l i s e k s  k ü l g e t õ m b a 
m i s e  e h k  ä r a t õ u k a m i s e  j õuks .  — S arn a
seid pinde, kus lõpevad elektri jõujooned, 
nim etakse aga e 1 e k t r i s e e' r i t u i k s.

Tähendab: e l e k t r i  j õ u j o o n e d  p e a v a d
a l a t i  a l g a m a  j a  l õ p p e m a  e l e k t r j l i s t e  
pindade peal.

Ühe d i e l e k t r i k u m i  e h k  i s o l a a t o r i  
pinnal seisavad jõujoonte otsad peaaegu ühe 
koha peal, ainult suure jõupingutuse abil või
vad nad mööda pinda edasi nihkuda. Selle
vastu on neil täieline liikumise vabadus mõne
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uh i pinnal, 'jõujoonte ■ otsad libisevad nii 
kaua mööda sarnast pinda, kuni terve jõu
joonte süsteem tasakaalu  t jääb . Ü hendakse 
kaks vastupidiselt «elektriseeritud» juhti kol
m andaga (traadiga), siis hakkavad  libisema 
mõlema kehade jõujoonte otsad, sest et neil 
nüüd võimalus oii~ennast kokkutÕmmata; mööda 

•-vühendustraati liigub terve kogu jõujoonte otse, 
kuni terve süsteem i  ̂elektriline seisukord saab 

, ühesuguseks. E l e k t r i  j Õ uj o o n t e o t s a d e  
l i b i s e m i n e  m ööd^i j u h t i  o n g i  s ee ,  m i d a  
t u n t a k s e  e l e k t r i v o o l u  n i me  all .  Mis puu
tub ma g - n e e d i  j õ u j o o n t e s s e ,  siis on siin 
loodud täieline analoogia eeteri ja  vee liiku- 

**mise vahel. H  ü d r o d ü n a a m i k a õpetuse j ärgi 
võivad tekkida vedelikus k e e r l u s e d  (Wir- 
bel), nagu neid tihti näha võib vees. S arnase 
veekeerluse algus ja  lõpp on alati seal, kus 
vesi lõpeb, s.- t. tem a pindade peal. Hüdro- 
dünaam ika õpetab,, et see teisiti olla ei võigi: 
v e d e l i k u  k e e r l u s  ei  võ i  k u n a g i  l õ p p e d a  
v e d e l i k u  e n e s e  s e e s ,  olgu siis, et t e r v e  
keerlus sünnib vedeliku a l l ,  kusjuures keerlus 
ise k i n n i s t r i n g i  (geschlossener Kreis) kuju
tab, s. t. ilma alguse ja  o tsata  on. —  Piltli- 
kum alt võib enestele ette kujutada sarnast 
keerlust kui niiti, mis keerleb oma telje üm
ber, üle terve niidi pikkuse ü h e s u g u s e  
n u r g a k i i r  u s e g a. Pandakse niidi otsad 

'kokku, siis on terve k e e r l u s  kinnise ringi 
kujuline. Sarnase keerlusniidi o tsad peavad 
olema veepindadel, ehk jälle, terve niit on 
ringiks keeratud vee žfll. E t nüüd eeter täidab 
tervet ilmaruumi, siis ei või tem al olla min
gisugust pinda. J ä r e l i k u l t  v õ i v a d  t e k 
k i d a  e e t e r i s a i n u l t  k i n n i s e d  r i n g i -  
k u j u l i s e d  k e e r l u s e d .  M axwell tõendab 
m atem aatika ' abil,*) et ka magneedi jõujooned 
peavad olema eeteri k , £ e r l u s e d .  T ähen
dab: m a g n e e d i  j õ u j o o n e d  p e a v a d
o l e m a  k i n n i s e d  (ringikujulised) ketid. 
U latades ’läbi eeteri ühe m agneedi naba juu
rest teiseni, tungivad nem ad edasi läbi m ag
needi enese kuni esimese nabani. — Nüüd 
võib saa d a  pilti sellest, mis M axwell enesele 
ette kujutab magneedi jõujoone all. — On 
ainult tarvis vaadelda nähtusi, rais tekkivad 
ümber sirge juhi, kui läbi viimase elekter

,,voolab“ . vSee voolav midagi, mis liigul) mö(kla. 
traad i (7?, joonist 2) pinda, avaldab m ingisu
gust ,,hÕõrumist'‘ üm berseisvate eeteri aa to 
mite peale. Hõõrumise tagajärjel hakkavad 
keerlem a oma keskkoha ümber eeteri aa to
mid, mis puutuvad kokku juhipinnaga. Nii 
sünnib terve ring keerlevatest aatom itest üm
ber juhi p inna (c-c), teiste sõnadega: t e k k i b  
e s i m e n e  m a g n e e d i j õ u j o o n ü m b e r  
ei v o o l u .  Et seda pilti lõpule viia, peal) 

 ̂ Maxwel oletama, et eeteri aatom ite vahel 
veel olemas on m ingisugused vähem ad osa
kesed (joonistuse peal mustad). Viimasedx eten-

^ M ärkus: kÕigelihtsam alt võib' seda tõendada
sektoriaa l-analüüsi abil, to e tades n. n. H a l l i -  näh tuse 
peale.

Joonistus n r.,.2.

davad aatomi keerlem ise juures laag ri kuuli
keste ehk rullide osa, mille; vahel aatomid 
keerleda võivad üsna väikese hõõrum isega. 
Esimene keerlevate aatom ite ring paneb 
,,hõõrum ise“ läbi keerlem a tem a kõrval seis
vaid ,,kuulikesi“ , viimased kisuvad om aga kaasa  

'jä rg m ist aatom ite ringi: ka see hakkab  keer
lema j. n, e. Mõne aja p ärast keerleb ter^e 
rida eeteri aatom i-kettisi ümber elektrivoolu, 
kusjuures kõik ,,suured“ keerlused ühes sihis 
sünnivad. N e n d e  k e e r l u s t e  r i n g i k u j u l i 
s e d  t e l j e d  a g a  o n g i  n. n. m a g n e e d i l i -  
se  d j õ u j o o n e d .  Tõepoolest peavad olema 
liikumised eeteris veel palju keerulisem ad. 
Muidugi ei hakka keerlem a üksik aatom  ainult 
oma keskkoha ümber, vaid on tõenäolik, et 
elektrivooluga kaasa  kistakse terved aatom ite 
kogud. Viimased hakkavad selle tõttu liikuma, 
kujutades mingisuguseid suuremaid eeteri keer- 
lusi, sõna tõsises mõttes. Nende kaasakistud 
aatcm i-kogude sees aga jääv ad  kõik nähtused 
endiseks. Seal keerlevad edasi aatom id vä,- 
hem ate ,,rullikeste“ vahel niisam a, nagu nad 
sedi-i tegid eelpool kujutud mudelis. Magneedi 
jõujoonte sünnitajaks jääv ad  ikkagi üksikud 
keerlevate aatom ite ringid. T ähele pannes.
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et . niag-needivälju inteiisiivus (tiig'evus) ä ra  
ripub aiimlt jõujoonte • t i h e d u s e s t ,  võib 
tõendada, et nende- joonte eneste, liikumine 
molekula.arseis (väga väikseis) piirides , min- 
^̂ it mõju ei avalda väljaspoole, jä tte s  üleüldist 
väljatihedust endiseks. Kuna resultaadid mõle- 
mist ettekujutustest ühesugused on, siis on 
hõlpsam ja  ülevaatlikimi tarv itada  alguses 
toodud lihtšiistud mudelit. — '■

Sarnase mudeli juures võib tekkida veel 
üks küsim us: kui elektrivool on ainult ei.
jõujoonte otsade liikumine mööda juhipinda,
— mis on siis Õieti see, mis sünnitab „hõõ
rumist“ juhipinna ja  eeteri aatom ite vahel?

Nagu juba täheudud, avaldavad elektri 
jõujooned juhipinna peale teatud pingutust. 
vSelle pingutuse tagajärel peavad tekkim a ka 
juhipinna aatom ites mingisugused muudatused. 
Libiseb nüüd jõujoone ots ühe koha pealt 
leise, siis liig-ub sellessam as sihis ka nimetud ■ 
juhipinna deformatsioon. Peab oletama, et just 
see muudetud pinna liikumine täheudud ,,hõõ' 
rumist“ sünnitab. —  Nii ei muuda siis ka see 
üleüldist pilti, kui lihtsuse p ärast tarv itada 
sona ,,elektrivool“ Maxwelli mõistes. O leta
des, et m agneedi jõujooned on eeteri keerlu- 
lused, peab järeldam a, et nendes, nagu igas 
teises liiktmiises, peitub teatav  k i n e e t i l i n e  
e n e r g i a .  Selle energia võib enesele om an
dada eeter ainult elektrivoolult. M axwellil 
läks korda m atem aatiliselt s i d u d a  m a g 
n e e d i  v ä 1 j a e n e r g i a t  t e d a  t e k k i t a j a 
e l e k t r i  v o o l u . g - a .  T a näitas, et nende 
keerluste energia' on seda suurem, mida tuge
vam elektri vool.

Kui ag'a m agneedilised keerlused p u u tu ja d , 
kokku mõne juhiga, siis peab  arvam a, et nad 
oma energiat kohaste tingimuste juures ka 
edasi võivad anda selle juhile. S arnane ju h 
tumine on tõepoolest olemas n. n. i n d u k t 
s i oon i  nähtustes.

Eelpool kirjeldud mudelist võib otsekohe 
näha, et ü h e  v o o l u  t e k k i m i s e l  s ü n d i n u d  
m a g n e e d i  j õ u j o o n e d  m i t t e  e i  i l m u  
k o r r a g a  t e r v e s  i l m a r u u m i s ,  v a i d  et  
nad  j ä r k j ä r g u l t  l a i a l i  l a g u n e v a d  
e e t e r i  s e e s .  Joonistus nr. 3 kujutab seda 
momenti,- kus vool J juh i sees Õ i g e  l ü h i 
k e s e  a j a  e e s t a l g a n u d  on.  M agneedi
lised keerlused on laiali lagunenud ainult 
k u n i  juhi ^-ni. Parem al pool S-st ei ole veel

mingisug'üst liikumist. Nagu näha, keerleb 
kolmas eeteri aatom otse juhi S  küljes, aval- 
dades niimoodi ,,hõõrum ist“ tem a pahem a 
külje vastu. Jä re ld u s 'se lles t on, et juhti [S) 
mööda voolama aetaks elekter, , ja  nimelt, 
v a s t u p i d i s e s  s i h i s  v o o l u l e  J  j u h i 
s e e s .  Tekkinud vool (/i) on aga väg'a lühi
kese eaga, sest et järgm isel silmapilgul keer
levad ka juba eeteri aatom id teisel pool S 
(vaata joon. nr. 4),. Neljas a a to m . avaldal) 
uhi peale sam asugust mõju, küi kolmaski ,

Joonistus nr. 4.

ainult T a s t u p i d i s e s  s i hi s .  Vool ä, mis 
oleks tekkinud kolm anda aatomi mõjul, hävi- 

"takse A'oolu ./a läbi, mida tekitab neljas aatom. 
Juhi S  sees ei või olla enam m ingisugust 
voolu. ' '

N i i  k a u a ,  k u i  v o o l  J juhi s e e s  
j .ä ä b  m u u t u m a t a k s ,  e i  j i v a l d a  ma g ' -  
n e e d i V ä 1 i e n a  m m i n g i  s u g  s t ni õ j n 
j u h i  5  p e a l e .  —  ,

Lõpeb vool juhi /{ sees, siis jä äv a d  seisma 
kõigepealt aatomid J{ läheduses, ■ sest et ,,sei
s e v “ pind juhi 7? peal ,,hõõrum ist“ tekitalj 
esimese keerleva aatom i vastu. On ka esi
mene aatom jäänud seisma, hoitakse tema 
läbi tagasi omas keerlemises teiiie aatom j. n. e.
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•— 'iäh en d ab  t ka niag-needi k e e r 1 u vS t e k a- 
d tl m i n e s ü n n i b j ä r k j ä r g- u 11, a 1 g' a d e s 
t e d a  t e k k i t a n  11 d v o o l u  j u u r e s t .

T eataval silmapilgul (v. j. 5) seisavad juba 
kõik kolm esimest aatomi. ^K eerleb  veel nel- 

r^jas ja \jä rg m ise d . Nagu- näha, avaldab 4.
aatom  ühekülgset «hõõrumist» juhi B parem a 

' külje peale. Tekkib vool i-i juhi B sees, ja  
u i m e l t  s a m a s  s i h i s ,  n a g u  v o o l a s *  J  
juhi Ji s e e s .  K a see vool on ainult silma
pilkne. N iipea kui seisab ka neljas aatom, 
on kõik liikum ata ümber By ja  m ingisugust 
voolu p iam  tekkida ei või.

,,induktsiooni“ läbi nihkvoolu, niisahia, nagu 
nad sünnitavad hariliku voolu juhi sees. 
T eiste sõnadega ; m ä g n e e d i v ä 1 i v õ i b  
t e k i t a d a  e l e k t r i  j õ u j o o n i  ( - e l e k t r i -  

" v ä \ lja ) .  Ümberpöördult, peab võimalik 
olema, et. n i h k v o o 1 tekitab magneedi 
keerlusi, niisam a nagu seda teeb harilik  j u- 
h i v o o l ,  s. .t.  e t  e l e k t r  i j õ u  j o o n  e d  
( - e l e k t r i v ä l i )  v õ i v a d  s ü n n i t a d a  
m a g  n e e d i V ä l j  a.

Neist täh tsa ist oletustes!; võib saada  me
hhaanilist pilti, tarvitades Maxwelli mudelit, 
millest juba  eelpool ju tt oli. Joonistus 6 kiiju- 

, tab 2 vastupidi elektriseeritud keha [  ja  jV/, 
Nende kehade vahel on olemas terve süöteem

Joonistus nr. 5.

Oli juba  täheudud, et M axwell vaatab  
e i e k t r i j Õ u j o o n t e kui p p  1 a r  i s e e r  i- 
't u d eeteriaatom i kettide peale. N agu ah- 
pool selgub, peab tekkim a polariseerim ine 
ju st'  ̂ ,,,väikeste aatom ite“ sees- jõu
joone sündimisel nihkub igas ,, väikeses 

..a a to m is“ (läbi terve keti) p o o s i t i v n e
elekter selle aatom i külje poole, mis on pöö
ra tud  neegativselt elektriseeritud keha poole- 
Nii on, n a g u  n i h k u k s  l ä b i ’ t e r v e  j õ u 
j o o n e  t e m a  t e k k i m i s e l  ü k s  õ ig e  lü h i-  
k e se  a j a l i n e  e l e k t r i v o o l  p o o s i t i v s e  
k e h a ^ j  u u r e  s t  n e e g  a t i v s e p o o l e .
Jõujoone h ä v i n e m i s e l  liiguvad need
koha pealt nihutud poositivsed ,,elektri m as
sid“ tagasi tasakaalu  seisukohta t e k k i b  
l ü h i k e s e  a j a l i n e  v o o l  ü m b e r p ö ö r d u d  s i 
h i s .  Seda voolu nim etab M axwell ,,n ihk- 
v o o U ik s “ (elektric displacement, Verschie- 
bungstrom ). Tem a vaate  jjärgi ei ole 
m ingisugust olulist vahet sarnase , , n i h k -  

/ v o o l u “ vahel dielektrikum is ja  hariliku
« j u h t i v u s e  vool u»  v a h e l'ju h is . — Sellest 

 ̂ oletusest järgneb  otsekohe, et k a  m agneedili- 
lised keerlused (jõujooned) võivad sünnitada

Joonistus nr. 6.

elektri jõujooni, millest kujutud on ainult üks 
[ab). Aatom ites mööda jõujoont {ab) on poo
sitivne elekter edasi nihkunud sihis, mida 
näitab  nool (0). Ühe^ndakse kehad [  ja  jYj 
traad i läbi, siis hakkavad liikuma kõik jõu
jooned ja  tekkib traad is elektrivool J. M ag
needi keerlustest, mis tekkivad, nüüd terves 
ruumis ümber voolu 7, on kujutud ainult 3 
p aari keerlevaid aatomisi. Praegusel juhtu
misel, s. t. v o o l u  t e k k i m i s e l, , hakkavad 
esiteks liikum a aatom id Ji. Nii kaua kui 
,,väike eeteri osake“ C veel k aasa  liikum a ei 
ole hakkanud, ,,hõõrub“ /{ osakese C' ühte 
külge, mille tõttu niisam a, nagu juhi sees, 
poositivne elekter aatom is edasi aetakse ja
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Iv • . V
ennast koondab tema alumisel küljel*).. H ak
kab ag'a liikuma ka osake C, kaob hõõrumine 
ja ühtlasi ka elektri edasinihkumine aatomi 
sees. — Samasug-une nähtus on iça  keerlem a 
hakkava aatomi paari juures. Va.adeldes ühes 
reas [cd) seisvaid eeteri ,,väikeseid osakesi“ , 
näeme, et mag-needi keerluste tekkimisel kõi
kidel nendest poositivne elekter alumise külje 
peale koondud on. Nii tekkib terve kett p o- 
1 a r i s e e r i t u i d osakesi, s. t. u u s  e l e k t r i  
j õ u j o o n .  Selles jõujoones on poositivne 
elekter ag'a allapoole nihutud, s. t. o t s e  va s - ' ^  
t up i d i  e n n e  o l e m a s o l e v a t e  j õ u j o o n t e  
s i h i l e .  Uuesti tekkinud jõujooned mõjuvad 
vastu olemasolevatele, nõrgendades nende 
mõju. N ii t ö ö t a b  v o o l u  t e k k i m i s e l  t e m a  
o m a  m a g- n e e d i V ä 1 i s e l l e s a m a  v oo l u  
s u u r e n em i s e  v a s t u .  Seda nähtust  ̂ni
metakse ,,o m a i n d u k t s i o o n i k s v o o l u  
t e k k  i m i s e  1.“ Voolu l õ p p e m i s e  j u u r e s  
tekkib ümberpöördud nähtus : joonistus J k u 
jutab endiseid kehasid [  ja  JYI. Vool ag'a on 
praegu lõppenud, ja  aatomid ümber traadi on 
seisma jäänud  kuni /{ ja  C-ni. Liigub vee 

, aatom B- ,,Väike katom “ C ,,hõõru takse“ B 
poolt nii, et poositivne elekter tem as ennast 
paigutab ta  ühenduse külje peale. Tekkib p o- 
1 a r i s e e r  i t u d ,,väikeste aatom ite“ kett [cd  ̂
s. t. elektri jõujoon, ' m i l l e  s i h t  o n  s a 
in a s u g u n e ,  n a g u  e n d i s t e l  j õ u j o o n- 

■t e l  [ab)- Need uued jõujooned mõjuvad nii
sama, ,nag'u endisedki, j a k a t s u v a d a i  a 1 
h o i d a  h ä v i n e v a t  e l e k t r i v o o l u  J. T ä
hendab; e l e k t r i v o o l u  k a d u m i s e l  l e k k i 
n u d  m ag*n e e d i  väl j  a m u u d a t u s  k a t s u b  

1 a 1 h o i d a 1Õp p e v a t v o o 1 u. vSee on ,,o m a- 
i n d u k t s i o o n i “ nähtus v o o l u  k a t 
k e s t a m i s e l .  Nendes mudelites torkab 
iseäranis selgelt silma sarnadus elektri ,,o m a -  
i n d u k t s i o o n i “ ja  hariliku m assi i n e r t -  
s i a j õu  vahel. Tõugates ühte keha, avaldab 
vastumõju tem a inertsiajõud selle tõukämise 
jonle, takistades sellega keha liikuma hakkam ist.

Liigub aga keha, ja  katsutakse teda seism a 
panna, siis tahab  i n e r t s i a j õ u d  liikumist

*) Maxwell kujutab enesele, et need ,,väikes'ed 
osakesed“ m itte üksteise külge ei puutu, nii et neil 
liikumise alguses ühes keerlemise võim alusega on ka 
veel väike edasiliikum ise võimalus. I,ih tsuse pärast 
Qn siin kujutud kõik „väikesed osakesed“ üksteise 
külge puutuvvalt. '

alal hoida. N agu üleval toodud mudelist ker
gesti näha vÕib, on temas terve ,,o m a in - 
du k  ts  i o o n i “ nähtuse tekkimine otsekohe ta- 
g-asiviidud masside i n e r t s i a  ju u re :( ainult' 
i n e r t s i a  t õ t t u  ei hakka eeteri aatom k o h e  
k aasa  keerlem a oma naabriga, ainult selle
i n e r t s i a j Õ u vastutöötam isel võib tekkida 
,,hõõrum ine“ eeteri aatom ite vahel ja  sellega 
terve omainduktsiooni nähtus. — Sugulus oma- 
induktsiooni ja  inertsia nähtuste vahel eten
dab uuemas elektri-Õpetuses väga täh tsa t osa.

Näitasim e et m agneedivälja muutmisel sün
nitakse uus elektrijõujoon. — On selge,et ka ig'a 
elektri jõujoone t e k k i m i s e l  ehk h ä v i n e m i 
sel sünnitakse m agneedi keerlüsed ümber selle 
jõujoone. Jõujoone tekkimisel nihkub edasi 
poositivne elekter terves väikeste aatom ite 
kettis ühes ĵ a sellessam as sihis. See elektri

Joonistus nr. 7. — '

liikumine avaldab hõõrumist läheduses olevate 
eeteri ,,suurte aatom ite“ peale ja  annab neile 
tõuke keerlemiseks^ (vaata joon. nr. 8 ). S ü n 
n i v a d  m a g n e e d i  j õ u j o o n e d  ü m b e r  e l e k 
t r i  j õ u j o o n e ,  n a g u  h a r i l i k u  e l e k t r i 
voo l u  üm berg*i, m is v a s t a k s  , , n i hk-  
v o o l u l e “ . N iisam a tekkib ei. jõujoone h ä 
v i n e m i s e  silmapilgul tem a ümber m agneedi- 
väli ümberpöördud sihis endisele. — Neist 
mudelitest selgub, et magneedi ja  elektri jõ u 
jooned oma vahel on seotud: n i i p e a ,  kui  
ü h e d  n e n d e s t  t e k k i v a d  e h  k h ä v i  n e- 
Y a d, s ü n n i v a d  ■ i g a k o r''d t e i s e d .  Ei
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ole ag-a selleks sugugi' tarvis, et jõujooned 
t ä i e s t i  kaoksid ehk a l g u s e s t  p e a l e
tekkiksid ; ka iga elektrivälja m u u t u ni i n e
sünnitab vastava m agneedivälja, ja  üm ber
pöördult ; on ju  meie mudelis iga- :  ̂ -
sug'une välja suurenem ine ehk ;
kahanem ine täiesti sa rn an e ' tem a 
tekkimisele ja* hävinem isele. Nii
sam asugused nähtused tekkivad 
ka veel siis; kui p ü s i  v (kon
stant) ;_elektri- ehk m agneediväli
l i i g u b ;  ei ole m ingisugust

. vahet, kas hakkavad  aatomid 
. keerlem a ja  jääv ad  seism a selle 

tõttu et muutub omas suuruses 
elektrivool, ehk selle tag.^järjel, 
et [terve . m agneediväli ruumis 
edasi liigub. N agu aga näidati, sünnivad uued 
väljad just sarnase aatom ite keerlem a hak- 
kam ise ehk seism ajääm ise tagajärjel.

T ea tavasti , on m agneedi keerlustel oma

Joon. n r. 8.

^ k i n e e t i l i n e  e n e r g i a .  K a elektri joujoontel 
on oma' energia, ja  nimelt p o t e n t s i a a l n e .  
E nergia, mis kulub aatom ite polariseerim iseks, 
ei lähe mitte kaduma, vaid kogub ennast elas- 
tilistesse jõudesse, mis tahavad  «nihutud 
elektrim assisid» tagagi tõm m ata nende «tasa- 
kaaluseisukohta». See energia on nüüd p o- 
t e n t s i a a l n e ,  ta  tuleb jälle nähtavale (liiku
mise läbi), n iipea kui polarisatsioon lõpeb via' 
elektriniassid aatom ites oma vana koha peale 
voolavad.' M agneedi jõujoonte kadumisel sün
dinud elektrijõujooned pärivad esimestelt nende 
energia. Nad- võivad seda, kohaste tingimuste 
juures, . omakord edasi anda uutele magneedi 
keerliistele j. n. e.

Nii on_siis magneedi ja  elektri jõujooned 
(väljad) ainult m itmesugused avaldused ühest 
ja  sellesam ast n. n. « e l e k t r o m a g n  eedi -  
l i s e s t  e n e r g i a s t » ,  mis ^tekkinud on ilm a
ruumis liikuva elektri- ehk magneedijÕu mõjul.

(Järgneb).

TEHNILINE KUTSEHARIDUS JA OSKUS.
ÕPPIMISE VÕIMALUSEST INGLISMAA 

ÜLIKOOLIDES.
A rvatavasti ei ole huvituseta teated Õppi

mise kohta Inglism aa ülikoolides. Peatam e 
siin peaasjalikult kahe juures, mida meie seal 
viibivad tegelased meie üliõpilastele kõige 
enam vastavaks peavad. Need on Edinburgh 
ja  Glasgow. ^

Edinburgh kui ka  Glasgow, iseäran is aga 
Edinburgh, on õpetööks parem ateks Inglism aal: 
väikesed, rahulikud, hügieenilised linnad; üli
koolide töökojad ja  teaduslikud kogud p are
m atest' (peale Londoni) tervel maal.

Edinburghi ülikoolis on Inglism aa parem  
arstiteaduskond, Glasgowl ülikool kuulub oma 
inseneri osakonna poolest. Kuid '  ei ole loo
tust, et meie üliõpilased" arstiteaduse osakon
da sisse ^pääseksid (Edinburgh ja  Glasgow), 

; sest et need osakonnad üleüldse Ing^lismaal 
liig“ üliõpilasi tä is on. Ainult täienduskursus
tele on võimalik sisse saada  ja  sinna võetakse 
vastu arstid, kes ülikooli lõpetanud.

Võimalik oleks nimetud ülikoolide loodus
teaduse ja, võib olla, ka ajaloo ja  õigusteaduse 

.osakonda astuda, kuid need teaduskonnad ,ava

takse meil T artus isegi. Tehnika alal — 
keemia, m äetööstus ja  teised inseneriteadused
— on võimalik ja  tingim ata soovitav õppida/
Glasgowis.

Iga  sisseastuja, kui lõpetam isel õpekraa- 
disid tahab  om andada, peab nn. m atrikulatiou 
exm ination ä ra  , tegem a (kui õpekraadid t i  
huvita, võib ka  ilma eksam ita sisse saada).

L^likooli senat võib aga  üksikutel juhtum is
tel — ig'aühe kohta eraldi — lubada välja- 

,  m a a  üliõpilasi vastu vÕtta ilma eksam ita, kui 
on tunnistus väljam aa mÕne akadeem ilise või 
muu autoriteetlise Õpeasutuse poolt (matrikul 
või muu tunnistus), mis tõendab, et sisseastu
jal nõuetav eelharidus on. ,Meie üliõpilased, 
kes Vene ülikoolides Õppinud, võivad, nag-u 
Edinbughis öeldud, ilma eksam ita sissse saada.

Peab ag'a tähendam a, e t  Londoni ülikool 
ka neilt, keda m atrikulation exam ination ist 
vabastud, nõuab kirjalikku katset elem entaar
sest m atem aatikast ja  Ing^liskeelest ja  peale 
selle — teaduskondade järe l — veel mõned 
eksamid, inseneri osakonnas näituseksi m ate
m aatika ja  loodusteadus —  viim asest p eaasja 
likult füüsika ja  keemia.
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i^eäraskiis on keeles, iseäran is on see 
m öödapääsem ata sem inaarinniites {klassiliar- 
jutustel), millest iga' üliõpilane on kohustud 
osa võtma. Üliõpilased, kes Inglism aale soo
vivad minna, peavad keelt juba veidi oskama. 
Kui alus olemas, võib mõne kuuga hoolsa töö 
juures nii kaugele saada, et ülikooli töödest 
osa võib võtta.

K una Edinburgi ja  Glasgowi ülikoolid üli
kooli k u rsu se -, läbivõtmisel oma ülesannet su
gugi halvemini ei täida, kui pealinna ülikopl,' 
odavuse ja  .elumõnususe tõttu eelnimetud linnu 
isegi eestkätt soovitam a peab, tuleb aga üli
kooli lõpetanuile erialadel ettevalm istavatele 
soovitada Im périal Colleg’i Ivondonis.

Ü liõpilase aasta  küluarve Edinburg'is oleks 
järgm ine:

toit ja  korter . . . 104 naelsterlingi,
2 ülikonda riideid . 1 8  »
1 palit . . . . .  10 » '
2 .p a a n  saapaid  . . 4 » _
ülikooli maks . . . 6 »
raam atud . , . . 15 »
pesu 12 »
muud väljaminekud . 24 »

Koklav 193 naelsterlingi.
Muu seas on tähelepanem ise v äärt Ingdis- 

inaal viibiva meie noore teadusm ehe arvam ine
— T artu  ülikooli kabinettide ja  teadusliste 
kogude k o h ta : kui mõni Edinburg'hi või G las
gowi professor viimasid näeks, siis im estaks 
tema, et meil üleüldse ju ttu  vÕib olla Õppimi
sest väljam aal, sest hulk kogusid olla praegu 
veel — peale evakueerim ist —  -täielikumad 
kui Edinburg-hif? ja  Glasgowis. Sellega ei 
ole, enesestki mõista, öeldtid, et asja ta  
on meie üliõpilastel väljam aale õppima minna, 
vaid ainult seda, et T artus ülikooli näol meil 
siuir varandus peitub ja  et kõike, mis T artus 
võimalik Õppida on, meil kodumaal õppida 
tuleks.

Kaubandusülikoolidest on lähem ad teated 
Birminghami ülikooli kaubandusteaduskonna 
kohta, milles vastuvõtmise tingim ised,^ nagu 
ülemal kirjeldud. Aintüt väljam aa üliõpilaste 
ilma .eksam ita vastu võtmisel on küllalt tõen
dusest, et eelharidus m atrikulation exam inationi 
nõudmistest mitte alam ei ole. Mis selleks 
tõenduseks olla võib, ei ole vašfuvõtmiste 
tingimistes öeldud, kuid nähtavasti, võiks sel
leks täisõiguslise keskkooli lõputunnistus olki.

Soovitatakse aga enne .dekaan iga kirjavahe
tusse astuda ja  vastust saades kodum aalt 
välja sõita. Kes aga kaubandusteaduse kõr
val ka inseneriteadust Õppida tahab, peab —- 
se'B on m aksev ka  Inglise riigi al-amate juures
— tegem a sisseastum ise eksami m atem aatikast, 
ja  peale selle veel füüsikast, m ehaanikast või 
keemiast.

Toome muu seas teated rõatrikulation exa- 
m ination’i kohta. M atrikulation exam ination’1 
aineteks o n :

Ingliskeel (kirjatöö) jä  kirjandus; • 
Inglise ajalugu, 
m atem aatika, 

peale selle alam al nimetud .a inetest väljava
liku järe l kolm, nende seas üks  ̂ k e e l :

G reeka keel;
' L adina keel.

Prantsuse keel,
S aksa keel,

mõni muu erim ääruses tähendud keeltest 
(nende seas on Vene, Rootsi, Daani, Itaa lia  ja  
teised, meile kaugem ad); m ehanika või füü
sika, keemia, ma"adeteadus (füüsiline, poliitiline 
ja  kaubandusline), looduselugu üleüldse (tai
med ja  loomad) vÕi botaanika.

Birminghanii- kaubandusosakonnal on kolme 
aastase kestvusega kursus, igal 3 semestrit, 
millest esimene 7. X— 20. XII, teine 13. 1—27., 
III, kolmas 27. IV— 31. VII. '  .

> : ' J. Kiivet.

VÄLJAMAA ÜLIKOOLID.

Et võimalik oleks teatud korraldust luua 
väljamaa kõrgfemais õpeasutustes õppimise või
maldamiseks teadusharudes, millele vastav osa
kond puudub kodumaa ülikoolis, palub haridus
ministeerium kõiki Eesti vabariigi kodanikke 
üliõpilasi ja keskkoolide lõpetajaid, kes välja
maale õppima soovivad-minna, endid haridus
ministeeriumis registreerida, sissesaat.es kirjali
kult teated järgmiste küsimuste peale,:

1. ees- ja perekonna nimi;
2. vanus;
3. millal ja missuguse keskõpeasutuse

lõpetanud; • -
4. kui kõrgemas õpeasutuses õppinud, 

siis millal, missuguses - iühes teadus
konna nimetusega), mitu kursusi läbi
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kuulanud ja mitu aastat kulub lõpeta
miseks ;

5. andmed sõjaväe kohustuse kohta 
kutseaasta, kas vaba või mobiliseeri
tud, kui sõjateenistuses, siis kellena 
teenib (ohvitser, reamees, kirjutaja, töö- 
roodus j. n. e.) ja missuguses väeosas;

6. praegune amet ja teenistuse koh t;
7. soovitakse õppima minna: a) riigi nime

tus, b) õpeasutus ja c) teaduskond^
8. kui linn väljavalitud, siis linna nimetus;
9. kus ja missugune tegevüspõld mõel

dakse valida pärast lõpetamist.
1. Tartu ülikooli juures avatakse käesoleval 

aastal õigus-, ajaloo ja filosoofia, matemaatika 
ja loodus-, põllu-, arsti-, loomaarsti teaduskon
nad nende täies ulatuses s. o. kui osavõtjaid 
leidub, kõik kursused (õpetoolide kohta ilmus 
ajalehtis seletus — Sotsialdemokraat JMo' 174 
ja teised) ja sellepärast ei ole tarvidust välja
maa ülikoolide mainitud teaduskondadesse 
õppima minna.

2. Saksamaal on, nagu Saksa^saatkond sele
tab, tehnika ülikoolid väga täidetud ja selle
pärast annab saatkond sissesõidu luba Saksa
maale õppimise otstarbeks ainult neile, kellel 
on ettenäidata kirjalik tõendus selle kohta, et 
teatud õpeasutuse .poolt ei ole takistust vastu
võtmiseks, mispärast iga üliõpilane, kes Saksa
maale soovib sõita, ka sarnase ülikooli nõus
olemise, olgugi põhjusmõttelise, saamiseks 
samme peab astuma. Sissesõidu luba antakse 
ka, muidugi, siis välja, klii on tunnistus mõne 
Saksamaa linna-või maavalitsuse poolt, et sinna 
elama asumiseks takistust ei ole.

3. Inglismaa õpeasutuste poolt on loota 
vastutulekut meie üUõpilastele (vähemalt Edin
burghi ja Glasgowl ülikoolid on seda lahkelt 
lubanud.*)

4. Kõige reaälsemal alusel on õppimise või
malus'Prantsuse ülikoolides. Seal asutati meie 
välissaatkonna algatusel selts meie nooresoo 
õppimise korraldamiseks ülikoolides. Et ela
mine Pariisis kallis, siis peetakse soovitavaks 
õppimise otstarbeks provintsi ülikoolisid (Nancy, 
Poitiers, Grenoble) valida. Sealsete teadete 
järele võida provintsis hädakorral isegi 2000 
frangiga aastas läbi saada (summa paistab küll 
liig väiksena), kuna Pariisi elu palju kallim olla.

5. Riia kõrgema kooli kohta, mis eneses 
ka endise politehnikumi teaduskonde sisaldab, 
puuduvad uuemad ametlikud teated, kuid seniste 
järel tuleb õpetus Saksa ja Vene keeles (p6ale 
kahe ettelugemise, mida Läti keeles peetakse) 
ja kõigis politehnikumi teaduskondes.

Mõlema riigi haridusministeeriumite vahel 
on läbirääkimised käimas meie üliõpilaste Riias 
ja Läti üliõpila-te Tartus õppimise kohta.

6. Mis puutub stipendiumitesse väljamaal 
õppivatele üliõpilastele, siis ei ole kavatsused 
veel lõpulikult välja kujunenud, kuid yõib 
ütelda, et toetussummad peaasjalikult teatud 
tingimustel — määratakse neile, kes ülikooli 
lõpetamise eel või kes ülikooli lõpetanud ja 
professori kutsele endid ette valmistama saade
takse.

Riigi varanduslist seisukorda silmas pidades, 
on vähe võimalust va'stu tulla , kõigile toetust 
tarvitavatele üliõpilastele.

Haridusminister: J. K a r t a u .  
Kutsehariduse osakonna juhataja : J. K i i v e t.

KANDILISED AUGUD PUU SISSE
Sagedasti on tarv is puusse aukusid teha, 

mis kandilised olema peavad, ,olgu kas ruudu
lised ehk pikergused neljakandilised, nagu 
seda raam iseotustes, iseäran is uste ja  aknate 
juures, nõutakse. Mõnigi nupumees on k a n- 
d i l i s e  puuri üles leidnud, s. t. puuri, millega 
kandilisi, kolme, nelja, viie j. n. e". kandilisi 
auke putirida võib, kuid tegeliku töö juures 
ei ole seesugused puurid enesele eluõigust 
nõutada suutnud. Puuritakse harilikult üm m ar
gune auk puu sisse, ja  peitliga tehakse ta 
siis kandiliseks. P ikergused augud puuri-

*) V. ^ õ p p im ise  võ im alusest Ing-lisniaa ü lik o o lid e s“.

takse ka puurm asina abil sel viisil,- et auk 
aug'u kõrva puusse lastakse ja  lõpuks puur 
serviti pikergust auku mööda edasi-tagasi 
lükatakse, nii et puuri servad augu ääred 
siledaks lõikavad. Seesuguse augu otsad jä ä 
vad aga  ikkagi- puuri läbimõedu kohaselt
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üniiiiargused, uagu joonistus 1 peal näliä. 
Tapil, mis seesugusesse auku pista tuleb-, peab 
servad sellekohaselt m aha võetam a; ehk jälle, 
kui tapp kandiliseks jääb, peab augu otsad 
peitliga kandiliseks pistetam a. Suurte seotus- 
osade juures on viimane viis soovitavam ja  
sellekohaselt on ka puurm asinad sagedasti 
auguraiumise peitliga varustud, nii et puuri 
abil tehtud pikerguse augu kum erad otsad

augu ' puurimise aega niõne sekundigi võrrä 
võib lühendada, siis tähendab . see aasta  
kohta juba kaunikese summa;

P ikerguste aukude tegem iseks peame h ari
likust keerlevast puurist lahkum a kui soovitud 
õõnsust ühe liigutusega tehtult taham e saada, 
nimelt tarv itakse selleks n. n. ketifreesi (joonis
tus' 3). Seesug'une kett on konksusarnaste 
lõ igetega varustud lülidest kokku - pandud

peitliga vsealsämas m asina peal välja  raiu takse 
ilma et puutükki m asinalt võetakse ehk e riti 
väljaraiumiseks paigale seatakse. Seesugune 
masin teeb augu kahe võttega valmis, esiteks 
puurib ta  ümmarguse puuriga augu, teine vÕte 
oleks peitli tegevus, augu kandiliseks muut
m ine.' Kuid m asina konstruktöörid ei jäänud 
sellega veel rahule, vaid järgm ine samm p are 
muse poole nähti selles, et need kaks võteti 
augu puurimine ja  nurkade järelraium ine, 
masinal ühe operatsiooniga sünniks, ja  nii 
jõuti kandilise augu puurm asina juure. See 
on harilik  puurm asin liikuva spindliga, mille 
külge õõnes kandiline peitel kinnitakse. Selle 
kandilise peitli sees~ tiirleb vabalt puur, mille 
alumine lõikav serv veidi peitlist ees seisab, 
sealjuures auku sünnitades, mille läbimõet 
kandilise augu la iu s e le v a s ta b  (joonistus 2). 
Puurile järeltungiv õõnes peitel lõikab, nagu 
harilik peitel kunagi, ümmargusele aug'ule 
nurgad ja  sirged küljed külg'e, äralõ igatud 
puru spiraalse puurivarre kätte edasitoim e
tamiseks litsudes. Tagum ises osas on peitlil 
külje peal õõnsused, kust puru välja pääseb. 
On nüüd pikergust k an d ilis t'au k u  tarvis lõi
gata, tehakse puurpeitliga kaks ehk rohkem 
pistet, kuni soovitud augu pikkus käes on.

\ Pikerguse augu tegem ine nõuab aga veelgi 
mitut operatsiooni masinal, ka selle kõrval
damisest võidakse kasu saada, iseäranis kui 
tööstusharu, nagu alguses nimetud, uste, 
aknate tegemisel, kus suurte hulkade ühesu
guste aukude, ja  pea ainult pikerguste aukude 
tegemine, kauem at aega tarvitab. Kui. iga

mida üle lahtise rulli, mis terasest juh tlaua 
külge kinnitud, juhitakse. tllem ises otsas 
käib kett üle hambulise tiirleva ’ ra tta , nii et 
ta  alati ühemõisteliselt edasijoostes, jooksul

Joonistus nr. 3.
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Joonistus nr. 4.

eesleicluva pmt ärasaeb. Juhitakse see, juht- 
laua ja  rullide abil teatud laiuses hoitud, kett 
puu lähedusse, siis hakkab ta, puuga kokku- 
puutudes, ehesele aset saagim a ja  tarv itakse 
teda ainult nii sügavale puu sisse vaju tada 
kui, sügavale auku lõ igata soovitakse. Ig'a 
tapi paksusele vastab sellekohase laiusline 
kett, kuna tapi laiuse kohase | augu pikkust 
kohase rulli ja  juh tlaua abil tellida võidakse. 
Sagedasti on oleva augu ehk lihtsalt puu 
servale (joonistus 4) õõnsus ' tarv is lõigata. 
Seesugust tööd ei saaks puuriga üleüldse teha, 
vaid siin on ketifrees ainuke kohane tööriist )
mille abil ruttu  ja  korralikult pärale  jõuab. 
Vaatlem e ainult höövlipakku, seal näem e kohe 
kui m õnusaks. töötam ine höövlipaku valmis- 
tamis^e* juures muutub, kui olemas on ketifrees. 
U kseraam ide juures näem e sagedasti, et läbi
puuritud tapid kõvasti ä ra  on kiil\itud (joonis
tus 5). Seesug'usel ärakiilum isel on aga ai
nult siis soovitud tag-ajärg kui tap iauk  tag an t 
laiem on. Seesuguseid auki saab jällegi kõige 

^kergemini ketifreesi abil teha, nimelt tarv itakse 
puurim ise juures juhtlauda, mis ülevalt veidi 
laiem. Seesuguseid töid on õige palju, mille 
tegemise juures ketifrees täh tsa t osa etendada 
võib, ma nim etan ainult alt kinniseid kudu
mise süüstikuid, mille valm istam ine ilma keti- 
freesitä võimalik ei oleks. Muidugi võib ainult

siis sarnasest riis tast soovitud kasu olla kui 
tem aga osatakse ümber käia. lisim eses järje -

Joonistus nr. 5.

korras nõuab ketifrees oskuslist teritamist', 
seda võib ainult õhukese"'smirgelseibi abil ette 
võtta; teiseks peab ta  alati hästi m ääritud 
olema et kõik liikmed kergesti liikuma annak
sid, ja  kolm andaks peab teda ä ra  puhastataiiia  
kui töö tehtud ja  ta  kauem aks ajaks seisma 
jääb . H arilikult hoitakse ketifrees õli ja  
petrooleumi segu sees alal, et seeläbi rooste- 
tam ist ä ra  hoida ja  et liikmed Õliga läbiim- 
buda võiks.

A jakirja  toimetus võib isikutele, l('eda keti- 
freesid^ huvitavad, vastavaid prospekt^sid kätte 
juhatada ehk sellekohaseid nõudmisi eri- 
vabrikutele edasi toimetada.
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TÖÖSTUS, TEHNILISED UUDISED JA 
KAVATSUSED.

TALLINNA LINNA VEEVÄRK 
1S18. AASTAL

Veevärg-i tegevust möödaläinud 1918. aastal 
ci võinud majanduslistel põhjustel laiemale alu' 
sele rajada, kui eelmijsel 1917. aastal.

Ehitusematerjali hinnad kasvasjd. alatasa, 
linna rahaline seisukord oli halb, mille tõttu 
uue veevärgi ehitusest loobuda tuli. Sõjaolude 
tõttu ei oleks ka võimalik olnud ehituse juures 
tarvisminevaid masinaid ja torusid saada. Järve 
veeseis oli küll eelmise ‘ aastaga võrreldes lan
genud, ^kuid linna veemuretsemine mingit takis
tust ei teinud. Vesi suruti terve aasta kõrge- 
rõhu piirkonda 2 pumba abil: töötas elektri- 
pump tselluloose vabriku vooluga, töötasid ka 
veesurumise masinad, mis linnas veerõhu tarvi
lisel kõrgusel suutsid hoida. Aasta ^algul oh 
veeseis järves 17" üle normaali, aasta lõpul 13", 
kõige kõrgem veeseis oli 20. aprillil 2*9", kõige 
madalam 20. augustil 12", keskmine aasta vee
seis oli 20" üle normaali. Peamagistraali vee- 
mõedud S Tartu maanteel, Lutri-Vaestekooli 
tänaval ja masinamajas oHd rikkes, ärakulunud 
osasid väljamaalt muretseda ei olnud võimalil', 
mille tõttu veekogu, mis linnarahvas aasta jook
sul on äratarvitanud, ‘ võimcilik ei olnud 
moeta. Et suvekuudel puhast joogivett kätte
saadavaks teha, astus linna veevärk ühendusse 
puurkaevu omanikkudega ja jagas maksuta vett 
välja järgmistes kohtades: aktsia seltsi 'Lutheri 
kaevust. Kivi tän., A. S. Mayeri-kaevust Falks- 
pargi tänav., Põhja paberi ja tselluloose vabriku 
kaevust S. Tartu maant.. Raudtee kaevust Te- 
liskopli tänaval, V. Austeri kaevust. Kloostri 
tänav., Karstensi kaevust, Tina tänaval. Peale 
selle aga linna oma kaevust Peetri platsil.

Ka jooksval aastal, nagu eelmiselgi, ei suut
nud olemasolev veevärk veerõhku tarvilisel kõr
gusel hoida. Põhjused peituvad ajast maha
jäänud magistraalide väikestes läbimõetudes.

Uusi istandusi Ülemiste järve ääres ei teh
tud, kuid kohati parandati vanu.

Veevõrku on suurendud ainult 25 sülla võrra 
Jaani tänaval.

Veevõrgu pikkus oli 1. jaanuaril
, 1918.^ a . ..................... ..... . 78,604 versta
Aasta jooksul juure ehitud . . . 0,050 „
Veevõrgu pikkus 1. jaanuaril

1919. a.......................... ..... . 78,654 versta
Aasta jooksul ühendati linna veevõrguga 

10 krunti, 4 majaühendust on ümber tehtud, 
nõnda said ^vett linna veevõrgust aasta lõpuks 
3195 krunti 59,182 toa ja köögiga, 8082 klo- 
setiga, 1441 vanniga ja 221 hoovikraaniga.

Veemõetjate läbi tarvitud veekogu aasia 
jooksul:

13.637.021 pange 
1.765.500 kub. meetrit 
8.281.420 pange 

15.456.129 „
1.362.425 „

21.053.023 „

Dvigatel . . i .
Tselluloose . . .
Saunad . . . .
Kroonu ja sadam. 
Raudtee . .
Tööstuse ettevõtted

V e e t a r v i t a j a t e  arv 1909—1918.,

Aasta Krunti Tubai' ja 
kööki

Klosetti Vanni
Hoovi-
kraani

1918. 3195 59.182- 8382 1441 211
1917. ,3185 57.766 8125 , 1448 223
1916. 3177 57.749 8114 1471 226
1915. 3166 56.916 7904 1394 241
1914. 3121 55.868 7628 1343 243
1913. 3087 53.920 7273 1251 243
1912. 3019 52.068 5694 1081 231
1911. 2900 46.159 5393 782 229

'1910. 2765 43.931 4821 635 224
1909. 2638 42.424 4517 551 237

‘ TALLINNA GAASIVABRIK 
1918. AASTAL.

Kui 1917. aasta  üks raskem atest sõjakest- 
vuse ajal oli, siis võiks nim etada 1918. aasta  
alg-ust otse kriitiliseks. Vabriku tööstuseks ja  
,gaasi valm istam iseks tarvism inevad toores
ained, nag'U kivisüsi, nafta, m asuut tulid 
IvÕuna-Venemaalt, kuid kui seal majandusline 
elu rööbastelt oli läinud j a ' raudteede veovõi- 
maius äärm useni langenud, ei olnud Vene
m aalt enam võii^ialik tarvism inevaid aineid 
saada. A laliste palvete ja  pealekäim iste taga-
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jä re l oli veel võimalik riigiasutustelt iieude ja  
sõjaväe pära lt olevatest tagavaradest vähesel 
arvul saada. Nõnda astus g aasiv ärk  1918.

- aastasse väikeste tagavaradega. Kivisüsi oli 
1. jaan u a ril 3450 puuda, nafta t 250 puuda, 
koksi 2700 puuda, mis kõigest kahe nädala 
tegevust võimaldas. Seisukord halvenes iga 
päevaga ja  kui S aksa väed Tallinna tulid, oli 
tagavarasid  kõigest kolmeks päevaks. ■ Saksa 
sõjavõimud võim aldasid koksi ja  m asuuti saa 
mist ja  vabril^u tööstus võis edasi minna. 
Pärastpoole hakkas tooresaineid S aksa «Roha» 
välja andm a ja  päevast_päeva elamine toores
ainete tõttu kadus. Viimaks läks ka korda 
Saksam aalt kivisüsi saaada, mis gaasivärg i 
tegevust aas ta  lõpuni võimaldas ja  ka tuleva
seks aastaks ü lejäägi jättis.

Süsi on saadud üle 1541 tonni S aksa valit- 
 ̂ suse käest ja  7506 p. Eestim aa vabrikantide 
ühisuselt, kes omakord söe vSaksa valitsuselt 
päris.
 ̂ Peale selle ori g aasivärk  katseid Eestim aa 
põleva kiviga teinud ja  tem ast kuiva destillee
rimise läbi gaasi valm istanud, mis keskmiselt 
r  puuda peale 150 kub. ja lg a  g aasi andis, 
peale selle veel tõrvaollusid, mille kogu aga 
äram õeta ei võidud, sest et gaasi ühes ja

,1. G a a s i V a 1 m i s t u s j a

uendesam ades ahjudes ühel ajal kivisöest ja  
põlevast kivist valm istati, kuna põleva kivi 
koks kasutam iseks tä itsa  kõlbm ata oli. |

G aasitarvitus langes aruande aastal m ärksa,' 
eelmiste aasta tega  võrreldes. Põhjusteks võiks 
tuua linnaelanikkyde kogu suure vähenemise 
ja  rahva m ajahduslise kehvuse. G aasivõrgu 
pikkus jä i endiseks, gaasitarv itus vähenes, 
mille tõttu võrdlev gaasi kaotus võrgus suu
renes. Viimasele asjaloole aitas ka kaasa  
yeegaasi võrku laskmine, mille erikaal 
suurem on, kui kivisöegaasi oma ja  mis oma 
raskuse- tõttu suurem at rõhku’ nõuab, mille 
tõttu ka kaotused kasvavad. Peale selle aga 
pole võimalik olnud sõjaajal väljam aalt gaasi- 
mÕetjaid saada, olem asolevad aga vananevad, 
lähevad korrast ä ra  ja  ei n ä ita  tihti Õiget 
tarvitust. Kuid kahjuks ei saadud neid puu-' 
duši sõjaolude tõttu kõrvaldada. G aasihind 
jiii. kuni tegevuse aasta  lõpuni m uutm ata 16 
m arga peale 1000 kub. ja la  eest. Raskete ae
gade /peale vaa tam ata  on gaasivärk  suutnud 
mitte ainult om aga välja tulla, vaid ka linna- 
kassale p ara ja t ülejääki anda. G aasivärgi te
gevust 1918. aastal iseloomustavad allpool 
toodud tabelid.

t a r v i t u s  1918— 1913 a.

A asta
G aasi vä lja
m inek kub. 

ja lgades
Graasi kaotus 
kub. ja lgades

T oruvõrgu 
pikkus vers

tades

E ra ta rv itu s  
kub. ja l. 1 
versta  peale

U ulitsa 
valgust, kub. 
ja lg . 1 versta  
võrgu peale

\
Kokku kub. 

jalg . 1 versta 
peale

K aotus kub. 
jal. 1 versta 

peale

1918 22.617.030 5.825.260 67,5 259.344 61.560 320.904 86.248
1917 29.219.233 6.164.877 67,5 364.410 52.010 416.420 ■ 91.332
1916 29.930.366 3.794.884 67,5 382.650 60.760 443.410 56.220
1915 25.004.500 6.803.501) 6f,5 343.315 27.120 370.435 100.750
1914 43.250.500 / 5.372.200 67,5 416.465 224.285 640.750 79.590
1913 60.913.500 4.219.300 67,0- 581.905 327.250 909.155 62.975

II. G a a s i t a r v i t u s e  j a o t u s  t a r v i t a j a t e  a l a l  1918— 1915 a.

1918 a. 1917 a. 1916 a. 1915 a.
Kub. ja lg a °/o Kub. ja lg a "/o Kub. ja lg a 1){) Kub. ja lg a '̂.0

E rav alg u stu s . . . 9.878.740 34,8 12.089.412 34,17 13.268.000 39,3 13.040.200 35,0
Mootorid . . . . 2.153.300 7,6 3.935.400 d l , 12 4.773.400 14,14 ' 4.588.600 10,3
Kütteks ja  keeduks 5.473.687 19,3 8.572.707 24,23 .6.958.000 20,60 5.548.600 10,7
Uulitsavalgustus 4.155.327 14,6 3.510.623 9,92 4.101.500 12,15 1.830.500 30,0
Oma tarvitus 955.976 3,2 1.111.091 3,14 829.400 '2 ,46 1.321.200 3,4
K ao tu s ....................... 5.825.260 20,5 6.164.877 17,42 3.794.900 11,25 6.803.500 10,6

28.438.790 lOOO/o 35.384.110 1 0 0 > 33.725.200 lOOO/o 33.142.600 lOOO/o
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■ m . T ö ö s t u s e  a r v u s t i k  1918— 1914 ;l. .

r̂'

Kub. ja lga  gaasi Tõrva iga 100 Koksi iga 100 Iga 1000 kub.\iala^vee-
i\u sta iga puuda kivi- puuda süte puuda süte gaasi\peale

s,öe peale peale peale M asuuti puud. Koksi puud.

1918 168,4 4 , 1 -  ■ ■' " ^-51,8 0,63 1,09
1917 136,0 1,8 51,0 0,81 1,50
1916 116,0 4,5 . , 45,0 0,74 1,09
1915 120,0 4,7 44,0 ■ V (̂ >76 1,<38-
1914 172,7 4,64 - 62,8 : 0,66 - 1,41

IV. Ga t i s i v õ r k .  Mo e t j t i t e  j a  t u l e d e  arv.

A asta
G aasivõrgu pik

kus verstades
Gaasim õetjate

arv

T u l e d e  a r v

Valgustus M ootorid, keetm 
ja  soenduseks

KOKKU

1915 
1917
1916 
1915 
1914 
1913

67.5
67.5
67.5
67.5
67.5 
67,0

975
930
951
954

1018
1010

6706
6647,
7286
7288
8442
9062

4151
4Q75
4'497-
4444
4095
3064

10.857
10.722 
11.783 
11.732 
12.537
12.723

G a a s Í 0 ii v a im  i s t u d :

• K ivisöegaasi. Vesinikugaaíjí. Kokku.

Jacuiuar 362.000 3.127,000 3,489.000
Veebruar — 1.274.000 1.274.000
Märts — 2.556.000 2.556.000
Aprill —- 2.304.000 2.304.000
Mai — ■ 1.807.000 1.807.000
luuni ' — 1.339.000 1.339.000
luuli ■ ■ — 1.332.000 1.332.000
August — 1.476.000 1.476.000
September 140.000 1.790.000 1.930.000
Oktoober 2.023.000 856.000 2.879.000
IVovember 3.049.000 640.000 3.689.Ó00
Detsember 3.924.000 452.000 4.376.000

.

9.498.000 18.953.000 28.451.000

' L i n n a V a 1 g" u s t u s.

K ütteainete puudusel* ei olnud võimalik
uulitsavalgustust laiendada, vaid teda tuli
.sam asugustes piirides pidada, nagu eelmisel 
aastal. A asta  algaü põlesid 1411 olem as
olevatest gaasila te rna test 276, aasta  lõpul 315, 
nõnda siis vähe rohkem, kui V4 kõigist g'aasi- 
la ternatest.' Valgustud sai kesklinn ja  enam- 
käidavad uulitsad alevites. - f

U ulitsavalgustus kestis aasta  esimesel
poolel kuni 15. maini, algaist tehti sügisel 
12. septembril. ■

Petrooleumi valgustust alevites petrooleumi 
puudusel ei võidud korraldada.

VALITSUSE TEGEVUS JA AMETLIKUD 
TEATED. -

ELEKTRIJAAMADE EHITAMINE VALIT
SUSE KONTROLLI ALLA.

Juba mitmendat aasta t valitseb meil pet
rooleumi puudus. Mitmesugused töised valgus- 
tusained on tarvitusele võetud : elekter, k a r
bilt, bensiin ja  m aainimesed on uuesti vanast 
ajast tuiT,tud peergu tarvitam a hakkanud.

Kõik need valgustusäined, peale elektri, 
ei kõlba eluruumide valgustam iseks. Nende 
pahesid siin arutam a h ak a ta  on asjata, sest 
tuntud on nad kõigile. E lektrivalgustust nüüd
sel ajal igaühele kättesaadavaks teha, on 
suurte raskustega ühendud. Meil omal puu
duvad valgustuse sisseseadm iseks m asinad ja '
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muu tarviline m aterjal.. Neid kõiki tuleb väl- 
jaspoolt sisse tuua, mille tõttu hinnad kuul
m ata kõrged on. Muidugi ei olene hindade 
kõrg-us ainuüksi kallidusest koha peal, veo
rah ast ja  tollist, vaid siin on veel ärim eeste 
/̂o, millel m ingisugust piiri ei ’ näi olevat ■—• 

sest kuida seletada seda, et õõglanip, mis vii
masel ajal kohalistes ärides 24 m arka maksis, 
Saksam aal juba 5 n iaroaga kättesaadav  oli.

Seda kitsikust valguse asjus ei tuleks aga 
siiski kui mõnda parandam ata nähtust arvesse 
võtta ja  s selle peale käega lüüa, vaid siin 
tuleks nendel, kelle kohus on rahva õiglastele 
nõudmistele vastu tulla, kitsikust nii palju la
hendada, kui palju see praegusel ajal üle
üldse võimalik on.

Mineval aastal, kui petrooleumi saam iseks 
m ingisugust lootust ei olnud, asutati siin j a  
seal mõisnikkude ja  jõukam ate talupidajate 
poolt väikesed elektrijaam ad. 'Viimaste ehi
tam ine oli täiesti juhusline, ilma kindla p laa
nita  ja  suurem alt jaolt olid ehitajad vilumata 
montöörid. Sellest siis ka tuli, et mitmed, kes 
endale m asinad üles lasksid seada, Valgusest 
siiski ilma jäid  ehk see oli, suurte kulude 

 ̂ peale Ja a ta m a ta , nii vilets, ej: peerutulegagi 
-võ iste lda  ei võinud.

Kui meie kohaseid elektrotehnika ärisid 
’ vaatam e, kes niisuguseid jaam asid  ehitavad, 

siis ei leia viinfaste hulgas vist ühtegi, kus 
tööde ju h ata jak s mõni eriteadlane oleks. Kõik 
ärid on kaupm eeste käes, kes neid puhas- 
kaupm eheliselt, osalt k o g u n i ' m arodööriliselt 
juhivad. Tööde tegijateks palgatakse mon
töörid, kelle teadm isi keegi ei kontrolleeri;

peaasjalikult vaadatakse selle peale; ct töö
jõud odav oleks.

Niisug-usele ärim eeste hangeldam isele elekt
ro tehnika alal tuleks valitsuse poolt kohe piir 
panna. lisim eses jä rjeko rras tuleks Tehniku 
seltsi juure asu tada elektrotehnika sektsioon, ’ 
kelle esimeseks ülesandeks oleks elektrijaa- ■ 
made ja  sisseseadete tarvis eeskirjade kokku 
seadmine. Need eeskTrjad tuleks valitsuse 
poolt k inn itada ja  kui seadused m aksm a panna. 
A^alitsuse juures peaks asutus olema, m ille- 
ülesandeks on nende eeskirjade täitm ise järel 
valvamine.

/
M ittetehniliste teadm istega isikutel tuleks 

elektrijaam ade ehitam ine ä ra  keela ta  ehk lu
bada aintüt sel korral, kui mõni tehniliste 
teadm istega isik tÖöde juhatam ise ja  ühtlasi 
ka vastutuse oma peale võtab. Enne ehituse 
algust tuleks plaanid valitsusele kinnitam iseks - 
anda. On sissesead lõpulikurt valmis, siis võtab 
valitsuse kontrolöör peale tarvilisi mõetmisi 
jaam a ja  selle sisseseade vastu.

Töötakse elektrijaam ade ja  v a lg u stu se-' 
sisseseadete asjus eeskirjad välja^ja pannakse 
valitsuse kontroll niaksina, siis ei ole ehitajal 
kõige vähem alt tarv is karta , et ta  suurte ku
lude- peale v aa tam ata  valgustusest ka veel 
ilma jääb . . ^ /

Teine põhjus, mis niisam a sarnase korra l
duse poolt Ytiäg-ib, on õnnetuste ärahoidm ine, 
mis riiklisest vaatepuiilctist esim esest veel täh t
sam on.

Ins. J o h. T h. K o l l i s t .

T allinna, 31, aug. 1919.

KÜSIMUS. '
11.) Kas ja  kudas oleks võim alik põ letada lupja 

ja  teliskivi tu rvastega  väikestes^ahjudes,. s. o. n iisu
gustes, milles meie talupojad hariliku lt põletavad.

V astu se  tä ien d u sek s k ü sim u sele  nr. 2 E T. S 
ajakirjas nr. 1.

T urvast, peale muu, vÕib heade - taga jä rg ed eg a  
juurvilja , nagu  kaalikate , porgandite , peakapsaste 
ja  muu ületalve hoidm iseks ta rv itad a .'

ICuiva tu rbapu rru  jpakitud juurvili seisab keldris 
palju  parem ini ületalve, kui liiva sisse pakitult, nagu  
hariliku lt aednikud teevad, iviiva sisse pakitult, ise
ä ran is niiskes keldris, läheb juurvili pehkim a ja  ^lalli- 
täm a, aga  tu rb a p u rru ' pakitud juurvili seisab täiesti

puh ta lt ja  värskelt ületalve, nagu m a om a katsete  
olen tegelikult läbiproovinud, I. Väides.

V astu se  tä ien d u sek s küsim usele  nr. 4 E. T. S. 
ajakirjas nr. 1.

T ulekindlat ah juresti võib teha  tu lekindlaist kivi
dest. Kivid tulevad tu lekindla s,aviga paigale panna 
serviti, n iisam a palju  vahet jä ttes , nagu  m etallist restil. 
Soovitav, et kivid altpoolt natuke õhem ad oleks, seega 
jääv ad  restip raod  altpoolt laiem aks. A ltpoolt laiem ate 
p ragudega res t ei lähe niipea innbseks, kui ühtlaste 
pragudega. Tulekindlaist kividest res t peab niisam a 
k aua  vastu, nagu  tu lekindlaist kividest kütiseseinad.

I. Väides.

Vastutav toimetaja H. V. Reier.

KIRJAKAST.


