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Annotatsioon

Paljud viiksemad spordiennustustega tegelevad kihlveokontorid ostavad spordiennustuste
koefitsiente ettevotetelt, mis tegelevad iildise kihlveokontorite turu jdlgimisega ja turuga
vastavuses olevate uute koefitsientide arvutamisega. Tihti on selliste koefitsiente miiiivate
ettevotete todprotsess manuaalne. See tdhendab, et turu jilgmisega tegelevad inimesed ning
arvutatud koefitsientide digsus soltub inimese kiirusest ja tdpsusest. Kédesolevas bakalaureusetoos
on kirjeldatud erinevaid meetodeid, kuidas koefitsientide miiligiga tegeleva ettevotte todprotsessi
automatiseerida. T60s on selgitatud, kuidas koguda turul olevaid koefitsiente, kasutades selleks
veebilehtedelt kraapimise ja serveritesse paringute tegemise meetodeid. Mdlema meetodi jaoks
on to0s tehtud ka lihtne prototiitip, mida on voimalik aluseks votta tdispika automatiseeritud

tooprotsessi loomisel.

Loputdo on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 29 lehekiiljel. T66 koosneb sissejuhatusest,
kolmest sisupeatiikist ja kokkuvottest. T66s on kaks joonist ja iiks tabel. Kokku viitab 16put6o
kaheksale erinevale allikale.



Abstract

Several smaller sports-betting bookmakers buy their sports-betting odds from companies that
keep an eye on the market odds and calculate new odds which are consistent to the market.. This
type of companies often have a manual workflow, where the correctness of calculated odds
usually depend on a human worker’s speed and accuracy. In this thesis there are described
different methods to automate this kind of workflow by writing a program which would ask the
odds from the websites or straight from the servers of large bookmakers and then analyse them
further. Simple prototypes are also implemented which could be used for fully developing the

described automatic workflow.

The thesis is in Estonian and contains 29 pages of text. There is an introduction, three main

chapters and a summary. The thesis contains two figures, one table and eight references.



Liihendite ja moéistete sonastik

Panustaja Bettor

Isik, kes solmib kihlveokontoriga spordiennustus tehinguid.

HTML HyperText Markup Language
Veebilehtede kirjutamiseks moeldud markimiskeel.

Kihlveokontor Bookmaker

Juriidiline ettevate, mis omab digust kihlvedude sdlmimiseks.

Koefitsient Odds

Peegeldab mingi siindmuse juhtumise tdenadosust.

Spordiennustamine  Sports-betting

Spordivdistluse tulemuse peale raha paigutamist eesmargiga saada tulu.

URL Uniform Resource Locator

Interneti aadress mis identifitseerib mingi kindla faili asukoha.
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SISSEJUHATUS

Spordiennustuste tegemine on viimase 15 aastaga muutunud inimeste seas viga
populaarseks (Keogh ja Rose, 2013). Tulu, mida panustaja spordiennustuste pealt voib
teenida, sOltub panustatud summa suurusest ja kihlveokontori pakutud koefitsientidest.
Koefitsient on murdarvuline vdirtus, mis peegeldab kihlveokontori hinnangut harilikult

spordivdistluse mingi 16pptulemuse tdendosusele.

Suuremad kihlveokontorid arvutavad ise spordiennustuste koefitsiente. Paljudel
viiksematel kihlveokontoritel selle t66 tegemiseks ressursid puuduvad ning nad ostavad
taolist teenust sisse ettevotetelt, kes sellega tegelevad. Kéesolevas bakalaureusetdos
vaadeldakse ettevotet X, mis tegeleb reaalajas kdimasolevate spordivdistluste jaoks uute
koefitsientide arvutamisega. Seda tehakse, ldhtudes mitmete suurte kihlveokontorite
koefitsientidest. Neid kasutades leitakse turu keskmised koefitsiendid. Selle abil
tagatakse, et koefitsiendid, mida ettevote X kihlveokontoritele miiiib, on turu

keskmisega kooskodlas.

Ettevotte X toOprotsess on enamasti manuaalne ning toetub suurel mééral inimese
kiirusele ja tdpsusele. Et koefitsiendid muutuvad reaalajas ja tihti suhteliselt kiiresti, siis
voib inimesel tekkida andmete tootlemisel vigu voi mahajadmusi. See omakorda voib
pikas perspektiivis tuua ettevottele kahju. Samuti peab ettevote hoidma t66l palju

tootajaid ning sellest tulenevalt on t66joukulud suured.

Eespool kirjeldatud probleemi aitaks korvaldada automatiseeritud siisteem, mis ei toetu
nii palju tootaja tahelepanelikkusele, kuid on siiski tddtaja poolt kontrollitav ja hallatav.

Sellest lahtuvalt said kdesoleva bakalaureusetod iilesanded piistitatud jargnevalt:

1. Kirjeldada koefitsientide arvutamisega tegeleva ettevotte X praegust manuaalset
toOprotsessi.

2. Kirjeldada ettevotte X potentsiaalset automatiseeritud tdoprotsessi, mis koosneb
kahest etapist: koefitsientide turu keskmise hindamiseks vajaminevate andmete

kéttesaamine ja saadud andmetest uute koefitsientide arvutamine.
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Manuaalse to0protsessi kirjeldamiseks tutvuti pdhjalikult ettevotte X todtaja
tooiilesannetega ning hetkel kasutusel oleva koefitsientide haldamiseks ettendhtud
programmiga. T60s kirjeldatakse programmis olevaid parameetreid, mida to6taja oma
toolilesannete tditmiseks kasutab. Samuti tutvustatakse manuaalse toOprotsessi pShilisi

puuduseid.

Suurte kihlveokontorite andmebaasidest koefitsientide saamiseks kirjeldatakse kahte
voimalust. Esmalt vaadeldakse koefitsientide kraapimist kihlveokontorite veebilehelt,
kasutades veebilehtede testimise programmi Selenium. Selleks tutvuti veebilehtede
iileschitusega ja Seleniumi t6opohimotetega. Teisena Kirjeldatakse koefitsientide
kisimist otse kihlveokontorite serveritest. Antakse lithike iilevaade, kuidas serveri
paringud (eelkdige GET) todtavad ning kuidas péringu vastustest on voimalik
koefitsiente kétte saada. Molemast meetodist loodi t60 raames ka lihtne prototiiiip.
Viimases osas kirjeldatakse, kuidas saadud koefitsientide pohjal uusi koefitsiente

arvutada.

Too alguses selgitatakse erinevaid spordiennustusega seonduvaid moisteid ning
seletatakse lahti, millised on kihlveokontorite ning panustajate roll antud valdkonnas.
Teises peatiikis selgitatakse ettevotte X, mis tegeleb spordiennustuskoefitsientidega,
nditel, milline on manuaalselt hallatav siisteem ning tuuakse vilja selle puudused.
Kolmandas peatiikis késitletakse erinevaid vdimalusi hetkel kasutatava manuaalse
toOprotsessi automatiseerimiseks ning Kirjeldatakse automatiseeritud to6protsessi

voimalikke puuduseid.
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1. PROBLEEMI DOMEEN

Tanapdeval on spordivdistluste tulemuste peale kihla vedamine vidga populaarne.
Inimesed teevad seda nii meelelahutuse kui ka raha teenimise eesmairgil. Jargnevad
alapeatiikid tutvustavad lugejale spordiennustamise valdkonda, mida antud
bakalaureusetod kisitleb. Defineeritakse erinevaid spordiennustamisega seonduvaid
mdisteid ning kirjeldatakse selle iildist olemust. Eraldi rédgitakse pikemalt {iha enam

populaarsust koguvast reaalajas panustamisest.

1.1 Spordiennustus

Spordiennustuse tegemine tdhendab mingi kindla spordivdistluse tulemuse peale raha
paigutamist eesmérgiga saada tulu. Kéesolevas td0s kasutatakse siinontiiimidena
moisteid spordiennustus ja kihlvedu. Siindmus on defineeritud kui mingi konkreetne
spordivdistluse tulemus (nditeks jalgpallis koduvéljakul méngiva meeskonna voit), mille
peale saab kihla vedada. Spordiennustusel on kaks osapoolt: teenuse miiiija ehk
kihlveokontor ja teenuse tarbija ehk panustaja. Spordiennustus on é&riline tehing nende
osapoolte vahel. Selle tehingu kaigus {iiritavad molemad oma tulu maksimeerida.

Kéesolevas to0s vaatleme spordiennustust jalgpalli niitel.

Jalgpallile panustamine on alates 1998. aasta maailmameistrivoistlustest ja 2000. aasta
Euroopa meistrivoistlustest muutunud védga populaarseks.  Spordivaistlustele
panustamise majandusharu on Darren Smalli arvates vddrt 700 miljardit kuni 1 triljon
dollarit aastas. Ligi 70% selles summast tuleneb jalgpallile panustamisest. (Koegh ja
Rose, 2013.)

Jalgpallimats voib 16ppeda kolme tiksteist vilistava siindmusega: koduvéljakul méngiva
meeskonna voit, viik v0i vOOrsil mingiva meeskonna vodit. Lisaks nimetatud
stindmustele pakuvad kihlveokontorid vdimalust panustada ka vdga paljudele muudele

siindmustele, nditeks mangu kéigus kokku 166dud véravate arvule, nurgalddkide arvule,
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esimesele viravaloojale, viimasele viravalodjale, voi isegi sellele, kas teatud méingija

hammustab teist médngijat voi mitte (Rovell, 2014).

Kihlvedu on vdimalik so6lmida koigile eelpool mainitud méingu kédigus voi 16puks
toimunud stindmustele. Spordiennustust nimetatakse tulusaks, kui toimub just see
stindmus, millele raha panustati. Tulu suuruse médirab rahasumma, mille panustaja
panustas ning kihlveokontori méaératud koefitsient, mis on seotud kihlveokontori

ennustatud siindmuse juhtumise tdendosusega.

1.2 Kihlveokontor

Uldiselt vaib kihlveokontoriks nimetada kdiki inimesi vdi organisatsioone, kes pakuvad
spordistindmustele koefitsiente ning voimalust siindmuse erinevate tulemuste peale
panustada. Kéesoleva t66 kontekstis tdhendab kihlveokontor aga juriidilist kihlvedude
sOlmimise digust omavat ettevotet. Kihlveokontor pakub koefitsiente oma kasu saamise
eesmirgil ning selle saavutamiseks seab need vastavalt. Turuks nimetatakse koiki
kihlveokontoreid, kes omavad eelpool mainitud oOigusi ning turu keskmisteks
koefitsientideks kdikide kihlveokontorite poolt pakutava mingi kindla siindmuse
keskmist koefitsienti. Naiteks kui turg koosneks koigest kahest kihlveokontorist, kus
iiks pakub siindmuse A koefitsiendiks 1,80 ja teine pakub siindmuse A koefitsiendiks
1,90, oleks turu keskmine koefitsient siindmusele A 1,85. Mdned populaarseimad
kihlveokontorid Euroopas on Bet365, Williamhill ja Bwin. Aasia populaarseimad
veebipdhised kihlveokontorid on aga 188bet ja SBOBET.

1.3 Koefitsiendid

Koefitsient peegeldab seda, kui suur on kihlveokontori hinnangul mingi siindmuse
juhtumise toendosus. Niiteks kahe vordse tdendosusega juhtuva siindmuse koefitsendid

on ligikaudu vordsed.

Spordiennustustes kasutatakse kahte tiilipi koefitsiente. Inglise tiitipi Kkoefitsiente
esitatakse hariliku murruna. See niitab stindmuse toimumisel saadavat kasu, arvestades

panuse suurust. Naiteks inglise tiitipi koefitsient 5/1 nditab, et tihe tihiku panustamisel
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on oodatav kasum viis iihikut. Seega kokku saab panustaja raha tagasi kuue iihiku
ulatuses. Euroopa tiiiipi koefitsiente esitatakse kiimnendmurruna. Sel juhul saadakse
1oplik kihlveokontori poolt vidljamakstav summa panuse korrutamisel koefitsiendiga.
Niiteks inglise tiilipi koefitsiendile 5/1 vastab euroopa tiiiipi koefitsient 6. Uhe iihiku
panustamisel saab panustaja tagasi 1*6=6 lihikut raha. Euroopa tiitipi koefitsiendi
poordvairtus vordub siindmuse toimumise tdendosusega. Koefitsiendi vaértuse 6 korral
on siindmuse toimumise tdendosus seega 1/6=16,67%. Kéesolevas t66s kasutatakse

edaspidi ainult euroopa tiitipi koefitsiente. (Buchdal, 2003.)

Et kihlveokontorid on d&riettevotted, mis on ka ise huvitatud kasumi saamisest, siis
pakuvad nad kasutajale no ebaausaid koefitsiente, mis tagavad kihlveokontorile pikas
perspektiivis voidu, olenemata sellest, millise seisuga spordisiindmused 1dppevad
(Buchdal, 2003). Uksteist vilistavate siindmuste koefitsiente nimetatakse ausaks, kui
nende podrdvairtuste (siindmuste tdendosuste) summa vordub lihega. Vaatame niiteks
jalgpallimatsi, kus tdoendosus, et liilikase iile voi alla 2,5 védrava on vdrdne
(kihlveokontorid kasutavad murdarvulisi véiravate arve, sest voimatu on liiiia néiteks 2,5
véravat ja see vilistab olukorra, kus teatud tingimustel kumbki siindmus ei toimuks).
Sellises olukorras oleks molema siindmuse koefitsient 2 (siindmuste juhtumise
toendosus oleks 1/2) ehk panustaja saaks voidu korral oma panustatud rahasumma
kahekordselt tagasi. Tegemist on ausate koefitsientidega, sest 1/2+1/2=1. Ausad oleksid
koefitsiendid ka siis, kui alla 2,5 virava ennustatud koefitsiendiks oleks 5 ja iile 2,5
vérava koefitsiendiks 1,25, sest 1/5+1/1,25=1. Sageli pakuvad kihlveokontorid aga kahe
vordvoimaliku tksteist valistava stindmuse Kkoefitsientideks 1,83-1,95 vahemikku
jadvaid suuruseid. Sellisel juhul on nende siindmuste summaarne tdendosus iihest
suurem. Tegemist on ebaausate koefitsientidega, mis tagavad selle, et kihlveokontori

véljamakstav kogusumma on alati tema tulust vdiksem.

Konkreetne ndide koefitsientidest on toodud tabelis 1. Seal on ndidatud koefitsiendid
siindmustele, et matSi jooksul liitiakse iile vo1 alla 0,5, 1,5, 2,5 jne vdrava. Naiteks
koefitsient sellele, et liiliakse rohkem kui 3,5 véiravat on 5,2. Samuti on tabelist 1 néha,
et kihlveokontor kasutab ebaausaid koefitsiente. Néiteks see, et méngu jooksul liiiiakse
rohkem kui 0,5 véravat ja vihem kui 0,5 véravat on teineteist vélistavad siindmused,
millest iiks kindlasti toimub. Nende koefitsientide pdoordvadrtuste (siindmuste

toimumistdendosuste) summa on aga ithest suurem: 1/1,12+1/7,0=1,036.
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Kihlveokontorid arvutavad sageli koefitsiendid imber, kui selguvad uued iihe voi teise
meeskonna voitu ennustavad asjaolud. Naiteks kui Portugali koondis méngib Eesti
koondisega ning paar tundi enne méngu algust selgub, et Portugali koondise
staarméngija on saanud vigastada ning kohtumist kaasa teha ei saa, muutub Portugali
koondise vdidu tdendosus viiksemaks ning Eesti koondise oma vastavalt suuremaks

ning see kajastub ka kihlveokontorite poolt pakutavates koefitsientides.

Samuti soltuvad iihe konkreetse kihlveokontori koefitsiendid mingil médral teiste
kihlveokontorite omadest, sest nad ei saa lubada arbitraazi. Arbitraaziks nimetatakse
olukorda, kus panustajal on voimalik teenida kasumit olenemata sellest, milline
sindmus iksteist vilistavate siindmuste hulgast toimub. Vaatleme néitena
jalgpallimat$i, kus kihlveokontor A pakub koefitsienti 2,1 siindmusele, et mangu
jooksul liitiakse kokku enam kui 2,5 védravat ja koefitsienti 1,67 stindmusele, et liiiiakse
viahem kui 2,5 véravat. Kihlveokontor B pakub aga vastupidiseid koefitsiente ehk iile
2,5 vérava koefitsient on 1,67 ja alla 2,5 vérava koefitsient on 2,1. Sellises olukorras on
panustajal voimalik nditeks panustada kihlveokontoris A kiimme eurot siindmusele, et
lutiakse tle 2,5 virava (koefitsiendiga 2,1) ning kihlvekontoris B kiimme eurot
stindmusele, et liitiakse alla 2,5 varava (samuti koefitsiendiga 2,1). Panustaja panustab
kokku 20 eurot ning kuna nendest siindmustest iiks kindlasti toimub, saab ta iihelt voi
teiselt kihlveokontorilt tagasi 21 eurot. Seega tagab panustaja omale antud koefitsientide
korral 5% kasumi kogu panustatud summast. Arbitraazi olukordi esineb iisna tihti, kuid
need eemaldatakse kiirelt ning see on ka {iiks peamistest pdohjustest, miks
kihlveokontorid oma koefitsiente iildise turu koefitsientidega kooskolas hoiavad.

(Betting Arbitrage).

Suured kihlveokontorid kasutavad voimalikult tépsete siindmuste toimumise
toendosuste ennustamiseks keerukaid algoritme. Viiksemad kihlveokontorid ostavad
sageli aga teenust ettevotetelt, kes tegelevad kogu turu koefitsientide jdlgimisega ja

nende pohjal uute arvutatud koefitsientide miitimisega.
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Tabel 1. Kihlveokontori Unibet lehel pakutavad kogu viravate arvu koefitsiendid
Euroopa Meistriteliiga finaalile 2016 Real Madrid vs Atletico Madrid (9.05.2016).

Viaravad kokku
Ule 0,5 1,12 Alla 0,5 7,00
Ule 1,5 1,51 Alla 1,5 2,65
Ule 2,5 2,55 Alla 2,5 1,54
Ule 3,5 5,20 Alla 3,5 1,18
Ule 4,5 12,00 Alla 4,5 1,06
Ule 5,5 32,00 Alla 5,5 1,01

1.4 Reaalajas panustamine

Kihlveokontorite veebilehtedel on vdimalik panustada spordisiindmustele enne selle
algust, kuid iiha enam on kihlveokontorite ja nende klientide seas populaarsust kogumas
,live betting* ehk siindmustele reaalajas panustamine. See tdhendab, et panustamine
toimub ajal, mil méng juba kiib. Selline panustamise viis on klientide seas populaarne
enamasti seetdttu, et vdimaldab panustajal enne panuse tegemist jdlgida kohtumise
méngu kdiku ja muid detaile, mis voiks tal aidata méngu 1dpptulemust ennustada.
Siinkohal on oluline mainida, et iga panustaja potentsiaalselt saadav tulu sdltub just
sellest koefitsiendist, mis kehtib sel momendil, kui panus tehti ja ei muutu, kuigi

koefitsiendid méngu jooksul véivad muutuda. (Anderson et al., 2012).

Vaatleme niitena jalgpallimatsi kahe meeskonna vahel, kus enne mingu on mdlema

meeskonna voidukoefitsiendid vordsed (néditeks kummagi meeskonna voidu koefitsient
15



on 2,6 ja viigi koefitsient on 2,8). See tdhendab, et kihlvekontor peab molema
meeskonna voidu tdendosust enam-vihem vordseks. Kui méngu jooksul peaks kumbki
meeskond vidrava 100ma ning kohtumist juhtima minema, muutuvad ka reaalajas
panustamise koefitsiendid, sest juhtima ldinud meeskonda peetakse sellest hetkest
méngu favoriidiks. Selle meeskonna koefitsient muutub viiksemaks ja vastasmeeskonna
oma vastupidiselt suuremaks. Selline siisteem annab panustajale, kes usub, et
kaotusseisu jaanud meeskond suudab siiski kohtumise vdita, suurema koefitsiendi ja
potentsiaalselt suurema voidu. Kirjeldatud protsess ei toimu ainult méingu vditja
ennustamise koefitsientidega, vaid ka eeldatavate véravate koguarvu koefitsientidega.
Naiteks, kui enne méangu pakub kihlveokontor, et jalgpallimatsil liliakse kogusummas
tile 2,5 virava koefitsiendiga 1,83 ning mingu algusjargus viravat ei 166da, hakkab see
koefitsient aeglaselt tdusma. Kiire vdrava korral méngu alguses oleks antud siindmuse
koefitsiendi muutus aga vastupidine. Reaalne nédide koefitsientide muutumisest mangu

kaigus on toodud joonisel 1.
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% SKA Rostov v Angusht Nazran

A SKA ROSTOV
X ANGUSHT NAZRAN

% SKA Rostov v Angusht Nazran

K SKA ROSTOV
* ANGUSHT NAZRAN

v~  Fulltime Result v~ Fulltime Result
SKA Rostov 2.30 SKA Rostov

Draw 2.87 Draw

Angusht Nazran 3.20 Angusht Nazran 3.25
~ Match Goals Current Goals: 0 v Match Goals

Over 1.5 1.66 Over 1.5 1.90

CurrentGoals: 0 o

Under 1.5 2.10 Under 1.5 1.80

% SKA Rostov v Angusht Nazran % SKA Rostov v Angusht Nazran

T SKA ROSTOV
X ANGUSHT NAZRAN

T SKA ROSTOV
X ANGUSHT NAZRAN

v~ Fulltime Result ~  Fulltime Result
SKA Rostov 1.28 SKA Rostov 1.030
Draw 4.50 Draw 15.00
Angusht Nazran 9.50 Angusht Nazran 29.00

v Match Goals CurrentGoals:1 v Match Goals CurrentGoals:2
Over 2.5 2.20 Over 2.5 1.50

Under 2.5 1.61 Under 2.5 2.50

Joonis 1. Konkreetne niiide méingust SKA Rostov ja Angusht Nazrani vahel.

Kihlveokontor Bet365 pakkus mdngu 13. minutil jdrgnevaid koefitsiente, kus ,,Draw* tihendab viiki,
., Match Goals Over 1,5 iile 1,5 kogu viravate summat ja ,,Match Goals Under 1,5 alla 1,5 kogu
viravate summat. Mdngu seis oli 0:0 ning SKA Rostovi voidu koefitient oli 2,30, viigi koefitsient 2,87 ja
Angusht Nazrani voidu koefitsient 3,20. Koefitsient siindmusele, et mdngus liitiakse iile 1,5 virava oli 1,66
ning alla 1,5 virava 2,10 (vt joonis A). Samas mdngus 15. minutit hiljem polnud endiselt 166dud iihtegi
vdravat ning selle tottu oli kihlveokontor koefitsiente muutnud. Viigi koefitsient oli muudetud vdiksemaks,
sest mdngu seis oli viigis. Samuti oli kihlveokontor langetanud koefitsiente siindmusele, et mdngus
liiiiakse alla 1,5 virava (vt joonis B). Mdngu 37. minutil 16i SKA Rostov virava ning selle jdrel muutis
kihlveokontor nende voidu koefitsienti viiksemaks ning vastaste oma vastavalt suuremaks. Samuti muutis
kihlveokontor ka kogu viravate summa koefitsiente (vt joonis C). 56. minutl 16i SKA Rostov ka teise
vdarava. Kui médngu 13. minutil pidas kihlveokontor SKA Rostovi voidu toendiosust umbes 43%, siis pdrast
37. minutil 166dud viravat oli nende voidu toendosus ligi 78% ning pdrast 56. minutil 160dud teist
vdravat oli nende voidu téendosus juba lausa 97% (vt joonis D).

17



2. ETTEVOTTE X TOOPROTSESS

Olgu meil ettevote X, mis tegeleb koefitsientide miiiimisega védiksematele
kihlveokontoritele ning selleks on palgatud vastavad tootajad, kes jilgivad turu
koefitsiente. Jargnev peatiikk teeb iilevaate ettevdtte X spordiennustuskoefitsiente
haldava toé6taja tooiilesannetest. Samuti tuuakse siin vélja hetkel jargitava manuaalse

stisteemi kitsaskohad ja puudujddgid.

2.1 Reaalajas spordiennustuskoefitsiente haldav tootaja

Reaalajas spordiennustuskoefitsiente haldava tootaja ehk halduri tooiilesandeks on
tagada ettevotte X haldusprogrammis olevate ja turu keskmiste koefitsientide vastavus

mingi kindla jalgpallimatsi koikidel pakutavatel siindmustel.

Halduri t66 seisneb turul olevate koefitsientide jdlgimises ja nendest lahtuvalt uute
koefitsientide arvutamises. Et tervet turgu on vdimatu jélgida, kasutab haldur oma t66s
suuremate veebipohiste kihlveokontorite koefitsiente. Sobivateks kihlveokontoriteks on
nditeks Sbobet, 188bet, Bet365, WilliamHill ja teised.

Sageli haldab ettevotte X koefitsientide haldur korraga ligi kuut méngu, jélgides nende
tarbeks kokku ligi 20 veebilehte. Haldur peab eri veebilehtedel jdlgima samade
stindmuste koefitsiente. Enamasti on jilgitavateks siindmusteks mangu I6pptulemuse ja
kokku 166dud védravate arv. Niiteks kui kihlveokontor A, mida haldur jalgib, pakub
mingi siindmuse koefitsindiks 1,60 ja kihlveokontor B selle sama siindmuse
koefitsiendiks 1,70, peab haldur tagama ettevotte X koefitsientide haldamiseks moeldud
programmis selle sama siindmuse juhtumise koefitsiendiks ligikaudu turul olevate
koefitsientide keskmise ehk 1,65.
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2.2 Koefitsientide haldamiseks méeldud programm

Ettevottel X on olemas programm, mis hdlbustab halduri t66d. Programm ise arvutab
koefitsiendid, aga halduri iilesandeks on jooksvalt programmi sisendit selliselt muuta, et
arvutatud koefitsiendid vastaks enam-vihem turu keskmisele. Praegune programm
lihtsustab mdnevorra koefitsientide halduri t66d, kasutades algoritmi, mis muudab ka
iseseisvalt koefitsiente méangu kestvusest voi 166dud varavatest soltuvalt. Naiteks kui 10
minutit parast miangu algust pole méngus varavaid 166dud ning haldur pole programmi
parameetreid muutnud, on koefitsiendid programmis siiski monevdrra muutunud, sest
toendosus, et kumbki meeskond 166b vidrava, muutub ajaga aina viiksemaks. Samuti

muutuvad koefitsiendid automaatselt kui iiks meeskondadest 100b virava.

Ettevotte koefitsientide haldamiseks mdeldud programmis on halduril vdéimalik muuta
koefitsiente kahe parameetri ehk muutuja abil. Esimene parameetritest on ,,Total
Goals “, mille abil on voimalik muuta koefitsiente mangus kokku l66davate varavate
arvule. Mida suurem on tdenédosus, et méangus liiiiakse palju véravaid, seda suuremaks
peab haldur selle muutuja muutma. Teiseks halduri poolt muudetavaks parameetriks on
,»Goal Supremacy*, mis madrab koduviljakul méangiva meeskonna eeldatavat paremust.
See muutuja voib olla ka negatiivne ning sel juhul ennustatakse vditjaks voorsil
méngivat meeskonda. Mida suurem on selle muutuja absoluutviértus, seda véiksem on

favoriidi ja suurem tema vastase voidu koefitsient.
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View Details
B o I3 santos Fc n_n Auvdaxec [ o [
Cards  Cnrs Cnrs  Cards |

Safe

Doe

Total Gosls: 270 H

|

Goal Supremacy: ‘ 1.10 !Ei

| | Show Home and Away parameters

2] @ match Resuit () Total Goals Over / Under 2.00

Santos FC 1.50 (L) Total Goals Over / Under 2.25
Draw 375
[Z] @ Total Goals Over / Under 2.50
Audax EC 6.00
Over 2.50 1.80
Under 2.50 1.91

() Total Goals Over / Under 2.75

(0 Total Goals Over / Under 3.00

Joonis 2. Ettevétte X koefitsiendide haldamiseks ettendhtud programm.

Joonise iilemisel paneelil on kujutatud jalgpallimatsi kahe meeskonna, Santos FC ja Audax EC, mdngu
statistikat (mdnguseis, nurgalédkide, kollaste ja punaste kaartide arv). Keskmisel paneelil on kujutatud

‘

kahte parameetrit ,, Total Goals* ja ,,Goal Supremacy“, mida koefitsientide haldur muudab, et tagada
alumisel paneelil kujutatud siindmuste koefitsientide vastavus turu keskmisega kindlal ajahektel. Alumisel
paneelil on kujutatud mdngu koéikide siindmuste koefitsiendid. Niiteks Santos FC véidu Koefitsient on
vaadeldaval hetkel 1,50.

2.3 Tooprotsessi puudused

Kuigi praegune protsess, kus haldur jélgib turul olevaid koefitsiente ning kasutab uute
koefitsientide arvutamiseks selleks ettendhtud programmi, on todvoimeline, on sellel

mitmeid puudujdike. Ettevotte jaoks on suurimaks miinuseks suur t66jou kulu. Kevadel
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ja stigisel, kui enamustes maailma jalgpalli liigades hooajad kdivad, on nddalavahetuseti
korraga kdimas vdga suurel hulgal jalgpallimatSe, mis vajavad haldamist. Naiteks on
hooaja koige tithedamal ajal, tihel laupdevasel pédeval kell 17:00, alanud korraga ligi 150
jalgpallimat$i. Nende koikide haldamine vajab aga paljusid haldureid, kellele on vaja
maksta ka palka.

Samuti on probleemiks ka tootajate vasivus. Sageli, kui toopdevad on pikad, langeb ka
tootajate keskendumisvdime ning tdpsus. See toob omakorda kaasa koefitsientide
muutuste mittetdhelepanemist ning vead voivad kergelt tekkida, sest koefitsiendid
muutuvad tihti. Lisaks sellele ei suuda haldur ka nii kiiresti ettevotte X programmis
olevaid koefitsiente muuta, mis voib olla ettevottele kahjulik, sest kliendid ootavad

ettevottelt tdpsust just turu keskmiste koefitsientide néol.
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3. AUTOMATISEERITUD TOOPROTSESSI KIRJELDUS

Antud t60 eesmidrgiks on uurida vdimalusi eelpool kirjeldatud tdoOprotsessi
automatiseerimiseks, mis aitaks véltida manuaalsest to0protsessist tulenevaid
probleeme. Automatiseeritud siisteem vajab edukaks toimimiseks vidhem t66j6udu ning

suudab viltida vigu, mis tekivad halduri ebatépsusest.

Antud automatiseeritud siisteemi on voimalik jagada kaheks erinevaks etapiks. Esimene
etapp holmab endas andmete ehk koefitsientide kogumist ning teine etapp nende

tootlemist ja edasist analiiiisi.

3.1 Kihlveokontoritelt koefitsientide saamine

Selles peatiikis kisitletakse kahte erinevat meetodit kihlveokontoritelt koefitsientide
saamiseks. Esimene meetod on kraapimine veebilehtedelt, kasutades selleks Seleniumit

ning teine meetod on péringute tegemine kihlveokontorite serverist.

3.1.1 Koefitsientide kraapimine veebilehtedelt

Veebilehelt kraapimine tdhendab andmete eraldamist veebilehe ldhtekoodist. Kdesoleva
peatiiki eesmirgiks on nidite pohjal kirjeldada, kuidas on vdimalik eraldada

kihlveokontori veebilehe lahtekoodist koefitsiendid ning nendega seotud andmed.

Kihlveokontorite lehtedelt ldhtekoodi kraapimiseks on vdimalik kasutada programmi
Selenium. Seleniumi pdhiliseks kasutusalaks on lihtsustada veebilehtede testimist,
voimaldades erinevaid lahendusi ja tooriistu selle automatiseerimiseks. Sellega on
voimalik avada veebilehitseja ning anda késklusi erinevate {ilesannete tditmiseks antud
veebilehel. Kuna Selenium suudab lihtsustada veebilehtedelt andmete kogumist,

kasutati antud t60s just selle programmi voimalusi. (SeleniumHQ).
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Bakalaureusetoos kasutati Seleniumit programmeerimiskeeles Python arvutis, mille
operatsioonisiisteemiks oli Windows 7. Selenium paigaldati, kasutades kéasurida
(cmd.exe) ning selleks kasutati Pythoni pakettide paigaldamiseks moeldud programmi

pip. Seleniumi paigaldamise juhend asub veebilehel (Selenium Master).

Kihlveokontori veebilehelt koefitsientide kraapimise voimalikkuse nditamiseks loodi
lihtne prototiiiip, mis kraabib andmeid SBOBET-i veebilehelt www.sbobet.com®.
Programm vajab sisendiks mdne SBOBET-i lehel kidimasoleva jalgpallimatsi reaalajas
panustamise veebilehe aadressi (URL-i). Veebilehe HTML ldhtekood on iiles chitatud
hierarhiliselt. See koosneb mérgenditest (ingl. k tag), atribuutidest (ingl. k attribute) ja
stiililentedest (ingl. k stylesheet). Igal méargendil voib olla klass ja/voi unikaalne ID
vadrtus, mille abil saab seda ldhtekoodist iiles leida. Niiteks otsitakse antud prototiiiibis
veebilehe ldhtekoodist iiles méngu tulemuse koefitsientide tabel (méargend <table>),
kasutades selle ID-d ning itereeritakse iile antud tabeli ridade (méirgendid <tr>), et kétte
saada selles tabelis olevad koefitsiendid. Prototiiiip otsib veebilehelt mangu tulemuste
koefitsente ning prindib need standardviljundisse. Kommenteeritud programmi kood on

lisas 1.

Antud lahendus ei pruugi olla kdige optimaalsem, sest veebilehtedelt kraapimine on
suhteliselt aeglane protsess. Seda eeclkdige seetottu, et veebilehed sisaldavad ka palju
muid andmeid, mille laadimine vGtab kaua aega, aga mida tegelikult antud eesmérgi
tditmiseks vaja ei ole. Prototiilibi kdivitamisel ldheb esimeste koefitsientide katte
saamiseks ligi 20 sekundid. Selle ajaga avab ta Mozilla Firefox veebibrauseri ning laeb
etteantud veebilehel olevaid andmeid. Kiirem lahendus oleks kiisida koefitsiente otse

kihlveokontori serverist.

3.1.2 Koefitsientide kiisimine serverist

Kihlveokontorite andmebaasides muutuvad koefitsiendid pidevalt. Selle kajastamiseks

kihlveokontorite veebilehtedel tehakse nende serveritesse péaringuid, mis kiisivad

! Sbobet.com kihlveokontori veebilehel on Eesti Vabariigis kihlvedude sdlmimine keelatud

(hasartmédnguseadus §56) ning sellest tulenevalt on veebilehele juurdepdds Maksu- ja Tolliameti poolt
piiratud. Veebilehele on siiski vdimalik ligipddseda, muutes manuaalselt oma arvutis kasutatavaks DNS
serveriks nditeks Google-i DNS serveriks. Kdesoleva t66 raames ei ole Eesti Vabariigi seadusi rikutud,
sest t60 autor ei ole nimetatud kihlveokontoris kihlvedusid sdlminud.
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serverilt koefitsiente mingi kindla méngu kohta ja mingil kindlal ajahetkel. Server
tagastab paringu peale vastuse uute koefitsientidega ning need kuvatakse veebilehtedel.

Enamlevinumateks paringu tegemise meetoditeks on GET ja POST (Korpela 2003).
Kihlveokontorite veebilehed kasutavad enamasti GET meetodit. See on POST meetodist
vihem turvaline. Kdik parameetrite nimed ja véirtused kajastuvad pédringu URL-s.
Kihlveokontorite paringud sisaldavad harilikult parameetritena konkreetse miangu ID-d
ja kéesolevat ajahetke. Lisaks voOivad nad sisaldada ka muid parameetreid. Server

tagastab nendele parameetritele vastavad koefitsientide véartused.

Vaatleme kihlveokontorit SBOBET ja méangu Czech Republic U23 ja Mali U23 vahel.

Kihlveokontori veebileht saadab serverile jairgmise paringu:

https://www.sbobet.com/en/data/event?ts=a29199619&tk=2873,2873,25,1,233,19891,
1900121,20160518,1,4,0,48&vs=0

Paring algab serveri aadressiga ning pérast kiisimérki tulevad &-mérgiga eraldatud GET
meetodi parameetrid (antud juhul ,,ts*, ,,tk* ja ,,vs*) ja nende védartused. Server saadab

paringule vastava vastuse:

$M('tb').onDT('201605182350");$P.onUpdate('od',[2875,0,[[1,[[1,19891,[1900121
, 'Czech Republic U23','Mali U23','1.009-

E126016051801',10, '05/18/2016 23:00','',0,0,0,10,{}],[1,5,7,45,0,0,{}, 'HT',{1
:40,2:40,3:15,4:15},0],[[5,5,[1],[23331562,[1,0,1,1,2000,0.00,1639840],[1.62,
2.42]],[23331563,[1,0,1,1,3000,0.25,1639840],[2.17,1.77]], [23331565,[3,90,3,1,
3000,1.00,1639840],[1.67,2.26]],[23331566,[3,0,3,1,2000,1.25,1639840],[2.12,1
.7711,[23331568,[5,0,5,1,2000,0.00,1639840],[2.62,2.23,4.00]111,111,[1,[111,,,
1]);$P.onUpdate('1s',[0,0,0]);

Paringu vastus sisaldab jalgpallimatsi osapooli ja mangu toimumise aega. Pohiline osa
vastusest koosneb erinevate stindmuste koefitsientidest. Nditeks punase vérviga on esile
tostetud mingu koigi voimalike Idpptulemuste koefitsiendid ning sinise vérviga on
margistatud antud siindmuste identifikaator konkreetse méngu korral. Kasutades seda

identifikaatorit, on kerge vajaminevaid koefitsiente serveri vastusest iiles leida.

Sarnaselt veebilehele on paringuid vdimalik teostada ka koefitsientide véértuste kitte
saamiseks suvaliselt IP-aadressilt ja muudeks eesmérkideks. Selleks vdib kasutada
nditeks Pythoni paketti urllib2. Liihike nédide on toodud lisas 2. Selline meetod on
kiirem Kkui veebilehelt kraapimine. Uhe piringu saatmine ja vastuse saamine votab
kokku umbes 350 ms.
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3.2 Uute koefitsientide arvutamine

Kui koefitsiendid on kihlveokontorite andmebaasidest kokku kogutud, tuleb neid
analiiisida. Selleks tuleks luua programm, mis vordleks erinevate kihlveokontorite
samade siindmuste toendosuseid ja koefitsiente ning arvutaks nende keskmise. Samuti
oleks selle programmi abil voimalik ka avastada olukordi, kus kihlveokontorite
pakutavad koefitsiendid on omavahel abritraazis. Sellisel juhul tuleks ajutiselt

koefitsientide edastamine klientidele peatada.

Kirjeldatud programmi saaks iihildada ettevdttes X olemasoleva programmiga. Uheks
voimaluseks oleks tooprotsess, kus uus programm hindab turu keskmised koefitsiendid
ning arvutab nende pohjal ettevdtte X programmi jaoks ,, Total Goals* ja ,,Goal
Supremacy “ parameetrite vdartused. Sellisel juhul saaks haldur neid samu parameetreid
kasutades koefitsiente endiselt vastavalt klientide soovidele vajadusel véiksemaks voi
suuremaks muuta. Seega on inimfaktor endiselt oluline ka automatiseeritud siisteemis,
et programmi t66d jdlgida, kuid inimese roll on palju vdiksem. Tegelikkuses on
voimalik kasutada masindppe meetodeid, et dpetada programm ise koefitsiente muutma

vastavalt médngu statistikale voi sellele, kuidas kliendid eelistavad.

3.3 Automatiseeritud tooprotsessi puudujiaiigid

Eespool kirjeldatud automatiseeritud to0protsess omab ka negatiivseid kiilgi.
Kihlveokontorid on enamasti suhteliselt tundlikud kdige suhtes, mis nende
veebilehtedel tehakse voi milleks nende andmeid kasutatakse. Kuigi nimetatud andmed
on avalikud, siis vdivad kihlveokontorid vidhimagi kahtluse korral IP-aadressi ligipdédsu

piirata. See kehtib nii veebilehelt kraapimise kui ka serverist paringute tegemise korral.

Teiseks puudujddgiks voib lugeda kihlveokontorite veebilehtede iilesehituse erinevusi.
Samuti on erinevad ka kihlveokontorite serverisse tehtavad péringud ning nende
parameetrid. Iga erineva iilesehitusega veebilehelt kraapimiseks oleks vaja luua erinev
programm, et koefitsiente kitte saada. Erinevad peavad olema ka kihlveokontorite
serveritesse paringuid tegevad programmid. Kui mdni kihlvekontor oma veebilehe voi

paringute struktuuris midagi muudab, tuleb muuta ka vastavat programmi.
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KOKKUVOTE

Spordiennustus on tehing panustaja ja kihlveokontori vahel. Panustaja paneb raha mingi
konkreetse siindmuse peale ning siindmuse toimumise korral saab tulu, mis on iiheselt
madratud panustatud summa ja kihlveokontori méidratud antud siindmusele vastava
koefitsiendi poolt. Kihlveokontorid vdivad koefitsiente ise arvutada vOi osta neid

ettevotetelt, kes nende arvutamisega tegelevad.

Bakalaureuseto6 tliheks eesmirgiks oli kirjeldada koefitsientide miiligiga tegeleva
ettevotte X olemasolevat manuaalset toOprotsessi. Hetkel on to6taja lilesandeks jélgida
turu koefitsiente ning tagada turu keskmiste koefitsientide ja ettevote X koefitsientide
arvutamiseks moeldud programmis olevate koefitsientide vastavus. Selline tooprotsess
toetub suurel médral inimese tipsusele ning keskendumisvoimele, mis omakorda vdivad

endaga kaasas tuua palju vigu.

Teiseks eesmirgiks oli kirjeldada potentsiaalseid vOimalusi uue automatiseeritud
siisteemi loomiseks, mis lihtsustaks tootajate t60d ning voimaldaks ettevottel hallata
korraga rohkemate spordivoistluste koefitsiente, kui see manuaalselt voimalik on. T66
pohiliseks tulemuseks oli kahe erineva voimaluse Kirjeldused kihlveokontoritelt
koefitsientide saamiseks. Samuti valmis ka mdlema voimaluse jaoks lithike prototiiiip.
Esimeseks voimaluseks oli koefitsientide kraapimine otse kihlveokontori veebilehelt,
kasutades selleks programmi Selenium. Teiseks voimaluseks oli koefitsientide kiisimine
kihlveokontori serverist, saates sinna piringuid, mis kiisivad mingi kindla méngu
koefitsiente mingil kindlal ajahetkel. Esimene voimalus on kiillaltki aeglane, sest
veebilehed sisaldavad ka palju muid andmeid ja nende laadimine voib votta kaua aega.
Teist varianti kasutades saadakse serverist péaringu vastuseks ainult vajaminevad
andmed. Saadud koefitsiendid edastatakse programmile, mis sisendite pohjal arvutab
turu keskmised koefitsiendid ning mis omakorda vdib neid edastada ettevotte X

koefitsientide haldamiseks mdeldud programmile.

To6 tulemustest voib jdreldada, et kdesolevat ettevotte X manuaalset koefitsientide

haldamissiisteemi on voimalik automatiseerida, kasutades kahte kirjeldatud meetodit
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koefitsientide saamiseks. Automatiseeritud tooprotsess toetub vihem inimvdimekusele
ning on seeldbi efektiivsem ja kiirem. Samas vdivad kihlveokontorid ise taolise

toOprotsessi kasutamist piirata.

Kéesoleva t66 raames ei loodud tdielikku automatiseeritud to6protsessi. T60 voimaliku
edasiarendusena on vdimalik selline tdoprotsess luua, kasutades t60s kirjeldatud

meetodeid.
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SUMMARY

Sports-betting is a very popular means of entertainment as well as earning money. It is a
transaction between a client or a bettor and a bookmaker. Bettor bets money on a certain
event and if this event occurs they make profit. The size of the profit is fixed by the size
of a bet and odds that are provided by the bookmaker for that specific event.
Bookmakers can calculate their own odds or they can buy them from companies that

calculate odds for them.

The first aim of the thesis is to describe a manual workflow of a company that provides
this kind of a service to the bookmakers. Usually the worker keeps an eye on the odds
on the market and inputs the necessary parameters to a specific program to produce new
odds similar to the average of the market. This can be relatively slow and error-prone.

The second aim of this thesis is to describe two potential possiblilties to automate
current workflow. First, the odds can be scraped from the websites of the larger
bookmakers, which contribute the most to the overall market. This can be implemented
by using a website testing program Selenium. However, the faster method would be to
request the odds from the bookmakers servers. The drawback is that the bookmakers

often limit the access to their servers and websites if they feel threatened in any way.

As a result of this work, it can be concluded that it is possible to automate the current
workflow by scraping odds from bookmakers websites and by requesting odds straight
from bookmakers’ servers. Automated workflow relies less on a worker’s capabilities

and is faster and more effective than the manual workflow.
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LISA 1. SELENIUM

Kaéesolev lisa sisaldab Pythoni koodi kihlveokontori SBOBET veebilehelt koefitsientide

kraapimiseks, kasutades programmi Selenium.

1. import time

2. import datetime

3. from selenium import webdriver

4. from selenium.webdriver.support.ui import WebDriverWait

5. from selenium.common.exceptions import StaleElementReferenceException

6. from selenium.common.exceptions import NoSuchElementException

7.

8. browser = webdriver.Firefox()

9. browser.implicitly wait(10)

10.

11. url = "https://www.sbobet.com/euro/live-betting/football/estonia-premium-
1iga/1896017/flora-tallinn-vs-jk-nomme-kalju"

12. #kdimasoleva mangu url sbobet.com lehekiiljelt, mille koefitsiente soovitakse uurida

13. browser.get(url)

14.

15.

16.

17. while True:

18. values = []

19. try:

20. over_under = browser.find_element_by_id("od-ma-1-5")

21. #otsib lehelt divi nimega od-ma-1-5, mis sisaldab mdangu tulemuse andmeid

22.

23. data = over_under.find_element_by_class_name("MarketBd")

24. #otsib eelneva divi seest divi nimega MarketBd, mis sisaldab ainult koefitsiente

ilma siindmuse pealkirjata

25.

26. table = data.find_element_by_tag name("tbody")

27. #otsib tabeli sisu mis sisaldab koefitsiente

28.

29. for row in table.find_elements_by_tag_name("tr"):

30. for cell in row.find_elements_by_tag name("td"):

31. values.append(cell.text.replace("\n", " "))

32.

33.

34. time.sleep(5)

35. browser.find_element_by_id('bu:od:re:0"').click()

36. #vajutab lehekiiljel olevat koefitsientide uuendamiseks mdeldud nuppu

37. time.sleep(5)

38. except StaleElementReferenceException:

39. continue

40. #kui tekib stale element error, proovib uuesti

41. except NoSuchElementException:

42. print("Game Over!")

43. break

44. #kui lehel enam otsitavaid andmeid ei ole, siis rohkem neid otsida ei piia

45.

46. if len(values) >= (3):

47. #tabel peab koosnema vdhemalt kolmest lahtrist

48. print(datetime.datetime.now().strftime("%d-%m-%Y %H:%M:%S"))

49. print(values)

50. else:

51. print("SUSPENDED!")

52. browser.close()
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LISA 2. GET PARING

Kéesolev lisa sisaldab Pythoni koodi kihlveokontori SBOBET serverist koefitsientide

kiisimiseks.

1. dimport urllib2

2.

3. url = "https://www.sbobet.com/en/data/event?ts=a9199619&tk=2873,2873,25,1,233,1989
1,1900121,20160518,1,4,0,4&vs=0"

4.

5. #GET meetod

6. data = urllib2.urlopen(url).read()

7. print(data)
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