
T E H N I K A  

K Õ I G I L E

INSENERIKOJA VÄLJAANNE

T E L L I M I S H I N D :

aasta lõpuni 3 kr., 
üksiknumber 40 s.

POPULAAR-TEHNILINE KUUKIRI.

R E D A K TSIO O N I-K O LLEEG IU M : ins. E. A v ik , ins. P . E tru k , d r.-in s. H . F re y m u th , ins. O . H in to , d r .-p h il.-n a t. 
J. H üsse , p ro f. L. Jü rg e n so n , ins. E. K im ber, p ro f. P . K o g e rm an n , a rh . A . K otli, d r.-ins. A . L au r, p ro f. O. M addis- 

son , ins. H . P e rn a , ins. F. P e te rso n , ins. J. R o o n em aa, a rh . A . V o lb erg , ins. K. Z eren .
K U U K IR JA  JU H A T U S : D r.-p h il.-n a t. A . P u k so v , ins. J. V eeru s , ins. V . R einok , ins. A . G rau en .

TO IM E T U S: T egev- ja  v a s tu tav  to im e ta ja : ins. A . G rau en , tel. 4 5 0 -1 7 . K a a s to im e ta ja d : ins. A . V ellner,
' tel. 4 7 7 -0 0 /5 2  ja  ins. H . N o rm an , tel. 47 6 -9 2 .

TO IM ETU SE jaT A L IT U S E  a ad re ss : V en e  t. 30, T allinn , tel. 4 3 1 -3 5 . T o im e ta ja  k õ n e tu n n id : e sm aspäeval ja  re e ­
del kl. 18— 21. K o n to r on av a tu d  ä rip äev ad e l kl. 9— 15. Tellim isi v õ e tak se  v astu  k a  p o stk o n to rite s . Jooksev

a rv e  K red iit P an g as  n r. 1 8994 ; Posti jo o k sev  a rv e  n r. 5 73.
K U U LU TU STE H IN N A D : V i  lk. 40 k r ., i/ž lk. 20 k r., % lk. 10 k r ., Vs lk. 6 k r ., V io  lk. 3 k r. 50 s.

K aan te l ja  tek s tis  50%  kallim . ______________

I RRSTRKRIK SEPTEMBER 1936 Nr. 6

S b i t w i s a s j a n d u s  j a  - m a f a v j a l i d ,

katuse: kcilm iscsl IscmcnlkividLcga.
Ins. H. Laane.

Sageli kuuldub siin ja  seal kurtmist, et tse- veid ridu saada, valitakse vastavalt kattepik-
mentkividest ei saa vihma- ja  lumekincjlat katust. kus, mis tehakse 6  kuni 9 cm. Näide: katuse-

See arvamine pole õige: süüdi ei ole mitte külje laius räästast kuni harjani on 6,20 m. Kui
kivid, vaid viga on selles, et meil ei osata tsement- suur peab olema lattide vahe, et tervete ühelaiuste
kividega katust katta. ridadega jõuda harjani? 6 , 2 0  m jagub jäägita

Katuse katmisel tsementkividega tuleb sil- 0,31 m; seega saame 6 ,2 0 :0 ,3 1 = 2 0  tervet kivi;
mas pidada järgmist:

I . Kivi pikisuunas pea­
vad k i v i r e a d  ü k s ­
t e i s t  k a t m a  6-^-9 c m 
p i k k u s e l t  (joon. 1 on 
näidatud 7 cm ).

Harilikkude katusekivide 
m õõtm ed on: pikkus 39 ja 
laius 24 cm. Ühe kivi puhas 
kattev pind e. kattepind on 
keskmiselt 0 , 2 0  m X 0,32  m 
=  0,064 m^. Seega läheb 
1 m^ katuse katmiseks kive 
1 :0 ,064, s. o. ümmarguselt 
16 tükki; lisades sellele ar­
vule juurde raiumise juures 
kaotsimineku ja katkimine­
ku peale 1 kivi, saame 1 rh  ̂
katuse katmiseks 1 7 kivi.

Katuse katmisel tuleb ar­
vestada veel seda, et ri­
dade arv räästast kuni har­
jani peab olema täisarv.
Pooliku rea puhul tuleks t  Joon . 1
kive asjata raiuda. E t ter- E K atusek iv ide  lad u m in e  ja  k in n itam in e .



Jo on . 3.

Kattelaua äär peab servalauast e. viilulauast 
üle ulatuma, et vesi m ööda servalauda alla ei val­
guks, sellelt värvi m aha ei peseks ega lauda ei 
m äändaks. Sageli pannakse kattelaua äär serva- 
lauaga tasa ja  väljaulatuvat äärte ulgu ei tehta.

Kattelaua asemel on parem  tarvitada tsingi­
tud katteplekki (joon. 3 ) , mille seesmine serv te­
hakse hambuline, et ta kive parem ini kinni hoiaks 
ja  et vihm kattepleki alla ei tungiks ega räästa 
roovlaudu ei m äändaks. K atteplekki tarvitatakse 
elum ajade juures, kattelaudu aga kõrvalhoonete 
j uures.

3. Š o t t r e n n  e. tihkusrenn tuleb katta 
tsingitud plekiga nõnda, et pleki ääred ulatuksid 
roovlattide otste peale ,,d =  5-^7,5 cm “ (joon. 4) 
pikkuselt. See on selleks vajalik, et roovlattide 
vahelt saaks kivide ja pleki vahelist pilu kinni 
m äärida mörtliga , ,b “ . Katuse katmisel m ääri­
takse väljastpoolt kivide ja  pleki vaheline pilu 
kinni tsem entm örtli vööndiga ,,a “ (joon. 4 ) . See

Joon. 4 .
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kivide ületsioleku e. ülekatte pikkus on sellejuu*
res 0,39 m — 0,31 ni =  0,08 m =  8 cm.

Kui võtam e 1 9 rida kive, siis kivide ülekatte 
pikkus on 39 — 6 2 0 :1 9  =  39 — 32,6 =  6,4 cm.

Teine näide: sarika pikkus 2,40 m. Kui võtta 
seitse rida, saame lattide vahe 2 ,4 0 :7  =  0,34 m 
ja  ülekatte pikkuse 39 — 34 =  5 cm, m ida on

vähe. Tuleb võtta  8 rida ja leppida sellega, et 
ülekatte pikkus on siis 39 — 2 4 0 :8  =  9 cm.

2. Vigu tehakse ka o t s a r ä ä s t a  k a t ­
m i s e l .  Joonisel 2 näidatud hambulise lati ase­
mel tarvitatakse kattelauaaluse täiteks tsement- 
segu. Segu aga võib praguneda ja välja pude­
neda tükkhaaval; samuti takistab tsementsegu 
kive tarbekorral vahetam ast.



mörtli vöönd olles m õjutatud ilmastikust ja  eriti 
talvel m ööda šottrenni alla valguvast lumest ja 
jääst, praguneb ja  pudeneb, kui ta sisse pikuti pole 
pandud traati. Nende pragude ja pilude kaudu 
tungib suurte torm ide ajal vihm pleki ja  kivide va­
hele ning tilgub sealt lae peale, kui ei ole tehtud 
mörtlimõigast , ,b “ . Viimast saab aga teha ainult

Just säärased šottrennid, kus pleki äär lõpeb 
šottrenni laudade peal ja  kus ei saa teha m örtli­
mõigast ,,b “ , lasevad vihm a läbi. Pärast aga ei 
ole enam nii lihtne viga kõrvaldada.

4. Vigu tehakse ka k o r s t n a t e  ü m b ­
r u s e  k a t m i s e l  ja  nim elt: korstna kohal läbi­
lõigatud lattide otsad ,,b, b ja b “ (joon. 5) jäe-

Joon. 5.

siis, kui pleki äär ulatub roovlattidele. Mõigast 
,,b “ on kerge uuendada hoone pööningult ja ta 
püsib hästi, sest ta on ilmastiku m õjude eest var­
jatud. V ööndit , ,a “ on raskem uuendada, sest 
igakord tuleb ronida katusele ning teha tellinguid 
ja treppe.

takse lahti. Korstna ümbrus kaetakse harilikult 
tsingitud plekiga. Kui nüüd lattide otsad on lahti, 
siis korstnapühkija korstna puhastamisel vajutab 
jalgadega lattide otsad alla ja  kisub sellega korst­
nat üm britseva pleki ja  katusekivide vahe lahti. 
T agajärjeks on see, et katus hakkab korstna üm ­
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bert läbi tilkuma. . See viga ei ole üksi ohtlik tse- 
m entkividest katusele, vaid ka papp- ja  plekk-ka- 
tustele.

Läbilõigatud lattide otste alla tuleb panna 
kahelt poolt korstnat nn. abisarikad —  tugevad 
latid (joon. 5) —  ja  nende külge naelutada roov­
lattide otsad, nõnda et läbipaindum ist ei oleks. 
K orstna ja  abisarika vahele on soovitatav jä tta
3-cm-suurune pilu, et saaks jälgida korstna seisu­
korda. Et ei oleks karta  tuleohtu, lüüakse abisa­
rika ja  abilati külg ja  roovlattide otsad korstna 
kohalt asbestpapiga üle; ka krohvitakse korstna 
välisseinad katusest kuni laeni. M ööda minnes 
olgu meelde tuletatud, et korstnate krohvimine 
pööningu osas on üldiselt nõutav ja  tarvilik tule­
ohu vältimiseks. E lum ajadel aitab korstna kroh­
vimisest, sest katusest läbimineku kohal ei lähe 
korsten kunagi nii tuliseks, et puuosad võiksid süt­
tida. Küll on aga puuosade eraldam ine asbest- 
papi abil tarvilik keskkütte-korstnal ja  seal, kus 
korstna seinad võivad m inna tuliseks.

Kui arusaadav korstnate kohal läbilõigatud 
roovlattide otste kinnitarnise vajadus ja  abilattide 
, ,a “ tarvidus ka ei oleks, ometigi jäetakse see sil­
m apaari vahele ja  katuse läbitilkumise põhjusi o t­
sitakse mujalt. Selle enesestmõistetava nõude m it­
tetäitmise tagajärjel võib peaaegu kõikide ülemise 
korra korterite lagedel leida korstna üm bert läbi­
tilkumise plekke. Eeltoodud nõue on kehtiv ka 
katuseluukide ja  igasuguste m uude avauste kohta, 
mis katuses tehakse, ja  igasugusest m aterjalist ka­
tuste puhul.

5. R o o v l a t t i d e  p e a l i s p i n d  p e a b  
o l e m a  ü h e s  t a s a p i n n a s .  Kui mõni latt 
on m adalam al, siis jäävad  kivide otsad irevile ja 
katus pole lume- ega vihmakindel. Iseenesest 
mõista, et roovlatid  peavad olema kuivast m ater­
jalist, sest toored latid võivad katusel m inna 
,,k iiva“ . Samuti ka on tähtis, et terve katusepind 
kujutaks enesest täisnurkadega pinna (kontrollida 
m õõt risti katust (! )  ).

6 . K a t u s e k i v i d e  v a l t s i d  m e i e  
h a r i l i k e l  G a s p a r i  k i v e l  e i  t o h i  
o l l a  h a r j a s t  k u n i  r ä ä s t a n i  ü h e l  
j o o n e l .  Järgm ise rea valtsid peavad olema 
eelmise rea kivide keskkohas, nagu see on näha 
joonisel 4. Kui aga kõik valtsid on ühel joonel, 
siis võib katus suurte vihm avalangute ajal läbi til­
kuda, sest vesi, voolates harjast kuni räästani ühte 
joont mööda, võib alumiste kivide valtsid üle uju­
tada ja  üle valtsi ääre tungida.

N üüd  on  ju b a  o lem as p a rem a id  so rte  k a tu sek iv e  
(S oom e tü ü p ) ,  ku s võib k ive ühel jo o n e l laduda . (T o im .)

7. Nagu teada, varustatakse 50%  katuseki- 
vest s i d u m i s t r a a d i g a .  Et suured torm id 
traadita-kive lahti ei kisuks, tuleb asetada traa- 
diga-kivid katusele malereas.

8 . Kõige oluliseni on aga tsem entkividest 
k a t u s e  k a t m i s t ö ö  ise, m ida tuleb teha 
hoolsasti ja  asjatundlikult. Kivide valmistamisel 
jäävad  valtside otste külge tsementsegu pritsm ed, 
mis kivinemisel m oodustavad konarlusi ja  ei või­

m alda valtse ning kive korralikult kokku liita, ja 
kivide vahele jäävad  suured pilud. Katuse k a t­
misel peab toimima järgm iselt:

1 ) võetakse kivi ja  lükatakse kas raspliga 
või täkitakse terava pottsepa haam riga valtside 
servadelt, otstelt ja  m uudelt pindadelt kõik ko- 
narlused ettevaatlikult m aha;

2 ) siis kivi asetatakse kohale ja vaadatakse, 
kas valtsid passivad hästi kokku;

3) vajutatakse sõrm ega kivi emmale-kum- 
m ale alumisele nurgale, kusjuures kivi teine nurk 
ei tohi üles kerkida (kõ lksuda), vaid peab jääm a 
liikumatult lam am a;

4) kõlksub kivi, siis tehakse kindlaks koht, 
mis kannab, täkitakse konarlus haam riga maha, ja

5 ) kui kivi on kõigiti passitud, asetatakse ta 
lõplikult kohale.

Harilikult aga ei täideta eeltoodud nõudeid, 
ja  kivid laotakse katusele ilma passim ata ja  konar­
lusi m aha täkkim ata, mille tagajärjel katus laseb 
lund ja  vihm a läbi. Pööningult säärasele katuse- 
pinnale vaadates, paistab kõikjalt valgus läbi. On 
aga katus korralikult kaetud, siis valgust läbi ei 
paista —  on vaid m õned üksikud pilud. K orrali­
kult kaetud katus ei lase kunagi vihma läbi.

Järelikult on tsem entkividest katusekatm ine 
väga täppis ja  hoolas töö.

9. Üks p a h e  on kivikatustel siiski, kuid 
seda on võimalik kõrvaldada. Talvel tuhkja lu- 
metuisu ajal piilub lumi suure tuulega pilude va­
helt läbi pööningule. E lum ajade pööningutel, kus 
lagi on kaetud liiva- või m äärdekihiga, ei ole see 
läbitunginud õhuke lumekiht ohtlik, sest et ta su­
lamisel aurab kiirelt ära ja  ei tungi kunagi m äärde- 
kihist läbi. Raskusi teeb lume läbituiskamine neis 
hoonetes, kus pole lage, nagu kaubaaidad. Et lume 
läbituiskamist vältida, tuleb katus seestpoolt (a lt) 
m äärida lubjam örtliga, s. o., m ääritakse kivide 
vahed ja  pilud kinni. Lubjam örtel (Soovitatav 
on lubjam örtlile lisada juurde veidi loom akarvu 
ja  tsementi. Toim etus.) on alt määrimiseks p a ­
rem kui puhas tsem entm örtel, sest viimane on 
habras, pudeneb ja  praguneb. Ka köidab tsem ent­
m örtel kivid nii kõvasti üksteise külge, et katkiste 
kivide väljavahetam ine teeb raskusi —  tuleb ka 
terve kivi ära lõhkuda katkise väljavõtmiseks.

Takunööri või kõrkja (luha) panem ine ki­
vide ridade vahele aitab ka tihendada lume vastu.

M õned soovitavad kaubaaitade kivikatuseid, 
mis vihm a või tuisku* läbi lasevad, pealt tõrvata 
kivisöetõrvaga ^̂ ). See ei ole sugugi halb, sest 
tõrv  valgub valtsidesse ja  teeb need täiesti tihe­
daks. Ka kaitseb tõrv kive sammaldumise eest 
ja  pikendab katuse iga. Täielikult aga see läbi­
tuiskamist ei kõrvalda, sest tõrva ei saa juhtida 
kivide otste alla. Läbituiskamine sünnib just ki­
vide otste, m itte valtside vahelt.

, Olen vaadelnud halvasti ja  korralikult kae­
tud tsem entkividest katuseid ja  lõpptulemusena

1) Isegi, p ee tak se  soov itav ak s k iv isö e tõ rv a le  ju u rd e  
lisada  2 5 -^ 3 0 %  p u u tõ rv a , sest v iim ane  teeb  k iv isö e tõ rv a  
e lastsem ak s ja  vedelam aks.
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võin ütelda järgmist. Kui tsem entkividest katuse 
katmisel võetakse arvesse kõik eeltoodud näpu­
näited ja katus m ääritakse alt ära lübjam örtliga 
( 1  osa lupja ja kolm osa liiva), siis saame täiesti 
vihma- ja lumekindla katuse. Kõige kohasem ki­
vide altmäärimiseks on lubjam örtel. Katsed m ää­
rida saviga ja  tsem entm örtliga on andnud halbu 
tagajärgi. Tsem entseguga pannakse kohale ainult 
harjakivid ja  m äritakse šottrenni ääred väljast­
poolt ( , ,a ‘‘ joon. 4 ) , lisades segule juurde katuse- 
kivi-värvi katuse ühtlase värvuse saamiseks. K a­
tused, mis halva katmise tagajärjel lund ja vihma 
läbi lasevad, tuleb katta uuesti ja  alt korralikult 
ära m äärida, sest see tuleb lõpptulemuses odavam  
kui perioodiline tõrvamine. Ei ole aga üm berkäi­
mine võimalik või lasevad kivid ise vett läbi, siis 
ei jää muud üle, kui pealt katus ära tõ rvata ja  alt 
tõrvakitiga kittida. Põhim õtteliselt ei saa aga tõ r­
vamist lugeda õigustatuks, sest, nagu tegelik elu 
näitab, tsem entkividest on võimalik vihma- ja lu- 
m ekindlat katust saada. Teiseks on tõrvatud- 
m ustad katused ja  eriti sellised kivikatused väl­
janägem iselt sünged. Kivikatuste tõrvam ine on 
vaid hädaabinõu ja  sel juhul, kui kivid ise vett

läbi lasevad (nõrgast m örtlist või oskam atult val­
m istatud), ainuke abinõu.

Veel tahaksin ühele peensusele tähelepanu 
pöörata. Veneaegsete hoonete katused on kõik 
lahtiste räästaalustega ja  väljalõigatud sarikaots- 
tega. Need räästaalused on aga lindudele headeks 
pesitsemiskohtadeks. Sääraste katuste üm berkat- 
misel kividega tuleksid lahtised küljeräästad teha 
kinnisteks nn. tuulekastidega räästad (joon. 1 ), 
mis võtab lindudelt sinna pesade tegemise võim a­
luse. Ka sobib kivikatusele tuulekasti-ga räästas 
paremini kui lahtine. Tuulekasti tegemisega v ä ­
heneb ka räästaaluse värvimispind. Uute m ajade 
ehitamisel tehakse eranditult tuulekastid ja sarika- 
otsad ilma väljalõiketa.

Lõpuks olgu tähelepanu juhitud veel kahele 
asjaolule: 1 ) tsementkivid ei tohi vett läbi lasta 
s. o. nad peavad olema korralikult tehtud, 2  ) nen­
de alumised otsad peavad olema kaetud sama 
võõbaga, mis pealiskihtki (samm aldum ise vastu) 
ja  3) tsem entkividega kaetava katuse kalle ei tohi 
olla liiga lame (m itte alla 3 4 ° ), s. o. katuse kõr­
gus ^  ^  sarika pikkusele. I

PRAKTILISI UUDISEID.
Soomusvineer uueks ehitusmaterjaliks.
Soomusvineer kujutab enesest tavalist vi­

neeri, mis on kaetud 0 ,4-^0,5  mm paksuse p le­
kiga. V ajaduse korral kasutatakse katmiseks ka 
paksemaid või veel õhemaid plekke. Eriline vee­
kindel liim tagab puu ja  metalli kindlat nidumist 
(kokkuliitum ist). Neid töödeldatakse koos, s. o. 
saetakse, puuritakse, stantsitakse, freesi takse ja 
lõigatakse. V ineerplaate kaetakse plekiga v a ja ­
duse kohaselt kas ühelt või m õlem alt küljelt, sa­
muti valm istatakse plaate keskel asuva plekiga. 
Plekk võib olla mitmesugune: m ustplekk, tsingi­
tud plekk, tsingist, seatinast, vasest, pronksist, 
valgevasest, alumiiniumist ja  mitmesuguse koos­
tisega kergemetallidest. Tahvlid valm istatakse 
norm aalmõõtm etes.

Soomusvineeris ühinevad puu suur elastsus 
metalli suurema tugevusega. V astandina paljale 
puuvineerile soomusvineer ei murdu, lõhene, ega 
killune nii kergesti. V astandina paljale m etal­
lile, talub ta paremini lööke. M õlemalt poolt ple­
kiga kaetud soomusvineer on väga suurel m ääral 
mõlgikindel, samuti evib ta suurema paind- ja 
murdtugevuse. M etallkate on heaks pinnakaitseks, 
eeskätt niiskuse ja  mehaaniliste vigastuste vastu. 
Kui metalli välispind veel katta õlivärviga, siis on 
see hästi ilmastikukindel. Järgmiseks soomusvi- 
neeri paremuseks on, et ta põrutuste ja  võnku­
miste mõjul ei kumise nii tugevasti kui paljas 
plekk. Eriti kohane on soomusvineer seal, kus 
välispind peab olema metallist, sellejuures aga 
soojajuhtivus ei tohi olla suur; soomusvineeri soo- 
jajuhtivus on ligikaudselt sama väike kui tavalisel 
vineeril, pealeselle sisemine puuvooder hoiab ära 
higistamise.

Soomusvineeri töötlemine toimub põhim õt­
teliselt samasuguselt kui tavalise vineerigi, s. o. 
teda lõigatakse harilikkude metalli- ja  puusaagi- 
dega, misjuures tuleb eelistada väiksehambalisi 
lintsaage. 3-f-5 mm paksust, ühelt küljelt soo­
m ustatud vineeri saab lõigata plekikääridega. Üm­
margusi auke puuritakse harilikkude spiraalpuu- 
ridega. A ukude väljastantsimiseks ei ole mingeid 
raskusi,, ainult puhtate aukude saavutamiseks ple­
kiga kaetud külg peab olema allpool. Naelutada 
saab teda hõlpsalt. Pealeselle soomusvineer la­
seb end hästi painutada, väikeste paksuste puhul 
kuni täisnurgani. Metalliga kaetud külg sellejuu­
res peab olema väljaspool.

Soomusvineer osutub otstarbekohaseks pal­
judes tehnikaharudes. Raadioasjanduses ta on 
eriti sobiv liikuvate saatjate ja vastuvõtjate ehita­
misel; väikese kaalu juures annab ta sün suurima 
mehaanilise tugevuse ja vastupidavuse ilmastiku 
m õjudele. Veel kasutatakse soomusvineeri elekt­
riliste jahutuskappide ehitamisel ja  paljudes teis­
tes tööstusharudes, nagu veokite kerede ehitam i­
sel, vagunite- ja  laevaehituses, hoonete uste ja p a­
neelide valmistamisel, mitmesuguste transport- 
nõude ja  kastide valmistamisel ja  üldse igal pool, 
kus on nõutud võimalikult suurem tugevus kerge 
kaalu ja m aterjali hõlpsa töödeldavuse juures. H

Mineraalõlide ja bensiini hoidlaid tehakse 
nüüd ka raudbetoonist. Raskem ate õlide nagu 
nafta ja toorõlid (erikaal üle 0 ,95) hoidlaid saab 
harilikul viisil tihedaks, kuid kergete õlide (eri­
kaal alla 0 ,87) ja bensiinide hoidlaid ei saa hari­
liku betooniga ja tsemendiseguga tihedaks. Nende 
jaoks hoidlad tehakse tihedaks nitro- ja bakeliit- 
lakkidega. (Viimaseid valm istatakse ka Eestis.) I
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^ b ju .d .c s l  j a  k i i l m i s c s l .
J. Kirsimägi.

Meie karedas põhjam aises kliimas, kus vä­
line tem peratuur on väga kõikuv ja  suurem osa 
aastat on palju m adalam  nõuetavast eluruumiteim- 
peratuurist (1 8 -^ 2 0 °C ), peam e pühendam a kütte- 
abinõude ehitamisele erilist tähelepanu, sest nende 
ehitamine nõuab võrdlem isi suure osa elamu üld- 
ehituskuludest samuti kui kütminegi nõuab tähtsa 
osa m ajapidam iskuludest. Seepärast tuleb kütte 
sisseseadmisel talitada otstarbekohaselt, et ka kok­
kuhoidlikul kütteainete tarvitam isel iga ruum  soo- 
jeneks tarvilisel m ääral, ilma et sellejuures oleks 
vaja a jad a  küttekehi ülem äära tuliseks. M itme­
suguste kütte-süsteem ide hulgast on meil kõige 
enam  tarvitusel ruum ide kütm ine ahjude abil.

A h j u d e  s u u r u s .  A hjude soojendus- 
võim et arvutatakse ahju soojenduspinna järele. 
Ahju, truubi või soemüüri soojenduspinnaks loe­
takse nende kogu pind, mis ulatab köetavasse 
ruumi, ilma aluseta.

Peidetud ja  vastu seina pöördud ahju pind 
tuleb võtta  arvesse ainult siis, kui see on ruumiga 
ühenduses ja  asetseb vähem alt 1 2  cm seinast ee­
mal ning selgi juhul ainult poole vähem a tähtsu­
sega. Praktiliselt arvutatakse ahju vajalikku suu­
rust niiviisi, et ühe välisseinaga sisemise ruumi iga 
kantm eetri soojendam iseks on vaja  4-^-5 sajan­
dikku ruutm eetrit ahju vaba soojenduspinda või 
8 -^-l 0  sajandikku ruutm eetrit vastu seina pöördud 
ahju tagapinda. Kahe välisseinaga tubadele, ka 
nurgatubadele tuleb võtta  ahju soojenduspinda
1 ^ - f -2  korda enam. Näide; palju nõuab ahju 
pinda üks nurgatuba kahe aknaga, mis 4,25 m 
pikk ja  3,50 m lai ning 2,80 m kõrge? T oa m aht 
on 4 ,2 5 X 3 ,5 0 X 2 ,8 0  =  41,65 kantm eetrit. Kuna 
toal on 2  välisseina ja  2  akent, siis tuleb võtta 
suurem norm, s. o. 0 ,0 4 X 2  =  0,08 ruutm eetrit 
ahju soojenduspinda toa kantm eetrile, mille järele 
kogu ruum vajab  4 1 ,6 5 X 0 ,0 8  =  3,33 ruutm eetrit 
soojenduspinda. A hju alus põrandalt umbes 30 
cm kõrguseni jääb  külm aks; ahju pealt lae alla tu ­
leb jä tta  vaba ruumi, kui lagi on krohvitud —  
30 cm ja  kui ainult vooderdatud  laudadega —  
45 cm. Nii jääb  arvestatava soojenduspinna kõr­
guseks 2,05 m. Jagades üldpinnaarv kõrgusega, 
saam e 3 ,33 :2 ,05  =  1,63 m soojenduspinna ehk 
ahju külgede üldlaiuseks.

A h j u d e  a s e t u s .  Ahi tuleb asetada 
võim alikult niiviisi, et ta ei sega mööbli paiguta­
mist ja  et kütm ine toimuks köögist, koridorist või 
nende lähedal asuvast ruumist, et ei oleks vaja 
kanda põletist ja  tuhka m itmest ruumist läbi.

A hjude ja  pliitide tulepesad või kolded pea­
vad olema nii suured, et põletis mahuks vabalt 
sisse. Küttekolle peab m ahutam a korraga terve 
ühekordseks kütuks m ääratud põletise hulga ja 
siis peab veel jääm a kuni võlvini 2 0  cm vabat 
ruumi. Võlvil ja  esimesel lõõril peab olem a või­

malus paisuda kütmisel ilma ahju seinu ja lõõre 
lõhki ajam ata. V äga soovitatav on ahjude ja 
pliitide tulepesad vooderdada seest tulekindlate 
šam ottkividega ning nende ühendamiseks tarvi­
tada tulekindlat savi. A hju tulelõõride sisemine 
pind peab olema puuseinast eemal vähem alt
2 7 cm.

A h j u d e  e h i t a m i n e .  Meie potisep- 
pade üldine viga on, et tehakse ahi üles liiga kui­
valt: kastetakse telliskivi kord vette või visatakse 
paar korda peoga vett peale ja pannakse paigale. 
Õigel töötamisel tuleb kivid nii läbi im m utada 
veega, et kui veetilga laseme sellele peale, siis see 
ei imbu m itte kohe kivvi, vaid jääb  mõni aeg pü­
sima kivi pinnale. Töö juures peab olema toob­
riga vesi, kuhu pannakse küm m ekond kivi ligu­
nema. Iga väljavõetud telliskivi asemele pan­
nakse toobrisse uus, mis jääb  sinna niikauaks, 
kuni eelmised on kohale pandud. V ett tuleb li­
sada toobrisse nii, et kivid oleksid ikka kaetud.

Läbiim m utatud kivid liidetakse üksteisega 
savi abil, millele sõtkutud hulka tublisti liiva, sest 
see takistab pragude tekkimist savis. Savi ei tohi 
sisaldada m uda ega juuri. Paigale pannes tuleb 
telliskivi vähe hõõrudes vajutada, nii et ülearune 
savi pigistuks välja kivide vahelt ja  liiteks jääks 
ainult õhuke savikiht. Igas savikihis, kui õhuke 
ta ka ei oleks, tekivad kuivamisel praokesed, kuid 
õhukeses savikihis saavad tekkida ainult sellised 
peenikesed praokesed, mis veel ei lase läbi suitsu.

E t ahi korralikult tõm baks, peab tegema 
ülestõm bavate lõõride lõikepind sama suur kui 
korstna lõõri lõikepind ja  allatõm bavate lõõride 
lõikepind 1 ^  korda suurem. Käändudel peavad 
lõõrid olema avaram ad, kui mujal. H orisontaal­
setele lõõridele tuleb anda tõus korstna poole. 
Lõõrid m ääritakse seest saviga siledaks.

A h j u  k u i v a t a m i n e .  Uut ahju tuleb 
kütta alguses õige ettevaatlikult, muidu võib õige 
hõlpsasti ahju kütta lõhki ja  rikkuda, nii et ta 
hakkab kohe suitsu läbi laskma. Esimestel päe­
vadel ei tohi üldse kütta jäm edate puudega, vaid 
tuleb teha laastudest ja  pilbastest tuld vaheaega­
dega, et tekitada ja  hoida alal ahjus tõmbust. Siib­
rid ja  ahjuuks tuleb kogu aeg hoida lahti, ka siis, 
kui tuld all ei ole. Kui ahi on sel kom bel kuiva­
tatud ja  läbi leige, alles sus võib hakata kütm a 
puudega. Samuti ei tohi ka vana ahju, kui see on 
pikem at aega seisnud kütm ata ja on külm, kohe 
kütta kuumaks, vaid enne tuleb ta väheste puu­
dega kütta läbi leigeks ja  alles siis võib teda ha­
riliku põletise hulgaga kütta päris soojaks.

Kui ei peeta silmas neid ettevaatusabinõusid, 
iseäranis po ttahjude juures, ja  köetakse läbijahtu- 
nud ahi korraga kuumaks, siis sisemine osa paisub 
ja  kergitab ühes ka välimise osa, mis on alles jahe, 
rebides sellejuures potid liitekohtades üksteisest
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lahti või tõm mates potid katki, kui liitekohad on 
tehtud küllalt tugevad. V anem ate pottahjude 
juures võime m ärgata m õlem aid vigu.

K ü t m i n e .  Kütmise sihiks on —  kätte 
saada võimalikult täielikumal m ääral põletises si­
salduva soojusenergia ja see siis juhtida köeta­
vasse ruumi. Suurema osa saavutatavat soojust 
saame kütteainest kätte ainult selle täielikul põle­
misel. Täieliku põlemise saavutamiseks on vaja, 
et põletise juurde voolaks alatasa tarvilisel m ääral 
õhku ja  et see õhk ühtlaselt seguneks gaasistunud 
kütteainega põlemiseks tarvilise tem peratuuri juu­
res. Kütmisel tekkivast soojusest läheb osa põle- 
misainete ja  osa küttekolde seinte soojendamiseks. 
Kui kütmisel pääseb ahju liiga palju külma õhku 
ja  kui kolde seinad jahtuvad liiga kiiresti, siis kol­
des tem peratuur langeb alla seda, mis on vajalik 
põlemiseks, ja  põlemine ei saa sündida täielikult. 
Liiga vähese õhu juurdevoolu puhul sünnib põle­
mine samuti puudulikult, s. o. põletises sisalduv 
süsinik (C ) ei saa ühineda tarvilise hulga õhu­
hapnikuga (O ), et ühineda (põleda (C O 3 (1 osa 
süsinikku ja  2  osa hapnikku), millejuures tekib 
maksimum sooja, vaid osa süsinikku jääb  nn. vin­
gugaasiks (C O ), millejuures sooja tekib üle kolme 
korra vähem. Päris täielikku põlemist ei saagi te­
gelikult saavutada, aga m õnda süsteemi ahjud või­
m aldavad siiski põletist 80% -ni ära kasutada.

Kütmine jaguneb kolme järku: 1 ) Kui põletis 
on süüdatud ja alles hakkab põlema, on põlem i­
seks vaja võrdlemisi väikest õhu juurdevoolu. See 
esimene järk  on lühike ja ei avalda sellepärast 
suurt m õju küttetagajärgede peale. 2) Teine 
järk, mil põletis on üleni põlemishoos, on pikem 
ja  nõuab alalist ühtlast õhu juurdevoolu. 3) V ii­
m ane järk, kui põletis on juba põlenud söele, ta r­
vitab väiksemal m ääral õhu juurdevoolu, kuid 
suurema kiirusega. Meie ahjude küttekollete ja 
uste ehitus seda ei võim alda; sellepärast tuleb seda 
järku võimalikult lühendada, s. o. ahi varem  kinni 
panna.

Meil levinud restita ja õhukindlate ustega ah­
jude kütmisviis oleks järgm ine: põletis (puud,
turvas) pannakse ahju nii, et see saaks hõlpsasti 
üleni põlem a hakata, süüdatakse põlem a ning sise­
mine aukudega uks pannakse kinni; kui põlemine 
on juba täies hoos, s. o. põletis üleni leekides, lü­
katakse välimine uks koomale niivõrt, et sõrm e­
ots veel mahub vahele, ja lastakse ahjul segamata 
küdeda. Kui puud on peagu söel ja  ainult väike­
sed tukid veel hulgas, või turvas veel tükkides, 
kuid läbi heledates, siis pannakse uksed päris 
kinni. Liiga varajane ahju sulgemine soodustab 
pigi tekkimist korstna ja  ahju lõõridesse, mis m õ­
jub neile hävitavalt ja paistab toas silma inetute 
kollaste plekkidena.

A h j u d : Meil ehitatakse tubade kütmiseks
ikka veel kõige enam restita, õhukindla uksega 
telliskivi- ja  pott-ahje, sääraseid nagu on näidatud 
joonisel nr. 1 . Küttekolde K seinad on 1/2 tel­
liskivi paksud. Kolde seinte üm ber on 5 cm laiu­
ne õhuvahe W  ja siis pottidest ahju välissein. Kolle

on õhuvahega ühendatud aukude A abil, et nende 
kaudu ahju välissein saaks kolde kõrguselt sooje - 4  
neda. Kolle on võrdlemisi kõrge ja võim aldab 
pikaleegilise põletise, nagu puud, täielikum at põ­
lemist. Kolde pealt tõuseb ahju keskelt esimene

io o n . l .

lõõr 1 üles ja  selle üm ber ringi on asetatud teised 
lõõrid, mis joonisel märgitud num britega 2 — 8 . 
U m barvud m ärgivad lõõre, m ida m ööda suits tõu­
seb üles, kuna paarisarvudega m ärgitud lõõre 
m ööda ta tõm bub alla. V anem ates ahjudes puu­
dub õhuvahe küttekolde ümber, mille tõttu  need 
jäid kolde kohalt külmaks. Samuti on neis esi­
mene lõõr välisseinas, mis põhjustas ahjude lõhke- 
misi, kuna uuemates ahjudes ta on keskel ja võib 
paisuda omaette. Et ahi soojeneks ühtlaselt, on 
nende lõõride seinad, mida m ööda voolab kuu­
mem suits, paksemad, kuna kaugem ate omad 
m uutuvad seda õhemaks, mida enam suits 
jahtub.

(Järgneb .)

PRAKTILISI UUDISEID.

Tulekindlaks loetakse niisugune ehitusm ater­
jal või ehitusosa, mis ei põle ning mis oma kande- 
tugevust ja  vormi ei kaota vähem alt ühetunnilisel 
tulesolemisel, kusjuures vähem alt I/ 2  tunni jooksul 
tule t° on umbes 1000°C, samuti ka veejuga ei 
tohi mingit lõhkuvat m õju avaldada või m aterjali 
tugevust vähendada.

Tuldtõkestavaks loetakse sääraseid ehitus­
m aterjale ja  -osi, mis, ilma et nad ise põleksid, 
suudavad vähem alt 1/^ tundi taluda tuld keskmise 
kuumusega umbes 750°C.

Raskesti tuldvõtvaks loetakse m aterjalid ja 
ehitusosad, mis tekkinud tulest 3 minuti jooksul, 
ei süti ega pragune. |
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Kuidas mnnta pnUainct tnldmittcVStVatis.
(V astus küsimustele ajakirjas „Tehnika Kõigile“ , lk; 155.)

Ins. R. Prükkel.

Puitm aterjalide ja  teiste põlevainete tulekind­
laks tegemine pole kerge ülesanne. Ka on sel alal 
kirjanduses väga vähe teatm eid.

Meie om ad uurimised tuldtõkestavate võõ- 
padega pole veel niikaugel, et võiks esineda kindla 
soovitusega vahendi kohta, mis meie oludes oleks 
kõige sobivam hinnalt, vastupanult ja  käsitluselt. 
Eriti raske on leida tuld tõkestavat võõpa, mis 
o l e k s  k ü l l a l t  k e s t e v  ja  sealjuures hin­
nalt m itte kallis.

Minu teada on kaks keemilist ainet, millega 
võib puitainet katta  nü, et ta ei põle, s. t. tuld 
külge ei võ ta ja  ainult söestub. Proovisin k. a. 
suvel m õlem aid aineid. Nad on müügil valge 
pulbrina, mis lahustub vees värvituks vedeli­
kuks. See vedelik ei sööbi, on lõhnata ning te­
haste andm eil isegi kahjutu inimesile ja  loomile. 
Ühte nim etatakse ,,leekol’iks“ , on müügil Tallin­
nas kilohinnaga kr. 10.— . Teine on ,,celloon“ . 
Viini päritoluga, esindust Eestis pole, kuid reklaa­
mide järgi ta hind on kilo eest 5 kr. ümber.

Seina tulekindlaks tegemist nende võõpaine- 
tega tuleb hinna küljelt võrrelda krohviga katm i­
sega. Krohvi iga on teoreetiliselt lõpmatu, kuid 
kem ikaalide oma on meile seni teadm ata. A rvan, 
et tuule ja  vihm a käes seisvaid osi tuleb katta  iga 
aasta, kuna teisal -— 2-^3 a. tagant.

Nende m õlem ate kohta võiks üldiselt (fir­
m ade andm eil) tähendada:

a) nad on ohutud inimesile ja  loomile;
b ) kvaliteet, värv, koend ning tugevus võõ­

batud (im m utatud) m aterjalidel ei muutu, s. t. 
aine ei ole keemiliselt sööbiv;

c) nende m õju on kestvam  paigal- ja  kui- 
valseisvate asjade kattena. Liikuvaid osi, nagu 
rulluvad akende eesriided, presendid, im m utatud 
tööriided jne., peab im m utatam a 2-f-3 a. tagant.

Im m utada võib:
1 ) harilikku puitu —  ehituskuivas ja  koori­

tud seisukorras;
2 ) kõiksugu kallispuud —  enne poleerimist;
3) ehitusosi: sarikaid, vaheseinu, treppe, ga- 

raaže, talle jn e .;
4 ) kõiksugu isolatsioonplaate;
5) riidem aterjale —  lihtsast kuni peente sii­

dideni (enne im mutamist on siiski soovitav teha 
prooviim m utam ist —  kas aine ei m õju riidele vär- 
vim uutvalt või sööbivalt) ;

6 ) tuletÕrjuri ülikondi; maskikostüüme jne.;
7) teatridekoratsioone;
8 ) paberist aineid, puuvilla, vatti, õlgkatu- 

seid, saepuru, sulgi jne.
Pulber tuleb lahustada magedas vees. H ari­

lik segu oleks 1 : 4 ^ 6  peale, s. o. 1 kg pulbri 
peale võ tta  4 -^6  liitrit vett.

Immutamist teostatakse m aterjali kastmise, 
pritsimise, ülekallamise või ülepintseldamise teel 
kas hariliku pintsliga või krohvipritsiga, s. o. pul- 
verisaatoriga.

M õju kestus on sõltuv im m utatava m aterjali 
suuremast või vähem ast imemisvõimest.

On soovitatav enne m aterjali immutamist 
m äärata kindlaks tarvilik immutamisaeg katsete 
abil, im mutades ning süüdates proovitükke.

Ärid annavad kulunormiks:
a) puitosade immutamiseks ca. 1 kg pulbrit

75-^-100 m^ pinna kohta;
b ) tuletõrjerõivaste immutamiseks 70-^-100 

grammi ühe ülikonna peale.
Im m utatud riided, mis pesemisele kuuluvad, 

tuleb peale pesemist jälle im mutada. Plüüsi peab 
pritsitam a tagaküljelt. Tuletõrjeredeleid peab 
pintseldatam a kuivadena. D ekoratsioonide m aa­
limisel võib tulekindlat pulbrit lisandada esialg­
sele liimvärvile (õlivärviga kaetud pinda tuldmit- 
tevõtvaks teha ei saa).

Om a katsete tulemustest võin siiski öelda, et 
,,celloon“ oli parem  kui ,,leekol“ . ,,Celloon’iga“
2  korda võõbatud lauatükk söestus täielikult, kuna 
,,leekol’iga“ kaetud lauatükk kippus küll hõõ­
guma, kuid siiski ei süttinud. V õõpam ata laua­
tükk põles kui küünal.

Teadum ustest ja  katsetest selgub:
1 ) ,,Celloon’iga“ ja  ,,leekoriga" tu letõrje­

abinõud ja muud põlevad ained m uutuvad immu- 
tamisel tuldm ittevõtvateks.

2) Kaitseainete muretsemist ja  tu letõrjeabi­
nõude katm ist ning juhtnööride andm ist peaks 
teostam a ,,Tuletõrje L iit“ . Suuremal arvul pulb­
rit ostes saab teda m ärksa odavam a hinnaga.

3) Kodusest kaitsepulbri valmistamisest ei 
tule midagi välja, kuigi arvata tuleb, et pulber si­
saldab suurel m äääral ammooniumi soolasid.

4) Küsimusega tegeleb ka meie kõrgem  teh­
niline õppeasutis. Võib olla saame sealt katsete 
tulemusi lähemal ajal kuulda ja võib olla on või­
malik hakata vastavat pulbrit valm istam a isegi 
kodum aal. I

Betoonpindade värvimiseks soovitatakse võõ­
pa, mis koosneb:

vesiklaasist 50° Baume —  20,2% , 
ceresiidist (tihendusaine) —  1 ,0 %,
liivast —  48,3% ,
tsem endist —  24,2% ,
veest —  6,3% .

M ineraalvärve võib lisada 5 kuni 9%, vasta­
valt vähendades liiva hulka. B
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Veevarustus üksikmajapidamises.
Ins. Rein Rava.

Meie linnadest on ainult vähesed suutnud ra ­
huldada elanike nõudeid vesivarustuse alal. V äik­
semates linnades, alevites ja  külades toimub ela­
nike varustamine veega enamasti kõige primitiiv­
semal viisil —  kaevude kaudu, kust vesi tõstetakse 
ja  toim etatakse tarvituskohale inimjõul. Sel vesi­
varustuse viisil on mõningaid puudumeid. Et vee 
kohaletoim etam ine on tülikas, ollakse sageli vee 
tarvitam isega kokkuhoidlik, mis pole soovitav hü­
gieenilisest seisukohast. Tervishoiu seisukohalt on 
veel küllalt suur tähtsus, m ida ei tule alahinnata; 
m õned teadlased m õõdavad koguni rahva kultuu­
rilist taset veetarvituse suuruse järgi. Teiseks, vee 
kohaletoim etam ine inimjõul nõuab suure veetar­
vituse puhul rohkesti tööjõudu, millest tänapäeval 
tundub puudust nii mõneski kohas.

Ideaalne lahendus veemurötsemise küsimuses 
oleks asulate üldine veevarustus suurte linnade 
eeskujul. Kuid sellest olukorrast oleme veel kau­
gel ja  sellepärast tuleb leida teid, kuidas vett ka 
üksikutes m ajapidam istes kättesaadavam aks teha.

Mehaanilise jõu kasutamine võim aldab igas 
majapidam ises vett saada lihtsalt kraani lahtikee- 
ramisega, milleks vesi hoitakse torustikus teatava 
rõhu all. V eerõhu tekitamine väikestes veevarus­
tuse seadjnetes toimub kahel üksteisest täiesti eri­
neval viisil. V astavalt sellele liigitatakse veeva­
rustuse seadmeid kahte rühm a:

—  seade veepaagiga ja
—  seade surukatlaga.
Esimesel viisil asetatakse kõige kõrgem ast 

veevõtukohast kõrgemale veepaak, kuhu pum ba­
takse kaevust vesi. Paagist voolab vesi torus­
tiku kaudu kraanidesse, kusjuures vee rõhk tea­
tud kraani kohal on seda suurem, m ida suurem on 
kõrguste vahe paagi veepinna ja  vastava kraani 
vahel.

Surukatla kasutamisel tekitatakse veerõhk 
torustikus teissugusel põhimõttel. Pum ba kõrvale 
asetatakse kinnine anum, nn. surukatel. Surukatel 
on ühendatud pum baga ja veevärgi jaotustorusti- 
kuga. Pum p surub vee surukatlasse, kusjuures 
vesi om akorda surub surukatlas leiduva õhu kok­
ku. Teatud õhurõhu saavutamisel lõpetatakse vee 
pumpamine. Surukatlas kokkusurutud õhk teki­
tabki veerõhku jaotustorustikus: kraani avamisel 
surub surukatlas kokkusurutud õhk katlasse pum ­
batud vee torustiku ja  kraani kaudu välja. V a ja ­
liku õhurõhu suurus surukatlas oleneb kõige kõr­
gema kraani kõrgusest ja  võib tõusta kuni 5 atm. 
Seade surukatlaga töötab täiesti autom aatselt, kui 
pum ba jõumasinaks kasutatakse elektrimootorit. 
Selleks ühendatakse surukatel erilise ehitusviisi 
järgi surulülijaga, mille ülesandeks on pum ba- 
m ootori vooluahela lülimine ja  katkestamine. 
Surulülija-on varustatud m embraaniga, mis rõhu 
surumisel tõuseb, rõhu vähenemisel aga langeb.

M em braaniga on ühendatud voolulülija nii, et 
rõhu jõudmisel m ääratud ülimsuurusele katkestub 
vool ja  pum p jääb  seisma. Rõhu jõudmisel tea­
tud alam m äärale lülitub vool autom aatselt uuesti 
pum bam ootori vooluahelasse ja  pum p pum pab 
vett uuesti katlasse, kuni rõhk katlas tõuseb luba­
tud piirini, mil surulülija uuesti katkestab m ootori 
voolu.

Missugust veevarustuse seadet ühele või tei­
sele m ajapidam isele eelistada, oleneb mitmesugus­
test asjaoludest. V õrreldes neid seadmeid, selgub, 
et veepaagi kasutamisel pum batakse tagavaraks 
teatud suurem veehulk, m ida siis hiljem aega­
m ööda kasutatakse. Surukatlasse pum batud vee­
hulk on väike (keskmiselt umbes 1 0 0  liitrit) ja  
vesi seega ei saa surukatlas kuigi kaua seista. Kui 
vett kasutatakse näiteks peamiselt ainult toidu­
valmistamiseks, siis on selge, et eelistada tuleb 
seadet surukatlaga, kust saadakse väikse veetarvi­
tuse puhul lühikest aega seisnud, suure veetarvi­
tuse korral aga alati värskelt pum batud vett. K a­
sutatakse aga vett aedade kastmiseks, tuleb eelis­
tada seadet veepaagiga, sest teatavasti kaevust 
võetud külm vesi pole taim edele soodus.

V eepaak tuleb valm istada võrdlemisi suur —  
harilikult m ahutab paak 24-tunniks vajaliku vee­
hulga. M õnikord tekitab paagi asetuskoha leid­
mine m õningaid raskusi, sest paak peab asetsema 
kõige kõrgem ast kraanist kõrgemal ja  teda tuleb 
kaitsta talvel külma eest, et vesi paagis ei jäätuks. 
Suvel jällegi pole vee liigne soenemine paagis soo­
vitav, sest soojas vees siginevad pisilased, mis vee 
väärtust vähendavad ja  m uudavad vee m õnikord 
koguni inimestele ja  loom adele joogiks kõlbm a­
tuks. Surukatla asetamise küsimus harilikult ei 
valm ista raskusi, sest tem a ruum itarvidus on väike 
ja  arvatavasti leidub igas majapidam ises pum ba 
ja  surukatla jaoks kohane asupaik, kus talvel pole 
karta  vee jäätum ist surukatlas. Seega on seade 
surukatlaga kasutatav peaaegu igal pool, kuna aga 
veepaagi asetamiseks on vaja soodsat asukohta.

Väikse veehulgaga kaevude puhul kasuta­
takse seadet veepaagiga, kui on arvata, et suu­
rem a veetarvituse puhul kaev ei jõua anda korraga 
vajalikku hulka vett. Seesugustel juhtudel aitab 
veepuudusest üle tagavaraks paaki kogutud vesi.

Veetorustiku üldine pikkus oleneb veevarus- 
tuse-seadme liigist. Harilikult vajab  seade vee­
paagiga pikem at torustikku, sest veepaak tuleb 
asetada soodsale kohale ning selle süsteemi juures 
on vajalik surutorustik pum bast veepaagini, mis 
surukatlaga seadm e puhul jääb  ära. Torustiku 
pikkuse vähendam iseks asetatakse veepaak võim a­
likult lähemale pum bale või veetarvituse kohtade 
keskele,

Veevarustuse-seadm e liigi valikut m õjutab 
veel suurel m ääral pum ba töölepanemiseks kasu­
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tatava jõum asina liik. E lektrim ootori kasutamisel 
on samahästi võimalik ehitada seadet kas veepaa- 
giga, või surukatlaga ja  veevarustuse sissesead­
mine on m õeldav isegi väikese veetarvitusega m a­
japidam istes. Kohtades, kus elektrivoolu pole, 
tuleb kasutamisele peamiselt tuulejõud. Teisi jõu- 
masinaid, nagu vesiturbiini, vedelpõletise-m ooto- 
rit ja  aurum asinat kasutatakse ainult veepum ba 
tõõlepanemiseks võrdlemisi harva, sest seade lä­
heks kalliks ja  masin vajab  teenimiseks vastavate 
erioskustega isikut. Kui aga kuskil on mõni neist 
jõum asinaist töötam as, võib neid edukalt tööle ra ­
kendada ka veevarustam ise alal. Seesugustel juh­
tudel tuleb kõne alla ainult seade veepaagiga. Ning 
lõpuks —  veepaagi kasutamisel saab vee pum pa­
miseks kasutada inimjõudu. Esialgu näib, et inim- 
jõul vee pum pam isega paaki pole midagi võide­
tud, kuid siiski on sel parem us: paaki pum bates 
saab seda teha siis, kui selleks on inimjõul aega, 
ega tarvitse seda teha siis, kui vett just on vaja; 
ka jääb  siis ära tülikas vee kandm ine äm britega.

Mehaanilise jõu kasutamisel tarvitatakse vee 
pumpamiseks kolb- või tsentrifugaalpumpi. Kolb- 
pum p tõstab vett tõugetega. Kolvi liikumisel 
ühest surnudpunktist teise imeb pum p imitoru 
kaudu kaevust vett. Kolvi tagasiliikumisel surub 
kolb pum bast vee surutorustikku. Pum bakam ber 
ühendatakse vaheldum isi im itoruga ja  surutoruga 
vastavate ventiilide kaudu. Norm aalselt teeb 
pum ba väntvõll 60-^160  tiiru minutis. Tsentri- 
fugaalpum ba tööviis põhjeneb sellel, et pum ba 
tiibratas paneb vee pum ba kestas kiiresti ringi käi­
ma, mille tõttu  vesi tsentrifugaaljõu m õjul tungib 
surutorustikku, kusjuures vesi voolab pum bast p i­
deva joana. Tarviliku tsentrifugaaljõu saavuta­
miseks peavad väiksem ad pum bad tegem a vähe­
m alt 1000 tiiru minutis. Tsentrifugaalpum ba tii­
rude arvu vähenem isel alla norm aalset tiirude ar­
vu, väheneb pum ba tõstekõrgus või pum batava 
vee hulk tunduvalt.

Olgugi, et tsentrifugaalpum p evib väiksema 
kasukraadi ja  vajab  suurema võimsusega m ooto­
rit kui kolbpum p, siiski eelistatakse tsentrifugaal­
pumpi väikestes veevarustuse-seadetes. Selle põh­
juseks on tsentrifugaalpum ba odavam  hind, väik­
sem ruumitarvitus, kergem  vundam ent, lihtsam 
käsitsus ja  suurem töökindlus. Tsentrifugaal­
pum ba kasuks kõneleb ka asjaolu, et rikete või­
malusi on vähem  kui kolbpum bal: tal puuduvad 
ventiilid ja  kolb, mis ajajooksul kuluvad ebatihe- 
daks ning eriti kiiresti, kui vees leidub liiva. Tsen- 
trifugaalpum bal peale laagrite määrimise vajab  
hooldam ist ainult võlli tihendus. Lihtne käsitsus 
ja  väike rikete võimalus teebki selle pumbaliigi 
eriti kohaseks väikestele veevarustuse seadmetele. 
Tsentrifugaalpum ba paremuseks tuleb lugeda ka 
seda, et teda saab hõlpsalt kasutada tulikahju kor­
ral kustutustöödel: surutoru lahtise (paaki ula­
tuva) otsa sulgemisel pum p surub vett lõdvikusse 
täie survega. Seda võim alust tuleb hinnata koh ta­
des, kus tuletõrje korraldus ei ole kõige eeskuju- 
likum.

Pum ba liigi valik oleneb veel suurel m ääral 
kasutatava jõum asina tiirude arvust. Elektrim oo­
torite puhul valitakse peagu alati tsentrifugaal­
pump. Aeglase käiguga masinate juures on tsen­
trifugaalpum ba kasutamine raskendatud, kui jõu­
m asina käikude arv on nii väike, et jõuülekande 
ja  tiirude arvu suurendam iseseade läheb keeru­
kaks.

Pum pade imikõrgus, s. t. kõrgus kaevu vee­
pinnast kuni pum ba keskkohani on tavaliselt 6-f-7 
meetrit. Sügavam ate kaevude puhul asetatatakse 
pum p kaevu nii, et pum ba kõrgus kaevu veepin­
nast ei ületa pum ba imikõrgust.

Joon . 1. V e ev a ru stu se  a u to m a a t su ru k a tla g a .

Joonisel 1 on näidatud veevarustuse auto­
m aat surukatlaga (A /S  ,,V o lta“ ). A utom aadi
tööviis on juba selgitatud eelpool. Joonisel on 
m ärgitud: 1 —  elektrim ootor; 2  —  tsentrifugaal­
pum p; 3 —  sidur; 4 —  surukatel; 5 —  surulü- 
lija; 7 —  surukatla veepinna näitaja; 8  —  õhu­
rõhu manom eeter. Surukatel on torustiku kaudu 
ühendatud kõikide veevõtukohtadega.

Autom aadi ruumitarvitus on väike. Kesk­
mise suurusega autom aadi (surukatla ruum ala 1 0 0  
liitrit) ruumitarvitus on umbes 1 kantm eeter ja  
kaal umbes 180 kilogrammi. (Järgneb .)

PRAKTILISI n ä p u n ä i t e i d .
Värvil tuleb lasta seista.

V ärskelt segatud värvi ei ole soovitav kohe 
tarvitada, vaid tuleb lasta tal seista 24 kuni 36 
tundi ja siis ta ajada läbi peene sõela. Seesugune 
käsitlemine, nagu igaüks võib veenduda, tõstab 
m ärksa värvi headust. Ei

Linoleumi rullide soojendeunine.
Külma käest sissetoodud linoleumi rullide 

lahtikeeramisel need teatavasti võivad kergesti 
praguneda. Selle vältimiseks, kui ei ole aega 
lasta linoleumi seista niikaua, kuni ta iseenesest 
soeneb, võib rulli seestpoolt soojendada kantava 
elektrikiirgahjuga, mis asetatakse rulli ühe otsa 
vastu. Ka võib tarvitada elektriventilaatorit sooja 
õhu puhumiseks läbi rulli. I
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^ u f c a s j a n d u s  j a  d a h i v o i c h n i b a .

SÕIDUKI HOOLDAMISEST
J. Lutsar.

Kui sõidukiga juhtub midagi erakorralist, siis 
süüdistatakse harilikult masina konstruktsiooni, 
osade m aterjali, põletist jne., kuid harva leidub 
neid, kes esitavad endale küsimuse, kas masina 
eest on ka korralikult hoolitsetud ja  tehtud kõik, 
m ida hooldamise reeglid nõuavad. Praktilised 
teadum used näitavad kahjuks, et suurem osa sõi­
duki vigastustest oleneb just puudulikust hoolda­
misest. Paljudel on isegi puudulik ettekujutus sel­
lest, mis tähendab korrapärane hooldamine, mis­
pärast peatum e selle küsimuse juures üksikasjali­
semalt.

Sõiduki hooldamise all tuleb mõista kõikide 
mehhanismide asjatundlikku korrashoidm ist ja  pu­
hastamist ning neile seega kohaste töötingimuste 
loomist. Üksikasjalisemalt sõiduki hooldam ine ja ­
guneb mootori, transmissiooni, tüürendusm ehha- 
nismi, pidurite, elekterseadme, rataste, vedrude, 
kum m ide ja  kere hooldamiseks.

1. Mootor.

Sõiduki iga oleneb suurel m ääral ta m ootori 
seisukorrast. Väiksemgi viga siin m õjutab kohe 
masina kui terviku tööd, mispärast m ootori hool­
damisele tuleb panna erilist rõhku. Et luua temale 
soodsaid töötingimusi, tuleb m ootorit korralikult 
toita, m äärida, jahutada, hoida ta kompressioon 
õigel tasemel, jälgida süütesüsteemi tegevust ja  
hoida kõik ta üksikosad piinlikus puhtuses.

M o o t o r i  t o i t m i n e .

M ootori toitmine võib olla ainult siis korra­
lik, kui tarvitatakse nõuetele vastavat põletist ja  
toitesüsteem töötab takistusteta, Põletis ei tohi 
sisaldada mingeid kõrvalaineid, mis ühel või teisel 
viisil m õjuvad halvasti m ootori töö ja  ta osade 
peale. Tuleb hoiduda, et põletisesse ei satuks 
muda, tolmu, vett jne., m ispärast paagi täitmiseks 
tarvitatavad nõud peavad olema puhtad ja  põletis 
tuleb valada kas läbi tiheda sõela või seemisnaha. 
Peale selle tuleb paagid perioodiliselt puhastada 
nendesse kogunevatest mehaanilistest kõrvalaine­
test (rooste jn e .) , kusjuures mõistagi tuleb kõrval­
dada ka võimalikud vigastused. A ukude või p ra­
gude kinnijootmise puhul tuleb paak põletisest 
täielikult tühjendada, täita kuuma veega ja  pärast 
selle väljavalam ist kuivatada. Jootmisele tuleb 
asuda vaid siis, kui paagist on täielikult kadunud 
põletise aurud, sest vastasel korral võib tekkida 
plahvatus. Kõik filtrid põletise etteandm ise süs­
teemis tuleb hoida puhtad. M ustunud filtrid ei 
ei täida oma ülesannet ja  võivad isegi täielikult 
sulgeda põletise juurdevoolu karburaatorisse.

R ikutud filter tuleb asendada uuega.

Kui põletis voolab karburaatorisse isejooks- 
valt, siis on vaja  silmas pidada, et auk paagi kor­
gis ei oleks ummistunud. Vastasel korral tekib 
paagis hõrendus, mille tagajärjel bensiini vool kar­
buraatorisse võib täielikult katkeda.

Juhtumil, kui põletise juurdevool karburaato­
risse toimub surve abil või vaakuumiga, siis on 
vaja panna erilist rõhku kraanide, klappide ja  to ­
rustiku ühenduste tihenduste korrasolekule. Muu­
seas olgu tähendatud, et vaakuum aparaat on kau­
nis õrn riist, m ispärast ta nõuab hoolsat käitlemist. 
M õnikord praguneb ta ujuk. Sel juhtumil on vaja 
viimasest kõrvaldada sinna sattunud põletis ja  siis 
pragu tinaga kinni joota, hoolitsedes, et selle taga­
järjel ujuk ei muutuks raskemaks, kui ta oli. Iga­
tahes bensiini torustiku ühendused ei tohi läbi lasta 
ei bensiini ega õhku. Torustiku ummistuse puhul 
tuleb ta läbi puhuda pum ba abil. Torustikku p ra­
gude tekkimise vältimiseks on kasulik ohtlikutes 
kohtades torud keerata spiraali.

K a r b u r a a t o r .
K arburaatori juures on vaja silmas pidada 

ujuki nõela, mis võib olla paindunud, ujuki kange, 
mis võivad kinni jääda, ja  nõela otsa ja selle pesa, 
mis võivad olla kulunud, s. o. ebatihedad. 
Pealegi võib nõela pessa sattuda puru, mis takis­
tab nõelventiili tihedat sulgumist. Tagajärjeks on 
liigne bensiini juurdevool. K arburaator jookseb 
üle ja segu m uutub liiga rikkaks. Ujuk peab olema 
täiesti vedelikukindel. Nii pea kui temasse tungib 
bensiin, m uutub ta raskemaks ja  vajub alla poole, 
mis põhjustab põletise pinna kõrguse muutu ujuki- 
ruumis ja  seega ka ebanorm aalset segu. Et k ind­
laks teha, kas ujuk on terve, suputatakse ta kuu­
m a vette. Kui ta on vigane, siis väljuvad vigase 
koha kaudu bensiiniaurud väikeste mullikestena. 
Augu kinni jootmisel on vaja hoolitseda, et ujuk 
ei muutuks raskemaks.

V aatam ata sellele, et põletis peab läbima 
filtreid, sisaldab ta siiski peenem aid kõrvalainete 
osakesi, mis võivad jääda peatum a ujuki ruumi ja 
m õnikord isegi um mistada pihusteid. Sellega ar­
vestades, on vaja perioodiliselt puhastada düüse 
ka siis, kui nad ei olegi ummistunud. Selleks tu­
leb nad keerata välja, puhuda läbi ja  pesta puh­
taks. On nad aga ummistunud ja  puhumisega ei 
lähe lahti, siis võib auku läbi torgata pehm est m e­
tallist peenikese traadikesega, kusjuures pihusti 
auku ei tohi m i n g i l  t i n g i m u s e l  suuren­
dada.

On soovitatav teatud ajavahem ikkude järele 
puhastada kogu karburaator, olgugi et ta veel töö­
tab enam-vähem  korralikult. Selleks võetakse ta 
maha, lahutatakse üksikosadeks ja need puhasta­
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takse ja  pestakse bensiiniga. Siinkohal olgu aga 
tähendatud, et karburaator on võrdlemisi deli­
kaatne riist, m ispärast tem a lahtivõtm ist võib teos­
tada ainult isik, kes tem a konstruktsiooni hästi 
tunneb.

Õ h u p u h a s t a j a .
Teatavasti õhk sisaldab kaunis palju  tolmu, 

mis on väga kahjulik m ootorile. Eeskätt ta  kii­
rendab kolvirõngaste ja  silindri seinte kulumist. 
Tolmuse õhu m ootorisse pääsemise takistamiseks 
karburaatorid  on nüüd enamikus varustatud nn, 
õhupuhastajatega, mis kujutavad enesest õhufilt­
reid. Need püüavad kinni mootorisse im etavas 
õhus sisalduva tolmu. Kui filtrisse koguneb liiga 
palju tolmu, siis takistab ta õhu läbipääsu nõutaval 
m ääral. Segu muutub liiga rikkalikuks ja  m oo­
tori korralik töö pole enam  mõeldav. Pealegi nii­
sugune asjaolu suurendab asjatult bensiini kulu. 
On arusaadav, et selle vältimiseks tuleb filtrit aeg­
ajalt puhastada tolmust.

T o r u s t i k u d .
Kui imitorustiku ühendused ei ole küllalt ti­

hedad, siis tungib nende kaudu lisaõhku silindri­
tesse. See m uudab segu vaesem aks ja  ebaühtla­
seks. Selle vältimiseks on tähtis sagedamini kon­
trollida kõiki ühenduskohti ja  lahtised kinnitada. 
Väljalasketorustikust tuleb tahm  kõrvaldada, kui 
seda sinna on kogunenud liiga palju. Tahm  to­
rustikus takistab töötanud gaaside väljumist, mis­
pärast m ootori võimsus langeb. T ahm a kõrval­
dam iseks võetakse torustik ühes sum m utajaga 
m aha ja  pestakse petrooleumiga. Kui see ei aita, 
siis kuum endatakse torustik jootm islam biga kuni 
tum epunase värvuseni, mille m õjul nõgi ära põleb 
ja  tuleb m aha torude seintelt kergete löökide 
mõjul. (Järgneb .)

TEHNILISI UUDISEID.
Hiiglasuur tuulejõujaam.

Käesoleval aastal alustatakse (või alustati 
juba) Venem aal, Krimmis hiigelsuure tuulejõu- 
jaam a ehitamist, mille võimsus projekti kohaselt 
on 1 0 . 0 0 0  kilowatti.

Jõujaam a projektim isel on ära kasutatud vii­
mase aja aerodünaam ika, masinaehituse ja  ehitus- 
asjanduse saavutused. Jõujaam a torn valm ista­
takse raudbetoonist, toruna, mille väline läbim õõt 
on 6,5 m eetrit. Torni tippu 158 m kõrgusele ase­
tatakse kaks tuuleturbiini läbim õõduga 80 m. 
Torn toetub šarniirile, mis võim aldab torni kee­
ra ta  nii, et turbiinid oleksid alati vastu tuult.

Kumbki torni tippu asetatud tuuleturbiin on 
jõuallikaks 5000 kW  võimsusega kolmefaasilise 
keerdvoolu generaatorile. Tuuleturbiinid alusta­
vad tööd tuule kiirusel 6  m /sek . Täie võimsuse
—  1 0 . 0 0 0  kW  saavutavad turbiinid tuule kiirusel
20,3 m /sek.

G eneraatorite 6000 voldine vool transfor- 
m eeritakse 110.000 voldile ja  juhitakse Krimmi 
kõrgepingevõrku. Ehitatava tuulejõujaam a üles­

andeks on Krimmi aurujõujaam ade põletise sääst­
mine ja  seega ühtlasi ka raudtee vabastam ine au- 
rujõujaam adele vajaliku põletise transportimisest.

Jõujaam a ehituse eelarve on koostatud 10 
miljonile rublale. Elektrienergia kilowatt-tunni 
omahind on kalkulatsiooni järgi 4,5 kopikat. ■

Värvi paksust mõõdetakse magnetilise pliiatsiga.
Am eerikas on hiljuti patenteeritud elektro­

m agnetiline pliiats, mis võim aldavat m õõta laki­
kihi paksust auto metallkerel või emailikihi pak ­
sust vannidel, äravoolukaussidel või teistel selle­
taolistel esemetel ilma kattekihti vigastam ata. 
Tõm m ates vastava m õõte ,,pliiatsiga“ m ööda pin­
da, mille kattekihi paksust on tarvis mõõta, olevat 
võimalik kohe seda ära lugeda. Riist töötab ai­
nult siis, kui kattekiht on m ittemagnetiline ja  alus­
pind, üm berpöördult, on magnetilisest metallist, 
s. o. malmist, rauast või terasest. T a m õõdab 
pliiatsi otsa kaugust metallilisest aluspinnast. ■

Terasest olümpia-kell.
Olümpia-kell, millega avati Berliinis tänavu­

sed olümpia-mängud, on valm istatud mitte pronk­
sist, nagu kellad harilikult, vaid valuterasest. 
Kella m õõtm ed on võrdlemisi suured: läbim õõt 
2,8 m eetrit, kõrgus 2,7 meetrit. Kell üksi kaalub 
9 .630 kg, koos tila ja  assiga 14.371 kg.

Kuna teras on võrdlemisi raskesti valatavaks 
metalliks, siis nii suure teraskella valmistamine 
osutub tähelepanu väärivaks tehniliseks saavuti- 
seks.

Olümpia-kella kaunistasid Saksa riigikulli. 
B randenburgi värava ja olümpia-mängude märgi
—  viie rõnga —  kujutised. Ringi üm ber alumise 
serva on saksakeelne lause: ,,Ma kutsun maailma 
noorust“ . B
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Tinaakumulaatori käsitlemisest.
Tehnik K. Vildma.

Vabrikust tuleb akum ulaator kuivana ja 
m oodustam atuna (form eerim atuna), s. o. happeta 
ja  laadim ata. Säärases olekus kuivas ruumis hoi­
tult akum ulaator ei vaja mingit erilist hooldamist. 
Aga sellest peale, kui akumulaatorisse on kallatud 
hape ja akum ulaator esimest korda laetud, s. o. 
m oodustatud, nõuab ta juba pidevat hooldamist. 
Nimelt akum ulaatori esmakordsel laadimisel tem a 
pluss-plaatide aktiivne mass muutub tina üliha- 
pendiks ja  miinus-plaatide mass metalliseks tinaks 
ning ei lähe enam tagasi endisesse seisukorda. 
Seda nimetataksegi akum ulaatori moodustumiseks 
(form eerum iseks). Siit peale toimuvad akum u­
laatoris keemilised protsessid vaatam ata sellele, 
kas meie akum ulaatorit kasutam e või mitte.

Suurimaks paheks on laskmine akum ulaato­
ril ülem äära tühjeneda. Sellejuures akum ulaa­
tori plaatide mass( m uutub kõvaks väävelhapuks 
tinaks, mis keemilistest protsessidest enam  ei võta 
osa; seega väheneb akum ulaatori mahtuvus. Seda 
nähet nim etatakse elektroodide ehk plaatide sul- 
fatsiooniks. Siin võib seisukorda päästa vaid sel­
liselt, et viivituseta võetakse ette akum ulaatori pi­
kaldane laadimine, s. o. väikese voolutugevusega,^ 
ning sama pikaldaselt lastakse akum ulaatoril tüh­
jeneda ja  neid toimusi korratakse järjest 3 - ^ - 4  
korda.

A kum ulaator ei tühjene üksnes ta kasutam i­
sel, vaid ka seismisel. Nimelt plaatide aktiivne 
mass, puutudes kokku teda kooshoidva tinast võ­
rega ja  üm britseva happega, sünnitab kohalikke 
elemente. Need tühjenevad ja  selle tagajärjel tüh­
jeneb iseenesest kogu akum ulaator. Siit järe lda­
me, et ka seisev akum ulaator nõuab järelevalvet 
ja  perioodilist laadimist, vähem alt kord kahe kuu 
jooksul. Kasutusel olevat akum ulaatorit aga peab 
järele vaadatam a vähem alt kord iga kahe nädala 
järele.

Akum ulaatori tühjenemist, s. o. energia ta ­
gavara kahanemist, kaastab pinge langus. Laadi­
misel tõuseb akum ulaatori purgis pinge kuni 2 , 5  
voldini, kuid pärast laadimisvoolu lahutamist lan­

geb ta järsku 2,2 voldile. Siit peale algabki aku­
m ulaatori tühjenemine. Umbes tunniajalise kasu­
tamise järele langeb akum ulaatori pinge 2  voldile 
ja  jääb  pikemaks ajaks sellel püsima. H iljem  al­
gab kaunis kiire pinge langus ja 1 ,8 - ^ 1 ,7 voldini 
jõudnud langeb võrdlemisi järsku nullini. G raafi­
liselt kujutab seda eelpooltoodud diagramm.

Eeltoodust selgub, miks pinge akum ulaatori 
iga purgi kohta ei tohi langeda alla 1 , 8  voldi.
4 -voldine akum ulaator teatavasti koosneb kahest 
purgist; järelikult ei tohi ta  pinge langeda alla 
2 X 1 , 8  =  3 , 6  voldi, 6 -voldisel akumulaatoril, mis 
koosneb 3 purgist, m itte alla 3 X 1 , 8  =  5,4 voldi ja 
1 2 -voldisel akumulaatoril, mis koosneb 6  purgist, 
mitte alla 6 X 1 ,8 =  10,8 voldi. Pinge mõõtmiseks 
kasutatakse voltm eetrit. A kum ulaatori pinge ole­
neb veel tühjendam is- e. purgimisvoolu ’ ) tuge­
vusest, s. o. m ida suurem on voolutugevus, seda 
m adalam ale pinge langeb. Pinge languse väli­
seks tunnuseks on akum ulaatorist toidetavate lam ­
pide valguse tumenemine. A kum ulaatori purgi- 
mispinge oleneb veel happe tem peratuurist. Mida 
m adalam  on tem peratuur, seda kiirem on pinge 
langus.

Akum ulaatori mahutavus, m ida m õõdam e 
am pertundides, ei olene üksnes akum ulaatori plaa­
tide pinna suurusest, nagu harilikult arvatakse, 
vaid ka purgimisvoolu tugevusest. Normaalselt 
tarvitatakse säärast voolu, mille tugevus võrdub 
1 / 1  0 -le akum ulaatori mahutavusest, ehk teiste sõ­
nadega akum ulaator purgub siis normaalselt, kui 
purgumine sooritub 1 0 tunniga. Normaalse pur- 
gumise korral akum ulaator annab tagasi 85-^90%  
täitm is-am pertundidest ja  sellejuures pinge langeb 
norm aalselt 2,2 voldilt kuni 1,8 voldile. Kui aga 
tarvitada voolu, mille tugevus on suurem, kui 1 / 1 0  
akum ulaatori mahutavusest, siis akum ulaator ei 
anna enam eelmist am pertundide arvu, näiteks 
2 -tunnise tühjendam ise korral saadakse tagasi kõi­
gest Va akumulaatorisse laetud am pertundidest. 
Sageli unustatakse, et akum ulaatoris ei ole mitte 
valmis elektrilaeng, mil võib lasta korralt välja 
voolata, vaid elektrienergia, mis akumulaatorisse 
juhitakse laadimisel, muutub keemiliseks energiaks 
pikaldaste keemiliste protsesside tagajärjel ja selle 
elektrienergia tagasisaamiseks kulub samuti aega. 
Igasugune järsk akum ulaatori koorm e on kahjulik, 
sest ägedate keemiliste protsesside mõjul akum u­
laatori plaadid soojenevad liigselt ja  tõm buvad 
kaardu. Kui akum ulaator on ehitatud järskude 
koorm ete jaoks, siis ta on õhukeste plaatidega ja. 
suurepinnaline, et aktiivne mass võiks keemilistest 
protsessidest osavõtta suuremal m ääral korraga. 
Kuid igal juhul peab peale akum ulaatori suuremat

T in a ak u m u laa to ri tü h jen d am lsd iag ram m . ^) P ü rg im a  — en tladen .
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koorm am ist talle andm a aega uueks tääram iseks^). 
Välise hõlpühenduse korral akum ulaator võib tüh- 
juda m õne minuti jooksul ja  ta plaadid puruneda.

Nagu eelpool nägime, ei anna akum ulaatori 
pinge täit ettekujutust akum ulaatori elektrienergia 
täärast, sest pinge püsib pikem at aega 2  voldi pii­
rides ja  siis langeb järsult, m ispärast pinge järele 
on raske Öelda, kuipalju energia täärast on ära 
tarvitatud. Selle kohta täpsem a pildi annab happe 
erikaal. Erikaalu m õõdetakse areom eetriga. H ap ­
pe erikaal akum ulaatori tühjenemisel langeb, sest 
osa happest, mis on raskem  kui vesi, astub ühen­
dusse akum ulaatori plaatide massiga. Laadimisel 
on nähe vastupidine. Nimelt täislaetud akum u­
laatori happe erikaal on 1,280-f-l ,300 piirides, 
kuna tühjenenud akum ulaatoril see on 1,160-f- 
1,140. V ahepealsed erikaalud m ääravadki k ind­
laks akum ulaatori vahepealse energia täära. Seega 
erikaal kõigub 1,3 0 0 -f-l, 1 60 piirides, s. o. 0,140 
võrra. A kum ulaatori energia täära muudule 
võrra vastab erikaalu m uut 0 ,1 4 0 :4  =  0,035 võ r­
ra. Sellele vastavalt võime koostada alljärgneva 
tabeli. Kuna happe kangust ei m õõdeta igakord 
erikaaluga, vaid sageli ka Baume (loe Bomee) 
kraadides, siis toom e kõrvuti erikaaluga ka Baume 
kraadid ehk lühendatult °Be.

Energiatäära ja erikaalu vastavustabel.
V astab  E rik a a l °Be

Täiele energiatäärale 
% -lisele ,,
^ - lise le  ,,
% -lisele ,,
lõppevale ,,

1 ,300-^1,280
1,265-^1,245
1,230-^1,210
1,195-^-1,175
1 ,160-^1,140

3 4 0 ^ 3 2 0
3 0 o_^28°
2 7 o_^25°
24°-f-22°
2 0°-^18°

Muidugi on siintoodud tabel vaid näitlik, 
kuna täpsem ad andm ed iga akum ulaatori kohta 
annab vabrik akum ulaatori kaaskirjas.

Kui mõnes akum ulaatori purgis happe erikaal 
erineb m ärgatavalt teiste purkide omast, näiteks
0 ,050-^0 ,075  võrra, siis on selles purgis seesmine 
hõlpühendus, s. o. pluss- ja  m iinusplaadid on om a­
vahelisel kokkupuutel.

Kui akum ulaatori energiatäär on langenud 
^ - n i ,  siis ta  harilikult ei suuda enam tööle panna 
autom ootori käivitit. R õhutan seda seepärast 
eraldi, et sageli selle vastu patustatakse ja  kuluta­
takse asjatult aega vigade otsimisele mujalt.

A kum ulaatori pealispind kui ka kontaktid  
tuleb hoida puhtatena, sest pinnale kogunev hape 
ja  muu mustus m oodustab voolu juhtme, mille 
kaudu akum ulaator purgub, kuna kontaktide mus­
tus osutub üleliigseks takistuseks elektrivoolule. 
Puhastam ist on kõige parem  toim etada salmiaagi- 
vees niisutatud lapiga.

Oksüdeerumise vältimiseks kaetakse kon tak­
tid ja  ühendusklam brid pealt vaseliiniga.

H appe pind peab ületam a plaate; vastasel 
korral p laadid puutuvad kokku õhuga ja  tekib

meile juba tu ttav  nähe, plaatide sulfatsioon. Kui 
happepind on langenud, siis tehakse areom eetriga 
kindlaks, kas tuleb lisada destilleeritud vett või 
hapet. H arilikult ei ole vajadust happe juurde­
lisamiseks, sest aurub peamiselt vesi.

Laetava akum ulaatori lähedusse ei tohi m inna 
lahtise tulega, sest laadimisruumi tekib paukgaasi, 
mis võib p lahvatada kergesti.

Lõpuks tähendatagu, et akum ulaatorit tuleb 
hoida põrutuste ja  löökide eest. |

TEHNILISI UUDISEID.

Nähtamatu õngekõõlus valmistatakse volframist.

Am eerikas firma General Electric Com pany 
on võtnud patendi volfram ist valm istatavale õnge- 
kõõlusele, mis olevat nii peenike kui inimjuus ja 
seega praktiliselt kaladele nähtam atu. Volfram - 
traat, millest harilikult valm istatakse elektri-hõõg- 
lam pide hõõgniite, on kaks korda tugevam  sama- 
m õõtmelisest terastraadist, talub sõlmimist, 
seega teda võib konksu külge kinnitada, ja ta on 
nii raske, et tinaraskendist polegi vaja. Volfram - 
kõõlus kinnitatakse harilikul viisil konksu ja  õnge- 
nööri vahele. I

Propagandapäev elektrile kodumajapidamises.

ü h e n d u se s  30 . X  ---- 4. XI T a llin n as  B örsisaalis
k o rra ld a ta v a  n ä itu se g a  , ,e le k te r  k o d u m a ja p id a m ise s“ , 
k o rra ld a ta k se  p ro p a g a n d a p ä e v  e le k tri ta rv itam ise le  k o d u ­
ses m ajap id am ises.

P äev a  k av as on e le k tri ta rv itam ise  täh tsu se  se lg ita ­
m iseks p ea le  v ä lja p a n e k u te  n ä itu se l veel m itm esuguse id  
d e m o n s tra ts io o n e  e le k tri a la lt, k ir ju tis i a ja leh is, ra a d io ­
kõnesid , ü lesk u tse id  lö ö k lau se teg a  ja  p iltid eg a  e lek tri t a r ­
v itam ise  k o h ta  m ajap id am ises.

Niihästi^ n ä itu s, k u i k a  sellega seoses o lev e lek tri 
p ro p a g an d a p äe v , tah a v ad  k a asa  a id a ta  m eie  k o d u se  m a ­
jap id am ise  hõ lb u stam ise le  ja  lih tsu s tam ise le  e lek tri k a a s ­
abil, se lg itades ja  tu tv u s ta d e s  la iem ate le  h u lk ad e le  sen i­
seid su u ri saav u tu s i k o d u m ajap id am ise  k o rra ld am ise l 
e le k tri k aa sab il ja  n ä id a tes , m id a  veel o leks võ im alik  teh a  
sel alal.

Selliseid n ä itu si ja  p ro p a g a n d a n ä d a la id  k o r ra ld a ­
tak se  sage li välism ail, e riti S ak sam aal. H

Am eerikas käivad praegu põhjalikud k a t ­
s e d  47 v ä l i s s e i n a l i i g i  k a l l a l ,  et sel­
gitada nende tugevust ja  veekindlust. On ehita­
tud suur laboratoorium , kus eriline propeller teki­
tab suurema tuulekiiruse kui m aru-torm. Ühes 
tuulega juhitakse seina peale ka veejuga. Nende 
väga huvitavate katsete tulemusi oodatakse suure 
huviga. Loodam e neist ka ajakirja ,,Tehnika Kõi­
gile“ lugejaile teatada. I

T ä ä ra m a  =  ta g a v a ra  k o g u m a ; tä ä r , -a =  ta g a ­
v a ra , v a ru . 1 ) T a lu m a  — v astu  p id am a, vä lja  k a n n a tam a .
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Sidetehnika ajaloolisest arengust.
A . Merilaid. (Järg .)

Telegrasif.
1. O p t i l i n e  j a  a k u s t i l i n e  t e l e ­

g r a a f .
Sõna telegraaf on tuletatud kahest kreeka­

keelsest sõnast „tele grafo“, mis tähendavad kau- 
gekirjutamist. Need sõnad juba iseenesest selgi­
tavadki telegraafi mõiste. Üldiselt nim etatakse te­
legraafiks igasugust seadet või seadmete kom ­
pleksi, mille abil on võimalik anda inimm õtet 
edasi kiirelt suurtele kaugustele.

Teadete edasiandmine võimalikult suurima 
kiirusega on inimkonna elus tähtsat osa etendanud 
juba igivanast ajast, kuigi vanal ,,hallil“ ajal see 
teostus tollal olemasolnute lihtsate ning algeliste 
abinõudega. Sidetehnikas tunti peamiselt kaht 
m oodust: optilist (valguselist) ja  akustilist (heli­
list). Optilisteks sidetehnika abinõudeks olid päe­
val suits, m itmevärvilised lipud ja  päikese kiirte 
reflekteerimine, nn. heliograaf, öösel aga tulisig- 
naalid. Peab märkima, et ka meie ajal ei ole veel 
sootuks kaotanud oma tähtsust päikese-telegraaf. 
Päikese valgustatud peegli välkumisega võib sig- 
naalida kuivades ja  palavates vöödes, kus õhk on 
selge ning läbipaistev, päikese valgustusjÕud suur, 
kuni 50 km kaugusele.

Akustilise telegraafina on kasutatud pasu­
naid, sireene, kahuripauke, kirikukellade heli­
nat jne.

Väidetakse, et piiblist tuntud Paabeli torni 
on ka kasutatud optiliseks telegraafimiseks. H iin­
lased ehitasid oma kuulsa Hiina müüri kogu ula-

Jo on . 1. Sem afor.

tuses torne, kuhu pandi teadete edasiandmiseks 
põlem a erilised suure valgustusjõuga tuled. Ligi 
2000 a. e. Kr. anti T  r o o j a langem isteade V.- 
Aasiast üle Lemnose Kreekasse Agamemnoni pa­
leesse tulelõkete abil, mis olid süüdatud üksteisest 
nähtavale kaugusele. Kui aastal 205 e. Kr. S c i- 
p i o sõitis Sitsiiliast Aafrikasse Kartaago rüüsta­
miseks, siis ta laevastiku üksikute laevade vahel 
signaaliti laternatega P  o 1 y b i u s e süsteemi abil, 
mis võim aldas tähestikku üle anda.

Inglased ehitasid 1 778. a. Greenwichi ja  P a­
riisi observatoorium ite vaheliseks ühenduseks ka 
optilise telegraafi.

1 792. a. esitati Prantsuse rahvuskogule uus 
süsteem optiliseks telegraafimiseks, m ida nimetati

, , s e m a f o r i k  s“ . See süsteem levis kiirelt ning 
laialdaselt. T a seisis selles, et ehitiste katustele 
püstitati kandem astid kolme liikuva raam-lauake- 
sega (joon. 1 ).

Semafor koosnes kandem astist A, mille tippu 
oli kinnitatud horisontaalne raam  B. Viimase 
otste külge olid kinnitatud vertikaalselt raam id C 
ja  D. Kõik need raam id olid liikuvad ja nendr 
raam ide seisundite muutmise abil oli võimalik 
koostada 196 kom binatsiooni ja  selle abil kuju­
tada tähti ning terveid sõnu.

Sääraselt ehitatud telegraafi jaam ad asusid 
üksteisest pikksilmaga nähtaval kaugusel. A ja ­
jooksul om andati sel alal säärane vilumus, et se­
m aforide abil telegrammi üleandm ine näiteks 
Brestist Pariisi võttis aega vaid kuni 1 0 minutit.

Veel XIX sajandi algul anti Am eerika 
Ühendriiges teade esimese a u r u l a e v a  välju­
misest Buffalost New-Yorki 700 km kaugusele k a­
huritest laskmise teel. Seejuures olid kahurid ase­
tatud üksteisest paukude vastastikuse kuuldavuse 
kaugusele.

Ka praegusel ajal, eriti m ereasjanduses (lae­
vadel) ning sõjaväes tarvitatakse optilist ja  akus­
tilist telegraafimist, optilist lippude abil ja  valgus- 
signaalidega m orsem ärke üle andes, akustilist pa­
sunate ja  sireenide puhumisega. Kuid säärastel 
sidetehnika viisidel on suureks puudumiks esiteks 
piiratud kaugus, teiseks sõltuvus ajast ning ilmas­
tikust. Ka tugevaimajõulinegi helgiheitja muutub 
abituks udus. Ookeaniauriku võimsam sireen ei 
jõua üle karjuda marulise tormi häälitsustest. Sel­
lepärast ongi ikka ning alati otsitud sääraseid abi­
nõusid teadete edasiandmiseks, mis ei olene ei 
ilmastikust, ei aastaajast, ega asukoha erilistest 
tingimustest.

2. E l e k t r i l i n e  t e l e g r a a f .

Elekter —  see on praegusaegse inimsoo avi­
ta ja  oma valgusekiirusele vastava kiirusega 
(300 .000  k m /sek .), oma am m utam atute om adus­
tega ja  võim ete mitmekesisusega. Elekter, millest 
meie tänapäevilgi ei tea päris kindlasti, mis ta on, 
on nagu loodud inimmõtete välkkiireks edasiand­
jaks suurtele kaugudele. Ja  õige telegraaf ongi 
just elektriline telegraaf.

S t a a t i l i n e  e l e k t e r  rakendati tele- 
graafimisele esm akordselt 1 774. a. Genfis, kus­
juures ühenduseks kahe jaam a vahel oli 24 isolee­
ritud traati. Igal traadil oli ise tähendus. Kuid 
juba 1787. a. ehitati staatilise elektri aparaat, mis 
töötas vaid 1 juhtm e kaudu.

Lootustandvam alt hakkas telegraaf arenem a 
siis, kui võeti tarvitusele staatilise elektri asemele 
galvaaniline elekter, s. o. elektrivool. S. S ö m - 
m e r i n g Münchenis 1 809. aastal konstrueeris 
esimesena telegraafi seade, mis oli rajatud galvaa-
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nilise elektrivoolu tegevusele. Kahe jaam a vahele 
oli tõm m atud 35 ühendusjuhet. Ühes jaam as ühen­
dati kokkulepitud tähenduse järgi teatud juhtm ed 
elektrivoolu allikaga —  patareiga, kuna teises jaa ­
mas juhtm ete otsad lõppesid nõrgas väävelhappe 
lahuses. Teatud juhtm epaari ühendam ine p a ta ­
reiga ühes jaam as kutsus välja gaaside eraldumise 
lahuses: 1. juhtm e juures —  hapniku, 2. juures
—  vesiniku eraldumise, seejuures vesinik eraldus
2 korda intensiivsemalt. Iga traa t tähendas k ind­
lat tähte, ja  kokku oli lepitud seda juhet (täh te) 
lugeda, kus eraldus vesinik. 1812. a. Sõmmering 
ühendas k irjeldatud aparatuuriga ka väljakutse- 
seadise ning töötas kuni 3 km kauguseni.

E t aga säärasel teel teadete edasiandm ine 
võttis palju  aega ja  et seade osutus kalliks (hulk 
ühendusjuhtm eid), oli säärase elektrilise telegraafi 
levik väga piiratud.

Lõplikult arenes telegraaf välja alles, kui 
võeti tarvitusele e l e k t r o m a g n e t i l i n e  
telegraafimise viis.

Varsti peale seda, kui O ersted 1820. a. avas­
tas galvaanilise elektri m õju m agnetnõelale ja  
S c h w e i g e r  samal aastal leidis m ultiplikaatori, 
prantsuse õpetlane A m père tegi 1 829. a. e ttepa­
neku neid leiutisi kasutada m ärkide üleandm i­
seks. 1 833. a. G a u s s j a W e b e r  seadsid Göt- 
tingenis üles elektromagnetilise telegraafi, mis 
ühendas observatoorium i füüsikakabinetiga. Kuid

dus Morse 1810. a. Londoni täiendam a end m aali­
kunsti alal. Kolme aasta pärast pöördus ta A m ee­
rikasse tagasi. 1822. a. võttis ta osa maalikunsti- 
akadeem ia asutamisest New-Yorgis ja sai nim eta­
tud akadeem ia esimeseks direktoriks, pidades 
loenguid kujutava kunsti üle. Morse tegeles ka 
kujuraiujana. 1829. a. sõitis ta  veel kord  Euroo­
passe ning sealt tagasisõidul laeval, vestlemisel 
kaasreisija Jaaksoniga elektromagnetiliste nähete

Joon. 3, M orse-aparaat praegusel kujul.

Üle tekkiski Morsel elektromagnetilise telegraafi 
aparaadi konstrueerimise mõte.

1835. aastal tegi Morse esimesi katseid tele- 
graafiaparaadi ehitamiseks, kuid need katsed nur­
jusid tervelt kahe aasta jooksul. Lõpuks 1837. a. 
läheb tal korda ehitada oma praegusel ajal nii 
kuulsaks saanud aparaadi ja teostada telegraafi- 
m ärkide üleandm ist väikesele kaugusele vask- 
ühendusjuhtm e kaudu. 1 842. a. Morse töötas väl­
ja  telegraafimiseks erilise tähestiku, mis koosneb 
punktide ning kriipsude kom binatsioonidest. See 
tähestik on tuntud morse-tähestiku nime all ja  on 
praegugi tarvitusel nii traat- kui ka raadiotelegraa- 
fias. Sellest peale algabki telegraafi kiire areng.

Iseloomustuseks olgu märgitud, et Morse esi­
algse aparaadi elektrom agnet kaalus tervelt 80 kg, 
elektromagneti mähiste pooli kõrgus oli kuni 1 0 
cm, pooli läbim õõt aga 45 cm. Kuid õige pea 
täiendati ja  m uudeti aparaadi konstruktsiooni. 
Uusima ja  lõpliku konstruktsiooni m orse-aparaa- 
dile andis firma Siemens & Halske (joon. 3 ).

1 843. a. sai Morse oma leiutise eest autasuna 
A m eerika Kongressilt 30 .000 dollarit, mis võim al­
das tal alustada intensiivset tööd elektrom agneti­
liste telegraafiühenduste ehitamiseks. Huvitav on 
m ärkida, et Morse ettevõtlikkuse suurel m ääral pa- 
raliseerijaks oli tolleaegne A m eerika kindralpost- 
meister Johnson, kes eeskätt oleks pidanud just 
soodustam a telegraafi levikut.

1 844. a. tegi Morse ettepaneku merealuse te­
legraafikaabli panemiseks üle A tlandi ookeani 
A m eerika ja  Inglismaa vahele. 185 7. aastal alus- 
tatigi nende töödega laevalt ,,A gam em non“, mil­
lel viibis ka Morse ise. Kaabel katkes 4-dal miilil. 
Alustati uuesti —  katkes jällegi 226. miilil. 1858.
a. alustati uuesti, —  see kaabel katkes poolel teel. 
Kuid Morset, kes oli nende katastroofide otseseks
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tõeliseks elektromagnetilise telegraafi isaks loe­
takse M orse’t, kelle nime järgi nimetamegi täna­
päeva lihtsamat, kuid ka levinum at telegraafi 
aparaati.

3. S a m u e l  F.  B, M o r s e .
Samuel Finley Breese M o r s e  sündis 27. 

apr. 1791. a. Charlestownis, A m eerika Ühendrii- 
ges. Tem a isa oli tuntud koolimees, kes kirjutas 
raam atuid m aadeteadusest. Kooli lõpetanud, siir­



tunnistajaks, see ei heidutanud. Lõppeks, pärast 
suuri pingutusi ja  rahalisi kulusid õnnestus ookeani- 
aluse kaabli panek ja esimene sõna anti telegraafi 
teel üle Am eerikast Inglismaale. Kuid siin selgus, 
et kaabli konstruktsioon ei olnud siiski rahuldav, 
isolatsioon nõrgenes, üleantavad signaalid sellega 
nõrgenesid ja  lõppeks kadusid hoopis. Alles 
1 865. a. pannakse nõuetele vastav kaabel ja  sellest 

hetkest senini on püsinud pidev telegraafiside 
A m eerika ning Euroopa vahel.

Esimesed pikem ad elektromagnetilised tele­
graafiühendused ehitati Ameerikas 1 844. a., Itaa­
lias 1847. a.. Saksas 1849. a., Rootsis 1853. a.. 
Venem aal 1854. a.

S. Morse saavutas oma leiutisega au ning 
kuulsuse teenitult. T a suri 3. aprillil 1872. a. 
New-Yorgis, kus hiljem temale on püstitatud au­
sammas.

M orse-aparaadi levikule tem a algpäevil andis 
lisahoogu sel ajal õpetlase S t e i n h e i 1 i poolt 
tehtud tähtis leiutis telegraafi-ühenduse alalt. Ni­
melt avastas Steinheil 1 838. a., et teise ühendus- 
juhtm ena patareiahelas võib suure eduga tarvi­
tada maaühendust. Sellega muudeti ,tarbetuks 
teise ühendusjuhtm e ehitamine kahe telegraafi- 
jaam a vahel.

Ei ole vist ka huvituseta siinkohal märkida, 
et venelased peavad elektromagnetilise telegraafi 
esimeseks leiutajaks Balti aadlikku parun Paul 
S c h i 1 1 i n g’ut (sündinud 5. apr. 1 786. a. T  a 1 - 
l i n n a s ) .  Vene allikate järgi olla P. Schilling’u 
poolt elektromagnetiline telegraafiaparaat olnud 
konstrueeritud juba 1832. a., s. o. 5 aastat enne 
Morset. (Järgneb .)

PRAKTILISI NÄPUNÄITEID.

Bakterid rakendatakse jõu- ja küttegaasi val­
mistamisele.

W ashingtoni ülikooli õppejõud Dr. A. M. 
Partansky ja Dr. H. K. Benson peavad võim ali­
kuks rakendada harilikus m udas leiduvaid m ik­
roobe jõu- ja  küttegaasi valmistamisele. Sellesuu- 
nalistel katsetel nad on kasutanud baktereid me- 
taangaasi valmistamiseks paberivabrikute sulfiit- 
jäänustest. Sulfiitvedeliku fermentimisel saadud 
gaaside kütteväärtus nende teadlaste tõendusel 
olevat ca. 1 2 0 0  kalorit valmispaberi iga kilogram ­
mi kohta. Katsetamiste eesmärgiks on olnud ees­
kätt jõgede vee reostamise vältimine, kuna teises 
järjekorras püüti raisk jäänustest midagi kasulikku 
saada. Bakterid, mis kasutati gaasi tekitamiseks, 
ei vaja elamiseks ja paljunemiseks õhku. Neid 
m ikroobe koguti järvedes, jõgedes ja  lompides lei­
duvast m udast ja asetati 4-f-5-liitrilise m ahuga 
nõudesse, kuhu lisati 850 kuupsentim eetrit neutra­
liseeritud sulfiit-raiskvedelikku ja vett. 35°C  tem ­
peratuuri juures suurem osa põlevast gaasist eral­
dus välja fermentumise esimese kahe kuu vältel, 
misjuures gaasi saak ulatus kuni 500 kuupsenti­
meetrit päevas. I

Põlemist mootori silindrites filmitakse kiirelt 
tiirlevate läätsadega.

400-kilomeetrilise tunnikiirusega tiirlevad 
klaasläätsad võim aldavad valm istada põlemis- 
protsessist autom ootori silindrites ultrakiireid fil­
me läbi läbipaistvate kvartsakende ja  selle abil 
lähem alt uurida põlemisprotsessi üksikasju. G e­
neral M otors autokontserni laboratooriumis kasu­
tatakse seks erilist suurkiiruse filmiaparaati, mis 
filmib põlemisprotsessi silindris selle algusest kuni 
lõpuni kiirusega 5000 võtet sekundis. Film liigub 
pidevalt ca. ühemeetrilise läbim õõduga terasket-

Joon. 1.

tal, mis on ham masratasühenduses m ootori vän t­
võlliga. Kolm küm mend väikest klaasläätsa on 
kinnitatud sellele kettale nii, et vaatam ata õige 
kõrgele kiirusele, millega ketas koos läätsadega 
tiirleb, saavutatakse selged võtted. Silindris tek­
kiv leek on ainsaks filmile heidetavaks valguseks. 
Kui m ootor töötab 2000 tiiruga minutis, mis vas­
tab sõidukiirusele umbes 65 k m /t., film iaparaat 
peab võtm a ühest põlemisest 20 kuni 30 pilti ja 
selleks kulub aega ^/aso sekundit. V õtete kiirus 
on sedavõrd suur, et kolm eküm nest võttest teine, 
kolmas, neljas ja  viies näitavad süütesädet, kuna 
põlemise leek ilmub alles neljandale pildile.

Kui sel teel võetud filmi näidata väikse kii­
rusega harilikul viisil, siis saab ülevaate leegi tek­
kimisest ja  gaaside liikumisest, mis aitab insene­
ridel uurida põletise vahetam ise ja m ootori töö­
tingimuste muutmise mõju. Tiirlevad läätsad ei 
võta valgust otse silindrist, vaid silindri peale kin­
nitatud peeglist läbi paigalseisva läätsa. I
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^ u p u m a j  a n d u s  j a i  f c õ s f u s f e h n i h € i .

Meie raudteede uusimad vedurid.
Ins. O. Tedder.

Meie raudteede vedurite park koosneb pea­
miselt vene ajast päritud veduritest, mis on üle 
2 0  aasta vanad ja  tihti praegustele liiklemisnÕue- 
tele m ittevastavad.

O lukord ei veel äärmuseni halb laiarööpme- 
listel teedel, kus vedurid on küll vanem at tüüpi, 
kuid siiski sellised, et, väljaarvatud vast ehk ma- 
nöövervedurid, meie teede nõrgale koorm atusele 
ning pealisehitisele enam -vähem  ikka veel sobivad 
nii veovõime kui kiiruse poolest; puudust on siin 
tunda ainult kergetest reisi- ning kaubarongivedu- 
ritest.

Palju halvem  oli seisukord veel m õne aasta 
eest meie kitsarööpm elistel teedel. Tallinna-Pärnu 
kitsarööpmelise raudtee üleminekul riigi kätte oli 
selle vedurite park nii kiiruse kui ka veovõim e 
poolest ajanõuetele täiesti m ittevastav. O lukorra

maiuseni kodum aal ning vabriku oma isikkonna- 
ga. Nii on isegi pressitud katla osad ning suurem 
osa arm atuuri valm istatud omas vabrikus.

Kuigi see vedurtüüp on ehitatud kitsarööp­
melisele teele, seega talle ei esitata kaugeltki mitte 
kõiki neid nõudeid, mis esitatakse m oodsale pea- 
teevedurile, —  on ta siiski moodsaimaks vedu­
riks meie teedel.

Tellimisel ülesseatud tehnilised tingimused 
sisaldasid muu seas järgm ist: maks. teljekoorm a- 
tus 7 t, veduri kiirus 50 k m /t, teekõverikkude 
väikseim raadius 213 m, pöörangutel raadius 
60 m. Tõusul \0°/oo peab vedur 1 80-tonnist ron­
gi vedam a kiirusega 2 0  k m /t;  ning 260-tonnist 
kiirusega 15 k m /t. A urujaotuse süsteem: Heusi- 
ger; inžektorid: Friedm ann. A urukulu: mitte üle 
7,5 kg ind, h.-j. kohta tunnis.

Joon . 1. S k -v ed u r k itsa rö ö p m elise le  tee le . E h ita tu d  A /S  F ra n z  K ru lF i teh ases.

parandam iseks osteti Prantsusm aalt 4 tugevama- 
jõulist vedurit (seeria U k ), kuid seda oli vähe ve­
durite puuduse kõrvaldam iseks; ka osutusid need 
oma tehniliste om aduste poolest mitte täiesti ko­
hasteks. Seepärast asuti uue, meie oludele koha­
sema veduri tüübi otsimisele, ning 1931. aastal anti 
A /S  Franz Krullile tellimus kümnele 1-4-0 (tüü­
bi m ärk) vedurile (seeria S k). Need vedurid täit­
sid neile seatud nõudm ised ja  uue tellimise puhul 
otsustati jääd a  sam a tüübi juurde, 1 934. aastal 
järgneski uus tellimus 3 vedurile, mis täideti läi­
nud aastal. Uues raudtee veopargi täiendamise 
kavas on jällegi ette nähtud kolme samatüübilise 
veduri tellimine.

1 934. aasta järeltellimuse täitmine erines sel­
le poolest, et kuna esimese tellimuse täitmisel too­
di suuremal m ääral tähtsam aid osi, nagu näit. au- 
rujaotuse-m ehhanism i osad jne., valmiskujul välis­
m aalt, ning ka m ontaažil töötas kaasa Borsig’i in­
sener, on seekord vedurid ehitatud viimase või-

V edur peab töötam a õliküttel, kuid tuleb 
ette näha ka ülemineku võimalus põlevkiviküttele.

Sk-veduri silmapaistvaimaks uuenduseks meie 
teiste veduritega võrreldes on ta prussraam, mis 
välismaal on välja tõrjum as lehtraami. Olles tuge­
vuselt lehtraam iga üheväärne, võim aldab ta liht­
sam alt ja kindlam alt kujundada ja kinnitada telje- 
laagreid, kandevedrusid ja  tasakaalukange, jättes 
ühtlasi lahtiseks ja  ülevaatlikuks kogu ratastiku. 
Nagu juba eespool tähendatud, nõudis R audtee­
valitsus kerget üleminekuvõimalust põlevkiviküt­
tele —  seega osutus resti ja  tuhakasti dimensionee- 
rimisel (m õõtm estam isel) m õõduandvaks põlev­
kivi kui põletis. Sellega on ka seletatav suhte­
liselt suur restipind —  1 , 8  m^ (suhe kü ttep ind / 
restipind 5 3 ,2 ). Samuti m äärab põlevkivi tuha­
kasti m õõtm ed. Ta on asetatud tagumise seotud 
(kaasvedava) rattapaari peale, sellega on küll tu­
bakast ise tehtud keerukaks konstruktsioonilt, kuid 
on saavutatud katla parem  toetumine raamile ning
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seega veduri sujuvam (loopim isteta) jooks: vähe­
neb veduri horisontaalne põikikõikumine rööbas­
tel, mis on eriti tugev ülerippuva tuhakastiga vedu­
ritel ja mõjub halvasti rööbaste kinnitusele. T uba­
kast on valm istatud mitmeosalisena sääraselt, et ta 
demonteerimine on võimalik ilma katla äratÕst- 
miseta.

Katel ise on õige suur —  1400-mm. läbi­
m õõduga ning 65 73-mm. üldpikkusega evib ta 
juba laiarööpmelise veduri katla mõõtmed. Nii 
näit. on hiljuti Raudteevalitsus A /S  Franz Krul- 
lilt tellinud 1 0  laiarööpmelist vedurit samasuurte 
kateldega. —  Katla keskjoone kõrgus üle rööpa 
pea on 2150 mm. Ka suitsukamber on tehtud 
õige suurena; sellega saavutatakse tõm be ühtlane 
jaotus suitsu- ja  leegitorudes, seega ka nende üht­
lane koormatus. Katla toitmiseks on tehniliste 
tingimuste kohaselt ette nähtud 2 Friedm anni in- 
žektorit.

M õlemad aurusilindrid asuvad väljaspool 
raami ja on täiesti ühesugused; sellega on lihtsus­
tatud nende valmistamine ning varu pidamine. 
Silindrite määrimine toimub Bosch-suruõlitaja 
abil, tagavaraks on ette nähtud ka harilikud õli- 
toosid teenimisega juhiruumist.

Seotud teljed on paarikaupa ühendatud tasa- 
kaalukangidega, nende vedrud asuvad allpool tel- 
jelaagreid.

V edur on varustatud aurpiduriga, mis töö­
tab 7-at. redutseeritud (taandatud ) aururõhul, 
kusjuures piduripakkude üldsurve on umb. 80% 
veduri kaalust.

Nagu juba eelpool mainitud, on viimased 
vedurid ehitatud õliküttele. Õlikütteseade vastab 
üldjoontes praegu meie raudteedel tarvitusel ole­
vale; ta skeem on näha joonisel.

Pihusti asub juhiruumi põranda all ning pu­
hub pika leegiga (õli juurdevool on aurutoru üm ­
bert) peaaegu paralleelselt (rööbiti) küttekolde 
põhjale; põhjas jäetud avaustest saab õlijuga põ- 
lemisõhku. M õningat eelsoojendust saab kütteõli 
pihustis endas, voolates teel suudme juurde üm ber 
aurutoru; õli eelsoojendamiseks talvel on õlianu-

masse asetatud küttespiraal (keeritstoru soojen- 
dusauru juhtimiseks läbi õ livõ tukoti). —  Tule re­
guleerimine on võimalik nii juhi kui ka abi asu­
mist; tuld reguleeritakse õli juurdevoolu regulee­
rimisega pihusti suudme ava reguleerimise teel.

Joon . 2. Õ ü k ü ttesead m e skeem  Sk-veduril. õ A  —  õli-
anum , KS ---  k ü tte sp ira a l, F ---- filter, H K  ---- h ä d a k ra a n ,
A K  ---  a u ru k o g u ja , Ü ---- ü leskü tm ise  stu ts, L ---- läbi-

p u h u m isto ru .

Joon. 3. Sk-veduri juhikoda.

Samuti on võimalik eraldi reguleerida nii õli kui ka 
auru juurdevoolu vastavate ventiilide abil. Pi­
husti läbipuhumiseks ummistuse korral on ette näh­
tud eriline läbipuhutoru, samuti on ette nähtud 
auru võtmise võimalus teiselt vedurilt üleskütmise 
ajaks. Tulekahju korral on võimalik õli peatoru 
sulgeda ka väljastpoolt vedurit. Õlikütte teeni­
miseks tarvilikud ventiilid ning käsirattad on kõik 
käepäraselt m ahutatud hariliku arm atuuri vahele 
katla tagaküljele. Samuti on lihtne juurdepääs 
põranda all asuvale pihustile: selleks on põrandas 
ette nähtud eriline luuk.

Õli voolab pihustisse oma raskuse mõjul. 
Kuna meie põlevkiviõli teatavasti sisaldab vää- 
velt, mis m õjub sööbivalt vasele, on kogu õlito- 
rustik ja  ka soojendusspiraal valm istatud raudto- 
rudest. Ühendus tendri ja  veduri vahel on aga 
tehtud erilisest õlikindlast kummist toru abil —  
garanteeritult kolm eaastase vastupidavusega. Meil 
seni samaks otstarbeks tarvitatud W estinghouse’i 
õhkpiduri ühendustoru eluiga oli ainult mõni kuu.

Alljärgnevas tabelis toom e tehnilised and­
med vedurist Sk:
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T ü ü p : 1-4-0, 2 sil. k u u m a u ru v e d u r ; 
S ilin d rite  läb im õõ t, m m  
K olv ikäik , m m  
V e o ra tta  läb im õõ t, m m  
Jo o k s u ra tta  läb im õõ t, m m  
K ange  b a a s ^ ) ,  m m  
Ü ld b a a s ^ ) ,  m m  
V ed u ri k o g u p ik k u s , m m  
A u ru rõ h k , k g /cm ^
R estip ind , m^
T u lep esa  k ü tte p in d , m^
L eeg ito ru d e  a rv

i, läb im õõ t, m m
j, k ü tte p in d , m^

S u itsu to ru d e  a rv
,, läb im õ õ t, m m
,, k ü tte p in d , m^

K ogu k ü tte p in d , m^
Ü lek u u m en d i k ü tte p in d , m^
T õ m b ejõ u d , kg  
K iirus, k m /t ;
T ü h ik a a l, kg  
T ee n is tu sk aa l, kg  
H õ õ rk a a l, kg  
V ee ta g a v a ra , m^
Õli ta g a v a ra , m^

380 ,
450 ,
900 ,
650,

3 5 0 0 ,
5 4 0 0 ,
84 00 ,

13,
1,8,

6,6,

26,
1 0 8 /3 ,7 5 ,

m ata raskuspunkti kõrgele asendile ta istub kur­
videl (kõverikkudel) täiesti kindlalt rööbastel. Nii 
saavutati veduri Sk 1 60 proovisõidul ühe jaam a- 
vahe keskmiseks kiiruseks 50,5 km tunnis.

Põletise- ja  aurukulust annab pildi protokoll 
kahe proovisõidu kohta veduri Sk 160 vastuvõt­
misel.

P roov toimus sõidul Tallinnast V iljandi ja 
tagasi 10. ja  1 1. X  1935. aastal.

Sõidul sinna oli rongi kooskonnas 31 vagu­
nit kogukaaluga 260,56 t, sõidul tagasi 15 vagu­
nit kogukaaluga 182,5 t.

2 6 ,2 , 10. X 11. X
94, Keskm. tehn. kiirus, k m /t 35,9 37,9

4 4 .5 /2 ,5 , Kütteõli kulu, kg 900 768
38 ,5 , ,, ,, 1 0 0 0  tonn-km
9 5 ,9 , kohta, kg 25,9 28,7
2 4 ,6 , V ett aurustatud, kg 9848 7353

56 0 0 , Kütteõli aurustusarv 9,95 9,58
50, Masina aurutarvitus, kg 9455 6966

^  2 8 .0 0 0 , Auruga töötatud, min. 245 238
^  3 2 .0 0 0 , Masina keskm. jõudlus, ind.
^  2 7 .8 0 0 , h.-j. 304 246,5

6,0* Aurukulu 1 ind. h.-j. kohta
4,5 . tunnis 7,64 7,43

Joon. 4. E hituselolev reisirongi-tankvedur la iarööpm elisele teele. M aksim aalne kiirus 100 km tunnis.

Raudteevalitsuse poolt oli tehnilistes tingi­
mustes veduri m aksimaalseks kiiruseks ette näh­
tud 50 km tunnis, mis vastab vedurirataste 295 
tiirule minutis, kuid vedur on võimeline saavu­
tam a ka üle 60-km. tunnikiirust, kusjuures vaata-

K an g ek s e. jä ig a k s  b aas ik s  n im e ta tak se  ää rm is te  
p ö ö rd u m a tu te  ra tta p a a r id e  v a h em aad  (to e tu sp u n k tid e  v a ­
h e l)  ; ü ldb aasik s e. p a in d u v ak s  b aas ik s ---- v ed u ri esim ese
jä  v iim ase ra tta p a a r i  vah em aad .

- )  Siin on p een em  tü ü p  k ü tte to ru s id , m is nii p e e ­
n ed  on, e t om a se in te  m ad a la  te m p e ra tu u rig a  leegi ja  
ed asipõ lem isvõ im aluse  k o h e  lõp etav ad , n im e ta tu d  su itsu - 
to ru d ek s , ja  jäm ed am  tü ü p , k u h u  leek sisse p ääseb  k u n i 
ü lek u u m e n d u s to ru d e  a lgusen i, on n im e ta tu d  le e g ito ru ­
deks, k u s ju u re s  on a rv es ta tu d , et C ornw alF i ja  L anca- 
sh ire ’i k a te ld e  to ru sid , ku s sageli tu lep esag i sees on, t u ­
leks n im e tad a  tu le to ru d ek s . S ak sa  keeles n im e ta tak se  
v e d u rik a te ld e  to ru s id  ju s t  ü m b erp ö ö rd u lt.

Tähelepanu väärib siin kütteõli hea aurutus- 
arv ning üldiselt m adal õlikulu —  0,287 tonni 
1 0 0 0 0  tonn-km  kohta am etlikkudes küttenorm i- 
des ettenähtud 0,55 tonni vastu.

Nagu kalkulatsioonid näitavad, annab Sk-ve- 
dur võrreldes vanem ate veduritega umb. 7000 kr. 
aastas kokkuhoidu küttekulude arvel. Sealjuures 
uutel veduritel on veel teisigi paremusi, nagu suu­
rem kiirus (seega suurem läbijooks), lühemad re- 
mondiseisakud jne.

Need 1 3 uut Sk-vedurit on põhjalikult m uut­
nud liiklemisolud meie kitsarööpmelistel teedel 
ning on viinud meie raudtee tubli sammu edasi.

Nagu juba eespool nim etatud, annab end 
laiarööpmelisel raudteel eriti tugevasti tunda ker­
gete vedurite puudus. Selle puuduse osaliseks
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kõrvaldam iseks andis Raudteevalitsus k. a. april­
lis A /S  Franz Krullile tellimuse 10 tankveduri 
peale. Kuna nende projektim ine on juba lõpule 
jõudm as, on meil siinkohal võimalik tuua esialg­
sed andm ed nende üle:

R eisirong i- K au b aro n g i-

S ilind rite  läb im õõt, m m  
K olvikäik , m m

.̂ edui
1 - 2-1

320
660

v ed u r
0-3-1
430
600

V e o ra tta  läb im õõt, m m  1600 1200
Jo o k su ra tta  läb im õõ t, m m  900 900
Ü ldbaas, um b. m m  8400  5300
A u ru rõ h k , k g /c m ‘- 15 15
R estip ind , m “ 1,58 1,58
Ü ld k ü ttep in d , m - 75,1 75,1
Ü lek u u m en d a ja  k ü ttep in d , m - 29 ,0  29 ,0
K iirus, k m /t .  100 50
T ü h ik aa l, um b. kg  41 ,5  40,4
T een is tu sk aa l, um b. kg  54 ,4  53,3
H õ õ rk aa l, um b. kg  30 46,5
V ee tag av a ra , m^ 7,4 7,4
Õ litag av ara , m^ 2,0  2,0

Nagu juba tabelite võrdlusest selgub, on neil 
veduritel palju sarnadust eelpoolkirjeldatud Sk- 
veduriga, eriti katla ja  armatuuri poolest. Raam  
on neil ka ette nähtud prussraamina, kuid selle­
juures tuleb uudusena m ärkida laiemat keevita­
mise kasutamist, nagu seda tehakse heade taga­
järgedega välismaal. Ka katla juures kasutatakse 
keevitamist, näit. äärikute kinnitamisel katlale.

Knorr-õhkpidur, elektervalgustus, suruõhuga 
liivapuistamine on seadeldised, mis puuduvad 
Sk-1, kuid mis on endastm õistetavad m oodsel pea- 
tee-veduril.

Uudisena oleks neil veduritel veel m ärkida 
üleminekuvõimalust rongilt vedurile sõidu ajal.

Loodetavasti osutuvad ka need vedurid ots- 
tarbekohasteks ning aitavad liikumise m odernisee­
rimisel ja  tulukuse tõstmisel laiarööpmelisel raud­
teel sam apalju kaasa, nagu seda tegid Sk-vedurid 
kitsarööpmelisel. |

PRAKTILISI NÄPUNÄITEID.

Keemiline roostekaitse.
Raua roostekaitse-abinõuna on viimasel ajal 

hakatud tarvitam a raua pealispinna katm ist aine­
tega, mis hästi kaitsevad metalli korrosiooni 
(roostest söövitumise) vastu.

Tähtsam atest katteainetest on fosforiühen- 
did. H äid tulemusi annab raua ja terase pealis­
pinna katm ine kaitseainega, kuid edukalt tarvita­
takse seda m eetodit ka teiste kergem ate metallide 
juures. Kihi pealepanem ine sünnib ,,vannis“ ve­
delikuga, mis on soendatud nõuetava tem pera­
tuurini. Enne vanni panemist metalli osad pea­
vad olema hästi puhastatud roostest, rasvast jne. 
Metall kaetakse fosforsoolaga, mis tekib metalli 
(raud, tsink, m angaan) ja  fosforhappe keemilise 
ühenduse tagajärjel. Üldmainitud ,,vann“ sisal­
dab fosforhapet. Fosforsoola kiht, mis niiskust

läbi ei lase ja  vees on laKustamatu, kaitseb hästi 
metalli rooste, isegi nõrga happe m õju vastu. 
Praktikas (tegeluses) õige sageli tarvitatakse m e­
talli katm ist orgaaniliste värvidega ja  õlidega, mis 
osutuvad väga kohasteks kaitseaineteks väikse­
m ate m etallosade juures, nagu kruvid, poldid, 
mutrid, suled jne.

Kaitsekihi eluiga on kaunis suur. Esi­
mesi katseid selles sihis tegi Coslet 1907. a. 
Paar aastat hiljem hakkas Coslet’i m eetodi 
väga laiaulatuseliselt tarvitam a Parker, pa­
randades ühtlasi Coslet’i meetodit. Kaitsekihi 
tekkimise protsess nõuab 2 - kuni 5 -minutilist 
,,vanni“ . Metalli katm ist kaitsekihiga teostatakse 
ka pritsimise teel surve all. Seda m eetodit tarvi­
tatakse õige sageli Ameerikas. I

Vilgukivi puhastamine.
Kui priimustel ja  ahjudel vilgukivist aknad 

m uutuvad ähm asteks ja mustaks, võib neid puhas­
tada hõõrudes äädikas niisutatud pehm e lapiga. 
Pärast seda tuleb aknaid loputada puhtas vees 
ja nad on jälle selged. ■

Kiti kuivamise aeglustamine.
Kui kitt kuivab liiga ruttu ja  selletõttu p ra­

guneb, on põhjuseks harilikult asjaolu, et akna­
raami kuiv puu imeb endasse kitist liiga palju õli. 
Selle vältimiseks värvitagu aknaraam  enne kitti- 
mist üks kord hea õlivärviga. H

Rätsepmeister

J. PUKSBERG
Pikk 37, kõnetraat 441-79

Teatan oma lugupeetud tellijas- 
konnale, et olen käesolevaks hoo­
ajaks saanud uusi mustreid suu­
res valikus.

Inglise ja kodumaa riided.
I klassi töö, mis rahuldab kõige 
nõudlikuma tellija. Järelm aks või­
m aldatud.
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HttttstsHd ja I(0ttstsi{ditiii)stt(s( areng.
Dr. phil.

Järgnevad aastad ei toonud kunstsiiditöös- 
tusse olulisi uuendusi, mis oleksid tuntavalt m õju­
tanud selle tööstuslist või tehnilist arengut. Kulis­
side taga aga käis intensiivne uurimine kunstsiidi 
täiesti uue valmistamisviisi, nn. atsetaatsiidi välja­
töötam iseks ja  tööstusse rakendam iseks. T a a ja ­
lugu on lähedalt seotud toorm aterjali —  atsetaat- 
tselluloosiga. Schützenberger oli esimene, kes 
1 869. a. tselluloosi atsetüleeris (atsetüleerim ine —  
äädikhappe või õigemini atsetaatgrupi viimine 
ühendisse enamasti jää*-äädikhappega või äädik- 
happeanhüdriidiga m õjutamisel,, tihti katalüsaato­
rite, näit. väävelhappe juuresolekul), kuid saadud 
aine ei olnud rahuldav. Ka järgnevail aastail ei 
saavutatud siin midagi märkimisväärset. Alles
1911. a. õnnestus suuremas vabrikulises ulatuses 
,,Guido Henkel Donnersm arckschen Kunstseiden- 
und A cetatw erke“ vabrikus Sydowsaues Stettini 
juures atsetaattselluloosi (atsetüleeritud tsellu­
loosi) valm istada Lederer’i viisi järgi.

N im etatud vabrikus katsetati suuremas ulatu­
ses atsetaatsiidi lõngaks ketram isega ning saavu­
tati esimesena atsetaatsiidi. See siid aga ei rahul­
danud kvaliteedilt turu nõudeid.

Samal ajal valmistasid Eichengrün ja  Becker 
tselluloosi otsesel atsetüleerimisel (Saksa pat. 
159524) parem a atsetaattselluloosi, mis koossei­
sult oli triatsetaattselluloos. Suure tähtsuse evis 
Eichengrün’i, Becker’i ja  Tuntrum ’i leidus, kel õn­
nestus hapetega m õjutamisel atsetüültselluloosi hü- 
dratiseerida ja  sel teel saada uut liiki atsetüültsel­
luloosi, nim elt atsetoonis lahustuva tsellulooshü- 
droatsetaadi. Seda valmistusviisi hiljem lihtsustati. 
See atsetoonis lahustuv tsellulooshüdroatsetaat ku­
ju tab  enesest ka tänapäeval toorm aterjali, lähteai- 
net, atsetaattselluloosi valmistamisel. Kuid siiski 
kunstsiiditööstuse arenemisele seisid veel ees pal­
jud raskused. Alles m aailm asõda mõjus soodus­
tavalt atsetaatsiiditööstuse arengule.

Ehk küll sõda valmistas m õningaid raskusi 
kunstsiiditööstusele tehnilises ja  m ajanduslikus 
mõttes, üldiselt aga m õjutas sõda ja  talle järgnev 
aeg kunstsiiditööstuse arenem ist soodustavalt. Sõ­
javägede tarvidus, taime- ja  loomariigi tekstiilkiud- 
ainete nappus ja  loomuliku ussisiidi toodangu lan­
gemine sõja tagajärjel kutsus esile suurenenud 
nõudmise kunstsiidi järele. Euroopas ja  iseäranis 
A m eerikas kuulus kunstsiiditööstus eriti niisuguste 
tööstuste hulka, mis ei kannatanud sugugi m ajan­
dusliku depressiooni all. Vastuoksa, oli võimalik 
püsiv produktsiooni suurendam ine ja  tööstuse 
laiendamine, et suurenenud turu nõuet katta. M it­
m ed firmad, kel enne sõda vaevalt hing sees püsis, 
töötasid nüüd suure kasuga, töötavaid vabrikuid 
laiendati ja  asutati uusi vabrikuid ning firmasid.

Iseäranis soodsalt m õjutas m aailm asõda atse­
taatsiiditööstuse arenemist. Et sõja nõudel lennu­
kite lakiks suurt atsetüültselluloosi nõuet katta, ehi-

nat. J. Hüsse. (Jä rg .)
tati Inglismaal riigi kapitaliga suured vabrikud 
Spondonis ,,British Cellulose and Chemical Manu- 
facturing C o “. E t siin peaasjalikult riigi poolt 
investeeritud kapitali m itte kaotada, ehitati need 
vabrikud sõja lõppedes üm ber atsetaatkunstsiidi 
valmistamiseks. A lgatus kroonis end varsti eduga 
selle järele, kui m õlem ad pearaskused, millega 
atsetaatkunstsiidil tuli võidelda, ületati. Need 
raskused seisid atsetaatkunstsiidi valmistamise kal­
liduses ja  halvas värvimise võimaluses. Esimene 
nim etatud puudustest kõrvaldati paeaegu täieli­
kult, kui erilise absorptsiooniviisi ^) tarvituselevõt­
misega valmistamisprotsessil tarvitatud lahustajat 
võim aldus peaaegu kaduta regenereerida (uudu- 
tada, taastek itad a ). Varsti leiutati ka värvimis- 
viis,'m is võim aldas ka atsetaatkunstsiidi igas soo­
vitavas värvitoonis värvida. Sellega olid kõrval­
datud  raskused, mis algul pidurdasid atsetaatsiidi­
tööstuse arenemist, ja uus kunstsiid astus turule 
võistlusvõimelisena teiste eelpool kirjeldatud 
kunstsiididega.

Praegu valm istatakse suurtööstuslises ulatu­
ses kunstsiidi neljal viisil ja  vastavalt valmistusvii­
sile nim etatakse saadusi: tselluloosnitraatsiidiks
(kolloodiumsiid, C hardonnetsiid), vaseoksüüdam - 
moniaaksiidiks (P alely-siid), viskoossiidiks ja  tsel- 
luloosatsetaatsiidiks. V ahe kolme esm alt nim eta­
tud kunstsiidi vahel on peaasjalikult alglahuse eri- 
vuses, kuna valmis kiud keemilise koosseisu poo­
lest kõigil kolmel juhul kujutab enesest hüdratisee- 
ritud tselluloosi. Tselluloosatsetaatsiidi juures on 
aga teisiti: siin ka valmissiid koosneb m uutum atu­
test tselluloosiestritest. Lähteainena leiab kasusta- 
mist puuvillast saadav tselluloos peaasjalikult puu­
villa jätiste näol või puittselluloos. Valik, kum- 
m at lähteainet tarvitada, oleneb kunstsiidi valm is­
tamisviisist ja  eriti valmistamise töökäigust. Nõnda 
tarvitatakse puittselluloosi peaasjalikult viskoos- 
siidi valmistamisel, kuna aga nitreerimisel, atsetü­
leerimisel ja vaseammoniaak-viisi juures eelista­
takse enamasti puuvilla. A ja  jooksul on üksikute 
viiside järele valm istatud kunstsiidi koguste p ro t­
sentuaalne vahekord tuntavalt muutunud. Seda 
näem e ülevaatlikult tabelis nr. 1 toodud arvudest. 
Kahjuks puuduvad mul statistilised andm ed vii­
m aste aastate kunstsiidi toodangu üle, kuid loo­
dan, et ka toodud arvud suudavad siiski lugejale 
anda üldpilti kunstsiiditööstuse arengust.

Kunstsiidi toodangu suurus võrdlemisi loo 
muliku ussisiidiga nähtub tabelite 2 ja  3 andm eist 
Meie näeme, millise suure toodangutõusu kunst 
siiditööstus viimastel aastaküm netel on läbiteinud 
1922 oli esimene aasta, kus kunstsiiditoodang üle 
tas ussisiiditoodangu. Sellest peale on kunstsiidi 
produktsiooni tõus püsinud ja  praegu ületab ussi­
siidi toodangu m itm ekordselt.

A b so rp ts io o n  =  n eelam ine, im am in e ; neelavus,
im avus.
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T a b e l  1.

Kunstsüdi toodang valmistusviiside järele ja protsentuaalne vahekord.

1909. a. 1924. a. 1928. ■ a. 1929. a.
tonni % tonni % tonni % tonni %

Kolloodiumsiid . . . 2400 48 4900 7,8 7043 4,47 7330 3,82
Vasesiid .................... 1800 36 900 1,4 6154 3,89 9750 5,10
Viskoossiid . . . . 800 16 55190 8 8 , 0 133450 84,5 7 156900 82,31
Atsetaatsiid . . . . 1800 2 , 8 1 1 154 7,07 16780 8,77

T a b e l  2 .
Loomuliku ussisiidi toodang 20<al aastasajal.

1904. a. —  21.145 tonni
1912. „ —  26.770
1913. „ —  27.320 „
1915. „ —  22.000 „
1922. „ —  32.500 „

1923. a. —  30.460 t
1924. „ —  39.040 „
1925. „ —  39.070 „
1926. , , _ 4 4 . 1 4 0  „
1927. „ — 46.070 „

T a b e l  3. 
Kunstsüdi toodang.

1896. a. 600 t 1923. a. 44 .200 t
1907. „ - 2 .900 „ 1924. „ 62.797 „
1909. „ - 5.000 „ 1925. „ 83.000 „
1913. „ - 9 .000 „ 1926. „ 99.352 „
1916. „ 13.500 „ 1927. „ —  121.139 „
1920. „ - 18.000 „ 1928. „ 158.455 „
1921. „ - 2 0 . 0 0 0  „ 1929. „ 190.760 „
1922. „ 36.121 „

Peale sõda on kunstsiiditööstuse toodang pi­
devalt kasvanud ja  produktsiooni andm ed ületa­
vad omaaegsete pioneeride ja  uurijate kõige roosi­
lisemad unistused. Ka tarvitam ise m õttes on 
kunstsiid ikka uusi ja  uusi alasid vallutanud ja  
om aduste poolest läheneb väga loomulikule siidile 
ning on kujunenud viimasele tugevaks võistlejaks.

Siiski, vaatam ata kunstsiiditoodangu suuru­
sele, m oodustab kunstsiid ainult umbes 3% kogu 
tekstiilkiudainete hulgast. Siit selgub, millised 
suured arenemis- ja  laienemisvõimalused seisavad 
veel ees kunstsiiditööstusel.

Ka meil Eestis on kunstsüdi im port iga aas­
taga suurenenud ja  tõusis 1934. a. väliskauban-

Betoontoru -tööstus

O. Varev
T a l l i n n

Paldiski m. 45-a V eerenni t. 49
Telefon 429-87 Telefon 462-01

SOOVITAB ODAVATE HINDADEGA: 
tsementtorusid, kaevurõngaid, pöl- 
lutorusid, müüri-, õõnsaid-, parkett- 

ja katusekive, aiaposte, tsement- ja terrazzo 
bauakaste.

duse statistika andmeil 186.774 kg —  kr. 
1.158.241.—  väärtuses, mis on sisse veetud lõnga 
ja  niidi kujul. Pealeselle on veel im porteeritud 
mitmesuguseid kunstsüdi valm istooteid vähem al 
hulgal. Samal ajal m oodustas aga ussisiidi sisse­
vedu võrdlemisi väikese koguse võrdlemisi kunst-
siidiga ja oli 1934. a. 1 8  I 4 kg —  kr. 59 .258 .—
väärtuses.

Viimasel ajal on meil ülesse kerkinud kava­
sid kunstsiiditööstuse ellukutsumiseks, mis aga ei 
ole veel tegeluslikkude sammudeni jõudnud. Iga­
tahes praegune turu tarvidus, mis aasta-aastalt kas­
vab, võim aldab juba väiksem ale kunstsiidivabri- 
kule töötamist. I

TEHNILISI UUDISEID.

Silm aitab määrata valgustamise aega.

Fotograafimisel valgustamise vajaliku kestuse 
uuttüüpi m ääraja töötam ispõhim õtte annab tõik^), 
et inimsilm kohandab end mitmesuguse tugevu­
sega valgustusele iirise avause suurendamisega 
või vähendam isega. A paraadi peaosaks on kiilu- 
taoline pilu, mis on kalibreeritud vastavalt inim­
silma iirise mitmesugustele läbimõõtudele. Silm 
asetatakse vastu pilu, ja  aparaati üles- või alla­

poole liigutades leitakse asend, kus iirise läbim õõt 
võrdub pilu laiusega. Siis avause laius loetakse 
nõgus-suurenduspeeglilt, mis asub m õõtja teises 
otsas, ja selle arvu põhjal leitakse m õõtjale trüki­
tud tabelist vajalik valgustamise aeg.

M õõtja olevat eriti kohane värviliste silma­
dega inimestele, sest nem ad võivad oma iirist näha 
selgelt ja seda m õõta täpselt. I

T õ ik  — tõsiasi.
2) Iiris =  silm a värvkile.
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I t o o s l c h m d l a s f  f e p a s e s f .
Praegusel raua ja  terase ajajärgul rooste põh­

justab suuri, aastas biljonitesse kroonidesse ulatu­
vaid kahjusid. Rooste vastu võitlemine on ligi­
kaudselt sam a vana kui raua tarvitam ine, kuid ta ­
gajärjekaid tulemusi sel alal on saavutatud vaid 
käesoleval sajandil nn. r o o s t e k i n d l a  t e ­
r a s e  valmistamisega,

Roostekindla terase ajalugu algab õieti 1912. 
aastal, mil Põhja-A m eerika Ühendriiges Elwood 
Haynes, püüdes valm istada m itteroostetavaid süü- 
teküünalde kontakte, valmistas niklit, koobalti ja  
kroom i sisaldavaid rauasulameid. T a jõudis õi­
gele lahendusele võrdlemisi õige lähedale. Viis 
aastat hiljem K rupp’i tehastes Saksamaal Benno 
Strauss katsetas raua, nikli ja  kroom i sulamitega, 
püüdes leida materjali, millest oleks võidud val­
m istada parem aid torusid pürom eetritele, millega 
m õõdetakse kõrgeid tem peratuure.

Järgneva küm ne aasta vältel katsetati siin ja 
seal edasi mitmesuguste kom binatsioonidega eel­
tähendatud kolm est metallist, mis nüüd leiduvad 
roostekindlas terases. R aua segamine kroomiga, 
olgu tähendatud, ei olnud uudiseks, sest juba aas­
tast 1 869 peale valmistati kroom i sisaldavat terast 
lukkude, purustajate ja  vargakindlate seifide 
jaoks. Kuid alles H arry  Brearley, ühe terasevab- 
riku uurim islaboratoorium i juhataja  Sheffield’is, 
Inglismaal, avastas raud-kroom -sulam ite tähtsaim a 
omaduse, —  korrosioonikindluse.

Brearley otsis parem at metalli suurte kahuri- 
torude särgitamiseks. Seesuguste suurtükkide iga, 
nagu kaebasid artilleristid, oli võrdlemisi lühike ja 
seda eeskätt soojuse ja  korrosiooni mõjul. Suure- 
kaliibrilistes suurtükkides laskmisel tekkiv soojus 
oli nii suur, et sulatas üles õhukese kihi toru m e­
tallist. Sellele lisandus laskmisel tekkivate keem i­
liste ainete sööbiv mõju.

Brearley teadis, et vähem  süsinikku sisaldav 
teras sulab raskem alt kui kõrge süsinikusisaldusega 
teras. Süsinikusisalduse vähendam isega terases, 
millest valmistati suurtükkide sisemisi särke, ta 
tahtis tõsta selle sulamispunkti. Kuid midagi tuli 
teha selleks, et säilitada kõvadust. T a teadis, et 
raua ja  kroom i sulamid olid kõvad ja pidasid hästi 
vastu kõrgetele tem peratuuridele. Seepärast ta 
segas rauda ja  kroom i mitmesuguses vahekorras ja 
sooritas nendega mitmesuguseid katseid, kuid siiski 
ta  ei leidnud kõikidele nõuetele vastavat suurtük­
kide särkide m aterjali.

Teiste katsete hulgas Brearley saagis proovi­
dest välja väiksed tükid, poleeris neil ühe pinna 
siledaks ja  m õjutas viimast sööbivate lahustega 
kristallilise struktuuri väljatoomiseks, m ida siis 
uuriti m ikroskoobi all. M õned proovid aga ei lask­
nud end söövitada. V aatam ata kem ikaalide m õ­
jule nad säilitasid oma peegelsileda pinna.

S tru k tu u r  — k o e tu s , k o end , koe sa rn a n e  m e­
talli sisem ine eh ita tu s .

Nüüd Brearley pöördus suurtükkidelt noate­
radele. T a katsetas mitmesuguste sulamitega, et 
saada kõvu ja  sitkeid noateri, mis ei roostetaks ja  
seega säilitaksid kauem teravuse. M õnedest suur- 
tükisärkide jaoks valm istatud sulamitest valmisidki 
esimesed roostekindlad noaterad. Sel teel aastal 
1916 Brearley sai esimesed patendid raua ja  kroo­
mi sulamite peale, ja  roostekindlate lõikeriistade 
valm istam ine oli esimeseks roostekindla terase ra ­
kendamiseks.

Edasi areng jätkub Saksamaal, kus hakati li­
sandam a niklit originaalsulamite om aduste paran ­
damiseks. Enne ilm asõda valmistati roostekindlat 
terast nii Euroopas kui ka Am eerikas peamiselt 
vaid saksa patentide järgi.

Praegusel ajal roostekindla terase kasutamine 
on võrdlemisi õige laialdane. Köögi- ja  lauanõud, 
lauaplaadid, mitmesugused lõikeriistad, kirurgide 
ja  ham baarstide riistad, dekoratiivpaneelid, autode 
ja, lennukite osad, toidunõud, piimavannid, pol­
did, kruvid, needid jne, —  on vaid väike osa 
roostekindla terase arvukast kasutamisvõimalusest. 
V aatam ata võrdlemisi lühikesele ajale, mille väl­
tel roostekindel teras on olnud turul saadaval, —  
vaevalt paarküm m end aastat, ja  vaatam ata ta 
praegu veel võrdlemisi kõrgele hinnale (m õned 
roostekindla terase sordid m aksuvad üle 1 0  krooni 
kg) on roostekindla terase senine levi olnud õige 
kiire.

M etallurgid väidavad, et see kõik olevat al­
les algus ja  et suurem levi seisvat alles ees. Tule­
vikus oodatav  hinna alanem ine ja  veel parem ate 
om adustega sulamite väljaarendam ine pidavat 
võitm a roostekindlale terasele tähtsa koha palju­
del aladel, eeskätt autotööstuses ja  lennuasjandu- 
ses.

Peale kroom i ja nikli roostekindlad terased 
sisaldavad veel mitm eid haruldasi metalle, nagu 
molübdeeni, titaani, kolumbiumi ja  seleeni. A u­
toehituses kasutatav roostekindel teras sisaldab 
harilikult 16-^-18% kroomi. V ärvim isvannide 
jaoks tekstiiltööstustele valm istatav teras, mis 
peab pidam a vastu värvim islahuste mõjule, sisal­
dab  m olübdeeni. Seleeni lisamine annab terase, 
mis on hästi töödeldav.

Harilik raud roostetub kahel põhjusel. Esi­
teks raud lahustub vees, kuigi õige väikesel, harili­
kus elus tähelepanem atul m ääral, mis võim aldab 
hapnikul rauale juurde pääseda ja  seda oksüdee- 
rida. Teiseks rauas, mis alati sisaldab mõningaid 
lisandeid, niiskuse juuresolek tekitab väikseid gal- 
vaani-elemente, mis põhjustavad raua söövitu- 
mist. Kroomi võrdlemisi rohke sisaldus rooste­
kindlas terases takistab roostetam ist selleläbi, et 
kroom  ise oksüdeerub õhu juuresolekul võrdlemisi 
ruttu, m õne sekundi jooksul. Sel viisil kujuneb 
alati roostekindla terase pinnale õige õhuke ja 
sitke kroom oksüüdi kiht, mis kaitseb rauda õhu.
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T c h n i l k a  v f c l l u w n a f t m d i u s e s .

Elekter põllumai andussel
Ins. Fr. Haidak.

Põllum ajanduses on meil elekter väga vähe 
levinud. On teada m õned talud ja  külad, kus 
küll elektrivalgustus on olemas, kuid põllum ajan­
duse otstarbeks ülesseatud m ootoritest ei ole 
kuulda, väljaarvatud m õned riigimõisad.

Liikudes maal võib kuulda põllumeeste suurt 
huvi elektri kasutamise vastu, kuid niipea kui 
põllumehed saavad teada um bkaudsed kulud, 
mida nõuab elektri sissetoomine kusagile külla, 
kaovad need huvid —  raha puudusel.

Meie põllumees elas ka kaasa ülemaailmlise. 
kriisi, mille puhul ei olnud võimalik oma talusidki 
korras hoida, rääkim ata nende kulude kandm i­
sest, mis oleks kaasas käinud talude mehaniseeri- 
misega ja elektrofitseerimisega.

Viimseaegne põllusaaduste hinna m ärgatav 
tõus on asetanud meie põllumehe soodsamasse 
olukorda ja  ta võib m õtelda mõnesuguste pare­
muste läbiviimisele oma talus.

Kuna elektri kasutamise võimalused üldse ja 
eriti põllum ajanduses on väga mitmesugused, siis 
tooks elekter tallu palju paremusi ja  hõlbustusi. 
Esijoones tuleks talus elekter kasutamisele valgus­
tusena, kuid mitte üksnes elumajas, vaid ka m aja­
pidamise- ja  kõrvalhooneis. Elektervalgustus on

m õju eest. Teised lisandid, nagu nikkel, m õju­
vad umbes samasuguselt, andes ühtlasi terasele 
teisi soovitavaid omadusi. Kolumbiumi lisamine 
kaitseb hapniku eest üksikuid raua terakesi ja  sel 
viisil hoiab ära teradevahelisest roostetam isest tek- 
kidavõiva m aterjali-nõrgenemise.

Harilikult kroom oksüüdi kaitsefilmi katkem i­
sel see uueneb nii ruttu, et roostetam ine ei saa 
alata. Kui aga mõni eriline põhjus takistab kroom ­
oksüüdi filmi uuenemist, siis võib ka roostekindlal 
terasel tekkida kohalikke roostetam isnähteid.

Korrosiooninähteid roostekindla terase pin­
nal võivad veel põhjustada töötlemisel sinna kül- 
gunud võõrad rauaosakesed. Sellepärast rooste­
kindla terase töötlemine nõuab erilisi ettevaatuse- 
abinõusid. Alates momendist, mil ta lahkub valt­
sidelt, tuleb teda hoida eemal harilikust rauast ja 
terasest. Juhtrullid ja -lauad tehakse, kus vähegi 
võimalik, puust, kuna üksikute tööoperatsioonide 
vahel teda hoitakse kaetult paberiga. Stambid, 
kruustangide m okad ja muud tööriistad sageli 
kaetakse kaitseks paberiga. Kui see aga ei ole 
võimalik, siis roostekindlast terasest esemeid nen­
de valmimisel töötellakse lämm astikhappega, et 
eem aldada kõik võõrainete jäljed.

Vähesed saadused on leidnud nii laialdast 
tarvitam ist nii lühikese aja jooksul kui roostekin- 
del teras. Mida toob tulevik, ei saa keegi täpselt 
ennustada. Kindel on aga, et rooste oht saab vä­
henema, I

palju otstarbekohasem  seniseist valgustusviisest, 
hügieenilisem, lihtis käsitada ja  korraliku seadme 
ning korrashoiu puhul täiesti tuleohutu.

Raadiokuulamise levikule maal aitaks elekter 
paljugi kaasa, sest elektrivõrku lülitavate aparaa­
tide juures jäävad  ära kallid anoodpatareid ja 
kütteakud, mis praegu pidurdavad raadiokuula­
mise levikut maal.

Mehaanilise jõu tarvitusele võtmise va jadu­
sest põllum ajanduses on väga hästi meil ja mujal 
aru saadud. Pruugib vaid meelde tuletada m uist­
seid rehepeksmise viise. Kui ilmusid turule esi­
mesed hobuse jõul töötavad viljapeksumasinad, 
siis oli maal juubeldus suur. Neilgi masinail oli 
eluiga lühike, sest aurujõul töötavad m asinad oma 
suuremate hõlbustuste ja parem ustega tõrjusid 
need välja. Paljude praegu meile nii omaste, k ä ­
sitsi või hobuse jõul sooritatavate tööde üleviimist 
mehaanilisele jõule võib kindlasti meiegi oludes 
loota, ja  mõneküm ne aasta pärast meie ei kuju­
tagi neid töid endile teisiti enam ette, nagu prae­
gune noor- ja  keskpõlv ei oska endale ette kuju­
tada käsitsi-rehepeksmise raskusi.

Sellepärast oleks parem, kui meie aegsasti 
hakkaksim e põllum ajanduses jõudum ööda tarvi­
tusele võtm a hõlpsam aid töötamisviise. Eelöeldu 
põhjal on selge, et taludesse elektri sisseviimise 
puhul meie peam e elektriseadm ete ehitamisel a r­
vestam a ka elektri tarvitusega j Õu otstarbeks.

Juba praegugi kasutatakse paljudes taludes 
petrooleumi- ja teisi m ootoreid, mis hinnalt on 
kallimad, keerukam a ehitusega, keerukam ad käsi­
tada, rohkem  ruum inõudvad ja suurema kaaluga 
kui vastava võimsusega elektrim ootorid. Ei ole 
vajalik osta iga mehaanilist jõudu vajava masina 
jaoks oma elektrimootorit, vaid aitab ühest õieti 
valitud võimsusega mootorist paljude masinate 
jaoks, sest elektrim ootor oma väikse kaalu tÕttu 
on kergesti ühest kohast teise kantav, nagu seda 
harilikult tavatsetaksegi (praktiseeritakse).

H ea eduga võib kasutada elektrim ootorit 
alusturba purustamisel, milline töö põllumehele 
p iaegu on küllaltki aega viitev. Hekslimasinate 
elektrilisel käitamisel võib tööaega tublisti säästa. 
Ka põletispuude lühikeseks saagimist, mis käsitsi 
nõuab suuremais põllumajandusis palju aega, on 
võimalik teostada elektrijõul.

Lõuna-Eesti linakasvatuse taludes võim aldaks 
elekter praegused hobuse jõul töötavad linamurd- 
mise ja -puhastamise masinad üle viia m ehaanili­
sele jõule. Ühtlasi muutuksid m ainitud linatöös- 
tuse masinad palju lihtsamateks, odavam ateks ja 
kättesaadavam ateks. Ka rehealune võib sel pu­
hul olla palju väiksem ja lihtsama ehitusega. Loo­
m adele veepumpamine, eriti sügavaist kaevudest, 
nõuab suuris taludes päevas mõnegi tunni tööaega. 
Siingi tuleb elektrijõul töötav pump appi.
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Elektrofitseeritud taludes ja  külades on palju 
eeldusi viljapeksmiseks elektrijõul, sest töö ta­
mine elektrim ootoriga on m ärksa lihtsam kui prae­
guste jõum asinatega. Näiteks praeguste suure­
m ate aurujõul töötavate viljapeksuseadm ete juu­
res on vaja  kaks masinisti, kuna elektrijõuga töö­
tamisel on ühelgi masinistil vähe tegemist. Ka 
aurukatlale toitevee m uretsem ine nõuab tihti palju 
aega, sest talude kaevud ei suuda igalpool katlaid 
küllaldaselt varustada toiteveega.

On veel palju toiminguid põllumehel, milleks 
võib elektrit kasutada; m õned neist vahest ei leiagi 
meie oludes eluõigust. Näiteks Nõukogude-Vene 
praegusis suurmaapidamisis —  kolhooses kasuta­
takse traktori kõrval hea eduga elektriatra. Saksa­
m aa taludes laieneb viimaseil aastail elektriga loo­
m atoidu valm istam ine —  juursöötade peenekslõi- 
kam ine ja  loom atoidu aurutamine.

Tähtsaim a tegurina elektrofitseerim isproblee- 
mis esineb elektri hind. Meie põllumees ei või 
palju  lubada väljam inekuid elektrile. Sellepärast 
tuleb otsida teid ja  viise võim alikult odava elektri 
muretsemiseks põllumajandusse. Elektri hind põl­
lum ajanduses ei ole meil veel välja kujunenud ta r­
vitajaskonna puudumisel. Meie linnades ja ale­
vites valgustuseks m üüdava elektri hind on väga 
mitmesugune; ühe kW h (kilow atttunni) eest 
m akstakse 20 kuni 35 senti. Peale selle kõigub 
elektri hind olenevalt kellaajast, kui on üles seatud 
mitmetariifilised elektriarvestajad. Näiteks T al­
linnas m akstakse valgustuseks tarvitatava kW h 
eest harilikult 25 senti, kuid kahetariifilise arves­
taja  kaudu saab kW h osta öösel, kella 23 kuni 7 
hommikul, 7,5 sendi eest. Tööstusele m üüdava 
elektri tariifid on um bes 2  korda ja m ajapidam ise 
otstarbeks —  umbes 3 kuni 4 korda odavam ad 
valgustuselektri tariifest. Välismail öösel soojus­
likuks otstarbeks kasutatava elektri tariif on 1 2 
kuni 1 5 korda odavam  valgustuselektri tariifest.

Kerkib esile küsimus: ,,Palju jõuab meie
põllumees m aksta elektri kW h ee s t?“ Sellele kü­
simusele on väga raske vastata, sest siin ei aita 
välismaised eeskujud ega teoreetilised arutlused. 
Meil ehitatakse praegu soodesse eeskujulikke mus- 
terasulaid. Peaks kujundatam a ka m õned elek­
trofitseeritud talud või koguni külad, et leida an d ­
m eid tegelikust elust elektri viimiseks põllum ajan­
dusse. Saksam aal on andnud elektrofitseeritud 
m usterkülade kujundam ine niivõrd häid praktilisi 
andm eid ja  kogemusi, et sakslased loodavad põl­
lum ajanduses tarvitatava elektrihulga tõsta lige­
m ate aastate jooksul m itm ekordseks. Ka V ene­
m aa kolhoose on m ustrina elektrofitseeritud ja 
selle tagajärjel sammub V enem aa põllum ajanduse 
elektrofitseerim ine võidukalt kaasa Lääne-Euroo- 
paga.

Talude elektrofitseerim ine on suur ja aega­
nõudev töö, mis käib põllumeestel endil ülejõu. 
Siin peaks selleks kaasa aitam a vastavad keskasu- 
tised ja ülemaaliste elektrivõrkude valdajad . T u­
leks selgitada võimalusi ja  m uretseda krediite uute 
elektrijaam ade, kõrgepingeliinide ja alajaam ade

ehitamiseks põllum ajanduse otstarbeks, et elekter 
põllumeestele hinnalt ja  sisseseadmiskuludelt m uu­
tuks kandejõu kohaseks. Külla endasse ehitata­
vad m adalpinge liinid ja  talude elektrofitseerimine 
ei peaks keskmise jõukusega taludele ülepäästa- 
m atuid raskusi tegema, kui talud ei asu mitte üks­
teisest liiga kaugel.

Suur vastutulek talude elektrofitseerimisel 
oleks juba see, kui põllum ajanduses kasutatavaid 
elektritarbeid lubataks sisse tuua tollivabalt. See 
ettepanek on' vist läbiviidav, sest m õned aastad 
tagasi ehitatud Narva— Kiviõli kõrgepinge-elektri- 
liini m aterjalid (isegi puupostid!) toodi sisse tolli­
vabalt. Maal asetsevad alevid, alevikud, raudtee­
jaam ad, meiereid jne. esinevad talude kõrval kau­
nis suurte tarvitajatena ja  nende kandejõud pole 
sugugi väiksem talude omast, mis kergendab tub­
listi elektriliinide ehitamist.

R õõm ustavalt ongi viimasel ajal hakatud 
jälle tundm a suuremat huvi elektri maale viimise 
vastu. Ka Riigi M ajandusnõukogus tunnistati m i­
neval sügisel agraar-program m i arutamisel talude 
elektrofitseerimine ligema tuleviku ülesandeks. 
A jakirjandusest võib lugeda viimasel ajal tihti tea­
teid elektri muretsemise soovide kphta m õnda 
külla või alevisse, iseäranis Lõuna-Eestis, Ulila 
elektrijaam a kõrgepingeliinide läheduses. Oleks 
soovitav, et sääraste kavatsuste teostamisele aitaks 
kaasa jõu ja nõuga kõik vastavad asutised ja 
isikud.

Elektrofitseerimise kavatsustega kaasas peab 
käim a asjalik selgitustöö vastavate kõnede ja  a ja ­
kirjade kaudu. Asjasse puutuvad artiklid peaksid 
küsimust igati selgitama, propageerim a ja välja 
töötam a ning põllumeestele kätte näitam a koha­
seid abinõusid ja viise. T agajärjekalt võivad seda 
teha muidugi vaid eriteadlased, kes elektriala tun­
nevad.

Nüüd aga võime põllumeeste ametliku esin­
duse ajakirjas (Põllum ajandus nr. 26 —  1936) 
leida elektri propageerimise artiklis, et autorile 
on elektriala võrdlemisi võõras. Pole osatud teha 
vahet isegi pinge ja  voolutugevuse mõistete vahel. 
Juhtm e-liikide seletuse juures on arvatud isoleer- 
torud (B ergm ann) ja  to rutraat (K uhlo) tinato- 
rude hulka. H uvitaval kom bel torutraati on ni­
m etatud —  K u 1 o n iks; viimane on teatavasti 
elektrihulga ühiku (am p er/sek .) nimetus. Niis­
ketes ja am m oniaaki sisaldavais ruumes olla vaja­
likud K u 1 o n või kummi- ja p i g i i s o l a t s i -
o o n i g a niiskuskindlad traadid.

Ebatäpsete väljenduste poolest on kirjutus 
rikas. Tsiteerime ^) siin vaid ühe lause: , ,0  n
t r a a t  p e e n e m  k u i  s e e  p e a b  o l e m a ,  
s i i s  t e k i b  t r a a d i s  t a k i s t u s ,  j a  v o o ­
l u  l ä h e b  p a l j u  k a d u m a . “

Niisugune propaganda midagi positiivset ei 
anna. Sääraste kirjutuste vältimiseks peaksid 
kaasa aitam a elektrikud ise ja ajakirjade toim etu­
sed peaksid artikleid hoolsamini valima. I

^) T sitee rim a  
ü tlu s t e tte  toom a.

o sundam a, sõ n asõ n a lise lt m ingit
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Saicdainini pillntormltl (jiiuVaiil yign.
Ins. E. Tomingaš.

Torutust savitorudega peetakse õigusega 
üheks kõige parem aks m aakuivenduse viisiks iga­
suguse maa kuivendam isel,ja seda eeskätt just 
nende torude pika ea ja väikeste korrashoiuku­
lude tõttu. Savitorude iga m aa sees arvatakse 
keskmiselt 50— 60 aasta peale; on aga teada 
m ärksa vanem aidki põllutorutuse töid, mis veel 
päris rahuldavalt täidavad oma ülesannet. Iga- 
aastased korrashoiu kulud kõiguvad harilikult 0,5 
ja 2 , 0  protsendi vahel torutuse esialgsetest ku­
ludest.

Kuid savitorudega torutus on hea üksnes siis, 
kui töö ja m aterjal on olnud hea. Et töö hea tu ­
leks, peab kasutatam a head tööjõudu; kuid ka 
kõige parem ad torupanejad ei saa teha head tööd 
halvast m aterjalist. Sellepärast tuleb m aterjali, 
s. o. torude headusele pöörata erilist tähelepanu.

Millistele nõuetele head põllutorud peavad 
vastam a, selle kohta on ajakirjas ,,Tehnika Kõi­
gile“ (Nr, 1, lk. 2 7-f-28) juhiseid juba antud. 
Müügilolevate torude hulgas leidub aga kahjuks 
pahatihti sääraseid, mis ei vasta nõuetele.

Sagedaimini esinevaid puudusi meie põlluto- 
rudel näib olevat lubjasisaldus suurte, isegi kuni 
pähklasuuruste tükkide näol. Lubjasisaldus, kui 
lubi esineb savis, millest torusid valmistatakse, 
peenendatult, jahutaolisel kujul ja ühtlaselt jao ta­
tult —  on teatud piirini kaunis süütu lisand. T o ­
rude põletamisel nimelt ühineb üks osa lupja savi- 
ja ränihappega, m oodustades nn. ,,doppelsili- 
kaad i“ , mis toru vastupidavuse seisukohalt on en­
nem soovitav kui kahjulik lisand. Selle keemi­
lise protsessi tagajärjel võib lubjasisaldus põleta­
misel tunduvalt väheneda. Kui aga lubjakivi tüki^ 
kesed jäävad savisse suuremate sõm eratena või 
tükkidena, siis m uudavad nad toru tarvitamiseks 
kõlbmatuks. Lubja kahjulik m õju toru seinas 
avaldub järgm iselt: Savisse jäänud lubjakivi tükk
muutub toru põletamisel kustutam ata lubjaks —  
CaO. Kui nüüd säärane lubjatükki sisaldav toru 
satub niiske õhu kätte või m ärga maasse, siis imeb 
ta endasse vett, ja  toru seinas olev kustutam ata 
lubja tükk, saades vett, muutub kustutatud lub­
jaks C a (O H )2 > mis om akorda, söehappegaasi a t­
mosfäärilisest või m aa sees olevast õhust juurde 
võttes, m uutub süsihapuks lubjaks CaCOg. Selle 
keemilise protsessi juures —  eriti just kustutam ata 
lubja muutudes kustutatud lubjaks —  sünnib m a­
hu suurenemine umbes 1 0 0 % esialgsest mahust, 
mis loomulikult peab põhjustam a toruseina lõhke­
mise või tüki väljaviskumise, nagu see pildil nr. 1 
kujutatud toruga on juhtunud.

Peab tähendam a, et lubjasisaldus ei ole alati 
väliselt nähtav värskelt valm istatud torul. Ainult 
neil juhtudel, kui lubjatükk on nii suur, et ulatub 
läbi kogu toruseina või juhuslikult on sattunud 
pinnale, nagu pildil nr. 2  näha, on ta väliselt ära­

tuntav juba silmaga vaadates. On arusaadav, et 
kui säärane lubjatükke sisaldav toru puruneb maa 
sees, siis ummistub toru otsekohe; ja  kogu ummis- 
tuskohast ülevalpool olev osa dreenist (salakraa- 
vist) lakkab töötam ast. Kui säärane toru on sat­
tunud dreeni alumisse otsa, siis —  väikese kalde 
korral eriti —  lakkab kogu dreen töötam ast; ja 
kui säärane toru purunemine sünnib koguvas dree- 
nis, siis võib kahju olla veelgi suurem, sest rike 
avaldab sel korral m õju kogu süsteemile. Selle­
pärast tuleb kõiki ettevaatuseabinõusid tarvitada, 
et sääraseid torusid maakuivenduse töödel ei tar­

vitataks. Kõige lihtsamaid abinõusid, m ida ku­
nagi ei peaks jätm a kasutam ata, kui vähegi tekib 
kahtlust lubjasisaldavuse suhtes, on see, et torud 
ostetakse umbes 1 aasta varem, kui need võetakse 
tarvitusele, ja  selle aja lastakse seista väljas v ir­
nadesse laotuna. H alvad torud lagunevad lume 
ja  vihma käes seistes ära, ja  neid on nii võimalik 
eraldada kõlblikkudest. Peale lupjasisaldavate 
torude saab sel teel eraldada ka pragunenud to ­
rusid.

Sageli leidub müügilolevate torude hulgas ka 
sääraseid, mis oma ebareeglipärase kuju tõttu  on 
tarvitamiseks kõlbm atud; niisuguseid torusid kuju­
tavad pildid nr. 2 ja  nr. 3. Nii loperguse otsaga 
toru, nagu pildil nr. 2  näeme, on võim atu sobi-
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vait ühendada teise toruga; ühenduskohas tekiks 
toru õõnes suur voolutakistus, mis peagi põhjus­
taks toru ummistuse osalt takistuste taha sadestu- 
vate uhtainete, osalt toru halva ühenduskoha 
kaudu torusse sissetungiva mulla ja  liiva läbi. Pil­
dil nr. 2  kujutatud toru on peale loperguse põik- 
lõike kuju kõlbm atu veel kahel teisel põhjusel: ta 
on kõver ja  ta sisaldab lupja. Sam adel põhjustel 
on pildil nr. 3 esitatud toru tarvitam iskõlbm atu,

Põiklõike lopergune kuju näib meie savitöös- 
tuste poolt müügile lastavatel torudel olevat kau­
nis sagedaseks nähteks. Sellejuures on küll suu­
rel m ääral ka ilmastik süüdi. Teatavasti kuiva­
vad soodsate suviste ilm adega pressist tulnud to ­
rud juba m õne päevaga sellevõrra, kui neid enne 
põletam ist on tarvilik kuivatada. Vihm aste ilm a­
dega aga võib kuivamiseks kuluda paar nädala t ja  
rohkemgi. Nii pika aja  jooksul vajuvad torud 
paratam atult loperguseks, eriti siis, kui neid vahe­
peal ei pöörata ega rullita. Kui põige põiklõike 
reeglipärasest kujust ei ületa lubatavaid piire ja 
toru ei ole kõver, siis säärane toru on siiski tarvi- 
tam iskõlblik; niisugust toru kujutab pilt nr. 4.

Kui veel n im etada ebatasasus! toru sisemisel 
seinal, ebaühtlaselt segatud savi torude valm ista­
misel, ja  m õnikord ka puudulikku põletamist, —  
siis ongi loendatud olulisemad puudused, mis meie

põllutorudel esinevad. Paljud neist vigadest olek­
sid parem ate m asinate ja  hoolsa järelevalve juures 
valmistamisel väld itavad; samuti oleks m õeldav, 
et tehased oma hea nime pärast ei laseks kõlbm a­
tuid torusid müügile, vaid need kas üldse välja 
praagiks või neid müüks otse praaktorude nime 
all. Kahjuks pole seni ei ühte ega teist m ärgata 
olnud, ka meie tuntuim ate torutööstuste poolt 
mitte. Siiski peab lootma, et uute riiklike savi- 
tööstuste asutamisega, —  millest kuuldavasti üks 
(V aivaras) hakkab ka põllutorusid valm istam a —  
paraneb põllutorude kvaliteet, sest mehaniseeri- 
tud, m oodsa siseseadega tehasel on võimalik val­
m istada senisest parem aid torusid. Võistlusvõime 
säilitamiseks oleksid siis ka eratööstused sunnitud 
torude kvaliteeti tõstma.

Kuni seda aga veel pole sündinud, ei ole 
muud võimalust, kui et põllum ees-m aaparandaja 
peab ise omal kulul toim etam a torude valikut 
kõlbm atu m aterjali eraldamiseks ja, oma m aad 
torutada lastes, peab andm a torupanejaile või 
meistrile laialdased volitused alaväärtuslike torude 
väljapraakim iseks. Torude väljapraakim isel ka- 
dum am inevate torude läbi tekkiv kahju on iga­
tahes tühine selle kahjuga võrreldes, m ida hiljem 
tekitab alaväärtuslike torude kasutam ine torutus- 
töödel, fl

PRAKTILISI UUDISEID.

Nagu ,,Scientific A m erican“ teatab, on P.-A. 
Ü, põllum ajanduse uurimise instituudis tehtud k a t­
seid k a n a m u n a d e  a l a l h o i d m i s e k s  
m una õlitamise ja  süsihapugaasi abil annud häid 
tulemusi. Õlitatud (puhta m ineraalõliga) m unad 
hoidusid kaks korda parem ini kui õlitam ata; veel 
paremini hoiduvad m unad, millest vaakuum apa- 
raadi abil osa õhku on välja im etud ning mis selle 
järele on kaetud süsihapugaasi abil õlikihiga. I

Kuiv jää ehk — 80°C  juures jääks külm uta­
tud vedel süsihapugaas leiab iga päevaga üha 
enam uusi rakendusi tehnikas ja  toiduainete kon- 
servimises.

Kuna harilik jää  näitab vaid mõni kraad kül­
m a ning sulamisel annab vett, on sellevastu süsi- 
hapu-gaasil palju suurem külmutamisvõime, sest 
ta sulab alles — 47°C  juures ning sulamisel ei teki 
vesi, vaid süsihapugaas (COg), mis teatavasti on 
raskem  kui õhk (langeb alla) ja  evib konserviva 
omaduse. Kalad, m unad, või ja  t. toitained hoi­
takse nüüd süsihapugaasi jääl või —  atmosfääris, 
kus pole karta m ädanem ist ega m ärjaks minemist.

Viimasel ajal on hakatud süsihapu jääga

^ a p i m  k õ ig i s t
on
^ s  f v  o n
j a l g v a l l a  e l c h i v i l a f e r n

‘Pealada: 8. M ihkelson  —  Talan 15.

rotte tapm a. Seda pannakse hommikul (kui rotid 
juba augus on m agam as) rotiaukudesse. Jää su­
lades, annab gaasi, mis oma raskuse tõttu langeb 
alla augu põhja ja läm m atab rotid ära. ■

Puukoi vastu võitlemiseks soovitatakse ette­
vaatusabinõudena: 1 ) palgid aegsasti koorida ja 
korralikult lebutada ^) laokohtades; 2 ) puit 
im m utada kreosoodiga, fenolaadiga või lihtsalt 
põlevkiviõliga; 3) seal, kus puit ei tohi oma värvi 
muuta, tuleb im m utada fluaatidega või tsinkvit- 
riooliga.

Kui ko i'o n  juba puidus, siis on tem aga võit­
lemine äärm iselt raske. M õjuvaim abinõu on 
mürgised gaasid, kuid neid võib tarvitada vaid 
suure ettevaatusega. Koitunud puidu võõpam ine 
pealt fenolaadiga on poolik abinõu. I

Ehitusaluste ja  -ümbruste 1 i i v a s t e p i n- 
n a s t e ja  liivaste üm bruste k õ v e n d a m i ­
s e  k s on hiljuti leiutatud eriline lihtne menetlus^), 
mis seisab selles, et liivasse pritsitakse mingisugust 
ränihappe vedelikku ja siis mingi soola lahust, mis 
kitivad üksikud liivaterad kõvaks massiks nagu 
betoon. Niimoodi on kinnitatud Londonis m aa­
aluse raudtee tunneli üm brus ning Taanis ühe vana 
kiriku liivane alus, mis oli kõikum a löönud. Uuele 
menetlusele ennustatakse suurt tulevikku. I

^) L eb u tad a  — lebada  lasta , lam ad a  lasta , seista  
lasta, (m u id u g i lam am isi) .

2) P u it — p u u  (m a te r ja lin a , m itte k a sv a v ) .
3) M enetlus =  talitusv iis.
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M i f m e s u f i f u s f .

Alfr. J. Suits.

A astaaegade perioodilises vahetumises ole­
me jõudnud jällegi sügiseni. Eeter on jälle pu­
hastunud atmosfäärilisist parasiitidest. Raadio- 
harrastajale tähendab see uue hooaja algust. 
Õieti —  m oodne raadiotehnika ei olene palju il­
mastikust. Samuti kui m ootorsõidukid liiguvad 
pea aasta läbi. Ent nii kui sõit libedal maanteel 
pole lõbus, nii pole ka õhuelektri lahendusist täi­
detud eetri läbimine kõige huvitavam. H ooaeg 
algab ikkagi siis, kui tee on puhas, olgu see siis 
maanteel või eetris.

Raadiohooaeg 1936 /37 ! See algab õieti 
septem bris toimuva vastuvõtjate suurparaadiga 
Berliini ja Londoni raadionäitustel, mille järe l­
kaja siis jätkub eriäride vaateaknail. Püüdjale 
süveneda asjasse torkab esijoones silma välimus. 
Siin leiame kõikjal uusi jooni, uusi ideesid arhi­
tektoonilisel alal. Kui välja arvata am eeriklased 
ja  võib olla ka m õned Euroopa firmad, siis —  
moenarrusi välimuses ei leidu. Kõikjal valitseb 
välimuses tõsidus ja  rahu. Sügav mõte, juhitud 
otstarbekuse ja  ilu nõudeist, on ületanud kaprii­
sid ja kerge vaimu. M oodsa joonega kokkukõ-

lastatult sihivad ka uued kastid enam ruumi kui 
kõrgusse, andes seega pikki, m adalaid kujusid. 
Õieti pole see ainult m ood. Piklik, lam av kast 
pakub peale välise esteetilise m õjuvuse veel pa­
remusi akustilisel, samuti kui puht raadiotehnilis- 
konstruktiivsel alal, võim aldades otstarbekam a 
lülitus-elementide paigutuse. Teise iseärasusena 
m oodsa vastuvõtja välimuses torkab silma täiesti 
vaba valjuhääldaja avaus. Põhjused selleks sil­
male sageli võõraks nähteks ei vaja pikka arutelu: 
täpne ülekanne, m ida võim aldab viimistletud 
vastuvõtja ja  valjuhääldaja, peab pääsem a kuu­
lajani vabalt, ühegi tõkketa.

Juba tunnustam e tõika ^), et raadioaparaat 
on tänapäeval enam tarbe- kui luksus-ese, ja  sel­
lepärast viimistlused ainult välimuse alal ei ra ­
hulda meid küllaldaselt. Enam  vajam e neid 
konstruktiivsel ja  veelgi enam  puht-raadiotehnili- 
sel alal. Õnneks pole ka siin olnud seisakut, võr­
reldes eelmise hooajaga, kuigi, otsekohe öeldes, 
pole tulnud juurde ka midagi jalustrabavat. Ül-

T õ ik  — fak t, tõsiasi.

O /Ü . Raadio-EIektrotehnika tehase (R E T ) 5 + 2  lam biline, 3-lainealaga, 
m uudetava selektiivsusega ja m aagilise häälestusristiga ekstra klassi kuuluv

super T A A R A .
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dine eesmärk, mis on tiivustanud eranditult kõiki 
konstruktoreid, on olnud saavutada võimalikult 
loom utruud ülekannet. Seda pakuvad uued vas­
tuvõtjad  suuremal või vähem al m ääral, nii kuis 
see kellelgi konstruktoreist on õnnestunud. Üldi­
sed m eetodid, mis on rakendatud m ainitud ees­
märgi teenistusse, võib liigitada viide: 1 ) valju­
hääldaja akustiliste om aduste ja  tõhuteguri p a ­
randam ine, 2 ) lõppastm e täiendamine, 3) vii- 
mistlused m adalsageduse osas, 4 ) aparaadi vas- 
tuvõtteriba laiuse suurendam ine ja lõpuks, 5) kas­
ti akustiliste om aduste parandam ine.

Mis puutub esimesse punkti, valjuhäälda­
jasse, siis peab ütlema, et siin on juba jõutud 
peaaegu praktilise võimalikkuse piirini. Lõppastm e 
juures on suuri edusamm e võim aldanud raadio­
lam pe tootvad firmad, pakkudes suurema tuge- 
vam astavusega )̂i ja  suurema tõhuteguriga lõpp- 
lampe. Pealeselle kvaliteetvastuvõtjate enamikus 
on kasutatud suure väljam isvõim ega lõpplam pe. 
V astavalt on suurenenud küll ka vastuvõtja voo- 
lutarvitus, ent m itte asjatult. Sellega on tagatud 
kogu heliskaala puhas läbitöötam ine sügavaimast 
bassist kõrgeim a flageolett-toonini. Ühtlane heli­
skaala on olnud ka m adalsageduse osa viimistle­
mise eelduseks, andes siin juurde mitmesuguseid 
kom pensatsioon- ja  filterlülitusi, mille ligem kir­
jeldam ine viiks juba eriala sügavustesse. Kõik 
kirjeldatud parem used oleksid aga m õttetud, kui 
aparaadi kõrgesageduse osas oleks vastuvõtteriba 
laius liiga väike, teiste sõnadega, kui aparaat 
oleks liialt selektiivne. Ent on ka juhtumeid, kus 
ebaselektiivne vastuvõtja ei rahulda. Sellest on 
siis kerkinud nõue, varustada m oodne vastuvõtja 
selektiivsuse (ehk vastuvõtteriba laiuse) m uut­
jaga ning sellist selektiivsuse-regulaatorit kohtam e 
siis ka pea kõikide m oodsate kvaliteetvastuvõt­
jate  juures. Lõpuks, mis puutub kasti, siis täh t­
samaist parandusist akustilisel alal mainisime ju b a  
eelpool.

Oleme jätnud  viimaseks ühe eriliigi uus- 
konstruktsioone, nimelt, mis puudutavad vastu­
võtja käsitsemise komforti. Need kuuluvad mui­
dugi peaasjalikult neile, kes on võimelised üldi­
seltki enesele kom forti lubam a ja  seepärast koh­
tam e selliseid parandusi vaid luksusvastuvõtjate 
juures. Lihtsaimana neist peam e mainima uut 
häälestusnäitajat —  nn. maagilist silma ehk hää- 
le$tusristi (ka  ,,maagiline häälestusrist“ ) . Ras­
kem ate num britena esinevad autom aatne peen- 
häälestaja, autom aatne selektiivsuse reguleerija, 
kontrastautom aatik  ja  lõpuks vastuvõtjad, mil 
teatud arvu saatjaid saab valida ühe võttega, va­
jutades näiteks vastavale saatja nimega m ärgitud 
nupule või käsitsedes valimisketast, nagu see on 
autom aat-telefoniaparaadilgi.

Mis puutub lülitusviisi, siis —  dom ineerivad 
iperid. R ahvavastuvõtjate klassis esineb siiski 
dl ju ka otselülituse-vastuvõtjaid, kuid ka üksi­

kuid, väga luksuslikke ja kõrgeväärtuslikke vas­
tuvõtjaid ehitatakse otselülituses. V astuvõtte- 
lam pide standardarv  on neli kuni viis.

Kokkuvõttes, m oodne vastuvõtja erineb 
oma eelkäijaist eelkõige üllatava ülekande kvali­
teedi poolest, mis on saavutatud pikaldase ja 
põhjaliku üksikasjade väljatöötluse tulemusena. 
Samuti on jõutud rahuliku ja  esteetilise välim u­
seni, ning, mis puutub luksusvastuvõtjaisse -— ka 
suurema kom fordini. Iga üksik siinkirjeldatud 
viimistlus vastuvõtja juures kujutaks enesest pea­
tükki omaette. Oleme seepärast loobunud käsit­
lemast üksikasju sügavamalt, lootes seda teha 
vastaval kohal eraldi. I

PRAKTILISI NÄPUNÄITEID. 
Puukoi vastu võitlemiseks

kasutakse järgmisi abinõusid:
1 ) Koiaukudesse tilgutatakse bensiini, ter- 

pentiini või formaliini lahust. Samaks otstarbeks 
võib tarvitada ka naftaliini lahust bensiinis. Selle­
juures tuleb hoida, et vedelikud ei rikuks peitsitud 
pinda. Toim ingut tuleb aeg-ajalt korrata, kuna 
ühekordsel tilgutamisel vedelikud ei tungi kuigi 
sügavale koiaukudesse.

2) M õjuvam aks abinõuks on mööbli desin­
fitseerimine sinihappe-gaasidega või kloorpikrii- 
niga, kuid see toiming on väga ohtlik, kuna m õle­
m ad ained on väga mürgised. Seda võib teha 
vaid asjatundja keemiku juhtimisel. Välismail on 
selleks erilised desinfektsioonkam brid (k a tlad ), 
kuhu paigutatakse ajutiselt nakatunud mööbel.

Koi levib peamiselt lepa- ja kase-puitaines, 
kuna tammes, männis ja vaiguses kuuses teda ei 
leidu.

On m ärgatud, et koi tungib mööblisse vaid 
katm ata pinnast, seepärast tuleks elamus, kus osa 
m ööblit on koitunud, uue mööbli katm ata pinnad, 
näiteks kapi tagaseinad, jalgade alused jne. katta 
tulise värnitsaga. Seega välditakse selle mööbli 
nakatum ine. M ajasarikate nakatum ise vältimiseks 
aitab võõpam isest fenolaadiga.

Elegantselt 
riietuda on 
KUNST. Seda 
pakuvad Tei­
le äsja kohale 
jõudnud moe 
lõiked Lon­
donist, Buda­
pestist, Vii­

nist.
R ä tse p a ä r i

^) T õ h t, g. tõ h u  =  m õ ju , ta g a jä rg , effekt.
S aksa  V e rs tä rk u n g , ingl. am plifica tio n . A lul 

on seda  eesti e le k trik u d  n im e tan u d  kõv en d u sek s, v iim a­
sel a ja l ag a  on  ta rv itu se le  v õ e tu d  sõna  võ im endus. Siin 
on ta h e tu d  v ä lje n d ad a  m õ is te t võ im sam aks tegem isest. 
N im isõnast võim e on  võ im atu  sellist m õ iste t tu le tad a . 
S e lfep äras t tu lek s  kü ll sõ n ast võ im endus loobuda.

Kullasepa 9. 
Telef. 433-03.
Ainult te lli­
mise peale.

186



TEHNILISI UUDISEID.

Uus kitt klaasimiseks. Teatavasti meie ak- 
naklaasimise kitt, mis valm istatakse kriidist, vär- 
nitsast ja  masinaõlist, ajajooksul kaotab oma si­
duvuse puu ja klaasiga, praguneb päikese kiirte 
all, kui ka m uutub liiga kõvaks ja kaotab oma 
elastsuse.

Katsed V enem aa ehitusteaduslike-uurimiste 
laboratooriumis kuue eriliiki kitiga (33 proovi) 
näitasid, et kõige parem  kitt saadi järgm iselt:

Naftabituumen sulatatakse katlas ja alatasa 
liigutades segatakse talle juurde tavotti ( ja  ret-

guvee hulka (5-^-7% tsemendi kaalust) aitab kii­
rendada tsemendi sidumist, ning selletõttu seda 
laialt tarvitatakse betoonimisel külmal ajal. Tänu 
suurele hügroskoopsusele kloorkaltsium  hoiab be­
tooni alaliselt niiske, mis on soodus selle kivinemi­
sele. Kuid raudarm atuuridele kloorkaltsium  on 
kahjulik. I

Värvid vastupidavamateks päikese kiirtele.
Päikese valguse, õigemini selles leiduvate 

ultraviolettkiirte mõjul värvid teatavasti pleegivad 
välja, mille vältimiseks keemikud praegu otsivad

Narva kosk ja Kreenholm i vabrik.

septi nr. 1 järgi ka petrooleum i) ; sellele vedeli­
kule lisatakse nüüd kriidijahu ja  tolmliiva segu 
sõtkudes nagu tavalise kriidi valmistamisel. Segu- 
vahekorrad kittide valmistamiseks olid järgm ised:

S e g u  nr .  1 .
Naftabituumen 40-^-70°C . . . 67%  |
Tavott, te h n i l in e ......................... 28%  / 1 kaalu
P e t r o o le u m ...................................  5 % l  osa
Kriit, j a h v a ta tu d ......................... 72% | 4,5 kaalu
Tolmliiv, kuivatatud . . . . .  28%  j osa

S e g u  nr .  2 .
Naftabituumen 40 -^7 0 °C . . . 65%ol
Tavott, tehniline . . . . . .  3 5 % )
Kriit, jahvatatud . . . . . . 7 2 % ! . ,
Tolmliiv, ku ivata tud .................... 28% j ’

Neid kitte klaasimisel kantakse peale samuti 
kui tavalist kitti. H

Kloorkaltsium (CaClg) on sool, keedusoola 
(N aCl) sugulane ning tarvitatakse talvistel be- 
toontöödel. Klorokaltsiumi lisamine betooni se-

abinõusid. Selleks lisatakse värvidele mõningaid 
m etalle koos teatud happega, mis takistavad 
ultraviolettkiirte tungimist värvi sisse ja sellega 
m ärksa pikendavat välisvärvide iga.

Samal põhim õttel olevat ka võimalik tõsta 
kummi vastupidavust päikesevalgusele. ■

VASTUSEID KÜSIMUSTELE.

1. G. Heinolaid’ile, Tahkurannast. Jääpur­
jekate ehitamise üle loodam e tuua täpse kirjelduse 
järgmises numbris.

2. Joh. Jungermann’ile, Vaiknast. Firma 
Messer & Co, G. m. b. H., F rankfurt/M ain, Eesti 
esindaja aadress on meile teadm ata.

3. ,,Majaehitaja’le“. Ühe-korteri keskkütte 
seadeldise kirjelduse loodam e tuua mõnes järgm i­
ses numbris. Neid ehitab ,,T herm o“, Kopli t. 58.

4. „Ehitusmeistrile“ . Ehitustööde õpiraa- 
matuid on eesti keeles väga vähe. Lähemas tule­
vikus ,,Tehnika Kõigile“ hakkab kirjastam a õpi- 
raam atuid oskustööliste ja meistrite jaoks.
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5. N. H., Võrust. Keldrite veekindlaks te­
gemise kohta oli kirjutatud ,,T. K .“ nr. 2. K at­
suge toim ida täpselt seal toodud juhiste järgi, ja 
Teie saate kuiva keldri.

6. A . S., Petserist. Hoone vundam endilt 
krohv lööb lahti selle tõttu, et krohv, olles võ rd ­
lemisi poorne e. m itte tihe, küllastub m aast tõusva 
kui ka vihm aveega; vesi, jäätudes, paisutab kroh­
vi müüri küljest lahti. Et krohv püsiks vunda­
mendil, tuleb krohvimisel täita järgm ist:

1 ) liiv valida puhas, terades 0 ^ 4  m m ;
2) segu e. m örtel teha 3 - f -5  osast liivast ja

1 osast tsem endist ning lahustada lubjapiim aga;
3 )  enne krohvim ist müür pesta puhtaks ja 

võõbata 1 tund seisnud tsem endipiimaga;
4 ) krohvi aluskiht hästi tugevasti loopida 

vastu müüri, ning pealiskiht korralikult siluda 
enne tsem endi tardum ise lõppu;

5) värske krohv hoida niiske 10-^15 päeva.
Toimetus.

E h itu sa s ja n d u se  Ü h ingu  läh em as teg ev u sek av as on 
e tte  n ä h tu d :

1. E h itu sm e is tr ite  ja  õ p p in u d  tö ö lis te  ek sam itek s 
e ttev a lm is tav a te  k u r s u s t e  k o rra ld a m in e  T a llin n as ja  
ka  te iste s linnades.

2. E h i t u s m e i s t r i t e  k u t s e k a i t s e  k ü ­
sim uste  se lg itam in e  ja  läb iv iim ine.

3. L innades ja  a lev ites v e e ü h i n g u t e  o rg a ­
n iseerim ise  n in g  p u h tav e e- ja  k an a lisa ts io o n iv õ rk u d e  v ä l­
jae h ita m ise  võ im alu ste  se lg itam ine.

4. A lalise  e h i t u s m u u s e u m i  e lluku tsum ine .

5. N õ u an n e  k o d u k a u n i s t a m i s e  alal.
6. R a t s i o n a a l s e t e  e h i t u s v i i s i d e  sel­

g itam in e  ja  p ro p ag ee rim in e .
7. L o e n g u t e  k o rra ld am in e .

MEIE LUGEJATELE.
Kuna „Tehnika Kõigile“ ootamatu suure 

mineku tõttu meil lõppesid eelmised numbrid, 
siis talitus ostab tagasi T. K. nr. nr. 2, 3, 4  ja 5.

„Tehnika Kõigile“ talitus 
Vene 30, Tallinn.

„Tehnika Ajakirja“ nr. 9 /1 0  erakorraliselt 
suure v e s i m a j a n d u s e  e r i n u m b r i  väl­
jaandmise tõttu käesolev „Tehnika Kõigile“ nr. 6 
ilmub hilinemisega, mida lahkesti palume andes­
tada. T o i m e t u s .
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„INSULITE“
i s o l e e r p l a a d i d
on odavamad, nägusamad ja soojemad, 
makstes nüüd t o l l i a l a n d u s e  tõttu
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