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Teema pohjendus:

Teema on oluline, kuna hetkel puudub Parnu linnal 10 kV elektrivorgul perspektiivplaan. To6tades
Elektrilevi OU-s vorgu planeerijana on oluliselt lihtsam, koostada tehnilisi lahendusi uute
vorguithenduste loomiseks elektrivorguga voi vorgu parendamiseks, kui on olemas eelnevalt
véljatootatud {ldplaan. Pdarnu linn kéidupiirkonnana tiks antud magistritod koostaja t66

piirkondadest.

To0 eesmirk:

T66 eesmirk on analiilisida Pérnu kesklinna 10 kV vorku, ning anda hinnang olemasolevale
olukorrale. Lisaks koostada perspektiivplaan, mida tulevikus oleks voimalik vorguplaneerimise

toos kasutada.

Analiitis: Koormused, rikked, kliendid ja olemasolevad elektripaigaldised (kaablid ja alajaamade

seisukord).
Lahendamisele kuuluvate kiisimuste loetelu:

To606s analtitisitakse Parnu kesklinna toitvate fiidrite koormuseid. Analiiiisitakse rikete pohjuseid ja
toos olevaid alajaamasid ning kaabeleid. Oluline on klientide arv ja nende prioriteetsus
elektrikatkestuste korral.



Lahteandmed:

Andmeid rikete arvu ja pdhjuste kohta on vdimalik saada Elektrilevi OU juhtimes keskuselt ja
piirkonna kéidukorraldajalt. Tarbimisandmed ja koormused on samuti voimalik saada Elektrilevi

oU-It



EESSONA

Kéesolev 16putdo ,,Parnu 10 kV elektrivorgu arendamine on koostatud minu enda initsiatiivil

ning on kooskdlastatud Elektrilevi OU-ga.

To6 eesmirgiks on pohjalikult analiiisida Pérnu kesklinna keskpingevdrku, mille pdhjal oleks
voimalik koostada samale piirkonnale perspektiivplaan. Analiiiisist peaks vilja tulema piirkonna
keskpingevorgu kitsaskohad ja paigaldised, mis vajavad rekonstrueerimist. Perspektiivplaan on
vorgu sihtplaneeija tehniliste lahenduste koostamisel iiheks aluseks, selles osas kujundatakse vélja
tiviliinid.

Autor ténab kdesoleva t66 valmimise juures olulist abi pakkunud juhendajat Juhan Valtin-it. Autor
tanab ka Elektrilevi tootajaid: Sergei Nikolajevski, Tedi Viik kes andsid ideid teema késitlemiseks

ning algmaterjalide kogumisel.

Elukoht: Parnumaa, Audru vald, Eassalu kiila, Kiiti-Uuetoa talu. To6tan Pérnus Elektrilevi OU

vorgu sihtplaneerijana

E-mail: siim.hunt90@gmail.com



SISSEJUHATUS

Varalised ning mittevaralised kahjud elektrivarustuse katkemisel nii vOrguettevotjale, kui ka
tarbijatele pidevalt suurenevad. Seda eriti suurtootjatel, kelle majanduslik kahju voib ulatuda mone

tunnise elektrikatkestuse korral kiimnetesse tuhandetesse eurodesse.

Enne kui hakata tehnilist lahendust koostama ja sellest 1dhtuvat investeeringut tegema, ndeb motet
selgitada vélja, piirkonna vorgu seisukord. Pohjalikust analiiiisist 1dhtudes koostada piirkonna
perspektiivplaan ehk visioon, kuhu ldhtudes teadaolevatest andmetest, tahetakse elektrivorguga
vidlja jouda. Elektrivorgu tilal hoidmiseks tuleb teha kulutusi. Nendelt kulutustelt on voimalik
teatud abinduete rakendamisega kokku hoida mérkimisvéarseid summasid.

Uurimaks optimaalse elektrivorgu kujundamise vdimalusi on uurimisobjektiks valitud Parnu
kesklinna 10 kV elektrivork. Pérnu kesklinnal on seni puudunud keskpinge elektrivorgu
perspektiivplaan. To0s on vélja toodud tiheksa keskpinge fiidri paigaldised, tarbjad, koormused,
voimsustippud ja rikked. Seeldbi on tuvastatud olemasoleva elektrivorgu norgad kohad. Saadud

andmetest lahtudes on vdimalik koostada késitletavale piirkonnale perspektiivplaan.

Antud magistritod eesméirgiks on analiiisida Parnu kesklinna 10 kV elektrivorku ning sellest
lahtudes koostada perspektiivplaan. Samuti ldhtutakse perspektiivplaani koostamisel hetkel
kehtivatest varahalduse pohimotetest. T60s ei késitleta eraldi vorguinvesteeringu mahtusid, kuna
vorguettevotjal puudub tdna investeeringu programm tiheda- ja {ilittheda varustuskindluse

piirkonna kekpingevorgu arendamiseks.

Too esimeses pohiosas antakse iilevaade Eesti Energia kontserni pdhitegevustest ja olemusest.
Teises peatiikis on késitletud Elektrilevi ehk vorguettevotte pohitegevusi, olemust ja eesmérke.
Kolmandas pohijaotises tuuakse vilja vorguplaneerimise pohimotted ja eesmirgid ldhtudes
Elektrilevi varahalduse pShimotetest. Neljandas pohijaotises analiiisitakse pohjalikult iheksat 10
KV fiidrit, mis tagavad elektrivarustuse t60s késitletavas Parnu kesklinna piirkonnas. T66 viiendas

pdhiosas on kirjeldatud Parnu kesklinnaarengualasid ja keskpingevorgu perspektiivplaani.

Antud t66d voib votta aluseks Parnu linna muude piirkondade olukorra ligikaudseks hindamiseks.
Edasi arendusena voib analiiiisida ning koostada perspektiivplaani ka iilejadnud Pédrnu linna

piirkondadele.
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1. EESTI ENERGIA AS

Eesti Energia ainuaktsionar on Eesti Vabariik. Eesti Energia on rahvusvaheline ettevotte, mis
tegutseb Balti- ja PGhjamaade energiaturul. Jaeturu elektrimiiiijana ostetakse elektrit hulgiturult,
paketeeritakse elektritoodeteks ning miitiakse seejérel laias miitigivorgus klientidele.

Eesti Energia pakub klientidele energialahendusi alates elektri, soojuse ja kiituste tootmisest kuni
miiiigi, klienditeeninduse ja energiaga seotud lisateenusteni vilja. Eesti on osa PGhjamaade iihtsest
elektri hulgi turust Nord Pool Spot, kus osalevad elektri tootjatena La&inemere piirkonna suurimad
hiidroelektrijaamad, tuuleenergiatootjad, tuuma-, aga ka niiteks Eesti pdlevkivielektrijaamad ja

Iru priigipoletusplokk [1].

Maailmas hinnatakse Eesti Energia pdlevkivi tootlemise ainulaadseid teadmisi, oskuseid ja
tehnoloogiaid, mida tuntakse kaubamargi Enefit nime all. Ettevotte eesmérk on polevkivi kasutada
voimalikult efektiivselt ja luua seelédbi lisandviirtust. Peamine vdirtuse kasvatamise potentsiaal
peitub vdimalikult suure hulga pdlevkivi kasutamisel olitootmiseks. Eesti Energia on vilja
arendanud ainulaadse polevkivist vedelkiituste tootmise Enefit-tehnoloogia, mis vdimaldab
toostuslikus tootmises dra kasutada kogu kaevandatud pdlevkivi, sealhulgas peenpdlevkivi.
Utmise kdigus tekkivad korval saadused nagu poolkoks ja pdlevkivigaas suunatakse edasi
elektritootmisse, misldbi saadakse maavarast kitte kaks korda enam energiat kui lihtsalt
pOletamisel [1].

Tahtsal kohal on ka taastuvenergia tootmine. Eesmérk on toota elektrit erinevatest
energiaallikatest, vidhendades seeldbi kasvuhoonegaaside Ohku paiskamist. Hetkel toodetakse
taastuvenergiat tuulest, veest ja biomassist [1].

Eesti Energias on eelistatuim to6andja kogu riigis, kus to6tab ligikaudu 7000 inimest. Ettevote
hoolitseb ka oma jérelkasvu eest. Igal aastal pakutakse ligikaudu 300 noorele Opilasele
praktikavoimalust. Seeldbi loodetakse tosta noorte huvi energeetikahariduse vastu ning tutvustada
insenerikutse tulevikuviljavaateid. Lisaks tehakse pidevalt koostodd erinevate iilikoolidega Eestis

ning toetatakse lébi stipendiumite noorte arendustegevusi [1].
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2. ELEKTRILEVI OU

Elektrilevi on Eesti Energia kontserni kuuluv virguettevdtja, kes toob elektri kohale pea kdigisse
kodudesse ja ettevotetesse Eestis. Ettevotte hallata on ligi 61 000 kilomeetrit elektriliine ja iile 23
000 alajaama. Osa piirkonnaalajaamu on Elektrilevil pShivorguettevotjaga iithised. Kokku varustab
ettevote elektrienergiaga ligikaudu 497 000 klienti iile Eesti. Jaotusvorguettevotjaid on Eestis
ligikaudu 35, neist suurim on Elektrilevi. Elektrilevi vorgupiirkonda ei kuulu suurematest aladest
vaid Laddnemaa, Viimsi ning Narva ja selle lUimbrus, kus pakuvad vorguteenust teised
vorguettevotjad [2].

Nagu teisedki jaotusvOrguettevotjad hoolitseb  Elektrilevi  elektri  jaotamise  eest
pohivorguseadmetest kuni tarbimiskohtadeni. Eesti elektrisiisteemi kui terviku toimimise ehk selle
eest, et igal ajahetkel oleks tagatud tarbijatele nouetekohase kvaliteediga elektrivarustus, vastutab
siisteemihaldur Elering AS. Uhtlasi on Elering pdhivorguettevdtja, kes pakub kdrgepingevdrgu
(110-330 kV) iilekandeteenuseid [2].

Pérast Eleringile kuuluvaid korgepingevorgu seadmeid algab jaotusvork (0,435 kV), mille kaudu
toimetab vorguettevotja elektri tarbija littumispunktini. Et samasse kohta pole mitut paralleelset
vorku otstarbekas ehitada, on igal vorguettevotjal oma kindel teeninduspiirkond.

Ettevotte eesmérkideks on tookindla ehk vdimalikult vaheste katkestustega elektrivorgu rajamine
ja nduetele vastavat pingekvaliteeti tagamine. Eesmérgi saavutamiseks on oluline vorgu
uuendamine ehk ilmastikukindla maa- ja ohukaabelliini ning uute alajaamade ehitamine.
lImastikukindla vorgu rajamise, elektrikatkestuste vihendamise ning rikete voimalikult kiiresti
korvaldamise nimel todtatakse igapdevaselt. Katkestuste ennetamiseks hooldatakse igapéevaselt
elektriliine ja -seadmeid [2].

Elektrilevi pohitegevuste valdkonda kuulub varahaldus. Varahaldusosakonna iiks alliiksustest on
vorguplaneerimiseosakond, omakorda jaguneb tildplaneerimis- ja sihtplaneerimise sektoris. Vorgu
tildplaneerijad tootavad vilja tdmbekeskuste elektrivorgu perspektiivplaanid ning vorgu
sihtplaneerijad koostavad tehnilised lahendused nii liitumis-, kui ka tookindlusinvesteeringute
véljaehitamiseks, mille aluseks on perspektiivplaan. Seega antud t66s késitleme eelkdige vorgu

planeerimise sektori tegevusi.
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3. VORGUPLANEERIMISE POHIMOTTED

Vorgu planeerija iilesanneteks on ettevotte elektrivorgu toimimise ja liitumistega seotud
investeeringute  tehniliste  lahenduste = koostamine. Peamisteks todiilesanneteks on
investeeringuobjektide trassivaliku teostamine, noutavate elektriliste parameetrite arvutamine
ning elektriliste ja mehaaniliste parameetrite nduetele vastavuse vilja selgitamine. Seejérel

koostatakse vajalikud ithendus- ja elektriskeemid [2].

Vorguplaneerimine toimub vastavalt Elektrilevi varahalduse pohimotetele, mis on igapievaseks
reeglistikuks varahalduse valdkonna tootajatele ja partneritele, et saavutada Elektrilevi strateegias

pustitatud 1dhi- ja pikaajalised eesmérgid.

Kliendi tarbimis iseloomu ja keskkonnale sobilikke varustuskindluse tiiliplahenduste valiku

lihtsustamiseks on vork liigitatud varustuskindluspiirkondadeks lahtudes asustustihedusest:

e Ulitihe — asub kolme suurima kasvupiirkonna vdi tdmbekeskuse, ehk Tallinna, Tartu,
Pérnu linnakeskuses. Iseloomulikud on kdrghooned, éri ja avalike teenuste osutamine.

e Tihe — mitteperifeersete kasvupiirkondade voi suuremate tombekeskuste (Tallinn, Tartu,
Péarnu, Kuressaare, Narva, Johvi, Viljandi, Haapsalu, Paide, Rakvere) kesklinnades,
linnaosade ja ddrelinnade keskustes, iile 4000 elanikuga linnade keskustes, tehnoparkides,
liftidega korterelamute linnaosades. Iseloomulikud on kortermajad, &ri ja avalike teenuste
osutamine.

o Kesktihe — iile 4000 elanikuga linna &irelinnas, endistes agraarkeskustes, alevikes,
alevites, aiandustihistutes, alla 4000 elanikuga linnades. Iseloomulikud keskmised ja
viikesed kortermajad, ridaclamud, eramud, kodutarbimine.

e Haja — hajaasustuses, kiilades. Iseloomulikud on talud, eramud véikeste gruppidena,

kodutarbimine, vidike ning keskmine pdllumajandustootmine.

Eeltoodud varustuskindluspiirkondade madramise aluseks on Eesti regionaalarengu strateegia
2005-2015 ja Eesti iileriigiline planeering 2030+. Varustuskindluse all mdistetakse vorguteenuse

kokkulepitud toimepidevust, kvaliteeti ja taastamisvdimekust [3 IK. 9].

Toos kasitletav Parnu kesklinna piirkond kuulub oma klientide arvu ja tarbimisiseloomu jargi

tilitihedasse ja tihedasse varustuskindluspiirkonda.

Vastavalt varahalduse pohimotetele iilitihedas varustuskindluse piirkonnas peab keskpinges olema
kahe kiire skeem, Kkiired peavad olema ringtoitel sama piirkonna alajaama erinevatelt
sektsioonidelt voi erinevatest piirkonna alajaamadest. Haruliinid ei ole lubatud. Kesk- ja
madalpinge vork peab olema paigutatud kaitsetorusse. Alajaamad peavad paiknema hoonetes voi

eraldi maa all. Vorgu kaugjuhtimise seisukohalt peavad alajaamad olema kaugjuhitavad.



13
Releekaitsega viljaliilitatava vorguosa suurus peab olema voimalikult véike, sdltuvalt automaatika
ja releekaitse voimalustest tagada selektiivsus. Keskpinges rikete lokaliseerimisele voib kuluda
kuni kolm minutit. Rikkelise vorguosa suurus peale lokaliseerimist ja plaanilistel toodel

viljaliilitatava vOorguosa suurus voib olla iiks alajaam voi alajaama sektsioon [3 Ik 15].

Tihedas varustuskindlusega piirkonnas peab olema keskpinges ringtoite skeem sama piirkonna
alajaama erinevatelt sektsioonidelt vdi erinevatest piirkonna alajaamadest. Samuti nagu iilitihedas
varustuskindlusega piirkonnas ei ole haruliinid lubatud ja kaabel peab olema paigutatud torusse.
Alajaamad peaksid valdavalt paiknema eraldi hoonetes. VOorgu kaugjuhtimise seisukohalt peavad
alajaamad olema varustatud releckaitse ja automaatikaga sdltuvalt véljaliilitatavast ja rikkelise
vorguosa suurusest. Releekaitsega véljaliilitatava vorguosa suurus soltub seatud tookindluse
eesmarkidest (klientide arv ja iseloom, tarbimisvdimsus, vdimalikud katkestuskahjud).
Keskpinges rikkete lokaliseerimine peaks toimuma kaugjuhtimise teel, kuni kiimne minutiga.

Rikkelise vorguosa suurus soltub jéllegi seatud tookindluse eesmarkidest [3 1k 15].



14
4. PARNU 10 KV ELEKTRIVORGU ANALUUS

Kasitletavas t60s vaatleme Péarnu kesklinna ala, mis piirneb pdhjas Parnu joega, idast A. H.
Tammsaare puiesteega ning ladnest ja Iounast merega. Vaadeldav piirkond on téhistatud joonisel
4.1.

“n,

Joonis 4.1. Toos kasitletav Parnu kesklinna ala

Péarnu kesklinna voib jagada tarbijatiiipide jargi kolmeks piirkonnaks: elamu-, kaubandus ja
biiroo- ning spa ja hotellindus piirkond. Mereédérsel alal on mitmed spa hotellid ja muud

majutusasutused, joe poole jddvad aga kaubanduskeskused ja biiroohooned.

4.1. Olemasoleva olukorra kirjeldus

Parnu keskpinge vork toimib 10 KV pingele ning t66s késitletavas piirkonnas on elektrivork vilja
ehitatud kogumahus kaabelvdrguna. Linna toidavad neli piirkonna alajaama: Papiniidu 110/35/10
kV, Savi 35/10 kV, Parnu 35/10 kV ja Janese 35/10 kV alajaamad. Lisaks on planeeritud rajada
uus 110/10 kV alajaam ranna rajooni olemasoleva Veekeskuse 10/0,4 kV alajaama juurde, kui

kesklinna piirkonnas peaksid tarbimisvoimsused kasvama.

Toos kisitletav piirkond saab toite Papiniidu 110/35/10 kV ja Péarnu 35/10 kV alajaamast.
Papiniidu 110/35/10 kV alajaama on paigaldatud kaks 40 MVA trafot ja Parnu 35/10 kV alajaamas
kaks 10 MVA trafot.
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Papiniidu 110/35/10 kV alajaamast viljub kokku kakskiimmend kaks fiidrit:

I sektsioonis: Konservi I, M6obli, Katlamaja I, Muda, Mai I, Metsa, Kaubastu, Ehitusvalitsus,
Lennuki, Uku, Autobaas;

Il sektsioonis: Konservi Il, Ranna, Livoonia, Katlamaja II, Elamu, Liiva, Vilja, Mai II, Asfaltbaas,

Raekiila, Reiu.

Pérnu 35/10 kV alajaamast véljub kokku fiidrit:

I11 sektsioon: Lihakombinaat, Silla, Oja, Allika;

IV sektsioon: Toostuse, Linavabrik, Niidu, Ehituskool, Kaevu.

Tabelis 4.1 on esitatud Parnu kesklinna toitvad ehk t66s lahemalt késitletavate fiidrite andmed:
Klientide arv, tarbimine, voimsustipp ja maksimaalne koormusvool. Andmed on esitatud 21.04.

2015 aasta seisuga. Andmed on saadud kaardirakendusest Tekla NIM.

Tabel 4.1. Parnu kesklinna elektrienergiaga varustavad 10 kV fiidrid

Piirkonna- o o
. ) Klientide | Tarbimine, | Koormus | Véimsustipp,
Fiider alajaama
) arv, tk kWh vool, A kW
sektsioon
1 2 3 4 5 6
Papiniidu 110/35/10
I 1516 11220700 195 3378
kV — Muda
Papiniidu 110/35/10
I 477 6795910 124 2152
kV — Ranna
Papiniidu 110/35/10
I 1348 12716180 121 4071
kV — Katlamaja |
Papiniidu 110/35/10
I 659 11156929 163 2814
kV — Katlamaja Il
Papiniidu 110/35/10
] 1266 8854216 161 2782
kV — Elamu
Papiniidu 110/35/10
Ny I 887 7806203 150 2580
kV — Liiva
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1 2 3 4 5 6

Papiniidu 110/35/10

1 208 7198175 70 2086
kV — Livoonia
Parnu 35/10 kV —

) "I 485 10336905 159 2652

Silla
Péarnu 35/10 kV —

v 199 5100772 72 1202
Ehituskool

Tabelist 4.1 néhtub, et Parnu kesklinna piirkonda varustab elektrienergiaga iiheksa 10 kV fiidrit,
millest seitse saavad toite Papiniidu 110/35/10 kV alajaamast ja kaks Parnu 35/10 kV alajaamast.

Edasiselt vaadeldakse koiki tabelis 4.1 toodud fiidreid eraldi. Analiitisitakse olemasolevaid

elektripaigaldisi (kaabelliinid, 10/0,4 kV alajaamad), rikkeid, fiidrite koormuseid ja tarbijaid.
Fiidreid analiiiisides on tabelites vélja toodud alajaamade vahelised kaabelliinid ja nende pikkused.

Tabelis 4.2 on viljatoodud vask- ja alumiiniumsoontega, 6likampol- voi mittevalguva massiga

immutatud paberisolatsiooniga pliimantliga kaablite libatud voolud.

Tabel 4.2. Kolmesooneliste kaabelliinide ristldigetele vastavad maksimaalsed koormusvoolud 10

kV pingel, paigaldatuna pinnases [4 Ik 33]

Soone ristloige, | Vasksoontega, | Alumiiniumsoontega,
mm? A A
50 180 140
75 215 165
90 265 205
120 310 240
150 355 275
185 400 310
240 460 355

Alajaamasid on vaadeldud fiidripShiselt ning vastavalt sellele, mis fiidrile alajaama mingi trafo
jaab. Fiidri pdhiselt on vélja toodud trafode arv alajaamas, vastava trafo toitel olevate klientide
arv, konkreetse trafo toitel olevate klientide aasta tarbimine ja kliendi prioriteet, ehk kas antud
alajaama toitel on ettevottele voi elanikkonnale tihtsaid tarbijaid. Alljargnevates fiidrite analiiisis
véljatoodud alajaamade ehitusaastad on esialgsed, ning sinna alla ei kuulu hilisemaid remont- ja

hooldus vdi rekonstrueerimis tood.
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4.1.1. Muda 10kV fiider

Muda 10 kV fiider saab alguse Papiniidu 110/35/10 kV alajaama esimesest sektsioonist ning labib
Pérnu rannarajooni ja seal paiknevaid alajaamasid. Fiidril on 1516 klienti, aasta tarbimine on 11,2
GWh, ja voimsustipp ulatub 3378 kKW-ni (tabel 4.1).

Joonis 4.2. Muda fiider aluskaardil

Piirkonda jadavad mitmed majanduslikult olulised ettevotted nagu niiteks Spa Terviseparadiis,
Estonia Spa Hotel, Hedon Spa Hotel, Parnu Rannahoone ja Parnu Rannastaadion. Samuti jadvad
fiidrile ka tihiskondlikult olulised objektid nagu néiteks kanalisatsiooni pumplad, mis on Kollektor
alajaama toitel. Lisaks on tervishoiu teenuseid pakkuvad ettevotted Kanal alajaama toitel.

Tabelis 4.3 on vilja toodud alajaamade vaheliste 16ikudena Muda fiidril kasutuses olevate
kaabelliinide margid, nende pikkused ja paigaldamise aastad. Papiniidu 110/35/10 kV alajaamast
tulev kaabel suundub Mai tdnava elurajooni tagant mooda rannapromenaadi, kuni Papli

alajaamani. Ulejdsinud mahus paikneb kaabel valdavalt tinavate dires, kdnniteede all.
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Tabel 4.3. Papiniidu 110/10 kV - Muda fiidri kaabelliinide pikkused, tiiiibid ja paigaldamis aastad

alajaamade vaheliste 16ikudena

Alajaamade vaheline 16ik Pikkus, Kaabli mark P_(aabellunl
m ehitus aasta, a
1 2 3 4
L ) 230 AHXAMK-W 3x240+35 2004
IIDZI.pInIIdu 110/35/10 kV I's. —Papli 4 AAB-10 3x240 1991
225 AHXAMK-W 3x240+35 2007
Papli Il s. — Veekeskuse Il s. 365 AHXAMK-W 3x240+35 2002
150 AHXAMK-W 3x240+35 2002
Veekeskuse I s. — Purje I s. 76 AL/PILC-10 3x240 1993
375 ACIIIBY-10 3x240 1993
135 AHXAMK-W 3x240+35 2007
Purje Il s, - Estonia 125 AHXAMK-W 3x240+35 2007
70 ACIIIBY-10 3x240 1993
) 200 AHXAMK-W 3x240+35 2014
Estonia - Rannahoone 190 ACE-6 3x95 1962
Estonia — Kuuse 320 ACB-6 3x95 1962
472 ACB-6 3x95 1962
Rannahoone — Mudaravila I s.
15 AHXAMK-W 3x120+35 2014
. 55 AHXAMK-W 3x120+35 2014
Mudaravila | s. — Kollektor 11 s. 295 ACE-G 3x95 1960
335 AAB-10 3x240 1993
Kollektor Il s. — Kuuse
649 ABAY-10 3x240 1989
122 AHXAMK-W 3x240+35 2013
Kuuse — Roosi | s. 375 AAB-6 3x150 1984
130 AHXAMK-W 3x240+35 2013
Veekeskuse Il s. — Tammsaare 11 s. 360 AHXAMK-W 3x240+35 2002
Tammsaare | s. — Kivi 770 AHXAMK-W 3x240+35 2005
Kivi — Oie 360 AHXAMK-W 3x240+35 2011
Oie — Pansioni 520 AHXAMK-W 3x240+35 2013
180 AHXAMK-W 3x240+35 2013
35 ACBY-10 3x120 1995
Pansioni — Leili Il s. 45 AAIIIB-10 3x120 -
134 AAIIIB-10 3x95 -
88 AAB-6 3x95 -
- 210 AAB-6 3x95 1995
Leili I's. —Kuke 114 | AHXAMK-W 3x240+35 2007




1 2 3 4

232 ACB-6 3x95 1963
Kuke — Paju 330 AHXAMK-W 3x240+35 2013
35 AHXAMK-W 3x120+35 2002
35 AHXAMK-W 3x120+35 2006
Paju — Karjamaa 235 ACB-6 3x95 1963
5 AHXAMK-W 3x120+35 2006
Karjamaa - Villa 590 AHXAMK-W 3x240+35 2009
5 AHXAMK-W 3x120+35 2006
Karjamaa — Ruudu 395 ASB-6 3x95 1960
85 ASB-10 3x95 1997
. 85 ASB-10 3x95 1997
Ruudu — Kanali Il s. 316 ASB-6 3x95 1960
4 AHXAMK-W 3x240+35 2011
Tammsaare Il s. — Kanali Il s. 290 AAB-6 3x95 1964
20 AHXAMK-W 3x240+35 2011

Kokku, m 12237
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Joonisel 4.3 on graafiliselt kujutatud Muda fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi ning joonisel

4.4 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jargi.

3777 m
31%

230 m
2%

375m
3%

Joonis 4.3. Muda fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi

7855 m
64%

B 240 mm2
B 150 mm2
120 mm2

B 95 mm2
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20 kV
41%

H 20 kV
H 10 kV
m6kV

29%

Joonis 4.4. Muda fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jérgi
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Joonis 4.5. Muda fiidri kaabelliinide jaotus vanuse jéargi

Muda fiider kulgeb tihedas varustuskindluspiirkonnas, mistdttu tuleb tagada keskpinges
ringtoiteskeem, sama piirkonnaalajaama  erinevatest  sektsioonidest vOi  erinevatest
piirkonnaalajaamadest, haruliinid ei ole lubatud. Kaabelvork kesk- ja madalpingel peab olema
paigutatud kaitsetorusse. Tiiviliinil liinijuhtme valikul kaabelliinide korral planeeritakse 240 mm?
ristloikega kaableid. Alajaamad peavad paiknema valdavalt eraldi hoonetes ning olema
kaugjuhitavad [3, Ik 15].

Tabelist 4.3 toodu pohjal ndeme, et fiidri algus, kuni Estonia ja Tammsaare alajaamani on vilja
ehitatud 240 mm?, 10 kV kaablitega. Edasiselt on endiselt kasutusel suurel midral peenema
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ristloikega, 6 kV Oliisolatsiooniga kaableid. Vanim kasutuses olev kaabel fiidril on aastast 1960.
Joonisel 4.5 on vilja toodud kaabelliinide jaotus vanuse jargi, andmed on koondatud kiimne
aastaste vahemikena. Kasutuses on 2975 m kaabelliine, mis on paigaldatud aastatel 1960-1970,
ehk kaablid on ligikaudu 40...50 aastat vanad. Antudjuhul on tegemist 95 mm? 6 kV kaablitega.
6 kV kaableid on kasutused 31% ulatuses kogu fiidri pikkusest. Lisaks on fiidril kaabeleid, mille
vanus ei ole méiratud. 240 mm? ristldikega kaablite osakaal on 64% (joonis 4.5).

Skeemil (vt. L.1) toodu pohjal ndeme, et muda fiidril on palju hargnemisi, mis muudavad vorgu
juhtimise plaaniliste katkestuste ja rikete tekkimisel keeruliseks. Esimene fiidri hargnemine
toimub Veekeskuse alajaamast. Uhe haru peale jisivad Kuuse, Purje, Estonia, Rannahoone,
Mudaravila, Kollektor ja Roosi alajaamad, mille toitel on spa hotellid ja teise haru toitele, mis
suundub Tammsaare alajaama poole jddb elurajoon Tammsaare alajaamas toimub jérjekordne
hargnemine, mdlemad harud jooksevad kokku Kuke alajaama. Fiidri kogupikkus on 12,2 km, mis

on vaadeldavates fiidritest pikim.

Tabel 4.4. Papiniidu 110/35/10 kV - Muda fiidri alajaamad, trafod, klientide arv ja tarbimine

. Trafo . Kliente A?Stf"‘ .
Alajaam ’ Tiiiip Ehitatud, a ' | tarbimine, | Kliendi prioriteet
KVA tk
KWh
1 2 3 4 5 6 7
Papli T1400 | Heka2SB 2004 4 172610 | ravaprioriteediga
objekt
Heka Majanduslikult
Veekeskus | T21000 | ,coreo 2003 34 210594 o llised
. T1 400 Heka 1 6208 Tavaprioriteediga
Purje T2400 | 2sBlooo | 2008 1 0 objekt
_ T1320 | Alajaam 5 239156 Tavaprioriteediga
Estonia T2800 | hoones 1968 1 653018 objekt
Rannahoone | T1400 | ‘Majaam 1964 3 170263 Tavaprioriteediga
hoones objekt
. Heka Tavaprioriteediga
Mudaravila | T1630 | ,cpion 2014 5 913887 obiekt
Kollektor T2400 | Alajaam 1965 4 24509 Uhiskondlikud
hoones teenused
Kuuse T1500 | KTPN 1963 53 593836 Tavaprioriteediga
objekt
. Heka Majanduslikult
Roosi T1630 2SB1000 2002 3 77467 olulised
T1 500 i 128 649129 ioriteedi
Tammsaare Alajaam 1960 Tavaprioriteediga
T2 320 hoones 145 704731 objekt
Kivi T1400 | Heka 1SB 2005 102 612806 Tavap;;)‘}g'lzfed'ga
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1 2 3 4 5 6 7
~. T1500 110 605709 Tavaprioriteediga
O KTPN 1970 .
° T2 200 59 289962 objekt
Pansioni T1200 | KTPN 1098 72 ope129 | !avaprioriteediga
objekt
. T1200 | Alajaam 328601 Tavaprioriteediga
Leili T2 180 hoones 1995 0 objekt
Kuke T1500 | KTPN 1962 248 944531 Tavaprioriteediga
objekt
Paju T1500 | KTPN 1970 1 272010 Tavaprioriteediga
objekt
. Heka Tavaprioriteediga
Karjamaa T1 400 1VB630 2010 130 1011437 objekt
. Heka 1SB Tavaprioriteediga
Villa T1 400 1000 2009 5 74274 objekt
Ruudu T1320 | KTPN 1998 94 626123 Tavaprioriteediga
objekt
Kanal T1 500 Kivikiosk 1957 306 1851177 Oht inimelule
Kokku 1516 11298167

Muda fiidril on viis normaalvahe kohta:

e Silla fiidriga Mudaravila alajaamas sektsioonide vahelisel koormusliilitil, Mudaravila alajaam

on kaugjuhitav;

o Silla fiidriga Roosi alajaamas sektsioonide vahelisel koormusliilitil. Olemasolev Roosi alajaam

asendatakse ja alajaam viiakse kaugjuhtimisele aprillis 2015 aastal;

e Ranna fiidriga Kollektor alajaama sektsioonide vahelisel koormusliilitil, Kollektor alajaam

on kaugjuhitav;

e Vilja fiidriga, Kanal alajaamas, viljuval koormusliilitil;

e Liiva fiidriga, Kuke alajaamas, vdljuval koormusliilitil.

Muda fiidri kahekiimnest alajaamast on kaheksa uued Heka (AS Harju Ekekter poolt toodetav

komplektalajaam) tiiiipi komplektalajaamad. Lisaks on moned hoonesisesed- ja kivikiosk tiilipi

alajaamad, kus on paigaldatud uued 10 kV jaotusseadmed ning viis KTPN (Vene péritolu

komplektalajaam) tiitipi alajaama. Kokku on viis kaugjuhitavat alajaama, ldhiajal asendatakse

olemasolev Kuuse KTPN tiiiipi

komplektalajaamaga.

alajaam uue Heka 2SB 1000 tiilipi

kaugjuhitava
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Fiidril on olnud 2012...2014 aastate Idikes 12 riket, millest kolm olid pdhjustatud kaablite

mehhaanilisest vigastamisest. Viiel korral on olnud pohjuseks kaablite vananemine ja neljal korral
on katkestuse pdhjus teadmata. Kaabli vananemisest pdhjustatud rikked leidsid aset kahel korral
Kanal ja Aia alajaamade vahel. Uhe korra on kaablite vananemisest pdhjustatud rikke olnud

Pansioni ja Oie, Leili ja Kuke ning Kuke ja Paju alajaamade vahel [5].

Vilja voib tuua, et fiidril on palju hargnemisi, mis muudavad vorgu juhtimise keerukaks. Kasutusel
on suures mahus 95 mm? 6 kV kaableid, mis koormuse kasvades hakkavad vdimsusvooge piirama.
Alajaamad on suhteliselt heas korras. Muda fiidri viis alajaama, asuvad hoones, mis ei kuulu
Elektrilevi-le. Need on Estonia, Rannahoone, Kollektor, Leili ja Tammsaare alajaamad. Lisaks ei
kuulu Elektrilevi-le veel Paju ja Terviseparadiis alajaamad. Spa Terviseparadiis on Elektrilevi-ga
liitunud 10 kV pingel. Ténaseks on demonteeritud Aia alajaam ning to6st on vélja viidud Kanal ja

Aia ning Kanal ja Kuuse alajaamade vahelised kaabelliinid.
4.1.2. Ranna 10kV fiider

Ranna 10 kV fiider algab Papiniidu 110/35/10 kV alajaama teisest sektsioonist ning kulgeb 14bi
rannarajooni, kuni Parnu joe suudmes paikneva Muuli alajaamani, sealt suundub fiider tagasi
Kollektor alajaama (vt. L.2). Fiidril on 478 klienti ja aasta tarbimine on 6,8 GWh, vdimsustipp
ulatub 2152 KW-ni (tabel 4.1).

Joonis 4.6. Ranna fiider asendiplaanil
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Kasitletava fiidri toitel on Sanatoorium Tervis AS, kelle hoones asub Muuli alajaam. Muuli
alajaamas on kliendil kaks trafo ning tdiendavalt kuulub kliendile veel kahe trafoga alajaam Tervis,
mis saab toite Muuli alajaamast.

Tabel 4.5. Papiniidu 110/10 kV - Ranna fiidri kaabelliinide pikkused, tiiiibid ja paigaldamis aastad

alajaamade vaheliste 16ikudena

Nimetus Pikkus, m Kaabli mark Kaabelliini ehitus
aasta, a
484 AHXAMK-W 3x240+35 2007
PAN Il s. -Milvi I s. 506 AAB-10 3x240 1971
60 ACB-10 3x240 1971
640 ACB-10 3x240 1982
Milvi Il s. —Lehe 2170 AAB-10 3x240 1982
8 AHXAMK-W 3x240+35 2006
Lehe - Muuli 1s. 1520 AAB-10 3x240 1982
8 AHXAMK-W 3x240+35 2006
Muuli I's. —Ringi 120 AAIIIB-10 3x185 1984
Muuli Il s. — Ringi 130 AAIIB-10 3x185 1986
Ringi — Amende I s. 315 ACB-6 3x95 1962
454 ACB-10 3x120 1962
Amende Il s. — Sddse |l s. 498 ACB-10 3x150 1974
Amende | s. - Suvituse 45 ACB-10 3x150 1995
396 ACB-6 3x120 1962
SuVi . 44 ACB-10 3x120 1995
uvituse = SSppruse 160 ACB-6 3x95 1969
Sépruse — Kollektor ls. 253 ACb-6 3x95 1962
132 ACB-6 3x120 1962
Kokku, m 8263

Joonisel 4.7 on graafiliselt kujutatud Ranna fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi ning joonisel

4.8 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jéargi.

Ranna fiider paikneb tihedas varustuskindluse piikonnas. Fiider on sirge ja ilma iile liiksete
haruiihendusteta, kogupikkusega 8263 m (tabel 4.5). 68% kogu kaablitest on 240 mm? ristldikega
ja 78% 10 kV kaablid (joonis 4.7, 4.8). Kuni esimese suurema tarbijani on fiider kogu ulatuses
viljaehitatud 240 mm? kaabliga. Vanimad kaablid on paigaldatud 1962 aastal. 1960...1970 aasatel
paigaldatud kaablitest on t66s 1710 m, suurem osa to6s olevaid kaableid on paigaldatud vahemikus

1981...1990 aastatel (joonis 4.9).
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Joonis 4.7. Ranna fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi
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Joonis 4.8. Ranna fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jargi
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Joonis 4.9. Ranna fiidri kaabelliinide jaotus vanuse jérgi
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Tabel 4.6. Papiniidu 110/35/10 kV - Ranna fiidri alajaamad, trafod ja klientide arv
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: . Aasta
Alajaam Trafo, Tiiiip Enhitatud, | Kliente, tarbimine, Kliendi prioriteet
kVA a tk
kWh
T1 250 26 115105 ioriteedi
Milvi Kivikiosk 1987 Tavapnquteedlga
T2 300 251 1026712 objekt
Heka Tavaprioriteediga
Lehe T1 400 1VB630 2006 22 377804 objekt
Muuli T2 630 Algjaam 1978 4 9352554 Majanduslikult
hoones olulised
Ringi T1800 | Kivikiosk 1957 58 1203681 Tavaprioriteediga
objekt
T1500 92 1012824 ioriteedi
Amende Heka 2006 Tavaprlc_)rlteedlga
T2 400 0 0 objekt
Suvituse | T1400 Holtab 1996 3 100083 Tavaprioriteediga
objekt
Sdpruse T1 630 KTPN 1970 21 500748 Tavaprlquteedlga
objekt
Kollektor | T1630 | “Jajaam 1965 1 106399 Uhiskondlikud
hoones teenused
Kokku 478 6795910

Ranna fiidril on kolm normaalvahe kohta (tabel 4.6):

e Muda fiidriga Kollektor alajaama sektsioonide vahelisel koormusliilitil, alajaam on

kaugjuhitav;

e Silla fiidriga Ringi alajaama siseneval koormusliilitil;
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e Silla fiidriga Sddse alajaamas siseneval koormusliilitil.

Ranna fiidri toitel on kaheksa alajaama, millest kaugjuhitav on ainult Kollektor alajaam (vt L.2).
Kollektor ja Muuli alajaamade hooned ei kuulu Ekektrilevi-le, 10 kV jaotusseadmed paiknevad
voorastes hoonetes. Ringi alajaama hoone, 10 kV ja 0,4 kV jaotusseadmed on amortiseerunud, 10
KV jaotusseadmes on kaabelliini véljuvatel otstel kasutusel lahkliilitid, mida ei ole vdimalik
koormuse all liilitada. Kaheksast alajaamast kaks on uued Heka tiitipi komplektalajaamad ning {iks
on Holtab (ABB toodetud komplektalajaam) tiilipi komplektalajaam. Fiider m66dub Sopruse ja
Suvituse alajaamadest Muuli alajaama, ning tuleb sisuliselt sama trassi pidi tagasi Amende,
Sopruse, Suvituse ja Kollektor alajaama. Selliseid suuri ringe oleks mdistlik optimeerida, et

vihendada vorgukadusid.

Aastatel 2012...2014 on Ranna fiidril olnud viis toitekatkestust, millest kaks on pdhjustatud kaabli
vananemisest, iiks Muda fiidri maaliihise otsimisest, iiks on olnud alajaama rike ning iiks

katkestuse pohjus on médramata [5].
4.1.3. Katlamaja | 10kV fiider

Katlamaja | 10 kV fiider saab toite Papiniidu 110/35/10 kV alajaama teisest sektsioonist. Fiidril
on 1348 klienti, aasta tarbimine on 12,7 GWh ja vdimsustipp 4071 kW (tabel 4.1).

Fiider kulgeb méoda Riia maantee ja Suure-Joe tdnava ddrt ning varustab elektrienergiaga Parnu
kesklinna kaubanduskeskusi, kontserdimaja ja vanalinna elamurajooni joudes Veekeskuse

alajaama. Fiidri kogupikkus on 9959 m (joonis 4.10).

Joonis 4.10. Katlamaja I fiider alusplaanil
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Tabel 4.7. Papiniidu 110/35/10 kV - Katlamaja | fiidri kaabelliinid alajaamade vaheliste

16ikudena
Nimetus PlkrEus, Kaabli mark Ehitusaast,a
Papiniidu 110/35/10 kV Il s. — 410 | AHXAMK-W 3x240+35 2007
Katlamaja AJ I s. 1520 ACB-6 3x240 1978
Katlamaja AJ I s. — Pilli AJ Il s. 1427 AXLIJ-12 3x240 1997
Pilli AJ Il s. — Viike-Joe AJ 305 ACB-6 3x50 1964
Viike-Joe AJ — Leivakombinaat AJ | 20 ACB-6 3x95 1960
418 ACB-6 3x70 1960

Pilli AJ Il's. — Artur AJ Il s. 1129 AXLI-12 3x240 1997
Artur AJ Il s. — Kontserti AJ I s. 386 | AHXAMK-W 3x240+35 2002
Artur AJ Il s. — Kuninga AJ 550 AXLJ-12 3x240 1997
Kuninga AJ — Turu AJ Il s. 280 AIIIBY-6 3x150 1995
Turu AJ Il's. Turu AJ I s. 8 ASB-10 3x120 -
Turu AJ I s. — Koidula AJ I s. 484 AAIIIB-10 3x95 1968
Koidula AJ Il s. — Porna AJ 315 ACB-10 3x95 1968
Turu AJ I's. — Aisa Al 397 AAIIIB-10 3x95 1968

. N 510 ACB-10 3x240 1986
Aisa AJ — Polikliinik AJ 1l s. 110 | AHXAMK-W 3x240+35 2013

. . 245 | AHXAMK-W 3x240+35 2005
Aisa AJ — Auli AJ

375 ACB-6 3x120 1964

Auli AJ — Ranna AJ 620 ACB-6 3x120 1964
Ranna AJ — Veekeskuse AJ | s. 350 AHXAMK-W 3x240+35 2003
Kokku, m 9959

Joonisel 4.11 on graafiliselt kujutatud Katlamaja I fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi ning

joonisel 4.12 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jargi.
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Joonis 4.11. Katlamaja | fiidri kaabelliinide jaotus ristloigete jargi

6 kv
37%

H 20 kV

m12 kV

12 kv
31%
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H6kV
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17%

Joonis 4.12. Katlamaja | fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jéargi

29



30

4000

3500

3000
2500
: 2000
1500
1000
500

O B -

1960-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010 2010- Madramata
Aeg, a

ikkus, m

p

Kaabelliin

Joonis 4.13. Katlamaja | fiidri kaabelliinide jaotus vanuse jargi

Katlamaja I fiider ldbib Parnu linna iilitihedat varustuskindluspiirkonda, mille kohaselt peab olema
keskpingevorgus kasutusel kahekiire skeem, kiired ringtoitel sama piirkonna alajaama erinevatelt
sektsioonidelt vOi erinevatest piirkonnaalajaamadest. Haruliinid ei ole lubatud (vt. L.3). Seoses
Péarnu kesklinna kaubanduskeskuste rajamisega on uuendatud suur osa Papiniidu 110/35/10 kV
alajaamast tulevaid kaableid. 1968 aastal paigaldatud kaableid leiab vaid elamu kvartalist, mis jadb

juba tihedasse varustuskindluse piirkonda (tabel 4.7).

240 mm? kaableid on t66s kKokku 6637 m, haruliinidel on t66s ka 50 mm? kaableid. 3034 m
kaabelliinist on paigaldatud aastatel vahemikus 1960...1970. 3386 m ulatuses on fiidrit uuendatud
aastatel 1991...2000 (joonis 4.13).

Tabel 4.8. Papiniidu 110/35/10 kV - Katlamaja | fiidri alajaamad, trafod ja klientide arv

. i Aasta
Alajaam Trafo, Tiiiip Enhitatud, | Kliente, tarbimine, Kliendi prioriteet
kVA a tk
kwh
1 2 3 4 5 6 7
Katlamaja T1630 | Alajaam 1976 0 0 Tavaprlquteedlga
OT 50 hoones 1 4339 objekt
Pilli T1 400 Kivikiosk 1975 1 25307 Tavapr;)qulifedlga
T2 400 52 290886 obje
Viike-Jde T1250 | Alajaam 1964 22 144911 Tavaprioriteediga
T2400 | hoones 2 17766 objekt
iva- T1630 ioriteedi
Lelva: Kivikiosk | 1957 2 76493 Tavaprioriteediga
kombinaat T2 630 objekt
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1 2 3 4 5 6 7
Artur T21000 | AlA3M | 4996 5 377982 Tavaprioriteediga
hoones objekt
Kontserdi | T11000 | Heka2SB | 2002 5 1155251 Ta"apg;)‘J?;'li‘t*Ed'ga
Kuninga T1 500 KTPN 2000 2 408032 Tavaprioriteediga
objekt
Turu T1400 | KTPN 1970 41 644858 Tavaprioriteediga
objekt
Turu T2400 | KTPN 1970 128 516936 Tavaprioriteediga
objekt
T1500 106 981098 ioriteedi
Koidula Heka 2SB 2001 Tavaprlc_)rlteedlga
T2 500 111 926148 objekt
T1315 126 612798 N
Aisa Kivikiosk | 1960 Tavaprioriteediga
T2 400 108 584699 objekt
Auli T1630 | Heka1SB | 2014 311 1713310 Tavaprioriteediga
objekt
T1250 20 367346 ioriteedi
Ranna Kivikiosk 1970 Tavaprlc_)rlteed|ga
T2 400 300 1143177 objekt
Heka Majanduslikult
Veekeskus | T11000 | ,epiano | 2003 5 2724843 o lulised
Kokku 1348 12716180

Katlamaja I fiidril on tiksteist normaalvahe kohta:
e Katlamaja II fiidriga Katlamaja alajaamas sektsioonide vahelisel voimsusliilitil;
e Elamu fiidriga Pilli alajaamas viljuval koormusliilitil;
e Elamu fiidriga Tui alajaamas viljuval koormusliilitil;
e Livoonia fiidriga Leivakombinaat alajaamas véljuval voimsusliilitil;
e Ehituskool fiidriga Leivakombinaat alajaamas véljuval voimsusliilitil;
e Ehituskool fiidriga Kuninga alajaama viljuval koormusliilitil;
e Katlamaja II fiidriga Koidula alajaama véljuval koormusliilitil;
e Silla fiidriga Pédrna alajaama siseneval koormusliilitil;
e Liiva fiidriga Polikliinik alajaama siseneval koormusliilitil;

o Muda fiidriga Veekeskuse alajaamas sektsioonide vahelisel koormusliilitil, alajaam

kaugjuhitav;

o Katlamaja Il fiidriga Artur alajaamas sektsioonide vahelisel koormusliilitil;
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e Katlamaja II fiidriga Kontserdi alajaama véljuval koormusliilitil, alajaam kaugjuhitav.

Katlamaja I fiidril on palju hargnemisi, mis muudavad fiidri juhtimise keerukaks. Katlamaja I fiidri
toitel on 14 alajaama, millest kaks on kaugjuhitavad. Amortiseerunud on Pilli alajaama hoone ja
10 kV jaotusseadmed, seal on toimunud ka pdleng. Alajaam ei kuulu aga Elektrilevi-le. Samuti

asuvad vooras hoones Viike-Joe ja Artur alajaamad.

2012...2014 aastatel on Katlamaja I fiidril olnud kokku kuus riket. Vananemisest pohjustatud
kaabli vigastumised on aset leidnud Leivakombinaat ja Vdike-JOe alajaamade ning Auli ja Ranna
alajaamade vahel. Ehitusmontaazi veast pohjustatud kaabli vigastumine leidis aset Viike-Joe ja
Leivakombinaat alajaamade vahel. Juhtimiskeskuse poolt on toimunud iiks viljaliilitamine seoses

Pilli alajaamas toimunud tulekahjuga. Lisaks on kahe rikke pohjused méédramata [5].

4.1.4. Katlamaja Il 10kV fiider

Katlamaja Il fiider saab toite Papiniidu 110/35/10 kV alajaama Il sektsioonist, fiidril on 659 klienti
ja aastane tarbimine on 11,2 GWh ning vdimsustipp ulatub 2814 kW-ni. Fiidri kogupikkus on
7651 m (tabel 4.1).

Joonis 4.14. Katlamaja Il fiider aluskaardil

Fiider l&bib Pdrnu linna tilitiheda varustuskindluse piirkonda, kulgedes modda Riia maanteed ja
Suure-Joe tdnavat. Piirkonda jddvad Port Arturi molemad kaubanduskeskused, Parnu Kekus ja

Endla teater. Lisaks ldbib liin vanalinnas asuvaid Pikk, Rae ja Piihavaimu alajaamasid.
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Tabel 4.9. Papiniidu 110/35/10 kV — Katlamaja Il fiidri kaabelliinid alajaamade vaheliste

16ikudena
Nimetus Pikkus, m Kaabli mark Ehitusaasta

- 415 AHXAMK-W 3x240+35 2007

-

850 ACB-6 3x240 -
Katlamaja Il s. — Livoonia Il s. 290 AHXAMK-W 3x240+35 2005
Katlamaja Il s. — Artur I s. 2522 AXLJ-12 3x240 1997
Artur | s. — Artur 2 Is. 225 AHXAMK-W 3x240+35 2009
Artur I's. —Veski | s. 266 AHXAMK-W 3x240+35 2009
Veski Il s. — Teater Il s. 480 ACB-6 3x95 1959
. . 108 AHXAMK-W 3x120+35 2007
Veskil's. —Pikk s. 180 AAIIBAY-10 3x120 1986
Pikk 11 s. — Kontserdi | s 520 AHXAMK-W 3x240+35 2002
Pikk Il s. — Rae I s. 270 AAIIIBAY-10 3x120 1986
Rae Il s. — Pithavaimu 193 ACB-6 3x395 1989
51 AAB-10 3x70 1962
Pihavaimu — LGuna o1 ACB-6 3x95 1989
193 AAB-10 3x70 1962
Lduna — Koidula 392 ACB-6 3x95 1963

Kokku, m 7651

Fiidri algus, kuni suuremate tarbijateni Artur, Artur 11, Veski, Pikk, Kontserdi alajaamadeni on
vilja ehitatud 240 mm? kaabliga, mis moodustab fiidri kogu pikkusest 75% (joonis 4.15). Fiidri
16pus on jitkuvalt t66s 70 mm? ja 95 mm? amortiseerunud 6 kV &liisolatsiooniga kaablid (tabel
4.9).

Joonisel 4.15 on graafiliselt kujutatud Katlamaja Il fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jérgi ning

joonisel 4.16 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jargi.



70 mm2

95 mm2
15%
240 mm2
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95 mm2
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240 mm2
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7%

Joonis 4.15. Katlamaja II fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi

m20kV
|12 kv
m10 kv
6 kV

Joonis 4.16. Katlamaja II fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jargi
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Joonis 4.17. Katlamaja II fiidri kaabelliinide jaotus vanuse jérgi
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Jooniselt 4.17 on ndha, et Katlamaja I fiidri kaabelliine on suures mahus uuendatud aastatel

1991...2010. Tdendoliselt on rekonstrueerimine olnud tingitud Port Artur, Port Artur II, Parnu

Kontserdimaja ning Pérnu Keskuse rajamisega, millest tingituna koormusvoolud kesklinna

piirkonnas kasvasid. Halb on et fiidri alguses on 1495 m kaablit, mille paigaldamis aasta ei ole

médratud. Kuna tegemist on 240 mm? kaabliga, siis vdib eeldada, et see on paigaldatud samuti
aastatel 1991...2000.

Tabel 4.10. Papiniidu 110/35/10 kV — Katlamaja Il fiidri alajaamad, trafod ja kliendid

Aasta

Alajaam Trafo, Tiiiip Ehitatud, | Kliente, tarbimine Kliendi
kVA a tk KWh prioriteet
1 2 3 4 5 6 7
Katlamaja | T2800 | Aldaam | 4q7¢ 1 go | ravaprioriteediga
hoones objekt
Artur T1 1000 | AdaAM | 4q96 22 | 627100 | Tavaprioriteediga
hoones objekt
Artur2 | T11000 | AldaaM | 544 2> | 1967186 | 'avaprioriteediga
hoones objekt
: 11630 Heka 3 708146 | Tavaprioriteediga
Vesk 2 .
oK T21000 | 2SB 009 78 | 2042528 objekt
Heka Tavaprioriteediga
Teater T2 630 2SR 2001 42 532427 objekt
_ T1400 Heka 64 373001 | Tavaprioriteediga
Pikk T2400 | 2SB 2002 109 | 800751 objekt
Rae T1500 | Alajaam 1985 175 1568916 | Tavaprioriteediga
T2500 | hoones 29 230154 objekt




1 2 3 4 5 6 7
. . Alajaam Tavaprioriteediga
Piihavaimu | T1 800 hoones 1987 27 1034527 objekt
Léuna T1600 |Kivikiosk | 1956 | 107 | 1272023 Ta"ap(;gj’g';teed'ga
Kokku 659 11156929

Katlamaja Il fiidril on 11 normaalvahe kohta:

Katlamaja | fiidriga Katlamaja alajaama sektsioonide vahelisel voimsusliilitil;

e Katlamaja I fiidriga Artur alajaama sektsioonide vahelisel koormusliilitil;
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e Livoonia fiidriga Artur II alajaama sektsioonide vahelisel koormusliilitil, alajaam on

kaugjuhitav;

Livoonia fiidriga Livoonia alajaamas siseneval koormusliilitil;

e Livoonia fiidriga Veski alajaamas véljuval koormusliilitil, alajaam on kaugjuhitav;

Silla fiidriga Teater alajaamas sektsioonide vahelisel koormusliilitil, alajaam on

kaugjuhitav;

Katlamaja I fiidriga Kontserdi alajaamas, siseneval koormusliilitil, alajaam on kaugjuhitav;

Silla ja Ehituskool fiidriga Rae alajaamas véljuvatel koormusliilititel;

e FEhituskool fiidriga Louna alajaamas, véljuval koormusliilitil;

e Katlamaja I fiidriga Koidula alajaamas siseneval koormusliilitil.

Vastavalt varahalduse pohimotetele iilitiheda varustuskindluse piirkonnas peavad alajaamad

asuma hoonetes, voi eraldi maa all [3 lk. 15]. Katlamaja II fiidril on kokku iiheksa alajaama, millest

viis on hoone sisesed, kolm on uued Heka tiilipi komplektalajaamad ja iiks on 1956 aastal ehitatud

kivikiosk (tabel 4.10). Uheksast alajaamast on neli alajaama kaugjuhitavad ( vt L.4). Seega vdib

oelda, et antud fiidri alajaamad vastavad suures mahus varustuskindluse pohimotetele ja on lisna

heas seisus. Katlamaja I1 fiidril ei ole toimunud iihtegi riket aastatel 2012...2014 [5].

4.1.5. Elamu 10kV fiider

Elamu fiidril saab alguse Papiniidu 110/35/10 kV alajaama Il sektsioonist, fiidril on 1266 klienti,
ning aastane tarbimine 8,85 GWh ning voimsustipp ulatub 2782 kW (tabel 4.1). Fiider l&bib tiheda

varustuskindluse piirkonda.
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Joonis 4.18. Elamu fiider asendiplaanil

Elamu fiidri kdige suurem tarbija on Pdrnu Kaubamajakas, mis asub Papiniidu 110/35/10 kV
alajaama korval. Ulejisnud mahus kulgeb kaabelliin médda Riia maanteed kuni Heina alajaamani,
kust liin suundub joe ddrsesse elamurajooni. Elamu fiider varustas elektrienergiaga Parnu vana
haiglat. Jargnevalt on esitatud Elamu fiidri kaabelliinide ja alajaamade andmed nii tabeli kujul, kui

ka graafiliselt.

Tabel 4.11. Papiniidu 110/35/10 kV - Elamu fiidri kaabelliinid alajaamade vaheliste 16ikudena

Nimetus Pikkus, m Kaabli mark Ehitusaasta, a
1 2 3 4
Ei%'g;ﬁﬁ Illls(.)/ N AHXAMK-W 3x240+35 2003
240 AHXAMK-W 3x240+35 2003
160 ACB-6 3x150 1966
Kaubastu Il s. — Heina 55 AHXAMK-W 3x240+35 2007
1505 ACB-6 3x150 -
140 AAIIIB-10 3x185 1983
. 140 AAIIIB-10 3x185 1983
Heina — Elamu
190 ACB-6 3x150 -
Elamu — T66 752 ACB-6 3x150 1965
T60 — Parnu-Liiva 148 ACB-10 3x95 1960
Parnu-Liiva — Liia 370 ACB-6 3x70 1966
T60 — Haigla 470 ACB-6 3x70 1960
20 ACB-10 3x70 1979

Haigla — Pilli I's. 202 ACB-6 3x50 1964
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1 2 3 4
Haigla — Tui 420 ACB-6 3x70 1960
Tui — Vaike-Joe 200 ACBY-10 3x120 1995
Kokku, m 5217

Joonisel 4.19 on graafiliselt kujutatud Elamu fiidri kaabelliinide jaotus

joonisel 4.20 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jargi.

185 mm?2
5%

50 mm2

4%

70 mm?2

24%

3%

120 mm?2
4%

150 mm?2
50%

ristldigete jargi ning

H 240 mm2
W 185 mm2
B 150 mm2
120 mm2
W95 mm2
B 70 mm2

50 mm2

Joonis 4.19. Elamu fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi

78%

H 20 kV
H 10 kV
m6 kv

Joonis 4.20. Elamu fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jargi
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Eeltoodud andmetest ndhtub, et 78% ulatuses kogu fiidri pikkusest on endiselt kasutusel 6 kV

oOliisolatsiooniga kaablid (tabel 4.20). Aastatel 1960...1970 paigaldatud kaablitest on kasutusel

2522 m. 1695 m kaablitest on paigaldamis aasta teadmata. 2001...2010 aastani on fiidrit

rekonstrueeritud ainult 500 m vérra 240 mm? kaablitega, mis moodustab 10% kogu fiidripikkusest.

Seega Elamu fiidri kaabelliinid on suures mahus vananenud (joonis 4.21).

Tabel 4.12. Papiniidu 110/35/10 kV - Elamu fiidri alajaamad, trafod ja kliendid

. . Aasta
Alajaam Trafo, Tiiiip Ehitatud, | Kliente, tarbimine, Kliendi prioriteet
kVA a tk
KWh
Heka ) .
Kaubastu | T2 1000 | 2SB1000 | 2004 7 2946197 Majanduslikult
oluline
KVA
Heina T1400 | KTPN 1985 047 | 1259119 | ravaprioriteediga
objekt
T1500 | . .. 268 502608 Tavaprioriteediga
Elam Kivikiosk 1967 .
Y [T12500 | V9 225 | 1132179 objekt
Too T1400 | Kivikiosk | 1959 27 | 217052 | Tavaprioriteediga
objekt
Pirnu- T1 400 . 34 518152 Tavaprioriteediga
Liiva T2500 | KiVikiosk | 1955 36 318929 objekt
. Heka Tavaprioriteediga
Haigla | T1400 | , &€ | 2009 231 808092 S biekt
Tui T1400 | KTPN 1968 101 1091888 Tavaprioriteediga
objekt
KokKU 1266 | 8854216
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Normaalvahe kohti on Elamu fiidril viis (vt. L.5):
e Kaubastu fiidriga Kaubastu alajaamas sektsioonide vahelisel koormusliilitil;
e Liiva fiidriga Liiva alajaama siseneval koormusliilitil;
e Niidu fiidriga T66 alajaama véljuval koormusliilitil;
e Katlamaja I fiidriga Pilli ja Viike-JOe alajaamas sisenevatel koormusliilititel.

Elamu fiidri toitel on seitse alajaama, millest kaks on uued Heka tiitipi komplektalajaamad, lisaks
on kaks KTPN tiiiipi alajaama ja kolm kivikiosk alajaama (tabel 4.12). K&ik peale kahe Heka tiiiipi

alajaama on vananenud ja amortiseerunud. Vanim alajaam on ehitatud 1955 aastal.

Elamu fiidril on 2012...2014 aastatel toimunud kaks riket, kuid mis pohjusel on riike aset leidnud

ei ole teada [5].

4.1.6. Liiva 10kV fiider

Liiva fiider algab Papiniidu 110/35/10 kV alajaama Il sektsioonist, fiidril on 887 klienti ja aastane
kogu tarbimine on 7,81 GWHh, fiidri koormusvool on 150A ja vdimsustipp ulatub 2580 kW-ni
(tabel 4.1).

Joonis 4.22. Liiva fiider asendiplaanil

Fiider kulgeb paralleelselt Riia maanteega, kuni Kooli alajaamani, sealt hargneb fiider kolmeks.
Fiidri alguses Silva alajaama toitel on majanduslikult oluline klient, milleks on Maxima
kaubanduskeskus. Luule alajaama toitel on Pérnu spordihoone. Edasiselt kulgeb fiider ldbi

elamurajooni. Varustuskindluse piirkonna poolest kuulub see tihedasse piirkonda.



Tabel 4.13. PAN-Liiva fiidri kaabelliinid alajaamade vaheliste 16ikudena
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Nimetus Pikkus, m Kaabli mark Ehitusaasta, a
1 2 3 4
415 AHXAMK-W 3x240+35 2005
PAN Il s. -Silva I s. 150 ACB-6 3x150 1959
825 AHXAMK-W 3x240+35 2007
Silva I s. — Luule 590 AHXAMK-W 3x240+35 2006
Luule — Liiva 293 AHXAMK-W 3x240+35 2005
485 ACB-6 3x120 1959
Liiva — Laatsareti 430 AHXAMK-W 3x240+35 2000
Laatsareti — Kooli Il s. 240 AHXAMK-W 3x240+35 2000
Kooli I s. — Kuke 665 AHXAMK-W 3x240+35 2004
Kooli Il s. — Aara 202 AHXAMK-W 3x240+35 2004
Aara_ Jalaka 170 AHXAMK-W 3x240+35 2004
224 ACB-6 3x95 1960
Kooli I s. — Sauna 340 AHXAMK-W 3x240+35 2006
Sauna — Polikliinik I s. 68 ACBA-10 3x240 1986
Kokku, m 5097

Joonisel 4.23 on graafiliselt kujutatud Liiva fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi ning joonisel

4.24 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jargi.

95 mm2
4%

120 mm?2
10%

150 mm?2
3%

Joonis 4.23. Liiva fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi

240 mm?2
83%

W 240 mm2
B 150 mm2
120 mm2

B 95 mm2
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17%
82% m 20 kV
m 10 kV

6 kV

1%

Joonis 4.24. Liiva fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jargi

4000
3500
3000
2500

2000

Kaabelliini pikkus, m

1500

1000

- I
0 I
1950-1960 1961-1970 1971-1980 1981-1990 1991-2000 2001-2010
Aeg, a

Joonis 4.25. Liiva fiidri kaabelliinide jaotus vanuse jarg

Joonise 4.25 pdhjal on néha, et fiider on suures mahus rekonstrueeritud aastatel 2001...2010, 240
mm? kaablitega, mis moodustab 83% fiidri kogumahust. Té6s on veel 859 m ulatuses kaabeleid,
mis on paigaldatud aastatel 1950-1960. Vanimad kaablid on 56 aastat vanad ja suure tGendosusega

amortiseerunud.



Tabel 4.14. Papiniidu 110/35/10 kV - Liiva fiidri alajaamad, trafod ja kliendid

i Trafo, - Ehitatud, | Kliente, AQSt? Kliendi
Alajaam KVA Tiiiip a tk tarbimine, rioriteet
KWh P
Silva T1630 | HEKA2SB | 5507 1 1333748 | Majanduslikult
1000 oluline
Luule T1400 | Heka1SB | 2009 8 204779 | Tavaprioriteediga
objekt
.. Heka Tavaprioriteediga
Liiva T1630 1VB630 2000 205 1129343 objekt
i Heka Tavaprioriteediga
Laatsareti | T1 400 1VB630 2000 124 730652 objekt
: T1 400 296 1142896 | Tavaprioriteediga
Kooli T2 400 Heka 2SB 2004 o 414680 objekt
Aara T1315 | KTPN | 1980 120 | goigo1 | 'avaprioriteediga
objekt
T1 250 o 49 430680 | Tavaprioriteediga
Jalak Kivikiosk 1972 .
sea Ir22s0 | YV 3 247006 objekt
Sauna | T1600 | AMdaam 449, 52 743896 | |avaprioriteediga
hoones objekt
oo | T1250 | Alajaam 3 270812 | Tavaprioriteediga
Polikliinik T2 250 hoones 1987 2 336410 objekt
Kokku 887 7806203

Liiva fiidril on normaalvahe kohti viis (vt. L.6):

e Mai II fiidriga Silva alajaamas sektsioonide vahelisel koormusliilitil;
e FElamu fiidriga Liiva alajaamas viljuval koormusliilitil;

e Muda fiidriga Kuke alajaama siseneval koormusliilitil;

e Ehituskool fiidriga Jalaka alajaama véljuval koormusliilitil;

e Katlamaja I fiidriga Polikliinik alajaama véljuval koormusliilitil.
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Liiva fiidril on iiheksa alajaama, millest viis on uued Heka tiiiipi komplektalajaamad, lisaks on

kaks hoone sisest alajaama, liks kivikiosk tiilipi ja KTPN tiiiipi alajaam (tabel 4.14). Fiider jookseb

siirge tiiviliinina, kuni Kooli alajaamani, kust fiider hargneb kolmeks, sellised hargnemised ei ole

soovitatavad tihedas varustuskindluse piirkonnas. Katkestuste toimumisel on kiill voimalik fiidrit

reserveerida mitmete teiste fiidrite kaudu, kuid vorgu juhtimine on keerukas. Kasitletaval fiidril ei

ole aset leidnud tihtegi riket vahemikus 2012...2014 aastatel [5].
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4.1.7. Livoonia 10kV fiider

Livoonia fiider algab Papiniidu 110/35/10 kV alajaama Il sektsioonist, fiidril on 208 klienti ja
aastane kogu tarbimine on 7,2 GWh, fiidri koormusvool on 70A ja voimsustipp ulatub 2086 kW-
ni (tabel 4.1).

Joonis 4.26. Livoonia fiider asendiplaanil

Fiider kulgeb paralleelselt Suure-Joe tdnavaga Vingi alajaamani. Vingi alajaam toimib
jaotuspunktina, kust viljavad kaks Livoonia fiidri haru. Uks haru suundub l4bi Olletehas alajaama
Leivakombinaat alajaama ning teine haru Remontkontor alajaamast Artur 1l alajaama.
Remontkontoris toimub jarjekordne hargnemine, kust suundub liin 14bi kontserdi alajaama Veski
alajaama (vt. L.7).

Tabel 4.15. Papiniidu 110/35/10 kV - Livoonia fiidri kaabelliinid alajaamade vaheliste 15ikudena

Nimetus Plkrﬁus, Kaabli mark Ehitusaasta, a
1 2 3 4

PAN Il s. — Kanpol |1 s. 980 AHXAMK-W 3x240+35 2003
Knapol I s. — Livoonia Il s. 980 AHXAMK-W 3x240+35 2005
Livonia I s. — Vikerkaare 360 AHXAMK-W 3x240+35 2005
35 AHXAMK-W 3x240+35 2003

Vikerkaare — Vingi 11 s. 1665 ACE-6 3x120 1958
14 AHXAMK-W 3x120+35 2012

475 ACB-6 3x120 1974

. ~ 127 ACB-6 3x120 1961
Vingi Il s. — Olletehas 70 AAE-6 3x120 1975
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1 2 3 4
~ . . 210 ACB-6 3x95 -
Olletehas — Leivakombinaat 85 ACE-6 3x120 1984
o 165 ACB-6 3x120 1961
Vingi Il s. — Remontkontor 1 s. 240 ACE-6 3x150 1961
Remontkontor I's. — Artur 11 11 s. 250 AHXAMK-W 3x240+35 2009
Remontkontor Il s. — Kontserdi 1l s. 340 ACB-6 3x120 -
Kontserdi Il s. — Veski Il s. 270 AHXAMK-W 3x240+35 2009
Kokku, m 6266

Joonisel 4.27 on graafiliselt kujutatud Livoonia fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi ning

joonisel 4.28 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jargi.

240 mm2
46%

150 mm2
4%

B 240 mm2
B 150 mm2
120 mm2

B 95 mm2

120 mm?2
47%

95 mm?2
3%

Joonis 4.27 Livoonia fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi
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Joonis 4.28. Livoonia fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jargi
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Joonis 4.29. Livoonia fiidri kaabelliinide jaotus vanuse jarg
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Madramata

Kuni Vikerkaare alajaamani on fiider rekonstrueeritud AHXAMK-W 3x240+35 cu kaabliga.

Rekonstrueerimine toimus aastatel 2001...2010 (joonis 4.29). Rekonstrueerimise kaigus
paigaldati ainult 20 kV plastisolatsiooniga kaableid (tabel 4.15). Vanim kaabel 1665 m ACB-6
3x120 on paigaldatud 1958 aastal.

Tabel 4.16. Papiniidu 110/35/10 kV - Livonia fiidri alajaamad, trafod ja kliendid

. Trafo, ” Ehitatud, | Kliente, | , 25t Kliendi
Alajaam KVA Tiiiip a tk tarbimine, rioriteet
KWh P
Heka Tavaprioriteediga
Kanpol T1400 | Lepio00 2002 6 544107 objekt
Livonia T1630 | Heka2SB | 2005 5 1472951 | Majanduslikult
oluline
Vikerkaare T1400 | HekalSB | 2003 59 357579 Tavapg;)‘}gﬁfed'ga
Vingi T2250 | Kivikiosk 1976 81 534757 | |avaprioriteediga
objekt
Olletehas T1800 | Kivikiosk 1955 1 417819 | Tavaprioriteediga
objekt
T1 400 3 540452 ritead
Remontkontor Kivikiosk 1959 Tavaprtl)qul'ifemga
T2 400 4 245108 obje
Artur 2 T21000 | Alyaam 2009 2 2092185 | Tavaprioriteediga
hoones objekt
Kontserdi T21000 | Heka2SB 2002 47 993217 Ta"apor;)‘}:lifed'ga
Kokku 208 7198175
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Normaalvahe kohti on Livoonia fiidril kokku kuus:
e Katlamaja II fiidriga Livoonia alajaamas, vdljuval koormusliilitil;
e MOoobli fiidriga Livoonia alajaamas véljuval koormusliilitil;
e Katlamaja I fiidriga Leivakombinaat alajaama siseneval voimsusliilitil;
¢ FEhituskool fiidriga Vingi alajaama sektsioonide vahelisel voimsusliilitil;

e Katlamaja Il fiidriga Artur Il alajaama sektsioonide vahelisel koormusliilitil, alajaam

kaugjuhitav;
e Katlamaja II fiidriga Veski alajaama siseneval koormusliilitil, alajaam kaugjuhitav.

Livoonia fiidri toitel on kaheksa alajaama, millest neli on uued Heka tiitipi komplektalajaamad,

tiks uus hoone sisene alajaam ning lisaks kolm vanemat tiiiipi Kivikiosk alajaama.

Majanduslikult oluline klient asub Livoonia alajaama toitel. Tdiendavalt v3iks sinna nimistusse
madrata ka Artur II alajaama, kus on tarbimine oluliselt suurem, kui Livoonia alajaamas. Artur 11
alajaama toitel on Port Artur Il kaubanduskeskus. Artur Il on ka ainus alajaam, selle fiidril, mis

asub vooras hoones.

Livoonia fiidril on toimunud aastatel 2012...2014 {iheksa riket. Vananemisest pohjustatud kaabli
vigastumistest on pdhjustatud kolm riket. Uhe korra on rikke pdhjuseks olnud isolatsiooni rikke,

isolatsiooni ilelook ja mitteselektiivsus. Kahel korral on rikke pShjus madramata [5].

4.1.8. Silla 10KV fiider

Silla fiider algab Parnu 35/10 kV alajaama III sektsioonist, fiidril on 485 klienti ja aastane kogu
tarbimine on 10,3 GWh, fiidri koormusvool on 159A ja vdimsustipp ulatub 2652 kW-ni (tabel
4.1).
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Joonis 4.30. Parnu 35/10 kV — Silla fiider asendiplaanil

Fiider kulgeb iile Tallinna maantee silla Meresadam alajaamani. Sealt suundub kaabel edasi Teater
ja Side alajaama. Side alajaam asub endises Péarnu sidekontori hoones, seetdttu on alajaama kliendi
prioriteediks migratud ,elutihtsad teenused”. Side alajaamas hargnev fiider kaheks. Uks haru

suundub Valli ja teine Roosi alajaama. Fiidri kogupikkus on 4578 m.

Tabel 4.17. Parnu 35/10 kV -Silla fiidri kaabelliinid alajaamade vaheliste 1dikudena

Nimetus Pikkus, m Kaabli mark Ehitusaasta
1 2 3 4

123 ACB-6 3x185 1962
PAR IlI s. — Meresadam 200 CK-6 3x120 1961
705 ACB-10 3x240 1975
Meesadam — Teater I s. 240 AHXAMK-W 3x240+35 2008
Teater I s. — Side I s. 220 AHXAMK-W 3x240+35 2001
. . 120 ACB-6 3x95 1965
Side I's. —Valli 461 AAB-6 3x70 1965
Valli — Ringi 109 AAB-6 3x70 1965
Side II s. Riiiitli 347 AXLJ-12 3x150 1997
Ruiitli — Rae I s. 214 AXLJ-12 3x150 1997
Riititli — Pdrna 476 AXLJ-12 3x150 1998
Parna — Saise | s. 390 ACB-10 3x95 1974
- . 175 AAB-10 3x150 1973
Sadse Il s. — Mudaravila Il s. 357 AAE-10 3x120 1973
Sadse I s. — Supeluse 92 ACB-10 3x150 1973
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1 2 3 4
Supeluse - Roosi I s. 193 AAIIIB-10 3x150 1984
156 ACB-10 3x185 1984
54 AHXAMK-w 3x240+35 2002
Kokku, m 4578

Joonisel 4.31 on graafiliselt kujutatud Silla fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jérgi ning joonisel

4.32 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jéargi.
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33%

Joonis 4.31. Silla fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jargi
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Joonis 4.32. Silla fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jéargi
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Silla fiidri toitel Valli alajaamas on TRK Viking AS, mis suurendab tarbimisvoimsust. Seoses

sellega asendatakse aprillis 2015 aastal Side alajaamast Valli alajaama ja Valli alajaamast Ringi
alajaama suunduv 95 mm? ja 70 mm? kaabel uue AHXAMK-W 3x240+35 cu kaabliga. Selle

investeeringuga viiakse toost vilja kogu 10igus 1965 aastal paigaldatud 6 kV oliisolatsiooniga

kaablid.

Suur osa kaablitest on paigaldatud aastatel 1971...1980. Aastatel 1991-2000 on rekonstrueeritud

vanalinnas Riiiitli ja Rae, Riiiitli ja Parna ning Side ja Riiiitli alajaamade vahelisi kaabelliine

kogupikkuses 1037 m. Samuti asendatakse olemasolev kivikiosk tiilipi Valli alajaam uue Heka

2SB1000 tiitipi komplektalajaamaga (Joonis 4.33).

Tabel 4.18. Parnu 35/10 kV - Silla fiidri alajaamad, trafod ja kliendid

} ] Aasta

Alajaam Trafo, Tiiiip Ehitatud, | Kliente, tarbimine, | Kliendi prioriteet
kVA a tk
kKWh
1 2 3 4 5 6 7
Meresadam | T1500 | KTPN 1961 17 293329 Ta"ap(;;g;';fe‘j'ga
Teater T1630 | Heka2SB | 2001 53 793662 | lavaprioriteediga
objekt
. T1500 | Alajaam 46 1535779 )

1 Elutsh
Side T2500 hoones 980 11 334676 utdhtsad teenused
Valli T1630 | Kivikiosk | 1965 5 1250695 Ta"apggj?g'life‘j'ga
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1 2 3 4 5 6 7
Riiitli T11000 | AlAAM [ 1g9e 56 1455876 | |avaprioriteediga
hoones objekt
Péirna T1500 | Kivikiosk | 1975 78 796266 | |avaprioriteediga
objekt
Supeluse | T1500 | Kivikiosk | 1948 132 836675 Ta"ap;g};';fed'ga
T1 800 o 38 997066 Majanduslikult
Sise T2go0 | (IVikiosk | 1975 3 1470422 oluline
. Heka Tavaprioriteediga
Mudaravila | T2 630 2SB1000 2014 14 460346 objekt
. Heka Majanduslikult
ROOSi T2630 | hemiono | 2015 2 112113 Clulire
Kokku 485 | 10336905

Silla fiidril on kuus normaalvahe kohta (vt. L.8):
o Katlamaja II fiidriga Teater alajaama sektsioonide vahelisel liilitil, alajaam kaugjuhitav;
o Katlamaja II fiidriga Rae alajaama siseneval koormusliilitil;
e Ranna fiidriga Ringi alajaama siseneval koormusliilitil;
e Katlamaja I fiidriga Pédrna alajaama véljuval koormusliilitil;
e Ranna fiidriga Séddse alajaama véljuval koormusliilitil;
e Muda fiidriga Mudaravila alajaama sektsioonide vahelisel koormusliilitil.

Silla fiidril on kokku kiimme alajaama, millest Teater ja Mudaravila alajaamad on kaugjuhitavad.
Supeluse alajaam on antud fiidril kdige vanem alajaam, mis on rajatud 1948 aastal. Seoses
kdimasoleva Valli alajaama asendamisega on planeeritud viia Ranna ja Silla fiidri normaalvahe
Ringi alajaamast Valli alajaama véljuvale koormusliilitile. Uus Valli alajaam on planeeritud

kaugjuhtitavana.

Silla fiidril on toimunud neli toite katkestust vahemikus 2012...2014. Kodik on pdhjustatud

juhtimiskeskuse timberliilitustest [5].

4.1.9. Ehituskool 10kV fiider

Ehituskool fiider algab Parnu 35/10 kV alajaama IV sektsioonist, fiidril on 199 klienti ja aastane
kogu tarbimine on 5,1 GWh, fiidri koormusvool on 72A ja vdimsustipp ulatub 1202 kW-ni (tabel
4.1).



Joonis 4.34. Ehituskool fiider alusplaanil
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Parnu 35/10 kV alajaamast otse Vingi alajaama on toodud 6 kV kaabelliin. Liin kulgeb joe alt 1dbi.

Fiidril on kokku viis hargnemist. Liin kulgeb 14bi Pdrnu vanalinna.

Tabel 4.19 Péarnu 35/10 kV - Ehituskool fiidri kaabelliinid alajaamade vaheliste 16ikudena

Nimetus Pikkus, m Kaabli mark Ehitusaasta, a
1 2 3 4
45 ACB-6 3x185 -
PAR IV s.—Vingi I s. 311 CK-6 3x120 1961
436 ACB-6 3x185 1962
Vingi | s. — Ehituskool 625 ACB-6 3x185 1962
Ehituskool — Jalaka 373 AHXAMK-W 3x240+35 1962
. . . 125 ACB-10 3x120 -
Ehituskool- Leivakombinaat 331 ACE-6 3x95 1990
Ehituskool — Hommiku 270 ACB-6 3x120 1968
Hommiku — Miiiigi 153 ACB-10 3x95 1995
78 ACB-6 3x95 -
Miitigi — Rae Il s. 165 AAB-10 3x95 1995
80 ACB-6 3x50 1955
Hommiku — Vit 65 AAIIIB-10 3x95 1969
40 AHXAMK-W 3x120+35 2010
N . 40 AHXAMK-W 3x240+35 2010
Voit—Louna 243 ACB-6 3x50 1955




1 2 3 4
40 AHXAMK-W 3x120+35 2010
Voit — Kiriku 165 AAIIIBY-10 3x150 1995
45 AXLYK 3x150 1998
Kiriku — Kuninga 45 AXLYK 3x150 1995
185 AAIIIBY-10 3x150 1998
Kokku, m 3860
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Joonisel 4.35 on graafiliselt kujutatud Ehituskool fiidri kaabelliinide jaotus ristldigete jérgi ning

joonisel 4.36 on esitatud kaabelliinide jaotus pingeklasside jargi.
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Joonis 4.35. Ehituskool fiidri kaabelliinide jaotus ristloigete jargi
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Joonis 4.36. Ehituskool fiidri kaabelliinide jaotus pinge klasside jérgi
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Joonis 4.37. Ehituskool fiidri kaabelliinide jaotus vanuse jarg
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Jooniselt 4.36 on selgelt ndha, et kaabelliinid on vanad ja 59% koigist kaablitest on 6 kV

oOliisolatsiooniga kaablid. Fiidri kogupikkus on 3860 meetrit, millest 2363 m on paigaldatud

aastatel vahemikus 1950...1961. Lisaks on teadmata 248 m kaabelliini ehitamis aasta, mis suure

tdendosusega jadb vahemiku 1950...1961. Vanim kaabel on paigaldatud 1955 aastal Hommik ja

Vit ning Voit ja Louna alajaamade vahele (joonis 4.37).

Tabel 4.20. Parnu 35/10 kV - Ehituskool fiidri alajaamad, trafod ja kliendid

i Trafo, e Ehitatud, | Kliente, Aasta Kliendi
Alajaam KVA Tiiiip a tk tarbimine, rioriteet
KWh P
Vingi T1250 | Kivikiosk | 1976 61 239347 | lavaprioriteediga
objekt
, T1400 | Alajaam 2 814436 | Tavaprioriteediga
Ehituskool T2 250 hoones 1962 12 497111 objekt
. T1500 o 24 832578 Tavaprioriteediga
Hommiku T2 500 Kivikiosk 1954 15 984034 objekt
e Alajaam Tavaprioriteediga
Miitigi T1 400 hoones 1997 3 173370 objekt
~ Heka Tavaprioriteediga
Voit T1 400 VM 2009 38 601841 objekt
.. KAJ Tavaprioriteediga
Kiriku T1 400 Holtab 2009 44 958055 objekt
Kokku 199 5100772
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Fiidril on normaalvahed (vt. L.9):
e Livoonia fiidriga Vingi alajaama sektsioonide vahelisel voimsusliilitil;
e Liiva fiidriga Jalaka alajaamas siseneval koormusliilitil;
e Katlamaja I fiidriga Leivakombinaat ja Kuninga alajaama sisenevatel koormusliilititel;
e Katlamaja II fiidriga Rae ja Louna alajaama sisenevatel koormusliilititel.

Ehituskool fiidril on kokku kuus alajaama ning tikski alajaam ei ole kaugjuhitav, mis muudab
katkestuste kestvuse rikete ajal pikaks. Fiidril on vaid kaks uut komplektalajaama Vit ja Kiriku.
Miiiidi alajaama asukoht on ebasoodne, kuna juurdepéds on raskendatud, lisaks on seal vaid kolm

klienti.

Ehituskool fiidril on olnud viimase kolme aasta jooksul kokku kuus riket. Neljal korral on
pOhjuseks olnud kaablite vananemine. Rikked on aset leidnud kahel korral Ehituskool ja Jalaka
alajaama vahel ning iihe | korral Ehituskool ja Leivakombinaat alajaamade vahel ning Kiriku ja
Vit alajaamade vahel. Kaevetdod, ehk kaablite mehhaanikine vigastumine on olnud pdhjuseks
tihel korral Ehituskool ja Leivakombinaat alajaamade vahel. Lisaks on olnud iihel korral

isolatsiooni iileloogist pdhjustatud rikke [5].
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5. PARNU KESKLINNA 10 KV ELEKTRIVORGU PERSPEKTIIV

Vorgu plaanimisel arvestatakse, et elektrivarustuse katkestustest vorguettevottele ja tihiskonnale
tulenev kahju ning varustuskindluse nduded primaarseadmetele elukaare jooksul suurenevad.
Planeerimisel arvestatakse koormuse iseloomu, tulevikuvéljavaadet ning vorgu varustuskindluse

piirkondade nduet [3 Ik 9].

Koostatava perspektiivplaani eesmargiks on kujundada valja tiiviliinid ning maérata taandliinid.
Taandliinid on liinid, mis ei ole perspektiivsed, ehk suure tdendosusega koormused sellel liinil ei
kasva ja need on mdistlik jirgemooda todst vélja viia. Fiidrite normaalvahed tuleb ndha ette

kaugjuhitavatena.

Taandliinide t00st véljaviimisega lihtsustatakse vorgu konfiguratsiooni ning kaugjuhtimise teel
muudetakse vork paindlikumaks, mis omakorda vdimaldab véhendada katkestuste kestvust.
Seeldbi viahenevad ka katkestus kahjud. Joonisel 5.12 on kujutatud musta joonena taandliinid ja

joonisel 5.13 on kujutatud kdik kesklinna fiidrid perspektiivselt.

Pérnu linna iileviimine 20 kV pingele on nagu ka tilejadnud Eesti voetud suunaks. See on aga pikk
protsess, sest suurosa tdna kasutuses olevatest kaabelliinidest on 6, 10 ja 12 kV isolatsiooniga.
Samuti on kasutuses kahe pinge astmega trafod, ehk antudjuhul 10/0,4 kV trafod. Tehnilisi

lahendusi koostades planeeritakse 20 KV isolatsiooniga kaabeleid ja alajaamasid.

5.1. Pirnu linna arengualad

Vastavalt Parnu linna tildplaneeringule voib 2025. aastaks perspektiivne tipukoormus maksimum
stsenaariumi kohaselt tousta Papiniidu alajaamas 91 MW-ni. Tulenevalt Papiniidu AJ koormuse
kasvust on ndhtud koormuste jagamine olemasolevate piirkonna- ja uute rajatavate 110 kV

piirkonna vahel [7].

Elektrivarustuse tookindluse suurendamiseks, vorgukadude vdhendamiseks ja alajaamade
voimsuse tostmiseks on planeeritud rekonstrueerida Savi 35/10 kV alajaam 110/10 kV alajaamaks
ning Parnu 35/10 kV alajaam viia iile 110/10 kV pingele [7].
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Joonis 5.1. Parnu kesklinna arengualad [6]

Joonisel 5.1 on ndidatud Parnu kesklinna arengualad vastavalt Pidrnu linna iildplaneeringule
aastaks 2025. Need on piirkonnad, kus l&hiaastatel on oodata suuremat arendustegevust, ning

voivad tingida koormuste kasvu t60s kasitletavatel fiidritel.

Uleujutusohuga ala Pérnu linnas on 3 m samakdrgusjoon. Vastavasse ohutsooni jiib Pérnu linnas
1156 eluhoonet. Vihendamaks iileujutusest pohjustatud voimalikke kahjulikke tagajérgi
inimeste tervisele, keskkonnale, kultuuripdrandile ja majandustegevusele, seab iildplaneering
iileujutusohuga alade arendamisel tingimuseks, et tehnovorkude projekteerimisel ja ehitamisel
peab arvestada ilileujutusohuga. Elektripaigaldised (kaablid, valgustid, iihenduskohad, kilbid jne)
tuleb projekteerida, ehitada ja kasutada vastavalt elektriohutusseaduse ndudeid jargides. Uute

alajaamade ja elektrikilpide minimaalne kdrgus peab olema 3 m iile absoluutse nulli [6].

5.2. Parnu kesklinna 10 kV fiidrite areng

Edasiselt on koostatud perspektiivplaanid kdigile eelpool késitletud fiidritele. Léhtume sellest, et
Péarnu 35/10 kV piirkonna alajaam on alakoormatud. Lisaks on toodud juurde tdiesti uus fiider,
milleks on Ehituskool II. Uus fiider saab toite Parnu 35/10 kV piirkonna alajaamast. Seeldbi

suurendatakse kesklinna varustuskindlust.

Perspektiivplaani kujundamisel on fiidrite koormusarvutused teostatud tanaste koormustega (tabel
5.1). Loomulikult peab arvestama asjaoluga, et koormusvoolud kasvavad, sest linn pidevalt
areneb. Kuid kuna téna pole teada kui suuri voimsuseid joonisel 5.1 ndidatud arenduspiirkondades
soovitakse. Késitletava t60 piirkonda jddvad arengualad: A1, A2, A3, A12, A13, Al4, Al15, A16
ja Al8.
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Uute 10/0,4 kV alajaamade rajamine toimub vastavalt piirkondade arendamise

plaanidele ja koostatavatele detailplaneeringutele [7].

Muda fiidril on hetkel ehitus kdimas kahel objekti. Esiteks asendatakse 1963 aastal paigaldatud
Kuuse KTPN tiilipi alajaam uue kaugjuhitava Heka 2SB tiiiipi komplektalajaamaga. Samuti
viiakse to0st vilja 320 m pikkune, 1962 aastal paigaldatud ACB-6 3x95 kaabelliin Kuuse ja
Estonia alajaama vahelt. Lisaks viiakse t00st vilja 405 m pikkune kaabelliini 16ik Kuuse ja Roosi
alajaama vahelt, millest 375 m on 1984 aastal paigaldatud AAB-6 3x150 ja 130 m 2013 aastal
paigaldatud AHXAMK-W 3x240+35. Roosi alajaama iiks sektsioon iihendatakse ldbijooksvalt
Kuuse ja Kollektor alajaama vahelise 10 kV 240 mm? kaablisse. Seoses 10 KV liitumisega
asendatakse 2012 aastal paigaldatud Roosi Heka 2SB 1000 komplektalajaam uue Heka 2SB1600

tiilipi kaugjuhitava komplektalajaamaga.

Vorgu konfiguratsiooni lihtsustamiseks oleks mdistlik viia to0st vidlja Mudaravila ja Sédse
alajaamade vaheline 1973 aastal paigaldatud kaabelliinid AAB-10 3x150 ja AAB-10 3x120
kogupikkuses 532 m. See tingiks Mudaravila ja Kollektor alajaamade vahelise 1960 aastal
paigaldatud 495 m pikkune ACB-6 3x95 kaabelliini rekonstrueerimist. Mudaravila ja Kollektor
alajaamade vahelise trassi uuendamine tulevikus on oluliselt lihtsam ja odavam, kui Mudaravila
ja Sédse alajaamavahelisel kaabelliinil, kuna puuduks ténavate alt labitulekud ja konniteede

taastamised. Trass kulgeks modda rannapromenaadi dart.

Tulevikus on planeeritud t60st vilja viia Tammsaare ja Kanali alajaama vaheline 290 m pikkune,
1964 aastal paigaldatud AAB-6 3x95 kaabel. Tédiendavalt kaotatakse 490 m pikkune kaabelliin
Kuke ja Paju alajaamade vahel. See voimaldab Muda fiidrilt kaotada iihe haru, ning Kanal ja
Karjamaa vahelised alajaamad vdetakse Vilja ning Metsa fiidri toitele. Rajada on vaja 550 m
kaabelliini Kalju alajaamast Paju alajaamani. Metsa ja Vilja fiidrid hakkavad teineteist

reserveerima.

Muda fiider hakkab jooksma Veekeskuse alajaamast Kuuse alajaama, kus toimub hargnemine.
Lébi iihe sektsiooni suundub kaabel: Purje, Estonia, Rannahoone, Mudaravila ja Kollektor
alajaama. Ldbi Kuuse alajaama teise sektsiooni suundub kaabel: Roosi ja Kollektor alajaama
(joonis 5.2).

Normaal vahed jadvad Liiva fiidriga Kuke alajaama, Ehituskool fiidriga Veekeskuse alajaama,

Silla fiidriga Roosi alajaama ning Ranna fiidriga Kollektor alajaama.

Kui realiseeruvad joonisel 5.1 ndidatud arengualad A2 ja A3 on tdendoliselt vaja rajada uus
kaabelliin Papiniidu 110/35/10 kV alajaamast Purje alajaamani. Selle kaabelliini toitele seotakse

arengualale rajatavad uued ja olemasolevad alajaamad [7].
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Joonis 5.2. Muda fiider perspektiivplaani jargi

Ranna fiidrit pikkust oleks mdistlik optimeerida. Téna jookseb fiider esialgu moédda Sdpruse,
Suvituse, Kollektor ja Amende alajaamast joudes Muuli alajaama. Sealt tuleb fiider sisuliselt
samas trassis tagasi joudes Amende, Sopruse, Suvituse ja Kollektor alajaama. Tulevikus peaks
fiider kulgema: Milvi, Lehe, Sopruse, Suvituse, Kollektor, Amende, Muuli, Ringi ning 16ppema
Valli alajaamas, kus on normaalvahe Silla fiidriga. Kokku viiakse seeldbi toost vilja 1870 m
kaabelliine (joonis 5.3). Tédna kdimasolevate ehitustoodega asendatakse 1965 aastal ehitatud Valli

kivikiosk tiiiipi alajaam uue kaugjuhitava Heka 2SB 1000 tiitipi komplektalajaamaga.

Normaalvahed jaavad Silla fiidriga Valli alajaama ja Muda fiidriga Kollektor alajaama. Kollektor

alajaam on téna kaugjuhitav ning ehituses olev Valli alajaama on planeeritud viia kaugjuhtimisele.
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Joonis 5.3. Ranna fiider perspektiivplaani jargi

Silla fiidri alguses on kasutusel 1961 aastal paigaldatud CK-6 3x120 ja 1962 aastal paigaldatud
AAB-6 3x185 kaabel. Mdlema kaabli ldbilaske voime on 310A (tabel 4.2). Seega tekkib raskusi
nditeks Muda fiidri reserveerimisel. Hetkel kdimasoleva ehitustddga asendatakse kogumahus Side
ja Valli alajaamade vaheline AAB-6 3x70 ja ACB-6 3x95 kaabe uue AHXAMK-W 3x240+35-ga.
Lisaks asendatakse olemasolev Valli alajaam.

Perspektiivis on planeeritud pikendada tiiviliini Valli alajaamast 1dbi Ringi alajaama Muuli
alajaamani. Valli ja Muuli alajaama vahele on detailplaneeringuga ette néhtud tdiendavalt iliks

alajaam, mis chitamisel tuleb siduda tiiviliiniga.

Planeeritud on t60st vélja viia Sddse ja Mudaravila vaheline kaabelliin, et viltida liigseid
haruithendusi. Tulevikus peaks fiider kulgema Meresadam, Teater ja Side alajaamani. Side
alajaamast valjub kaks haru, esimene Valli, Rinig ja Muuli alajaama ning teine haru Riiiitli, Parna,

Sédse, Supeluse ja Roosi alajaama (joonis 5.4).

Normaalvahed jddvad Katlamaja I fiidriga Pérna alajaama viljuvale koormusliilitile. Ehituskool 11
fiidriga Teater alajaama véljuvale koormusliilitile. Muda fiidriga Valli ja Muuli alajaama
sektsioonide vahelisele koormusliilitile ja Muda fiidriga Roosi alajaama sektsioonide vahelisele

koormuslilitile.
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Joonis 5.4. Silla fiider perspektiivplaani jargi

Katlamaja I fiider perspektiivis peaks kujunema: Katlamaja I s, Artur Il s. Artur alajaamas toimub
hargnemine. Uks haru suundub Libi Veski alajaama I sektsiooni Kontserdi alajaama. Teine haru
suundub Artur alajaama I sektsioonist 14bi, Kuninga, Turu ja Koidula alajaama Pdrna alajaama,
kus on normaalvahe Silla fiidriga. Veel jddvad normaalvahed Katlamaja II fiidriga Katlamaja
alajaamas sektsioonide vahelisele voimsusliilitile ja Artur alajaamas sektsioonide vahelisele
koormusliilitile. Ehituskool II fiidriga jaab normaalvahe Veski alajaama sektsioonide vahelisele

koormuslilitile.

Vajalik on paigaldada uus Pilli alajaam, ldbijooksvalt Katlamaja I fiidri toitele. To0st viiakse vilja
Haigla ja Pilli ning Viike-J&e ja Pilli alajaamade vahelised ASB-6.3x50 kaablid. Lisaks viiakse
toost vilja Turu ja Aisa, Kiriku ja Kuninga ning Koidula ja Louna alajaama vahelised kaabelliinid

(joonis 5.5).
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Joonis 5.5. Katlamaja I fiider perspektiivplaani jargi

Katlamaja Il fiider kujundatakse 14bi Katlamaja alajaama II sektsiooni Artur alajaama I sektsiooni,
kus toimub hargnemine. Uhe haru toitele vdetakse Artur II alajaama I sektisoon. Normaalvahe
Ehituskool II fiidriga jddb sektsioonide vahelisele koormusliilitile. Artur alajaama | sektsioonist
on vaja fiidri kujundamiseks rajada kaabelliin Hommiku alajaama. Hommiku alajaamast on
planeeritud rajada kaabelliin Kiriku alajaama. Kiriku alajaamast suundub fiider 1&bi Vit alajaama
Lduna alajaama. Voit ja Louna alajaama vahele on samuti planeeritud rajada uus kaabelliin. Voit
alajaamast suundub fiider 14bi Pithavaimu alajaama Rae alajaama, kus on normaalvahe Ehituskool
IT fiidriga. Tdiendavalt on normaalvahed Katlamaja I fiidriga Katlamaja alajaamas sektsioonide
vahelisele voimsusliilitile ja Artur alajaamas sektsioonide vahelisele koormusliilitile. Ehituskool

II fiidriga jddb normaalvahe Rae alajaama sektsioonide vahelisele koormusliilitile.

Toost viiakse vélja Ehituskool ja Hommiku, Hommiku ja V6it, Hommiku ja Rae alajaamade
vahelised vanad 6 kV isolatsiooniga ja peene ristldikega kaablid. Lisaks on planeeritud kaotada

Miiiigi alajaam, kuna alajaamale on ligipdds raskendatud (joonis 5.6).
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Joonis 5.6. Katlamaja II fiider perspektiivplaani jérgi

Ehituskool fiider hakkab kujunema Vingi alajaamast uues trassis, kuni Ehituskool alajaamani.
Nende alajaamade vahele on planeeritud veel iiks alajaam. Ehituskool alajaamast suundub fiider
1abi Jalaka, Aara, Kooli I 's, Polikliinik, Sauna, Aisa, Auli ja Ranna alajaama Veekeskuse alajaama.
Normaalvahed jddvad Ehituskool II fiidriga Vingi alajaama sektsioonide vahelisele
voimsusliilitile. Liiva fiidriga jddb normaalvahe Kooli alajaama sektsioonide vahelisele

koormusliilitile ja Muda fiidriga Veekeskuse alajaama sisenevale koormusliilitile.

Toost on planeeritud viia vélja Vingi ja Ehituskool ning Leivakombinaat ja Ehituskool vahelised

6 kV kaabelliinid (joonis 5.7).
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Joonis 5.7. Ehituskool fiider perspektiivplaani jérgi

Ehituskool Il fiider on téiest uus fiider Parnu 35/10 kV alajaamast. Mdistlik on jagada kesklinna
koormus vordsemalt kahe piirkonna alajama vahel. Seda enam, et Parnu 35/10 kV alajaam on
kesklinna koormuskeskmele tunduvalt 1ahemal ja alakoormatud. Uus fiider tuleb 1dbi tuua Parnu
joe alt Vingi alajaama. Edasiselt kulgeb fiider olemasolevas Ehituskool fiidri trassis Remontkontor
alajaama. Sealt edas 14bi Artur II alajaama II sektsiooni Kontserdi alajaama. Sealt 14bi Pikk, Veski
ja Rae alajaama Teater alajaama. Esimeses etapis oleks vajalik asendada Vingi ja Remontkontor
alajaamade vaheline 185 mm? 6 kV isolatsiooniga kaabel 240 mm? kaabliga. Sel juhul oleks fiider

kogumahus viljachitatud 240 mm? kaabliga, ehk oleks olemas tugev tiiviliin (joonis 5.8).

Normaalvahed jddvad Katlamaja II fiidriga Artur II ja Rae alajaamas sektsioonide vahelistele
koormusliilititele. Katlamaja I fiidriga Veski alajaama sektsioonide vahelisele koormusliilitile ja

Silla fiidriga Teater alajaama sisenevale koormusliilitile.
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Joonis 5.8. Ehituskool II fiider perspektiivplaani jargi

Elamu fiider tuleks viia Papiniidu 110/35/10 kV alajaamas Il sektsioonist | sektsiooni. Seda
seetOttu, et iiksteist reserveerivad Elamu ja Livoonia fiidrid asuksid piirkonna alajaama erinevates
sektsioonides. Fiidri toitele on planeeritud votta Parnu-Liiva alajaam. Fiidril kujuneb selge ja sirge
tiviliinina 1abi Heina, Elamu, Parnu-Liiva, T66, Haigla ja Tui alajaamade. Normaalvahed jadvad
Péarnu 35/10 kV — Niidu fiidriga T66 alajaama ja Livoonia fiidriga Viike-Joe alajaama. Tdiendav
tihendus on normaalvahe planeeritava Ehituskool Il fiidriga Vidike-Joe alajaamas. See voimaldab
reserveerida Livoonia ja Elamu fiidreid, kui Papiniidu 110/35/10 kV alajaam peaks to0st vélja
viildama plaanilise katkestuse voi rikke tottu. Viike-Joe ja Too alajaamad tulevad asendada

kaugjuhitavate alajaamadega (5.9).
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Joonis 5.9. Elamu fiider perspektiivplaani jargi

Livoonia fiider kulgeb sirge tiiviliinina 1abi Kanpol, Livoonia, Vikerkaare, Viike-Jde, Olletehas
ja Remontkontor alajaamade Vingi alajaama. Tédiendav reservithendus on Livoonia alajaamal
Katlamaja Il fiidriga, kus normaalvahe on Katlamaja II fiidri siseneval koormusliilitil. Teine
normaalvahe jddb Viike-Joe alajaamas siseneval koormusliilitil. Olemasolev Livonia alajaam on
uus 2005 aastal paigaldatud Heka 2SB 1000 alajaam, mis vdimaldab alajaama kaugjuhtimisele

viia mootorajamite paigaldamisega (joonis 5.10).

Livoonia fiidri koormus on kiillaltki véike, mis vdimaldab selle fiidri toitele votta joeddrsete
arengualade perspektiivsed alajaamad ja tarbijad. Tédnaseks on Livoonia fiidri algus

rekonstrueeritud 240 mm? kaabliga.
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Joonis 5.10. Livonia fiider perspektiivplaani jargi

Liiva fiider kujuneb lébi Silva, Liiva, Laatsareti, Kooli ja Kuke alajaama. T60st on planeeritud
vélja viia 1965 aastal rajatud ca. 752 m pikkune kaabelliin ACBb-6 3x150 Liiva ja T66 alajaama
vahelt. Normaalvahed jddvad sel juhul Mai II fiidriga Silva alajaama, Ehituskool fiidriga Kooli AJ
sektsioonide vahelisele koormusliilitile ja Kuke alajaama sisenevale koormusliilitile.
Normaalvahede automatiseerimiseks tuleb Silva, Kuke ja Laatsareti alajaamades paigaldada 10

KV jaotusseadmetele mootorajamid (joonis 5.11).
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Joonis 5.11. Liiva fiider perspektiivplaani jargi

Tabelis 5.1 on esitatud t60s kisitletud fiidrite andmed tanaste koormustega, aga vaadelduna peale
tiviliinide védlja kujundamist. Arvestama peab, et osa kliente on viidud teiste t60s mitte

kisitletavate fiidrite toitele. Seetdttu ei lihti 10pptulemused tabelis 4.1 esitatuga.

Tabel 5.1. Parnu kesklinna fiidrite andmed peale tiiviliinide kujundamist

Piirkonna- o o
. . Klientide | Tarbimine, | Koormus | Véimsustipp,
Fiider alajaama
] arv, tk MWh vool, A kW
sektsioon
1 2 3 4 5 6
Papiniidu 110/35/10
I 731 9163 180 3118
kV — Muda
Papiniidu 110/35/10
I 458 6298 118 2049
kV — Ranna
Papiniidu 110/35/10
I 398 4568 77 1342
kV — Katlamaja |
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1 2 3 4 5 6
Papiniidu 110/35/10
) I 308 8554 103 1784
kV — Katlamaja 11
Papiniidu 110/35/10
I 1261 8908 162 2798
kV — Elamu
Papiniidu 110/35/10
N I 485 4053 91 1566
kV — Liiva
Papiniidu 110/35/10
) ) 1 97 4053 44 761
kV — Livoonia
Péarnu 35/10 kV —
) Il 414 9022 129 2214
Silla
Pirnu 35/10 kV —
v 1466 9999 172 2953
Ehituskool
Péarnu 35/10 kV —
v 517 9441 159 2734
Ehituskool 11

Perspektiivplaani realiseerimine on pikk protsess. Lisaks vdib perspektiivplaan ka pidevalt
muutuda, sest keegi ei tea, mida toob homne paev ning kuhu rajatakse uued drihooned ja millised
saavad olema nende tiilipkoormusgraafikud. Plaane koostatakse teadaolevate andmete pdhjal. Ehk

kui on detailplaneeringuga mingile kinnistule hinnangulist tarbimisvoimsust kiisitud.

Teadaolevalt on suuremad arenduspiirkonnad Parnu kesklinnas mere- ja joe ddr. Seega kui
rannarajoonis peaks arendustegevust jatkatama on planeeritud Purje alajaama esimeses etapis tuua
uus 10 kV fiider Papiniidu 110/35/10 kV piirkonna alajaamast. Sama on planeeritud teha ka joe

adres [7].

Seni kuni on piisavaid voimsusi voimalik edasi kand 1dbi olemasolevate fiidrite ei ole motet uusi
fiidreid rajada. Just joe piirkonnas on olemasolevatel fiidritel piisavalt reservi, tulevaste liitumiste
jaoks. Niiteks on Livoonia fiidril tugev tiiviliin ning koormusvoolud on seal viikese. Uheks
eesmargiks on voetud ka Muda fiidri koormust jaotada. Perspektiivis viiakse Kanal ja Kuke

alajaamade vaheline fiidri 161k Vilja fiidri toitele.
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Joonis 5.12. Kujunenud tiiviliinid ja taandliinid
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KOKKUVOTE

Varalised ning mittevaralised kahjud elektrivarustuse katkemisel nii vorguettevdtjale, kui ka
tarbijatele ei jdd eeldatavasti samale tasemele. Kindlasti ei jad muutumata ka vorgutasude suurused

ja littumisel kindlaksméaaratud ampri hind.

Olles ise Elektrilevi klient on ka minu peamiseks eesmargiks koostada tehnilisi lahendusi nii, et
vorgutasudest tehtavad investeeringud oleksid voimalikult otstarbekad. Ehk investeerimis otsused

oleksid voimalikult ratsionaalsed ja pohjendatud.

Kasitletava magistritod eesmérgiks oli analiiiisida pohjalikult Parnu kesklinna 10 kV elektrivorku,
ning tuua vilja olemasoleva vorgu kitsaskohad. Eraldi on kasitletud kaabelliine, alajaamasid,
koormuseid, rikkeid ja Klientide arvu. Analiiiisiks kasutatud andmed on saadud Elektrilevi
kasutuses olevast kaardirakendusest Tekla NIM, kaabli jdrelevalve sektorilt ning

juhtimiskeskuselt.

Analiiiisist ndhtub, et Parnu kesklinna 10 kV elektrivork on suhteliselt heas seisus. Tdnaseks on
rekonstrueeritud suures mahus 10 kV kaabelliine ja alajaamasid. Alates 2000 aastast on
paigaldatud iiksnes AHXAMK-W 3x240+35 cu plastisolatsiooniga 20 kV kaableid. Mis vastavad
ka varustuskindluse pohimdtetele. Samuti uued alajaamad, mis paigaldatakse on 20 kV
isolatsiooniga, kuna pikkemas perspektiivis on mdistlik Pérnu linn iile viia 20 kV pingele. Uheks
toimiva vorgu tunnuseks on vdhene rikete arv. Analiitisis véljatoodud rikete arvu pohjal voib 6elda,

et t00s késitletav piirkond on tookindel.

Teise eesmdrgina oli piistitatud Pérnu kesklinnale 10 kV perspektiivplaani koostamine, ldhtudes
eelnevalt analiilisitud andmetest. Analiilisis on véljatoodud et késitletud fiidritel on palju
haruiihendusi, mis muudavad vOrgu juhtimise nii plaaniliste katkestuste, kui ka rikete korral
keeruliseks. Perspektiivplaani eesmérgiks oli kujundada vélja tiiviliinid ja méérata taandliinid.
Taandliinid on liinid, millel ei ole perspektiivis ette ndha koormuste kasvu ning vdrgu mahu
vihendamise eesmirgil on need liinid otstarbekas to0st védlja viia. Perspektiivplaanis
taandliinideks méératud ja to0st vélja viidud kaabelliinid olid enamasti peene ristldikega 6 kV
Oliisolatsiooniga kaablid. Taandliinide t66st véljaviimisega on voOimalik tulevikus

tookindlusinvesteeringutelt teha mirkimisvéérseid kokku hoide.

Tiviliinide kujundamine vodimaldab teha kaalutletud investeeringuid just nendesse liini
16ikudesse, kus seda kdige enam vaja. Kuna tiiviliinid ldbivad sirgelt koormuskeskmeid, saab
jalgida koormuste kasvamisi ja seeldbi rekonstrueerida liinildike, mis hakkavad piirama
vOoimsusvooge. Samuti on tiiviliin lihtne reserveerida, sest reserviithendused on wvalitud

pohjendatult.
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Toos koostatud perspektiivplaanis on voetud koormuseid maha kdige rohkem koormatumatelt
fiidritelt. Samuti on jagatud ringi kliente, vihendamaks katkestuskahjusid. Koormust vihendatud
ka fiidritel, kus on néha, et ldhiaastatel on suure tdendosusega just nendes piirkondades oodata
suuremat arendustegevust. Tanu perspektiivplaanis toost véljaviidavatele taandliinidele on oodata

ka rikete esinemise sageduse vihenemist.

Et linna elektrivorgu areng oleks jatkusuutlik oleks vaja luua toimiv programm, tiheda- ja tilitiheda

varustuskindluse piirkonna elektrivorgu arendamiseks.

Koostatud magistrit6o loob head eeldused linna elektrivorgu arendamiseks ning on kasuks nii t66
koostajale oma igapédeva to60s, kui ka iildplaneerjale, kes perspektiivplaani koostamisel saab
aluseks voOtta analliiisis véljatoodu. Koostatud 16put6é edasiarenduseks voiks olla

perspektiivplaani koostamine kogu iilejddnud Parnu linnale.



74

KIRJANDUS

Eesti Energia. Kittesaadav: https://www.energia.ee/et/organisatsioon (28.03.2015).
. Elektrilevi. Kéttesaadav: https://www.elektrilevi.ee/et/elektrilevist (28.03.2015).

. P347 Varahalduse pohimdtted. Kattesaadav: http://wwwl.elektrilevi.ee/ Hankekonkursid.nsf
/b5c70e1888h8a801c2256e4e002ca8dc/9888d252876e57f6¢c2257¢27002dc985?0penDocument
(28.03.2015).

. OKK, E., Vaabel, V., Elektriku Teatmik. Pohja Elektrivorgud, Tallinn, 1996.
. Péarnu kesklinna fiidrite rikete andmed, véljastas Tedi Viik 06.04.2015.

. Péarnu linna arengualad. Kattesaadav: http://www.parnu.ee/fileadmin/user_upload/areng/YP202
5/4 arengualad_13 03.pdf (15.05.2015).

. Parnu linna {ldplaneering aastani 2025. Kaittesaadav: http://www.parnu.ee/fileadmin/user_
upload/areng/YP2025/Seletuskiri_2_05.pdf (15.05.2015).


http://www.parnu.ee/fileadmin/user_upload/areng/YP202%205/4_arengualad_13_03.pdf
http://www.parnu.ee/fileadmin/user_upload/areng/YP202%205/4_arengualad_13_03.pdf

LISA



L. 1. Papiniidu 110/35/10 kV — Muda fiider

L
Pisinllcu
2

243Ruudu 291 Villa_ _ 32Kuke_ 234 Lei 150 Pansioni _10501_ 118K 75 Tammsaare
| I : I : 1 | - I " 2 | 0 : nonCy | | " .
| Lo ‘m@ I I oS | 5"“@ I | - " | [ R G . e
P | I o Co g |
st oe el | S ! =1 3 Sl T R WA a¥ ST
| | 1 .| - = T& |
| gel | e ! | el e T (e g e g 35| 11§ 28 lem Do em =a los Eﬁn
[ I T I \ — ek -k ek | |2F Lok o | 1 ok gk | |2k & | "
| TE 5: | g, |FE =T BT U8B TE |ggn ETME ] |83 *§ V3T ET | BT EX 8T 8T i Ws s
158 W I'WT W | i |§§§ by ?‘“ Iihea| T ] kg i | 55 : [l : | H | n\.l J;?QI
! P | [ 1507 883 [ | ! P Pl ! 2 W
TR { R | | 00 R A R 0 0 O
_T_—]'_l ! - _T_-T_I " [ %%3_ - __|_m||—:nmma:wlsr—uw __|__[_~ T I___|__ I
| | 8285 | &% | sk Fx2al KOZIOOIST - 0114 | Ez558 | | |
[ | moemcw 3200 | | | A% | Lo f85 | 1 EERES 1 | nossncre g | sy 20 lesnang - 2zen) |
|l Kizioges? - 0,590 - _’."é’._ -~ R — - ?'T."_ “W02I00461 0,520 KOZI00453 ~0,360 a7 | I
0 39 SA-6 3 - - : ceed
| 245508 SO0 R 03T T EASME T a0 ‘i g;i Papitis ?i'oEs’%'T-E:E?r‘.'LM §§§§§ | |
y - A0 Kool soss DR AMBG 395 mwueew 3u240)
SN Wy — — — — — — — 233 Tl s SRS~ — A —~ |
| | _ ggsEs e - — - — — —
73 Kuuse _ 1 _ 15Kanali _ ©2oma |
=TT AT | I ] 3 2382 =z
ey I S i | :
| Qaﬂ =| b 2
I ! I s | | el 2
| LY 1P ool o | 5| 80 55
=1 I E = = =
= goa! T ARy D8 : | o ipzsa| 5 2
g Sss [ [l e e 4= | 3 iz
g -.-|§ ac B | I—E =psE | 8| g 42
E: e £ =5 £
< H | | ot | | gt
& 8
o 358 ! ! | I <31
i I i T I 9
Laht re. PRA-101T: 5 Ala ______Ezi;l___'l'_'f_*_l oo 1 | {:l
Plimu 3510kY - Slla g 3 29> ot J
A3 Supelse e i o | 2¢5
5 i ! ! Leht nr. FAN-1026: I ﬂ—'
§ | : Paplniidu 110351 0kY - Vilja | Leht ar, PAN-1015: |
I AJ174 Pardi Paginiica 110(35/10V - Katlamaja 1
P I Ad110Ranns t
I . . . . . .
s POt - g PR TR - b EH
“Ranta pag-pp b B ¥ o 79 797 5 e
107 Sapruss ,_'53‘_7&: SIS e 1 P [ PR TR TR | 4
AMAAMK-W  AAB-6 ASE-6 As:n;g P | _i ST T T T __________i
. e e 1 | | B | |
| 0.0 0075 0472 | 15 0.200 | ] 1 | | |
T I L L | 2| : I
58 | q 8B 9o ;|
3 .&‘,1 a4 : : I ﬁ' T e | : |
z 1, ah = ] el -
£y = 9: $C B2 8C BL : | Ie :
b5 =
2l 4 Talsl 7 EXol Ea | a ) |
| .
i | & s ET [ P ——— 3 ' T J
I y BAN 30120039
[ o0 20 B0 e
4 - "
i ‘eosta; Elo Kaiv Imetus: Skeemllehe
55 Kollektor 45 Mudaravila 87 Rannahoone 72 Estonla Teostas: | -
ldukorralaala{od)s FAFINIDL 110/35(10k\ - Muda PAN-1023
Ivar Vilta
Lehl nr. PRM-1017: i Kilduplrkonna nlmb(-ed): KuupSev:
i 35(10KY - Silla © o elehtrilevi Pamu linna 18.05.2015
£J129 Sidiss E; -05.

76



L. 2. Papiniidu 110/35/10 kV — Ranna fiider

55 Kollektor

-

1
630

14&

T2

Pl

]

20 a2

0
kol

3

4

=

10718 F 18

WiB
&

e ASE-G Ju95 |
2 107055 - 0.293

|

_ASH-6 Ju2)
:_ 07055 - 0,138
_—
|

?E
%

7

107 Sopruse

7233 - 0.044

b‘:ﬂﬁ!) = 0,160

ASB-& In95

ASB-10 3xi20

Leht nr, PAN-1023:
Papinldu 110351 0kV - Muda

|

|

|

|
=0 )
| F
[

LX)

|

|

|

|

233 Suvituse

gam - 0,3%
33065 - 0.043

AS-10 3x150

ASE-6 3w120

$ . E%
g L |22
oPpEs &2
L £2
&
AE 233
% 2 g% -
22 Sng Rgg
| X o g8
Lehl nr. PRN-1017: 5 B35 3§§ PAPINIIDU 110/35/10kV
| P 3510kV - Silla - 28 gz2 geo
s agpe  MSOVall - — — — — — e e — — — — A o 8o i%3 RANNA 010 [l
1 I disies oietes 7 | __ sEsMB-m 3xipD | '__2‘3_—' [T %52 1 réss— = [ * ;)E'('H
| | 0,434 0313 | | I WBIET - 0130 | | | =2 [ | 3 | |§§§ o é;
| | 167 Muuli 57 | 138 H Lent \T415:
__L_J_____ - | | | I ggi “!____L_lg < ‘| | Paplnlidu 1100351 kY AJ
| : Hl ]
| l t 4r010 21511 § i| 1%
: 2334 (164 1 ! § § é ar 1641 17 % 1841 2 § ! 674 54: 834 104
byl | i = T ! | 'mi
180 284q e ¢E| 2 hF ) 2 T tE oE | g = =
Ry B¢ g = 1y By 28 5| |8 U0 B BRE | TeaT §F
g n - A L P [ =0
:!‘ & T a: e g* g 8% @ o é’*ﬁ :2* = : 7T 29 g5 e
::“ ||?°%' 24T | g Zhzan  E|am 122415 :§u T‘D’: Ha M H
|
| % &) | o0 5 | S| 3 b
_________ I 1 =
65 Amende 16 RIngl 5rg T 283 Lehe 208 Milvi
= I
AS L aATaB- 3WES_ _ )
a; | 122167 - 0180
i
38 I
674n 741
|58 h.
Tipsustatud skeem
REAS A Teostas:| Jelena Taratsenko | Nimetus: E}_‘*"‘“‘"‘
Kaldukorraldaja(-d): PAPINIDU 110/35/10kV - Ranna PAN-1010
122 Tervis Ivar Viita
5 Kalduplrkonna nlmi(=-ed): HKuuplev:
.-%_« alektrilevi ’7 Pamulinna 13.03.2015

7



L. 3. Papiniidu 110/35/10 kV — Katlamaja I fiider

Laht nr. PAN-1030: Leht nr. PAN-1030:
Paphlidy 110/35/0ky  Papinliy 110/35/10kY
- Elamu M—;IMH:M |
AsB-6 P asgeg  ATATUL gl
2020
i——nm——i e el r—— — il
| | | M | |
_ _ _4Koidula _ _ _ o _|'E31 Tur | _Jd_ ! 234 Kuninga 17 Leivakombinaat | ]i | 58 Pilli_|
I | | 1 &
e | g | Lot i et b ¥
I
| [ | |
E T | w o lE ] "I E i e
: : _«D‘ . | : g | :«D—-‘g 2 - : A - 254 o g
= - L3 o= 5 = 2 = = "
| | £ : | : BT : T 8 _* = :{:5 ! = 's$ o 0 I8 T
I | %g A3 | & |y =y L L - . - : E PAPINIDU 110/35/10kV|
| | L I PPR TR | B 03 = = 2 -
I R W] I i B 1 =EH s 2 wl” s mn_mmg]l'amz
| | | | | I I s 2 2374 i_ _;_;_ — -
[ | I W% ik
! [ I el | o 3 =
_ = N L - _|__| a0 250 [ Lehl VT415:
= % Papiriidu 11018 0kV AJ
g i o J| : N 83 Vaike-Joe [ I | %3
o ———n e — — 2
" 04181 - 0,455 I_ 12 3e240 ? | .
Lent i, PAN-1016: i —E “oEse T T T T T T T T = 163 Katlamaja
e Paplrildu 110{351 0KV - Katlamaja 1) »‘-Aiﬂl:la_a-u_.l Leht nr. PRA-1024: BRI DI b PAN1016: | ' | | Tl
£ 2Lbuma [ T T T Thies - 0387 Pamu 3510V - Enltugkool - Leht ne. PRAL1024: Leik e, PAN-1012: F'anlnllclu 1100351 0KV P
= wpn i i T [ =l —
& eps AJ248 Kirtku Féirmu 35/10kY - Ehituskool — Paginiidu 110/35/10ky Ketlomsja || | = = -GD
| RhE AJTE Ehituskaal aﬁgﬁm | | s o
== as f30
| | i | I A I.Gﬁ T 142 T = FEHE
L2 59"\'33.8 §§§ - 98/ li|1 110 Ranna _lesvatur] | i w |
o] |3 B LG i 18t TR
©ly 2 2 2RE | ’ b na |ler
g ps L2 g Yay AR : ) L : o & : T}
3 z2 = 3¢ = fg
= £ = 33 1 Tems g - 3 v o8 0!
a8 z g 5t | | I8 =22 % +g +E l pzdl
| I, O g
_ - ol & F g |
= o | nE g = : g 2 E 2 L& " 3
g 8 ! : o ]:m | & g | —é-}m{—g;;
| - | | 28 =
| | = | 2l ELHTH- D 1
[ T- i L @ - £ 108 .
S .- 3 1 3
Lw:n(-v RSBt I _: %é; $ IE( 125
uéﬁﬁg' mmai z5] =
0,007 0620 v £ZE = TH—
- nas 165 Tz
Lent re. PAN-1016: Laht nr, PANI012: Let rr. PAN1D16: £2:2 810
ne. PAN-1023: g Papinildu 110351 0k Papiniidu 110/35/10kY [ |.-.||:r 11073501 0Ky &' et == = [E )
Pablnlljlu 11|:t':5|'1clk\u' Muda 1 E - Katlarnaje |1 = Livoonl o - K.:Ju_-.maja 1] : i E 025 Ik 185
) i \—— - s — — —
3
% i3 B A O 1 SIS g
= 32 I | | ~l
= 4] | | I 1
E ts | 8 I | I
EF
o =3 | ¥ 14 i1 | I 2374 84| T4
g8 i3 lg%’i-«:&’i .l hale «:n—,-q:—m:
5 | .‘._2"‘ oy 2 3 Lz | |’ =M og WIE MIE |
k. Is
: ald &0 ﬂ* Sed [ : : f = I 10_889084 uus Terviseparadils AJ
R ER 1 | | 14 24 ‘q | TMHI Jelena Taratsenko | Mmetus: E"“"'""‘
%“P‘.@‘Ta : | i +IH : Kldukorraldala(-d): PAPINIDU 110/35/10kV - Katlamaja 1 PAN 1015
[ 000 100 | 1 L ‘% | Ivar Vita
I o WL ! I~ I 7 KEkduplirkonna nimi(-sa): Kouplev:
3| -Muta 978 Vepkeskus T e e T T 2
piniidu W Muda 7276 Veekeskus 5 Kontserdi %{‘ alaktrilovi Parnu linna 16.02.2015




L. 4. Papiniidu 110/35/10 kV — Katlamaja Il fiider

Plge=rg b
5 5T
gL
x5 TR |
= ™ |zE® 163 Katlamaja
LE-t =
| & HE 03 ko 135
¢ 535 — 28 a<(D
ey T
E\E 24 o &0
% £38 H
EE o7
L] —t or
- g2 LE 35 HIHA e §
| ;E = 15 187
A ca Leht ir. PAN-1015: —H{IHe
[ awm an Paginlkdl 110035110k
FH] sg ssm -0 SHARBLY-10 AHNAM - — - Kllsmaja |
| g1 g '--i%!"ﬂ-—i CR i 0 i————rmmri'fﬂ————i »eed
5 =% m
O | | . | .
| | 85 | | 5 | 66Rae | | sooPmk | 27 Veskl | __2BAWZ__ Joararur] T 38, ~for
___________ - - - - - 25
| | [ _ @ | 1 | 1 I H ™
I b : a0 {400 | : o0 | : 1000 1000 1 | b e : _E)E{" reD »
| | 1 | 2
b | | sl = e RN o R Bl fe el | i Pogmes L Fadindt
ok B 8 & e | o " |y g1 la o e the! 12X . &L w
= e e < Srzdm o ks i) 5 Fo I =t g | |.,’_°=.=P<;. R B e e
| =+ —+ o E o= = 7
=0 554 = 7§54 bég | st o Te | 1gTgate i offe 2| |87 B "B EC B sz Tal || s s o
17 D = ! e | I 14 | | S ] | | | r D D "@
e P § | 54 7 A7 I |ena |54 7 A7 E: . H | I 025 s 188
4 E 24 14 |E | | | 1 1 E |
8 - [ [ nCy 4 P ney ! I
a0 = iy | [ : = P als AN |
e 1 T B [T N = |
12 Léuna | 215 Piihavaimu I g T I
J' | %f: A A | | : | | | | PAPINIIDU 110/35/10kV
- A
| j|§ Iaﬂnn:—\r 3.e44 = _g_ e | | | gg; RATLAVAIAT]
| KE2103301 - “EEs =7 | el
Lent rir. PRA-1024: Leht nr. PRR-1024: Lent . PRI101T: a |§ _Lehtnr PANIO12: | LebnrPANADIZ 2222 | 23 S
Plamu 3510k - Enltuskool Pérnu 2510k - Ehituskool Pamu 35106 - Sllla § ¥ Papiniidy 110/36/90kY - Livoonia  Paginiidu 11003510kY - Livaania Q?g H
AJ23 Vit AJ242 Moog! AJ284 RGN 3 Al Kontserd) %l e Lent VT418;
2 LI Papinidn 110ES10KY AL
V &
EIE Laht rr. PAN-1015: 2 ek |
¥ Papiriidu 110:35/106¢ H
| - Katlamaja | il
5 Kontserdi | : F
v .=
£ Jl | & g
e — Cul
&
i rir, PARETIAS: § » E é%
Papiiidu 11035106V - Kallamssa | 3 i =3
® ol
=z T3
H
&
Thpsustatud skeem
Teostas: I Jelena Taratsenko | Mimetus: ) “ﬂnaumluha
Kaldukorraldaja(-d}: FAFINIDU 110035108V - Katlamaja Il PAN-1016
1] Ivar Vita

Slduplirkonna nimi(-ed ):

Leht nr. PRN-101T: ¢ b Kuupdev:
ebt nr. PRN-1017: .
Pitnu 35110KV - Sll ‘%‘ ko Parmu tinna 13.03.2015




L. 5. Papiniidu 110/35/10 kV — Elamu fiider

Lohit re. PAN-1013:
Paginiidu 110035 10kY - Kaubastu

3

6 Liiva
===

____:,.,E{

Laht nr. PAN-1024:
Papiniicis 110359 MW - Liiva

- 63T

Leht nr. PRN-1022:
Piéirmu 3510k - Nildu

gl r
3 ||
AJ178 Niidu g |
e s 1 o | [
| | v | | [
T4Tu L &7|Haigla | 60 T3d L 92 Elamu 180 Holrla [
I
T T8 I L
' [ | I | o !
o] %] | 1] B "3 # : 8 Lo |
| g | 82 = g4 5 F ) | = I ||
| I I E ! .=*=.I . i=._<_>_.=. 1] | L
EEN | 8T 5T 83 =T & : “ T ol o o
| oo AR ET & LR N
| | | | ° | I | |
l | | I [ ! [
00 00 a|
e e o |1
| g T | : 2z Pamu-Lilva I ]I— | PAPIMIDU 110/35/10KV
| I | e | lare wono | sHEEE A e o
| ﬂ" - ey St —— — e e — — — 03E180 S3ren i I — _’sr_é%-ﬂ-ﬂ
= g 0190 o140 gaegs w92
g: q .&3343 Leﬂl':'l'd‘g'
‘51- + gi? i‘.' Paginlidy 11013510k A
- & e
| 3
DS
@ | i3 | 2
= I 2 _[ad |2%
& 2z = =2
= pog [E2 I pog |32
] i" i B f’ £
i gg = Eu.é- Tépsustatud skeem
< % 3_3 Teostas: | Jelena Taratsenka | Mimetus: keemilche
1 i P —————" PAPINIDU 110/35/10KV - Elamu BANL1030
Ivar Vita
2 K3 lduplirkonna nlml(-ad): Kuupfev:
r%' alektrilevi Parnu linna 13.03.2015




L. 6. Papiniidu 110/35/10 kV — Liiva fiider

53 Jalaka | 156 Aara

|
SE-& AHCAME
G "5
.

Leht ar. PRE-1024:
Piirnu 351 0kV - Ehliuskool
AJTE Enlluskea|

Lent e, PAN-102:
Papinidu 110881 0kY - Mai ||

| OR[N !
[ I |
202 Polidinik 125 Sauna __tokeoh | | _L_|_ _6lva_  207Lwl | | 1Sia __
T2 T | | | I | l I ! | I
205 250) o | o . | | [ [ i i
[0 . . | g o T T o A |
i} " Towel | 1T o S A |
IO 2 =] I g1 fzgel 1 LBl el g 8 o |
31 IR L o I b S 5 B SN - SRR S S L & |
B ESVT B | F | BAS o | dl LEEl  REl me mha
oot }h 4«1::“ 12 104 | pass @24 fir @ 2 : I % | I:H orel | | 8| ar | : (gr zr 17| 297 zas) |
| T2 | ! 400 I | l | ! | T2 |
| 400 | I | | | I | | 630 |
|_|__ _______ 1 L __ [ I_ _T,_l Igr_ _' - P——|
1| I : o 247 Loatsaret [ | o | —: gy PAPINIDU 11005#0kY
| #gBL-10 3=249 | |wocame-w 3m249] "lﬁ e !_ o AAME-Y Taidd _! L =;|j_ M s e
I ﬁ- o485 T KOZI0ZI0 KOZIOOZI6 - 0.5%0 _‘:‘EE - ‘ﬁ%‘}e{
Lesht rar. PAN-1015: ?lL Lehdt nr. PARN-1 U::NJ:I 0253 theatooa EEE =
Paginlidu 11003510kV - Kartlamaja ] Papinlidu 110035/10kV - Elamu g -
. i §|= 22 Pt v g Pa[i"ih:lh: o Al
5|§ 288
| 13
] iz
2 g‘;
|y il B
o ul 1B
5% &
o 1 E?
"TTiEg
=
i
Tapsustatud
Tum.n:l Jelena Taratsenko | Mimebuss . #ﬁmllhe
Wkdukorraldala{-d): PAPINIDU 110V35/10kV - Lilva PAN-1024

Ivar Vilta

& Kalduplirkenna nimi{-ed); Kuupdew:
,%- alektrilev Parnu linna 12.03.2015




L. 7. Papiniidu 110/35/10 kV — Livonia fi

=
@
=

27 Veski
Leht nr. PAN-1016:
Papinldu 1100351 0KV - Katjamaja ||

Leht nr. PAN-1016: Leht nr. PAN-1015:
Papinldu 1103510kY  Papinlicy 11D’35\“ICII\V|

283 Artur 2

2370 F 18

A
Ledit n. mew:T

_AS0-% Jul20
048017 - 0085

_,
|

-—

— MER-E Ju9%
T80T = 0218

17 Leivakombinaat
w
485

4
-4

. Lehinr. PAR-1015: .
Paginidu 1100351 0kv - Katlamaja |

Lehi nr. PAN-1018:
Papinlidy 1100/35/10kV - Katlamaja ||
AJ153 Karllamaja

-Katlamaja Il - Matlarmaja | | D re—
l | §|§P9p|q||£;m]1§ﬂmv HAN nﬁnﬁﬁll
g | |
- J_ o | 36 Remontkontor | 48 Olletehas | 149 Leg(_alre _ | 18 Livoonia | _ __ _275Kanpal _ _
1 o [ [ Fo '
I 1 o T o0 | wd | s | ] T |
I 1 . ) [ Lo R [
:w ﬁ%’a‘ 3{5—: s Lr1 E‘O’)‘-m [ m: LofE TRE W | 11@1& |
Pk Eim Lo % e L E g lem 8 | §2 = ap2d | 1= =l oA g !
et U P ¢ T I &l I D R e . S g
() B DedE (s0 Te el (B oo S| KT |G RuloIm g 78!
: b EA I & El_?l:fr:: § T W | un\‘:w‘: e i | Pf ||
1 I ! [ |
! o | | o 1 - [
_________ | L T | (I |
i | ~
5 Kontserdi | | [ | | | | | PAPINIIDU 110/35(10KkV
. | | ! A R L
- 0,34 0.980 28604 - 0,908 3
st hae | | | = w«‘»—él oo
Leht . PAN-1025; 2
147 Vingi | | l Papiniidu 1%.35»_19«;- Mastli Lt WA
I, 365 6 anL g iz | | | A2 Masali Papiniidu 110/35/10kY AJ
H T T g - G = ——
S|~ i | |
= é“" —— —— — e —— - |
aw # || tems T } : } . |
- —)-D(-?—D—- —_——— e R e MMM AL Rl
L =
50
-HII'C-%—
05
HIH~
=
8 E
k3 -
=1 K
I " =55
= l
@%—( Homed Ez
s é : i2 XP39248 AJ38 Remaontkontor sk,
e 52 Teostas:| Jelena Taralsenka | Mmetus: . Skeemliche
5 ; 5 Waldukorraldala(-d): FAFINIDU 110035/10%V - Livoonia PAN-1012
:HII-( Ivar Vita
£ Kalduplirkonna nlmi(-ad): Kuuplev:
:%-ﬂm Parnu linna 21.04.2015

82



L. 8. Piarnu 35/10 kV - Silla fiider
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