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SISSEJUHATUS

Magistitdd eesmargiks on todtada valja Parnu mnt 21 ehitatava korter- ja bliroohoone
ehituse tehnoloogilised ja korralduslikud lahendused. Teema valiku ajendiks on autori
tooalane kogemus antud objekti ehitustdédde korraldamisega. Magistritéd kirjutamise
ajal on enamus ehitustdddest 10petatud ning t66 raames valja tdéétatud lahendusi saab

reaalsete olukordadega vorreldes anallitsida.

Magistritdé on sisuliselt jagatud kaheksaks osaks. Esimeses kahes peatlikis antakse
Ulevaade lahteandmetest, teostatud uuringutest ning kirjeldatakse ehitatava hoone

arhitektuurseid ja konstruktiivseid lahendusi ning sellele esitatavaid ndudeid.

Konstruktsiooniosas kasitletakse Uhte projektijargset valiskeskkonnas paiknevat
raudbetoonposti. Hinnatakse selle kandevdimet, optimaalsust ja vastupanuvdimet

keskkonnamadjudele.

Ehitusplatsi Uldplaani peatiikk kirjeldab ehitusplatsi paiknevust ning selle kasutust.
Plaanil ndidatakse ajutiste teede, laoplatside  ja hoonete paigutus,
kommunikatsiooniliinide asukohad ning muud olulised positsioonid. Valitakse sobiv

kraana ja margitakse ehitusmasinate t66positsioonid.

Viiendas peatlkis koostatakse koondkalenderplaan, milles esitatakse ehitustééde
kestus ja maksumus. Lisaks tuuakse valja todliste ja ehitusmasinate vajadus

ehitustegevuse valtel.

Tehnoloogilised kaardid koostatakse vaiatdddele, rostvarkide- ja pohjaplaadi
ehitustoddele, hoone betoonitdéddele ja katusekattetdéddele. Antud tédde jaoks
arvestatakse materjalide vajadus, arvutatakse vajaminev t66joukulu ning koostatakse

t6ode ajagraafik.

Majanduslikus osas vorreldakse tehnoloogilistes arvutustes saadud tulemusi tegeliku

olukorraga. Analllsitakse nende erinevusest tulenevat mdju ehitusmaksumusele.

Viimases osas kirjeldatakse t60- ja keskkonnaohutu ehitamise ndudeid. Selgitatakse

antud objektil kasutatavaid meetmeid nende tagamiseks.

Votmesonad: ehitus, ehitustehnoloogia, platsikorraldus, anallils, magistrit66
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1. LAHTEANDMED

Lahteandmete peatiki koostamisel on lahtutud Osalihing Rein Murula Arhitektibliroo
seletuskirjast. Pinnasetingimuste peatiiki 1.3 koostamisel on I|dhtutud OU REI

Geotehnika ehitusgeoloogilise uuringu aruandest. [1], [3]

1.1 Asukoht

Projekteeritud bliroo- ja korterhoone asukohaks on Tallinna Kesklinna linnaosas Parnu
mnt 21 katastriiksus (78401:106:0210). Kinnistu sihtotstarbeks on 65% elamumaa ja

35% arimaa.

Parnu mnt 21 katastriksus killgneb idast hoonestamata elamu- ja drimaa otstarbega
Tatari 6a katastrillksusega, I0unast viiekorruselise ariruumidega korterelamuga
hoonestaud Parnu mnt 23 katastriliksusega, ldanest Parnu maanteega ning pdhjast

viiekorruselise ariruumidega hoonega Parnu mnt 19 katastriiiksusega.

Katastritiksusel paiknevad olemasolevad tehnovorgud (kaugkdttetrass,
madalpingekaablid, olmekanalisatsioonitoru) naaberkruntidel paiknevate hoonete

teenindamiseks.

Juurdesdidutee Parnu mnt 21 hoovialale kulgeb vastavalt Tallinna Linnavolikogu poolt
26.01.2012 otsusega nr. 10 kehtestatud kinnistu detailplaneeringule Tatari téanavalt,

labi Tatari tn 6a katastritiksuse.

1.2 Ehitise luihikirjeldus

Kaesolevas tods kasitletakse kuue maapealse korrusega ning Uhe keldrikorrusega
aripindadega ja kahe korteriga hoone ehitust. Hoonel on hoovipoolne valjaulatuv osa,
tagasiastetega esimesel ja kuuendal korrusel. Uus hoone ehitatakse lammutatava
kolme maapealse korrusega hoone asemele, sdilitades samal katastritiksusel paiknev

kuue maapealse korrusega hoone.

Ehitis ehitatakse vahetult vastu pdhja ja Iduna pool asetsevaid olemasolevaid hooneid.
PShja pool on selleks samal katastriliksusel sdiliv kuue maapealse korrusega hoone ning

Iduna pool Parnu mnt 23 katastriliksusel paiknev viie maapealse korrusega hoone.
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1.3 Pinnasetingimused

Ehitusgeoloogilised uuringud on teostanud Osalihing REI Geotehnika 2016. aasta
aprillis, t66 nr 3836-16. [3]

1.3.1Olemasolev reljeef

Parnu mnt 21 katastriilksus on ldaane-ida suunalise kaldega, langusega ida suunas.
Maapinna absoluutsed koérgused EH2000 siisteemis on 19,34 - 17,94 m. Kdrguste

erinevus Parnu mnt piiri ja hooviala vahel on umbes 0,9 kuni 1,3 m.

1.3.2 Geoloogiline ehitus

Uuringuala jaab Kesklinna mattunud Urgoru laédneveerule ja tihtlasi Toompea-Tonismée

kdrgendiku idajalamile.
Pinnasekihid on jargnevad:

e kiht 1 - taitepinnas, kihi paksus 3,0 m;

e kiht 2 — mélline peenliiv, kihi paksus kuni 1,8 m;

e kiht 3 - vaga kohev rohke liivaga savimoll, kihi paksus 1,4...2,0 m;
e kiht 4 - koheva rohke liivaga savimdll, kihi paksus 0,6...2,0 m;

e kiht 5 - kesktihe rohke liivaga savimadll, kihi paksus 0,7...2,0 m;

e kiht 6 — peenliiv (véaga tihe peenliiv), kihi paksus kuni 1,4 m;

e kiht 7 - lilvaga keskmoll (véga tihe mall);

e kiht 8 - aleuraliit.

1.3.3 Pinnasevesi

06.04.2016 oli pinnasevesi 2,8 m sligavusel maapinnast. Tegemist on aasta keskmisele
ldhedase veeseisuga. Veetase voib tdusta moddetust ca 1,0 m kdrgemale.

Ulalt esimene pdhjaveekihind asub meretekkelises liivas (kiht 2). Paiguti ja/vdi
sesoonselt voib pinnasevesi ulatuda ka taitepinnasesse (kiht 1). Savimdlli kompleks
(kihid 3...6) on suhteliselt veepide, kuigi seal voib esineda vaiksemaid gravitatsioonilist

vett sisaldavaid laatsi.
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1.4 Alusdokumendid

1.4.1 Lahteandmed

Tellijapoolne Iahtellesanne hoone mugavuse, tehnilise varustuse, viimistlusmaterjalide

kvaliteedi ning krundi heakorrastuse osas on esitatud 14.03.2016.

Tallinna Linnaplaneerimise Ameti poolt 11.11.2016 valjastatud
projekteerimistingimused 1611002/01038.

Tallinna Linnavolikogu poolt 26.01.2012 otsusega nr. 10 kehtestatud Parnu mnt 21
kinnistu detailplaneering.

Tallinna Linnaplaneerimise Ameti poolt 17.01.2018 valjastatud ehitusluba nr.
1812271/00796 Parnu mnt 21 hoone ehitamiseks.

1.4.2 Ehitusuuringud

Tehnovorkudega geodeetilise alusplaani on koostanud AS Amaate AKM 21.02.2019, t66
nr. T-013-19 (kérgused EH2000 slisteemis).

Pinnase geoloogilise uuringu on koostanud OU Rei Geotehnika aprillikuus 2016, t66 nr.
3836-16.

Parnu mnt liiklusmurast pohjustatud miratasemete hinnangu on koostanud Akukon OY
Eesti Filiaal augustikuus 2016, t66 nr. 160679-1.

Parnu mnt 21 hoonestuse (sailiv hooneosa ja lammutatav hooneosa) ajaloolise vaartuse

kohta on arhitektuuriajaloolise diendi koostanud prof. Karin Hallas-Murula 01.07.2016.

Enne ehitustédde algust tuleb krundil 1abi viia arheoloogilised uuringud.
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2. ARHITEKTUURNE OSA

Arhitektuurse osa peatlikk on kirjutatud lahtuvalt Osailihing Rein Murula Arhitektiblroo

seletuskirjast ning Osauhing Selektor Projekt seletuskirjast. [1], [2]

2.1 Arhitektuuri uldlahendus

Projekteeritud hoone fassaadi nurgad Uhtivad olemasolevate naaberhoonete
nurkadega. Hoone fassaad haakub arhitektuuriliselt korvalolevate hoonetega.
Peafassaad, mis paikneb Parnu mnt poolsel krundipiiril, jargib Uhtset tdnavaadarset
ehitusjoont. Hoovipoolsel kiiljel on hoone liigendatud, moodustades krundi sligavusse
suunatud, postidele tostetud mahu. Kuuendal korrusel on vastavalt detailplaneeringule
tagasiasted, Parnu mnt poolsel kiljel 2,4 m ning hoovipoolsel kiiljel 5,2 m. Maa-alune
korrus paikneb maa-pealsest osast laiemalt, ulatudes hoone laiuses hoovipoolsel kiiljel

Tatari tn 6a krundipiirini.

Hoones on driruumid ning kaks avarat korterit. Maa-alune korrus on ette nahtud
parkimiseks 14-le sdiduautole, kahele tehnilisele ruumile, Ghele panipaigale, liftisSahtile
koos selle esise tamburiga ning esimest ja teist korrust (ihendavale trepile. Sissesdit
keldrikorrusele on lahendatud |abi Tatari tn 6a projekteeritava hoone panduse ja
keldrikorruse. Hoone esimene korrus on projekteeritud korgemana (pOrandast
pdrandani 4,3 m) ja on sobilik kaubandus-teenindusruumidena. Ulemiste &riruumide
kdrgus on vaiksem (porandast porandani 3,2 m), mis on sobilik bliroodele. Korterid on
projekteeritud labi kahe Ulemise korruse. Mdlemal korteril on terrassid kuuendal

korrusel nii ida, kui Idéne pool. Trepikoda ning liftiSaht on hoone keskosas.

2.2 Hoone konstruktsioonid ja pinnakatted

Hoone konstruktiivse osa projekti on koostanud Selektor Projekt OU, té6 nr P16018. [2]

2.2.1 Hoone kandeskelett

Hoone rajatakse vaivundamendile. Naabervundamentide kindlustamiseks on
projekteeritud puurvaiadest tugimiir (lahendatud eraldiseisva projektina). Maa-alused
konstruktsioonid rajatakse veekindlast monoliitsest raudbetoonist. Maapealsed
konstruktsioonid rajatakse monoliitsest betoonist. Katusekorus on projekteeritud

kergkonstruktsioonidest.
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Hoone kandva skeleti moodustavad monoliitsest raudbetoonist postid, trepikoja seinad

ja vahelaed. Keldrikorrusel on ka monoliitsest raudbetoonist talad.

Hoone (ldjaikus on tagatud raudbetoonist seinte ja vahelagede koostddga. Hoonel ei

ole deformatsioonivuuke.

2.2.2 Maa-alused konstruktsioonid

Vundament ja porandaplaat

Hoone on  keeruliste ehitusgeoloogiliste tingimuste tottu  projekteeritud
vaivundamendile. Projekteeritud on puurvaiad labimodtudega @880 mm ja @620 mm.
Osaliselt on kasutatud mikrovaiu. Vaiad tuleb siivistada vdga tihedasse mélli (kiht 7)

vOi aleuroliiti (kiht 8) vahemalt Ghekordse vaia 1abimdddu ulatuses.

Rostvark ja porandaplaat valatakse veekindlast betoonist. PGrandaplaat on 300 mm
paksusest monoliitsest raudbetoonist, millega on antud ka kalded 1:100. Kdrvalolevaid
hooneid kindlustavatele vaiadest tugimiilridele rajatakse rostvargid, millele toetuvad

osaliselt porandaplaat ja keldri seined.
Keldrikorruse postid, talad, seinad

Hoone keldrikorrusel on monoliitsest raudbetoonist kandvad postid ristldigetega
400x400 mm, 400x600 mm, 400x650 mm, 500x500 mm, 500x570 mm, 500x600 mm,
500x620 mm ja 500x700 mm. Monoliitsest raudbetoonist talad on ristldigetega
600x940 mm ning 400x340 mm.

Keldrikorruse seinad on 200 mm kuni 250 mm paksusest veekindlast monoliitsest
raudbetoonist. Maa-alused seinad soojustatakse 150 mm paksuse XPS soojustusega ja

kaetakse drenaazimatiga.
Keldrikorruse lagi

Keldrikorruse raudbetoonist lagi on paksusega 260 mm kuni 280 mm. Valjspool hoonet
on keldri lagi lahendatud pddératud katusena. Kandvale raudbetoonist kihile valatakse
kergetoonist kaldekiht kalletega 1:80. Sellele paigaldatakse hidroisolatsioon ning 100
mm paksune EPS soojustuskiht. Seejarel paigaldatakse filterkangas ning valatakse 100
mm paksune armeeritud betoonplaat. Keldrikorruse lagi on siseruumides pealt

viimistletud keraamilise plaadiga.
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Trepid ja pandused

Keldrikorrusele sissesdit toimub projekteeritava, hiljem ehitatava Tatari tn 6a hoone
parklakorruse panduse kaudu. Keldrikorruselt esimesele korrusele viiv trepp on

monoliitsest raudbetoonist viimistlemata pinnaga.

2.2.3 Maapealsed konstruktsioonid

Kandvad ja jaigastavad konstruktsioonid

Hoone maapealse osa kandvateks elementideks on postid, trepikoja seinad ja vahelaed.
Piirdetarindid on ennastkandvad karkass-seinad (v.a. kuuendal korrusel, kus kannavad
ka osaliselt katust). Kuuenda korruse kandekarkassi moodustavad teraspostid ja -talad,

trepikoja seinad, termoprofiil karkass-seinad ning profiilplekk.

Esimesest viienda korruseni on kandvateks postideks monoliitsest raudbetoonist postid
erinevate ristldike mdotmetega (peamiselt 400x400 mm ja 500x500 mm). Kuuenda

korruseni on trepikoja kandvad raudbetoonist seinad paksusega 200 mm.

Maapealsete korruste vahelaed on 280 mm paksusest raudbetoonist. Esimese kuni
kolmanda korruse vahelaele tuleb viimistlusplaat ilma nn ujuva porandata. Neljanda ja
viienda korruse vahelaele tuleb 30 mm isolatsioonimaterjali, millele valatakse
armeeritud 90 mm podrandaplaat. Pealevaluplaadi mahukahanemisvuugid paiknevad

sammuga 4x4 m.

Viienda korruse katuslae kandvale osale, ehk kuuenda korruse terrassi porandale,
paigaldatakse soojustuseks EPS60, mis on minimaalse paksusega 250 mm ning
kalletega 1:80. Sellele valatakse plastikkiudbetoon paksusega kuni 50 kuni 70 mm.
Kuuenda korruse katuslage kannab profiilplekk, millele paigaldatakse soojusisolatsioon

EPS60 Silver minimaalse paksusega 300 mm. Kalded antakse 1:80 kuni 1:60.
Pohilised piirdetarindid

Esimese kuni viienda korruse valisseinad on mittekandvad 200 mm laiuse
termoprofiiliga karkassist. Karkassi vahel on 200 mm mineraalvilla. Vertikaalne karkass
kinnitub vahelae plaatide kllge. Valjast poolt kinnitub karkassile 13 mm paksune
tuuletokkeplaat ja seestpoolt aurutokkekile ning 50 mm laiune terasroov, mille vahel

on 50 mm mineraalvilla. Roovile paigaldatakse kahekordne kipsplaat.
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Valisseinad, mis paiknevad vastu koérvalolevaid olemasolevaid hooneid, laotakse 150
mm Fibo 5 plokkidest. Olemasoleva hoone ja Fibo plokkmtdritise vahele jagb 50 mm

vahe, mis taidetakse mineraalvillaga.

Parnu mnt pool on esimene kuni viies korrus valjast viimistletud looduskiviplaadiga.
Esimesel korrusel on selleks 30 mm paksune must graniit ning teisest viienda korruseni
30 mm paksune hele marmorplaat. Looduskivi paigaldatakse metallist

riputussisteemile, mis kinnitub karkassi kiilge.

Hoovipoolse fassaadi (v.a. postidele toetuva valjaastuva osa) ning Parnu mnt poolse
kuuenda korruse fassaadiks on valtsitud tsinkplekk Rheinzink. Fassaadiplekk kinnitub
horisontaalsele laudisele 25x100 mm, sammuga 300 mm. Laudis kinnitub vertikaalsele

25 mm metallroovitusele sammuga 600 mm.

Hoovipoolne vadljaulatuv osa krohvitakse. Krohv paigaldatakse 50 mm pooljaigale

mineraalvillale.
Lift ja sisetrepid

LiftiSahti seinad on 200 mm paksusest monoliitsest raudbetoonist. Sahti ava mdddud
on 1500x1750 mm.

Trepikoja trepid on monoliitsest raudbetoonist. Astmed kaetakse 30 mm paksuse

loduskiviplaadiga.
Mittekandvad seinakonstruktsioonid ja sahtid

Mittekandvad biiroode ja korterite vahelised seinad ning kommunikatsioonide Sahtide

seinad laotakse 150 mm Fibo 5 pokkidest.
Lisatingimused

Kdrvalolevate olemasolevate Parnu mnt 21 ja Parnu mnt 23 hoonete otsaseinte kiilge
kinnituvad Parnu mnt tdnavavalgustuse kandetrossid. Lammutatava hoone fassaadile
kinnitub trammiliin, millele lammutuse kadigus on ette nahtud Umberpaigutamine
ajutisele mastile. Ehitatavale hoonele tuleb kinnitada kolm kinnitusankrut
ténavavalgustite kandetrossi ning kontaktliini Umberpaigutamiseks. Kontaktliini
kinnitusankur on ette nahtud teise korruse vahelae kiilge ning kaks tdnavavalgustuse

kandetrossi kinnitusankrut kolmanda korruse vahelae kiilge.
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2.3 Hoone tehnilised naitajad

Hoone pohilised tehnilised andmed on esitatud tabelis 2.1.

Tabel 2.1 Hoone tehnilised andmed

Pdhinaitajad Arvvaartus Uhik
Parnu mnt 21 katastriiiksuse pindala 808,0 m?
Maapealse osa ehitisealune pind 342.5 m?
Maa-aluse osa ehitisealune pind 450,0 m?
Suletud netopind kokku 2032 m?
Maapealse osa suletud netopind 1650 m?
Maa-aluse osa suletud netopind 382,9 m?
Maapealse osa korruste arv 6
Maa-aluse osa korruste arv -1
Hooneosade abs. kdrgus EH2000 slisteemis 36,82 5. korrus m

40,27 6. korrus

Pikkus maa peal 20,71 m
Laius maa peal 19,00 m
Maht 8485 m?3
Maapealse osa maht 6805 m?3
Maa-aluse osa maht 1680 m3
K6etav pind (maa peal) 1650 m?
Korterite arv 2 tk

2.4 Tuleohutus

Tuleohutuse osa on kasitletud Rein Murula Arhitektibliroo OU arhtitektuurse osa

seletuskirjas. [1]

2.4.1 Tuleohutusklass, kasutusviis ja -otstarve

Hoone kuulub tuleohutusklassi TP-1 (tulepusiv).
Kasutusliigid tuleohutuse seisukohast:

e esimene korrus IV kasutusviis (kauplus, teenindus);
e tervenisti teine kuni neljas ning osaliselt viies korrus V kasutusviis (blroo);
e osaliselt viies ning tervenisti kuues korrus I kasutusviis (kolme ja enama korteriga

elamu).
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2.4.2 Tuleohutuse tagamise pohimotted

Tuleohutuskujad

Projekteeritud hoone otsasein on Iduna pool plokistatud vastu Parnu mnt 23 krundil
paiknevat olemasoleva hoone kivikonstruktsioonist otsaseina, mis vastab tulemuduri

tuleplsivusklassi REI120 nduetele.

Projekteeritud hoone pdhjapoolne otsasein on plokistatud vastu Parnu mnt 21 krundil
paikneva sadiliva hoone kivikonstruktsioonist otsaseina, mis vastab tulemuUduri

tuleplisivusklassi REI60 nduetele.

Projekteeritud Parnu mnt 21 hoone maa-aluse korruse idapoolne sein, mis paikneb
vastu projekteeritud Tatari tn 6a hoone maa-aluse parkla seina, peab vastama
tuleplisivusklassi REI120 nouetele. Keldrikorruseid (ihendavas ukseavas on

tuletdkkeuks, mis peab vastama tulepulsivusklassi EI120 nduetele.

Projekteeritud Tatari tn 6a hoone (OU Alver Arhitektid, t66 nr 14171) maapealne osa

paikneb Parnu mnt 21 projekteeritud hoone maapealsest osast kaugemal, kui 8 m.
Kande- ja tuletokkekonstruktsioonide tulepiisivusnaitajad

Ehitatava hoone kandetarindite ja jaigastavate tarindite tuleptsivus peab vastama R60
nouetele. Kandvas voi jaigastavas tarindis tohib kasutada vahemalt A2-s1,d0 klassi

kuuluvaid materjale. Tuletdkke konstruktsioonid peavad vastama REI60 nduetele.

Hoone polemiskoormus on alla 600 MJ/m?.

2.4.3 Tuletokkesektsioonid, tulepiisivus

Hoone tuletdkkesektsioonide piirdekonstruktsioonide tuleplisivus on vahemalt
REI60/EI60. Pdarnu mnt 23 vastas oleva tulemiilri ning maa-aluse korruse
piirdekonstruktsiooni, mis paikneb vastu projekteeritava Tatari tn 6a hoone

keldrikorrust, tuleplsivus taidab REI120 nduet.

Eraldi tuletokkeseksiooni moodustab:

e keldrikorrus koos esimesele korrusele toova trepi ja koridoriga;

e keldrikorrusel paiknev ventilatsioonikamber;
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e keldrikorrusel paiknev soojasdlme ruum;
e keldrikorrusel paiknev panipaik;
e maapealseid korruseid (hendav evakuatsioonitrepikoda;

e eraldiseisvad aripinnad, blirood, korterid, Sahtid

Tuletokkekonstruktsioonides paiknevad uksed kuuluvad tulepulsivusklassi EI30, v.a.
keldrikorruse automaatselt sulguv tuletdkkeuks, mille tuleplsivusklass on EI120.

Kodikide aripindade, biiroode ja korterite uksed avanevad evakuatsioonitrepikotta.

2.4.4 Evakuatsiooniteed

Hoones on maapealseid korruseid Uhendav evakuatsioonitrepikoda. Keldrikorruselt
esimesele korrusele paaseb evakuatsioonitrepikojast eraldiseisva trepi kaudu. Koikidest
ariruumidest, blroodest ja korteritest on tagatud vahetu valjapdas

evakuatsioonitrepikotta.

Igas eluruumis, biroo- ja ariruumis on vdhemalt Uiks avatav aken voi roduuks, mis on
kasutatav hadavaljapaasuna. Keldrikorruselt on hddavadljapaas moédda metallredelit l1abi

katuseluugi.

2.4.5 Tuleohutuspaigaldised

Hoonet on varustatud automaatse tulekahjusignalisatsiooniga, turvavalgustusega,
piksekaitsega, tuletorje voolikuslisteemiga ja infopunktiga. Automaatse

tulekahjusignalisatsiooni keskseade asub esimese korruse fuajees, infopunkti korval.

Trepikojas on suitsueemaldus tagatud kuuenda korruse katuslaes paikneva
automaatselt avaneva suisuluugi. Suitsueemaldus garaazist toimub mehaanilise
suitsueemaldussiisteemiga. Aripindadest, biiroodest ja korteritest on suitsueemaldus
Iabi avatavate akende. Suitsuluugi ning suitsueemaldusslisteemi juhtimiskeskus asub

infopunkti korval.
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3. KONSTRUKTSIOONIOSA

3.1 Posti arvutus

Konstruktsiooniosa l|dhtelilendeks on monoliitse raudbetoon posti tugevusarvutus.
Kontrollitav post P-14 asub esimesel korrusel telgede C ja 5 Idikepunktis.
Projektijargselt on post mootmetega 500x500 mm ning 2,63 m kdrge. Pikiarmatuuriks
on valitud 4920 mm B500B.

Konstruktsiooniosa koostamisel on [ahtutud V. Otsmaa raamatust

~Betoonkonstruktsioonide arvutamine" ning Eurokoodeks 2-st. [4], [5]

3.1.1 Koormused

Posti omakaal korruste kaupa on toodud tabelis 3.1. Postile toetuvate vahelegede

omakaal ning kasuskoormused on tabelis 3.2.

Tabel 3.1 Postide lahteandmed

Korrus Maht, m3 Kaal, kN Betooni klass
1. 0,6575 16,44 C 25/30
1. antresool 0,5850 14,63 C 25/30
2. 0,4672 11,68 C 25/30
3. 0,4672 11,68 C 25/30
4, 0,4480 11,20 C 25/30
5 0,4832 12,08 C 25/30
Tabel 3.2 Vahelagede ning katuslae |dhteandmed
Korrus Maht, Pindala, m? Omakaal, Kasuskoormus, Betooni
m?3 kN kN/m?2 klass
1. 4,925 17,59 123,1 3,0 C 25/30
1. antresool 4,925 17,59 123,1 3,0 C 25/30
2. 4,925 17,59 123,1 3,0 C 25/30
3. 4,925 17,59 123,1 3,0 C 25/30
4, 4,925 17,59 123,1 3,0 C 25/30
5. (katuslagi) 2,639 17,59 66,0 4,0 C 25/30

Osavaru tegurid: y, = 1,2; y, = 1,5.
Arvutuslik alaline koormus:

Gq = (9a1,p + Jarm T Gatap T Jaram + Z?:Z(gdi,p + gdi,vl)) * Vg (3.1)

Gy =(16,4+1234+ 14,64+ 123+ 11,7+ 123+ 11,7+ 123 + 11,24+ 123+ 12,1+ 66,0) * 1,2 =
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= 910 kN

Arvutuslik kasuskoormus:

Q¢ = (ga1 + 9a,1a + 9a2 + 9a3 *+ Gas + qas) * Vg (3.2)
Q;=@B0x176+3,0%17,6+3,0«17,6+3,0%17,6+3,0%17,6 +4,0x17,6) * 1,5 = 502 kN
Arvutuskoormus kokku:

Py =Gq+Qq (3.3)

P, =910 + 502 = 1410 kN

3.1.2 Postis mojuva pikijou arvutuslik ekstsentrilisus

Horisontaalkoormused hoonele votavad vastu raudbetoonist seinad. Voib arvestada, et
vahelagedelt kandub koormus postile tsentriliselt. Posti arvutamisel voib I&dhtuda, et
tegemist on juhusliku ekstsentrilisusega normaaljdouga koormatud surutud elemendiga.

Jarelikult pole vaja arvestada esimest jarku ekstsentrilisusega.
Armatuuri nimikaitsekiht:
Cnom = Cmin + ACqey (34)

Posti keskkonnaklass on XC3 ning konstruktsiooniklass S4. Vastavalt standardile EVS-
EN 1992-1-1:2005 on minimaalne kaitsekiht c,,;, 25 mm.

Chom = 254+ 10 =35 mm

Eeldades posti pikiarmatuuriks @20 mm ning rangideks @8 mm, on kasulikud kdrgused:
d, =500 —25—-8—10—10 = 447 mm

d, =25+8+10+10 =53 mm

Posti betooni arvutustugevus: f,; = 16,7 Mpa

Armatuuri arvutustugevus: f,; = 435 Mpa

Posti ristldige: 500 x 500 mm
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Posti pikkus: I,,;, = 2,63 m
Posti arvutuspikkus:
lo=PB*leo
l,=07%263=1,84m
Konstruktsioonihalve:
0, =0y*a,*a,,,
kus 6, - baasvaartus,
a, - korgust arvestav vahendustegur,

a,, - elementide arvu arvestav tegur.
_ 2 ; 2
an =7 mng;SahSl,O ,

kus [ — posti pikkus.

2

V2,63

Ay = /0,5*(1 +),

kus m - koostodtavate elementide arv.

A = /0,5*(1+§)= 1

0, =—+1,0+1,0 = 0,005
200

ah = = 1,23 => ah = 1,0

Konstruktsiooni geomeetriliste halvete arvestamiseks
ekstsentrilisust lisaekstsentrilisuse e; vorra.

_ B+ly

e.
t 2

_0,005%1,84

e; = 2251 = 0,00460 m = 4,60 mm

(3.5)

(3.6)

(3.7)

(3.8)

tuleb suurendada pikijou

(3.9)

Kontrollime, kas vaja arvestada teist jarku ekstsentrilisusega.
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Inertsiraadius:

. [I _ h
L= Z_ﬁ (310)
05 _
=—,ﬁ— 0,144 m

Posti saledus:

1=2 (3.11)
1=2-12,8
0,144

Posti piirsaledus:
M = —=2 (3.12)
kus n - suhteline normaaljoud.

n=-Ed (3.13)

Ac*fed

_ 1410%103
500%500%16,7

= 0,338

108 _
Alim = Toam 18,6

A< Aum , S€€ga ei ole vaja arvestada teist jarku ekstsentrilisusega.

Summaarne ekstsentrilisus:
h
ewt = eo + ei + 62 ; etot 2 - ; etot 2 20 mm (3.14)

30

eror = 0+4,604+0=4,60 mm => e, = 20 mm
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3.1.3 Posti kandevoime

Esialgne survetsooni kdrgus:

¢ = _Nea (3.15)

- 0,8*f cq*b

_ 1410%10°
~ 0,8+16,7%500

=211 mm < *d; =0,617 * 447 = 276 mm

Tegemist on suure ekstsentrilisusega.

x>E&,%d, =2,33+x53 =123 mm

Leitud survetsooni kdrgus on [oplik.

Survetsooni arvutuskdrgus:

y=08x*x (3.16)
y=08x211= 169 mm

Arvutuslik kandevdime:

(N*e)rg = fea*b*y*(di =0,5%y) + fyca * Asz * (d1 — d3) (3.17)
(N * e)gg = 16,7 % 500 * 169 * (447 — 0,5 * 169) + 435 * 628 * (447 — 53) = 619 * 106 Nmm =
=619 kNm

Pikijou ekstsentrilisus tdombearmatuuri raskuskeskme suhtes:

e=¢p+d —05%h (3.18)
e =0,020+ 0,447 — 0,5+ 0,500 = 0,217 m

Arvutuslik moment tdmbearmatuuri suhtes:

(N *e)gqg = Nga * e (3.19)
(N * e)gq = 1410 % 0,217 = 306 KNm < (N * e)gg = 619 kKNm

Arvutuslik kandevoime on tagatud.

Posti arvutuslik kandevoime 619 kNm on ligi kaks korda suurem sellele rakenduvast

koormusest 306 kNm. Seega vOib 6elda, et post on lledimensioneeritud.
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3.2 Uue posti konstrueerimine

Valime posti ristldikega 400x400 mm. Pikiarmatuuriks valime 4@12 mm B500B.

3.2.1 Postis mojuva pikijou arvutuslik ekstsentrilisus

Posti ristldige 400x400 mm

Kasulikud kdrgused: d; =400—-25—-8—-10—-6 = 351 mm; d, = 49 mm
Posti pikkus I.,; = 2,63 m

Posti arvutuspikkus [, = 1,84 m

Konstruktsioonihalve 9, = 0,005

Konstruktsiooni geomeetriliste halvete arvestamiseks tuleb suurendada pikijou

ekstsentrilisust lisaekstsentrilisuse e; vorra.
e; = 4,60 mm
Kontrollime, kas vaja arvestada teist jarku ekstsentrilisusega.

Inertsiraadius:

.04 _
i=2£=0,115m

Posti saledus:

1= =160

T 0115
Suhteline normaaljdud:

1410%103

=———=0,528
400%400%16,7
Piirsaledus:
_ 10,8 _ _
Alim = Nocia 14,9 <1 =16,0

Vajalik on arvestada teist jarku sisejoudusid.
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Teist jarku ekstsentrilisus:

131

W1 (3.20)

e:
27 g2y

Posti telje kdverus:

lzKT*K(P*l (3.21)
r To

kus K, — normaaljoust olenev parandustegur,

K, - roomet arvesse vittev tegur.

i _ fyd
To  Eg+0,45d (3.22)
L= —-0,0132m?
10 2,1¥10°%0,45%0,349
ny-n
Ky =<1 (3.23)
kus n,=1+w,
n,y — Maksimaalsele paindekandevdimele vastav n vaartus, voib kasutada
suurust 0,4.
o = Aty (3.24)
Ac*fed
= 1248 _ 0,0736
400%400%16,7
n, =14+0,0736 = 1,07
Kr — 1,07-0,528 — 0,809
1,07-0,4
Ky=1+B%@,=1 (3.24)
kus ¢, — tegelik roometegur
_ foe _ A
B =035+2%_ = (3.25)
p=035+22-"2=0,368
M
Por = P(00, tg) * =L (3.26)

MoEd
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kus  ¢@(oo,t,) — 10plik roometegur,

Mogqy, — esimest jarku paindemoment kasutuspiirseisundi tGendolises

koormuskombinatsioonis,
My, — €simest jarku paindemoment kandepiirseisundi koormuskombinatsioonis.

Loplik roometegur on leitav Eurokoodeks 2 joonise 3.1 abil (joonis 3.1). Post kivineb

valistingimustes (RH = 80%) ning betooni vanus koormamisel t, on 28 pdeva.
Joonise kasutamiseks on vajalik arvutada tinglik mdode h,:

hy = 24e (3.27)

u

2%400%400
) = 200100 _ 500 mm
2x400+2%400

TS
M NS

S NS _—
5 N\ N - cazs
\
10 \N t\ C30/37
= C35/45
—— C40/50 (45/55
'\;
20 R—— C30/60 _css5/67
30 == Gaores= 7085
C90/105
50
100

60 50 40 30 20 10 0100 300 500 700 900 1100 1300 1500
@ (o, to) h o(mm)

Joonis 3.1 Betooni roometeguri maaramine

Betooni tugevusklass on C25/30 ja kuulub klassi R. Jooniselt saame, et 16plik

roometegur ¢(oo,t,) = 2,1.

Esimest jarku paindemoment puudub, seega
Qe = @(0,t5) = 2,1

K,=1+0368%21=1,77

1=0,809%1,77 «0,0132 = 0,0189 m-!

T
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_ 1,842
2

*0,0189 = 0,00648 m = 6,48 mm

€,

eror =0+ 4,60 +648= 11,1 mm =>e,,, = 20 mm

3.2.2Posti kandevoime

Esialgne survetsooni kdrgus:

x = 2010 _ 564 mm > €, +d, = 0,617 * 349 = 215 mm

0,8%16,7%400
Tegemist on vaikese ekstsentrilisusega.

Abiparameetrite leidmine.

_ As1
p= bxd4

p=—22_-0,00162

T 4004349

. = NEd
T fearbrdy

_ 1410+103 — 0,605

an =
16,7%400%349

_ fyd*p
s fea

a. = 435%0,00162 — 0,0422

S 16,7
Oy = 0,0035 % E

Oscu = 0,0035 200 * 103 = 700 Mpa

__ Oscu*P
Ascu = Fed
c

700%0,00162
Ascu = a7 0,0679

A = 0,625 * (a, — ag — dgcy,)

A, = 0,625 * (0,605 — 0,0422 — 0,0679) = 0,309
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Ay = 1,25 % agey, (3.34)
A, =1,25%0,0679 = 0,0849

§=h+JA+ 4 (3.35)
& = 0,309 +,/0,3092 + 0,0849 = 0,734

Survetsooni kdrgus:

x = 0,734 %349 = 256 mm

y =10,8%256 =205 mm

Arvutuslik kandevdime:

(N * €)gg = 16,7 * 400 * 205 * (349 — 0,5 * 205) + 435 * 226 * (349 — 51) = 367 * 10 Nmm =
= 367 kNm

Pikijou ekstsentrilisus tdombearmatuuri raskuskeskme suhtes:

e =0,020+ 0,349 — 0,5 % 0,400 = 0,169 m

Arvutuslik moment tdmbearmatuuri suhtes:

(N % €)gg = 1410 * 0,169 = 238 KNmM < (N * e)zq = 367 kNm

Arvutuslik kandevdime on tagatud ning kandevdimest on kasutatud 65%.

3.2.3 Posti poikarmatuuri konstrueerimine

Pikiarmatuuriks on valitud 4@12 mm B500B vardad ning pdikarmatuuriks @8 mm B500B

rangid. Rangide samm ei tohi Uletada vaartust S ;4.

20 * (pikivarda labimoot)
Scimax = min{(posti ristldike vihim moot) (3.36)
400 mm
20 %12 mm
Scimax = Min{400 mm =240 mm
400 mm
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Posti otstes (vahelaeplaadi all ja peal) tuleb lubatud sammu vahendada teguriga 0,6.

Posti otstes on rangide samm 140 mm.
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi tildplaan on esitatud graafilises osas. Uldplaan on koostatud ehitustdéde
sellise etapi kohta, kus on pustitatud tornkraana ning toimub kandekonstruktsioonide
ehitus. Kuna ehitatav hoone voOtab suure osa Parnu mnt 21 krundist, on
ehitustegevuseks kasutusel klilgnev Tatari 6a krunt. Ehitusplatsi tldplaani koostamisel
ja peatiki kirjutamisel on abimaterjalina kasutatud ehitusplatsi korralduse kavandamise

kasiraamatut. [14]

4.1 Ajutised teed ja platsid

Ehitusmasinate sissesdit objektile toimub Tatari tdnavalt ning masinate téopositsioon
on vOimalusel alati Tatari 6a krundi pool, et valtida Parnu mnt sulgemisega kaasnevaid
kulusid. Kitsaste olude tottu puudub objektil I&biv sdidutee, et saada pinda materjalide
ladustamiseks ning soojakute paigutamiseks. Sissesdidutee pikkuseks on arvestatud,
et autobetoonipump koos segurautoga platsile ara mahuks. Parnu mnt 23 elanikele
peab sdilima sdiduautoga labipaas Tatari 6a krundilt Parnu mnt 23 hoovi. Samuti peab

hoovi poolt sdilima ligipdas sdiduautoga Parnu mnt 21 olemasolevale hoonele.

4.2 Materjalide ladustamine

Betoonitédéde ajal on peamisteks ladustatavateks materjalideks hoone armatuur,
raketiskilbid, kergbetoonist ehitusplokid ja soojustusmaterjalid. Hoone armatuur ja
raketiskilbid ladustatakse Tatari 6a krundil tornkraana haardealas. Parast keldrikorruse
katuslae valmimist saab vajadusel materjale ladustada ka parkla katusel. Tédriistade
ning ilmastikukindlalt ladustatavate materjalide hoiustamiseks on platsil ka
laokonteiner. Kui keldrikorruse ajutised toestuspostid demonteeritakse, on voimalik

monesid materjale ja seadmeid hoida ka parklakorrusel.

4.3 Ajutised hooned

Objektil on kaks kontorisoojakut mddtmetega 8,4x2,9 m. Betoonitdédde perioodil on
objektil keskmiselt 10-14 tddlist. Todlistele on kokku kaks soojakut riietumiseks, Uks
mootmetega 8,4x2,9 m ning teine 6,0x2,4 m. Lisaks on materjalide ja tddriistade
hoiustamiseks ks 6,0x2,4 m-ne laokonteiner. Kraanajuhile on kraana lahedusse ette

nahtud vaike 2x2 m soojak. Platsil on kokku kaks kuivkaimlat.
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4.4 Ajutine elektri-, vee- ja soojavarustus

Elektrivarustus on ette nahtud kinnistu olemasolevast elektrivorgust. Olemasoleva
Parnu mnt 21 hoone kdrvale paigaldatakse kaks liitumiskilpi mélema hoone liitumise
tarbeks. Ehitatava hoone igal korrusel on jaotuskilp, millest saavad toite ajutised
valgustid ning kasitdoriistad. Ajutiste valgustitena on hoones kasutatud igal korrusel
kahte LED valgustit, kokku 14 tk. Vajadusel kasutatakse tédkohtade valgustamiseks
lisavalgusteid. Tornkraana saab toite peakilbist. Ajutiste elektritarbijate voimsused on
naidatud tabelis 4.1.

Tabel 4.1 Elektritarbijate v8imsus
Jrk | Elektritarbija nimetus Nimivdimsus, kW | Kogus, Voimsus kokku, kW
nr tk
1 | Tornkraana Liebherr 50 K 25,0 1 25,0
2 | Kasitboriistad 1,7 10 17,0
3 | Ajutine valgustus 0,1 16 1,6
4 | Olmeelekter 2,0 1 2,0
5 | Veepump 1,1 2 2,2
6 | Armatuuri painutuspink 2,0 1 2,0
Kokku: 49,8

Arvutusliku voimsuse arvutamisel tuleb arvesse votta tarvikute (iheaegselt to6tamise
tegurit 0,65.

Arvutuslik voimsus: P = 0,65 49,8 = 32,4 kW
Ehituseks vajalik voolutugevus amprites kolmefaasilise voolu puhul:

[=—2— (4.1)

= \B+PF+U
kus  PF = 0,8 - vdimsuse tegur,

U = 380V - Pinge.

I—M=61,5A

T V/3%0,8+380
Peakaitsme vajalik suurus ehituse ajal on 3x100 A.

Parnu mnt aares paikneb veetrass, kust tuleb projektijargselt valja ehitada sisend
ehitatava hoone alalise veevarustuse jaoks. Sellest veetrassist saab ka veevarustuse

ehitustegevuse ajal.
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Betoonitdid tehakse suures osas suvekuudel ning lisanduvat soojavarustust sellel ajal

vaja ei ole. Kitmise vajaduse korral tuuakse ehitusplatsile vastavad seadmed. Soojakud

on varustatud elektrikiittega.

4.5 Objekti valve ja sidevarustus

Objekti valvet teostab turvafirma, kes paigaldab valveseadmed ja vajadusel reageerib
hairetele. Ehitusplats on piirestatud kahe meetri kdrguste piirdeaedadega. Perimeetris
paiknevad liikumisanduriga valvekaamerad. T&dolistel on olemas kiip objekti valve

aktiveerimiseks ja maha votmiseks.

Toodtamiseks on kontori soojakutes interneti pusitihendus. Ehitusplatsil kraanajuhi ja

tooliste vaheline suhtlus toimub raadioside teel.

4.6 Tornkraana

Tornkraanaks on valitud Liebherr 50 K, mille tdsteparameetrid on néhtavad joonisel 4.1
ja tabelis 4.3. ToOsteparameetrid vastavad tabelis 4.2 toodud elementide
montaaziparameetritele. Kraana paigaldatakse ehitusplatsile betoonitédde ning
kdrgemate korruste teras-kandekonstruktsioonide monteerimise ajaks. Peamiseks
Ulesandeks tornkraanal on ehitusmaterjalide (sh raketiskilpide, armatuurpakkide,

betooniseguga taidetud kolu, teraskonstruktsioonielementide) tdstmine.

Tabel 4.2 Elemendi montaaziparameetrid
Elemendi montaaziparameetrid
Monta?tz)lmass, Montaazikorgus, (m)
=
L " % o 2| % Monta_laii-
X Monteeritav c | o 3 |2/ %o 3 raadius,
[ Q 0 4 " a Q I} 4
- element £ | o X S| S E|lo| x (m)
o | P / S| 2| o P o
L | m X 'o| 2|m| c| %
T 5| © T
&
g1 g2 Gmax | hi| h2 | h3 | ha | Hmax Rmax
1 | Armatuurpakk 1,1/04| 1,5 |17/0,5|/0,3| 5 | 22,7 26,0
2 |Kolu, taidetud i,3/0,2| 1,5 |17/0,5(1,9|2,5| 21,8 32,0
3 |Terastala TT-3 08/04| 1,2 |17|0,5|/0,3| 5 | 22,5 31,4
4 |Terastala TT-14 0,4/104| 08 |20(0,5/0,3| 5 | 26,2 27,4
Raketiskilp, Manto
5 G3 GP 240/330 0o4/02)| 06 (17/0,5/3,3|2,5| 23,6 26,7
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Tabel 4.3 Tornkraana Liebherr 50 K tosteparameetrid

Joonis 4.1 Tornkraana Liebherr 50 K tOsteparameetrid

39

Kraana tosteparameetrid

Valitud téooparameetrid

_ E|S |El2|E

C \': o N 7 \:

x| Monteeritav Kraana Liebherr 50 K tehnilised Sl |dl &9

. element andmed Pl 2| 5| o g
0 n ~ © S 0
=~ 0 © ) v
= s | & | &
fny : W00 (%]
Sl2 |FlF|E

1 |Armatuurpakk | tssraadius: 26 | 1,96

2 | Kolu, taidetud e max 35 m (piiraja 34,0 m) 32 |1,51

3 |Terastala TT-3 |* Min 3,3 m | 32 1,51

4 |Terastala TT-14 | tostevoime vastavait 34 | 35 |281,79]27,9

tostegraafikule:
Raketiskilp, e max raadiuse (34 m) puhul 1,4 t
5 | Manto G3 GP e min raadiuse puhul 2,3 t 27 11,87
240/330 tostekdrgus max 27,9 m

Ausieger-

lange

o

Longueur | max. kg | ) v

de fléche wi

m nm/kg 20,0 l21.0|22.0 23,0 | 24,0 | 25,0 | 26,0 | 27,0 | 28,0 |29.0 | 30,0 | 31,0 | 32,0 | 33,0 | 34,0 | 35,0 | 36,0 | 37,0 | 38,0 | 39,0 |40,0

40,0 e 0,8 2300 |2270 |2140 |2030 |1920 [ 1830 1740 | 1660 | 1580 | 1520 | 1450 1390 | 1340|1280 | 1240 1180|1150 |1 100 | 1070 [ 1035 | 1000

35,0 39-226 lzaoolzaoolzaoolzzmlzmolzow 1960 1870 |1790 |1710 |1650 |1570 |1510 [ 1460 |1400 |1350

30,0 7 e |2300 |2300 [2300 [2300 |2300 |2190 |2090 1890 [ 1900 [ 1830 |1750




5. KOONDKALENDERPLAAN

Koondkalenderplaan on esitatud magistritdé graafilises osas. Parnu mnt 21
ettevalmistustéddega ning olemasoleva hoone lammutustéédega alustati 02.11.2020
(nadal 45). Koostatud plaani pohjal on ehitustegevuse kestuseks 100 nadalat ning
ehitustoode I6ppemise ajaks 30.09.2022 (nadal 39).

5.1 Uldandmed

Koondkalenderplaani koostamisel on ldhtutud Parnu mnt 21 ehitustééde graafikust ja
ehitustoéde padevikutes esitatud andmetest. Kuuendas peatiikis kirjeldatud todliikide
kohta on aluseks voetud tehnoloogilistel kaartidel esitatud ajagraafikud. Betoonitédde
puhul on esitatud tehnoloogiline kaart Ghe tllpkorruse kohta. Koondkalenderplaani
koostamisel on eeldatud, et iga korruse ning antresoolkorruse betoontarindite

valmimine nGuab sama palju aega ja t66joudu.
Koondkalenderplaanil on tooliigiti ja/voi -10ikude kohta esitatud:

e maksumus - €,

e tootlus - €/in-vah,

e toOjoukulu - in-vah,

e tooliste arv vahetuses - in,
e Kkestus - vah,

e ehitusmasinate vajadus - tk.

52 Ehitustoode maksumus

Ehitustoéde maksumuse arvestamiseks on lahtutud ehituseelarvest. Ehituseelarves
esitatud maksumused on konfidentsiaalsuse tottu magistritdds monevorra muudetud.

Maksumused todliigiti ning nende osakaal kogumaksumusest on esitatud tabelis 5.1.
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Tabel 5.1 Ehitustoode maksumus

41

e Maksumus | Osakaal
Jrk nr | T66 nimetus
€ %
1 Ettevalmistus- ja lammutustddod 69399 2,6
2 Kaeved, vaiad, alused, tagasitdide 381740 14,6
3 Maa-aluse osa betoonkarkass, rostvargid 201035 7,7
4 Maapealse osa betoonkarkass 390174 14,9
5 Fassaadit6od 282984 10,8
6 Katuse profiilpleki paigaldus 11019 0,4
7 Katusekattet6od 56248 2,1
8 Valisavataited 152448 5,8
9 Mudritéod 45085 1,7
10 |Porandate tasandusvalud 10930 0,4
11 |Kipsist ruumitarindid 90437 3,4
12 |Siseseinte-, lagede- ja pOrandakatted 190080 7,2
13 |Inventar, lift, sisetrepid, piirded 107653 4,1
14 | Hoonesisesed tehnoslisteemid 574788 21,9
15 | Koristus 4975 0,2
16 |Valistrassid 31645 1,2
17 |Maa-ala pinnakatted ja vaikeehitised 21747 0,8
Kokku: | 2622387




6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Kdesolevas magistritdos on koostatud tehnoloogilised kaardid jargmistele to6ldikudele:

e Vvaiatodod,
e rostvargid,
e hoone betoonitdod,

e katusekattetood.

Tehnoloogiliste kaartide koostamisel on lahtutud Osalhing Selektor Projekt
(registrikood 10377556) poolt koostatud konstruktsioonide projektist. Vaiatédde osas

on lisaks lahtutud Osauhing Johannes Pello IB ehitusstivendi projektist. [2], [6]

6.1 Vaiatood

Vaiatbode tehnoloogilise kaardi koostamisel on arvestatud ehitussiivendi puurvaiade
rajamisega ning hoone vundamenti kandvate puurvaiade ja mikrovaiade rajamisega.
Tehnoloogilise kaardi koostamisel ei ole arvestatud naaberhoonete vundamentide
toestamiseks moeldud injektsioonvaiade rajamist ega hilisemas etapis sulundseina

toestamist injektsioonankrutega.

6.1.1 Lahteandmed

Projekteeritud vaivundamendi puhul on I|dhtutud ehitusgeoloogilisest uuringust.
Uuringust selgunud ehitusgeoloogilised tingimused ja pinnaseomadused on kirjeldatud
peatlikis 1.3 - pinnasetingimused. Ehitusgeoloogilise aruande kohaselt tuleks vaiad

slvistada eelistatult vaga tihedasse moélli (kiht 7). [3]

Konstruktiivses projektis on projekteeritud puurvaiad labimddtudega 880 mm ja 620
mm. Olemasolevate hoonete vahetus laheduses on kasutatud ka mikrovaiu. Vaiade
betooni klass on C25/30 ja keskkonnaklass XC2 ning vaiade armatuuri klass B500B.
Vaiade sarruskarkass on jaigastatud ribaterasega S235. Vaiad tuleb slvistada vaga
tihedasse molli (kiht 7) vdi aleuroliiti (kiht 8) vdhemalt (hekordse vaia [abimdddu

ulatuses.

Lisaks hoonet kandvatele vaiadele on ehitussiivendi toestuseks projekteeritud
Idikuvatest 620 mm Ilabimddduga puurvaiadest tugiseinad, mis rajatakse slvendi

vahetus ldheduses olevate hoonete kdrvale. Vaiadest tugiseinad on hiljem ette nahtud
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toestada injektsioonankrutega. Sivendi projektis on ette ndhtud ka naaberhoonete

ehitussivendi poolsete vundamentide toestamine injektsioonvaiadega.

6.1.2 Ettevalmistustood

Vaiatoodele eelneb olemasoleva kolmekordse hoone Ilammutamine. Maa-aluste
olemasolevate trasside asukoht vaiatodde alas tuleb tuvastada ning teostada nende
Umbertdstmine vastavate instantsidega kooskdlastatult. Seejarel tuleb vajumite
véltimiseks tugevdada olemasolevate Parnu mnt 21 ja Parnu mnt 23 hoonete
ehitusstivendi poolsed vundamendid injektsioonvaiadega. Osaliselt slvistatakse
pinnasesse HEA terastalad berliini seina rajamiseks ning tehakse osalised kaevetddd.
Enne slvendi kaevamist paigaldatakse korval olevatele hoonetele reeperid nende

liilkumiste kindlakstegemiseks.

6.1.3Toode korraldus

Vaiatdéod teostatakse enne pohilisi kaevetdid, kuna kaevetodde tegemine eeldab
vaiadest tugiseinte olemasolu. Sivendi tugiseinad ja hoone kandevaiad (valja arvatud
mikrovaiad) rajatakse (he ja sama vaiamasinaga. Parast kaevetdid piigatakse

kandevaiade otsad digele kdrgusele.

Teljel A rajatakse 620 mm labimddduga 10 m pikkustest puurvaiadest tugisein. Selles
on 15 armeerimata puurvaia betooniga C12/15 ning 15 armeeritud vaia betooniga
C25/30, armatuurkarkassiga K-10.

Seejarel alustatakse telg F piirkonnas 620 mm Ilabimddduga 12 m pikkustest
puurvaiadest tugiseina rajamist. Teljel F on 16 armeerimata puurvaia betooniga C16/20

ning 16 armeeritud vaia betooniga C25/30, armatuurkarkassiga K-12.

Alustatakse hoone kandvate puurvaiade rajamist vastavalt vaiaplaanile ning
toojoonistele.  Puurvaiad slvistatakse kdrgusmargini, mis tagab vajaliku
arvutuskandevdime. Vaiade katsetamine tuleb teha, kui vaiade kandevdime,
slivistamise sligavus vOi viisid erinevad analoogsetes tingimustes katsetatud vaiade
omadest. Puurvaiad slvistatakse vdga tihedasse molli voi aleuroliiti védhemalt 1,0 m

ulatuses.
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Kontrollida armatuurkarkassi vastavust té6joonistele, eriti karkassi jatkude tegemisel.
Vaiade betoneerimisel ei tohi teha valukatkestusi. Koikidele vaiadele tuleb teha

terviklikkuse kontroll.

Parast ehitusslivendi kaevetoode IOpetamist piigatakse vaiad digele kdrgusele. Vaiade
piikamisel tuleb jatta vdhemalt 500 mm ulatuses armatuuri vaia otstest valja. Valtida

suuri vibratsioone ja |[66ke, et vaiu mitte vigastada.

Vaiatdédd kuuluvad tolerantsiklassi 1 vastavalt standardile EVS-EN 13670:2010. Vaia
asukoha lubatud halve on 50 mm, vaia pea kdrguse lubatud halve 30 mm ning telje
vertikaalsuse lubatud halve kuni 2,0 %. Peale vaiatéode I0ppu teha vaiavalja

llesmo0ddistus tapsusega 10 mm.

6.1.4 Materjalide vajadus

Materjalide vajadus on tabelis 6.1 valja toodud eraldi erinevate tehnoloogilisel kaardil

kirjeldatud haardealade ning vaiatilpide jaoks.

Tabel 6.1 Materjalide vajadus vaiatddde teostamiseks haardealade kaupa

. o Haardeala
Materjal Uhik I - | v v Kokku
Betoon C35/45 m?3 12 | 13 25
Betoon C12/15 m?3 57 57
Betoon C16/20 m?3 76 76
Betoon C25/30 XC2 m?3 55 | 64 | 57 | 74 250
Armatuurkarkass K-10 tk 15 15
Armatuurkarkass K-12 tk 16 16
Armatuurkarkass d420, L = 6 m tk 13 13
Armatuurkarkass d680, L = 6 m tk 7 7
Armatuurkarkass d680, L = 12 m tk 4 4
Injektsioonpuurvai R51N jm 224 224
CEM II 42,5 N (35 kg) tk 112 112

6.1.5Tehnoloogilised arvutused

Ajanormid ja todliste vajadus vaiakohtade valjamootmise ja mahamarkimise ning
vaiapeade piikamise jaoks on voetud RATU-juhendmaterjalist, mis kasitleb teras- ja
raudbeoonvaiade rammimist. Juhendmaterjal puurvaiade ja mikrovaiade ajanormide

arvestamiseks puudub, seega on l(lejadanud tdoetappide puhul ldhtutud vaiatdédde
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ehituspdevikutest. To6joukulu kalkulatsioon on toodud tabelites 6.2 ja 6.3. Tabelis 6.4

on arvutatud toode kestus. [7]
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Tabel 6.2

Vaiatoode td6djoukulu arvutused (I — IV haardeala)

Puurvaiadest tugiseina vaiade rajamine (I - II HA):

) To6joukulu
Ajanorm Haardeala
(T3) Kokku
Toédetapp Uhik I II
in-h/ldh in-h in-h in-h
Maht - |Mah - -
mas-h/ih aht| mas aht| mas- |Maht| mas
h h h
Seadmete kokkupanek tk 3 1 3 - 1 3
Vaiade asukoha markimine tk 0,10 30 3 32 3 62 6
Armeerimata puurvaiade
sivistamine (konduktorvod O 5% & =
rajamine, puurimine, m 150 192 342
gtreatSQSEglmlne, pinnase 0,15 23 29 51
Armeeritud puurvaiade
suvistamine (puurimine, B =) /9 =
armetuurkarkassi m 150 192 342
paigaldamine, betoneerimine,
pinnase aravedu) ;s 20 25 A
in-h 158 197 356
Kog_utt_)OJouk_ulu puyrvalladest —— 50 65 115
tugiseina vaiade rajamiseks -
(lisaajategur TL3 = 1,2) in-vah 20 25 44
mas-vah 6 8 14
Raudbetoonist kandvate puurvaiade rajamine (III - IV HA):
o . Ajanorm Haardeala
Too6eta Uhik Kokk
PP (3 111 v ord
Vaiade asukoha markimine | tk | 0,10 13 1 [11 ] 1 [24] 2
620 mm puurvaiade
slvistamine (puurimine, U2 e e
armetuurkarkassi m 156 - 156
paigaldamine, betoneerimine,
pinnase aravedu) 0,210 a i
880 mm puurvaiade
stvistamine (puurimine, 05(e 75 7E)
armetuurkarkassi m - 132 132
paigaldamine, betoneerimine,
pinnase aravedu) 020 e 28
Seadmete mahavotmine tk 3 - 1 3 1 3
Vaiapeade piikamine tk 0,11 13 1,4 11 1,2 24 3
in-h 116 101 217
Kogut6djoukulu kandvate R — 37 32 69
puurvaiade rajamiseks -
(lisaajategur TL3 = 1,2) in-vah 14 13 27
mas-vah 5 4 9
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Tabel 6.3

Vaiatoode td6djoukulu arvutused (V haardeala)

Mikrovaiade rajamine (V HA):
_ T66joukulu
Ajanorm
) (T3) Haardeala
Tobetapp Uhik Vv
in-h/dh in-h
Maht
mas-h/ih mas-h
Vaiade asukoha markimine | tk 0,10 16 2
0,14 31
Mikrovaiade siivistamine m 2 224
ikrovai Gvi i 0,07 16
Seadmgte _kokkupanek ja tk 3 1 3
mahavotmine
in-h 43
quut&ﬁ_jﬁukult_l kapdvate E—_ 19
mikrovaiade rajamiseks - h
(lisaajategur TL3 = 1,2) LR 5
mas-vah 2

Tabel 6.4

Vaiat6odde tehnoloogiline arvutus

Puurvaiadest tugiseina vaiade rajamine (I - II HA):

Vastavalt tabelile 6.4 on kogu vaiatédde kestus 27 vahetust.
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Haardeala
I I1
Toodlised / masinad | Arv TOOJOU- | ot | Valitud | TOOIOU- |y (o | Valitud
kulu kestus kulu kestus
in-vah in-vah
in-va vah vah in-va vah vah
mas-vah mas-vah
Puurtddline 3 20 6,7 25 8,3
Puurimis-agregaat 7 8
(nt Bauer BG 28 H) 1 ® ® e g
Raudbetoonist kandvate puurvaiade rajamine (III - IV HA):
Haardeala
Toolised / masinad | Arv
III v
Puurtédline 3 14 4,7 13 4,2
Puurimis-agregaat 5 4
(nt Bauer BG 28 H) 1 2 2l 4 il
Mikrovaiade rajamine (V HA):
Haardeala
Toolised / masinad | Arv v
Puurtddline 2 5 2,5
Puurimis-agregaat 3
(nt Klemm KR 801- | 1 2 2,0
3FS)




6.2 Rostvarkide ja keldri porandaplaadi

ehitustood

6.2.1 Lahteandmed ja ettevalmistustood

Ehitusgeoloogilise  uuringu andmetel on pinnaseveetase kdrgemal keldri
porandaplaadist. Projektis on rostvarkide keskkonnaklassideks arvestatud XC4, XD1
ning porandaplaadi keskkonnaklassideks XC3, XC4 ja XD2. [2], [3]

Rostvarkide betooni klass on C35/45, armatuuri klass B500B ning armatuuri
nimikaitsekiht 40 mm ja Kkillustikaluse peal 70 mm. Rostvargid ja porandaplaat
valatakse Uheskoos. Erandiks on suuremahuline liftiSahti alune rostvark ning vaiseinte
Ubruses korgemal asetsevad rostvargid, mis valatakse eraldi. Rostvargid ja
pOorandaplaat valatakse veekindlast betoonist. Veepidavuse tOstmiseks lisatakse
betoonile keemilist lisandit, naiteks Xypex Admix C-1000 v0i analoog. Rostvargid
seotakse vaiadest valjaulatuvate jatkuarmatuuridega. Rostvarkidest jaetakse valja

postide jatkuarmatuurid.

Veekindel porandaplaat on projekteeritud 300 mm paksusest monoliitsest
raudbetoonist. PGranda betooni klass on C35/45 ning armatuuri klass B500B. Armatuuri
kaitsekiht on 40 mm ja killustikalusel 70 mm. Betoonile lisatakse vettpidavat lisandit.
Porandaplaadiga antakse ka vajalikud kalded 1:100. Porandast jaetakse valja
keldrikorruse seinte jatkuarmatuurid. Telgede A ja A’ ning F ja F’ vahelised
porandaplaadid, mis asetsevad kdrgemal (lejéédnud keldri pdranda tasapinnast,
valatakse hiljem eraldi Uheskoos seinte betoonivaluga. Viimased on kasitletud eraldi

alapeatiki 6.3 tehnoloogilistes arvutustes.

Kandekonstruktsioonide lildine kvaliteet peab vastama TarindiRYL 2010 nduetele ning
alustarindite Uldine kvaliteet MaaRYL 2010 nouetele. Hoone tarindid kuuluvad
normaaltapsesse klassi. Hoone raudbetoonkonstruktsioonide valmistamine peab
vastamama standardis EVS-EN 13670:2010 esitatud klass 1 nduetele.

Rostvarkide ja pdrandaplaadi ehitusele eelneb dreeniva killustikaluse paigaldus ja maa-
aluste kommunikatsioonide, pumpla, liivaptlduri ja vee aravoolurenni paigaldus.
Vaiapead peavad olema piigatud digele kdrgusele. Betoonitdédde alguses voi enne seda

plstitatakse platsil tornkraana.
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6.2.2Toode korraldus

Kui td6front alustarindite ehitamiseks avaneb, margitakse rostvarkide ja pérandaplaadi
asukohad ning alustatakse rostvarkide armeerimisega. LiftiSahti rostvark ja hoone
perimeetris asuvate lintrostvarkide valimine klllg rakestatakse. Lisaks rakestatakse
telgedest A ja F valjapoole jaavad rostvargid. Teisi hoone rostvarke ja perimeetris
asuvate rostvarkide sisemisi kilgi ei rakestata. Nende jaoks on eelnevalt tehtud
killustikalusega stivendid. Rostvarkidest betoneeritakse esmalt liftiSahti rostvark.
Ulejéanud rostvérgid valatakse hiljem koos p&ranplaadiga ilma téévuukideta. Rostvargi

lahtirakestamine voib toimuda peale betooni kriitilise tugevuse saavutamist.

Enne pdrandaplaadi armeerimist peavad olema tehtud selle alla jaavate rostvarkide
armeerimistéod ja paigaldatud Kkillustikule aluskile. LiftiSahti juures peab olema
betoneeritud ja lahtirakestatud rostvark. LiftiSahti seinad, mis jaavad porandaplaadi
alla, peavad olema armeeritud, rakestatud ning selle Umbruses olema tehtud
tagasitdaide. Porandaplaat rakestatakse perimeetris, kus see ei paikne vastu vaiseina.
Valiskeskkonnas paiknevates todvuukides tuleb paigaldada vuugilint. Seejarel
betoneeritakse (he betoonivaluga rostvargid ja pdrand telgede A ja F ning 1 ja 7

vahelises alas.

Kdrgemal asuvad mikrovaiadele toetuvad rostvargid ning (ks vaiseinale toetuv rostvark
aremeeritakse, rakestatakse ja betoneeritakse. Peale lahtirakestamist tuleb teha nende

Umber tagasitaide.

Sarrusteras |0igatakse mootu ja painutatakse platsil. Rakestamiseks kasutatakse nii
seinaraketise slisteemi, kui ka puitprussidest ja vineerist koha peal valmistatud raketist.

Koik vajalikud detailid saab té6positsioonile ette tdsta tornkraanaga.
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6.2.3 Materjalide ja raketiste vajadus

Tabelis 6.5 on nadidatud materjalide vajadus haardealade kaupa. Betoonile lisatakse
veepidavust tdstvat lisandit. Kilpraketise maht on vdetud arvestusega, et see
paigaldatakse hoone perimeetris lintrostvarkide valiskiljele, pohjaplaadi valiskiljele,
mikrovaiadele ja vaiseinale toetuvate rostvarkide Umber ning liftiSahti seinte
valiskiljele. Moodulraketis paigaldatakse esimeses haardealas lifti vundamendi Gimber

ning teises haardealas liftiSahti sisekiljele.

Tabel 6.5 Materjalide vajadus haardealade kaupa
Haardeala
Materijal Uhik I II Kokku
Rostvargid | Rostvargid | POrandaplaat

Betoon C35/45 XC4, XD1, vettpidav | m3 23 34 57
Betoon C35/45 XC4, XD2, vettpidav | m3 134 134
Armatuur t 4,6 6,5 3,8 14,9
Kilpraketis m? 16 30,3 10,7 57
Moodulraketis m?2 23 8 31

Vajalike moodulraketiste mahtude arvestamiseks on vodetud arvesse Manto
raketisslisteemi kilpide mddtmeid ja paigaldusjuhist. Kilpraketiste mahud on vdetud
selliselt, et vineerplaadi korgus on 800 mm, vélja arvatud liftiSahti seina
valisperimeeter, kus see on 700 mm. Kilpraketise toestused on tehtud prussidest 600
mm sammuga. Tabelis 6.6 on naidatud moodulraketise kilpide vajadus ning tabelis 6.7

kilpraketise materjalide vajadused haardealade kaupa.

Tabel 6.6 Moodulraketiste vajadus haardealade kaupa
Moodulraketise vajadus
Kilpide vajadus Kogupindala
. ~ . Elemendi
o Laius | KOrgus | Pindala Haardeala Haardeala
Kilbi nimetus mass Kokku Kokku
I II I II
cm cm m? kg tk m?2
Manto G3
75/270 75 270 2,03 118 8 8 16,2 16,2
Manto G3
75/120 75 120 0,90 59 8 2 10 72118 | 9,0
Manto G3
105/120 105 120 1,26 73 2 2 2,51 2,5
Manto G3
Sisenurk 35 120 0,84 46 4 4 34| 3,4
35/120
Kokku:| 16 8 24 23 8 31
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Tabel 6.7 Kilpraketiste vajadus haardealade kaupa

Kilpraketise vajadus

. H I
Materjal Uhik Iaarde; 91 Kokku
Vineer m?2 16 | 41 57
Pruss jm 99 | 288 387

6.2.4Tehnoloogilised arvutused

Toojoukulu arvutusteks on kasutatud RATU-juhendmaterjale, mis kasitlevad moodul- ja
kilpraketistega rakestamist, sarrustamist ja betoonimist. Esimeseks haardealaks on
arvestatud liftiSahti rostvargi ning mikrovaiadele ja vaiseinale toetuvate rostvérkide
ehitus. Teiseks haardealaks on pOrandaplaadi ja rostvarkide ehitus telgede A ja F
vahelisel alal. To6joukulu arvutus on valja toodud tabelis 6.8 ning tédde kestuse arvutus
tabelis 6.9. [7]
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Tabel 6.8

Rostvékide ja porandaplaadi ehituse t66joukulu arvutused

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm
(T3) Haardeala
Toédetapp Uhik I I
in-h/dh in-h in-h
Maht - | Maht -
mas-h/uh ant| mas @ mas
h h
Rakestamine ja armeerimine
Modbdistus, vundamendid m?3 0,03 23,0| 0,7 | 34,0| 1,0
Mododistus, plaadid m?3 0,03 - 134,0| 3,4
i i i 47 1
Moodulraketise paigaldamine m2 0, 23,0 0,8 8,0 3,8
Uksikelementide kaupa 0,09 2,1 0,7
0,25 4,0 10,3
Kilpraketi hitami 2 : 16,0 ‘ 41,0 :
ilpraketise ehitamine m 0,05 , 0.8 , 21
. . 1000 6,50 29,9 42,3
Rostva a tamine 4,6 6,5
vargi sarrus i kg 0,10 0.5 0,7
. . 1000 7,00 26,6
Plaadi sarrustamine - 3,8
kg 0,10 0,4
Kogutoojoukulu rakestamiseks ja in-vah 6,5 12,5
armeerimiseks (lisaajategur TL3 = 1,15) | mas-vah 0,5 0,5
Betoonimine
Rostvérkide betoonimine e 0,25 23,0 5,8 34,0 8,5
betoonipumba abil 0,07 1,6 2,4
PGrandaplaadi betoonimine m3 0,17 ) 134.0 22,8
betoonipumba abil 0,04 5,4
Kogut$6jéukulu betoonimiseks in-vah 0,8 4,5
(lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,2 1,1
Lahtirakestamine
Moodulraketise lahtivétmine, ) 0,18 4,1 1,4
sorteerimine m 0,05 23,0 1,2 8,0 0,4
I:/I_oodu_lraketlse puhastamine, m?2 0,08 23,0| 1,8 8,0 0,6
Olitamine, kokkupanek
Kilpraketise lahtivotmine, 3 0,25 1,3 6,3
sorteerimine m 0,05 2,0 0,3 25,0 1,3
Kilpraketise puhastamine, dlitamine, m?3 0,07 5,0 0,4 | 25,0 1,8
kokkupanek
Koguté6joukulu lahtirakestamiseks in-vah 1,1 1,4
(lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,2 0,2
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Tabel 6.9 Rostvérkide ja porandaplaadi ehituse tehnoloogiline arvutus
Rakestamine ja armeerimine
Mo | Kestus | egis
Toolised / masinad Arv| in-vah
mas- vah vah
vah

I haardeala
Sarrustaja/rakestaja 3 6,5 2,2 5
Tornkraana 1 0,5 0,5

IT haardeala
Sarrustaja/rakestaja 3 12,5 4,2 4
Tornkraana 1 0,5 0,5
Betoonimine

I haardeala
Betoneerija 3 0,8 0,3 1
Pumpsegurauto 1 0,2 0,2

II haardeala
Betoneerija 3 4,5 1,5 5
Pumpsegurauto 1 1,1 1,1
Lahtirakestamine

I haardeala
Rakestaja 3 1,1 0,4 1
Tornkraana 1 0,2 0,2

II haardeala
Rakestaja 3 1,4 0,5 1
Tornkraana 1 0,2 0,2

6.3 Hoone betoonitood

Hoone betoonitdééde tehnoloogilise kaardi peatiki koostamisel on peamiselt lahtutud
hoone konstruktiivsest projektist. Alapeatiki esimesed kolm punkti kirjeldavad kogu
hoone betoonitdid Uldiselt. Seejarel on tehnoloogilised arvutused ning materjalide
vajaduse arvestused tehtud U(he tllpkorruse betoonitééde kohta. Tullpkorruse

arvestuslikust kestusest lahtuvalt voib hinnata ka kogu hoone betoonitééde kestust. [2]

6.3.1 Lahteandmed

Hoone kandekonstruktsioon koosneb peamiselt monoliitsest raudbetoonist. Kuuendal

korrusel on kasutatud valdavalt kergkonstruktsioone ning viiendal korrusel on
integreeritud nii betoon- kui monteeritavad teraskonstruktsioonid. Hoone maa-alune
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korrus on plaaniliselt umbes kaks korda suurema mahuga, kui maapealsed korrused.
Esimesel korrusel on antresool ehk poolkorrus. Teine kuni neljas korrus on plaaniliselt
tlupsed, kuid neljas korrus on 12 cm madalam. Viies korrus on tagasiastega ning
kuuendal korrusel on ainsateks raudbetoonist tarinditeks siseseinad ning liftiSahti
pealmine plaat. Kuuenda korruse katus on profiilplekist. Hoone trepikojas on igal

korrusel monoliitsest raudbetoonist keerdtrepid.

Hoone monoliitbetoonist kandekonstruktsioonidele on rakendatud jargmised

keskkonnaklassid:

e porand pinnasel XC3, XC4, XD2;
e keldrikorruse valisseinad XC2, XC3;

e keldrikorruse kandvad siseseinad ja postid XC3;

e keldrikorruse postid ja talad XC3;

e maa-aluse korruse vahelagi XC1;

e maapealse osa kandvad seinad ja postid XC1;

e maapealse osa vahelaed ja katuslagi XC1;

o trepid XC1.

Kandetarindite ehitustéodde Uldised kvaliteedinduded peavad vastama TarindiRYL 2010
nduetele. Kandetarindid kuuluvad normaaltépsesse klassi. Raudbetoonkonstruktsioonid
valmistatakse vastavalt EVS-EN 13670:2010 klassi 1 nduetele.

Maa-aluste betoontarindite liihikirjeldus

Maa-alused valistarindid tuleb rajada veekindlast betoonist. Selleks lisatakse betoonile

veepidavust suurendavat lisandit, naiteks Xypex Admix C-1000.

Lisaks alapeatlikis 6.2 kasitletud keldrikorruse pdrandaplaadile on vaiseinte ja
olemasolevate hoonete vahelisel alal Ulejddnud pdrandast kdorgemal asuvad
porandaplaadid paksusega 190 mm, betooniklassiga C25/30. Pérandad ja nende alla
jaavad valisseinad, mis kilgnevad vaiseintega, toetuvad osaliselt vaiseintele ning need

seinad rakestatakse ihepoolselt.

Valisseinad on 200 kuni 250 mm paksused. Valisseinad ning erinevate ristldigetega
postid ja talad on projekteeritud betooniklassiga C30/37. Siseseinad on C25/30 vdi
C30/37 klassiga.

Keldri vahelagi, mis on osaliselt ka katuslagi paksusega 260 kuni 280 mm, on

betooniklassiga C25/30. Katuslae osa ja hoonealune vahelae osa on erinevatel
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tasapindadel. Need tasapinnad on kohati Ulekattega ning neid labivad postid teljel 4.
Seetdttu on kogu keldrikorruse vahelae valmimine monevorra aegandudvam, kui

Ulejdanud korrustel.

Monoliitsed keerdtrepid on igal korrusel betooniklassiga C25/30. Selliste treppide
valmistamine nduab oskuslikke tddlisi ning nduavad samuti oma keerukuse téttu rohkelt

aega.

Armatuuride minimaalsed kaitsekihid varieeruvad 25 ja 30 mm vahel ning peavad
vastama tddjoonistele. 30 mm kaitsekiht on peamiselt valistarinditel ja postidel.
Armatuuri klass on B500B.

Maapealsete betoontarindite liihikirjeldus

Hoonet labivad kuni viienda korruseni muutuva ristldikega raudbetoonist postid ning
kuni kuuenda korruseni 200 mm paksused kandvad siseseinad. Postide ja seinte
betooniklass on C25/30.

Esimese kuni viienda korruse 280 mm paksused vahelaed on projekteeritud betoonist
C25/30. Viiendal korrusel on ka 150 mm paksusest raudbetoonist katuslagi, mis on
kuuenda korruse terrassialune pdrandaplaat. Enne viienda korruse vahelae betoonitoid

peavad olema tehtud sealsed teraskonstruktsioonide montaazitood.

Esimesel korrusel on kaks antresooli pdrandaplaati. Keldri trepi kohal oleva antresooli
porandaplaat on betooniklassiga C25/30 ning paksusega 220 mm. Esimeselt korruselt
valjaulatuva antresooli pdrandaplaat on betooniga C35/45 ning paksusega 280 mm.
Kuna esimese korruse vahelakke pole projekteeritud té6vuuki ning selle rajamine
eeldab antresoolkorruse valmisolekut, vdib tehnoloogiliselt vaadelda antresoolkorrust,

kui eraldi korruse rajamist, millega kaasneb vastav ajakulu.

LiftiSahti katteplaat on projekteeritud 200 mm paksusest monoliitsest raudbetoonist
betooniklassiga C30/37.

Maapealsete betoontarindite armatuuri kaitsekihid ning Ulekatted peavad vastama

toédjoonistele. Projekteeritud armatuuriklass on B500B.
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6.3.2 Ettevalmistustood

Enne keldrikorruse seinte ja postide ehitustédédega alustamist peavad olema rajatud
alapeatlikis 6.2 kirjeldatud poOrandaplaat ja rostvargid ning kontrollitud

teostusmdddistusega nende vastavus lubatud tolerantsidele.

Enne seinta ja vahelagede valmimist tuleb arvestada kdigi ettendhtud avadega ja

kontrollida nende vastavust eriosade projektile.

Peale viienda korruse siseseinte ja postide valmimist tekib betoonitéédes tehnoloogiline
toodseisak. Enne viienda korruse vahelae betoonitdédega jatkamist tuleb teha sealsed

teraskonstruktsioonide montaazit6od.

Vastavalt haardealale on ehitusplatsile tellitud ja valmis Iladustatud vajalikud
armatuurtooted, raketised ja muud vajaminevad tooted. Raketiste puhul tuleb

kontrollida, et need voimaldavad ettendhtud kvaliteediga betoonpinna valmistamist.

6.3.3Toode korraldus

Hoone betoonitddde korralduseks on antud mdningad juhised konstruktiooni projektis.
Samuti on RATU-juhendmaterjalides, mis kasitlevad moodulraketistega rakestamist,
sarrustamist ja betoonimist, kirjeldatud vastavate t6dde teostust. Kdesolevas punktis
on todde korralduse kirjeldamiseks Iahtutud nendest allikatest ning magistritéé autori

tookogemusest sellel ehitusobjektil. [2], [7]
Raketiseto6d

Enne seinte ja postide rakestamisega alustamist mdddetakse ja margitakse
pohjaplaadile vOi vahelaele nende asukohad, sealhulgas ukseavade asukohad.
Moodulraketised paigaldatakse jargides tootjapoolseid juhendeid. Ettevalmistusalal
Uhendatakse omavahel eelmonteeritavad moodulid ning saematerjalist ja vineerist
tehakse valmis avamoodustajad. Raketised tdstetakse kraanaga ettendhtud kohale,
toestatakse ning rihitakse vertikaalseks. Kui Ghe poole raketis on paigas, paigaldatakse
avamoodustajad. Seejdral raketisepinnad Olitatakse, paigaldatakse armatuurkarkassid
ning paigaldatakse vastaspoolne raketis. Seinte raketised kinnitatakse omavahel
tombidega. MOned seinad, mis valatakse kiljega vastu olemasolevat tarindit voi

konstruktsiooni, rakestatakse lihepoolselt.

56



Enne plaadi rakestamist moddetakse ara selle kdrgused ning margitakse kdrvalolevatele
hoonetele ja rajatud postidele, seintele. Peale vahelae alusraketise monteerimist
kontrollitakse selle digsust kontrollmdddistusega ning margitakse sellele dra vahelae
nurgapunktid ja avade asukohad. Vahelae rakestamist alustatakse vertikaaltugede
monteerimisega, millele pagaldatakse raketise abitalad ja peatalad jargides sisteemi
paigaldusjuhendit. Taladele paigaldatakse raketise vineer. Kui alusraketis on valmis,
tehakse plaadi perimeetris kilpraketis ja paigaldatakse avamoodustajad. Plaat valatakse
klilgnevate hoonete vastu ning nendes kohtades paigaldatakse vahele ainult

isolatsioonimaterjal. Enne betoonimist raketise pind puhastatakse ja Olitatakse.

Kdige keerulisem on antud hoone puhul treppide rakestamine. Trepid paiknevad
trepikojas Uksteise kohal ning on pea igale korrusele veidi erinevalt projekteeritud. Et
igat jargnevat treppi toetada betoneerimiseks alumisele trepile, kasutatakse
alusraketise toestamiseks tugitorne. Trepi keerdkohal tuleb alusraketis teha vahemalt
kolmest vineerikihist ning piisavalt vaikestest tikkidest, et anda trepi aluspinnale
kumerus. Kui trepi alusraketis on valmis, tehakse kiilgraketis, trepp armeeritakse ja

tehakse astmeraketised.

Lahtirakestamine ning konstruktsiooni koormamine voib toimuda pérast teatava
betooni tugevuse saavutamist. Lahtuvalt projektijargsest betooni tugevusest on

protsentuaalselt need tugevused antud konstruktiivses projektis jargnevalt:

e vundamentide raketise eemaldamine kriitilisel tugevusel, koormamine 80%
tugevusel;

e alusplaadi raketise eemaldamine kriitilisel tugevusel, koormamine 60% tugevusel;

e postide ja seinte raketise eemaldamine 30% tugevusel, koormamine 60%
tugevusel;

e vahelagede ja talade raketise eemaldamine ning koormamine omakaaluga 70%

tugevusel, seejarel toestada hoides vahelae all monteeritavaid poste.

Parast raketiste lahtivotmist tuleb eelmonteeritud kilbid lahti votta, koikide raketiste
pinnad puhastada ning valmistada need ette tagastamiseks vdi jargmisel haardealal

kasutamiseks.
Sarrustamine

Sarrused l|0igatakse vajalikku moodtu kasitsi armatuuri laoplatsil voi vahetult selle
korval. Valmis Idigatud armatuur painutatakse armatuuri laoplatsi korval oleval

painutuspingil. Ettevalmistatud armatuurdetailid komplekteeritakse ja tdhistatakse ning
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tOstetakse paigalduskohale voi karkassi ettevalmistusalale. Detailide I6ikamine ja

painutamine kaib vastavalt haardeala to6joonistele ja painutustabelitele.

Postide ja seinte armeerimiseks valmistatakse Uldjuhul ette sarruskarkassid, mis hiljem
raketisse tostetakse. Karkassid valmistatakse ette selleks ette nahtud ettevalmistusalal
vOi paigalduskoha juures, kui on piisavalt ruumi. Seinakarkassidesse paigaldatakse
avamoodustajatena torud vastavalt eriosade projektile. Armatuuri kandurid tuleb

paigaldada vastavalt to6joonisel ndutud kaitsekihi tagamiseks.

Plaadid ja talad armeeritakse Uksikvarrastest. Ettevalmistatud sarrus toOstetakse
paigalduskoha juurde. Alumise vOrgu voi rangide kaitsekihi tagamiseks kasutatakse

armatuuri kandureid. Ulemine vork toetub distantsfiksaatoritele.

Peamiselt kasutatakse sarrustamisel ja karkasside moodustamisel sidumistraate.
Kaitsekihi tagamiseks peavad sidumistraatide otsad jaama karkassi sissepoole.

Keevitustoid tehes peab tookoht olema kaitstud vihma voi lume eest.

Armeerimisel tohib jatkata Uhes ristldikes kuni 50% varrastest. Jatkukoha pikkus peab
olema vahemalt 40 kordne jatkatava sarruse diameeter, kui joonisel ei ole naidatud

teisiti.
Betoonimine

Raketise- ning armeerimistdé6éd peavad olema tehtud ning betoneeritav pind puhas.
Tellitud betoon peab vastama tdédjoonistel esitatud nduetele ning selle vastavus olema
toendatud saatelehtedega. Peamiselt toimetatakse betoon tédkohale betoonipumbaga.
Vaiksemate betoonivalude korral vdib kasutada ka kraanaga tdstetavat betoonikolu,
mis taidetakse segurauto juures. Mélemal juhul tuleb jalgida, et betooni langemiskdrgus

ei lletaks 1,5 meetrit.

Seinad ja postid valatakse 300 mm kihtidena, igat kihti sUsteemselt tihendades
sisevibraatoriga. Iga jargneva kihi valamisel tuleb seda tihendada lastes vibraatoril

vajuda umbes 100 kuni 200 mm sltigavamale tihendatava kihi aluspinnast.

Plaatide valamine algab kaugemast servast ning liigutakse valuribade kaupa
betoonipumbale Idhemale. Betoon tihendatakse vibraatoriga ja kontrollitakse seejarel
plaadi paksust. Peale seda plaadi pealmine pind tasandatakse vastavalt noutud
pinnakvaliteedile. Talad valatakse koos plaadi betoonivaluga. Seejuures peab pragude

valtimiseks laskma tala alumise osa betoonil véhemalt tund aega vajuda enne plaadi
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valuga jatkamist. Sama tuleb silmas pidada keldri valisseinte puhul, mis valatakse koos

neile toetuvate pdrandaplaatidega.

Betoonimise jdrel tuleb betoneeritud tarindi keskkonnas hoida piisavat temperatuuri ja
niiskust. Kui temperatuur langeb alla viie kraadi, tuleb votta kasutusele taiendavad

meetodid soodsate kivistumistingimuste tagamiseks.

6.3.4 Materjalide ja raketiste vajadus

Materjalide arvestus on tehtud haardealade kaupa ning esitatud tabelis 6.10.
Tuldpkorruse haardealad on jagatud kokku kuueks haardealaks. Esimesel neljal
haardealal betoneeritakse postid ning neljandal seejuures siseseinad. Viiendal
haardealal betoneeritakse vahelagi ja kuuendal monoliitne trepp. Tabelis on naidatud
ka moodulraketise kogupindala vajadus esimesel neljal haardealal. Postide ja seinte
raketiste vajaduse arvestamiseks on [dhtutud Manto raketissisteemi
paigaldusjuhendist. Moodulraketiste spetsifikatsioon ja kilpide vajadus haardealade
kaupa on esitatud tabelis 6.11. [8]

Tabel 6.10 Materjalide vajadus haardealade kaupa tlidpkorruse betoonitéédeks
Haardeala
Materjal Uhik I IT ITI v V VI | Kokku
Postid | Postid | Postid | Postid | Seinad | Plaat | Trepp
Betoon C25/30 m3| 187 (1,40 | 187 | 1,66 | 13,8 |91,0| 2,0 114
Armatuur B500B| t 0,15 | 0,11 | 0,15 | 0,13 | 1,72 | 10,6 | 245 | 258
Moodulraketis m? | 39,6 | 29,7 | 39,6 | 39,6 163 312
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Tabel 6.11 Moodulraketiste vajadus tlidpkorruse betoonitéddeks haardealade kaupa

Moodulraketise vajadus
Kilpide vajadus Kogupindala
Kilbi Laius | KOrgus | Mass Haardeala Haardeala
) Kokk Kokk
nimetus 1o (v | Y1 T [ [ [P
cm cm kg tk m?

G3 MP
75/330 75 330 | 127 |16|12|16|16| 60 40 | 30 | 40 | 40 | 149
G3 GP
240/330 240 | 330 | 411 7 7 55 55
G3 120 | 330 | 199 6| 6 24 | 24
120/330
G3 105 | 330 | 182 6| 6 21| 21
105/330
G3
90/330 90 330 | 165 5 5 15 15
G3
75/330 75 330 | 142 6 6 15 15
G3
45/330 45 330 | 102 4 4 6 6
G3 SN
35/330 70 330 | 128 12 12 28 28

Kokku:|16|12|16 /62| 106 | 40 | 30 | 40 (203 | 312

Vahelae ning trepi alusraketise ja serva toestamiseks vajalike materjalide
arvessevotmisel on lahtutud Doka juhendmaterjalidest. Vahelae alla on arvestatud
Dokaflex 1-2-4 slsteemi laeraketis. Kuna monoliittreppi raskus kandub valamisel selle
alla jaavale trepile, on selle toestuseks voimalik kasutada Staxo-40 tugitorni. Nii lae kui
trepi rakestamiseks saab kasutada H20 top puittalasid. Trepi rakestamiseks vajaliku
vineeri mahu arvutamisel on arvestatud, et vaiksemate tlikkide tottu tekib suurem kadu
ning kohati tuleb rakestada kolmekihiliselt. TulUpkorruse vahelae ja trepi raketiste
arvestus on esitatud tabelis 6.11. [9], [10]

Tabel 6.12 Kilpraketise vajadus tllpkorruse vahelae ja trepi betoonitéddeks

Kilpraketise vajadus
.. Haardeala
Ni hik Kokk
imetus Uhi v VI okku

Laetugi Eurex-20 top + kolmjalg + tugipea tk 150 | - 150
Peatala H20 top 3,90 m tk 53 6 59
Abitala H20 top 2,65 m tk 171 | 6 177
Raketise vineer 21 mm m2 | 385 | 33| 418
Universaalnurk 30 cm serva toestuseks tk 213 |12 225
Staxo-40 tugitorn 100x150 cm tk - 3 3
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6.3.5Tehnoloogilised arvutused tiilipkorruse kohta

Betoonitédde tehnoloogiline kaart on koostatud Uhe tllpkorruse kohta. Korruse seinte
ja postide betoonitédéde tehnoloogilise kaardi koostamiseks on lahtutud RATU-
juhendmaterjalidest, mis kasitlevad moodul- ja kilpraketistega rakestamist,
sarrustamist ning betoonimist. Kuna  monoliitse keerdtrepi  ehitamiseks
juhendmaterjalides ajanormid puuduvad, on selle arvutustes ldahtutud tegelikust
kestusest ehituspdevikute alusel. Tédjoukulud on arvutatud tabelites 6.13 kuni 6.15.
Toode kestused on tabelites 6.16 ja 6.17. [7]
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Tabel 6.13

T66joukulu arvutused tllpkorruse betoonitéddeks (I - I haardeala)

) Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardeala
(T3)
Toédetapp Uhik I II
in-h/dh in-h in-h
mas- |Maht| mas- | Maht| mas-
h/dh h h
Rakestamine ja armeerimine
0,61 24,2 18,1
Eelt66d ja moddistus (postid) m? 39,6 29,7
0,02 0,7 0,5
0,08
Eelt66d ja moddistus (seinad) m? - -
0,02
0,30 11,9 8,9
Raketise paigaldamine (postid) m? 39,6 29,7
0,10 4,0 3,0
0,38
Raketise paigaldamine (seinad) m? 013 - -
Masinldikamine ja painutamine t 3,30 0,205 |01/ 04
. . 10,10 1,5 1,1
Sarrustamine (postid) t 0,05 0,2 0.0 0,1 0.0
Sarrustamine (seinad) t 7,40
rru [ [ - -
0,05
v e 10,10
Sarrustamine (liftiSahti seinad) t - -
0,05
Kogutoojoukulu rakestamiseks ja in-vah 5,5 4,1
armeerimiseks (lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,7 0,5
Betoonimine
0,49 0,9 0,7
Betoonikoluga (postid) m?3 1,9 1,4
0,15 0,3 0,2
0,39
Betoonipumbaga (postid) m?3 - -
0,12
0,33
Betooni b inad 3 ‘ - -
etoonipumbaga (seinad) m 0,10
Kogutd6jéukulu betoonimiseks in-vah 0,1 0,1
(lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,04 0,03
Lahtirakestamine
Lahtirakestamine, puhastamine, 5 0,27 10,7 8,0
Olitamine (postid) m 0,02 39,6 0,7 29,7 0,5
Lahtirakestamine, puhastamine, m2 0:26 ) )
Olitamine (seinad) 0,02
Kogutédjoukulu lahtirakestamiseks in-vah 1,5 1,2
(lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,1 0,1
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Tabel 6.14

T66joukulu arvutused tlilpkorruse betoonitdéddeks (III — IV haardeala)

Al Normatiivne t66jdukulu
janorm Haardeala
(T3)
Toédetapp Uhik 111 v
in-h/dh in-h in-h
mas- |Maht| mas- |Maht| mas-
h/dh h h
Rakestamine ja armeerimine
0,61 24,2 24,2
Eelt66d ja moddistus (postid) m? 39,6 39,6
0,02 0,7 0,7
0,08 13,0
Eelt66d ja mdddistus (seinad m? : - 163 -
) Istus (seinad) 0,02 2,8
0,30 11,9 11,9
Raketise paigaldamine (postid) m? 39,6 39,6
0,10 4,0 4,0
0,38 61,9
Raketi igal [ i 2 : - 1 :
aketise paigaldamine (seinad) m 0,13 63 21,2
Masinldikamine ja painutamine t 3,30 0,2 | 05 |18,6| 61,4
10,10 1,5 1,3
S tami tid t ; 0,2 ‘ 0,1 ‘
arrustamine (postid) 0,05 ’ 0,0 ' 0,0
: . 7,40 8,7
Sarrustamine (seinad) t 0,05 1,2 0.1
: v e 10,10 5,6
Sarrustamine (liftiSahti seinad) t 0,05 0,6 0.0
Kogutoojoukulu rakestamiseks ja in-vah 5,5 27,0
armeerimiseks (lisaajategur TL3 = 1,15) | mas-vah 0,7 4.1
Betoonimine
0,49 0,9
Betoonikoluga (postid) m?3 1,9 -
0,15 0,3
0,39 0,7
. . 3 7 _ 7
Betoonipumbaga (postid) m 0,12 1,7 0,2
0,33 4,6
B i i 3 : - 1 :
etoonipumbaga (seinad) m 0,10 3,8 14
Kogutoojoukulu betoonimiseks in-vah 0,1 0,7
(lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,04 0,2
Lahtirakestamine
Lahtirakestamine, puhastamine, 5 0,27 10,7 10,7
dlitamine (postid) m 0,02 39,6 0.7 39,6 0.7
Lahtirakestamine, puhastamine, m2 0,26 ) 163 42,4
Olitamine (seinad) 0,02 2,8
Kogutédjoukulu lahtirakestamiseks in-vah 1,5 7,6
(lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,1 0,5

63




Tabel 6.15  T66joukulu arvutused tllpkorruse betoonitéddeks (V - VI haardeala)
_ Normatiivne t66jdukulu
Ajanorm Haardeala
(T3)
Tooetapp Uhik \Y VI
in-h/ldh in-h in-h
mas- |Maht| mas- |Maht| mas-
h/th h h
Rakestamine ja armeerimine
0,08 6,8
Eeltvod ja mdddistus (vahelagi m?3 - 91,0 : -
] ( 9) 0,03 2,3
Rakestamine (vahelagi) m3 0,20 91,0 | 18,2 -
5,60 60,2
A imi helagi t : 10,8 : -
rmeerimine (vahelagi) 0,05 , 0.5
Eelt6dd, mdddistus, rakestamine, m3 48,00 ) 20 96,0
armeerimine (trepp) 0,08 ! 0,2
Masinldikamine ja painutamine t 3,30 4,9 | 16,2 10,25| 0,8
in-h 116,6 111,3
Kogut6§j§ukulu r_ake_stamiseks ja e —— 3,2 0,2
armeerimiseks (lisaajategur TL3 = -
1,15) in-vah 14,6 13,9
mas-vah 0,40 0,02
Betoonimine
Eeltddd, betoonimine m3 0,20 91,0 18,2 2.0 0,4
betoonipumbaga ja jareltéod 0,05 4,6 0,1
in-h 20,9 0,5
Kogutd6jéukulu betoonimiseks mas-h 5,2 0,1
(lisaajategur TL3 = 1,15) in-vah 2,6 0,1
mas-vah 0,65 0,01
Lahtirakestamine
Raketiste lahtivétmine, 3 0,3 27,3 0,6
puhastamine, dlitamine m 0,03 91,0 2,3 2,0 0,1
in-h 31,4 0,7
Koguté6joukulu lahtirakestamiseks | mas-h 2,6 0,1
(lisaajategur TL3 = 1,15) in-vah 3,9 0,1
mas-vah 0,33 0,01
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Tabel 6.16

TlUUpkorruse betoonitdédde tehnoloogiline arvutus (I - IV haardeala)

Rakestamine ja armeerimine

To06jou- Kestus Valitud
kulu kestus
Haarde- | 141iced / masinad Arv in-vah
ala
mas- vah vah
vah
I Sarrustaja/rakestaja 6 5,5 0,9 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,7 0,7
1 Sarrustaja/rakestaja 6 4,1 0,7 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,5 0,5
I Sarrustaja/rakestaja 6 5,5 0,9 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,7 0,7
IV Sarrustaja/rakestaja 6 27,0 4,5 5
Kraana Liebherr 50 K 1 4,1 4,1
Betoonimine
Betoneerija 3 0,1 0,04
I Kraana Liebherr 50 K 1 0,04 0,04 1
Segurauto 1 0,04 0,04
Betoneerija 3 0,1 0,03
II Kraana Liebherr 50 K 1 0,03 0,03 1
Segurauto 1 0,03 0,03
Betoneerija 3 0,1 0,04
ITI Kraana Liebherr 50 K 1 0,04 0,04 1
Segurauto 1 0,04 0,04
Betoneerija 3 0,7 0,25
v Pumpsegurauto 1 0,2 0,23 1
Segurauto 1 0,2 0,23
Lahtirakestamine
I Rakestaja 3 1,5 0,51 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,1 0,10
1 Rakestaja 3 1,2 0,38 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,1 0,07
I Rakestaja 3 1,5 0,51 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,1 0,10
v Rakestaja 6 7,6 1,27 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,5 0,50
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Tabel 6.17  Tlldpkorruse betoonitddde tehnoloogiline arvutus (V - VI haardeala)

Rakestamine ja armeerimine
Mo | Kestus | Eoie
Haarde- | r4)iced / masinad Arv | in-vah
ala
mas- vah vah
vah
vV Sarrustaja/rakestaja 6 14,6 2,4 3
Kraana Liebherr 50 K 1 0,40 0,4
VI Sarrustaja/rakestaja 2 13,9 7,0 2
Kraana Liebherr 50 K 1 0,02 0,02
Betoonimine
Betoneerija 3 2,6 0,9
\ Pumpsegurauto 1 0,7 0,7 1
Segurauto 1 0,7 0,7
VI Betoneerija 3 0,1 0,02 1
Pumpsegurauto 1 0,01 0,01
Lahtirakestamine
v Rakestaja 4 3,9 0,98 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,3 0,33
VI Rakestaja 2 0,1 0,04 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,01 0,01

6.4 Katusekattetood

6.4.1 Lahteandmed ja ettevalmistustood

Hoonel on sisemise veeadravooluga lamekatused. Katusekonstruktsioonid on kirjeldatud

arhitektuurses ja konstruktiivses projektis. [1], [2]

Keldrikorruse katuslae kandvaks konstruktsiooniks on monoliitbetoon. Kalded 1:100
antakse kergbetoonist paksusega vahemalt 30 mm. Soojustuseks kasutatakse 100 mm
paksust ekstruuder vahtpolistlirooli, naiteks XPS 500 Foam SL. Pealispinnaks on

armeeritud 100 mm paksune betoonplaat.

Viienda korruse katuslae, mis on kuuenda korruse terrasside pdrandaks, kandvaks
konstruktsiooniks on monoliitbetoon. Konstruktsioonile kleebitakse SBS aurutdke.
Soojusisolatsiooniga EPS 80 tehakse kalded vahemalt 1:80. Minimaalne soojustuskihi
paksus on 200 mm. Soojustusele valatakse monoliitne plastikkiudbetoon paksusega 50
kuni 70 mm. Plaadile paigaldatakse hiidroisolatsioon Protan GT.
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Kuuenda korruse katuse kandvaks konstruktsiooniks on profiilplekk, mis toetub
betoonist siseseintele, termoprofiilist valisseintele ning monteeritavatele terastaladele.
Soojustuseks paigaldatakse jaik 70 mm paksune mineraalvilla plaat OL-P, mille peale
kleebitakse aurutdoke. Aurutdokke peale paigaldatakse vdhemalt 150 mm paksune EPS
isolatiooinmaterjal, millega antakse kalded vahemalt 1:80. Seejadrel paigaldatakse 30
mm paksune jdik tuulutussoontega mineraalvillaplaat OL-TOP. LOpuks paigaldatakse

SBS hidroisolatsioon.

Katusetdddega alustamiseks peavad olema valmis katuse ja parapettide kandvad
konstruktsioonid. Juhitud peavad olema vihmavee aravoolutorud. Viienda korruse
katuslael tehakse eelnevalt dra kaabeldusté6d. Kuuenda korruse katusele paigaldatakse
suitsuluuk ja katuseaken ning ehitatakse kdik vajalikud labiviigud. Enne katusekattetoid

paigaldatakse hoone Uimber tellingud ja telkkate.

6.4.2Toode korraldus

Kui materjalid on toodud ehitusplatsile, tostetakse need toopositsiooni juurde naiteks

teleskooplaaduriga.

Viienda korruse katuslaele kleebitakse aurutoke kasutades propaangaasipdletit.
Soojustus Idigatakse ja paigaldatakse kolmes kihis kaldega vihmavee dravoolu suunas.
Enne pealevalu kaetakse soojustus kilega ning margitakse ara pealevalu korgused.
Betoon tuuakse platsile ja toimetatakse tédpositsioonile pumpsegurautoga. Protan
terrassikatte paigaldus toimub sarnaselt tavalise PVC pdrandakatte paigaldusele. Kate
paigaldatakse horisontaalpinnale ilma mehaaniliste kinnitusteta. Kattepaanid rullitakse
lahti ning neil lastakse lebada véhemalt tund aega. Ulekattekohad keevitatakse

kasifoéoniga. Soovitatav on kattematerjali mitte paigaldada kiilmade ilmadega. [11]

Kuuenda korruse katuslaele paigaldatakse mineraalvilla plaadid ning keevitatakse peale
SBS aurutdke. EPS plaadid Idigatakse ning paigaldatakse kahe- vdi kolmekihiliselt
kaldega a&ravoolulehtrite suunas. Seejarel paigaldatakse OL-TOP vill soontega
alarohutuulutite suunas. LOpuks keevitatakse kolmekihiline SBS hidroisolatsioon

ristuvate kihtidena.

Keldri katusekattetoid alustades margitakse dra kaldekihi kdrgused ning betoneeritakse
betoonipumba abil. Kaldekihile kleebitakse hldroisolatsioon. Seejarel paigaldatakse

punnihendusega ekstruuder vahtpollUslroolplaadid. Enne armeerimist paigaldatakse
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betoneeritavale pinnale dreenmatt. Paigaldatakse armatuurvorgud ning alustatakse
pealevaluga. Betoneeritakse betoonipumbaga ning harjaga viimistletakse pind

karedaks.

6.4.3 Materjalide vajadus

Katusekatte materjalide vajadus on esitatud haardealade kaupa tabelis 6.18.
Rullmaterjalide lisakuluks on arvestatud 15%, betooni lisakuluks 5% ning sarrusvorgu
lisakuluks 10 %. Esimeseks haardealaks on valitud viienda korruse katuslagi, teiseks

kuuenda korruse katuslagi ja kolmandaks keldrikorruse katus.

Tabel 6.18 Katusekatte materjalide vajadus haardealade kaupa

. oo Haardeala
Materjal Uhik I I — Kokku
Aurutoke SBS Uniflex EPP 3,7 m?2 | 146 | 263 409
EPS 80, 100 mm m?2 | 294 | 424 718
Plastkiudbetoon C30/37, XC3 m3 | 6,2 - 6,2
Terrassikate Protan GT m? | 146 - 146
Mineraalvill OL-P, 70 mm m?2 - 212 212
Mineraalvill OL-TOP, 30 mm m?2 - 212 212
SBS hidroisolatsioon m?2 - | 790 | 239 | 1029
Kergbetoon m3 22 22
XPS 500 Foam SL m? 208 | 208
Betoon C35/45, XF4, XC4, XD2 m?3 22 22
Armatuurvork #12/12/150/150, B500B m? 229 229

6.4.4Tehnoloogilised arvutused

Bituumenmaterjalidest katusekattetédde, pealevalu ja sarrustamise ajanormid on
voetud vastavatest RATU-juhendmaterjalidest. Soojustusmaterjalide paigalduse
ajanormid on vdetud ajanormide kdsiraamatust. To6joukulu arvutused on esitatud
tabelis 6.19 ning katusekattetodde kestus tabelis 6.20. [7], [12]
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Tabel 6.19

T66joukulu arvutused katusekattetéodeks

_ Normatiivne t66joukulu
Ajanorm
) (T3) Haardeala
Tobetapp Uhik I II II1
in-h/Gh | Mah | in-h in-h | Mah | in-h
- Maht
mas-h/th| t |mas-h mas-h| t [mas-h
Eelt66d ja materjalide 5 0,008 2,3 | 105 | 8,4
teisaldamine m 0,004 292 1,2 3 4,2 2391 1,9
Aurutbkke paigaldus m? 0,031 146 | 4,5 | 263 | 8,2 -
Kogutoo6joukulu eeltéodeks in-vah 1,0 2,5
ja aurutokke paigaldamiseks 0,3
(lisaajategur TL3 = 1,2) mas-vah 0,2 0,6
Soojustus aurutdkke all ‘ m? 0,07 - 212 | 14,8 -
Kogut66joukulu aurutokke in-h 17,8
aluseks soojustamiseks - -
(lisaajategur TL3 = 1,2) in-vah 2,2
Soojustuse paigaldus ‘ m?2 0,07 294 | 20,6 | 636 | 44,5 | 208 | 14,6
Kogutoojoukulu in-h 24,7 53,4 17,5
soojustamiseks
(lisaajategur TL3 = 1,2) in-vah 3,1 6,7 2,2
Plaadi armeerimine |t 5,00 - - 2,7 | 13,5
Kogutoojoukulu in-h 16,2
armeerimiseks (lisaajategur - -
TL3 = 1,2) in-vah 2,0
Betoonimine (alumine 5 0,22 45,8
. - - 208
kiht) M 70,025 5,2
Kogutoojoukulu alumise kihi in-vah 6,9
betoonimiseks (lisaajategur - -
TL3 =1,2) mas-vah 0,8
Betoonimine (pealmine 5 0,22 21,6 45,8
) 98 - 208
kiht) ™ 70,025 2,5 5,2
Koguto66joukulu lilemise kihi | in-vah 3,2 6,9
betoonimiseks (lisaajategur -
TL3 = 1,2) mas-vah 0,4 0,8
Hudroisolatsiooni m? | 0,041 |146| 6,0 | 790 | 32,4 |239| 9,8
paigaldus
Kogutdojoukulu in-h 7,2 38,9 11,8
hiidroisoleerimiseks
(lisaajategur TL3 = 1,2) in-vah 0,9 49 1,5
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Tabel 6.20

Katusetddde tehnoloogiline arvutus

To6jou- Valitud
Kestus
Haarde- | ... . kulu kestus
Toolised / masinad Arv -
ala in-vah
vah vah
mas-vah
Eelt6od ja aurutokke paigaldus
Katuse ehitaja 1 1,0 1,0
I ~
Tostukauto (noole 1 0,2 0,2 1
kdrgus min 19 m)
Katuse ehitaja 2 2,5 1,2
IT o) 1
T(N)stukau’Fo (noole 1 0,6 0,6
kdrgus min 19 m)
I11 Katuse ehitaja 1 0,3 0,3 1
Soojustamine
I Katuse ehitaja 2 3,1 1,5 2
Ila Katuse ehitaja 2 2,2 1,1 1
IIb Katuse ehitaja 2 6,7 3,3 4
ITI Katuse ehitaja 2 2,2 1,1 1
Armeerimine
I1I Sarrustaja 2 2,0 1,0 1
Betoneerimine
I Betoneerija 3 3,2 1,1 1
Pumpsegurauto 1 0,4 0,4
[Ia Betoneerija 3 6,9 2,3 5
Pumpsegurauto 1 0,8 0,8
1IIb Betoneerija 3 6,9 2,3 5
Pumpsegurauto 1 0,8 0,8
Hiidroisoleerimine
I Katuse ehitaja 1 0,9 0,90 1
II Katuse ehitaja 2 4,9 2,43 3
ITI Katuse ehitaja 2 1,5 0,73 1
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7. MAJANDUSLIK OSA

Kuna eelmises peatlikis kirjeldatud ehitustédéd on Idopetatud, saab tehnoloogilistel
kaartidel esitatud tooliikide kestusi vorrelda nende tegelike kestustega. Tehnoloogiliste
arvutuste tegemisel on peamiselt lahtutud RATU-juhendmaterjalidest. Seega saab
antud objekti ehitust6dde naitel uurida, millise tdpsusega on vdimalik RATU

ajanormidega ennustada tegelikku to6de kestust ja t66joukulu.

Olenevalt sellest, kas tegelik kestus vorreldes planeerituga pikeneb voi liheneb,
muutub ka tegelik t66 maksumus. Ajanormatiivide muutus ei mojuta materjalidest
tulenevat maksumust, kuid see mdjutab téotajate ja masinate mehaanilisest toost
olenevat kulu. Kaesolevas peatlkis on esitatud t66de maksumus vastavalt planeeritud

kestusele ning arvutatud t66 kallinemine vdi odavnemine sdltuvalt tegelikust kestusest.

Vaiatbdde ning trepi betoonitdédde tehnoloogilised arvutused on koostatud vastavalt
tegelikule t66joukulule. Seetdttu ei ole neid téid majanduslikus osas kasitletud.
7.1 Tehnoloogiliste arvutuste analiiiis vorreldes

tegeliku olukorraga

Tehnoloogilistest arvutustest tulenevad todde kestused ja nende vordlus tegelike
kestustega on esitatud tabelis 7.1. T66de tegelikud kestused vastavad ehituspaevikutes

esitatud andmetele.

Tabel 7.1 Arvutusliku ja tegeliku to6de kestuste vordlus
Kestus [paev]
To6o nimetus Tehnoloogiline . Erinevus
Tegelik
arvutus

Rostvargid ja pohjaplaat 8 12 1,50
Tuldpkorruse betoonitééd 16 13 0,81
Katusekattetood 16 40 2,50

Tabelist jareldub, et t6dde tegelik kestus erineb planeeritust margatavalt. Rostvarkide
ja pOhjaplaadi ehitus vottis poole kauem aega. Samas tilpkorruse betoonitéédeks
kulus kolm pdeva vdahem aega. Katusekattet6dd kestsid koguni kaks ja pool korda

kauem, kui tehnoloogilistest arvutustest voiks jareldada.

Siinkohal tuleb pdhjalikuma vordluse tegemiseks arvesse votta ka tddtajate arvu, mis
voivad mingil madral erineda tehnoloogiliste arvutuste koostamisel ja tegelikul

olukorral. Tehnoloogilistel kaartidel esitatud ajagraafikutelt on leitav vastava too
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keskmine todliste vajadus pdevas. Tegelik tédliste arv on arvestatud ehituspdevikutes

esitatud andmete pdhjal.

Rostvérkide ja pohjaplaadi betoonitdéddel tédtab paevas keskmiselt neli tddlist. Tegelik

tooliste arv oli samuti keskmiselt neli.

Tudpkorruse betoonitdddel on tehnoloogilise kaardi jargi keskmiselt vaja kuus toolist
pdevas. Paevikutes esitatud andmete jargi té6tas samuti keskmiselt kuus tédlist, kuid
tegelikult toodtas Uks vahetus sellel t66l0igul keskmiselt kiimme tundi paevas. Seega

tegeliku to66joukulu arvestamisel on kasutatud tegurit 1,25.

Katusekattetdddel on planeeritavalt vaja kolm todlist paevas. Tegelikkuses oli kahel
paeval kolm tdolist, 18 paeval kaks toolist ja 20 paeval ks tddline. Tegeliku toéojoukulu

arvutamisel vOib seega keskmiseks todliste arvuks arvestada 1,5.

Tabelis 7.2 on vorreldud téode planeeritavat ning tegelikku kestust inimvahetustes.

Tabel 7.2 Arvutusliku ja tegeliku toode kestuste vordlus
Toojoukulu [in-vah]
To66 nimetus Tehnoloogiline . Erinevus
Tegelik
arvutus

Rostvargid ja pohjaplaat 32 48 1,50
Tuldpkorruse betoonitééd 96 98 1,02
Katusekattetdod 48 60 1,25

Antud tabelis, mis votab arvesse t66joukulu, on selgemalt nahtav seos planeeritud ning

tegelikult teostatud téode vahel.

Rostvarkide ja pohjaplaadi ehitamiseks planeeritud todliste arv langeb kokku tegelikult
toid teostanud toodliste arvuga. Seega ei saa tabelis 7.1 esitatud t6dde pikenemist
pohjendada tooliste vdhesusega. RATU-juhendites ei ole arvestatud kdiki vdimalikke
isearasusi. Naiteks antud objektil tuleb pdhjaplaadi armatuurvork puurida ja ankurdada
selle klllgnevatesse vaiseintesse. VOib arvata, et antud juhul pdhjaplaadi betoonitéode

tehnoloogiliste arvutuste tegemiseks ainult RATU ajanormide kasutamine ei ole piisav.

Tllpkorruse betoonitdodde tegelik té6joukulu on ligikaudu sama, mis tehnoloogilistel
arvutustel. Tabelis 7.1 nahtav tdédde kestuse lihenemine on selgitatav sellega, et

toodlised tegid keskmiselt kimnetunniseid té6paevi.

Tegelik katusekattetodde t66joukulu on 25% vorra suurem planeeritust. Samas oli
katusekatte t66del moningaid tagasilooke ja seisakuid, kus todlised ei saanud teha

taispikka todpdeva. Peale esmakordset viienda korruse katuslae (terrasside)
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soojustamist oli vaja kogu soojustus uuesti lahti votta, kuna selle alused kaablite
Iabiviigud ei olnud tihendatud. Lisaks tekkis teisel korral katusekattetéddel seisak, kui
teine alltédvotja ei olnud madratud ajaks parapeti kandevprofiili kinniteid valja
vahetanud sobivamate vastu. Tédde kestuse pikenemine tabelis 7.1 on selgitatav

sellega, et planeeritud kolme tddtaja asemel todtas igapdevaselt Gks kuni kaks todlist.

7.2 Eelarve analuiis

Vastavalt tabelile 7.1 muutub hoone betoonitédde ja katusekattetddde kestus ning
vastavalt tabelile 7.2 suurenevad t60joukulud. Ehituseelarves on esitatud eraldi
veergudena materjalide ja mehaanilise t66 maksumus. Eeldusel, et mehaanilise t66
maksumus on otseses vastavuses planeeritud t66joukuluga, saab vélja arvestada
todliikide maksumuse kallinemise. Eraldi reana on eelarves valja toodud tornkraana
maksumus, mis on arvestatud vastavalt planeeritud betoonitédde kestusele. Vastavalt

tegelikule betoonitdédde kestusele saab arvestada tornkraanast tuleneva kulu muutuse.

Viiendas peatlikis tehtud lihtsustuse pdhjal on planeeritavaks betoonitédde kestuseks
128 pdeva (alates rostvarkidest kuni kuuenda korruseni). Tegelikkuses oli kogu
betoonitddde kestuseks 111 paeva. Betoonitddde tegeliku to6joukulu arvestamiseks
vOib lihtsustatult hinnata Umber tabelis 7.2 esitatud to66joukulu kogu hoone
betoonitddde jaoks vastavalt selle tegelikule kestusele. P8hjaplaadi ja rostvarkide
ehitamiseks kulub 12 pdeva ja 48 inimvahetust. Edasiste betoonitédde jaoks kulub 99
paeva ja pdevas keskmiselt 7,5 inimvahetust. Betoonitddde to6joukulu on seega 790
inimvahetust. Tehnoloogiliste arvutuste pohjal kulub rostvarkide ja pohjaplaadi jaoks
kaheksa p&eva ja 32 inimvahetust. Ulejddnud betoonitédde jaoks kulub vastavalt
kalenderplaanile 120 pdeva ja paevas keskmiselt kuus inimvahetust. Betoonitdédde

toojoukulu on 752 inimvahetust.

Tegelik t66joukulu betoonitéddeks suureneb seega 1,05 korda vorreldes planeerituga.

Tegelik to6joukulu katusekattetéodeks suureneb 1,25 korda (vastavalt tabelile 7.2).

Tabelis 7.3 on esitatud mehaanilise todst tingitud kallinemine tddliikide kaupa.

Tabel 7.3 Mehaanilise t66 maksumuse muutus tdoliikide kaupa

T66 nimetus Esialgne meh. t66 | Muutus-| Tegelik meh. t66 | Vahe
maksumus [€] tegur maksumus [€] [€]

Kogu hoone 247458 1,05 259830 12373

betoonitdédd

Katusetddd 17557 1,25 21945 4389

73



Kuna betoonitodde kestus vahenes, siis vaheneb ka tornkraana maksumus. Kraana
maksumus on 298 €/péaev. Betoonitddde kestus lihenes 15 pdeva vorra ja tornkraanast

olenev maksumus vahenes 4470 € vorra.

Ehitustodde kogumaksumus on 2 622 387 €. Vottes arvesse mehaanilisest todst
tingitud maksumusi, suurenes hoone betoonitééde maksumus 7 900 € vOrra, mis on
0,30% eelarvest. Katusetédde maksumus suurenes 4390 € vorra, mis on 0,17%

eelarvest.
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

8.1 Tooohutus

Tooohutuse alapeatiki kirjutamisel on Ildhtutud Tarmo Nakkurti raamatust ,Meie

tootamise reeglid®. [13]

Peattodvotja vastutab selle eest, et iga tootaja, kes platsil tédtab, on saanud tutvustava
juhenduse toollesannete ohutuks tditmiseks. Selleks on peatodvotjal koostatud dldine
tédohutusplaan, mis kasitleb Parnu mnt 21 ehitusplatsi kohta kaivat praktilist infot, t66
etappe, Ulldist ohutust puudutavaid teemasid ja mdarab tédohutuspersonali. Lisaks
moeldakse iga alltéovotjaga labi tema t60610iku konkreetsemalt puudutavad toédohutuse
teemad ning koostatakse nende jaoks eraldi dokumendid, mis allkirjastatakse enne
toodega alustamist. Allkirja andmisega kinnitab alltéévotja, et kdikidele tema tddlistele

on t66ohutuse meetmeid tutvustatud.

Eriti ohtlikud t66d Parnu mnt 21 ehitusplatsil on need, millega kaasneb korgusest
kukkumise oht. Lisaks on eriti ohtlikud lammutustééd ning need t66d, mis toimuvad

vahetult avatud liiklusega Parnu mnt laheduses.

Parnu mnt kdnniteele on selle dares tehtavate toode ajal (kaasa arvatud lammutustood
ning betoonitdédd peale maa-aluse korruse valmimist) paigaldatud 2,2 meetri laiune
jalakéijate tunnel. Teine variant on taotleda kdnnitee sulgemine. Pdrnu mnt poolse
fassaadi looduskivi paigaldamisel kasutati kaartdstukit. Esimese kolme korruse
fassaadikivi paigalduseks kasutati kitsamat tostukit ning konnitee suleti 1,6 meetri
ulatuses. Korgemal tootamiseks kasutati laiemat tdstukit ning konnitee suleti kogu

laiuses.

Korgelt kukkumise oht on peamiselt tellingutelt valistarindite ehituse ja fassaaditédde
ajal, katusetddde ajal ning kohati betooni- ja milritééde ajal. Kukkumisohu valtimiseks
piirestatakse hoone perimeeter vahetult peale iga korruse vahelae valmimist ning enne
vahelae armeerimist piirestatakse selle alusraketise perimeeter. Vahelae avad
piirestatakse vOi kaetakse ajutise kandva alusega. Piirded rajatakse vahelae kilge
kinnitatud postidest ning nendevahelistest moodulpiiretest voi prussidest. Kui piirdeid

ei ole kukkumisohtlikus kohas paigaldatud, peab tédline olema rakmetega kinnitatud.

Vdikesel ehitusplatsil on keskmisest olulisem jalgida, et masinate ja inimeste
lilkumisteed pUlsiksid vabad. Materjalid ladustatakse vdimalikult kompaktselt ning

koristust teostatakse piisava sagedusega. Soidukite liikumisteid ldbivad kaablid
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kaitstakse toru voi prussidega. Ehitusmasinad ei tohi berliini seinale Ulemiselt pinnalt
sOita lahemale, kui kaks meetrit. Ka raskeid materjale ei tohi lahemale ladustada. Kuni
ei ole tehtud tagasitdidet, kasutatakse tddliste kaiguteel ajutist silda keldri katuslaele

paasemiseks.

Alltoovotu téddejuhataja peab tagama oma toolistele vajalikud isikukaitsevahendid ja
nouetele vastavad todriistad. Téodejuhataja jalgib, et tema vastutusalas olevad to6d

tehakse to6ohutuse nouete kohaselt.

Peat6Ovotja maarab esmaabi eest vastutava isiku, kes on labinud vastava koolituse.

Peatdovotja soojakus on olemas vajaminevad esmaabivahendid ja pulberkustuti.

Peatdovotja teostab iganddalaselt ehitusplatsi ohutuse kontrollkaiku. Margitakse koik
puudused ja nende vastutavad isikud, kellele teatatakse puuduste korvaldamise

tahtajast.

8.2 Keskkonnakaitse

Enne ehituse alustamist on Tallinna Keskkonnaametiga kooskdlastatud ehitusobjekti
jaatmekaitlus. Olemasoleva hoone Jlammutustédde ajal kogutakse eraldi
prigikonteineritesse puidujaatmed, kivi-, tellise- ja betoonijaatmed ning muud
segajaatmed. Seejuures Kkivi-, tellis- ja betoonijdatmed purustatakse fraktsiooniks kuni
80 mm. Peale lammutustééde 16ppu kogutakse ehitusjaatmed Uhte konteinerisse.
Olmejadtmete ja ohtlike jaatmete jaoks on eraldi konteinerid. Ehitustdédde kaigus

tekkinud jaatmete kohta koostatakse jaatmediendid.
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KOKKUVOTE

Magistritd6s koostati tehnoloogilised ja korralduslikud lahendused Parnu mnt 21

ehitatavale korter- ja bliroohoonele.

Esimeses kahes peatiikis kirjeldati ehitatavat hoonet. Anti (levaade hoone
lahteandmetest ja teostatud uuringutest. Kirjeldati hoonele esitatavaid ndudeid, selle

arhitektuurseid ning konstruktiivseid lahendusi.

Konstruktiivse osa peatlkis arvutati esimesel korrusel valiskeskkonnas oleva
raudbetoonposti kandevdime. Projektijargse posti kandevéime on ligi kaks korda
suurem sellele rakenduvast koormusest. Dimensioneeriti uus, saledam post, mille

kandevoimest on kasutatud 65%.

Ehitusplatsi Gldplaani koostamisel on arvestatud, et teostatakse betoonitdid, kuna sellel
etapil on ehitusmasinate vajadus kdige suurem. Uldplaanil on esitatud kdik olulised

positsioonid ja asukohad ehitustédde efektiivseks korraldamiseks.

Koondkalenderplaanil on t66ldikude kaupa esitatud t6ode kestused ja nende jarjekord,
tooliste ja masinate vajadused ning too6ldikude maksumused. Kogu ehitustegevuse

kestuseks on 100 nadalat ning t66éde maksumus kokku on 2 622 000 eurot.

Tehnoloogilistel kaartidel on esitatud vaiatodde, rostvarkide ja pdorandaplaadi ehituse,
thlpkorruse betoonitddde ning katusekattetdédde tehnoloogilised lahendused. Esitatud

on detailselt vajalik to6joukulu ja kestus iga to6ldigu kohta.

Majanduslikus osas vorreldi tehnoloogilistest arvutustest saadud tulemusi tegelike t66-
ja ajakuludega. Seejarel hinnati nende erinevustest tingitud vodimalikke muutusi
ehitusmaksumusele. Kuna betooni- ja katusekattet6dde to6joukulu suurenes, tousis

ehitustoode maksumus kokku umbes 12 300 euro vorra.

Viimane peatiikk kasitleb t66- ja keskkonnakaitse ndudeid. Kirjeldatud on kasutatavad

meetmed nende tagamiseks antud ehitusplatsil.
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SUMMARY

In the master’s thesis, technological and organizational solutions were prepared for the

apartment and office building under construction in Parnu mnt 21.

First two chapters provide a description of the building. It gives an overview of the
building's initial data and the conducted studies. The requirements, architectural and

constructive solutions for the building were described.

In the chapter of the constructive part, the load-bearing capacity of the reinforced
concrete column, that is in the external environment on the first floor, was calculated.
The load-bearing capacity of the designed column is almost twice the load applied to it.

A new, slimmer column was dimensioned, with 65% of its load-bearing capacity used.

The general plan of the construction site is prepared for the stage where concrete works
are carried out. At this stage there is the most need for construction machinery. The
general plan presents all important positions and locations for the efficient organization

of construction works.

The consolidated calendar plan shows duration, sequence and cost of work sections.
Also, it shows the need for labor and machinery for each work section. The duration of
the entire construction activity is 100 weeks and the total cost of construction is
2,622,000 euros.

The technological maps present the solutions for piling works, ground beams and floor
slab construction, standard floor concrete works and roofing works. The necessary labor

costs and duration for each work section are presented in detail.

In the economic part, the results obtained from the technological calculations were
compared with the actual labor and time costs. Then, possible changes to the
construction cost due to these differences were assessed. As the labor cost of concrete
and roofing works increased, the total cost of construction increased by approximately
12,300 euros.

The last chapter introduces labor and environmental protection requirements. The

measures used to ensure them on the given construction site are described.
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MATERJALIDE KOKKUVOTE

Nimetus Klass | Kogus | Uhik
| Betoon C25/30 [ 0,42 [ m®
. Sarrusteras @8 B500B | 9,3 kg
| Sarrusteras @12 B500B | 13 kg
Sarrusteras @20 B500B | 18 kg
S | SARRUSE PAINUTUSTABEL
©
’ [TalpPos.|Terase |Arv &, |Loikepikkus,|Painutusmdodud |[Uhe kaal, [Kaal
| klass mm |mm 3 b kg kokku, kg
200 . 200 A1 B500B 20| 1880 1880 0 4,6 18
2 | B500B 12 | 3710 3710 0 3,3 13
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. u (1 B500B | 15| 8 | 1480 80 330 0,62 9,3
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| Juhised:
. - Posti keskkonnaklass XC3, tugevusklass C25/30.
- Kandetarindi tulepisivusklass R60.
| - Pikiarmatuuri tlekattejatku pikkus 40xQ.
. - Sarruse tugevusklass B500B.
S - Kui Uhes ristldikes jatkatakse rohkem, kui 50% armatuurvarrastest, on Ulekatte pikkus 60xdJ.
[ee]

- Posti nurgad faasida 15x15 mm.
- Kaitsekiht 35 mm.
- Armatuuri painutusmdddud valispinnast.
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KOONDKALENDERPLAAN

Irk . Maksumus| Osakaal | Tootlus T65j6u-Tosliste Kestus 2020 ; : 2021 s . . 2022 =
HE T66 nimetus kulu arv Nov Dets Jaan Veebr Marts Apr Mai Juuni Juuli Aug Sept Okt Nov Dets Jaan Veebr Marts Apr Mai Juuni Juuli Aug Sept Okt Nov Dets
€ % €/in-vah| in-vah in paev |N 45 N 49 N i N5 N9 N 13 N 18 N 22 N 26 N 31 N 35 N 40 N 44 N 48 N1 N5 N9 N 14 N 19 N 23 N 27 N 31 N 35 N 40 N 44 N 48
1 Ettevalmistus- ja lammutustééd| 69399 2,6 660 105 3 35 |1. Ettevalmistus- ja lammutustéod
2 Kaeved, vaiad, alused, tagasitdide| 381740 14,6 560 684 3 228 |:|2. Kaeved, vaiad, alused, tagasitaide
Z.3 - Naabermajade vundamentide tugevdamine 6 2.1. Naabermajade vundamentide tugevdamine
2.2 - Sulundseinte postide sdvistamine 20 2.2. Sulundseinte postide stivistamine
2.3 - Vaiseinte ning kandevaiade slivistamine* 27 2.3. Vaiseinte ning kandevaiade slvistamine*
2.4 - Arheoloogiline véljakaeve 72 ‘2,4. Arheoloogiline véljakaeve
2.5 - Sulundseinte ankurdamine 16 2.5. Sulundseinte ankurdamine
2.6 - Loplik viljakaeve, aluse rajamine, vaiade piikamine 45 2.6. LOplik viljakaeve, aluse rajamine, vaiade piikamine
2.7 - Tagasitdide, sulundseinte postide eemaldamine 20 2.7. Tagasitdide, sulundseinte postide eemaldamine
3 Maa-aluse osa betoonitééd, rostvargid| 201035 7 1460 138 6 23 3. Maa-aluse osa betoonitédd, rostvérgid
3.4 - Rostvérkide ja pohjaplaadi ehitustdod* 8 3.1. Rostvérkide ja pohjaplaadi ehitustoéd*
3.2 - Keldrikorruse tarindite betoonitééd 15 3.2. Keldrikorruse tarindite betoonitééd
4 Maapealse osa betoonitééd| 390174 14,9 460 840 8 105 |4. Maapealse osa betoonitédd
4.1 - I korruse betoonitééd 16 4.1. I korruse betoonitééd
4.2 - Antresooli betoonitééd 16 4.2. Antresooli betoonitdéd
4.3 - II korruse betoonitéod* 16 4.3. II korruse betoonitééd*
4.4 - III korruse betoonitééd* 16 4.4. III korruse betoonitédd*
4.5 - IV korruse betoonitééd* 16 4.5. IV korruse betoonité6d*
4.6 - V k. betoonitééd ja teraskonstruktsioonide montaaZz 18 |4,6, V korruse betoonitééd ja teraskonstruktsioonide montaaZ
4.7 - VI k. betoonitééd ja teraskonstruktsioonide montaaZz 14 ‘ 4.7. VI korruse betoonitééd ja teraskonstruktsioonide montaaZz
4.8 - Monoliittreppide betoonitééd (6 treppi)* 9 4.8. Monoliittreppide betoonitééd (6 treppi)*
5 Valisseinte ehitus, fassaaditésd| 282984 10,8 670 420 6 70 |5. Vilisseinte ehitus, fassaaditdsd
5.1 - VI korruse vélisseinte kandevkarkass 4 5.1. VI korruse vdlisseinte kandevkarkass
5.2 - I - V korruse kandevkarkass 20 5.2. I - V korruse kandevkarkass
5.3 | - 0 - IV k. vélisseinte soojustus, aurutdke, fassaadikatted 33 5.3. 0 - IV korruse vidlisseinte soojustus, aurutdke, fassaadikatted
5.4 | - V- VI k. vilisseinte soojustus, aurutdke, fassaadikatted 12 |5,4. V - VI korruse vélisseinte soojustus, aurutdke, fassaadikatted
6 Katuse profiilpleki paigaldus| 11019 0,4 240 45 3 15 | |6. Katuse profiilpleki paigaldus
7 Katusekattetsod*| 56248 2,1 1170 48 3 16 | |7. Katusekattetésd*
8 Vilisavataited| 152448 5,8 2030 75 3 25 | | |8. valisavataited
9 Mauritéod| 45085 1.7 720 63 3 21 |9. Mauritéod
9.1 - 0 - IV korruse mdritééd 15 9.1. 0 - IV korruse mdudritééd
9.2 - V - VI korruse mudrité6d 6 9.2. V - VI korruse mddritééd
10 Pérandate tasandusvalud| 10930 0,4 280 39 3 13 . |10. Pérandate tasandusvalud
11 Kipsist ruumitarindid| 90437 3,4 1130 80 2 40 |11. Kipsist ruumitarindid
11.1 - 0 - IV korruse kipsitééd 20 11.1. 0 - IV korruse kipsitééd
11.2 - V - VI korruse kipsitééd 20 |1 1.2. V- VI korruse kipsitééd
12 Siseseinte-, lagede- ja pérandakatted| 190080 7.2 260 720 6 120 |12. Siseseinte-, lagede- ja pérandakatted
12.1 - 0 - IV korruse siseviimistius 100 ‘ 12.1. 0 - IV korruse siseviimistius
12.2 - V' - VI korruse siseviimistius 100 ‘12,2, V - VI korruse siseviimistius
13 Inventar, sisetrepid, piirded| 107653 4,1 8970 12 3 4 |13. Inventar, sisetrepid, piirded
14 Hoonesisesed tehnosilisteemid| 574788 21.9 460 1260 9 140 |14. Hoonesisesed tehnosiisteemid
14.1 - 0 - IV korruse tehnoslisteemid 120 |1 4.1. 0 - IV korruse tehnoststeemid
14.2 - V- VI korruse tehnosiisteemid 120 | |I4,2. V - VI korruse tehnoslisteemid
15 Koristus| 4975 0,2 30 150 3 50 | | 15. Koristus
16 Vélistrassid| 31645 1.2 140 225 9 25 | |16. Vélistrassid
17 Maa-ala pinnakatted ja vaikeehitised| 21747 0,8 480 45 3 15 | |17. Maa-ala pinnakatted ja vaikeehitised
Kokku:| 2622387
2020 2021 2022
* - koostatud tehnoloogiline kaart Ehitusmasinate vajadus Nov Dets Jaan Veebr Marts Apr Mai Juuni Juuli Aug Sept Okt Nov Dets Jaan Veebr Marts Apr Mai Juuni Juuli Aug Sept Okt Nov Dets
N 45 N 49 N i N5 N9 N 13 N 18 N 22 N 26 N 31 N 35 N 40 N 44 N 48 N1 N 5 N9 N 14 N 19 N 23 N 27 N 31 N 35 N 40 N 44 N 48
Tornkraana Liebherr 50 K Tornkraana
Ekskavaator |Ekskavaator \ Ekskavaator
Puurimisagregaat Bauer BG 28H Puurimisagregaat
Puurimisagregaat Klemm KR 801 J Mikrovaiade puurimisagregaat
(Pump-) segurauto m ’_| m m m ’_| m m H(Pump-) segurauto
33
30
27
24
21
Tooliste vajadus 18
15
12
9
6
3
T =100 nadalat
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VAIATOODE TEHNOLOOGILINE KAART M 1:100

Vaiatoode tehnoloogilised arvutused

. . . Puurvaiadest tugiseina vaiade rajamine (I - IT HA):
Puurvaiade spetsifikatsioon (lll - IV HA) . ST
Alanorm Haardeala
| 7350 5000 , 4807 | . . (T3) Kokku
| Suht Todetapp Uhik I II
(33)(35)(37) i pd=670 kN HA Vaiade . Vaia AFMEeHITIRS Markused in-h/Uh in-h in-h in-h
G ~Siesmiar @@@—;’iiﬁﬁk@” I’k heale | 1M mas-h/th| " |mas-h| " mas-h| " |mas-h
T Kihti 8 OO kihti 8 o g0 | HA (vaisein teljel A -
3 i @ dE O | o . 4,99 | 850 | 8020 5500B \S/efj‘cjzimte toﬁkupé'ni}( i Et 0310 310 g 32 | 3 612 Z
[e895e80808010888080868e841 580860 O i 2|70 |80 | o0 ssoce e s '
3 -4,70 | 880 | 8620 B500B Armeerimata puurvaiade 0.45 68 86 154
Vaisein I6ikuvvaiadest, telg F prk, @620 - stivistamine (konduktorvéd J
, : d=530 kN O Il HA (puurvai @620 mm) 4 4,60 | 880 | 8020 B500B iami imi 150 192 342
8 16 armeerimata vaia, C12/15, ot 5 -4,90 | 880 | 8020 B500B Laéfongégifngfnimgilr?sése m
N 16 armeeritud vaia, C25/30, karkass K-12 9=1020 kN D 0495 kN IV HA (puurvai @880 mm) Y 6 -6,20 | 880 | 8920 B500B | Armeerida kogu vaia pikkuses Seaved) , 0,15 23 29 51
Wit 8 vt 3 -6,20 | 880 | 8920 B500B | Armeerida kogu vaia pikkuses
T . . 8 -4,73 | 880 | 8920 B500B Armeeritud puurvaiade
% 10 -6,20 | 880 | 8920 B500B | Armeerida kogu vaia pikkuses paigaldamine, betoneerimine
N =225 @D 30 N 11 -6,20 | 880 | 8620 B500B | Armeerida kogu vaia pikkuses pinnase aravedu) ’ 0,13 20 25 il
k=220 @) 204070 La=3es b = 12 4,83 | 620 | 6820 B500B .
‘ kihti 8 ihti 8 kihti 8 kihti 7 . e - . ln‘h 158 197 356
13 -4,84 | 620 | 6920 B500B Kogutd6joukulu puurvaiadest .
| ute ¢ urva mas-h 50 65 115
2 1 3360 kN (9) 14 -4,72 620 | 6820 B500B E:lglsema vaiade ra]aml)seks in-vah 0 o5 a4
- 15 -4,73 620 | 6820 B500B isaajategur TL3 = 1,2
pi=2220 kN : -vah 6 8 14
kihti & 16 | -4,72 | 620 | 6020 B500B . | TNasTvan |
Raudbetoonist kandvate puurvaiade rajamine (III - IV HA):
&) ‘ © 17 -4,83 620 | 6620 B500B } Afanorm T——
ITI 18 -4,84 | 620 | 6820 B500B Toodetapp Uhik J(T3) I v Kokku
19 -4,60 620 | 6816 B500B - .
: Vaiad koh k tk 0,10 13 1 11 1 24 2
g-605 1 20 | -4,60 | 620 | 6916 B500B alace asuxona marmine ' |
k=495 kN .
\ S ph=33 4-2800 KN 21 | -4,60 | 620 | 6916 B500B 620 mm puurvaiade 0,60 94 94
= (4) k= 52 260 1 620 | 6 slvistamine (puurimine,
© kinti 8 -4, 216 B500B X
>3 760 | 620 | 6016 B50OB armetuurkarkassi m 156 - 156
\ ¥ i paigaldamine, betoneerimine, 020 31 31
p/f//:v-fiog > 880 mm puurvaiade
s : o 0,60 79 79
\ . . L o . slivistamine (puurimine, g
d=4170 kN Mlkrovalade SpetS|f| katSIOOH (V _IA) armetuurkarkassi m = 132 .32
(3) pd=2200 kN (12) kint: 8 d=2200 kN pkd::69675 //f(//\\// paigaldamine, betoneerimine, 0,20 26 26
\ pk=1750 kN pk= kihti 7 - . . . o pinnase dravedu) !
< i 7 kinti 7 — (injektsioonpuurvai R51N, puuritud 0,5m kihti 8, — —
| D Rd = 400 kN) Projekti-| Suht Seadmete mahavétmine tk 3 - 3 1 3
Jergas km vaia Vaiapeade piikamine tk 0,11 13 1,4 | 11| 1,2 | 24 3
\ ViE I | (PeelE o autE 515 uIaly Kandyat in-h 116 101 217
0 T . . 30 -2,8 ogut66joukulu kandvate .
§ Va|se|n |OIkUVV8IadeSt teIJeI A, 31 -2,8 puurvaiade rajamiseks ?;ifaﬂ iZ]. ié 22
\ 15 armeerimata vaia, C12/15, d=340 kN 32 S8 (lisaajategur TL3 = 1,2)
15 armeeritud vaia, C25/30, karkass K-10 ‘Al : ; e - >
. 25130, Materjalide vajadus haardealade kaupa 3| 28 Mikrovaiade rajamine (V HA):
\ 34 2,8 Ajanorm To6j6ukulu
N d=450 kN caza i ‘ d=530 kN 35 -2,8 TEmTe—
o o)) i i = PSinti § 5200 8559 pR=t00 , - Haardeala 36 | 2,8 TG Grge v
E [o] “Tel 6@ Vaiseina vaiad, I I Mater.]al Uhik I II I1I v Vv Kokku 37 -2 8 - ~ -
= 1m vt ehitussivend projekt Ls |n—h/uh in-h
@ @ Z?:/?o?() N Betoon C35/45 m3 12 13 25 38 _2r12 mas_h/l'jh Maht mas-h
1141 4050  (43) |(45) pe petoon L17/15 m3 7 >/ - —— Vaiad koha méarkimi k| 010 |16]| 2
. . . Betoon C16/20 m3 76 76 40 -2,8 2 SERRNLR W e € '
Betoon C25/30 XC2 m3 | 55|64 |57 | 74 250 41 -2,8 _ _ ____ 0,14 31
\ Armatuurkarkass K-10 tk | 15 15 42 -2,8 Mikrovaiade stvistamine M 0,07 224 ¢
\ A t k k Armatuurkarkass d420, L =6 m tk 13 13 44 -2,8 mahavotmine
rma U U r ar aSS Armatuurkarkass d680, L = 6 m tk 7 7 45 -2,8 " t68i5ukuly kandvat in-h 43
Armatuurkarkass d680, L = 12 m tk 4 4 BENENG LIRSS EoNearE mas-h 19
\ K-1 2 M1 50 M1 20 Injektsioonpuurvai R51N jm 224 | 224 rullsrova ace rajam|selts in-vah 5
y . y . me P J (lisaajategur TL3 = 1,2)
. . CEMII 42,5 N (35 kg) tk 112 | 112 mas-vah 2
N Jaikusrongad 50x5 ribateras 5x2 tk
t Jaikusréngad 50x5 ribateras 6 tk Va i atbéd e aj ag r'a afi k
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N N — , -
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= I I
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TEHNOLOOGILINE KAART -
ROSTVARGID JA POHJAPLAAT

Haardeala 1

Haardeala 2

M 1:100
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Posti rostvark
R-3, M1:20

4B1©20 B500B

L=2070

Armatuuri laoplats

-4,020 / -4,030
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~
<
170

LiftiSahti rostvark
R-4, M1:50

Tehnoloogilised arvutused

—x

800

S
®
760

X2@20 B500B

L=3960, s175

Vaia jatkuarmatuur

e
[/

/ ~
r /

M

Tihendatud killus

ik

200 mm, E>60 MPa

-4,770/-4,780

) Normatiivne té6joukulu
Ajanorm
) (T3) Haardeala
Todetapp Uhik I II
in-h/0h in-h in-h
mas-h/ih N mas-h W mas-h
Rakestamine ja armeerimine
Moddistus, vundamendid m? 0,03 23,0 0,7 | 34,0| 1,0
M&ddistus, plaadid m? 0,03 - 134,0| 3,4
I_\_floo_dulraketls_e paigaldamine o 0,47 23.0 10,8 8.0 3,8
Uksikelementide kaupa 0,09 2,1 0,7
0,25 4,0 10,3
Kilpraketise ehitamine m 0,05 16,0 0.8 41,0 21
. : 6,50 29,9 42,3
Rostvargi sarrustamine 1000 kg 0,10 4,6 0.5 6,5 0.7
’ : 7,00 26,6
Plaadi sarrustamine 1000 kg 0,10 3,8 0.4
Kogutoojoukulu rakestamiseks ja in-vah 6,5 12,5
armeerimiseks (lisaajategur TL3 = 1,15) | mas-vah 0,5 0,5
Betoonimine
Rostvarkide betoonimine _r 0,25 1530128 | 340 82
betoonipumba abil 0,07 1,6 2,4
srqi 16 8A1@25 B500B Poérandaplaadi betoonimine 3 0,17 22,8
Rost I 1-1 -
oA OE L2000, s200 betoonipumba abil m 0,04 P 5,4
Kogutéojoukulu betoonimiseks in-vah 0,8 4,5
Veekindel vuugilint (lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,2 I
%> D@16 B500B : =
2 % Lahtirakestamine
2y L2850, 5200 1 000 Moodulraketise lahtivétmine 0,18 4,1 1,4
_:__4 ! 2 ! r i
#16/16/2%%/588 \‘ y sorteerimine m 0,05 23,0 1,2 59 0,4
\ =od Moodulraketise puhastamine, 5
// s dlitamine, kokkupanek m R 20 [ 8.0 e
1 -5.000 Kilpraketise lahtivétmine, 8 0,25 1,3 6,3
e / sorteerimine m 0,05 20 0,3 23,0 1,3
N N E— Kilpraketise puhastamine, 5
T35 e dlitamine, kokkupanek m Lol =0 (R 2°,0 e
D1@32 B500B A [ Kogut6é6joukulu lahtirakestamiseks in-vah 1,1 1,4
L=5895, s200 // , (lisaajategur TL3 = 1,15) mas-vah 0,2 0,2
S s D5@12 B500B b A
N3gz0 N L=8080, $150 / 4 AN Rakestamine ja armeerimine
s| |s D2@32B500B 1 -6,250 T08J8U- | | oerys | Valitud
T 3%/ L=5815, s200 kulu kestus
Killustik 200 mm Tooblised / masinad Arv| in-vah ) A
D4@25 B500B §3575 mai— va va
Vaia jatkuarmatuur L5895,s200 va
I haardeala
Sarrustaja/rakestaja 3 6,5 2,2 5
Vai Moodulraketised Tornkraana 1 0,5 0,5
Manto G3 ] ] II haardeala
AJag raafl k Sarrustaja/rakestaja 3 12,5 4,2 4
Tornkraana 1 0,5 0,5
Haardeala Rostvdrkide ja pdhjaplaadi ehitustdédde ajagraafik Betoonimipe
I I haardeala
I Betoneerija 8 0,8 0,3 1
Vahetused 1 1 1 1 1 2 1 Pumpsegurauto - 1 : ?'2 0,2
Toopaevad 2 3 4 5 7 8 9 10 = _ a;r ea4a5 —
Téonadalad 1 2 Pe oneerija . = = 2
Tornkraana 1 1 1 1 1 1 1 Lu:tp_)selg:uriu 0_ 4 !
Pumpsegurauto 0 1 0 0 0 1 0 ahlirakestamine
I haardeala
Tédliste vajadus Rakestaja 3 1,1 0,4
- ] L L 1
devas
P 3 6 3 3 3 9 3 Tornkraana L 1 L (I),2 0,2
- Armeerimine / rakestamine - Betoonimine - Lahtirakestamine - aardeala
Rakestaja 3 1,4 0,5 1
Tornkraana 1 0,2 0,2
Lintrostvark __ Haordeals
Materjal Uhik I II Kokku
RL_ 1 M 1 . 20 Rostvargid|Rostvargid|Pérandaplaat
) - Betoon C35/45 XC4, XD1, vettpidav| m? 23 34 57
Betoon C35/45 XC4, XD2, vettpidav| m? 134 134
81215 5008 Veekindel vuugilint Armatuur L S i EL 14,9
—1900, 8 \\ Kilpraketis m? 16 30,3 10,7 57
~ Moodulraketis m? 23 8 31
- g; gg 5/200/200 -4.000
SA1625 B500B / / Moodulraketise vajadus
N = — El di Kilpide vajadus Kogupindala
90Y1210 B500B e sen Laius |Kdrgus|Pindala e e M aardeala Haardeala
L=3400, s200 S Kilbi nimetus mass [ ] 1 Kokku [ ] 1 Kokku
1390 5 ®
700 cm cm m kg tk m
AN Manto G3
75/270 75 270 2,03 118 8 8 |16,2 ik,.2
N Manto G3
Kilpraketis -4.600 75/120 75 120 0,90 59 8 2 10 | 7,218 9,0
Manto G3
105 | 120 1,26 73 2 2 25| 2,5
5A@25 B500B 105/120 ! ! !
Manto G3
Killustik 200 mm Sisenurk 35/120 35 120 0,84 46 4 4 34| 3,4
Kokku:| 16 8 24 | 23 8 31
JUh|Sed: Kilpraketise vajadus
: ~ o — : o Haardeala
e  Suhteline korgusmark 0.000 = abs km 19.370 Materjal Ohik =157 {Kokku
e Rostvarkide ja keldri poranda betoonile lisatakse veepidavust Vineer m*> | 16 [ 41 | 57
~ . . . Pruss jm 99 | 288 | 387
tostvat lisandit (nt Xypex Admix C-1000)
e  Armatuuri kaitsekiht 40 mm ning killustikaluse peal 70 mm, kui
. . agn . . TAL Leht / lehti:
el ole teisiti margitud TEGH | TTU INSENERITEADUSKOND | Magistrités 7/10

Armatuuri jatkukohad vahemalt 40 @ ulatuses
Lahtirakestamine betooni kriitilise tugevuse saavutamisel
Jargida Manto raketissusteemi paigaldusjuhiseid

Koostaja:

Karl Sauemagi

Juhendaja:
Irene Lill

Rostvarkide ja pdhjaplaadi ehituse
tehnoloogiline kaart

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
analuus Parnu mnt 21 ehituse naitel




BETOONITOODE TEHNOLOOGILINE KAART (1/2) - el

tuuploige

TUUPKORRUSE SEINAD JA POSTID - M1:20
M1:100

Painutuspink|

2xA1912 B500B

/
1N(7 @ Haardeala 1 s. 150, L=3975
Raketiste ladustamine -

Haardeala 2

7.200

A \ 4 ' _ _ _ _ Haardeala 3
o LS g G T | I
\ | | —1| — . o A
C _ | Post P- —L }// Post P-13 ” - . : Haardeala 4
@ AN G | GMP | | | . . | | | | | | \\ _ . - R/B sein C25/30
| . 200 mm
/ Post P-12 ; Post P-16 \ . \\\? %'\ d b
Jﬁ , o/ 1Y J “L
@ j— - . R . . . = . =Ll . . \ 0 ,‘/0/\\\\
H | ' i \\i o A 2x19 A3J8 B500B
. G3A4 |] ' NS s. 150
' @ e ]
| Sein 1 :
/ | Rost P-2 PostP-11  post P-15 Raketiste ladustamine ol
[ \ 1
O+ T+ — 7 —F — — =] 7
\ _|_='/ﬁ A
G3 X Sein 3 G3K ) i
- L ,"'/ POSt P-? | |& [ | .
I \\I ]
| :| ‘ ‘ . +4,280 .\.\&
+7,480
\ ’ _ —_— _Z +10,680 4 Seina moodulraketis Manto G3
' — 3 H=330 cm
| MonoliiLbetoonist seinad/ : |:| @ r
\ .200mm, C25/30, XC1 ol |  |e
iy I I 4.280
3 | I | —
‘ g I I \/
\ ' I I
e S S
| 11 - Post P-
\ \ _ . Post P-3 N Sein 4 ! Post P-10 | |
I I
@ | | - e | |
\ g Post P&/ || ©*

'\ Seinte rakestamise skeem
M 1:50

(5) Post P-1

' @ M 1 20 . Otsalépetus /
POStI P_ 1 vineeri ja prusside abil
Posti moodulraketis Manto G3 MP ~ _
\ 75x330 om, 4 tk |O|ge C-C Fost P7
/’
— M 1:10 3
[ [] [] [ ] [ / . a
Materjalide ja raketiste vajadused | S| ==
' o
N | _ =
! Kilbi ni§$ (ainult Il korrusel) =
Haardeala | 7.200 240x1320x40 mm (axhxs)
Materjal Uhik| 1 I III IV v VI |Kokku . Pdrandast 595 mm |
Postid | Postid | Postid | Postid |Seinad| Plaat | Trepp ! R/B post C25/30
Betoon C25/30 |m3®| 1,87 | 1,40 1,87 | 1,66 13,8]91,0| 2,0 | 114 | 200x400 i ||
Armatuur B5008| t | 0,15 | 0,11 ] 0,15 0,13 | 1,72 | 10,6 | 245 | 258 | /e /}\ = =)
Moodulraketis | m?| 39,6 | 29,7 | 39,6 | 39,6 | 163 312 | 2 5
- 7 4A20520 B500B EE— ==
_ _ L=4000 . o o
Moodulraketise vajadus [ : Monoliitbetoonist seinad
Kilpide vajadus Kogupindala | 200mm, C25/30, XC1 % LT [
Kilbi Laius|Kdrgus|{Mass| Haardeala Haardeala | - o T =5
nimetus BT hasas I Bl E 0 - e 7 Al [ > 5 " il
cm | cm | kg tk m? @
e N 75 | 330 127 |16|12|16|16| 60 |40 |30 | 40 | 40 | 149 | (008 55008
75/330 | L=1560 e | || | H
G3 GP | 80
240/330 | 240 | 330 |411 7| 7 55| 55 ; 2R Zi I | F——
G3 ! 350 1 [ | |
120/330 | 120| 330 | 199 6| 6 24 | 24 0 | Sein 4
G3 i M
105/330 | 105 | 330 | 182 6| 6 21| 21 !
G3 | Luugi ava 300x500 mm '
G3 |
75/330 | 75| 330 | 142 6| 6 15| 15 | Juhised:
Sg 150 | 45 | 330 | 102 4l a 6| 6 | ; | 4.280 o Plaaml_ antud konstruktiivse vahelae pealispinna suhtelised kdrgused
/ | ! | — e  Suhteline km +£0.000 = abs km 19.370
So/330 | 70 | 330 | 128 12| 12 28 | 28 SREEEL s . JEE . 7 o  Koik raketised arvestatud Manto G3 seeriast
Kokku: 16|12/ 1662 106 a0 | 30 | a0 [203| 312 $ | % e Rakestamist alustada sisenurkadest ning jargida skeemil naidatud rakestamise suunda
| i | e Rakestamist teostada vastavalt Manto raketissusteemi paigaldusjuhendile
| | | e  Armatuuri kaitsekiht 25 mm
| | | e  Armatuuri jatkukohad vahemalt 40 & ulatuses

Tehnoloogilised arvutused

. Normatiivne t66joukulu
Ajanorm
N - (T3) Haardeala
Toéoetapp Uhik I II I11 v
in-h/Uh in-h in-h in-h in-h
mas-h/ih it mas-h s mas-h A mas-h Wi mas-h
Rakestamine ja armeerimine
Eelttit.')d ja moddistus i 0,61 39,6 24,2 297 18,1 396 24,2 396 24,2
(postid) 0,02 0,7 0,5 0,7 0,7
Eelt6od ja moddistus 0,08 13,0
('seinad)J m* 002 ) ) - 163
Raketise paigaldamine 0,30 11,9 8,9 11,9 11,9
(postid) P ™ 10 1°2% 2.0 1227 3.0 P40 22 40
Rak.etise paigaldamine i 0,38 ) ) ) 163 61,9
(seinad) 0,13 21,2
MasinlRikeErmins j t | 330 |02|051|01] 04 |02]| 05 |18,6| 61,4
painutamine
. . 10,10 1,5 il 1,5 iz
Sarrustamine (postid) | t 0,05 0,2 0,0 0,1 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0
. . 7,40 8,7
Sarrustamine (seinad) | t 0,05 - - - 1,2 0.1
Sarrystamine t 10,10 ) . ) 06 5,6
(liftisahti seinad) 0,05 d 0,0
Kogut66joukulu in-h 43,8 32,8 43,8 216,1
rakestamiseks ja mas-h 5,3 4,0 583 33,0
armeerimiseks in-vah IE 4,1 I 27,0
(lisaajategur TL3 = 1,15) has-vah 0,7 0,5 0,7 4,1
Betoonimine
. . 5 0,49 0,9 0,7 0,9
Betoonikoluga (postid)| m 0,15 1,9 0.3 1,4 0.2 1,9 0.3 -
Betoonipumbaga 3 0,39 . ) ) 17 0,7
(postid) 0,12 ' 0,2
Betoonipumbaga 0,33 4,6
(seinadg) ’ m’ 0,10 - - . 13,8 14
R in-h 1,1 0,8 1,1 6,0
Kogutidjoukulu mas-h 0,3 0,2 0,3 1,8
betoonimiseks .
(lisaajategur TL3 = 1,15) in-vah il i L ad
mas-vah 0,04 0,03 0,04 0,2
Lahtirakestamine
Lahtirakestamine, 0,27 10,7 8,0 10,7 10,7
puhastamine, m? 39,6 29,7 39,6 39,6
dlitamine (postid) 0,02 0,7 0,5 0,7 0,7
Lahtirakestamine, 0,26 42,4
puhastamine, m? - - - 163
dlitamine (seinad) 0,02 2,8
R in-h 12,3 9,2 12,3 61,0
Kogutidjoukulu mas-h 0,8 0,6 0,8 4,0
lahtirakestamiseks -
(lisaajategur TL3 = 1,15) in-vah 1,5 1,2 1,5 /7,6
mas-vah 0,1 0,1 0,1 0,5
Rakestamine ja armeerimine
To6jou- a—— Valitud
Haarde- |....,. . _kulu kestus
Toodlised / masinad Arv in-vah
ala
mas- vah vah
vah
I Sarrustaja/rakestaja 6 585 0,9 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,7 0,7
1 Sarrustaja/rakestaja 6 4,1 0,7 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,5 0,5
[ Sarrustaja/rakestaja 6 5,5 0,9 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,7 0,7
IV Sarrustaja/rakestaja 6 27,0 4,5 5
Kraana Liebherr 50 K 1 4,1 4,1
Betoonimine
Betoneerija 3 0,1 0,04
I Kraana Liebherr 50 K 1 0,04 0,04 il
Segurauto 1 0,04 0,04
Betoneerija 3 0,1 0,03
II Kraana Liebherr 50 K 1 0,03 0,03 1
Segurauto 1 0,03 0,03
Betoneerija 3 0,1 0,04
III Kraana Liebherr 50 K 1 0,04 0,04 1
Segurauto 1 0,04 0,04
Betoneerija 3 0,7 0,25
v Pumpsegurauto 1 0,2 0,23 il
Segurauto 1 0,2 0,23
Lahtirakestamine
I Rakestaja 3 1,5 0,51 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,1 0,10
I Rakestaja 3 1,2 0,38 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,1 0,07
[ Rakestaja 3 1,5 0,51 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,1 0,10
v Rakestaja 6 7,6 1,27 1
Kraana Liebherr 50 K 1 0,5 0,50
Leht / lehti:
TAL . iy ager
TECH | TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 8/10

Koostaja:
Karl Sauemagi

Juhendaja:
Irene Lill

Betoonitoode
tehnoloogiline kaart (1/2)

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
analuus Parnu mnt 21 ehituse naitel




BETOONITOODE TEHNOLOOGILINE KAART (2/2) -
TUUPKORRUSE VAHELAGI JA TREPP

Tehnoloogilised arvutused

Armatuuri laoplats PR Normatiivne t66joukulu
J(T3) Haardeala
M 1 " 1 00 TéGetapp Uhik V VI
] - - - -
in-h/Uh in-h in-h
ht ht
/ mas-h/ih lish mas-h e mas-h
Painutuspink Rakestamine ja armeerimine
/ MD-g Eeltdod ja mdddistus (vahelagi) m? 0,08 91,0 6.8 -
. — 0,03 ! 2,3
1 @ : : rasrdeala © - vanelag M 1 :1 O Rakestamine (vahelagi) m?3 0,20 |91,0]| 18,2 -
Raketiste ladustamine ' ' '
Haardeala 6 - trepp
| | I%MD'") ! “ Armeerimine (vahelagi) t g:gg 10,8 %(1:52 -
' / “ _ _ _ : : R . . . _ . : \ Eeltédd, mdddistus, rakestamine, .| 48,00 i 5 1) 96,0
= _ . = — 10.680 armeerimine (trepp) M 0,08 "~ 10,2
_ MD-10 — ' Z-ggg Masinldikamine ja painutamine t | 330 |49]16,2]0,25] 0,8
@ _ / . —| . . , . \\. _ —e L ] ] in-h 116,6 111,3
e e s .05 : r bt P
 — - , : , : , —X . < .. — ) = | - T
- ,{ " \ e 1,15) in-vah 14,6 13,9
N i w H HFJ:E H H H P T A T - mas-vah 0,40 0,02
Q ! I : : ot e 'g.: sA Sl '4% Betoonimine
E ! _ . . . . Raketisvineer 21 mm IS R Eelt6dd, betoonimine s 0,20 18,2 04
— |%|§ \ RS il == 4 e : betoonipumbaga ja jareltéod m 0,05 S0 4,6 <4 0,1
' " 1500%250 ° \ [ X . - s /i in-h 20,9 0,5
X — ; ; Kogutoojoukulu betoonimiseks mas-h 5,2 0,1
— |  EEEE— = c I I
/ | — R Raketiste ladustamine : 2000 (lisaajategur TL3 = 1,15) e — —
D 1 ~ 1750x1500 - \ I 1702280 mas-vah 0,65 0,01
/ — ' : ' Lahtirakestamine
= ' | Raketiste lahtivétmine, 3 0.3 27,3 0,6
' puhastamine, dlitamine m 0,03 ke 2,3 S 0,1
| | —= in-h 31,4 0,7
. 1150x300 300x200, 2 tk — AN Koguto6joukulu lahtirakestamiseks| mas-h 2,6 0,1
I’ i ! = \ | Abitala H20 top 2,65 m, s. 0,5 m (lisaajategur TL3 = 1,15) in-vah 3,9 0,1
\ I — | ><1000x300 i z ‘ mas-vah 0,33 0,01
 — . 74 . 4
| i Peatala H20 top 3,90 m, s. 2,0 m
S - = Laetuai E 00t 10 Rakestamine ja armeerimine
— | aetugl curex op,s. 1,Um rerrra "
| S~ L Toojou Keskils Valitud
\ l Haarde kulu kestus
0 MD-9 Todlised / masinad Arv [in-vah
- L Jd ala
e mas- vah vah
N | o
— 2950"1309 B v Sarrustaja/rakestaja 6 14,6 2,4 3
—l . . . R . . i ' Kraana Liebherr 50 K 1 0,40 0,4
\ . . Iﬁ\m_g* VI Sarrustaja/rakestaja 2 13,9 7,0 2
Kraana Liebherr 50 K 1 0,02 0,02
' MD-10 Betoonimine
\ 1 \ B Betoneerija 3 2,6 0,9
— . M 110 V Pumpsegurauto 1 0,7 0,7 1
‘Nu \ ) Segurauto 1 0,7 0,7
A \ - _ L L VI Betoneerija 3 0,1 0,02 1
' /\r Pumpsegurauto 1 0,01 0,01
\ 10.680 Lahtirakestamine
T | Z-‘z‘gg , |Rakestaja 4 3,9 | 0,98 )
@ \‘/<. 7 — Isolatsioon 50 mm Kraana Liebherr 50 K 1 0,3 0,33
' ! v [|Rakestaja 2 0,1 0,04 )
\ - WA ha — = Kraana Liebherr 50 K 1 0,01 | 0,01
\ l a—s ) 21 = . . q - = 4 . — .
@ %% e s R Olemasoleva hoone sein
- a . <1,4, e - ..40, .
i — = !‘4 < 4’ ——
| 4. .- 4 4 hl ) <
\ L ] L] L ] L} L ] i 7‘/
Materjalide ja raketiste vajadused o |
7.200
\ 10.400 : \ Raketisvineer 21 mm
AN I
' Abitala H20 top 2,65 m, s. 0,5 m
N Kilpraketise vajadus
Nimetus Uhik \I/-laardeal\e/uI Kokku Peatala H20 top 3,90 m,s. 2,0 m
' . Haardeala Lae'Fugi Eurex-20 top + kolmjalg + tk 150 ) 150
Materjal Uhik| I 11 I1I IV V VI |Kokku tugipea
Postid | Postid | Postid | Postid |Seinad| Plaat | Trepp Peatala H20 top 3,90 m tk 53 6 59 Laetugi Eurex 20 top, s. 1,0 m
Betoon C25/30 | m*| 1,87 | 1,40 1,87 | 1,66 | 13,8 | 91,0 | 2,0 114 Abitala H20 top 2,65 m tk 171 6 177
Armatuur B500B| t | 0,15 0,11} 0,15 | 0,13 | 1,72 | 10,8 | 245 | 258 Raketise vineer 21 mm m? 385 33 418
Universaalnurk 30 cm serva tk 213 12 225
toestuseks
Staxo-40 tugitorn 100x150 cm tk - 3 3
Juhised:
e Seinte ja postide lahtirakestamine parast 30% betooni tugevuse saavutamist
Tu u pko rruse betoon |t00de aJag raafl k e Vahelae lahtirakestamine parast 70% betooni tugevuse saavutamist, peale
mida jatta toepostid vahelae alla
o Laeraketise tugede monteermisel lahtuda Dokaflex 1-2-4 sisteemi
_ _ _ _ paigaldusjuhendist
':aardi‘?‘;a AR EeRaomiiae s e rmatis e Laeraketise peatalal minimaalne Ulekate jatkukoha juures 0,5 m
T Egzzt:d; e Trepi alusraketise tugede monteerimisel lahtuda Staxo-40 tugitorni
III (postid) paigaldusjuhendist
IV (postid ja seinad) e  Suhteline km £0.000 = abs km 19.370
V (vahelagi) ° Armatuuri kaitsekiht 25 mm
VI (trepp) e  Armatuuri jatkukohad véahemalt 40 & ulatuses
Todpdevad 1 2 3 4 5 6 Fi 8 9 10 11 2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Tédnadalad il 2 3 4 5 :
Tornkraana Liebherr 50 K 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 TAL . N Leht /lehnt:
Segurauto] 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 TECH | TTU INSENERITEADUSKOND | Magistritoo 9/10
Pumpsegurauto 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Koostaja: R
Tooliste vajadus paevas Karl Sauemagi Betoonitoode
| 6 6 6 6 6 9 9 12 6 3 6 6 6 6 5 2 2 2 2 2 2 3 0 4 2 s tehnoloogiline kaart (2/2)

- Armeerimine / rakestamine

- Betoonimine

- Lahtirakestamine

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
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TEHNOLOOGILINE KAART -

Materjalide vajadus

Tehnoloogilised arvutused

Haardeala 1
| N nn - o an i e
. N t t kul
Materjal Ohik Haardeala Kokku i ormatiivne t66joukulu
I 11 I11 (T3) Haardeala
Aurutdke SBS Uniflex EPP 3,7 m? | 146 | 263 409 Tooetapp Uhik I II II1
Haardeala 2 EPS 80, 100 mm m? | 294 | 424 718 in-h/dh Maht in-h Maht in-h Maht in-h
M 1 [ | 1 0 O Plastkiudbetoon C30/37, XC3 m® | 6,2 B 6,2 mas-h/uh mas-h mas-h mas-h
| Te?rrassike!te Protan GT mz 146 | - 146 Ee_ltdbd ja_ materjalide - 0,008 292 2,3 1053 8,4 239 | 1.9
Haardeala 3 Mineraalvill OL-P, 70 mm m - 212 212 teisaldamine 0,004 192, 4,2
Mineraalvill OL-TOP, 30 mm m? = 212 212 Aurutdkke paigaldus m? 0,031 146 | 4,5 | 263 | 8,2 -
SBS hidroisolatsioon m? e 790 | 239 | 1029 in-h 8,2 1979 53
Kergbetoon m> 22 | 22 Koguto6joukulu eeltoodeks | mas-h L= Sy '
Alaréhutuuluti peakanalitel Suitsutoru labiviik Viljapuhketoru labiviik XPS 500 Foam SL m? 208 | 208 ja aurut6kke paigaldamiseks | j,_y5p 1,0 25
Betoon C35/45, XF4, XC4, XD2 m?3 22 22 (lisaajategur TL3 = 1,2) 0,3
< Armatuurvérk #12/12/150/150, B500B | m? 229 | 229 mas-vah 0,2 0,6
o @/ & Soojustus aurutdkke all | m? 0,07 - 212 | 14,8 -
S Kogutéojoukulu aurutdokke in-h 17,8
o ~ aluseks soojustamiseks _ - ~
X ~iiseodllar Lo|g e C_C VL_4 (lisaajategur TL3 = 1,2) in-vah 2,2
‘ Soojustuse paigaldus | m? 0,07 294 | 20,6 | 636 | 44,5 | 208 | 14,6
= \ T
= ‘ 1:80 7 5000 5502 M 1 . 1 O Kogutéojoukulu in-h 24,7 53,4 17,5
N < K v H A 1100 A . soojustamiseks (lisaajategur —
J BN, TL3 = 1,2) in-vah 3,1 6,7 2,2
N Plaadi armeerimine | t 5,00 , . 2,7 | 13,5
- AR _ 1:80 piaatlt::iiﬁam ::rg::?ﬁ:n?:ekkusl Lzlisaajategur nh o2
Q o —— ] - -
< Korfim ; ?\tm dahti— o tuseaken KL3 17,230.::17,291 N stusekdte -1 ,000____1 ’020 TL3 = 1,2) e 2,0
] pealmine KM T \ | Betoonimine (alumine 0,22 45,8
7/ \X : 2 . - - £
S\ Mr N 7 7 7 'XK -0900-1,020 C . L | k|ht) m 0’025 208 5,2
¢ 1:80 o I ° —— | in-h 54,9
2 | R . oy
_ K ' N : 1 | Kogut66joukulu alumise kihi | _mas-h 6,2
_uhketoru atusepo 1:80 = | S | betoonimiseks (lisaajategur in-vah = > 6,9
| = N i SN~~~ T T T T T T TL3 = 1,2)
1:80 N ¢ 1:80 z & T T | mas-vah 0,8
Suitsuluuk KL 2 Alardhutuuluti p ajitel I Projekteeritud Tatari 6a \ B P— ; 022 26 45 8
Alaréhutuuluti pegkanal — . : > etoonimine (pealmine 2 ‘ 5 ) ;
B B a E 5 k) hoone keldri katUSlagl (1 k|ht) m 0’025 98 2,5 208 5,2
S =1 % 180 ¢ 3 & (1 ¢ | in-h 25,9 54,9
5 e ¢ 1:8 \)(0 2 € | | Kogutéjdukulu iilemise kihi| mas-h 2,9 6,2
Katusekatte Valjapuhketo ’\ / @ d L AN AN S S AT T T T T T T T T T T T _: betoonimiseks (lisaajategur | i, _yah 33 - 6,9
pealmine KM st X | TL3 = 1,2)
20,711...20,798 ‘00 | : mas-vah 0,4 0,8
K Il
S © Hudroisolatsiooni 2| 0,041 |146| 6,0 |790| 32,4 |239| 9,8
/ Betoon C35/45, XF4, XC4, XD2 paigaldus m ’ , ' ’
i L + armatuurvérk @12/12, #150/150, B500B ——— )
io6nisaht Suitsutoru Iabiviik °_—| B e in-h 7,2 38,9 11,8
abivi Dreenmatt hiidroisoleerimiseks "
N lisaajategur TL3 = 1,2 in-va 0,9 g5 1Lt
T % XPS 500 Foam SL (lisaajateg )
%‘
/ SBS hidroisolatsioon VE8OR (RT 85-10799), kleebitud alusele VD 02
T66jduU- Valitud
8 Kergbetoonist kaldekiht 1:100, min 30 mm : Kestus
3 Haarde- |_..... . kulu kestus
3 1-80 Katuseaken KL 1 I Toolised / masinad Arv |
Monoliitne raudbetoon vahelae plaat = vah vah
_____ N L mas-vah
J v Eeltood ja aurutdokke paigaldus
N‘ Katuse ehitaja 1 1,0 1,0
8 B Juhised: I |T8stukauto (noole 1 02 02 1
- . - .. _ kdrgus min 19 m) ! !
L e  Suhteline kérgusmark 0.000 = abs km 19.370 Katuse chitaja 5 s 0
TKatuse llar FB ° Tehnoloogilisel kaardil on arvestatud, et tdstetdid on vdimalik teha naaberkrundi Parnu mnt 23 hoovilt, et ) Gl T ‘ ‘ 1
1141, 4050 v 6730 y tdsteraadius oleks voimalikult vaike. Teise variandina teostada tdsteid betoonipumba tédpositsioonilt KBrgus min 19 m) 1 0,6 0,6
e Katusekattetdodde ajaks on koridori trepid valmis, mille kaudu paaseb tédpositsioonile. Sellel ajal on Umber .
. v g III Katuse ehitaja 1 0,3 0,3 il
hoone ka tellingud pusti
Alardhutuuluti peakanalitel Kattusekatte toode ajal on hoone telgiga kaetud BeGjRSiEmIeE
SBS hiidroisolatsiooni materjalid peavad vastama vahemalt TL2 nduetele e sl 2 3,1 1> :
m . . . L . IIa Katuse ehitaja 2 2,2 il il il
e Ulekatted paraleelsetel paanidel vahemalt 100 mm ja risti paanidel 150 mm IIb |Katuse ehitaja > 6,7 3,3 2
Ulekatted teostada nii, et vesi jookseks ile tlekattevuugi III  |Katuse ehitaja 2 2,2 1,1 il
~ e Paigaldatud SBS bituumenmaterijalil peab kulgedelt keevitusbituumen valja valguma 5-10 mm ulatuses Armeerimine
LOIge A-A, KL-1 L ~ B B KL 2 111 |Sarrustaja [ 2 [ 20 1,0 1
Olge L, = Betoneerimine
M 1 . 1 O | [Betoneerija 3 29 11 )
' M 1 . 1 O Pumpsegurauto 1 0,4 0,4
I1a Betoneerija 3 6,9 2,3 2
Pumpsegurauto 1 0,8 0,8
I1Ib Betoneerija 3 6,9 2,3 5
17 450 Nurk, stigavimmutatud Katusepollar Pumpsegurauto 1 0,8 0,8
—— Looduskivi Niiskuskindel vineer 15 mm + vertikaalne roov s 600 /‘\ Hiidroisoleerimine
ﬂ Vaakumtuuluti . . I Katuse ehitaja 1 0,9 0,90 1
i=2° Rheinzink plekk 20 , 900 ~ — AJ ag ra afl k II Katuse ehitaja 2 4,9 2413 3
S 7 +niiskuskindel vineer III |Katuse ehitaja 2 1,5 0,73 1
Niiskuskindel vineer *horisontaalne roov
U—T N
/ : ) “:‘ Haardeala Katusekattetédde ajagraafik
o ; Sugavimmutatud nurk 45x45 L “JA I & I \
: 1 NAANANN VR NANNNNNAL AVA WV \VAVAVAVAN N II |
o A N
© I
| o Parapeti tulutus, s 400 & | N Vahetused 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 il 1 1 2 0 0
ki r B e Vuugilint 10 mm : | 3 Té6paevad 1 2 3 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
o lL | /- e \ I Toonadalad i 2 3 4
= « s b tqo + < o Téstukauto (noole
v o P . ) = ;
Z N < T Sigavimmutatud nurk 45x45 FTE ? \ﬁ ? 3 N kdrgus min 19 m) 1 . 0 i 1 . 2 0 . - L G - - 8 B . H
I Wl o ? i 8 20,461 Pumpsegurauto| 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
16.930 : & / //’r . , S Tooliste vajadus
’ : . § ' devas
NI : 7777, \\ : ) Elastne vuugitaide | I P | 2 2 5 9 2 2 2 2 2 2 3 2 2 2 6 0 0
| B Terasest C-profii - Aurutdkke paigaldus, materjalide teisaldus - Soojustamine
3x SBS hudroisolatsioon, VE80 (RT 85-10799), TL2 + TL2 + TL2 - Betoneerimine - Hidroisoleerimine
-— Armeerimine
Protan GT 2,4 terrassikate VS 04 Jaik min.vill OL-TOP tuulutussoontega 30 mm
Monoliitne plastkiudbetoon C30/37 XC3 VS 04 —t L —//\\//— —_—t—— EPS 80 kaldega 1:80, min 150 mm Leht / lehti
e entl:
S SRR T, N G Aurutdke SBS Uniflex EPP 3,7 iz - istritos
_— o TECH |TTU INSENERITEADUSKOND | Magistritdd 10/10
EPS 80 kaldega 1:80 Karl Sauemagi
Kandev terasplrofil p— Katusekattetoode tehnoloogiline kaart
SBS Uniflex EPP 3,7, kleebitud alusele Irene Lill
Tuletdkke kipsist ripplagi + viimistlus . .. .
Monoliitne raudbetoon vahelae plaat 150 mm + viimistlus Ehituse ja arhitektuuri instituut Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse

analuus Parnu mnt 21 ehituse naitel
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