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Annotatsioon

Antud t66 eesmdrk on analiiiisida kohalike omavalitsuste vajadusi seoses elanike
teavitamisega. Selle pohjal luuakse veebiteenus, mis suudab Liferay kohalike
omavalitsuste teenusportaali Uudised ja teated portletist uudiseid hankida. Lisaks
arendatakse Androidi rakendus, millega saab eelmainitud uudiseid vaadata ja mis

suudab vajadusel kasutajat teavitada uutest uudistest.

To6 tulemuseks on Liferay veebiteenus, millelt saab uudiseid erinevate parameetrite

abil périda ja Androidi rakendus, mis tarbib eelmainitud veebiteenust.

Loputéd on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 37 lehekiiljel, 5 peatiikki, 8

joonist.



Abstract
Development of a Web Service and its Android Client for

Liferay Portal

The aim of this thesis is to analyze the needs of local governments in Estonia about
notifying their residents. On the basis of this analysis the web service for Liferay portal
is developed. The aforementioned web service will query news from the News and
Notices (Uudised ja teated) portlet of Liferay service portal of local governments
(KOVTP). In addition, the Android application, which can query the web service for
news is developed. The Android application is capable of showing the news to the user

and notify the user about the news, if needed.

The Liferay web service, which can be queried for news filtered by different parameters
and the Android application, which consumes the web service is developed as a result of

this thesis.

The thesis is in Estonian and contains 37 pages of text, 5 chapters, 8 figures.



Liihendite ja moistete sonastik

Liihendid:

KOV - kohalik omavalitsus

KOVTP — Kohalike omavalitsuste teenusportaal [1]

RSS - Rich Site Summary on uudisvoo vormingu standard

API — application programming interface ehk rakendusliides, mille kaudu saab

rakendusega suhelda

CSRF - Cross-site request forgery on pahatahtlik veebilehe riinnak, kus kasutatakse dra

veebilehe usaldust kasutaja suhtes

JSON - JavaScript Object Notation on andmevahetusvorming, mis pohineb JavaScript-i

stintaksil
XML - Extensible Markup Language ehk laiendatav margistuskeel on
andmevahetusvorming

REST - representational state transfer on tarkvara arhitektuuri stiil

HTTP - Hypertext Transfer Protocol ehk hiiperteksti edastusprotokoll on

andmevahetuse protokoll
GET — HTTP meetod andmete saamiseks
LED - light-emitting diode ehk valgusdiood

CRUD - create, read, update, delete ehk pohilised andmete muutmise operatsioonid:

loomine, lugemine, uuendamine ja kustutamine

URL — Uniform Resource Locator ehk internetiaadress



SDK - software development kit on hulk tarkvara arendamise tooriistu, mis voimaldab

mingil kindlal platvormil arendada

APK — Android application package on failitiitip Androidi rakenduste jaoks

HTML — HyperText Markup Language on veebilehtede margendkeel

ORM - Object-relational mapping seob objekti mudeli relatsioonilise andmebaasiga
Moisted:

veebiportaal ehk portaal — veebilehekiilg paljude alateemade ja teenustega

portlet — kasutajaliidese komponent, mida saab veebiportaali kergelt lisada ja saab

toimida teistest komponentidest sdltumatult

autentimispiletike — (i.k. authentication token) juhuslik sone, millega server tuvastab

sessiooni kdigus kasutajat
piletike — (i.k. token) juhuslik sone
kasutaja — Androidi rakenduse kasutaja, KOV-i elanik

git — hajutatud versioonihaldustarkvara
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1 Sissejuhatus

Kohalike omavalitsuste teenusportaal, mida pakub AS Andmevara, on veebikeskkond,
mis vOimaldab inimestel kohalike omavalitsustega suhelda, infot saada ja avaldusi
esitada. KOVTP-s on komponent (portlet) Uudised ja teated, kus kuvatakse uudiseid ja
teateid, mida KOV on pidanud vajalikuks elanikele kuvada. Kuna Uudised ja teated
portletti ei ilmu véga tihti uut infot, siis ei kdi ka KOV-i elanikud eriti tihti vaatamas,
kas on midagi uut tekkinud. Sellest tulenevalt voib juhtuda, et KOV annab mingisuguse
olulise teate, aga elanikud médrkavad seda alles mitu pdeva hiljem ning teatest pole

mingit kasu.

Antud t66 eesmdrgiks on luua Androidi mobiilirakendus, mis kuvaks operatiivselt
Uudised ja teated portletis olevat infot. Séltuvalt uudise olulisusest tuleb kasutajat
teavitada ehk kui tekib mingi uudis, mida on vaja kiiresti kdigile kuulutada, siis saab
nutitelefon, koiki voimalikke teavitusfunktsioone kasutades, kasutaja tdhelepanu piitida.
Juhul, kui tegemist ei ole olulise uudisega, siis voib kasutajat kas minimaalselt teavitada

voi tildse mitte.

Mobiilirakendusse uudiste saamiseks on vaja luua veebiteenus, mis hangiks Uudised ja
teated portletis olevad andmed ning suudaks need mobiilirakendusele sellisel viisil
edastada, et mobiilirakenduse nduded oleksid tdidetavad. Veebiteenuse loomiseks on

vaja kasutada Liferay'd, sest KOVTP kasutab Liferay'd.

Lopptulemusena valmivad veebiteenus, millelt saab uudiseid périda, ja esialgne

Androidi rakendus pohifunktsionaalsusega.



2 Taust

Projekti arenduses on tavaks, et kdigepealt tehakse taustaanaliiiis, et ndha, kuidas
varasemalt on sarnasele probleemile ldhenetud voi kas keegi on juba leidnud sobiva

lahenduse antud probleemile.

2.1 Varasemad lahendused

Kasutajatele uudiste kiireks edastamiseks kerkib esile peamiselt kaks meetodit:

* RSS-voog
e Fraldiseisev rakendus

RSS-voog

Eesti populaarsetest uudisteportaalidest nditeks Postimees, Ohtuleht ja Delfi omavad

koik RSS-voogu.

RSS-voo eeliseks on see, et leidub palju rakendusi, mis suudavad RSS-voogu lugeda.
Seega ei ole vaja luua eraldi mobiilirakendust ja serverile RSS-i lisamiseks on mitmeid
teeke. RSS-voo rakenduste rohkuse pohjuseks on see, et monda aega tagasi olid blogid

vdga populaarsed ja RSS-voo lugeja oli kasulik tdoriist.

RSS-voo puuduseks on see, et selle populaarus langes, kui tekkisid uued
sotsiaalvorgustikud, nditeks Facebook vOi Twitter, millega on palju lihtsam kedagi
jalgida ja teavitusi saada, piisab ainult ,,Jdlgi” nupu vajutusest. Erinevalt RSS-ist, kus
tuleb RSS-i voo linke 1digata ja kleepida vastavasse rakendusse. See voib tunduda

kasutajale tiilitu ja ebamugav ning ta loobub RSS-iga tegelemisest.
Eraldiseisev rakendus

Eesti populaarsetest uudisteportaalidest nditeks Postimees, Ohtuleht ja Delfi omavad

koik ka eraldiseisvat mobiilirakendust uudiste lugemiseks.
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Eraldiseisva rakenduse eeliseks on asjaolu, et see vOimaldab teavitusi kasutades
kasutajale mdrku anda, kui on uusi uudiseid ilmunud. Lisaks saab kasutaja valida,
missugustest uudistest ta on rohkem huvitatud ning tekib véimalus kuvada kasutajale
personaalseid uudiseid. Kuna tdnapéeval on veebilehekiiljed mahult suureks kasvanud,
siis voib kehva vorguiihendusega veebilehe laadimine votta liiga kaua aega, mis
halvendab kasutajakogemust. Eraldiseisva rakenduse puhul on selle vilimus ja
kditumine ainult {iks kord vaja alla laadida ning edaspidi kasutatakse vorguiihendust

ainult uudiste saamiseks, mis vdhendab kasutatavat andmemahtu.

Eraldiseisva rakenduse puuduseks on see, et kasutaja peab iga veebilehe jaoks eraldi
rakenduse installima, mis v6ib nutitelefoni piiratud sisemdlust liiga palju ruumi votta
ning nutitelefoni aeglasemaks muuta. Lisaks on puuduseks see, et on vaja arendada
eraldi rakendus, mis nduab ressurssi. Samuti voib juhtuda, et serveripoolset koodi tuleb
palju muuta, et oleks voimalik uudiseid saada veebilehitsejas olevast HTML-lehest

eraldi.

2.2 Kasutatud tehnoloogiad
Liferay portaal

Liferay [2] portaal on Liferay poolt arendatud vabavaraline raamistik, mis vdimaldab
arendada keerukaid veebilehekiilgi, mis koosnevad paljudest komponentidest, milleks
on portletid. Lisaks on Liferay hea sisuhaldussiisteem, millega administraator saab soovi
korral veebilehele lisada uusi portlette, lisada sisu ja muuta veebilehe valimust. Liferay
portaal on hésti skaleeruv ning suudab toimida ka suure hulga kasutajatega, kui portaal
vastavalt konfigureerida [3] . Versiooniks on 6.1, kuna KOVTP on arendatud Liferay
6.1 abil. Lisaks on Liferay portaalile portleti arendamisel hea see, et osa t66d on
arendaja eest dra tehtud. Sellest tulenevalt on alguses dppimiskurv (i.k. learning curve)
vordlemisi jarsk, kuid kui aru saada, kuidas protsessid toimivad, siis on edaspidi

voimalik kiiremini arendada.
Liferay Service Builder

Service Builder [4] on Liferay tehtud mudelipdhine koodigenereermise todriist, mis

voimaldab defineerida kasutaja poolt loodud mudeleid. Service Builder loob teenuse
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kihi ORM-tehnoloogia abil, mis tekitab selge eraldatuse mudeli ja andmebaasi koodi
vahel. Service Builder genereerib XML-faili pdhjal mudeli, teenuskihi, andmebaasi
tabeli ja koodi lihtsamate CRUD-operatsioonide tditmiseks. Lisaks genereerib liidese,

millele saab HTTP-iihenduse kaudu péringuid teha.
Android SDK

Android [5] on kdige populaarsem nutitelefonide operatsioonisiisteem maailmas. 2015.
aasta seisuga kasutavad 82.8% nutitelefonidest Androidi operatsioonisiisteemi [6] .
Androidi looja on Google ja enamasti kasutatakse polisrakenduste (i.k. native

application) tegemiseks Java keelt.

Kuna Android on laialdaselt levinud, siis esineb ta paljude erineva riistvaralise
voimekusega nutitelefonidel, mistdttu on mitu Androidi versiooni korraga kasutusel ja
sellega tuleb arvestada. Erinevalt nditeks Apple'i iPhone'st, kus enamik kasutajaid

kasutavad sama operatsioonisiisteemi.

Android SDK on hulk arendustéoriistu Androidi platvormile rakenduste arendamiseks,
nditeks silumistdoriist (i.k. debugger), Androidi emulaator, vajalikud teegid. Iga

Androidi versiooni jaoks on vastav Android SDK.
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3 Analiitis

Kéesolevas peatiikis analiiiisitakse, mida tdpsemalt on vaja arendada, missugused on

nouded ja vajadused ning kuidas tekkivaid probleeme lahendada.

3.1 Kohaliku omavalitsuse vajadused

KOVTP kaudu on inimestel voimalik suhelda kohaliku omavalitsusega. Inimesed
saavad esitada avaldusi ja vaadata, mis KOV-is toimub. KOV-il on portlet, kus
kuvatakse uudiseid ja teateid. Kuid oluline informatsioon ei joua inimesteni piisavalt

kiiresti, sest ei kdida piisavalt tihti KOV-i kodulehel.

Seega on vaja sellist lahendust, mis teavitaks KOV-i elanikke, kui uudiseid on juurde

tekkinud. Antud probleemi lahendamiseks on kaks varianti:

* RSS-voog
e mobiilirakendus

RSS-voog

RSS-voo jaoks on vaja, et kasutajad omaksid rakendust, mis suudab RSS-voogu lugeda.

Kuid paljud kasutajad ei pruugi teada RSS-i olemasolust ega oska seda kasutada.
Mobiilirakendus

Kuna nutitelefonidel on head vdimalused kasutajale teavituste esitamiseks ja enamik
nutitelefoni kasutajaid hoiab nutitelefoni enda ldheduses, siis on vdimalik kasutajat
kiiresti teavitada. Lisaks on tellimusena arendatud rakendusega lihtsam kontrollida,
kuidas kasutajat teavitada (s6ltuvalt uudise olulisusest kasutada heli, vérinat, LED-
tulukest). Samuti véimaldab eraldi rakendus soovi korral lisada lisafunktsionaalsust, et

pakkuda kasutajale rohkemat. KOV on huvitatud, et uudised ja teated jouaksid paljude
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inimesteni ning leiaksid kdlapinda. Seetdttu on vaja, et uudiseid saaks Facebookiga

"Like"-da.

Kuna Android on koige populaarsem mobiilioperatsioonisiisteem, siis on modistlik

arendada esialgu Androidi rakendus, et ndha, kas leidub kasutajaid, kes oleksid sellisest

rakendusest huvitatud.

3.1.1 Nouete analiiiis

Rakenduse funktsionaalsed nouded:

Rakendus peab olema iithendatud KOV-i kodulehega
Rakendus peab kuvama uudised nimekirjana
Rakenduses peab ndgema uudise pilti, pealkirja ja liihikirjeldust

Uudise vaates peab olema link, mis suunab antud uudise KOVTP lehele, kogu

sisu ndgemiseks

Rakendus peab vastavalt uudise olulisusele kasutajat teavitama

Rakendus peab sisaldama seadete vaadet, kus kasutaja saab rakendust seadistada
Kasutaja peab saama valida teda huvitavad sildid

Rakendus peab kuvama ainult uudiseid, millel on kasutajat huvitavad sildid

Uudiseid peab saama Facebookiga "Like"-da, kui Facebooki rakendus on
installitud

Kasutaja peab saama vaadata ka vanu uudiseid

Rakendus peab uudiste nimekirjas kuvama juba vaadatud uudised teistest

erinevalt

Rakendus peab sisaldama linke KOVTP teistesse rakendustesse

Rakenduse mittefunktsionaalsed nouded:

KOVTP Uudised ja teated peavad voimalikult ruttu pdrast ilmumist rakendusse
joudma

Rakendus peab to6tama vidhemalt Android 4.0.3-ga (API level 15), sest KOVTP-
ga seotud rakendus Anna teada toetab versiooni Android 4.0.3 ja uuemaid
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e Rakendus peab vigade korral kasutajat teavitama, ei tohi tiitipvigade korral
,,kokku joosta”

Serveripoole funktsionaalsed nouded:

e Server peab olema tarnitud (i.k. deployed) KOVTP-sse

e Serveri meetodid peavad olema olekuta

e Kaoik vajalikud parameetrid tuleb iga paringuga kliendi poolt kaasa anda
¢ Paringu korral:

e Serveril peab olema meetod, millega saab péarida Uudised ja teated portletis
olevaid uudiseid

e Server peab tagastama uudised pdrast mingit kuupdeva, mis on paringu
parameetris

e Server peab tagastama uudised, millel on pédringu parameetrist tulevad sildid
e Serveril peab olema meetod, millega saab périda koik olemasolevad sildid
e Server peab tagastama vastused JSON kujul

Serveripoole mittefunktsionaalsed nouded:

e Server peab olema kaitstud CSRF-i eest

e Serveri API peab olema avalik

3.2 Uldine struktuur

Antud projekt koosneb kolmest osast: eksisteeriv Liferay server, kus on andmed, mis on
vaja katte saada, API, mille kaudu saab Liferay serveriga suhelda ja Androidi rakendus,
kus kuvatakse valitud andmed t66deldud kujul. Joonis 1 annab iildmulje, missugune on

projekti struktuur.
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Liferay server

Liferay andmebaas Liferay portaal Android
% ncmebaas AP
DA — % HTTP Kiient
portlet
3

Joonis 1. Tarnemudel

3.3 Siltide siisteem

Uudised ja teated on jagatud tdhtsuse jdrgi viieks: kriitiline, vdga oluline, oluline, hea
teada ja vdheoluline. Mida tdhtsam teade on, seda rohkem antakse kasutajale marku

(heli, vibreerimine, LED-tuluke).

e kriitiline" - védga tdhtis informatsioon (kasutada suhteliselt harva).

e '"vidga oluline" - vdga oluline informatsioon, nditeks lumesahk on katki ja teid
puhtaks ei liikata.

e "oluline" - oluline informatsioon, nditeks vallamaja on mingil pdhjusel suletud.
e "hea teada"- kasulik informatsioon, nditeks toimub mingi iiritus.

e "viheoluline" - vdhetédhtis informatsioon, kuid oleks ikkagi hea, et inimesed
teaksid sellest.

Loomulikult voib lisada ka muid silte, kuid eelnevalt loetletud siltide kasutamine on

oluline Androidi rakenduse heaks toimimiseks.
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3.4 Administraatori vaade

Administraatori (KOV-i to6taja) vaadet Androidi rakenduses ei ole. Administraator
suhtleb ainult Liferay portaalil oleva kasutajaliidesega. Antud projekti lisamine Liferay

serverisse administraatorile vaga palju lisatdod ei tekita.

Selleks, et Androidi rakendus saaks madistlikult to6tada, peaks administraator uudised ja
teated nende sisestamisel sildistama. Voimaldades seeldbi hiljem uudiseid Androidi
rakenduse jaoks filtreerida. Samuti oleks vdga hea, kui administraator tdidaks uudiste ja

teadete sisestamisel ka liihikirjelduse vélja, et Androidi kasutaja saaks rohkem infot.

Administraator voib ka loobuda nende iilesannete tditmisest, kuid sellisel juhul Androidi

rakenduse kasulikkus viheneb margatavalt.
Administraatori juhend:

Liferay administraatori vaates tuleb lisada uus veebisisu. Tuleb tdita dra pealkiri ja
uudise sisu. Seejérel valida kokkuvdte ja kirjutada kokkuvdte. Soovi korral voib lisada
ka pildi. Jargmisena tuleb valida kategoriseerimine, kus siltide alt tuleb valida silt, mis
iseloomustab uudise tdhtsust. Loomulikult voib lisada ka muid silte. Lisaks tuleb valida
ka kategooria (i.k topic) ,,Uudis”, et uudis ilmuks Uudised ja teated portletti ning

seeldbi ka Androidi rakendusse. Lopetuseks tuleb uudis publitseerida.

Joonisel 2 on ndha veebisisu lisamine. Paremal helesinise taustaga kastis on ndha kahte
joonistatud kasti. Sinises kastis on link nimega ,,Kokkuvdte”, mis avab vaate, kus saab
lisada uudisele lithikokkuvdtte. Punases kastis on link nimega ,, Kategoriseerimine”, mis

avab vaate, kus saab lisada uudisele silte ja kategooriaid.
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4 \Veebisisu *

E Web Content can be any content you would like to add to a site, such as articles, a FAQ, or a news
"y &) item. Administrators can manage content, as well as assign user roles and permissions. Users may
add, edit, approve, or view content depending on their role.

Liitumine muutis aadresse « Tagasi

@ 1D:47179 [ Versioon: 1.7 =] Staatus: Kinnitatud &)

. Gigused | & Vaata ajalugu |

B Liitumine muutis
Struktuur: Mall: Mitte likski .5 aadresse
Vaikimisi [o] <&
Vaikimisi keel. == Eesti (Eesti) ) Muuda [Kokkuvote . |
@ Lisa organisatsioon ¥ ‘ Kategoriseerimine
) Ajakava
Pealkiri (Nautud) s
| Seotud failid

|Liitumine muutis aadresse

Kohandatud atribuudid

Sisu Uus versioon
~, genereeritakse
Mormal = 5. = vt AT 5 automaatselt kui seda
: sisu muudetakse.
B I U = X, x2
P Salvesta mustand ‘
B &b A ace 1= = £ 9 Publitseeri | Tahista |

El Lantekood = & 2]
HOoH & O -

Eilsest ei ole enam Paistu, Parsti, Saarepeedi ja Viiratsi| -
valda ning nende asemel on litumise tulemusena
tekkinud Viljandi vald. See uudis muutis ka tuhandeid
postiaadresse ning on tekitanud vallaelanikes
kilsimusi, millist aadressi kirjutada ja kas vanal
aadressil saadetud kirjad ikka kohale jduavad.

«Me anname riigiasutustele aadressimuudatustest

trmdda icn Laid laod inimaetal tolab oo sadrneei baoboooni

Joonis 2. Liferay admininistraatori vaate kuvatdmmis
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3.5 Kasutaja vaade

Androidi rakenduses on ainult tavakasutaja vaade, ei ole mingeid erilisi rolle. Kasutaja
saab vaadata KOV-i uudiseid ja teateid. Kasutaja saab seadistada parameetreid, mille
jargi tehakse API-le pdringuid. Kasutaja saab muuta vanima kuupdeva parameetrit ja
tdnu sellele vaadata ka juba loetud uudiseid. Varasemalt loetud uudised peavad olema
eristatavad lugemata uudistest, nditeks nimekirja vaates halli taustaga. Samuti saab
kasutaja Facebookiga uudiseid “Like”-da. Lisaks on voimalus minna KOV-i kodulehele,
vaadata KOV-i kontakte voi avada rakendus ,,Anna teada”, mis voimaldab KOV-i

probleemidest teavitada.

Soovi korral saab kasutaja panna rakenduse regulaarselt parima, kas on uusi uudiseid.
Kui on tekkinud uusi uudiseid, siis soltuvalt kasutaja valitud siltidest vastab server
nimekirjaga sobivatest uudistest. Soltuvalt kokkulepitud siltide siisteemist otsustab
Androidi rakendus nimekirjas olevate siltide pohjal, kuidas kasutajat teavitada uutest

uudistest.

Kasutaja teavitamine erinevate siltide korral:

"kriitiline" — kasutab koiki voimalikke viise kasutajale marku andmiseks iga
kord, kui serverilt tuleb vastus, nii kaua kuni kasutaja reageerib

e "vdga oluline" — kasutab koiki voimalikke viise kasutajale marku andmiseks,
kuid ainult iiks kord, korduvalt ei teavitata

e "oluline" — mangib teavitusheli
e '"hea teada" — vibreerib

e "vdheoluline" — ei saada teavitust, kuid kuvatakse, kui kasutaja siseneb
rakenduse uudiste nimekirja vaatesse

3.6 API loomine

Androidi rakendus ja Liferay serveri vaheliseks suhtluseks tuleb luua API. Kuna JSON-
formaat on lihtsam ja tabeli véljade vdikese arvu korral pole vajadust XML-i eriliste
tiitibi ja formaadi valideerimisvoimaluste jdrele ning JSON veebiteenused on véga

populaarseks muutnud, siis tundub JSON-i kasutamine moistlikum. Samuti on JSON-i
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kasutamine Androidiga mugav, kuna leidub lihtsasti kasutatavaid JSON-i

serialiseerimise ja deserialiseerimise teeke.

REST-i korral on API loomine suhteliselt lihtne, kuna server ei pea olekut hoidma, sest
meetodite toimimiseks vajalikud parameetrid antakse alati paringuga kaasa. Tdnu sellele
on serveripoole keerukus vdiksem ja kergem arendada. API on kergekaaluline ja
vOoimaldab paljudel kasutajatel korraga pdringuid teha, sest pole vaja mdlus hoida
olekuid, mistottu kulub viahem ressurssi iihe kasutaja kohta. Samuti ei teki probleeme,
kus, mingi vea tottu ldimede t60s, tehakse pdring teise kasutaja olekut kasutades.
Androidi rakendus omab ainult tarbija funktsiooni, see tdhendab, et ainult kiisib

informatsiooni, ise uut ei tekita. Seega on vaja realiseerida ainult HTTP GET paringud.

Liferayga loodud veebiteenusega suhtlemiseks kasutatakse p_auth piletikest, mis kehtib
Liferay portaalis ja kaitseb CSRF-i eest (i.k. Portal authentication token for CSRF
protection). Kuna API-s on ainult GET péringud ja mingit konfidentsiaalset infot
nendega kaasa ei tule, siis pohimotteliselt vOiks lubada ka péringuid p_auth-i
kasutamata. Kuid Liferay isedrasustest tulenevalt tuleks sellisel juhul p_auth-i kontroll

vdlja liilitada terve portaali ulatuses ning see ei ole kindlasti soovitav tulemus.

Esialgu on vaja kahte meetodit, millelt infot parida. Esiteks on vaja meetodit, mis
tagastaks nimekirja uudiste objektidest, mis on loodud pédrast kuupdeva parameetrit ja
omaksid vdhemalt iihte silti siltide nimekirja parameetrist. Teiseks on vaja meetodit, mis

tagastaks kasutuses olevate siltide nimekirja.
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4 Realiseerimine ja tulemused

Kaéesolevas peatiikis analiiiisitakse, kuidas peavad Androidi rakendus ja Liferay server

suhtlema. Samuti on kirjeldatud projekti tehnilisi lahendusi.

4.1 Detailanaliiiis

Alljargnevalt kirjeldatakse, kuidas toimub suhtlus Androidi rakenduse ja Liferay serveri

vahel.

4.1.1 Uudised ja teated andmeobjekti kirjeldus

Liferay Uudised ja teated portlet kasutab andmete hoiustamiseks JournalArticle
klassi. Enamiku vajalikest andmevéljadest saab JournalArticle objektilt, kuid silte ei
saa. Siltide saamiseks tuleb pdrida AssetEntry-lt AssetTag-e. Lisaks on
JournalArticle klassil palju védlju ning kuna osal nendest pole Androidi rakenduse
jaoks mingit kasu, siis on moistlik luua uus andmeobjekt. Uus andmeobjekt sisaldab
alamhulga JournalArticle vdljadest ja lisaks siltide vilja, mis saadakse AssetEntry

ja AssetTag-i kaudu. Lisas 1 on Liferay JournalArticle ndide JSON-kujul.
Loodud artikli objekt sisaldab:

* articleld: unikaalne artikli id genereeritud Liferay poolt

» content: artikli kirjeldus

* id: unikaalne artikli versiooni id genereeritud Liferay poolt

* smalllmageld: unikaalne artikli pildi id genereeritud Liferay poolt
» smalllmageUrl: artikli pildi asukoht

* tags: sildid, mis antud artiklile on lisatud

* title: artikli pealkiri
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* type: artikli tiitip Liferay poolt
 urlTitle: artikli pealkiri URL-is

Artikli objekti tulevad vaartused:

» articleld: JournalArticle.getArticleId()

e content: JournalArticle.getDescriptionCurrentValue()

* id: JournalArticle.getId()

* smalllmageld: JournalArticle.getSmallImageId()

* smalllmageUrl: JournalArticle.getSmallImageURL()

e tags: AssetEntry.getTags() -> List<AssetTag> AssetTag.getName()
* title: JournalArticle.getTitleCurrentValue()

* type: JournalArticle.getType()

* urlTitle: JournalArticle.getUrlTitle()

Aritkli objekti ndide JSON-kujul:

"articleId": "50095",

"content": "11.-17. novembril ehk t&nasest puhapédevani toimub juba
viiendat korda Ule-eestiline Energiasddstunadal, mille raames andis
Viljandi maavanem Lembit Kruuse \nkoolitunni Olustvere pdhikooli 7-9
klassi 6pilastele.",

"id": 94617,

"smallImageId": 50105,

"smallImageUrl": "",

"tags": "",

"title": "Vviljandi maavanem avas Energiasddstunddala koolitunniga

Olustvere Pdhikoolis",

"type": "general",

"urlTitle": "viljandi-maavanem-avas-energiasaastunadala-
koolitunniga-olustvere-pohikoolis"

iy

Joonis 3 nditab ArticleItem véljade pdritolu.
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For each tag in tags
return tag.getName()

JournalArticle = Aticletem - Assetentry

F Y

+tags: List<AssetTag>

e o 1
+ vajalikud valjad + tagNames: String
+ Uleja@nud valjad L 1| + kbik muud véljad + Ulejaanud valjad

Joonis 3. Lihtsustatud klassi diagramm

4.1.2 API kirjeldus

Esialgu on vaja luua 2 API-t. Esimene Uudised ja teated portletist andmete saamiseks ja

teine kasutuselolevate siltide saamiseks.
API Uudised ja teated andmete saamiseks on vaja meetodit, mis vGotaks parameetriteks:

» groupld (vajalik Liferay paringute tegemiseks)

* dateString (selleks, et parida ainult uuemaid artikleid, véltida tiihja t66d,
kuupéeva formaat HH: mm-dd-MM-yyyy)

* tagNames (selleks, et tagastada ainult vajaliku sildiga artiklid)

* p_auth (portaali autentimispiletike CSRF kaitseks, mis lisandub API meetodile

automaatselt)

ja tagastaks JSON-listi artikli objektidest. Java meetodi signatuur on jdrgnev:

getArticlesByTagsObj(long groupId, String dateString, String[]
tagNames, String p_auth)

Péring URL-kujul: get-articles-by-tags-obj/group-id/(groupld)/date-string/
(dateString)/tag-names/(tagNames)?p_auth=(p_auth token)

Néaite URL: http://vald.kovtp.girf.ee/RestPlugin-portlet/api/jsonws/carrot/get-articles-
by-tags-obj/group-id/10783/date-string/10:00-01-01-2010/tag-names/all?p auth=(siia

tuleb panna auth token)
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Koik vajalikud parameetrid péringu tegemiseks on meetodis olemas, seega ei pea server
olekut hoidma, mis teeb serveri lihtsamaks. API siltide saamiseks on vaja meetodit, mis

vOtaks parameetriks:

* p_auth (portaali autentimispiletike CSRF kaitseks, mis lisandub API meetodile

automaatselt)

ja tagastaks koik sildid, et oleks teada, mis silte getArticlesByTagsObj tagNames

parameetrisse saab kaasa anda. Java meetodi signatuur on jargnev:

getAllTags(String p_auth)

Péring URL-kujul: get-all-tags?p_auth=(p_auth token)

Nidite URL: http://vald.kovtp.girf.ee/RestPlugin-portlet/api/jsonws/carrot/get-all-tags?
p_auth=(siia tuleb panna auth token)

4.1.3 Androidi rakenduse analiiiis

Eelnevas (API kirjelduse) peatiikis on kirjas parameetrid, mida Androidi rakendus peab
paringute tegemiseks teadma. Need on long groupld, String dateString, String[]
tagNames ja String p_auth. Jargnevalt tuleb leida voimalused nendele parameetritele

vadrtuste leidmiseks voi loomiseks.

Parameeter long groupld on Liferay sisemine andmevili, mis lisatakse igale
JournalArticle objektile. Hetkel on testserveris koik Uudised ja teated portletis
olevad objektid sama groupld-ga, kuid need vdivad olla ka erinevad. Seega tekib
voimalus ka groupld abil Uudised ja teated sisu filtreerida. Selleks, et Androidi
rakenduses oleks teada, mis groupld-d on voimalikud, tuleb Liferay serverisse lisada
staatiline JSON-fail, kus on kirjas groupld ja sellele vastav nimi, mis kuvatakse

kasutajale.

Naiteks: http://vald.kovtp.girf.ee/RestPlugin-portlet/kov.json

10101: "viljandi vald",

10532: "Saku vald",
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10783: "Keila vald",
11034: "viimsi vald",
60259: "Marjamaa vald",
65875: "R&pina vald"

}

Parameeter String dateString on HH:mm-dd-MM-yyyy formaadis kuupdev, mille
loomiseks ei ole vaja Liferay portaaliga suhelda, voib lihtsalt votta mdne suvalise

ajahetke.

Parameeter String[] tagNames on massiiv siltidest, mille jargi filtreerida Uudised ja
teated artikleid.  Kasutuselolevate siltide  saamiseks tuleb teha  péring

getAllTags(String p_auth) meetodile.

Parameeter String p_auth on 8 mérgi pikkune tdhtedest ja numbritest koosnev juhuslik
sone, mille Liferay portaal genereerib autentimiseks. Kuna API pdringute tegemiseks on
p_auth-i vaja, siis tuleb enne péringute tegemist p_auth Liferay portaalilt kétte saada.
Selleks tuleb Liferay portletis kasutada jargnevat meetodit, millega saadakse p_auth

piletike ja siis saab selle kasutajale kuvada.

com.liferay.portal.security.auth.AuthTokenUtil.getToken(request)

Naiteks: http://vald.kovtp.girf.ee/RestPlugin-portlet/view.jsp

Lisaks on tulevikus vaja voimaldada valikut erinevate KOV-ide portaalide vahel.
Selleks on vaja Androidi rakenduse kaivitamisel kuvada kasutajale wvalikut
saadaolevatest KOV-idest. Seejdrel tuleb Androidi HTTP kliendile anda vastava KOV-i
URL ning rakenduses endas kasutada muud kasulikku infot KOV-i kohta. Seega on vaja
serveris hoida staatilist JSON-faili, kus on nimekiri teenusega liitunud KOV-idest,

nende Liferay portaali URL-idest ja muu vajalik info.

Niiteks: https://api.myjson.com/bins/2863v

[{

"kovName":"Saue vald",

"fbPageUrl":"https://www.facebook.com/Sauevald",

"kovtpUrl":"http://vald.kovtp.qgirf.ee/",
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"groupId":10783,
"offers":["www.postimees.ee", "www.neti.ee", "www.eesti.ee"]

1]

Kuna hetkel on kasutusel ainult iiks testserver, siis toimub KOV-i info salvestamine

automaatselt ja kasutajale valikut ei pakuta.

Joonis 4 nditab pohilist kasutusjuhtu kasutajast andmebaasini.

Kasutaja Androidi Android HTTP Liferay portiet Liferay API Liferay server Liferay SQL
rakendus klient view.jsp tabelid

L 2.vajutab | i | | | |
1. Kasutaja nupule | 3.Teebp_auth | i i i i
tahab paringu ! - ' ' ' '
uudiseid L 4-viewjsp | ! | |
i i | 5.Tagastab i i i
! 6. Eﬁﬁﬁsb | p_auth tokeni ! ! !
! authtokeni e " T __ ! ! !
; o PETLEE & ; ! i i
| 7. Parib uudiseid | ! ! i |
| : | 0. Sisemised ! |
| | &. getArticlesByTagsObj() ' pe::i::;e | |
| | valitud para\lmeetmega p o Arficletemite | |
' ' ' saamiseks | '
i i : i 10. SQL paringud !

i i i i i - 11. Vastavad

| | i | 12. List<Articleltem! | tapeiiread

| | | | P i
i i : 13. Uudiste nimekiri H i
i i JSON kujul i |
: : S P : :
14. ListeArticleltem>
15. Kuvab uudiste i i i i i
nimekirja : i i i i
S A i | | | |
Kasutaja : ; ! | i
nasb | | | | |
uudiseid ! ! ! ! !

Joonis 4. Uudiste parimise kasutusjuhu diagramm

4.2 Liferay API arendamine

Liferay lihtsustab arendaja t66d, voimaldades genereerida mingi osa koodist, mis on

suhteliselt iildine ja korduv. Samuti Liferay abstraheerib arendaja jaoks dra andmebaasi
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ning suhtlus kdib ldbi Liferay liidese, nditeks on olemas AssetEntryQuery klass,

millele saab viljade vaartusi seada, mille jargi Liferay loob péringu, mis tuleb

AssetEntryLocalServiceUtil.getEntries(AssetEntryQuery assetEntryQuery)

meetodi parameetrisse anda. Seejdrel Liferay moodustab SQL-pdringu ning tagastab
vastava Java objekti. Veel on olemas DynamicQuery, millega saab moodustada

keerulisemaid paringuid.

Liferay Service Builder-i abil saab luua veebiteenuse kasutaja poolt loodud klassi jaoks,
millele genereeritakse meetodid CRUD-operatsioonide jaoks. Antud projektis ei ole vaja
luua uut klassi, millele saaks CRUD-operatsioone rakendada, vaid on vaja kahe klassi
pohjal moodustada uus klass. Seega saab Service Builder-ile mudeli loomiseks
vajalikku XML-faili kirjutada mudeli kirjelduse, kus pole iihtegi vilja. Fail
service.xml, kui see on vastavalt konfigureeritud, lubab loodud mudelit API-s JSON-

iga kasutada.

Tulenevalt sellest, et loodud mudelis ei ole iihtegi vélja, siis Service Builder ei genereeri
tihtegi CRUD-meetodit. Kiill aga genereeritakse implementatsiooni klass, kuhu saab
isetehtud meetodid panna, millest luuakse liides, millega saab API kaudu suhelda.
Liferay Service Builder'i juures on huvitav detail see, et {mudeli
nimi}ServiceImpl.java klassi lood kodigepealt meetodi implementatsiooni. Seejarel

genereeritakse implementatsioonile liides, millega saab API kaudu suhelda.

API genereerimise jdrel saab minna veebilehekiiljele {Liferay portaali URL} +
api/jsonws, kus on ndha koik avalikud API meetodid. Seda ainult siis, kui antud projekti

portlet on Liferay portaali lisatud. Naditeks: http://vald.kovtp.girf.ee/api/jsonws?

contextPath=/RestPlugin-portlet

API Siltide saamiseks

getAllTags(String p_auth)

Sisuliselt on tegemist Liferay

com.liferay.portlet.asset.service.AssetTagLocalServiceUtil.getTagNames

(); meetodi védljakutsega.
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API Artiklite saamiseks

getArticlesByTagsObj(long groupId, String dateString, String[]
tagNames, String p_auth)

Koodist arusaamise lihtsuse huvides kasutab getArticlesByTagsObj meetod mitmeid

abimeetodeid. API viljakutsel kutsutakse vilja kaks abimeetodit.

Esimene — getArticlesAfterDateModified(String dateString, long groupId)
tagastab JournalArticle nimekirja, milles olevate elementide groupld on vdrdne
meetodi parameetri groupld-ga ja artikli viimane muutmine on toimunud pérast
parameetri dateString védrtust. Nimekirjas on igast artiklist ainult viimane versioon, et

mitte tagastada tihte artiklit mitu korda.

Teine — getArticlesByTagsObj(long groupId, String[] tagNames) tagastab
juba nimekirja andmeobjektidest, mille kirjeldus on peatiikis 4.1.1 Uudised ja teated
andmeobjekti kirjeldus. See meetod leiab koik AssetEntry objektid, millel on vahemalt
iks tagNames massiivis olev silt ja mis kuvatakse Uudised ja teated portletis. Seejarel
leitakse vastavale AssetEntry objektile kuuluvad sildid ja vastav JournalArticle

ning ithendatakse API-s kasutatavaks andmeobjektiks.

Seejarel moodustatakse kahe abimeetodi tulemuse pdhjal nimekiri API
andmeobjektidest, kuhu lisatakse koik getArticlesByTagsObj abimeetodiga saadud
objektid, mille id leidub getArticlesAfterDateModified abimeetodiga saadud

nimekirjas, ehk siis on muudetud pérast dateString parameetris olevat vaartust.

4.3 Androidi rakenduse arendamine
Androidi rakenduse poolt kasutatavad teegid

* com.google.code.gson:gson:2.3.1

Gson [7] on Google'i poolt arendatud Java teek lihtsaks Java objekti
serialiseerimiseks JSON-i ja JSON-i deserialiseerimiseks Java objektiks.

* com.squareup.retrofit:retrofit:1.9.0
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Retrofit [8] on Square'i poolt arendatud HTTP klient Java ja Androidi jaoks.
com.squareup.picasso:picasso:2.5.2

Picasso [9] on Square'i poolt arendatud voimekas piltide allalaadimise ja
puhvrimise (i.k. caching) teek Androidi jaoks.

com.facebook.android:facebook-android-sdk:4.+

Facebook-android-sdk [10] on Facebooki poolt arendatud teek, et lihtsustada
Androidi ja Facebooki vahelist integreerimist.

Androidi rakenduse tdhtsamad vaated on esileht, artiklite nimekiri, artikli detailvaade ja

seaded.

Esileht

Esilehel on ruudustikvaade voimalikest tegevustest. Hetkel on neid 6.

Uudised (koige olulisem), mis viib artiklite nimekirja vaatesse.

Anna teada, mis avab Anna teada rakenduse, kui see on installitud voi avab

rakenduse Google Play's.

Facebook, mis avab KOV-i Facebooki lehe Facebooki rakenduses.
Siindmused, mis avab brauseris KOV-i kalendri Liferay portaalis.
Pakkumised, kus kuvatakse KOV-i valitud lingid, mis avanevad brauseris.

Kontaktid, mis avab brauseris KOV-i kontaktide lehe Liferay portaalis.

Joonisel 5 on ndha Androidi rakenduse Esilehe vaate kuvatommis.
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Saue vald

FacebooK

Joonis 5. Androidi rakenduse esilehe vaade

Artiklite nimekiri

Artiklite nimekirjas kuvatakse nimekirjavaade uudistest, mis on API kaudu Liferay
portaalilt péritud. Nimekirja elemendil on ndha uudise pilt (kui pilti ei ole, siis
kuvatakse vaikimisi pilt) ja uudise pealkiri. Nimekirja element, mida on juba vaadatud,
on teistest eristatav sellega, et taust on halli vérvi. Juhul, kui ei ole iihtegi uut uudist,
mida kasutajale ndidata, siis kuvatakse tekst, mis iitleb, et ei ole uusi uudiseid.
Nimekirja elemendil klopsates avaneb uudise detailvaade. Joonisel 6 on ndha Androidi

rakenduse Artiklite nimekiri vaate kuvatommis.
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Artiklid

B8 Liitumine muutis
8 aadresse

= Viljandi maavanem
% avas

[Imus detsembrikuu
\__/ﬁljandi valla ajaleht

Vald ostab Viljandi
m kesklinna maja

- Sakala: Uks vald, viis
= vallavanemat

> Ajaleht "Sakala"
MR Rongasvalla perenaine

Ulevaade 8.oktoobri
VOL juhatusest, millest

Joonis 6. Androidi rakenduse nimekirja vaade

Artikli detailvaade

Artikli detailvaates kuvatakse uudise pilt, pealkiri, sildid ja lithikokkuvdte. Kui pilti voi
liithikokkuvdtet ei ole, siis ndidatakse kasutajale vaikimisi pilti ja kirjeldust. Lisaks on
olemas Facebooki ,Like” nupp, millega saab antud uudist ,,Like”-da. Kui Facebooki
rakendus ei ole installitud, siis nuppu ei kuvata. Samuti on nupp, mis avab antud uudise
brauseris, kus on ndha kogu artikli sisu. Joonisel 7 on ndha Androidi rakenduse Artikli

detailvaate kuvatommis.
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Paistu valda tiitirinud Ene Saare.

MINE VEEBILEHELE

Joonis 7. Androidi rakenduse detailvaade

Seaded

Seadete vaates, saab valida, millise grupi uudiseid serverilt péritakse. Samuti saab
valida, missugused sildid paringu siltide parameetrisse ldhevad. Lopetuseks saab valida
aja, millest uuemaid uudiseid péritakse. Seadete vaates on ka kaks nuppu. Salvesta nupp
salvestab kasutaja valitud seaded Androidi SharedPreferences'sse ning kasutab edaspidi
paringuid tehes neid parameetreid. Uuenda valikuid nupp teeb Liferay serverisse
paringu ja uuendab siltide ning gruppide valikut. Joonisel 8 on ndha Androidi rakenduse

Seaded vaate kuvatommis.
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Debug mode

Ei Logout

SALVESTA UUENDA VALIKUID

Joonis 8. Androidi rakenduse seadete vaade

Gradle

Gradle on koodi ehitamise automatiseerimise (i.k. build automation) tdoériist. Antud
projektis on Androidi soltuvused lisatud Gradle'i abil. Samuti on loodud Gradle'i skript,
mille abil on lihtsustatud uue rakenduse versiooni loomine. Eelmainitud skript
kontrollib, kas koik muudatused on git-is olemas, seejdrel kdivitab testid ja kui
probleeme ei teki, siis uuendab rakenduse versiooni numbrit ning laeb APK-faili
kohalikku serverisse. Sealt saab votta APK ja laadida uus rakenduse versioon Google

Play'sse iiles.
Androidi testimine
Androidi rakenduse testimiseks kasutatavad teegid

* junit:junit:4.12
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JUnit [11] on lihtne raamistik korratavate testide kirjutamiseks.
* org.mockito:mockito-all:1.10.19
Mockito [12] on tihiktestide jaoks voltsobjektide (i.k mock) loomise raamistik.

» org.robolectric:robolectric:3.0

Robolectric [13] on raamistik, mis voimaldab testida Androidi kasutajaliidest
emulaatorit kdivitamata, kuna on loodud vaiksem versioon Android SDK-st,
mille meetodeid testimisel vélja kutsutakse tegeliku Android SDK meetodite
asemel.

Uhiktestid

Uhiktestide tegemiseks kasutatakse JUnit'it. Peamiselt testitakse meetodeid, mis ei
sisalda Androidi spetsiifilisi muutujaid ja voiksid esineda ka suvalises Java rakenduses,
mistottu on neid kergem testida. Naiteks test, mis testib
MyUtils.getArticlesImportanceFromTags(List<ArticleItem> articleItems)
meetodit ja kontrollib, kas saab etteantud List<ArticleItem> nimekirjas olevate

elementide siltidest Gige kriitlisuse taseme, millest soltub, kuidas kasutajat teavitada.
Kasutajaliidese testid

Lisaks on loodud moned kasutajaliidese testid, kuid mitte palju, sest kasutajaliides on
hetkel lihtne ja vo&ib palju muutuda. Kasutajaliidese testimiseks on kasutusel
Robolectric, mis voimaldab testida ilma, et peaks Androidi emulaatori té6le panema voi
Androidi telefoni kasutama. Nditeks on testitud Esilehte, et kas avaneb dige vaade, kui

monele ruudustikvaate elemendile vajutada.

Lisaks on rakendust testitud kasitsi Androidi emulaatoritel Android API 15 ja API 23
jaoks ja Motorola Moto G peal (API 22) ning HTC Desire peal (API 15).
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5 Kokkuvote

Kéesoleva t66 eesmdrgiks oli luua Androidi mobiilirakendus, mis suudaks kasutajat
teavitada voimalikult kiiresti, kui Liferay KOVTP Uudised ja teated portletti ilmuvad
uudised. VoOib oOelda, et eesmdrk sai saavutatud — valmis lihtsa kasutajaliidesega
mobiilirakendus, mis suudab noudeid tdita. Mobiilirakenduse toimiseks oli vaja luua
Liferay serverisse veebiteenus, mis on samuti nduetelevastav. Niiiid on voimalik uurida,

missugune voiks kasutajaliides vélja ndha ja mis lisafunktsionaalsust veel vaja oleks.

Haldusreformi tottu tekkib paljudel KOV-i elanikel vajadus varasemast rohkem KOV-
iga suhelda. Valdade tihinemise tottu kaovad mitmed vallavalitsused, mistottu liigub
paljude elanike jaoks vallavalitsus kiimnete kilomeetrite kaugusele. Seega voib aeglane
uudiste liikumine olla elanikule ajaliselt ja rahaliselt kulukas. Sellest tulenevalt voib

oelda, et antud projekt, kui see KOV-ides kasutusele votta, oleks elanikele kasulik.

Kaéesolevas t66s uuriti, kuidas on voimalik KOVTP-st vajalikku informatsiooni kétte
saada. Analiiiisiti ja realiseeriti API, mille kaudu toimib Liferay serveri ja Androdi
rakenduse vaheline suhtlus. Moeldi vilja siltide siisteem, mille jargi KOV-i to6taja saab
markida uudise tdhtsust. Uudise tdhtsusest soltuvalt mobiilirakendus teavitab kasutajat

erinevatel viisidel.

Isiklikus plaanis oli antud projekt vdga kasulik ja arendav, sest sain kasutada
tehnoloogiaid, millega varasemad kokkupuuted puudusid. Liferay'st ja selle toimimisest
arusaamine vottis, Liferay keerukuse ja suuruse tottu, monda aega. Kuna Liferay on
vabavaraline, siis dokumentatsioon ei ole kdige parem ja probleemidele sobiva
lahenduste leidmine voib olla aegandudev tegevus. Androidile olin varem paar
rakendust teinud, kuid need polnud eriti keerukad, seega Oppisin ka Androidi vallas

palju juurde.
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