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Leiduste kaitse Eestis.
II.

Ig-a leiduse peale tuleb iseäranis palve 
anda. Patentide jaoskonna ju h ata ja  ehk üks 
tehnilise osakonna patentide komisjoni asja­
tundjatest annab, peale esialgse eesõiguse 
andmist ja  küsimuse läbivaatam ist, asja ühes 
oma m ärkustega patendi komisjoni läb ivaa ta­
miseks, kus otsustakse, kas palujale eesõigust 
välja anda täielikult tema palve peale, või 
m uutrnistega ja  piiram istega, ehk lükkab palve 
täiesti tagasi. ^

Patentide komisjoni koosseisu kuuluvad 
patendi jaoskonna ju h ata ja  eesistumisel veel 
kaks l i ig e t : riigi kesklaboratoorium i ju h a ta ja  
ja  tööstuse osakonna ju h ata ja  poolt m äärtitud 
nimetud osakonna esitaja. Komisjoni istangu- 
test võtab osa ka riig'ikontrolli esitaja.

Patentide komisjoni esimees on kohustud 
■ istangule kutsum a otsustava hääleõigusega 
nende ministeeriumide esitajaid (üks igast minis­
teeriumist), kelle tegevuspiirkonda tähendud lei­
dus ehk täiendus puutub. Komisjoni istang 
loetakse otsusvõimuliseks, kui peale esimehe 
veel kalcs liig-et sellest osa võtavad, mille hulka 
riigikontrollid esitajat ei arvata. Komisjoni 
otsuse peale vÕib kaebtust anda.

a) Tähendud kaebtused ühes asjasse puutu­
vate dokum entidega antakse heaksarvam iseks 
asjatundjatele, kes patendi komisjoni esialgsest 
läbivaatam isest osa ei võtnud, ja  peale seda 
lõpulikuks otsustam iseks kaub an d u s-ja  tööstus- 
ministeeriumi juures asuvale apellatsiooni komi­
teele. Patendi komisjoni esialgsest läb ivaa­
tam isest osavõtjad, asjatundjad ja  m inistee­
riumi esitajad võivad ka apellatsiooni komitee

istangutest osa võtta, kuid ainult nõuandva 
hääleõigusega.

.b) Apellatsiooni komitee koosseisu kuuluvad 
kaubandus- ja  tööstusm inisteerium i poolt eriti 
volitud isiku eesistumisel järgm ised liikmed :
1) tehnilise osakonna juhataja , 2) tööstuse 
osakonna juhataja , 3) kaubandus- ja  tööstus- 
m inisteerium i juriskonsult ja  4) tööstus-kau- 
bakoja esitaja vabrikute" sektsioonist, riig i­
kontrolli esitaja kaasistum isel. Peale selle on 
komitee esimees kohustud istangule kutsum a 
otsustava hääleõigusega ministeeriumide esi­
tajaid, kelle tegevuspiirkonda kõne all olev 
leidus ehk täiendus puutub. E sialgsest läbi- 
vatam isest osavõtjad isikud ei või osa võtta 
komitee läbi asja  otsustam isest, kusjuures neil 
siiski selle paragrafi punkt «a» tähendud Õigus 
jääb.

Komitee istang loetakse otsusvõimuliseks 
kui peale esimehe mitte vähem kui kaks liiget 
koosolekul viibivad, riigikontrolli esitajat mitte 
k aasa  arvates.

Leiduste ja  täienduste sunduslise võõran­
damise küsimuste otsustam isel on raham inis­
teeriumi esitaja juuresolek tingim ata tarvilik. 
Patendi büroo ju h a ta ja  kannab ette kõik küsi­
mused, mis tulevad apellatsiooni komitee ot­
sustamisele.

V aatam ata missuguse eesõiguse saam iseks 
palvekirja andmisel võtab valitsus poslini 
45 m arka. T eate sisseandm ise peale m äära ­
tud eesõiguse kättesaam isel võetakse 22 mrk. 
50 penni iseseisva ehk kellegist ärarippuva 
eesõiguse esimese aasta  tegevuse eest ja  30 mrk. 
täiendava eesõiguse kõige tegevuse aja  eest. 
R aham inistril jääb  õigus palujaid — Eesti ko- 
danikka, nii sissem aksust kui ka  eesõiguse
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esimese kolme aas ta  tegevuse m aksust vabas­
tada, kui lleude m aksujõuetus oii selg-eks teh­
tud.

K a i t s e  t u n n i s t u s .  3—6 päeva peale 
vormiliku palve sisseandm ist eesõiguse saam i­
seks . antakse palujale kaitsetnnnistus välja, 
mis väljaande a jaga dateeritud. Nimetud do­
kumendi tähendus seisab selles, et tem a d a a ­
tumi jä re le  otsustakse „õigust esimene o lla“ 
ja  leiduse uudsust, sest et komisjonil on õigus 
asja vananem ise tõttu eesõiguse väljaandm i­
sest ä ra  ütelda sel juhtumisel, kui tem a oli 
juba tuntud kaitsetunnistuse väljaandm ise p äe­
vani. K aitsetunnistusel on peale selle veet 
see tähtsus, et tem a väljaandm ise päeva väl­
jakuulutam isest peale kuni patendi väljaand­
miseni võib viimase aset täita, kuid meeles 
peab pidam a ikkagi seda, et kaitsetunnistus 
ei ole veel kaugeltki mitte kindlustus patendi 
saam iseks. Tem a on ainult tõenduseks, et 
selles tähendud isiku poolt anti sel-sel päe­
val vormilik palve eesõiguse saam iseks selle 
ehk selle uudise peale tehnika alal, millel 
võib ka mõnesugusel põhjusel patendi saam i­
seks Õigust mitte olla. Sellepärast tuleb kait­
setunnistuse saam isel äärm iselt ettevaatlik  olla 

. ja  niisugusele m ahategem isele tingitav  tähen­
dus anda.

Eesõiguse omaniku õigused on seaduses 
järgm iselt ä ra  m ääratud; Pt. 22. „Eesõiguse 
omanikul on õigus selles nimetud leidust ehk  
täiendust tarv itada kogu eesõiguse m aksvuse 
ajal ja  sellepärast võib: 1) leidust ehk tä ien ­
dust ellu viia, abinõusid selle laiendam iseks 
ja  arendam iseks tarvitusele võtta ja  lubada ka 
teistel seda tarvitada; 2) võõrandada eesõigust 
ennast kas kõige selle m aksvuse a ja  või aja- 
osa peale ja  c) kohtulikule vastutusele võtta 
seda, kes omavoliliselt on tem ale antud eesõi­
gust tarv itanud ja  tem a õiguste igasuguse rik­
kumise eest, mis kaitsetunnistuse väljaandm ise 
päevast peale tem a on om andanud (pt. 7 ja  8) 
ning ka kahju tasu  nõuda selle eest, mis temale 
tem a Õiguste kuritarv itusega on tehtud. Ees­
õiguse omaniku ehk tem a voliniku surm a pu­
hul läheb eesõigus pärija tele ed.asi üleüldiste 
pärandam ise ja  testam endi seaduste põhjal.

Eesõigused on kolm esugused: 1) iseseisvad 
ehk peaeesõigused, mis teistest, veel Eestis

m aksvatest eesõigustest, täiesti ärartppuiiiala 
o n ; 2) täiendavad eesõigused, mis peaeesõi- 
guse omanikule leiduse laiendam iseks ehk täien­
damiseks välja antakse, olemasoleva leiduse 
m õnesuguses asjas muutmiseks ehk sellele 
uute osade juure teg‘emiseks, ehk-eesõigustud 
leiduse praktiliselt tarvitam isele võtmises sele­
tuste juure lisam ine ja  3) täiendavad ehk teis­
test ärarippuvad eesõigused, kui. leidus puu­
tub teise isiku nime peale antud eesÕig'usse, 
mis oma m aksvust veel kaotanud ei ole.

Niisug'use ärarippuva eesõiguse eksploa- 
teerim ine on võimalik ainult kokkitleppe teel 
eesõiguse peaom anikuga ehk peaeesõiguse 
maksvuse kaotam ise puhul.

Väljaantud eesõigus on maksev kõigis Eesti 
V abariigi piirides.

M a k s v u s e  a e g .  Eesõigused an takse 
välja mitte kauem aks kui 15 aas ta  peale p a ­
tendi allakirjutam ise päevast arvates. M ingi­
suguse leiduse peale väljam aal saadud eesõigu­
sed ei ole takistuseks leidusetegijai ehk tem a 
volinikul sellesam a leiduse peale Eestim aal 
eesõiguse saam iseks, kuid piirab antud eesõi­
gust ikkagi väljam aa eesõiguse ajaga. Sel 
juhtum isel lõpeb Eestis antud eesõiguse maks- 
vuseaeg ühes ajaga, mil esimese osa leiduse 
väljam aal antud eesõig'use aeg lõpeb — teisa 
arvesse ei võeta. T äiendavate eesõiguste niaks- 
vuseaeglõpeb ühes vastava peaeesõiguse ajaga.

L e i d u s t e  j a  t ä i e n d u s t e  p e a l e  a n ­
t u d  e e s õ i g u s t e  s u n d u s l i k  v õ õ r a n d a ­
m i n e .  Eesõiguse sunduslik võõrandam ine sün­
nib igal juhtum isel ainult V abariigi valitsuse 
korraldusel. K aubandus- ja  tööstusm inistee- 
riumi juures asuva patendi asjade apellatsi­
ooni komitee kaudu paneb sellekohane minis­
ter eelnõu V abariigi valitsusele ette. E ttepa­
nekule lisatakse juure sunduslikult võõranda­
tava eesõiguse kohta selle omaniku seletused 
kui viimased selleks m ääratud täh ta jaks on sisse 
antud. Kolme kuu jooksul valitsuse poolt sun- 
duslise võõrandam ise otsuse tegem ise päevast 
arvates, m aksab V abariigi valitsus ülesleidjale 
vastava tasu. Kui tasu asjus kokkuleppele ei 
iõuta, siis antakse asi sellekohasesse komisjoni 
läbivaatam iseks. Nimetud komisjoni kuuluvad 
peale patendi asjade apellatsiooni komitee koos­
seisu kuuluvate isikute veel 2 tööstus- kauban­
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dus koja, nende eneste keskelt valitavat, lii­
get. Istang on- otsusvõimuline kui peale esi­
mehe mitte vähem kui kaks liiget koosolekul 
viibivad, riigikontrolli esitajat mitte kaasa  
arvates. Leiduste ja  täienduste sunduslise võõ­
randam ise küsimuste otsustamisel on raham i­
nisteeriumi esitaja juuresolek tingim ata tarv i­

lik. Ei jõu ta aga siiski tasu  asjus kokkulep­
pele, siis võib palvet anda V abariigi valitsu­
sele lõpulikuks otsustam iseks.

Eesõiguse maksvuse alalhoidmiseks on ta r ­
vis: 1) m aksta iseseisva ehk ärarippuva ees­
õiguse eest poslinimaksu aas ta  peale järgm i­
selt ette :

M ä r k u s  1. Igaaastase  posHni maksmisel on lubatud kolm ekuuline viivitus, kusjuures viivituse eest võetakse 
maksu : ühe kuu eest 10%, kahe — 25^ 'q  ja  kolme — sum mast. Pool kuud arvatakse  täie eest.

M ä r k u s  2. S issem akstud poslini tagasi ei m akseta.

2) Võtta eesõigustud leidust tarvitusele mitte 
hiljem kui viie aasta  jooksul eesõiguse allakir­
jutam ise päevast arvates ja  tarvitam isele võt­
mise kohta panna sellesam a aja jooksul T eh­
nilise osakonna patentide jaoskonnale tunnis­
tus ette, allakirjutud kohalise ülemuse poolt, 
kelleks igal juhtumisel tuleb lugeda vabrikute 
vanemaid inspektorisi ehk m aakonna tehnikuid. 
Eesõiguse edasiandm isest tuleb teatada, edasi­
andmist tõendavaid dokumenta juure lisades. 
Tehnilise osakonna patentide jaoskonnale 9 
m arka kuulutuse kuludeks juure lisades. Väl­
ja  antud eesõiguse tühjaks tunnistam ist võib 
ainult kohtu teel nõuda ja  eesõigus tunnistakse 
tühjaks; a) kui kohus leiab et eesõigus on 
valekohta sattunud ehk kui väljaandm isel 
ei ole seaduslikult talitud ja  b) ehk kui ees­
õiguse nõudmis'el ei ole leiduse tariritusele võt­
mise kohta leidja poolt küllalt arusaadav  se­
letus juure lisatud, nii et leidust ilma ülesleid­
ja  enese abita tarvitusele võtta võim ata on. 
Kui eesõiguse väljakuulutam ise päevast juba 
kaks aasta t on mööda läinud, siis vÕib seda 
ainult veel kaelakohtu otsuse põhjal hävitada.

K a r i s t u s e d  e e s õ i g u s e  r i k k u m i s e  
e e s t .  Rikub keegi teise eesõigust, siis karis- 
takse rikkujat peale täieliku kahjutasum ise 
veel rahatrahvig 'a seaduses ettenähtud m ää­
ral.

Terasvalu ketid.
Sõjaolude pigistüsel on päevakorrale tõus­

nud ja  lahendud mitmed ülesanded, mis rah u ­
ajal veel kaua oleks võinud oodata oma lahen­
damist. Am eerikas on sõja survel laeva- 
kettisid suurel mõedul hakatud terasvalust 
valm istam a ja , nagu sellekohastest teadaanne­
test näha, on tagajärjed, niivõrd head, et 
Am erican Bureau of vShipping ja  Llo^^d neid 
kettisid tarvitusele on võtnud.

Mõte kettisid valada, ei ole uus. Selle 
peale on juba mineval aastasaja l mitu patenti 
antud ja  mitmes Belgia väikebessem eeri töö­
kojas oli ketivalam ine sisse seatud, olgugi et 
seal kettisid vähem vastutusrikkaks ta rv i­
tam iseks valati. Taotud kettide nÕrk külg 
on keetmisekoht. Kui võimalikuks saab 
valada kettisid tao tavast terasest odavalt ja  
puhtalt ilma keetmisejooneta,. on see küsimus 
lõpulikult lahendud. Mitmesugused ettepane­
kud, kettisid väitsida ilma keetm isejooneta, 
töötavad liig kallilt ja  seni ei ole võimali­
kuks saanud võtta neid patentisid tarvitusele 
tegelikus elus. Sellepärast on arusaadav, et 
mõte kettisid valada väga külgetõmbav on 
ja  ikka uutele katsetele on avatlenud. P ea­
legi ei ole keetmisejoone puudumine valatud ket­
tidel mitte ainukene hea külg. Esiteks võib 
valatud ketti igas soovitud pikkuses valmis­
tada, teoreetliselt võivad nad koguni
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otsatud olla, kuna valtsitud m aterjal keti pikku­
sele piiri paneb. Teiseks on valam ise juures 
m aterjali omaduste valimisel palju suurem 
vabadus, kuna kokkukeedetud kettideks nii 
pehm et rauda peab tarvitam a, mis ennast 
keeta  annab. K õrgem a tugevusega terast 
tarv itades (selle juures peab muidugi kettide 
iseäralisi töötinginiisi silmas pidam a ja  teatud 
sitkuse alam m äär peab olema kindlustud) võib 
kettide kandejõudu palju tõsta ehk, kui senist 
hädaohu tegurit mitte muuta, siis võib tea tava 
raskuse tõstmiseks tarv itada peenem ate lülidega 
kettisid ja  sellega kettide raskust alla suruda. 
Iseäran is paistab  see võimalus veel silma, 
kui kettisid kõrgeniaväärstuslistest sulatisteras- 
test valada. Peale selle võib paksem ad va­
lada need ketilülide kohad, mis hõõrumise 
all kõige rohkem kannatavad, ja  sellega saab 
keti iga suuresti tõsta.

Nagu näeme, on valatud kettidel nii palju 
häid omadusi, et tõesti tän u v äärt on selle 
ülesande lahendam iseks vaeva näh a  ja  küsi­
muse lahendam ise korral on meie aja tehnika 
jälle tubli osa edasi sammunud. i\inukesed 
tõsised väited, mis valatud kettide vastu rääg i­
vad, o n : valam ine ei ole harilikult võimalik
niisuguse täpipealsusega, et valu täielikult 
oma omaduste poolest ühesugune oleks ja  
seega ei ole valatud ketid tarvitam iseks ka 
nii kindlad kui taotud. Teiseks ei ole vala­
tud m aterjali tug'evus löögi vastu nii suur kui 
taotud m aterjalil, ja  see löögitugevus on ket­
tide juures- just esimese jä rg u  tähtsusega. 
On arusaadav , et ennejkettide valam ise peale 
m õteldagi ei või, kui nendest raskustest üle 
ei ole saadud ja  vastuvaidlem ata tagajärjed  
m aterjali tugevust ja  ühetaolsust tõendanud, 
ei ole. Enne kui nende kahe küsimuse lähe­
male vaatlusele asume, toome A m eerikas vala­
tud kettide proovimise tagajärjed  P'oundry 1918, 
juuli k. järele. K ahjuks ei ole nimetud a ja­
k irjas arusaadavatel põhjustel lähem aid tea ­
teid m aterjali analüüsi, kuumendamise jne. 
kohta. Tegelikult on küsimus lahendud N ational 
M alleable Castings Co Cleveland ja  kettide 
proovimise juures olid ka valitsuse je  laeva­
sõidu ühisuste esitajad.

Vormimise töö kohta ei ole palju ütelda, 
see ei tee valajatele suuri raskusi. vSelle juures

on kaks ■ îisi ta rv itusel: valatakse kõik keti 
lülid ühekorraga ühendult ehk valatakse esiteks 
pool arvu keti lülidest ja  vorm itakse need vala­
tud lülid vabalt kernidesse ja  ühendakse neid, 
puuduvaid lülisid vahele valades. Mõlemi viisi 
järe le  olevat A m eerikas häid taga jä rg i saavu- 
tu d ; tarv itakse praegu aga peaasjalikult vii-

V mast valam ise viisi. Kui ka selle juures lülide 
m a te rja l'k ah es t ahjust tuleb, siiski on vormi­
mise tehnika selle juures käepärasem  ja  kind­
lam. Ketilülisid võib valada kas külje pealt 
ehk vahepulga kohalt, ehk küll viimane viis 
parem  näib o le v a t: jöödi juures tekkivad vala­
mise vead jääv ad  selle juures kõrvalise täh t­
susega osasse. l it  veel rohkeni kindlustada 
vigadeta valu saamist, mis kõige suurem a 
täh tsusega on, tarv itakse praegu ainult kuivi 
vorme, peale selle kui m ärga valam ine rahul­
oldavaid taga jä rg i ei annud, nagu ette arv a ta  
võis. Mis puutub kettide "terasesse, siis k a t­
suti neid esialgselt valada hapust M artin- 
ahjust, pärastpoole alusesest ahjust, ilma et 
soovitavas headuses m aterjali oleks saadud. 
Ei olnud võimalik m aterjali kõvadust tõsta, 
ilma et löögitugevust m ärksa nõrgestada. 
Sellepärast mindi elektriterase juure üle ja  
leiti niisugune teras, millel suure m urdtuge- 
vuse juures ka  kõrge löögitugevus o l i ; selle 
terase elastlikkuse piir olevat 225oIq ja  löögi­
tugevus 100°/o kõrgem kui harilikul M artin- 
metallil. Kui suured need arvud olid ja  kui­
das terase analüüs oli, kahjuks ajakiri ei teata , 
toonitab ainult, et teras elektriahjus saadud 
ja  mitte üle 0.04o,q P ja  S ei sisaldanud. 
Valatud kettide karastam ise ja  kuumendamise 
üle puuduvad niisam a ka lähem ad teated. 
Peale karastam ise vees kuum endakse kettisid 
sellekohastes ahjudes, kust nad aegam ööda 
selleks ehitud vankrites läbi liiguvad, kuna 
tem peratuuri pürom eetritega kontrolleeritakse.^

M aterjali prooviti nii üksikutes lülides, kui 
kä terves kettis. Esimene katse vÕeti ük­
siku vahepulgaga ketilüli juures ette, teda 
o tsadega kahe üm arguse aluspadja peale pai­
gutades, kuna raskus lüli keskpaika oli asen- 
dud. vSellejuures mõedeti iga raskusele vasta­
vat ketilüli paendumise nurka.

Taotud lüli andis järgm ised tag a jä rjed :
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d =  50,8 mm, aluste telgede kaugus =  3,2 mm 
Koormatus kg paeudumine mm 

11.340 0,00
22.680 0,25
34.020 1,52
45.360 8,38
56.700 21,08
65.772 42,16

Koorm atust ei oluud võimalik suurendada, 
sest et alused otsade all enam ei püsinud. 
Lõpulik paendumise nurk oli 53,5®

Valatud ketilüli koormamise katse a n d is : 
d =  50,8 mni, aluste telgede kaugus =  203,2 mm 

koormatus kg. paendumine mm. 
65,772 0,00
73,030 0,25

102,060 4,32
Lüli murdus ühel poolel ligi vahepulka 

107639kg koorm atuse juures. Murd oli la it­
mata.

Löögiproovideks tarv itati 744 kg. kaaluvat 
haam rit, mille kukkumise kõrgust täpipealselt 
mõedeti.

T agajärjed  olid;
M aterjal. Kukkum. paend. Märkus.

kõrg . mt. nurk.
Taotud 1,83 21r0 ei murdunud
T aotud 2,13 32° ei murdunud
T aotud 2,44 —  ' murdus
Taotud 2,44 • 36Ö ei murdunud
Valatud 2,44 ll.o ei murdunud
Valatud 2,44 12« ei murdunud
Valatud 3,05 . — murdus teise löögig;

3.05 mt. kõrguselt
Valatud 3,66 — murdus.

P ea lese lle  kinnitati viielüline kett niimoodi, 
et pool 744 haam ri kukkumise võimest keti 
kanda tuli, ja  tehti kolm lööki igast m õedetavast 
kõrgusest, algades 1,52 m eetriga ja  seda kõr­
gust 1,52 mt. võrra - suurendades järgm isteks 
löökideks. Esimene taotud kett katkes nel­
janda löögiga 3,05 mt. kõrgusest, teine sam a­
sugune üheteistküm nenda löögiga 6,1 mt kõrgu­
sest. Valatud kettidel ei olnud m ingisugust 
riket ega deformatsiooni m ärgata  koguni kahe- 
kümneesimese löögiga 10,7 mt kõrguselt. 
T agajärjed  on järgm ises tabelis kokku voetud.

M aterjal

■ Venimine mm-tes peale.
■ kolm anda löögi kõrgusest K ett murdus 

loogiga

Kogu
veni­ M ärkused

1,52
mt.

3,05
m

J _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

4,5
m

6,10
m

! 7,62 
i  m

mine

Taotud 'J; 50,8 0.51 1.27 3.81 1 löök 6,10 m. kõrguselt 3,8 lüli 4 ja  5jkatkesid
Taotud d» 50,8 0,00 0,51 .—• 2 „ 4,57 0,5 lüli 1 katkes
Taotud 50,8 0,00 0,51 .— .— 2 „ 4,57 0,5 lüli 1 katkes
Valatud ^ 50,8 
Taotud dl 50,8

0,25 1,27 2,29 3.30 6,86 ei murdunud 16,5 kett katkest, m asin.

(laevakett) 
Taotud d 50,8

2,54 8,64 17,27 34,80 56,13 6 löök 7,62 mt kõrguselt .-- katk. lü li 1 keetm . koli.

(levakett) 1,52 8,13

i

18,80 33,53 52,83 ei murdunud 97,8 Kõik lülid olid 
pragnunen. K ett 
katkest, masinas-)

Valatud d 50,8 0,51 0,51 0,71 1,27 2,52
!

1 löök 9,14 m. kõrguselt 6,1 lüli 4 katkes ; 
murd laitm ata.

Valatud 4̂ 50,8 2,03 2,54 13,81 4,83 6,6 ei murdunud 18,3 - K ett katkestati 
m asinas. )̂

1) Lüli 2 katkes 205.345 kg. all. Murd Lõpuks võeti valatud kettidega v ee ljä rg -
laitm ata. 2) Lüli 2 katkes 109.318 kg. all. mised katsed e tte : K atseteks valiti ketid mit-
3) Lüli 3 katkes 212.014 kg. all. M urrus ühel m ekesistes lülipaksustes, viielülilised ketid 
küljel väikene vig-a. kinnitati tõm bem asinasse ja  koorm ati 1, taotud
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kettidele ettekirjutud tõm bekoorm atusega, 2- 
uendesam adele kettidele ettekirjutud katkem ise 
koorm atusega, ja  3. suurendati p. 2 ettenähtud 
koorm atus 40°/©. Peale iga venitam ise mÕe- 
deti deform atsioni kolmes keskmises lülis. 
Lõpuks tõsteti koorm atus kuni keti katkem iseni. 
Selgus, et mitte üks kett ei katkenud 40°/o 
võrra suurendud katkem ise koorm atusega tao- 
tud kettidele, vaid koorm atust pidi m ärksa 
tõstma, ehk küll peaaegu kõik katkenud lülid 
m urdpinnas valam isevigu ilmutasid. Ketid 
35 mm. lüliläbim õeduga katkesid keskmiselt 
90.000 kg. all, 51 mm-lised 190.000 kg, all ja  
57 mm-lised 230.000 kg. all, kuna S aksa  Llo3'd 
nendelt kettidelt 52.100, 103.200 ja  128.900 kg. 
katkem ise koorm atust nõuab, s. o. valatud ketid 
kandsid 80o/® rohkem välja, kui nendelt -nõu­
takse. K atkestam ise katseid tehti koguni 
niisuguste kettidega, millel selgesti nähtavad 
välised vead olid, et nende vigade mõju keti 
tugevuse peale proovida, ja  leiti needsam ad 
head tagajärjed . Üks kett ei katkenud koguni 
mitte vigase lüli, vaid terve kohalt. Lõpuks k a t­
kestati m asinas need ketid, mis löögiproovil ei 
katkenud ja  saadi väga rahuloldavad tagajärjed . 
Punkt 3 nimetud koorm atuse järe le  mõedeti kõi­
gi kettide venimist ja  le i t i : 35 mm-lise ketil 
1,8— 2,3 mm, 51 mm-lisel 23,— 3,3 mm ja  57 
mm-lisel 3 ,6—8,4 mm.

Kui nüüd nende katsete taga jä rg i vaadata, 
siis paistab  kohe silma, et alguses üles loe­
tud väited kettide valamise vastu enam nii 
tõsised ei ole. Seni on kindlasti püsinud arva­
mine, et terasvalu  head omadused on tingi­
tud valaja  osavusest. See on enam-vähem  
õigustud üksikute keeruliste valutüMcide kohta, 
kuna m assilise valm istam iseviisi juures, nagu 
kõne all olev kettide valamine, võib enne tööle 
asum ist iga vähem a kui liigutuse, iga vala- 
nliseviisi läbi proovida, nende heade ja  pahade 
külgede üle selgusele jõuda ja  niimoodi võib 
töös n iisam asugust kindlust tagajärgede üht­
luse mõttes saavutada, kui iga teise tegevuse 
juures. Valamise tehnikat võib käesoleval 
juhtum isel niisugusele täiusele viia, et tema 
peale inimese käe nõrkused enam mingit mõju 
ei avalda. Võib veel kartus olla jäm edate 
kettide v a lam ises: need on suurem ate raskuste 
tarvis m ääratud ja  nende katkem ine võib laeva­

dele saada saatusliseks. T erasvalus ei tohi 
aga niisugune arvam ine te k k id a : teatavasti 
kasvavad just terase valamise raskused valu 
tükkide mõetude vähenem isega. Igatahes näi­
tavad tehtud katsed, et ka silm aga nähtavad  
suuremad valam ise vead keti tugevuse peale 
palju mõju ei avalda, nii et selles asjas liig 
suur argtus kohane ei ole. N iisam a ehk ko­
guni suurem at mõju keti pidamise peale aval­
dab taotud" keti lülide puudulik keetmine ja, 
kui ostjad seni niisuguste pahede vastu ennast 
teatud vastuvõtm ise tingim istega kindlustasid, 
siis on võimalik valatud kettide juures neid 
tingimisi veel raskem aks teha, kui seda ta r ­
vis peaks olema.

Teine tõsine väide valatud kettide vastu 
oli valatud m aterjali vähem tugevus võrreldes 
taotud terasega. Kui katsete tag a jä rg i tähele 
paneme, siis ei leia meie kahjuks Foundr}’ 
teatest otsekohe teateid m aterjali analüüsi, 
tugevuse ja  venimise kohta. Kui aga võrrelda 
andmeid valatud ja  taotud kettidega ettevõe­
tud katsete üle, siis peab otsusele jõudm a 
(valatud m aterjali iseäraldusi silmas pidades), 
et valatud ketid murdtugevuses taotud ketti­
dest kaugelt üle on, kuna viimased palju suu­
rem at venimist näitavad. Iseäran is tähe lepa­
nemise v ää rt on kahe kõige parem a keti 
võrdlus kum bagist l i ig is t: kõige parem  vala­
tu d 'k e tt  katkes ligi 220.000 kg. koormatusel, 
peale selle kui ta  45 lööki oli välja k an n a ta ­
nud, kuna taotud keti umbes pool sellest koor­
m atusest katkestas peale 27. löögi. Peab üt-' 
lema, et vähem venimine iseenesest veel ei 
tee valatud ketti tervitam iseks kõlbmataks. 
vSelg'e on, et valatud m aterjalil palju kõrgem 
murdtugevus oli, kui seda taotud terase juu res 
võimalik oli kätte saada, ja  selle juures veni­
mine m ärksa vähem. Kettide tarv ita ja te  mure 
on, niisuguseid normisi üles seada, mis ket­
tide tööst tingitud oleks ja  mida valam ise teh­
nika kohase m aterjali valim isega täitm a peab. 
Tuleb kõige tähtsam aks nõudmiseks valatud 
kettidele üles seada m aterjali venimist, ja  murd- 
tugevust ainult niipalju tõsta, et esimene nõud­
mine täidetud oleks. vSee on seda rohkem 
tarvilik, et m urdtugevuse tõusm isega üle 55 kg 
venimine kiirelt langeb. Sellega oleks m ater­
jali m urdtugevuse ülem piir ä ra  m ääratud.
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E t aga pehme m aterjali valam ine suuremaid 
raskusi teeb, siis peab kettide valam iseks ko­
haseks arvam a terast 48 — 50 kg murdtuge- 
Vusega. K a am eeriklased soovitavad kettide 
valam iseks terases C - 0. S^/q. Kui niisugust 
terast otstarbekohaselt karastada  järelkuum en- 
daniisega, siis on võimalik saada  m aterjali, 
mis murdtugevuse poolest taotud terasest (ket­
tidele) kaugelt üle on, kuna tem a venimine 
sellelt palju tah a  ei jää . Kui aga tarv itada 
sulatisteraseid, siis on võimalik m urdtugevust 
veel m ärksa tõsta, ilma et venimine selle all 
kannataks. Nagu näeme, on senised katsed 
kettisid valada küsimuse lahendam ist vale- 
teel otsinud : peaküsimus siin ei ole mitte 
vormimise ja  valamise tehnikas, vaid just ko­
hase m aterjali valikus. See on seda tähtsam*, 
et valatud kettide juures puudub võimalus 
m aterjali omadusi tagum ise läbi tõsta ja  seega 
seda kaotust ta sa  peab tegem a m aterjali headus.

Silmas pidades laevakettidele ettepanda­
vaid kõrgeid nõudmisi, ei ole küllalt lihtsa 
kuum endam isega võimalikke valam ise pingeid 
kõrvaldada, vaid peab tingim ata peale vala­
mist terasvalu  kettisid karastam a pärastise 
kuumendamisega, et valam ise jäm edat murdu 
kaotada. M issuguseid karastam ise abinõu­
sid tarv itada ja  kui kõrg*elt kuumendada, ole­
neb ä ra  terase analüüsist ja  soovitavatest 
tõm betugevusest ja  venimisest. Am eeriklased 
karastavad  vees, aga arvata  on, et nõrgem 
karastam ise vedelik siin kohasem  on. Ig a­
tahes on väikesearvuliste katsete teel kerge 
soovitavaid tööviisisid leida. Kui seda uut 
tööstusharu ilma eelarvam isteta tähele panna, 
siis peab otsusele jõudma, et küsimus tege­
likult lahendud on, ■ olgugi et siin raskustega 
võidelda on, nagu igas uues asjas. Muidugi 
läheb mõni aeg veel ä ra  enne kui la ia  ta r ­
vitajate ringi eelarvam ised terasvalu kettide 
vastu kaovad ja  neile õigustud koht taotud 
kettide kõrval omaks saab.

Ins. J. Oja.

Liivakivi — 
kodumaa maapõue varandus.

Pärnus nägin tuntud vaheltkaupleja O. R. 
kaupluse ees koorm a käiavSid, mis kohe äratunda

oli, et nad on liivakivi kihtidest välja tahutud. 
Küsisin kaupmehelt, kus niisugusid käiasid 
valmistakse, mille peale vastuseks sain, et 
need olla Gotlandi saarelt toodud.

Mõni aeg p ärast seda nägin T ahkurannas 
kellegi' õue peal huniku liivakivi kihtide tükka. 
Lahke peremees, kelle usaldust siin kurjasti 
tarvitan, rääkis, et see liivakivi asuvat siin 
rannas, 2— 3 ja la  paksuse m ullakorra all 
paksude horisontaalkihtide kaupa, ja  k a  m ere­
rannas. M aapoolse tuulega taganevat vesi 
kaldast ja  sealt olla hõlbus teda kihtide kaupa 
lahti m urda ja  koju vedada, millest nad, suu­
rem atest tükkidest käiasid, ja  väiksem atest 
luiskusid ja  ihumisekivisid, tahkusid, välja 
tahuvat. Sellest on siis ka arvatavasti nimi 
„T ahkuranna“ tulnud, mis juba m äletam ata 
ajast tarvitusel. K a sain siin veel teada, et 
need käiad, mis R. ütles Gotlandi käiad  olevat, 
just T ahkuranna meeste töö on ja  Pärnu  müü­
gile viiakse, ka R. juure. See liivakivi ümber­
töötamine või väljatöötam ine tasuvat ennast 
heasti ära, sest kivi väärtus olla kõrge 
oma ihumise omaduse poolest, ja  hind on ka 
hea, sest et käiasid vist, peale siinsete, kodu­
m aal m aterjali, liivakivi, puudusel ei tehta. 
T öötaja saab 35 m arka käia  läbimõedu tolli 
pealt, ktma kaupm ehed 50 m arka läbimõedu 
toll välja müüvad. M ererannal leiduda pude- 
vam, kuna m aa seest, kaldast kaugemal, kõva 
olla. Värvi poolest on ta  niiskelt hall, kuivalt 
aga valkjas-kahvatu ja  käega hõõrudes tundub 
sõre; igatahes on ta  koosseis suurem alt 
jao lt liivast, vÕi liiva ja  lubja ühendustest.

See tööstus olla juba vanast ajast käim as ja  
hulgad perekonnad teenivat sellega omale üles­
pidamist. Kui ošavasti nad seda salajas pea­
vad, näitab  see juhtumine, mis mulle räägiti. 
K äesoleva aas ta  kevadel olla seal, T ahku­
rannas, keegi vabariigi ministeeriumi ametnik 
käinud seda liivakivi tööstust jä re l uurim as, 
kuid kohalikud elanikud viin-tid selle h erra  
m ereranda ja  näitanud temale vihma ja  tuule 
käes pudedaks muutunud liivakivi tükkisid ja  
teinud selle väljatöötam ise tähtsu&eta ja  tuluta 
tööks. Ametnik võtnud neist mõned killud 
kaasa, jälleproovimiseks,. kuid tänini ei olla 
midagi järeldust vist sellest proovist saadud. 
Kt ma aga sellešt kivim urrust kaugel elan,
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ei ole ka m a seda ainet lig-emalt tundm a õp­
pida saanud.

K abliküla rannas, T ahkurannast versta 30 
lõuna pool, nägin ma kellegil mehel vikati- 
luisu valgest liivakivist, mille ta  ütles „joodilt“ 
toonud olevat. Joodiks nim etavad sealsed e la­
nikud k itsast seljandikku, mis m õnisada sülda 
m erekaldast kaugel m eres ja  kuni veepinnani 
ulatab, joodi pikkus on 40— 50 versta  ja  lä­
heb rõõbastikku kaldajoonega.

Mina leidsin selle luisu väga hea  ihumise 
om adusega olevat. N iisugusid liivakiva olla 
„joodil" palju.

A rvatavasti leidub neid liivakivi kihtisid 
tervel m ererannal P ärnust H einasteni.

T ä h e 1 e p a n e j a .

Oskussõnade loomisest
E esti T ehnika Seltsi peakoosolek 5.iV. 20 

otsustas senist mitmeliikmelist tehniliste oskus­
sõnade komisjoni mitte^ uuesti valida, vaid 
tööd juhatuse hooleks jä tta , kes siis tehniliste

oskussõnade väljatöötam iseks eri- ja  keele­
teadlasi abiks kutsuda vÕib. Viimaste lahkel 
kaastöötam isel on korraldajatel korda läinud 
hulk sõnu koguda ja  luua. P raegu  töötakse 
kolmel a la l; elektrotehnika, raudtee ja  m aa- 
mõedu aladel.

Eesti teh n ilise’ keele ühtlustam ist ja  teh­
nilise sõnastiku suurt tähtsust arvesse võttes, 
peab Eesti T ehnika Selts tarvilikuks tehnilist 
sõnastikku välja anda.

S iiam aalseid kogemusi sõnastikkude välja­
andmisel silmaspidades, loeb oskussõnade kor­
ralduse osakond tarvilikuks loodud tehnilisi 
oskussõnu enne sõnastiku väljaandm ist Eesti 
T ehnika Seltsi ajak irjas tutvustam iseks 
avaldada.

Juhatus palub kõiki väljaspool osakonda 
olevaid eri- ja  keeleteadlasi kogutud ja  loodud 
sõnu arvustada ja  oma ettepanekuid saa ta  
Eesti T ehnika Seltsi oskussõnade osakonda 
edasiandm iseks. (Tallinna Tehnikum).

G. H acker 
E. T. S. oskussõnade korraldaja  

juhatuse liige.

Sym m etrischer Strom
Scheitel w ert eines W echsel-
. stromes
Strom schw ankung
Strom stoss
Stromverzögerung'
Schenkelstrom
Stator
S tä n d e r ,
Strom weg
Strom lauf
Strom verzweigung
Strom dichte
Strom diagram m
vStromdreieck
Teilstrom
U ns 3̂ mmetrisch
U nterbrochungstrom
W echselstrom
W echselstr oms3̂ stem
¿Zusammengesetzter Strom
/^Zvi^eigstrom

E l e k t r o t e h n i k a  s õ n a s t i k .  
CIIM M eTpiI^eCKiii T0K1> 
MaKCiiMajiLHaiT CHJia iiepe- 

M-feHHaro TOKa 

KOJieoa.Hie ciijih  TOKa 
toji îokij (iiM nyjifaci)) TOKa 

3ana3H biBaH ie TOKa 
TOKIb Bl) 3JieKTpOMarHHTa.VJ3 

CTaTOpi)
CTaTOpi> 
n y T t TOKa 

n p o T eK a sie  Toim  
OTBi>TBJieHie TOKa 

nJIOTHOCTL TOKa 
' aiarpaM M a TOKa 

TpeyrojiBHHiit tokobI)
TOKI) OTB^bTBJietliH 

HeCPIMMeTpH^HHil 
npepBaHHHH to k I )  
nepeM'^HHbifl tok^l 
Gi'iCTeMa n e p e M ta n a ro  TOKa 

KOM OHHIipOBaHHaH li'büb TOKa 

OTBi)TBJieHHHiT TOKT)

sümmeetriline vool 
vaheldavvoolu m aksim aal­

suurus, — tipsuurus 
voolu võnkumine 
voolu tõuge 
voolu viivitus 
nabavool 
s taato r 
staa to r 
voolu tee 
voolu jooks \ 
voolu harunem ine 
voolu tihedus 
voolu diagram m  
voolu kolmnurk 
osavool 
sümmeetritu 
katkestud vool 
vaheldav vool 
vaheldava voolu süsteem 
liitvoolu ring 
haruvool

\
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Ampere 
Amplitude 
A ndauernder Strom 
Ausg-leichstrom 
A nker
Ä usserer Strom 
Differenzstrom 
E lektrischer Strom 
Entstehung des Stromes 
Einheit der Strom stärke 
Entgegengesetzter Strom

Fliessen des Stromes 
Gleichstrom
G leichgerichteter Strom 
Gegenstrom 
Galvanischer Strom 
Geschlossener Strom 
Hochspannung 
Hauptstrom  
Hilfstrom 
Hauptschluss

aivmepTj am peei
aMiiJiHT3/zi,a amplituud
fljiamiftcii TÜKI. vältav vool
ypaBHiiTejibHHft TOins ühtlustav vool ,
aKopL  ̂ ankur
TOKI. B'L BH-feniHeii u.i.iiH välisriiigi vool
7iH(|)c|)epeHU,iaJibHHii toki, diferentsiaalvool
.3JieKTpnHecKiii tokIj elektrivool
B03HHKH0BeHie TOKa vcolu tekldniiue
extHHima cH.nH TOKa voolujõu üksus
npoTHBonoJiomHO HaiipaBJieH- vastandvool 

HHÜ TOKI)
iipoTeKaHie TüKa voolujooks
nocToaHHHii TOKL alaline vool
BHnpaMJieHHBni tok-b sirgvool, sirutud vool
BCTp'i.^IHHii TOKI) vastuvool
ra-HBaHiniecKÜl tokl̂ galvaaui-vool
saMKHyTaü iii>ni) kinnine vooluring-
TOKI) BHcoKaro iianpHmeHia kõrgepinge
rjiaBHHö TOKI) peavool
BCiioMoraTejibHBiii tokI) abivool
rjiaBH aa l i tn b  peaside

(Järgneb.)
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Elektrivoolu seadused.
VII.

18. M a g 11 e e d i V ä 1 i j a v ä 1 i t u g  e v u s.
Kui m agneedi peale paberileht panna ja  

lehe peale rauapuru  puistame, siis seavad nad 
ennast isemoodi üles, nagu joon. 27 näidatud. 
Nende tihedus on nabade kohal kõige suurem, 
ja  m ida lähem ale nad m agneedi keskkohale

Joon. 27
jõuavad, seda harvem aks nad saavad. Neid 
jõujooni võib ka järgm isel viisil joonestada. 
Võtame pika ja  peenikese m agneedi ja  ripu­
tame õige pikalt üles, aga  nii, et vaba ots pea­
aegu paberi külge puutub, millel m agneet ase­
tud (joon. 28).
M agneedi mõju 
tõttfi liigub va­
balt r i p p u v  
traa t nende kõ­
verjoonte järel, 
mille jä re l vii- 
liraua puru tü ­
kikesed ennast 
üles seadsid.
T ä h e n d a b ,  
m agneedi kül­
ge tõm bavad ja  
ä r a t õ u k a v a d  
jõud mõjuvad 
ka nende kõ­
verjoonte jä lg i Joon. 28

mööda. Neid kõverjooni nim etakse magneedi 
jõujoonteks. Nad ei ole olemas mitte üksi 
paberi tasapinnas, vaid terves m agneeti ümb­
ritsevas ruumis, M agneediväli on ruum, mil­
les m agneedi jõujooned olemas.

E t luua m agneedivälja tugevusele mõetu, 
paneme m tugevusega naba magneedi väljasse 
ja  arvam e välja selle jÕu, m illega tem a külge

tõm m atakse ehk ära  tõugatakse. See jõud on 
üheltpoolt proportsionaalne nabatugevusele m, 
mille peale m agneediväli mõjub, teiseltpoolt aga 
ka proportsionaalne m agneedi väljale. Kui väl- 
ja tugevus H on, siis saam e 

f=m . H.
Kui selles arvlauses m^^:! paneme, siis o n ,H = f. 
Tähendab, väljatugevus H on see jõud düüni­
des, mis vastavas kohas mõjub naba peale, 
mille tugevus 1 on. Tugevuse üksus on väl­
jal, kui ta  mõjub 1 düüniga naba peale, mille 
tugevus 1.

E t väljatugevust välja arvata, võtame nii­
suguse juhtumise, kus üks magneedi naba väga 
kaugel on. Sellega võime teise naba mõju 
t ä h e l e p a -  
nem ata jä tta  
(joonistus29).
E t nüüd välja 
a rv a ta  m ag­
needi m väi- Joon. 29.

ja tugevust vabalt punktis A r sm kaugusel, 
paneme punkti A peale naba, mille tugevus 
1. Kulombi järe le  saam e siis: 

m.l
f-

E t meil aga tegem ist on jõuga, mis mõjub tu­
gevusega 1 naba peale, siis võime üleval arv ­
lauses f  asemele panna H :

T T -“
r2 21 .

on 1 tugevusega naba asemel naba ini tuge­
vusega, siis on;

m.nii
i= — 

r

19. ' M a g  11 e e d i j õ u j o o n e  d. '

18. jaos näidati, kuidas rauapuru  tükike­
sed ennast isemoodi r itta  seavad, kui neid 
pu istata paberilehe peale, mille all magneet. 
Kukkumise, silmapilgul said nad m agnetiseeri- 
tud, üks tükike tõmbas oma külge teise ja  
niiviisi tekkisid kõverjooned, mida nimetasime 
magneedi jõujoonteks. Oletame, et need jõu­
jooned põhjanabast välja tulevad ja  lõuna- 
nabasse lähevad (joonistus 30). MagneedinÕel 
M seab ennast sam ases m agneediväljas nii, 
et tem a telg jõujoone puutujaks on ja  oma
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Joonistus 30.

põhjanabaga näitab jõujoone positiivse sihi 
poole. Vabalt rippuv põhjanaba, mille lõuna- 
naba kaugel eemal, liigub jõujoonte jälgis.

M agneedi jõujoon ei ole muud kui vabalt 
rippuva põhjanaba teekond ehk m agneedi jõu 
siht. Ettekujus, et jõujooned kui niisugused 
tõesti olemas, on aga väga soovitav. Meie 
nägim e ka, et seal, kus jõujooni rohkem, s, o. 
tihedam ini koos oli, nagu nabades, nende mõju 
ka suurem oli, tähendab nende tihedus on 
meile jõumõeduks. H arilikult öeldakse ka, 
et jõud, mis vastavas kohas magneedi väljas 
liikuva naba peale mõjub, oleneb sellest, kui 
palju sellel kohal jõujooni olemas ühe ruu t­
sentim eetri peal, sealjuures oletades, et jõu­
jooned lõikavad ruutsentim eetri pinda perpen­
dikulaarselt.

T ähe H-g-a nimetasime väljatugevust ja  
ütlesime, et H see jõud on, mis mõjub 1 tuge­
vusega naba peale. Nüüd ütleme, et H = l ,  kui 
üks jõujoon 1 sm- lõikab, ja  tugevus on H, 
kui H jõujooned pinnaüksust lõikavad, tähen ­
dab H o n  j õ u j o o n t e  h u l k  I s m ^  p e a l e .

On H näituseks 8000, siis lõikavad 8000 
jõujoont 1 sm-, see tähendab, et naba peale, 
mille tugevus 1 on, 8000 düüni mõjuvad. Ei 
ole meie pind mitte 1 sm^, vaid q sm-, 
siis on üleüldine jõujoonte hulk

O  == H.q
N abast m väljaminev jõujoonte hulk lõi­

kab 1 sm kaugusel kerapinda 4t: sm- suuru­
sel. Jõujoonte hulk 1 sm‘̂ peal on 

(J)

Kulombi seaduse järe le  on meie juhtumisel 
väljatugevus selle pinna kohal

tähendab
ti)

4ti

m.l

12
Siit siis on

. c]) =  4. - .  m -----------------------̂----- 22.

20. R a u d  m a g n e e d i V ä 1 j a s.

Puistam e rauapuru  magneedi peale, mille 
läheduses rauatükk, siis näeme, et esialgne 
väli ennast nüüd muutnud on. Rauatükk tõm­
bab jõujooni oma sisse (joonistus 31), magneedi 
poole pööratud raua 
otsas on nende kogu 
hästi suur. Sellest 
peame otsustama, 
et rauas nabad sün­
nitakse. On m ag­
needi naba posi­
tiivne, siis on rauas 
sünnitud naba nega­
tiivne. Sellesamale otsusele jõuab ka jõu­
joonte teooria. Tem a seletab, et rau a  jÕiijoonte 
läbilaskm ise võimalus väga suur on, nii et 
jõujooned, kui see neü võimalik, heam eelega 
rauast läbi jooksevad. Sellepärast tõmbab
ka m agneet rauatükki külge, sest jõujooned
lühendavad sel kombel oma teid.

M agneet, mis rauatükki m agnetiseeris, oli 
terasm agneet. Tem a m agnetism us on jäädav . 
Raud aga  on ainult nii kaua m agneediline, 

^  kui ta  m agneediväljas on, ta  kaotab m agneedi
omaduse, kui ta  ä ra  võtta sellest väljast. 17. 
jaos nägime, et ka mittem agneedilises rauas 
molekulid m agneedid on, nad ei avalda 
aga väljaspoole magnetismust, sest nad ':n  
korratus olekus. R aua m agnetiseerim ise g a  
aga seavad molekulid ennast ühes sihis ritt'i. 
Mida tugevam m agnetiseerim ise jõud, seda 
rohkom molekule seavad ritta  ; o n k õ ik m o le?  
kulid ühes sihis ritta  seatud, siis on rau  I 
küllastud. Pehmes rauas keeravad m oleku­
lid ennast peale m agnetiseerim ist endisse seisu­
korda tagasi, ja  seda rohkem, mida pehmeni 
on raud. K arastud terases jääv ad  aga mo­
lekulid peale ma.gnetiseerimist püsima, teras 
saab jäädavaks magneediks.
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21. M a a  k e r a iii a g ii e e d i v ä 1 i.
M aakeral ou kaks m agneediiiaba, mille 

vahel jõujooned olemas -— teda üm britsevad jõu­
jooned. Mõetmised näitavad, et m agneedi ja  
m aakera m eridiaanid ühte ei lange, vaid nurga 
sünnitavad, mida deklinatsiooniks nimetakse. 
Deklinatsioon on läänepoolne, kui m agneedi 
põhjanaba geograafilisest m eridiaanist lääne- 
pool seisab, ja  idapoolne, kui m agneedi põh­
jan ab a  geograafilisest m eridiaanist idapool.

Deklinatsioon on igas m aakera kohas ise­
sugune, on kohti, kus deklinatsioon null on. 
A parat, m illega deklinatsiooni mõedetakse, 
nim etakse deklinatooriumiks.

Kui me m agneedinõela niiviisi üles ripu­
tame, et ta  mitte üksi horisontaalselt, vaid 
ka vertikaalselt liigub (joonistus 32), siis 
näeme, et nõela m ag­
needi telg ennast küll 
m agneedi m eridiaani 
kaudu seab, põhjapool­
ne naba aga vajub 
alla (nõel on raskuse- 
keskpunktis üles sea­
tud), nõela telg kuju­
tab horisondiga nurga, 
mida inklinatsiooniks 
nim etakse. ^

Inklinatsioon on kui 
deklinatsioongi igas 
m aakerakohas isesu­
gune, m ida rohkem 
põhja poole me lähe­
me, seda suuremaks 
saab inklinatsioon. Mi- Joonistus 32.

da rohkem  lõunapoole jõuam e, seda vähem aks 
saab inklinatsioon, ekvaatoris on ta  null. Ek­
vaatorist lõuna poole edasi' minnes võtab in­
klinatsioon jälle  juure, kuid nüüd vajub alla 
nõela lõunanaba.

M aakera geograafilises lÕunanabas on kohi 
olemas, kus m agneedinõel jääb  seism a täiesti 
vertikaalselt — see on m aakera  magneediline 
lõunanaba. K apten Ross on G reenvihis inkli- 
natsiooni mõetnud ja  leidnud, et ta  seal 90® 
on — see on m aakera m agneediline põhjanaba.^

M agneedinõelad seatakse harilikult nii üles, 
et nad liikuda võivad ainult horisontaalses 
pinnas, inklinatsiooni jõudu kõrvaldakse nõela

toetuspunkti abil, nii et ainult deklinatsioon 
meil tähtis on.

22. E l e k t r i v o o l u  m a g n e e d i l i n e  
t e g e v u s .

Voolab, traad is elektrivool, siis juhitakse 
lähedal olev magneedinõel omast põhja-lõuna 
sihist kõrvale. vSellest järeldam e, et elektri­
vool omas üm bruskonnas m agneedivälja sün­
nitab. Neid m agneedi jõujooni võib kergesti 
nähtavaks teha järgm isel viisil. K lassplaa- 
dist, mille keskkohas auk ja  mille peale raua- 
puru pTJ-istatud, pistetakse t r a a t  läbi. Voolab 
selles traad is elektrivool, siis seavad end raua- 
tükikesed ringjoontena üles (joonistus 33.)
V o o 1 u 1 ä b i 
sünnitud jõu­
jooned on kin­
nised ringid, 
nad üm britse­
vad voolujuhti 
tem a terves 
pikkuses ja  
nende pinnad 
seisavad per­
pendikulaar­
selt voolujuhile. Joonistus 33.

Jõujoonte sihi ̂ äram ääram iseks tarv itakse 
A m peeri seadust:

K u i  t r a a d i s  v o o l u g a  u j u d a ,  n i i  
e t  s i l m n ä g u  m a g n e e d i n õ e l a  p o o l e  
p ö ö r a t u d  on,  s i i s  s e i s a b  n õ e l a  
p õ h j a n a b a  p a h e m a l  p o o l .

Kui ühe traad i asemel k laasp laadist kaks 
parallee ltraa ti läbi pistam e ja  nendest ühte­
pidi sihitud voolu saadam e, siis näeme, et 
sünnitud magneedijÕujooned traa tide  vahel 
üksteisele vastu mõjuvad, kuna nad A ja  B 
kohas koonduvad (joonistus 34.) Jõujoonte 
tihedus on väl­
jas  suurem, kui
ühel traadil. T ä ­
h e  n d a b, k a h e  
voolu abil sün­
nitud jõujooned 
üm britsevad mõ- 
lehiid traa te  ühi­
selt (joonistus 
35.'). Joonistus 34.
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seisvad voolujiiliid, kui ueiidest läbi voolab 
ühtepidi sihitud vool, tõmbavad teineteist külge.

Voolavad ag'a kahest paralleel seisvast 
juhist vastupidi sihitud voolud läbi, siis näeme, 
et nende vahelised jõujooned ühenimelised on, 
väljaspool töötavad 
nad üksteisele vastu 
(joonistus 37). Juhtide 
vahel tihedalt koondud 
jõujooned katsuvad 
omale rohkem ruumi 
m uretseda ja  tõukavad 
juhte laiali. Tähendab, 
paralleel seisvad juhid, joon istus n r. 37.
kui nendest vastupidi sihitud voolud läbi jook­
sevad, tõukavad teineteist eemale. Selle 
põhjusmõtte järe le  ehitakse voolu- ja  pin- 
gemõetmise riistad, nõnda nimetud düna- 
momeetrid. Vool voolab järgem ööda ühe 
paigalseisva ja  ühe keerleva pooli läbi. 
Väga tähtis on tundm a õppida teg'evust, millega 
m agneediväli ja  juht, milles vool jookseb, teine­
teise peale mõjuvad. Joo ­
nistuses 38 lõikab voolu- 
juh t perpendikulaarselt 
paberipinda. Elektrivool 
voolab meie juurest pabe­
ri pinna taha. Jõujooned 
voolavad paberip innaga 
paralleelselt ü lev alt. alla.
Voolujuhi ümber sünnitud 
jõujooned on kellaseie- 
riga  ühes sihis, nad mõ­
juvad pahem alt poolt 
magneedi jõujoonte vastu, 
parem al pool aga  koon­
duvad ja  suurendavad 
m aagneedivälja (joonis­
tus 39), T ihedalt koon­
dud ja  kõveraks aetud jÕu- 
joontel on tung sirguda, 
nad lükkavad sellepärast 
voolujuhti pahem ale poole 
ja  panevad tem a liikuma, 
kui meie m agneediväli 
paigal seisab.

Olenevust m agneediväl- 
ja, voolusihi ja  juhi liiku- ^
mise vahel võib k e rg es ti ' Joonistus 39.
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Kerinie traadi nüüd pooliks (spiraaliks), 
siis lõikavad jõujooned üksikute lehvide pindu. 
Nad ühinevad aga nüüd ja  lõikavad tervet 
pooli pikkade jõujoontena, pooli sees käivad 
nad enam-vähem  paralleelselt pooli teljega ja  
ühinevad väljaspool pooli (joonistus 36.). 
Pahem al pool tulevad jõujooned välja, parem al 
poolel jälle sisse, nõnda on siis meie poolil 
magneedi omadused, ta  põhjanaba on pahe­
mal, lõunanaba parem al poolel. Järgm ise sea­
duse abil võib pooli nabasid hõlpsasti ä ra tu n d a : 
k u i  l e h v i  p i n d a  v a a d a t a  j a  v o o l  
k e l l a s e i e r i g a  v o o l a b ,  s i i s  o n  m e i e  
e e s  l õ u n a n a b a ,  v o o l a b  v o o l  k e 1 - 
1 a s e i e r i v a s t u ,  s i i s  o n  m e i e  e e s  
p õ h j a n a b a .

Seega, et voolujuht, kui tem ast elektrivool 
läbi jookseb, jõujooni sünnitab, võib tem a nijüd 
ka avaldada m ehaanilist jõudu. Nii katsub 
rauapullš;; niisuguse seisaku omandada, et te­
m ast läbijooksev jõujoontehulk maksimumiks 
saaks. Sellepäriist tõmbab pool rauapulga 
oma sisse. Selle põhjusmõtte jä re l ehitakse 
voolu- ja  pingemõetmise riistu.

K a kaks voolu­
juhti mõjuvad me­
haanilise jõuga tei­
neteise peale. K aks 
paralleel voolujuhti, 
kui neist läbi jook­
seb ühtepidi sihitud 
vool, sünnitavad, jõujooni, mis mõlemid voolu- 
juhte ühiselt üm britsevad. Nad mõjuvad üks­
teise peale nagu kaks paralleel seisvat iseni- 
melist m agneeti ja  tõmbavad üksteist külge . 
(nende vahel voolavad jõujooned on isenime- 
lised — joonistus 34.) Tähendab, paralleel



pahem a käe kolme sõrme abil meeles p id a d a ; 
t e e  m e e s i m e s t e s t  k o i  m e s  t s õ r m e s t  
k o o r d i n a a d i  s ü s t e e m i ,  s i i s  n ä i t a b  
p ö i a l  j u h i  l i i k u m i s e ,  t e i n e  s õ r m  
m a g n e e d i  j õ u j o o n t e  j a  - k e s k m i n e
V 0 o 1 u s i h t e.

Kõiki neid voolu ja  magneedi vahelisi jÕu- 
tegevusi võib järgm isel viisil välja arvata.

Joonistus 40,

Oletame, et solenoidis (joonistus 40) vool i 
ainult ühest keerust A ja  B vahel läbi voolab^ 
siis on meil keeru pahem al poolel põhjanaba 
ja  parem al poolel lõunanaba. Kui meie nüüd 
pÕhjaüksuse naba pahem ast poolest parem ale 
poole liigume, see on A —B-ni, mille vahe 
väga väike oleks, siis peame sealjuures tööd 
tegem a. See töö on :

A =  4. z .i .
Kui nüüd vool kõigist keerudest läbi voo­

lab, siis on
A =  4. t:. i. n, 

kus n r= keerude arv on.
vSeda tööd 4. u. i. n peab teed 1 mööda 

ärategem a, sealjuures tarv itam e igas teekohas 
ühesuuruse töö. Seda silmas pidades, võime 
nüüd solenoidi m agneedivälja välja arvata. 
Jagam e töö A tee peale, siis saam e jõu H 
üksusenaba peale, ehk jõujoonte hulk ühe 
ruutsentim eetri peale (töö =  jõud X  

4. 7z. i. n 
H = ------ -̂----- .

Selles formelis on i mõedetud absoluutses 
mõedus. Tehnilise voolu üksus 

1
. 1 am peer “  Yõ absoluut üksust.

4. Tl. i .  n 0, 4. Tc. n
^  “  10. 1 “  1 
Form elis nr. 23 tähendavad :

i =  ■ elektrivool ampeerides,
1 =  solenoidi pikkus sm, 
n =  keerude arv.

Solenoidi üleüldine jõujoonte hulk on

'23.

23. M a g  n e t i s e e r i m i s e k õ v e r j o o n e d .

Panem e meie raudpulga solenoiti, siis 
näeme, et rauatükikesed palju tihedam alt koos 
on, ja  solenoidi külgetõmbamise jõud tugeva­
maks on läinud. Sellest järeldam e, et sole- 
noid, kui tem a sees suur raudpulk on, palju 
rohkem jõujooni indutseerib, kui rauata . Jõu­
joonte tee on rau a , abil parem aks läinud, kui 
ta  Õhus oli.

(Järgneb.)

Parikaste piltpostkaardil ja 
albumid.

Piltpostkaardid on küll kõige laialisem alt 
tarv ita tav  ja  kättesaadavam  pildim aterjal, nad 
lagunevad kõige kergem ini laiali, käivad alati 
käest kätte, sellepärast peab neid väikeseid 
asjakesi iseäranis silmas pidam a ja  rõhku p a­
nem a piltide peale, mida kaard id  kujutavad. 
Kui vähegi arvustavalt vaadelda harilikka saa ­
davaid ja  tarv itavaid  kaartisid , siis peab tõen­
dam a, et suur osa neist ä ra  võiks jääda, hulk 
aga otse peaks ä ra  jääm a. P ea kõik nad on 
võõrsilt meile sisse toodud, ütlevad meile vähe, 

,e i kasvata  ja  h ari kodumaa tundmist ja  isa­
m aa arm astust, nagu see parem atel nendest 
oma kodukohas otstarbeks.

Juba aasta tekaupa on Eesti rahva muuseumi 
ja  P arikaste  piltpostkaardid siin meeldivaks 
vahelduseks olnud oma hea valiku ja  huvitava 
sisu poolest meile ligidastest kodustest aine­
test. Meie ilusam ad ja  tuttavam ad m aastiku­
pildid, head linnavaated, tegelaste näopildid, 
päevasündm used on p iltpostkaartidena ker­
gesti mõjuvaks kaastöö ta jaks olnud trükile ja  
sõnale.

Nüüd on Parikased  oma postkaardi töös­
tust suurendanud ja  uusi tööabinõusid juure 
soetanud, mis võimaldab parem ate tag a jä rg e­
dega töötada. Tulevikus kavatsevad P arik a­
sed postkaartisid  seeriate viisi korraldult 
müügile saata , ühtlasi ka kogusid mapedes 
ja  albumites.

Vastutav toimetaja H. W. Reier,
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