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EESSONA

Kdesoleva magistritaseme 10putdds teostatakse ehitustehnoloogia ja platsikorralduse
analtis Tallinnas, Liinivahe 3 - 7 korterelamute ehituse naitel. Antud projekti
arendajaks ja ehitajaks on Fund Ehitus OU, kus I8putéd autor tddtas. Vajalikud

algandmed magistrité6 kirjutamiseks on saadud Fund Ehitus OU projektipangast.

Magistritdd juhendajaks on Tallinna Tehnikallikooli Ehituse ja arhitektuuri instituudi

professor Irene Lill.

Autor avaldab tédnu Fund Ehitus OU-le magistritd6é koostamiseks vajaliku informatsiooni

eest ning I6putdo juhendajale meeldiva koostdo eest.
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ESITLUSJOONISTE LOETELU

Loputoo koosseisu kuulub 8 esitlusjoonist formaadis Al ja A2:

e Joonis 1 Arhitektuurne joonis (osa 1/2);

e Joonis 2 Arhitektuurne joonis (osa 2/2);

e Joonis 3 Ehitusplatsi tldplaan;

e Joonis 4 Koondkalenderplaan;

e Joonis 5 Raudbetoontala;

e Joonis 6 Vundamentide ehituse tehnoloogiline kaart;

e Joonis 7 Montaazitddde tehnoloogiline kaart (osa 1/2);

e Joonis 8 Montaazitodde tehnoloogiline kaart (osa 2/2).
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SISSEJUHATUS

Ehitussektor on riiklikult Uiks olulisimaid valdkondi. 17% sisemajanduse kogutoodangust
moodustab kinnisvarasektor. Inimesi teenindavad uued hooned ja rajatised loovad uusi
elu- ja tookohti. Kdaesoleval hetkel on geopoliitilised otsused avaldanud margatavat
moju makromajandusele hindade kerkimise n&ol ning hinnatrendid on joudnud
ehitusmaterjalide hindadesse. Tagantjarele saab tddeda, et soodsaimad ajad
ehitamiseks jaid paari aasta tagusesse perioodi. Ehitus pakub tookohti laiapindsete
erialadega inimestele. Ehitusprotsessi labiviimisel on margiline roll eelnevalt planeeritud
toodel. Ehitustegevus realiseerib inimeste paberile kantud kavatsused, mistottu
loetakse ehituseks peaasjalikult hoonete vdi rajatiste fllsilist rajamist looduses. Ehitus
on kasitdéd, mis saavutab oma terviklikkuse, hdlmates selleks erineva alaspetsiifikaga
spetsialiste. Kokkulepitud aja jooksul soovitud tulemuse saavutamiseks on tarvis
ehituse organiseerijaid, kelle t66 on koordineerida alaspetsialistide t66d muutes

ehitusprotsessi kulg kontrollitavaks ja mdoddetavaks.

Autor valis I0putdds anallilisimiseks Liinivahe 3, 5, 7 kortermajade ehitustegevuse
organiseerimise Pohja-Tallinna linnaosas. LOoputtd teema valik tulenes autori isiklikust
kinnisvara-arenduses osalemisest eluhoonete ehitamisel. Nimetatud kortermajad
kuuluvad Kopli liinide, D2-kvartali etapp II ehitustdéde mahtu. Antud projekti
arendajaks ja ehitajaks on Fund Ehitus OU.

Too eesmargiks on planeeritud kujul ndidata Liinivahe 3 - 7 vundamentide ehitustdéd,
Liinivahe 5 hoone karkassi montaazit66d. Anda tapne Ulevaade teostuse lahendusest
plaanilisel kujul, arvestada kogutééde maksumusi ning anallilisida neid teiste
toodliikidega. Kirjeldada hoone tehnilist lahendust ning koostada ehitustédde

organiseerimise plaan koos t66de kestusega ajas.

To6 koosneb kuuest peatikist. Esimeses osas kasitleb t66 autor Liinivahe 5
arhitektuurset osa ning toob valja peamised iseloomustused hoone tarindite,
tehnosisteemide ning Umbritseva keskkonna kohta asumis. Teises osas kasitleb autor
parkla katuslaes to6tavat raudbetoontala, sellele mdjuvaid koormusi ning konstrueerib
tala to6tavaks pidades silmas majanduslikku otstarbekust. Kolmandas osas kirjeldab
t6d autor ehitusplatsil téémaakorraldust ning selgitab lahendusi. Neljandas osas
kajastatakse Liinivahe 3 - 7 tdédde ajalisi kestuseid koos td6 autori poolt koostatud
eelarvega Liinivahe 5 hoonele. Viiendas osas annab t66 autor Ulevaate vundamentide
ehituse ning hoone karkassi montaazité6éde kulgemisele ajas kasutades Oppe- ja

juhendmaterjalidest arvutuslikku tddarvestuste loogikaid. Kuuendas osas kasitleb t66
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autor eelarve anallilsi ning vordleb t66de mahtusid kogumahtudega erinevate hoonete

Idikes ning vordleb RATU juhendkaarte oma kogemusega.

T66 autor toetub 10putdd koostamisel eestikeelsele Oppe- ja erialakirjandusele ning

Liinivahe 3 — 7 arendusprojekti informatsioonile.

LOoputoos kasutatakse jooniseid, tabeleid ja valemeid. Mahukas eelarve tabel on esitatud

I6putdo lisana.

Votmesonad: Liinivahe, kortermaja, ehitustehnoloogia, magistritoo
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1. ARHITEKTUURI OSA

Ehitatav kvartal asub Tallinnas, P6hja-Tallinna linnaosas, rahva seas tuntud kui Kopli
liinide alal ehk Sepa tanava ning laevaremonditehase haruraudtee vahelisel alal. Kogu
Kopli liinide maa-ala on kinnisvara-arenduse ala, kuhu valmib arvukalt kortermaju.
Tanavavork on valja kujunenud. Sepa tdnav on tervikuna rekonstrueeritud. Valja on
ehitatud sademevete siisteem. Maapind on intensiivse kaldega, pohiliselt kagu-loode
suunaline. Kdrguste vahe projekteerimisalal 4,9 - 13,0 m. Territooriumil on vahene
korghaljastus. Projekti ala ldbivad ka mitmed tehnovorgud, millest osad sailuvad, osad
likvideeritakse vOi rekonstrueeritakse. Kinnismalestised ja muud kaitsealused objektid

alal puuduvad.

Liinivahe 5 on kahe trepikojaga kolmekorruseline hoone, mida Uhendab teiste kvartalis
asuvate majadega Uhendatud maa-alune parkla. Liinivahe 3, 5, 7 majade arhitektuur

ja slsteemide pdhimotted on identsed, neid eristab korruselisus.

Arhitektuurse osa kirjeldamiseks on kasutatud eel- vdi pdhiprojekti staadiumis
jargnevate ettevotete toid:

e Peeter Pere Arhitektid OU - D2 kvartali arhitektuuri eelprojekt [1];

o Kavand & Ehitus OU - Liinivahe 5 konstruktsiooni osa p&hiprojekt [2];

e KLM Projekt OU - D2 kvartali teede-ehitusliku osa pdhiprojekt [3];

o Kino Maastikuarhitektid OU - D2 kvartali maastikuarhitektuuri eelprojekt [4];

e Virtex OU - Liinivahe 5 kiitte ja ventilatsiooni pShiprojekt [5];

e Virtex OU - Liinivahe 5 veevarustuse ja kanalisatsiooni p&hiprojekt [6];

e Goelro OU - Liinivahe 5 tugevvoolu pdhiprojekt [7];

e Goelro OU - Liinivahe 5 ndrkvoolu pdhiprojekt [8].
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1.1 Hoone tehnilised andmed

Tabel 1.1 on toodud Liinivahe 5 tehnilised naitajad.

Tabel 1.1 Liinivahe 5 tehnilised naitajad

Tehniline niitaja Uhik
Ehitisealune pind 796 | m2
Maapealsete korruste arv 3
Maa-aluste korruste arv 1
Absoluutne kdrgus 16| m
Kdrgus 9,9 m
Pikkus 53|m
Laius 14,9 m
Sugavus 2,9m
Suletud netopind 1701 | m2
Kdetav pind 1701 | m2
Maht 6582 | m3
Maapealse osa maht 6582 | m3
Uldkasutatav pind 152 |m2
Korterite arv 26 |tk
Parkimiskohtade arv 39 |tk
Tuleplisivus TP-1

1.2 Arhitektuuri itildlahendus

Liinivahe 3 - 7 hoonete maht ja uldine lintjas hoonestuslahendus on asendatud
eraldiasuvate majadega. Valislahenduses on erinevate hoone kdrguste, akende, lodzade
ja rodude ritmide vahendatud kvartali suurusest tulenevat mdju. Avade paigutusega
saavutatud majade individuaalsus ja vaheldusrikkus loob kordumatu valis- ja siseruumi
ning (dhtlasi tugevdab rajatava Kopli liinide piirkonna identiteeti. Rodude
~Kastilik-kubistlik” struktuur annab hoonetele visuaalset kergust ja mangulisust. Avatud
ja klaasitud rodudelt ja terrassidelt avanevad vaated projekti alale ja Ulemistelt
terrassidelt saab nautida merevaateid. Kvartali omanaolisust rohutab paiknemine
tugeval reljeefil ja sellest tulenevalt huvitava maastikulahendusega Oueala. Pohilised
valisviimistlusmaterjalid on varvitud puit-laudise faktuuriga raudbetoon-paneel, metall

ja klaas. Arhitektuurse osa joonised asuvad esitlusjoonistel nr 1, 2.
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1.3 Hoone kandeskelett

Hoone kandeskelett koosneb 0. korruse parklas monteeritavatest raudbetoonpostidest
ristldikega 400 x 400 mm ja raudbetoon IBugtaladest ribiristldikega
400 x 450/600/645 mm. Postide samm on < 7,9 m. Eelpingestatud raudbetoonist
talade maksimaalne puhas sildeava on < 7,5 m. 0. korruse talad toetuvad otse postile.
0. korruse tehniliste ruumide siseseinad on monteeritavast raudbetoonist
seinaelemendid paksusega 200 mm. Siseseseina elemendi maksimaalne pikkus on
8,5 m. 0. korruse valisseinad paksusega 200 mm on koormatud valjast poolt pinnasega.
Arvutusskeemi kohaselt on vahelaepaneelid seinale tugedeks. 0. korruse laepaneelid on
paksusega 265 mm ja maksimaalse sildeavaga 8 m. Pinnasesurve tagajarjel on
laepaneelid surutud. Kortermaja alates 1. korrusest monteeritavatest raudbetoonist
soojustusega sandwich valisseina paneeli kandev sisekiht on paksusega 150 mm. Kui
1. korruse raudbetoonist vdlisseina element toetub raudbetoonist talale, on tegemist
seinkandjaga, mille toetuspikkus on postide vahemaa, ja peab vastu votma seina
omakaalu ja toetuva vahelae koormuse. Iga jargneva korruse seinaelement on
analoogselt seinkandja. Seinkandja maksimaalne sildeava on 7,5 m. Alates 1. korruse
kandvaks siseseinaks on raudbetoonist seinaelemendid paksusega 200 mm ja
maksimaalse pikkusega 8,5 m. Alates 1. korruse laepaneelid on paksusega 220 mm ja
maksimaalse sildeavaga 6 m. Kortermaja kandeseinteks on pikisuunas paiknevad

valisseinad ja keskel sisesein ning trepikojasein. Laepaneelide suund on risti hoonet.

1.3.1 Hoone iildjdikuse tagamine, arvutusskeemid

Hoone (ldstabiilsuse tagavad raudbetoonseintest moodustatud vertikaaldiafragmad ja
monteeritavatest 60nespaneelidest monolitiseeritud laed - horisontaaldiafragmad. Laed
kannavad vertikaal- ja horisontaalkoormused lile vertikaalsetele kandetarinditele ja

vundamentidele.

Hoone seinaelemendid ja postid arvutatakse kui ekstsentriliselt surutud vardad.
Laepaneelid ja riivid arvutatakse kui lihttala skeemi kohaselt painutatud vardad.
Vahelae kui  tervikplaadi kandevdime horisontaalkoormusele  arvutatakse
horisontaalsuunas kdrge talana. Vahelaeplaadilt kandub horisontaaljdud vertikaalsetele
jaikusseintele, mida arvutatakse kui ekstsentriliselt surutud ja |oikele to6tavat varrast

seina pikisuunas.
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1.4 Kandekonstruktsioonid

Lagedele mdjuvad omakaalu, kasus- ja Iumekoormused. Seintele mdjuvad
tuulekoormused, omakaalu ja kasuskoormused lagedelt. Postidele mdjub

vertikaalkoormus lage kandavatelt riividelt ning kandeseintelt.

1.4.1 Vundament

Hoone vundamendi tldlbiks on madalvundament, mis koosneb Ilint- ja
postvundamentidest. Vundament rajatakse kdva méllsavi ja aleuroliidi kihile. Hoonele
rajatakse drenaaz, et pinnase vesi jadks allapoole 0. korruse pGrandat. Hoone
vundamendid on monoliitsest raudbetoonist C25/30 XC2, armatuur B500, talla
paksusega vastavalt arvutustele minimaalselt 200 mm. Monteeritavad
raudbetoonpostid kinnitatakse ankrupoltidega postvundamendi Ulemisele astmele.
Raudbetoonist soklipaneelid ja jaikusseina elemendid toetuvad raudbetoonist
lintvundamendi taldmikule vdi postvundamentidele ja kinnitatakse vundamendist valja
jaetud tapivarrastega raudbetoon seina. Pinnasesurvega sein toetatakse vundamendi
astmega ja rehkendatakse kilgsurvega. Pinnasega kokkupuutuvad seinad
hidroisoleeritakse maapinnast 300 mm kdrgusele ja kaetakse valiskoorik

raudbetoonelementidega.

1.4.2 Valisseinad

Hoone valisseinaks on monteeritavatest raudbetoonist soojustusega sandwich
valisseinapaneelid. Kandva siseseina paksus 120...150 mm. Valisseina arvutuslik
soojajuhtivus on U = 0,17 W/m2K ja tulekindlus REI60. Ohumiira isolatsiooni indeks
R, = 60 dB.

1.4.3 Kandvad siseseinad

Hoone jaikust tagavaks ja kandvaks siseseinaks on monteeritavad raudbetoonist
seinaelemendid paksusega 200 mm. Tulekindlus REI120. &humiira isolatsiooni indeks
R, =57 dB, taandatud l66gimura L,, < 58 dB.

1.4.4 Mittekandvad seinad

Mittekandvad siseseinad on:
e Korteritevahelised mittekandvad seinad on raudbetoon seinaelemendid paksusega
200 mm. Tulekindlus EI60. Ohumiira isolatsiooni indeks R, >57dB, taandatud

|I66gimdira L,,, < 58dB.
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e Korteritesisesed tubadevahelised mittekandvad kipsplaatseinad metallkarkassil
kogupaksusega 92 mm.

« Sahtide seinad véaikeplokkmiiliritisest paksusega 100 mm ja 150 mm. Tulekindlus
EI60.

1.4.5 Katuslagi

Katuslae kandekonstruktsiooniks on 60nespaneelid paksusega 220 mm. Raudbetoonist
kandekonstruktsiooni peale paigaldatakse aurutokke SBS, kergkruus paksus
0...150 mm kallete andmiseks, mineraalvill 350 mm, peale tuulutussoontega kdva villa
plaat 30 mm ning kahekordne SBS kate. Katuslaed tuulutatakse katusekorstnate kaudu.
Katuslae arvutuslik soojajuhtivus on U = 0,1 W/m?2K. Tulekindlus REI60. Sadevee

aravool toimub seesmise katusekaevu abil.

1.4.6 Vahelagi

Korteri vahelae kandekonstruktsioonis kasutatakse d0nespaneele paksusega 220 mm
maksimaalse sildeavaga kuni 8 m. Vahelagede pdrandakonstruktsiooniks on monoliitne
raudbetoonplaat paksusega 65 mm ja selle all 20 + 20 mm paksune miraisolatsioon
villaplaat PAROC SSB1 vOi analoog. Betoonplaat eraldatakse seintest villa ribaga
15 mm, samuti voib vajadusel plaadi katkestada ka kergvaheseinte all, et véltida
ruumist ruumi mira levik. Raudbetoonplaatidesse valja arvatud pdrandakilittega osad

Idigatakse mahukahanemisvuugid sammuga ca 5 x 5 m. Tulekindlus REI60.

Korteri porand valisbhu kohal soojustatakse. Eelkirjeldatud vahelae konstruktsioon

altpoolt A-klassi tulekindlusega villsoojustusega 220 mm.

Parkla vahelae kandekonstruktsioonis kasutatakse 60nespaneele paksusega 265 mm
maksimaalse sildeavaga kuni 7,4 m. Raudbetoonist kandekkonstruktsiooni peale tuleb
hidroisolatsioon SBS 3 kihti, seejdrel geotekstiil ja raudbetoonist plaat, paksusega
75 mm, veekindluslisandiga betoon C35/45 XC4, XD3, XF3. Kalded antakse
kandekonstruktsiooniga. Raudbetoonplaatidesse valja arvatud pdrandakiittega osad

Idigatakse mahukahanemisvuugid sammuga ca 5 x 5 m.

Porandad viimistletakse vastavalt arhitektuursele lahendusele. Katmata

betoonpdrandad téddeldakse pinnakdvendiga.
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1.4.7 Sisetrepid ja podestid

Trepimarsid kui ka mademed trepikojas rajatakse monteeritavast raudbetoonist.
Trepielementide betooni tugevusklass C30/37 ja keskkonnaklass XC1. Trepikoja
elemendid peavad vastavama 0. korrusel tuleplsivusele R120 ja maapealsetel korrustel

tulepisivusele R60.

1.4.8 Postid

Hoone postid on ristldikega 400 x 400 mm ja korruse kdrgusega alla 3 m. Betooni
tugevusklass C40/50, keskkonnaklass XC4, XD3, XF2, XS1. Armatuuri klass B500B.
Raudbetoonist postid peavad vastama tuleplsivusele R120, mis tagatakse vajaliku

armatuuri kaitsekihiga.

1.4.9Talad

Hoone 1. korruse laes on raudbetoonist v6i pingebetoonist riivid maksimaalse
sildeavaga 7,8 m, ribi orienteeruva ristldikega 400 x 450 mm, kdrgusega 645 mm.

Talade tuleplsivus R120 tagatakse vajaliku armatuuri kaitsekihiga.

1.4.10 Muud kandekonstruktsioonid

Rddud on monteeritavast raudbetoonist taisplaadid, mis toetuvad terasest
kandekonstruktsioonile kanttoru profiilist postid ristldikega 120 x 120 mm ja
nurkterasest 120 x 120 x 10 mm talad.

1.4.11 Porand pinnasel

Kandvaks pdrandakonstruktsiooniks pinnasele valatud monoliitraudbetoon vai
kiudbetoon plaat paksusega 100 mm. Pdrandate alla jddv olemasolev kasvupinnas
eemaldatakse. PoOranda alla rajatakse killustikalus paksusega 150 mm, mis
tihendatakse tihenduskoefitsiendini D, = 95 %. Monoliitbetoonist pdrandaplaadi alla
paigaldatakse ehituskile paksusega 0,2 mm. Pdranda plaat soojustatakse ldiselt
50 mm EPS 200F soojustusplaatidega. Kéetavates ruumides soojustatakse 100 mm
EPS 120F soojustusplaatidega. Monoliitraudbetoonplaadid on sarrustatud
armatuurvorkudega voi vastavalt pdranda koormusklassile terasfiibriga ja vajadusel
lisaarmatuuriga. Plaat on eraldatud kdigist vertikaal- ja horisontaalkonstruktsioonidest
10 mm vuugiga. Tervikplaat jagatakse mahukahanemis- ja deformatsioonivuukidega

osadeks.
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1.5 Tehnosusteemid

1.5.1 Vesi

Vett tarbitakse projekteeritavas korterelamus majandus-joogiveeks ja selle
tarbimiskohad on vannitoad, abiruumid, ko6dgid, kastmiskraanid. Koristajaruumi
projekteeritakse valamu, WC-pott ja trapp. Veevarustussiisteemi peab olema vdimalik
hoone lldise automaatikasiisteemiga jalgida ja juhtida, naiteks hoone veemddstjatelt
andmete lugemine, seadmete t00 jalgimine. Koik veearvestid on ette nahtud
automaatikavorgu liidesega ehk kauglugemisega ja need on ette ndhtud (hendada

tsentraalse hoone automaatikaga.

1.5.2 Kanalisatsioon

Hoonete reovee daravool tagatakse korteritesse ja tehnoruumidesse paigaldatud
veevotuseadmetest (valamud, WC-potid, trapid). Maapealsete korruste olmereovesi
suunatakse isevoolselt valiskanalisatsiooni. Maa-aluse parklakorruse trappidest ja
valamutest tulev reovesi pumbatakse Ule reoveekanalisatsiooni. Parklakorrusel
tekkivad sulamis- ja porandapesuveed kogutakse trapp-kaevudega ja suunatakse labi

Liinivahe tn 7 asuva 0dli-bensiiniptidduri reoveekanalisatsiooni.

Hoonesse on ette nahtud jargmised olmekanalisatsiooni sisteemid:
e olmekanalisatsioon;
o parklakorrustel tekkiv sulamis- ja porandavesi;
¢ sademeveekanalisatsoon;
e survekanalisatsioon;

e maa-alune drenaaz.

1.5.3 Kiite

Korterelamu varustatakse vesikltteslisteemiga. Hoonele on ette nahtud porandakite

ning radiaatorkiite, mis Uhendatud porandakiitte slisteemiga.

Kollektorkappis paikneb poOrandakltte kollektor koos kontuuride sulg- ja

reguleerarmatuuriga ja 6hutuskraaniga.

Ruumidhu temperatuuri tdpsemaks reguleerimiseks on ette ndhtud ruumide seintele
termostaadid. Ruumitermostaat on eluruumide puhul ette ndhtud varustatuna

Ohutemperatuurianduritega, margruumide puhul pérandatemperatuurianduritega.
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1.5.4 Ventilatsioon

Hoone korterite ventilatsioon on lahendatud autonoomsete taisautomaatsete mira
isoleerivates korpustes sekundaarsoojuse kasutamisega mehaaniliste sissepuhke-

valjatdmbe agregaatidega.

Korterelamute ventilatsioon on jagatud jargmisteks slisteemideks:
e korterite ja trepikodade ventilatsioonislisteemid;
e panipaikade ventilatsioonististeemid;
e priugiruumi ventilatsioonislisteem;
e heitdhu ventilaatorid;

e garaazi valjatdbmbe ventilatsioonisiisteem.

Korteri ventilatsiooniagregaati tuleb paigaldada valtimaks mira ja vibratsiooni levik.
Korterite ventilatsiooniseadmed paiknevad sanitaarsdlmedes voi garderoobides seina
peal. Siirdedhk sanitaarsdlmedesse saadakse korterite teistest tubadest labi lavepakuta

ukse.

1.5.5Tugevvool

Liitumispunkt asub kinnistu piiril paiknevas liitumiskilbis, milles paikneb hoone

elektrienergia kommertsarvestussisteem.

Peakilpi on projekteeritud vOrguanallisaator ning korterite ja Uldtarbijate jaoks on
peakilbis arvestid. Korterite kilma- ja soojaveearvestitele on projekteeritud M-Bus

protokollil p8hinev kauglugemine.

Seadmeid, millele ei tohi lubada elektrienergia katkestusi, tuleb varustada katkematu
toiteseadmega. Sellisteks seadmeteks on ATS keskseade, evakuatsioonivalgustid ja
suitsuluukide juhtimiskeskus. Need seadmed on varustatud vajaliku suurusega

turvatoiteseadmete ja akudega.
Hoonesiseste pistikupesadena kasutatakse seadmeid nimiandmetega 16A, 250V.

Korterelamu Uldotstarbeliste ruumide (koridorid, trepikoda, panipaigad, parkla ja

tehnilised ruumid) valgustus lahendatakse kasutades LED-valgusallikatega valgusteid.
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1.5.6 Norkvool

Norkvool hdlmab hoone arvuti- ja telefonivdorku, TV-vorku, fonotelefonislisteemi ja

korterisisest valveslisteemi.

Norkvoolusiisteemide kaablid paigaldatakse kaabliteedel (kaabliredelid, kaablikarbikud,
kaablikanalid). Kohtades, kuhu kaabliteid ei ole otstarbekas ette naha (nt. Uksikud

kaablid), paigaldatakse kaablid varjatult hoone konstruktsioonides.

1.6 Maastikuarhitektuur

D2 kvartali valiruumile annab iseloomu reljeef, mille kombineerimisel elurikkust toetava
haljastusega on saavutatud kodune ja hubane, samas vahelduv ja ponev ruum. Selgelt
on eraldatud privaatne ja poolavalik ala: hoonete perimeetrites asuvate terrasside ja
poolavaliku ala vahele moodustuvad eesaiad. Ruumititpide eristamine ja eraldamine
on oluline, sest elanikul tekib peremehetunne siis, kui seos ruumiga on talle selge -
ruumi kasutama ja selle eest hoolitsema hakkab ta omakorda peremehetunde tekkides

ning kui on vdimalik end selle ruumi jargi identifitseerida.

Valiruumis on tihedalt kasutatavad alad (piknik, pallimang, manguvaljaku Umbrus)
kavandatud katta regulaarselt pligatava muruga, harvemini kasutatavad kohad jaavad
poollooduslikele kooslustele. Haljastus on kavandatud (lisaks esteetilisele elamusele)
elurikkuse printsiipe silmas pidades: liikide valimisel taimekooslustesse, samuti
hooldusmeetmete puhul on silmas peetud elupaikade loomist ja sailitamist. Puude ja
pO0saste hulgas leidub mitmeid viljuvaid liike; marjad on sé6davad nii inimestele kui

lindudele.

1.6.1 Haljastus

Haljastuslahendus on loodusliku ilmega ja taiendab Umbruskonna haljastust. Sisehoovi
on ette nahtud erinevat liike puid ja pddsaid. Puudest on naiteks ettendahtud harilik
kuusk, harilik hobukastan, harilik astelpaju, harilik pihlakas, aga ka koduaiale
iseloomulikke dunapuid ja kirsipuid. Hoonete imbruses olevate terrasside ldhedusse on
planeeritud pigem madalamaid pddsaid, mis loovad barjaari privaatse ja avaliku ruumi
vahel. Antud kohtadesse on ette nahtud tumedat arooniat, madalamaid sireleid, ldikivat
tuhkpuud ja varjulisematesse kohtadesse vard jugapuud. Rohkem hoovi keskosasse on
planeeritud suuremaid p&0said nagu naiteks harilik sirel, harilik viirpuu, erinevaid
sarapuu liike jmt. Manguvaljakutele lahemale on planeeritud s66édavate viljadega

marjap00said - punane sdstar ja séddav kuslapuu.
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2. KONSTRUKTSIOONI OSA

Konstruktsiooni osas teostatakse arvutused monteeritava raudbetoontalale teljel
F.5/6.5-7.5. Kontrollarvutuste lahendamiseks kasutatakse Vello Otsmaa raamatut

~Betoonkonstruktsioonide arvutamine® [9].

Tala pikkus 7880 mm, arvutuslik ava 7500 mm. Tala toetuspinna pikkus mdlemas otsas
190 mm. Paindearmatuur 9225 ulatub tugede peale 155 mm ulatuses. Arvutuslikku
toereaktsiooni loetakse rakendatuks toetuspinna keskele. Talale mdjuvad Uhtlaselt
jaotatud koormused: tala omakaal, laepaneelide omakaal, tasandusvalu omakaal, mulla
omakaal ning lume omakaal. Betooni survetugevusklassiks on C30/37, keskkonnaklass

XC4, XF3 ning armatuuri klass B500B. Tala téotab Ghtlaselt jaotatud koormusena.
Konstruktsiooni osa joonis asub esitlusjoonisel nr 5.

Tala ristldike modtmed.
b=700 mm, Hh=600 mm, d=540 mm.
kus b - tala laius, mm,
h - tala kdrgus, mm,

d - ristldike kasuskorgus.

Betoon C50/60, mille arvutussurvetugevus leitakse valemiga (2.1).

ka = 50 MPa,
fou =%:i—‘;:33,3 MPa, (2.1)

kus f., - betooni normsurvetugevus, MPa,
f.a — betooni arvutussurvetugevus, MPa,

y. - betooni tugevuse osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras.

Armatuur B500B, mille arvutusvoolavustugevus leitakse valemiga (2.2).
fyk = 500 MPa,

fya =12 = 22 — 435 Mpa, (2.2)

¥s 1,15
kus fyx - armatuuri normvoolavustugevus, MPa,
fya — armatuuri arvutusvoolavustugevus, MPa,

¥s — armatuuriterase osavarutegur alalises ja ajutises arvutusolukorras.
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2.1 Talale mojuvate koormuste arvutus

Tala omakaalu leidmine. Betooni mahukaal 24 kN/m?2.
2,64 m3 - 24 kN/m3 = 63,36 kN,
63,36 kN = 7,88 m = 8,04 kN/m.

Vuugitud 00nespaneelide korgusega 265 mm omakaalu leidmine vuugitult.
Odnespaneelide mahukaal vuugitult 3,4 kN/m2. Tala mdlemalt poolt koormatud. Pool
paneeli pikkust 2,66 m.

2,66 m-2-7,88m =41,92 m?,

41,92 m? + 3,4 kN/m? = 12,33 kN/m.

Tasandusvalu paksusega 50 mm omakaalu leidmine. Betooni mahukaal 24 kN/m?2.
Odnespaneelidevaheline kaugus otstest 500 mm.

(2,66m-2+0,5m)-7,88m = 45,86 m?

45,86 m? - 0,05 m = 2,29 m?,

2,29 m? - 24 kN/m? = 54,96 kN,

54,96 kN + 7,88 m = 6,97 kN/m.

Mulla kihi paksus 400 mm. Mulla mahukaal 15 kN/m3. O8nespaneelidevaheline kaugus
otstest 500 mm.

(2,66 m-2+0,5m)- 7,88 m = 45,86 m?,

45,86 m? - 0,4 m = 18,3 m3,

18,3 m3 - 15 kN/m3 = 274,5 kN,

274,5 kN + 7,88 m = 34,84 kN/m.

Lumekoormus. Lume mahukaal 1,3 kN/m?.
(2,66 m-2+0,5m)- 7,88 m=45,86 m?,
1,3 kN/m? - 45,86 m? = 59,62 kN,

59,62 kN = 7,88 m = 7,57 kN/m.

Arvutuslik kogukoormus.
Ps =1,2(8,04 + 12,33 + 6,97 + 34,84) + 1,5 - 7,57 = 86 kN/m.
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2.2 Poikjoud ja paindemoment

Tala toereaktsioon leitakse valemiga (2.3).

! 7,5
T., =pd%=86-7=323kN,

kus T, - tala toereaktsioon, kN,

p, -~ arvutuslik kogukoormus, kN/m,

lsr — arvutuslik ava, m.

Arvutuslik pdikjoud toe kdrval leitakse valemiga (2.4).

Vea = Pa

(leff—a) _ (75-0,19) _
f—86 I = 315 KkN,

kus V.4 - arvutuslik poikjoud, kN,

a - tala toetuspinna pikkus, m.

Arvutuslik paindemoment toe kdrval leitakse valemiga (2.5).

a? 0,192

Med,a = Ted%_@ = 323 -%—@: 30,3 kNm,

kus M.;, - arvutuslik paindemoment, kNm.

Arvutuslik pdikjoud toe servast kaugusel d leitakse valemiga (2.6).
I
Veaa = a2 — qa (4 +5) = 86- 22— 86 - (0,54 + 22) = 268 kN,

kus V.aq - arvutuslik poikjoud toe servast kaugusel d, kN.

Toe serva kohal ja sellest kaugusel d mdojuvate pdikjoudude suhe.

k—315—118
T 268

Arvutuslik paindemoment toe servast kaugusel d leitakse valemiga (2.7).

2
0,19) 86(0,54+%°

@2
Pd(d_i) - > ) =315 kN,

Megq = Teq (d + %) - = 323 (0,54 +

kus M., - arvutuslik paindemoment toe servast kaugusel d, kN.
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Arvutuslik pdikjoud toest (ka tala keskosast) kaugusel ¥4 = 1,875 m leitakse
valemiga (2.8).
Vaty = 1875 pg = 187586 = 162 kN, (2.8)

kus Vsd%l - arvutuslik pdikjoud toest (ka tala keskosast) kaugusel V4, kN.

Arvutuslik tala paindemoment keskosast leitakse valemiga (2.9).

leff? 7,52
G = 86"

kus M,; - arvutuslik paindemoment tala keskosast, kNm.

86 = 605 kNm, (2.9)

Meyq = pq

Joonis 2.1 on toodud tala pdikjou ja paindemomendi epidiirid.

AVZ,,iQO 7500 19gv71,,
O A
| |
%323 kN 323 kN?
95I1 540 540 , QS
S Med—epuur
S 8 3 gg m

0 o

EM Ved-eplilr
=~ O] -

9 185, 1970 =l g8 )

Joonis 2.1 Pdikjou ja paindemomendi epilrid.

2.3 Tala poikarmatuuri arvutus

Kontrollimaks, kas on vaja arvutuslik pdikarmatuur, leiame vastuvoetava podikjou

miinimumvaartuse Vrq,c min Valemiga (2.10).

VRd,c min — (Umin + klgcp)bwdl (210)

200 200
ky =1+ /7_1+ /%—1,6432,0,

Vpmin = 0,035 /kffck = 0,035,/1,643 - 50 = 0,52 MPa,

kus v,, - nihketugevus, MPa,

k, - ristldike suhteline kdrgus,
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- normaaljou pohjustatud betooni survepinge ristldike
0,
‘ raskuskeskme kohal, MPa,

b, - ristldike minimaalne laius tdombetsoonis, mm.
Leiame paindearmatuuri ndutava baasankurduspikkuse /,rq¢ valemiga (2.11), mis on

vajalik toe servast kaugusel d = 540 mm mdjuva paindemomendi vastuvotmiseks.

@ Ogq _ 2588
4 fpq 4435

lb,rqd = =126 mm, (211)

188-10°

=19  _ g8 MPa,
0.9-540-4418

Osq

2,25 f 2,25-1-1-2,9
fbd — M1M2J ctko,05 — — 4'35 MPa,

1,5 1,5
kus lprqa - paindearmatuuri ndutav baasankurduspikkus, mm,
7} - paindearmatuuri labimoot, mm,
Osd - paindetdmbearmatuuris toe servast kaugusel d arvutuslikust

koormusest mdjuv pinge, MPa,

frd - armatuuri ja betooni vaheline arvutuslik nakketugevus, MPa,
M1 - tegur heade nakketingimuste korral,
12 - tegur kui 2 < 32 mm,

fetk00s — betooni Glemine normtdmbetugevus (5% tdendosusega
tagatud), MPa.

Tala molemasse otsa paigaldatud neli U-kujulist painutatud varrast 12. Alla 216
varraste painutusspindli 18bimddt peab olema kaks korda spindli I1&bimdddust ehk
=272, seega 14 -12 = 168 mm.

Leiame 225 B500B ankurduspikkus I, .

o fya 25435

bfes =™ 4 f, T 4435

= 625 mm.

Selline ankurduspikkus on neil varrastel enne toe serva olemas ning voib arvestada

taielikult tootavatena.

4212 varrastega vastuvOetav paindemoment.

Mgy 4012 =4 -7+ 6%-435-0,9 - 540 = 95 - 10° Nmm.

Paindetdmbearmatuur 9225, mis on toe peal 190 mm, votab vastu paindemomenti.

Mragons = 9 - - 12,52 - 435 % 0,9 - 540 = 284 - 10 Nmm.
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Paindearmatuur ja U-kujulised lisavardad toe serva kohal votavad vastu
paindemomenti.

MRd,d = MRd,zle + MRd,SBZS = 95 + 284 = 379 kNm.

Toe servast kaugusel d mdjuv arvutuslik paindemoment on Mg, , = 188 kNm, seega on
noutav ankurdus tagatud ja pikiarmatuuri vardaid 9225 ja 4e12 saab

pOikjoukandevoime arvutamisel arvestada.

_ As1 _ 9m12,52+4-m62
P1= T T oosa0

= = =0,0129 < 0,02 - p; = 0,0129.
byd 700-540

Betooniga vastuvdetav pdikjoud Vi, . leitakse valemiga (2.12).

Veae = (Cra,ck3/100p; foy + k100 )byyd = 0,12 - /100 - 0,013 - 50 - 700 -

(2.12)
540 = 299 kN > Vg, 4 = 268 kN,
Crae = 22 =0,12,
’ Yc
kus Vgzs. — betooniga vastuvdetav poikjoud, N,

Crac - jagatis betooni tugevuse osavaruteguriga,

p; - ristldike pikiarmeerimistegur.

Tala betooni pdikjoukandevdime on suurem kui méjuv poikjoud.

Leiame valemiga (2.13) pdikarmatuuri minimaalsele kulule vastava kaldsurvevarraste

kaldenurga 8.

. 2VEd 2:315000
sin28 = AX —
bwzV-feqg  700:0,9-540-0,48-33,3

z=0,9d,

=0,116, (2.13)

_ _Jfer) — _50Y) _
v=106 (1 250) =06 (1 250) =048,
0 = %arcsin 0,116 = 3,3°,
cotd =cot3,3°=6,25> 2,5 - cotf = 2,5,

kus 6 - nurk betoonkaldvarda ja poikjouga risti oleva tala telje vahel, °,

z - Uhtlase kdrgusega elemendi vaadeldava osa paindemomendile
vastav sisejoudude d6lg, mm,

v - podikjoust pragunenud betooni tugevuse vahendustegur.

Arvutame toe serva kohal paindearmatuuris p0dikjoust tekkiva tombejou F,
valemiga (2.14).

Fq ="E% 4 AF; = 63 + 394 = 457 kN, (2.14)
Mea — 303 _ 3N,
z 0,9-0,54
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__ VEgq(cot —cot @) __ 315-2,5
2

AF, = 394 kN,

kus AF; - paindearmatuuris pdikjoust tekkiv tombejoud, kN,

a - nurk pdikarmatuuri ja pdikjouga risti oleva telje vahel.

155 mm vorra selle 10ike taha ulatuv paindetdmbearmatuur 9225 (Ag;; = 4418 mm?) on

vOimeline votma vastu arvutuslikku tombejoudu, mida leiame valemiga (2.15).

Frasozs = Asi1 - fya - = 4418 - 435 - -2 = 477 - 10° N = 477 kN, (2.15)

lp 625

Frq = 477 kN > F, = 457 kN.

Rangide kandevdimele vastava piirpdikjou Vi, leiame valemiga (2.16).

VEdd _ 268000 _ 1 mm?
51 —.
m

A A
Veas = =%+ cz-cot § > =* =q,, = = =
Rds s fywa s SW T fywaz-cot 8 435:0,9:540-2,5

(2.16)

Valime kaheldikelised rangid #12 B500B, mille korral Uhes |oikes paiknevate rangide
ristldikepindala.

Agy =2 -m-12=2 -1 6% =226 mm>.

Arvutame rangide vajaliku sammu.

§=2w 225 _ 443 mm - valime S = 300 mm.
asw 0,51

Kontrollime konstrueerimisjuhiste nduete taitmist, mille jargi lubatav suurim rangide
samm on.
Simax = 0,75+d - (1 + cota) = 0,75 - 540 - (1 + 0) = 472,5 mm.

Minimaalne pdikarmeerimistegur p,, leitakse alloleva valemiga (2.17).

Asw 226 _

bw = sby-sina  300-700-1 0,0011 = py min = 0,0011, (2.17)
0,08-/f 0,08-v50

Pwmin =% = 50— 00011,

kus pwmin — mMinimaalne lubatud p&ikarmeerimistegur,

Pw - minimaalne pdikarmeerimistegur.

POikjoud tala keskosas on tunduvalt vaiksem kui toeldhedases piirkonnas. Paigaldatakse
Uhtlaselt jaotatud koormusega tala keskossa (2 ava ulatuses) vdaiksema intensiivsusega

pOikarmatuur.

Leiame tala keskossa vajaliku poikarmatuuri lahtudes 4 ava kaugusel toest mdjuvast

poikjoust VEd%l.
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Vajalik rangide intensiivus cot = 2,5 korral.

Asw _ @ = VEd _ 162000 — 031 mm?
s W fywa-z-cotd  435:0,9-540-2,5 "7 mm

Valime kaheldikelised rangid 10 B500B, mille korral Ghes 10ikes paiknevate rangide
ristldikepindala.

Ay =2 -m-1r2=2-m-5% =157 mm?.

Arvutame rangide vajaliku sammu.

§=2w _ 15 _ 506 mm — valime S = 300 mm.
asw 031

Tulemuseks tala otsapiirkondadesse % ava ulatuses vajalik kahelGikelised rangid 212
sammuga 300 mm ja tala keskosas > ava ulatuses vajalikud kaheldikelised rangid 210

sammuga 300 mm.
Poikjoukandevdime tagatud.

2.4 Tala paindekandevoime

Leiame survetsooni kdrguse loobudes survearmatuuri mojust.

_ fyd'Asl_fycd-Asz _ 435-4418-0

= =103 mm.
0,8 fcqb 0,8-33,3-700

Kui ¢,d, =2,333-60 =140 > x = 103mm, siis oy, < f,.q ja kontrollime kandevdimet
loobudes survearmatuuri mojust (4,, = 0).

y=0,8x=0,8-103 = 82 mm.

Leiame paindekandevdime.
Mga = fraby(dy — 0,5Y) + fyeaAs2(dy —dy) = 33,3700 - 82(540 — 0,5 - 82) + 0 = 954 - 10° Nmm =
= 954 kNm > Mg; = 605 kN.

Tala paindekandevdime on tagatud.
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3. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi Uldplaan on aluseks tdéémaal paiknevate vajalike asukohtade
maaratlemisel, vottes aluseks ehituskorralduslikud meetodid. Plaan on teostatud enne
Liinivahe 3 hoonealuse kaevetddde alustamist. Todde alustamisel on tdédmaa
piirdeaedadega eraldatud, sissepadsud varustatud tddlistele suunavate tahistega ning

korvalistele isikutele keelavate tahistega.

Ehitusplats jaab taielikult Fund Ehitus OU-le kuuluvale kinnisasjale, mida nimetatakse
D2 kvartaliks, kuhu kuulub Liinivahe 1 olemasolev kortermaja, Liinivahe 3 — 7 rajatavad
kortermajad ning Liinivahe 9 ja Sepa 15 perspektiivsed rajatavad kortermajad. Kopli
liinide territooriumil asuvaid alasid saab peatddvotja oma dranagemise jargi kasutada,
kui selleks pole seatud piiranguid naiteks kaitsealuste liikide asurkond. Ligipadsetavad
tdnavad on varasemalt samuti ehitatud Fund Ehitus OU poolt ning on loakohustuslikus

korras Tallinna linnale varasemalt Ule antud.

Kdesolev ehitusplatsi Uldplaan kajastab hoone ettevalmistus- ja O-tsukli téid, hoone
karkassi montaazi, parast mida voib Uldplaani mugavdada jargnevate téodega seoses.
Selleks ei pruugi olla tarvidust, sest eelnimetatud t66d hdlmavad endas enim
rasketehnika kasutamist ning ligipaasu vajadust erinevatesse raskesti padsetavatesse
kohtadesse. Toode paremaks labiviimiseks on toodvotjale antud luba piirdeaedade
asukohtasid laiendada, kui t66 optimaalsemaks tegemiseks on selleks pdhjendatud

vajadus.

Ehitusplats on varustatud piirdeaedade, sissepdasude, td6émaakontori ja
kontorsoojakute alaga koos sanitaarsoojakuga. Rajatud on ajutised teed ning loodud
teedevorgustik. Esma- ja hdadaabivahendid asuvad selleks instrueeritud personali
ldheduses tddmaakontoris. Jaatmeid kaideldakse ladustades need konteineritesse.
Territooriumile on ara margistatud ladustamise alad. Kodik vajaminevad ajutised

tehnosilsteemid on t6dde alustamise hetkeks rajatud.

Ehitusplatsi joonis asub esitlusjoonisel nr 3.

3.1 Ajutised teed ja platsid

Té6émaale on rajatud kauba- ning tarneautode jaoks slsteemne ajutiste teede
vorgustik, mis on Uhendatud olemasolevate tdanavatega, et ka suurema gabariilised
autod oleksid vOimelised manddverdama platsil. Peamiselt sbidetav ajutine tee algab

varavast 1 Liinivahe tn ja 3. liin tn ristumiskohast ning liigub paralleelselt Liinivahe tn
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ja Liinivahe 3 - 7 hoonete vahel. Tee on ehitatud 6 m laiuselt, et ajutisel teel seisvast
sOidukist on vdimalik médduda. Tee liitub Liinivahe 7 hoone alal suurema platsiga, kus
on vdimalik ligi padseda ladustamisaladele, jaatmekonteineritele ning alalt valjudes
kasutatakse vdravat nr 2, padrast mida ringliiklus viib Gmber té6émaakontorite ja

soojakute platsi tagasi kokku olemasoleva tdanavavorgustikuga 4. liini tanaval.

Varavast 2 on ligipaas soidukitel, mis ei vaja materjali mahalaadimist varavast 1 sisse
sOites. Varavasse 4 on paigaldatud turnikee, mis jalakaijatele on avatav peattdévotja

poolt valjastatava kaardi abil.

Krundile on ligipdas ka Sepa 19 ja raudteevahelisest sissesdidust, kuhu saab ehitada

ajutist teed, kui Liinivahe 3 - 7 tagasitaited olemasoleva tee pealt osutuvad keerukaks.

Ajutiste teede rajamisel on kasutatud pindamismaterjaliks suure fraktsiooniga

32/64 mm paekivikillustikku, freesitud asfaltit voi purustatud betooni.

3.1.1 Ajutised laoplatsid

Enne tdode alustamist on ehitusplatsi Uldplaanile &ra margitud voimalikud
ladustamisalad, kuhu toévotjatel on vastastikulisel kokkuleppel peatédvotjaga voimalik
materjali varem todémaale tuua. Selleks vOib tekkida vajadus, kui ehitusmaterjalide
tarnijal on tekkimas lao pinna puudus ning otsib kompromissi ladustamiseks
ehitusplatsil. Ladustamisala jaab osaliselt kraana toOsteraadiusesse. Materjali
ladustamisel peetakse silmas kraana tOsteraadiust ning selle piiridesse ladustatakse
asjad, mille hilisemast tOstevajadusest ei paase. Ladustamisalana voOib kasutada ka
monteeritud parkla katuslage eeldusel, et katuslael on tehtud katusetédd ning
paigadatud materjal ei tekita katusekattematerjalile mehaanilisi vigastusi ning
ladustatud materjali koormus ei (leta parkla katuslaele lubatud koormuseid. Koiki
horisontaalseid pindasid, mis ei jaa ette ehitusplatsi tavaparasele toimimisele, mis on
konstruktiivselt suutelised kandma ning on kooskdlastatud peatéoévotjaga, voib

kasutada ladustamisaladena.

3.1.2 Ajutised ehitised

Ajutiselt kaetakse peamiseid kaidavaid puhasbetoon pdrandakonstruktsioone, mis maja
valmimisel jddvad nahtavaks pinnaks. Sitvendis ehituse ajal Ules-alla kdimiseks koha
peal ehitatud puittrepid. Kaidavad avad kaetakse OSB materjalist ehitatud ustega voi

kasutatakse vanasid pappuksi.
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Piirdeaiad on paigaldatud maksimaalselt laialt, kuid samal ajal arvestatud
ruumivajadust, et valvestatav ala oleks optimaalseim. Liinivahe 1 ja 3 alal kaib kdrvalisi
isikuid ehitusplatsi aarest kdige enam, sest Liinivahe 1 elanike sissepaas korteritesse

kaib labi Liinivahe tn ristuva kdnniteega.

3.2 Tornkraana valik ja paiknemine

Tornkraanaks on valitud Terrex 331-16, mille noole pikkus on 45 m ning noole kdrgus
jalandist 26 m. Antud tornkraanat kasutati eelnevalt valminud Liinivahe 1 hoone
montaaziks, kus arvestati lébi kahekorruseliste parkla seinaelementide montaazi ja
ligipdasetavust ning krundi maapinna reljeefsust. Liinivahe 3 - 7 ehitamise tarbeks
tornkraana korgust vahendatakse ca 16 m vorra. Tornkraana valik jaeti samaks
arvestades tOstegraafikut (Tabel 3.1), Liinivahe 7 parkla osa montaaziks vajaminevat
tostevdoimet kahekorruselise parkla seinapaneeli tdstmiseks, kus kraana nool Uletab ligi
kahemeetrise varuga téotsooni [10]. Tabel 3.2 on toodud seinaelemendi S044 tehnilised
andmed, millest selgub, et element tuleb monteerida kahe kraana abil. See tédhendab

kummalegi kraanale 50% elemendi kogukoormusest ehk ligi 6,1 tonni.

Tornkraana seisab pikemalt kolmes positsioonis. Iga aadressitdhisega hoone juures on
maadratud seisupositsioon. Tornkraana paikneb rédpal ning ning rodpataldmiku alla on
rajatud 500 mm paksune 32/64 fraktsiooniga killustikpadi, mida on tihendatud ning
mille kandevdime mdddistatud pinnase elastsusmooduli testeriga. Uhelt positsioonilt
teise liikkumiseks saab tornkraanat juhtida kraana jalandi juures kilbis asuvast puldist.
Robdbaste ladumiseks tuleb kasutada kraana teenuseid pakkuvat toovotjat. Kui roopad

on maas, voib peatddvotja vajadusel ka iseseisvalt kraanat rédbastel liigutada.

Tornkraana saab eraldi 125 A toite Liinivahe 1 liitumiskilbist ning kaabel valitakse

vastava pikkusega arvestades tornkraana 10pp-positsiooni Liinivahe 7 alal.
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Tabel 3.1 Terex 331-16 tdstegraafik.

i) CTT 33116
bl B B oo o [ 1005 [ 0 [ 25 [ 30 |35 [RUMICEIEIN 52 JEEN 57 WIN <2 WiN ¢ RN 77 BB

Bt - 401m

161 - N5m

g1 - 415m
Bt - 415 m

161 - 123 m

a1 - dm
Bt - Mm

16t - 24 m

8| 8| 8 | &8 88| 8|7 |6l
16 [ 16 [ 16 |1357|1108[932 802 7 | 620
B| 6| 8| &8 | 8| 8750
8| 6 ) 8| 6] 8] 8] 8 |730
16 16 ( 16 J14,10011,53( 970 | 835 | 7,30

g1 Im| v | 8| B | B8 | 6 | 8 |72 621) 542 | 478|457 | 427 | 409 | 384 | 369 (348335317 1306290
Bt - 3Sm|l v | B | B | B | B |8 [T06) & |519) 453430400382 | 356 (341)319 306|267 276 260
16t - 173m| ¢t | 16| 16 | 1354|1048 848|706 | 6 [519 (453431 | 40038 356347319 [306]28 |276)|260
g1 - MSm| v | B[ B[ B | & | 8 (786 |676)591)523|500] 468|448 422 [406]38 36350
Bt - 3b6m| v | 8 | B | B | 8 | 8 760650564 )495]471]439]420|393[376]354])340]320
16t - 183m| o | 16 | 16 | 144671,23) 911 | 7,61 | 650 [ 564 [ 495 | 471|439 | 420 (393 | 376|354 340320
a1 - 3dm| ot | 8 [ B | B | 8 | 8 [ B |TI7]628)557 532499 478|451 [434]410
Bt - B8m| v | B | B | B | & ] 8 [ 8 | 703612540 515] 481 460|431 [414]3530
16t - 194 m| o+ | 16| 16 |1544]12,03] 9,79 | 821 | 703 [ 612|540 | 515|481 | 460 | 431414390
81 - 3Im| v | 8| B | B | 8] 8 | B |759]665])591]565]530]509]| 480
Bt - WAm| v | B | B[ B | 8| 8 | 8 | 741647572546 )51 )48 | 460
16t - WIm| o | 16| 16| 16 [1259]1027] 863 | 741 | 647 [ 572 | 546 | 511 4,89 | 460
g1 - Mm | v | B[ B | B | & 8 [ 8 | 8 |702)624]597]560
Bt - ®Im| ot | B[ B[ B | &8 [ 8 |TE|6E)60M|5TT]540
16t - NIm| v | 16| 16| 16 |1324] 1081|910 | 782 | 6,83 | 6,04 | 577 | 5,40
g1 - 409%m| | B[ B | B | 8] 8|8 | 8 |720]640
1
1
1
1
1
1
1
1

16 [ 16 [ 16 [1419]1160( 976 | 840

Tabel 3.2 Seinapaneeli S-044 tehnilised andmed.

. ~ o . Bet.
Kogus | Gabariitmoodud (mm ndala Kaal
Tihis gu rii ud ( ) | pi maht
tk |Paksus | Pikkus |Korgus m?2 m3 t
S044 1 250 3000 6230 18,7 4,86 12,1

3.3 Ajutised tehnovorgud

Ehitusplatsile rajatakse vajalikud tehnovdrgud, et todde labiviimine oleks teostatav ning

téotamiseks vajaminev ressurss oleks efektiivselt kattesaadav.

3.3.1Ajutine side, elekter ja valisvalgustus

Ehitusplats on varustatud kolme 125 A elektrikilbiga. Uks kilp teenindab tornkraanat
ning saab eraldiseisva toite Liinivahe 1 liitumiskilbist. Teine kilp teenindab ehitusplatsi
ning saab toite Liinivahe 1 ehituskilbist. Liinivahe 3 ja 5 liitumiskilpidest toidet ei saa,
sest neid hakatakse ehitustddde kaigus rajama. Soojakuplats saab toite Liinivahe tn
I6pus asuvast alajaamast, mis asub soojakuplatsist 150 m kaugusel. Kdikidel juhtudel
toite saamiseks tuleb valja kutsuda vdrguvaldaja, kellega sdlmitakse liitumisleping,

parast mida paigaldatakse elektriarvestid.
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Platsi pealt jaotatakse 125 A Kkilbist toide 63 A kilpidesse, mis asuvad hoonete esimesel
korrusel, parast mida jaotatakse toited edasi 32 A kilpidesse, mis asuvad kdrgematel
korrustel. Soltuvus alalisvoolust on platsil ajas vahenenud, sest (tha enam téoriistasid
on akudega. Suurenenud on Ohtune tarbimise osakaal kui tooriistad pannakse

soojakutes laadima peale t66paeva 10ppu.

Ehitusaegsed sideslisteemid, mis holmavad pohiliselt té0maakontori seadmete
toimimiseks vajalikku tehnikat, nende tédle rakendamisest piisab tédmaakontorisse

voolu toomisega. Slsteemid pannakse toole lle dhu.

Valisvalgustus on paigaldatud soojakuplatsile ning ehitatavate majade sissepaasude
ette. Samuti on valgustatud trepikojad. Korterite valgustus té6tsoonis on toovotjatel
tarvis korraldada endil. Peatddvotja vastutada on Uldalade valgustus. Samuti on
olemasolevale Liinivahe tanavale varasemate ehitusetappide kaigus paigaldatud
tanavavalgustid, mis vahendavad valgustide t66tunde Liinivahe 3 - 7 majade ees. Suur
valgusti on paigaldatud ka tornkraana noole otsa, mida voib jatta pdlema ka oGisetel

tundidel, et platsi tldvalvestus oleks tdhusam.

Valvestus on korraldatud valvestuskiirte abil, millest Ghed jalgivad piki perimeetrit ning

teised 90-kraadise nurga all. Kiirte omavaheline kaugus on 25 m.

3.3.2 Ajutine soojavarustus

Varasemalt on valja ehitatud Liinivahe tn all paiknev soojatrass, mille otsasid hakatakse
ehituse ajal ka hoonetesse sisse vedama. Otsad jouavad soojasdOlmedesse, kuhu
paigaldatakse ajutised soojasdlmed ning porandakittevesi juhitakse valminud
kortermaja pOrandatesse, et oleks vdimalik alustada ruumide kitmisega. Kui
tehnoloogiliselt pole pdrandate kiitmine lubatud naiteks vastselt betoonitud pdrandate
tottu, siis on vdimalik ebasoodsate ilmastikuolude korral paigaldada
vesikittekalorifeerid korrustele, kus soe pdrandavesi juhitakse kalorifeerist Iabi ning

eralduv soojus puhutakse ruumidesse.

Soojavarustus téomaakontorites on lahendatud 0©hk-6hk soojuspumpadega voi

elektriradiaatoritega. Tooliste konteinersoojakutes elektriradiaatoritega.
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3.3.3 Ajutine vesi ja kanalisatsioon

Liinivahe tn all on valja ehitatud veetrassid ja kanalisatsioon, mille otsad ja kaevud on

ehitatud varasemalt Liinivahe 3 - 7 hoonete katastripiirini.

Ehitusplatsi rajamise kaigus soojakupargi kanalisatsioon juhitakse Liinivahe 7 alal
olevatesse kaevudesse. Ajutine veevark ehitatakse eraldi vélja soojakute suunas, kuhu
paigaldatakse veekraan ning sdlmitakse Tallinna Veega liitumisleping, parast mida
paigaldatakse veearvesti. Esmased platsi veevajadused saavad soojakupargi veega
rahuldatud. Liinivahe 3 - 7 valistrassid tuuakse majja, paigaldatakse arvestid ning
ehitusplatsi veevajadus hakkab kadima labi rajatavate hoonete veesdlmede, kus

voolikutega on veeotsad korrustele edasi veetud.

3.4 Tooohutus ja keskkonnakaitse

Ehitusplatsile on ette nahtud jaatmekonteinerid kogumaks lisaks ehitusjaatmetele
(puit- ja segaehitusjaatmed) lisaks veel papp- ja paberjaatmed, ohtlikud jadtmed ning
olmeprulgi. Ehitusjaatmeid kogutakse 15 m3 jaatmekonteineritesse. Olme ning papp- ja
paberkonteinerid on 1,1 m3 mahutavusega. Ohtlikud jaatmed kaivad 240 |
konteineritesse. Olmeprigikonteinerite tihjendus on vastavalt teenusepakkuja

tarnegraafikule, llejéanud konteinerid tihjendatakse vastavalt tellimusele.

Enne platsil t66 alustamist instrueeritakse peattdettevotte poolt alltooettevotete
ehitustoodlised ning eeskirjade tutvumise jargselt tdendamiseks fikseeritakse tdolistelt

allkirjastatud dokument.
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4. KOONDKALENDERPLAAN

Koondkalenderplaani eesmark on anda selge llevaade t6dde ajalisest kestusest, mille
abil koostatakse toomaal ajagraafikud tapsemate t60loikude kohta. Liinivahe 3 - 7
hoonete ehituse kestuseks arvutatud 215 pdeva ehk ligikaudu 7 kuud. Algus 14.03.22

ja lopp 11.01.23. Koondkalenderplaan asub esitlusjoonisel nr 4.

Ehitustodde ajakulu, té6joukulu, t66jou tootluse arvutamisel Idhtuti RATU kaartide
ajanormidest, mida moneti modifitseeritud autori isikliku kogemusega peatddettevottes

tootades.

Ehituse eelarve on t86 autori poolt koostatud, mis on aluseks ehitusté6de maksumuse
maaratlemises koondkalenderplaanis. Eelarve on koostatud Liinivahe 5 hoone kohta

Lisas 1 ning Liinivahe 3, 7 maksumused on hinnatud samavaarsete Ghikhindadega.

Toode jarjekord ning kulgemine on Liinivahe 3 - 7 majal sarnased, kus tédde kestuste
erisusi seavad hoonete puhul hoonete endi mahud. Té6 autor kirjeldab allolevalt
hoonekompleksi alguse ehitustdid ning tGleminekuid Uhe hoone ehitustdddelt teisele.

Uleminekud on sarnaselt iiles ehitatud kdikide majade puhul.

4.1 Toode planeerimised

Tood algavad 14. martsil Liinivahe 3 alal piirdeaedade paigalduse ja soojakuplatsi
perimeetri seadmisega. Samaaegselt jouab platsile rasketehnika pinnasetééde jaoks,
mis alustab tdéid esmalt kasvupinnase eemaldamisega ja utiliseerimisega, mille jarel
alustatakse pinnase kaevega. Soojakuplatsil rajatakse ajutine vesi, kanalisatsioon ning
platsile tuuakse peatéovotja téomaakontorsoojakud. Esimese paeva |0puks peab

ehitusplats olema valvestatud, sest pinnasetdédde rasketehnikat jaab ehitusplatsile.

18. martsiks on valjakaeved ja 0. korruse porandaalune pind kaevatud
projektijargsetesse killustikualuste kdrgustesse ning savi peale on kantud jamedam
killustikukiht, et savipinnasel liikudes pealmine kiht ei muutuks sademevee ja tehnikaga
pinnasel lilkumise tagajarjel pehmeks, mida tuleks uuesti koorida enne pdrandaaluse
killustiku rajamist. Tornkraana on paigaldatud ning vundamentide alused on rajatud ja
moddistatud. 0. tsukli t66d jatkuvad Liinivahe 3 alal valisseinte hlidroisoleerimise ning
parast 0. korruse montaaZi tagasitdidetega. Aegsasti veetakse frontaallaaduriga
maksimaalselt kaugele pdrandaalust killustikku ning vaiksemamddduline tehnika veab
selle edasi vajalikesse kohtadesse. Liinivahe 3 porandaaluseid killustikaluseid saab

Idpetada kui kraana on liikunud réobastel Liinivahe 5 positsiooni.
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25. martsil algavad montaazit66d ning Ioppevad 3.ndal juunil.

18. maiks on I|0petatud 0-tslikli t66d ning alustatakse vélistrasside té6ga. Suurima
mahu kvartali valistrassidest moodustub Liinivahe 7 alal, mille t66d toimuvad

septembiris.

Hoonesiseste kommunikatsioonide paigaldus algab 9. mail ning alustatakse
magistraliteede margistamisega parkla ja panipaikade alal. Paigaldus 0. korrusel algab
parast parkla betoonpdrandate betoonimist. Korruste karkassi valmimisel alustatakse

koheselt ka paigaldustéddega, mis ei ole vihmakartlikud.

Katuse- ja fassaaditdédd algavad parkla katuslae veepidavaks muutmisega ning hoone
katuse ja fassaaditood jatkuvad koheselt peale hoone karkassi montaazi. Katuse peale
ehitamisega muutub hoone veekindlaks ning saab algada hoone kuivamine

ehitusaegsest niiskusest, kus hoonesse enam liigset vett katuse kaudu sisse ei paase.

Vaikeehitisi maa-alal ehitatakse peale katuse- ja fassaaditdid, sest siis on eeldada
vahem liikumist ajutistel teedel ning on vdimalik teostada ajutiste teede pealmiste

kihtide valjakaeved ning ehitada valja teed- ja platsid.

Hoonesiseste kommunikatsioonide paigaldus |6ppeb septembri algul ning kaks nadalat
hiljem [Opetatakse ka sisetddd, parast mida on korterid valmis korteriomanikega

Ulevaatusteks ja tleandmisteks.
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5. EHITUSTOODE TEHNOLOOGILISED KAARDID

Autor on koostanud tehnoloogilised kaardid vundamentide ehituse ja hoone karkassi
montaazi toodliikidele, mille t66 edenemine on soltuvuses eelnevast. Esimeses
alapeatikis kajastatakse lintvundamentide ja postitaldmike ehitust. Teises peatiikis

hoone karkassi montaazitoid.

Tehnoloogilistes arvutustes on lahtutud RATU andmebaasist, ehitusplatsi korralduse

kursuseprojekti materjalidest ning t66 autori kogemusest. [11], [12], [13]

5.1 Vundamentide ehituse tehnoloogiline kaart

Vundamentide ehitamise tehnoloogiline kaart kajastab Liinivahe 3 - 7 hoonete
vundamente Joonis 5.1, mille ehitamine algab peale slivendite ja aluste valmimist.
Vundamentide ehitustddde labiviimiseks on valja toodud selleks vajaminevad tédetapid.
Hoonete vundamente ei ehitata jarjestikku valtimaks vahendamast téomaal kasulikku

pinda ning arvestades pinnasettdde sujuvat edenemist.

Tehnoloogilised arvutused hdlmavad endas rakestamise, armeerimise ja betoneerimise

ajanorme Uhiku kohta, ehitusmasinate ja inimtd6jou vajadust ning ehitustodde kestusi.

Vundamenditddde tehnoloogilised kaardid on toodud vélja esitlusjoonisel nr 6.

LIINIVAHE 7 LIINIVAHE 5 LINIVAHE 3
Q n®0®n L @,?ﬁ, ° ?‘ o % ‘ m Q
o : o N 1F
== =5 4 T
T e B
J‘ B r’f’}ﬁ& H - n‘—;‘Lm ul fuml )
® _I Tt LA oy == o
. N Y A S PR

Joonis 5.1 Vundamentide jaotus hoonete kaupa (roheline - Liinivahe 3; punane -
Liinivahe 5; kollane - Liinivahe 7)
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5.1.1 Vundamentide ehituse eeldused

Vundamentide ehitamise aluseks on korrektselt ehitatud nduetekohaste
tugevusparameetritega aluspind. Aluspind rajatakse sinisavi pinnasele
paekivikillustikust, et savi peale koguneval pinnaseveel oleks vdimalus vundamentide
all killustikukihis vabalt liikuda. Killustikupadja asemel vdib kasutada ka liivalust, kuid
liivalus ei ole samavaarsete dreenivate omadustega nagu killustikalus. Osad
vundamendid asuvad rajatavast pdrand pinnasest piisavalt sligaval, ehitatakse
vundamentide alused omakorda kaevikutesse, mis on omavahel |abi kaevetega
Uhenduses, et kogunev vesi kanaliseeruks selleks ettendhtud drenaazslivendisse voi
kaevikusse. Lintide ja taldmike alust pinda ei kaevata Uhiselt valja, sest majanduslikult
pole otstarbekas lleliigset savi kaevata ning seda hilisemalt liivaga tdita. Tuleb pidada
silmas, et valjakaeve ajal savi eemaldub kihiti tiikkidena ning sademevee kokkupuutel
muutub savi pealmine pind plastseks, mis paadib tema tugevusomaduste
vahenemisega. Autor saab kogemusest vaita, et 200-300 mm killupadjaga alus, mis on
rajatud sinisavi pinnasele, tugevusomadused vdivad mdoodistamisel vdheneda 50%
ulatuses, kui sinisavi on saanud vahetult vett ning vesi ja savi pindmine kind pole
joudnud &ra kuivada. See aga ei tdhenda, et aluspinnase tugevus ei oleks
nouetekohane. Kui savi pealmine kiht on saanud vett ning seda on ka mehaaniliselt
mojutatud ehk naiteks sdiduvahenditega lle sdidetud, siis tuleb kiht koorida ja alus
rajada rikkumata savipinnasele. Songitud savipinna hilisem tugevus kuivamisel on
ebapiisav. Killustikupadi on reeglina projektikohasest kérgusmargist ca 10 mm
madalamal, et killustikupadja ehitusel ehituslike tolerantside tottu lintvundamendi voi

postitaldmiku kdrgus ei oleks vahem kui projektis margitud.

5.1.2 Konstruktsioonilahendused ja tehnoloogia

Hoonete seintealuste vundamentide ttdbiks on projekteerija valinud
madalvundamendi, mis koosneb lint- ja postvundamentidest. Vundamentide betooni
tugevusklass on C25/30 keskkonnaklassiga XC2. Armatuuriks kasutatakse B500

armatuuri ning talla paksused on arvutatud vastavalt koormustele.

Vundamentide ehituse tarbeks kuluv materjal ehk armatuur, saematerjal, vineerid,
kiled ja kinnitusvahendid tarnitakse td0maale. Armatuur ja raketisematerjal tostetakse
Liinivahe 3 hoone puhul kraanaga varustatud madelautoga vundamentide vahele
margistatud ladustamisalale. Ladustamisalad on mdeldud ainult vundamentide ehituse
materjalide tarbeks. Paralleelselt alustatakse raketiste kilpide ehituste ning armatuuri

ettevalmistusega.
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Armeeringud on mdlemil juhul suures ulatuses vdimalik teostada todlaual, parast mida
saab valmis armeeritud moodulid tdsta raketiste sisse kraana olemasolul. Liinivahe 3
hoone puhul teostatakse armeering vundamentide asukohtades, Liinivahe 5 ja 7 hoone
puhul on voimalik teostada todlaual - selleks ajaks on tornkraana paigaldatud ning

tOstete teostamine ilma lisanduvate kuludeta moistlik.

Armeeringut Idikama ja painutama on ette ndhtud (ks todline. Rakestajaid ja

armeerijaid vundamendi armeeringut valmistama on plaanitud kokku neli toélist.

Rakestajate t00 algab paralleelselt mdddistajaga, kes margib vundamendialusele
killustikpadjale peale spreivarviga vundamendi lintide sise- ja valisnurgad, parast mida
rakestajad 166vad markidesse markevaiad, et mark oleks paremini fikseeritud ning
oleks mugavam raketist imber ehitada. Lintvundamendi raketised ehitatakse peamiselt
22 x 100 mm saematerjalist ehk rahvakeeli tollisest lauast, sest lintide kdrgused on
madalad ning parast betoonimist on betoonimass piisavalt vdhese kaaluga ning ei oma
ohtu raketist laiali suruda. Tollised lauad parast betoonimist demonteeritakse ning neid
kasutatakse uuesti jargmiste lintvundamentide valamiseks. Kilpraketiste ehitamine
vOtab enim aega Liinivahe 3 vundamentide puhul. Liinivahe 5, 7 hoonete puhul
kasutatakse juba samasid raketisi. T60joukulu Tabel 5.1 naitab t66lhikuks kuluvat aega
sama kestusega, sest koik jargnevate hoonete raketised vdivad olla kohati ka
erikujulisemad naiteks lintvundamendiga liites, mis vajab siiski olemasoleva kilpraketise

Umberehitustoid.
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Tabel 5.1 Vundamentide ehituse normatiivhe té66joukulu

Normatiivne t66joukulu

Hooned
Ajanorm Liinivahe 3 Liinivahe 5 Liinivahe 7 Kokku
in-h/Uh in-h in-h in-h in-h
Jrk nr T66 nimetus Uhik | mas-h/iih| Ghikud [ mas-h |ihikud | mas-h | iihikud | mas-h | Ghikud [ mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 7 8
1 RAKESTAMINE
Puitraketise 0,05 9,04 8,97 9,85 27,86
11 | oisaldamine M2 005 11898 Fg.04 1174807 | %10 | > [ 28
) . . ] 0,05 2,31 2,72 2,58 7,61
1.2 |Kilpraketise teisaldamine| m2 0.05 46,2 231 54,4 272 51,6 3 152,2 3
1.3 |Vundamentide m2 =203 | 557 | 881 153351 701 154551 746 | 5593 | 21,28
mdddistustdo
1.4 Llnhtvun_damendl raketise m2 0,35 180,8 63,28 179,4 62,79 196,9 68,92 557,1 194,99
ehitamine
15 Po_stlta.ldmlke raketise 2 0,12 46,2 5,54 54,4 6,53 51,6 6,19 152,2 18,26
ehitamine
Sarruse teisaldamine 0,1 0,49 0,44 0,53 1,46
1.6 kraanaga t 01 4,857 049 4,394 04 5,323 5 14,574 5
1.7 Vundamen_tlde ¢ 6,3 4,857 30,60 4,394 27,68 5,323 33,53 14,574 91,82
sarrustamine
in-h 118,1 116,1 129,1 363,3
mas-h 11,8 12,1 13,0 36,9
RAKESTAMINE KOKKU in-vah 14,8 14,5 16,1 45,4
mas-vah 1,5 1,5 1,6 4,6
2 BETOONIMINE
Taldmike ja 0,03 1,94 1,79 2,103 5,84
2.1 |madalvundamentide m3 64,8 59,6 70,1 194,5
eeltddd
Betoonimine 0,20 12,96 11,92 14,02 38,90
2.2 betoonipumba abil m3 0,12 64,8 7,78 59,6 7,15 70,1 8,41 194,5 23,34
2.3 |Jareltood m3 0,02 64,8 1,30 59,6 1,19 70,1 1,402 194,5 3,89
in-h 16,2 14,9 17,5 48,6
mas-h 7,8 7,2 8,4 23,3
BETOONIMINE KOKKU in-vah 2,0 1,9 2,2 6,1
mas-vah 1,0 0,9 1,1 2,9
1 LAHTIRAKESTAMINE
ILa'Ett‘l’r:[’(g:g‘en:ﬂ'e 0,2 36,16 35,88 39,38 111,42
3.1 . ! m2 180,8 179,4 196,9 557,1
sorteerimine ja
puhastus
r‘:ftt.'tak'dr?'ke _ 0,15 6,93 8,16 7,74 22,83
3.2 |@ntirakestaming, m2 46,2 54,4 51,6 152,2
sorteerimine ja
puhastus
Lintvundamendi 0,12 21,70 21,53 23,63 66,85
3.3 |tarvikute puhastus ja m2 180,8 179,4 196,9 557,1
kokkupanek 0,05 9,04 8,97 9,845 27,855
Postvundamendi 0,1 4,62 5,44 5,16 15,22
3.4 [tarvikute puhastus ja m2 46,2 54,4 51,6 152,2
kokkupanek 0,05 2,31 2,72 2,58 7,61
in-h 69,4 71,0 75,9 216,3
-h 11,4 11,7 12,4 35,5
LAHTIRAKESTAMINE KOKKU B L L L ;
in-vah 8,7 8,9 9,5 27,0
mas-vah 1,4 1,5 1,6 4,4

Vundamentide ehituse vahetuste kestuse leidmiseks on koostatud Tabel 5.2. Silmas on

peetud, et naiteks t66 puhul, mille I6petamata jatmine vahetuses vOib mdjuda

pudelikaelana jargnevate t66de tegemisel, nende puhul kasutatakse pohimotet, kus

tood IOpetatakse sama pdeva jooksul olenemata sellest, et hominaaltdédajaga to6od ei

jouta 100% teostada. Marginaal selliste t66de puhul on 10%. Kui maht on suurem kui
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10% ning td6 on vaja kindlasti Iopetada, on tarvis leida juurde ressurssi inimeste naol
kui tehnoloogiliselt on see mdistlik arvestades teisi todtavaid seadmeid ja nende
toojoudlust.

Tabel 5.2 Vundamentide ehituse tehnoloogiliste arvutuste tabel

Tehnoloogiliste arvutuste tabel

Tooliste/masinate Hooned
Liinivahe 3 Liinivahe 5 Liinivahe 7
Normatiivne . Normatiivne " Normatiivne .
T666u- normi valitus t656u- normi valitus T666u- normi valitus
00JOU~ 1 astys |, O™ kestus | “°0OU kestus | .. kestus 0ojou kestus | .. kestus
kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise
in-vah tegur in-vah tegur in-vah tegur
Jrk nr|  T60 nimetus Eriala/mark arv|mas-vah vah vah mas-vah vah vah mas-vah vah vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4
1 RelesEmine Rakestajad ja armeerijad | 5 14,8 3,0 0,98 3 14,5 2,9 0,97 3 16,1 3,2 1,08 3
Kraana Terex 331-16 1 1,5 1,5 [ 0,49 1,5 1,5 0,51 1,6 1,6 0,54
5 Betoonimine Betoneerijad 3 2,0 0,7 0,68 1 1,9 0,6 0,62 1 2,2 0,7 0,73 1
Betoonipumi 1 1,0 1,0 | 0,97 0,9 0,9 0,89 1,1 1,1 1,05
" ___ |Rakestajad 5 8,7 1,7 0,87 8,9 1,8 0,89 9,5 1,9 0,95
3 |Lahtirakestamine [ - na Terex 331-16 1] 14 [ 14 o7 ] 2 1,5 1,5 0,73 2 1,6 1,6 | 078 2

Vundamentide ehitus toimub hoone puhul korraga ning jargmiste hoonete puhul
algavad vundamenditood parast eelneva hoone montaazitoode [Gppemist. On
arvestatud, et Liinivahe 3 vundamentide ehitust66d algavad (Tabel 5.3) alates kvartali
algustdddest paevadel 26 - 32, Liinivahe 5 jatkub vastavalt tabelile 5.3 paevadel
64 - 70 ning Liinivahe 7 paevadel 94 - 100.

Tabel 5.3 Vundamentide ehituse t66de teostamise graafik

Hoone TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK

Liinivahe 3

Liinivahe 5

Liinivahe 7

Péevad 26| 27128129|30]|31|32].../]64]|65|66[67|68[69|70(.../94[95[96[97[98[99] 100
Toopaevad 1 2 3 4 5 6 7 1...0139]140)|141[42[43]|144]145]...1 69| 70|71 (72| 73] 74| 75
Tahistus Rakestamine Betoneerimine Lahtirakestamine

Tabel 5.4 on valja toodud t66jou vajadus erialade viisi ning graafiline Tabel 5.5 hdlmab
to0seisakuid. Madalate lintvundamente vdib betooni kivinemiseks soodsatel
ilmastikuoludel lahti rakestada ka jargmisel paeval, kuid koormata tohiks alles 70%

tugevuse saavutatuna.

Tabel 5.4 Vundamentide ehituse t66jouvajadus erialade viisi vahetuses

TOOJIOU VAIJADUS ERIALADE VIISI, pidevas
Rakestamine 2(2]2 5|5 2 12| 2 5|5 2 12| 2 5|5
Armeerimine 3133 31313 3]13]3
Betoneerimine 3 3 3
Toopaevad 112]|3|4([5]|6]|7](.../139(40|41]|142]|143|144|45]|...[69|70(71|72|73]|74]|75
Liinivahe 3 Liinivahe 5 Liinivahe 7

Tabel 5.5 Vundamentide ehituse t66jouvajadus paevas

TOO0IOU VAIADUS, pievas
5|5|5[3] [5]l5] | 5]5]5]3 5|5 s| 553 5|5
TOOSEISAKUD
Toopaevad 1[2[3]4]|5]6]7]..[39]40|41[42]43]|44]|45]...[|69]70]| 71| 72[73]|74] 75
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Tabel 5.6 on toodud ehitusmasinate vajadus pdevas vundamentide ehituse puhul. Iga
hoone esimese to60de paeva puhul on tarvis kraana vdimekust tdstmaks vundamentide
asukohtadesse armatuuri pakid voi eelnevalt ettevalmistatud armatuurmoodulid. Teisel
ja kolmandal paeval ollakse hodivatud raketiste ehituste ja armeerimistega. Neljandal
pdeval toimub vundamentide valamised betoonipumi abiga. Viiendal ja kuuendal pdeval
betoon kivineb, ning seitsmendaks pdevaks on vundament lahti rakestatud ning kraana
abiga tOstetakse materjal tagasi ladustamisalale, parast mida kasutatakse materjali

jargmise hoone vundamentide ehituse puhul.

Tabel 5.6 Vundamentide ehituse ehitusmasinate vajadus paevas
EHITUSMASINATE VAJADUS, pievas

Kraana 1 1 1 1 1 1
Betoonipumi 1 1 1
Betoonimikser 3 3 3
Toopdevad 112[3]|4|5]|6|7(...]39[40([41[42|43]|44]|45]|...169|70|71|72|73|74|75

Betoonipumba pideva t6d tagamiseks vajalik betoonisegurite arv maaratakse
valemiga (5.1). Pideva t66 tagamiseks on tarvis arvutuslikult 3,4 betoonisegurit, mida
Umardatakse kolmeks, sest kdrgemale (imardades peaks platsile joudev betoonisegur
hakkama ootama, mis ei ole otstarbekas, kuna betoon on miksri sees kogu aeg
kivinemas. Betoon tarnitakse Betoonimeister AS-st. Betoonipumba tootlikkuseks on
valitud 15 m3/h ning trumli mahuks 7 m3. Taitmise ja tliihjendamise aeg on vastavalt

10 ja 20 minutit ning objektile jduab betoonimikser tootmisest 65 minutiga.

Ng =200 1 g - B8 1 g =34~ 31k, (5.1)
2 =%=$=65min,
kus Q. - betoonipumba tootlikkus, m3/h,

% - betooniseguri trumli kasulik maht, m3,

t, - betooniseguri taitmise ja tihjendamise aeg, min,

t, - betooniseguri s6iduaeg betoonitehasest platsile ja tagasi, min,

L - teekonna pikkus betoonitehasest ehitusplatsile, km,

Vi - betooniseguri keskmine liikumiskiirus, km/h,
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5.2 Montaazitood

Montaazitoode ja betoonitddde tehnoloogiline kaart kajastab Liinivahe 5 hoone (ihe
maa-aluse korruse ja kolme maapealse korruse karkassi montaazi ning
konsruktsioonide monolitiseerimistdid. Ehitustédde labiviimiseks on vélja toodud
vajaminevad tooetapid. Karkassi montaaz toimub voolmeetodina, kus seinapaneelide
vuukide ning laepaneelide vuukide ja monoliitsete osade betoonimine toimub samal

pdeva betoonité6de mahus.

Tehnoloogilised arvutused hdlmavad montaazitoddeks ettevalmistust geodeetilise
maoddistustoona, elementide montaazi ja kinnitamist, montaaziaegseid jareltéid,
vuukide ja monoliitsete osade rakestamine, armeerimist ning betoneerimist. Arvutatud

on tddaajakestused ajanormide abil, masin- ja t66jou vajadused.

Montaazi- ja betoonité6d tédde tehnoloogilised kaardid asuvad esitlusjoonistel nr 7, 8.

5.2.1 Montaazitoode eeldused

Montaaz algab 0. korruse vundamentidele seinte monteerimisest. Vundamendi Gilemine
korgusmark peab olema projektikohane, et montaazi kdigus ei ilmneks kdrguslikest
erinevustest torkeid, mida tuleb lahendada Uldjuhul platsil elemente |digates
konstruktori kooskdlastuse alusel. Enne montaazitdid tuleb visuaalselt hinnata
vundamendi pinda, et juhuslikult ebakorrektsete votete tottu ei pea vundamendi pinda
eraldi tédtlema hakkama, naiteks pindmiste pragude tekete tottu liiga kiirel kivinemisel.
Montaazitoode alustamise eelduseks on labimdeldud kraana tootamise skeem ja
platsikorraldus. Kraana peab olema paigaldatud sertifitseeritud koostdédpartneritel ning
olema teostatud tehniline audit, mis on kontrollitud selleks sertifitseeritud ettevotete
abil. Antud projekti raames tuleb teostada tehniline audit enne Liinivahe 3 positsioonile
kraana paigaldust. Kraana ro6baste peal edasi liikudes auditi vajadus puudub. Montaazi
pakkuval koostdopartneril peab olema todliste hulgas troppija tunnistusega isikud,
samuti ka sertifitseeritud keevitaja kui keevitustéddeks on tarvidust. Enne tddde
alustamist valjastab peatoovotja alltoovotjale ohtlike tddde teostamise loa ning
tulet6ode teostamise loa. Montaazitod holmab endas elementide transportraudade voi

tOsteaasade I0ikamist, mis tottu on tarvis to6tsoonis hoida ka tulekustuteid.
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5.2.2 Konstruktsioonilahendused ja tehnoloogia

Toovotjale on teada 0. korruse seina kandva osa llemine kdrgusmaérk ning selle abil
paigaldatakse vundamendi lindi peale alusklotsid ning kdrguslikult rihitakse kasutades
selleks naiteks podrdlaserit. Geodeet on vundamendi lindi peale markinud seinte kandva
sisekihi seesmised nurgad, mille jargi montaazitodlised lahtuvad seinapaneeli
paigaldusest. Postid paigaldatakse ankurdusvarraste peale ning hilisemalt rihitakse
kdrguslikult  kasutades  alumisi  paigaldusmutreid. PShimotteliselt  toimub
markimisprotsess iga korruse alguses analoogselt, kus geodeet margib pdrandapinnale
korruse seinte sisenurgad, millest montaazi ajal léhtutakse. Postide markimistega
piirdutakse ainult 0. korrusega, sest lleval postid puuduvad. Iga korruse trepipodestile
margib geodeet ka korgusreeperi, mis on aluseks montaazi todlistele kdrgustega
arvestamisel. Parast iga korruse montaazi kontrollib geodeet ka seinte ja postide
halbed. Seinte puhul lubatud asukoha halve £15 mm, postide puhul telje asendi hélve
+5 mm. [14]

0. korruse montaazi ajal alustatakse seinapaneelide paigaldusega ning seinad

toestatakse eelnevalt platsile tarnitud vundamendiplokkide kililge diagonaaltugedega.

Joonis 5.2 ja Joonis 5.3 on tahistatud elementide paigaldusjarjekord, kus iga element
identifitseeritud eraldi numbrislisteemiga. Esimene number tahistab
paigaldusjarjekorda. Esimesele numbrile jargnevas sulus olev number maaratleb auto

koorma jarjekorda. Elemendid tarnitakse platsile selliselt, et auto oleks maksimaalselt

lubatud piirides koormatud.

Joonis 5.2 Liinivahe 5, 2. korruse plaan
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Seinad paigaldatakse eelmisel korrusel konstruktiivselt jaetud tapivarraste peale, enne
mida seina alla terves ulatuses pannakse segu, et hilisemalt oleks vdhem ja mugavam

seinaalune seguga tdielikult taita.

Seinapaneelide paigaldamisel tuleb silmas pidada elemendi pikkust, kaalu ning avasid
seinad. Tugede paigalduse loogika pole reguleeritud. Uldiselt kui paneel kaalub dle 10 t
paigaldatakse kolm diagonaaltuge. Samuti (le 8 meetriste paneelide puhul
paigaldatakse kolmas diagonaaltugi lisaks. Valisseinapaneelid paigaldatakse ldiselt
kolme diagonaaltoega, sest valisseinapaneelid on kolmekihilised ning soojustus ja
fassaadikiht mdjuvad paneeli paigaldustasapinna suhtes ekstsentriliselt, mis tdhendab,
et paneel soovib paigalduse jargselt Uhele poole kukkuda. Seetdttu paigaldatakse
sellistele paneelidele ka kolmas diagonaaltugi, kus kdik kolm tuge jaavad tootama
tombele. Siseseinte puhul rakendatakse kaht tuge, kus Uht tuge saab panna tddle
survele ning teist tdmbele. Sellisel paneelid ei avalda markimisvaarseid koormuseid
diagonaaltugedele, vaid tugede eesmark on seinasid hoida paigal tuulekoormuste

korral. Toed kinnitatakse betoonkruvidega.

Seinte paigaldamisel peetakse silmas, et soojustuskihti omavad seinad ehk valisseinad
saaks paigaldatud korvutiselt. Monteerides elemente (le UGhe vdib platsil paigaldatud
soojustuskihi otstesse lisatud vill lahti rulluda ning elementide omavaheline vuuk jaab

soovitust suurema kilmasillaga.

Seinte tarnegraafik Tabel 5.7 on koostatud monteerimiskiiruse kahekiimneminutitilise
arvestusega Uhekorruseliste kdrgustega valis- vOi siseseinapaneelidel. Neljakiimne

seina paigalduseks kestavad t66d kaks paeva.

Arvutuslikult on vajaminev autode arv tarne voolseks toimimiseks arvutatud

valemiga (5.2).

Qt 23,5161
N =+t =
qtq 24-70

=225 ~ 3 tk, (5.2)

te =ty + o+ byt + tan = 80 + ="+ 30+ 5 = 161 min,

kus n - vajalik autode arv, tk,
Q - veoste mass arvutusperioodil, t,
t; - auto toéotsikli kestus, min,
q - auto kandejoud, t,
tg - arvutusperioodi pikkus, t,
t,u — pealelaadimise kestus, min,
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tpi - mahalaadimise kestus, min,

tman — Mandoverduste kestus, min,
L - veokaugus, km,
v - auto tehniline kiirus, km/h.

Tabel 5.7 Montaazi I ja II paeva tarnegraafik

I paev II pdev

1| SW-201 6,9t 1| SW-216 4,5t

2| SW-202 5,4t 08:30 2| SW-215 7,4t

08:30] 3 S-203 9,2t 3| S-208 12,5t

4| S-216-1 3,5t 24,3t

25,0t 4| SW-214 3,7t

5| SW-222 5,0t 5| SW-213 2,9t

09:30 6| SwW-221 5,4t 09:30| 6] SW-212 6,6t

7 S-201 11,8t 7| S-209 9,2t

22,3t 22,4t

8| SW-220 2,9t 8| SW-211 5,0t

9| Sw-219 5,4t 9| SW-110 4,6t

10:30 10| Sw-218 3,7t 10:30 10| S-210-1 3,5t

11 S-202 12,5t 11| S-210 6,8t

24,5t 19,9t

12| SW-203 9,0t 12| SW-106 1,7t

13| SW-104 1,7t 13:00 13| SW-207 9,0t

12:30 14| SwW-217 7,4t ' 14| S-211 11,8t

15 S-216 6,8t 22,5t

24,8t 15| SW-208 5,4t

16| SW-105 6,9t 14:00 16| SW-209 6,9t

14:00 17 S-204 10,3t 17| S-207 10,3t

18 S-205 5,0t 22,6t

22,1t 18| S-214 6,8t

19 S-206 5,0t 15:00(19| S-213 3,4t

] 20 S-212 12,0t 10,2t
15:00 21 S-214 6,8t
23,7t

Seinapaneelid seotakse omavahel kllgmiste varraste abil, rakestamisel kaetakse
raketiseks kasutatav saematerjal pakasmatiga, mille peale klammerdatakse kile. Kilega
pool asetatakse vastu vuuki ning kinnitatakse seina kllge. Valatav betoon ei nakku
raketise kilge ning hilisemalt puudub jareltédde vajadus seina vuugi monoliitset osa

lihvida, kui betoon on jaanud seina tasapinnast mitte valjaulatuvaks.

Joonis 5.3 on valja toodud laepaneelide ja trepielementide paigaldusjarjekord.

Tarneautos on elemendid koormasse laetud vastavalt paigalduse jarjekorrale

Tabel 5.8. See tahendab elemente paigaldades hakatakse elemente ladustama

nimekirja tagaotsast. Paigalduse jarjekord ja elementide kaalu arvestades on tehtud
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optimaalseim lahendus, et ka montaazi labiviivatel inimestel oleks vdimalikult mugav

vastmonteeritud pindadel

liikkuda.

Monteerijatel

on

paigalduse hetkeks teada

projektijdrgne 00nespaneelide pealmine kdrgusmark ning vastavalt kasutatakse

o00nespaneelide toetuspunktide alla 5 ja 10 mm paksuseid alusklotse, mida saab lisada

ja vahendada vastavalt soovitud kdrgusele.

%
s KO

| 20111

7z ()
322G

_ o j)w: S - o2 -
| | | | | |
o b o b o
Joonis 5.3 Liinivahe 5, 2. korruse lae plaan
Tabel 5.8 Montaazi III ja IV pdeva tarnegraafik
III pdev IV paev
1| P220--202 1,8t 1| P220- -203-1 2,3t
2| P220--202 1,8t 2| P220--201 2,4t
3| P220--202 1,8t 3| P220--201 2,4t
4| P220- -202-3 1,8t 4| P220--203 2,3t
5| P220--202 1,8t 5| P220--203 2,3t
08:00 6| P220- -202-5 1,8t 08:00| 6| P220- -203-3 2,3t
7| P220--202 1,8t 7| P220- -203-2 2,3t
M102 1,7t 8| P220--203 2,3t
M201 2,1t 9| P220--203 2,3t
M205 3,2t 10| P220--203 2,3t
uio1l 5,2t 23,2t
24,6t 11| P220- -202-1 0,5t
8| P220- -201-8 2,4t 12| P220- -202 1,8t
9|P220- -201-10| 2,4t 13| P220--202 1,8t
10| P220- -201-13| 2,4t 14| P220--202 1,8t
11| P220--201 2,4t 15| P220--202 1,8t
12| P220--201 2,4t 10:30 16| P220--202 1,8t
10:00|13| P220--201 2,4t ' 17| P220--202 1,8t
14| P220- -201-7 2,4t M104 1,7t
15| P220- -201-9 2,4t M203 2,1t
16| P220--201 2,4t M206 3,2t
17| P220--201 2,4t uio01 5,2t
23,6t 23,3t
18| P220--206 0,9t 18| P220--202 1,8t
19| P220- -202-1 0,5t . 19| P220--202 1,8t
12:30 20| P220- -201-14| 1,4t 12:30 20| P220- -202-4 1,8t
21| P220- -203-4 2,3t 21| P220--202 1,8t
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III pdev

22| P220- -201-11| 2,4t
23| P220- -201-1 2,4t
24| P220--201 2,4t
25| P220--201 2,4t
26| P220--201 2,4t
27| P220--201 2,4t
28| P220--201 2,4t
29| P220- -203 2,3t
23,8t

30| P220--205 0,6t
31| P220- -205-1 0,3t
32| P220- -204-2 1,6t
33| P220- -204 1,6t
34| P220--204 1,6t
35| P220--204 1,6t
36| P220--204 1,6t
14:00| 37| P220- -204-1 1,6t
38| P220--202 1,8t
39| P220--202 1,8t
40| P220- -202 1,8t
41| P220- -202 1,8t
42| P220- -202 1,8t
43| P220- -202 1,8t
20,9t

Odnespaneelide betoonimise ajal armeeritakse ddnespaneelide omavahelised vuugid
paneelide otsapiirkonnast ning muud konstruktiivselt ettendhtud kohad, mis vajavad
tootamiseks lisanduvat armatuuri ning seda siduvat monoliitset betooni. Sahtide
Umbruste ndutud garbariidid on rakestamistodde jaoks selged ning vastavalt sellele
tuleb lisanduvalt 00nte otsad isoleerida ning valada kinni koos Sahtiga, kui projekt naeb
ette avast vaiksemat Sahti. Uldiselt tuleb Sahte IBigata, sest konstruktiivselt ei ole

lubatud elementidele ettenahtud I0ikeid, mis projektijargselt voib platsi peal hoone

toimimiseks vajada.

Montaazi ja selle monolitiseerimistddde jaoks on arvestatud normatiivsed t66joukulud

Tabel 5.9, kus igale tooliigile on antud t66 kestuse ajas arvutamiseks RATU kaartide

abil arvestuslikud ajanormid.
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IV pdev

22| P220- -202-2
23| P220- -202 1,8t
24| P220- -202 1,8t
25| P220- -201-5 2,4t
26| P220- -201-4 2,4t
27 | P220- -201-12| 2,4t
28| P220- -201 2,4t
29| P220- -201 2,4t
P220- -201 2,4t
24,8t
30| P220--205 0,6t
31| P220- -205-1 0,3t
32| P220- -201-6 1,4t
33| P220--206 0,9t
34| P220- -201-3 2,4t
35| P220- -201-2 2,4t
36| P220--201 2,4t
14:30 37| P220--201 2,4t
38| P220--201 2,4t
39| P220--201 2,4t
40| P220--201 2,4t
41| P220- -201-1 2,4t
42| P220- -201-1 2,4t
24,3t




Tabel 5.9 MontaaZi normatiivne t66j6ukulu

Normatiivne to66joukulu
Korrused
Ajanorm V] 1 2 3 Kokku
in-h/lh in-h in-h in-h in-h in-h
Jrk nr T6O nimetus Uhik | mas-h/iih| iihikud | mas-h |ihikud | mas-h |iihikud| mas-h | Ghikud [ mas-h | Ghikud | mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 5.3 6.3 5.3 6.3 5.4 6.4
1 MONTAAZ
MontaaZiks geodeetiline 0,12 8,28 6,96 4,80 4,56 24,60
1.1 |moodtmine (seinad ja tk 69 58 40 38 205
postid)
1.2 Postide montaaz ja tk 0,65 26 16,90 16,90
"~ |poltlitega kinnitus 0,23 5,98 5,98
Vélisseinapaneelide 1,3 14,30 45,50 28,60 28,60 117,00
1.3 montaaz tk 0,46 11 5,06 35 16,1 22 10 22 10 20 41,40
Siseseinapaneelide 1,45 46,40 33,35 26,10 23,20 129,05
1.4 montaaz tk 0,51 32 16,32 23 11,73 18 9 16 8 89 45
Talade montaaz 0,9 21,60 1,80 23,40
1.5 poltlitega tk 0,33 24 7,92 2 1 26 9
Trepielementide 0,78 0,78 3,12 3,12 2,34 9,36
1.5 montaaz tk 0,33 ! 0,33 4 1,32 4 1,32 3 0,99 12 4
" M 0,3 67,80 27,90 25,80 29,70 151,20
1.6 |Laepaneelide montaaz tk 0,12 226 27.12 93 11.16 86 10 99 12 504 50
in-h 167,8 109,9 83,6 85,6 437,6
5 mas-h 62,7 40,3 30,9 31,8 161,8
MONTAAZ KOKKU (va p1.1) in-vah 21,0 13,7 10,5 10,7 54,7
mas-vah 7,8 5,0 3,9 4,0 20,2
1 BETOONIMINE
21 Postide monolultlmlne tk 0,4 26 10,40 26 10,40
koos rakestamisega
21 Treplg!gmgntlde tk 0,30 1 0,30 4 1,20 4 1,20 3 0,90 12 3,60
monoliitimine
53;2333’;%‘2'“ 0,25 10,75 14,50 10,00 9,50 44,75
2.1 p S tk 43 58 40 38 179
monoliltimine 1,42 1,91 1,32 1,25 5,91
betoonipumbaga 0,033 ’ ’ ’ ’ !
B8 ; i 0,10 22,60 9,30 8,60 9,90 50,40
2.1 O°”efs.a”ee.“d.e vuukide |\ 226 93 86 99 504
monolitiseerimine 0,033 7,46 3,07 2,84 3,27 16,63
in-h 44,1 25,0 19,8 20,3 109,2
mas-h 8,9 5,0 4,2 4,5 22,5
BETOONIMINE KOKKU in-vah 5,5 3,1 2,5 2,5 13,6
mas-vah 1,1 0,6 0,5 0,6 2,8

Tabel 5.10 koondab
arvseisu ning margib, mittu vahetust ehk tbéépdeva peaks vastava masin- ja

tédde jaoks kuluvad inim- ja masintunnid, lisab juurde brigaadi

inimvdimekusega brigaad t66tama eesmargi saavutamiseks.

Tabel 5.10 Montaazi tehnoloogiliste arvutuste tabel

Tehnoloogiliste arvutuste tabel

Tooliste/masinate Korrused
Normatiivne valitus Normatiivne valitus Normatiivne valitus Normatiivne valitus
to6jou- normi to6jou- normi to6j6u- normi to6jou- normi
kestus| ... . _|kestus kestus | ... . kestus kestus | .. . kestus kestus | ... . kestus
kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise
o ) in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah in-vah vah tegur vah
Jrk nr| T66 nimetus Eriala/mark arv|mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah
1 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 7.1 7.2 7.3 7.4
1 | Geodeetiline |yt aja 1| 1,04 | 1,0 | 1,04 1 0,87 0,9 0,87 1 0,60 0,6 0,60 1 0,57 0,6 0,57 1
moodistus
P Elementide [Monteerija 3 21,0 7,0 0,87 8 13,7 4,6 0,92 5 10,5 3,5 0,87 4 10,7 3,6 0,89 4
montaa? |Kraana Terex 331-16 | 1 7,8 7,8 [ 0,98 5,0 5,0 1,01 3,9 3,9 0,97 4,0 4,0 0,99
3 | Bet Betoneerija 3 55 1,8 1,84 1 3,1 1,0 1,04 1 2,5 0,8 0,83 1 2,5 0,8 0,85 1
Betoonipump 1 1,1 1,1 1,11 0,6 0,6 0,62 0,5 0,5 0,52 0,6 0,6 0,57

Tabel 5.11 on graafiliselt kujutatud hoone karkassi montaazi todde kulgemise ajas koos

vajaminevate téddega ning nende voolmeetodiga. Parast betoneerimist on jaetud

betoonmassile kivinemiseks 2 ¢6padeva.
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Tabel 5.11 Montaazitédde teostamise graafik

Korrus TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK

0

1

2

3
Paevad 69170 71[72|73|74|75]|76|77[78[79(80|81|82|83[84[85(86(87|88|89|90[91[92[93[94|95]|96]97]98]99
Toopaevad 1121314156 7[8[9]10])11]112]13[14[15(16|17]|18|19]|20|21[22(23[24|25]|26]|27|28[29[30]31
Téhistus Montaaz Betoneerimine Geodeetiline mdddistus

Tabel 5.12 illustreerib graafiliselt t66jou vajadused erialade viisi ning margitud Tabel
5.13 naitab kogutt6jouvajadust montaazitotédel pdevade kaupa. 0. korruse t66d
kestavad pdevadel 1 - 10, 1. korruse t66d paevadel 12 - 18, 2. korruse t66d paevadel

20 - 25, 3. korruse t66d paevadel 27 - 32 koos lahtirakestamisega.

Tabel 5.12 Montaazitoode t66jouvajadus eriaalade viisi paevas

TOOJOU VAJADUS ERIALADE VIISI, pidevas
M&Gdistustood |1 1 1 1
Monteerimine [3]3]|3|3|3[3[3]3 3|13|3|3]3 313[3]3 313[3]3
Rakestamine 2|2[2]2] [ 2 2122 2 2|2 2 2|2 2
Betoonimine B 3 3 B
Toopaevad 1[{2[3]4]5]|6|7[8[9]10[11[12[13]14]|15|16]|17[18[19[20[21[22]|23]|24[25[26[27[28[29]|30]|31]32
0. korrus 1. korrus 2. korrus 3. korrus
Tabel 5.13 Montaazitoodel té6jouvajadus paevas
TOOJOU VAJADUS, pidevas

4[3[3]3]5[5]5]|5[3] 2 4(3[5]5]5]3]2 4[(3]|5]5]3]2 4[(3]5]5]3]2
TOOSEISAKUD
Toopéevad 1[{2]3]4[5]6]|7[8]9]10]11[12[13]14]15]16]|17|18[19[20[21]22]23]|24|25[26[27[28]29]30]31]32

Tornkraana kasutamine on montaazi ajal igapdevane (Tabel 5.14). Vundamendid
valatakse betoonipumbaga. Maht on vorreldes vundamentidega vaike, siis voolmeetodil
betoonimise korral peaks olema marsruudil 3 betoonimiksrit. Betooni tarneks antakse
edasi betooni tehasele info soovitud betoonimargi C25/30 XC2 ja vajadusel
betoonilisanditega, kus tehas arvestab mitu miksrit peaks marsruudile saatma ja

missuguste intervallidega. Tehase kaugus asub ehitusplatsist 18,9 km kaugusel
Mannikul.

Tabel 5.14 Montaazitéddel ehitusmasinate vajadus paevas

EHITUSMASINATE VAJADUS, pdevas
Kraana 1f1)1]1f1)1]1f1 1]1]1f1]1 1111 1]1]1(1
Betoonipump 3 3 3 3
Toéopaevad 1(2])3]4[5|6]|7(8]9]10|11{12]13]14|15[16]17]|18|19(20]21]|22|23[24]|25]|26(27(28]29]|30(31
0. korrus 1. korrus 2. korrus 3. korrus
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6.

MAJANDUSLIK- JA UURIMUSLIK OSA

6.1 Toode mahtude jaotus

Liinivahe 3 - 7 omahind on autori arvutuste pdhjal ligi 7,1 miljonit eurot, millest

Liinivahe 3 moodustab 30% eelarvest, 26% Liinivahe 5 hoone ning 44% Liinivahe 7
hoone (Tabel 6.1).

Hoone ehitusmaksumus elamispinna ruutmeetri kohta on toodud Tabel 6.2.

Tabel 6.1 Liinivahe 3 - 7 ehituse koondmaksumustabel
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Irk . Tédde | 1ootys, |TOOIBU-
nr T66 nimetus Maksumus, € osa- €/in—var11 -kulu,
kaal, % in-vah
Liinivahe 3 2116 166,40 €| 29,80%
1 | Ettevalmistus ja 0-tsikkel 80 948,57 € 1,14% | 337,29 €| 240
2 | Valistrassid 16 825,55 € 0,24% | 373,90 € 45
3 | Karkassi montaazi- ja betoonit66d 864 043,82 €| 12,17% |2 880,15€| 300
4 | Betoonpdrandad ja milritdéod 80 065,00 € 1,13% | 381,26 €| 210
5 | Vaikeehitised maa-alal 25901,20 € 0,36% 304,72 € 85
6 | Hoonesisesed kommunikatsioonid 465 577,20 € 6,56% | 273,87 €| 1700
7 | Katuse- ja fassaaditdod 240 965,13 € 3,39%| 651,26€| 370
8 | Siset6od 341 839,94€| 4,81%| 341,84€| 1000
Liinivahe 5 1 852 259,85 €| 26,08%
1 | Ettevalmistus ja 0-tsukkel 86 115,50 € 1,21% 358,81 €| 240
2 | Vélistrassid 17 711,10 € 0,25% | 393,58 € 45
3 | Karkassi montaazi- ja betoonité6d 714 085,80 €| 10,06% |2 856,34 €| 250
4 | Betoonpdrandad ja mudritdééd 64 052,00 € 0,90% 355,84 €| 180
5 | Vdikeehitised maa-alal 19 924,00 € 0,28% 234,40 € 85
6 | Hoonesisesed kommunikatsioonid 423 252,00 € 5,96% 274,84 €| 1540
7 | Katuse- ja fassaadit6éd 253 647,50 € 3,57% 685,53 €| 370
8 | Sisetdod 273 471,95 € 3,85% | 310,76 €| 880
Liinivahe 7 3133 200,95 € [44,12%
1 | Ettevalmistus ja 0-tsikkel 146 396,35 € 2,06% | 522,84€| 280
2 | Vélistrassid 212 533,20 € 2,99%|1214,48€| 175
3 | Karkassi montaazi- ja betoonit6od 121394586 €| 17,09% |3 034,86 €| 400
4 | Betoonpdrandad ja muiritdééd 60 849,40 € 0,86% 289,76 €| 210
5 | Vaikeehitised maa-alal 170 549,44 € 2,40% |1 137,00 € 150
6 | Hoonesisesed kommunikatsioonid 698 365,80 € 9,83% 332,56 €| 2100
7 | Katuse- ja fassaadit6éd 329 741,75 € 4,64% 732,76 €| 450
8 | Sisetddd 300 819,15€| 4,24% | 320,02€| 940
KOKKU | 7 101 627,19 €| 100%




Tabel 6.2 Ehitusmaksumus elamispinna ruutmeetri kohta

quterite Ehitusmaksumus

Hoone Maksumus pindala €/m2 !
kokku, m2

Liinivahe 3 |2 116 116,40 € | 1884,1 1123,14 €

Liinivahe 5 | 1852 259,85€ | 1281,3 1445,61 €

Liinivahe 7 | 3113 200,95 € | 1404,1 2217,22 €

Hoonete ehituse puhul kujunes eelduslikult k&ige kallimaks karkassi montaazi- ja
betoonit6dd, mis Liinivahe 3 ja 5 hoonete puhul moodustas vastavalt 10% ja 12%.
Liinivahe 7 hoone puhul on karkassi maht suurem, sest hoone asub ndlval, kus parkla
maht muutub senise Uhekorruselise asemel kahekorruseliseks. Samuti on parklasse
sissesdit planeeritud Liinivahe 7 hoone alalt, mis laiendab hoone mahtu kuuluva parkla
valisperimeetrit ning sellega seoses kulub hoone ehitamiseks tunduvalt rohkem kui

eelnevate hoonete puhul.

Seoses hoonete paiknemisega ja olemasoleva maapinna reljeefsusega on ka
ettevalmistus ja 0-tslikli t66d Liinivahe 7 hoone puhul ligi 60 tuhat eurot kallimad kui
kahe eelneva hoone puhul. Samuti on teada, et Liinivahe 7 alal asus kunagi vanad
hooned, mille keldrid on ehitatud savitellistest, mille valjakaeve utiliseerimine

hinnastatakse kdrgemalt kui tavapdrase savipinnase vedu.

Vahim maksavad ehituste juurde kuuluvad vaikeehitised maa-alal, milleks on naiteks
vertikaalplaneerimine ja kildaluste ehitus, panduste ehitus, sdiduteede ja kdnniteede

alused, haljastuse rajamine.

Protsentuaalselt suurimad erisused hoonete valistrasside puhul on tingitud valistrasside
mahust, kus Liinivahe 7 alal paigaldatakse nii seda hoonet teenindavad trassid kui ka
detailplaneeringu kohaselt paigaldatakse lisanduvad trassid, mille otsad veetakse
asfalteerimata ala pinnasesse tuleviku kinnisvara-arenduste tarbeks. Samuti hakkavad

trassid teenindama perspektiivseid Liinivahe 9, Sepa 15 hooneid.

Liinivahe 7 hoone mahtu kuuluvasse kahekorruselisesse parklasse on nodutud
sprinklersiisteemid, mis algavad Liinivahe 1 hoonest ning tulevikus liidetakse Sepa 15
ja Liinivahe 9 kaudu hoonega Liinivahe 7. Liinivahe 3 ja 5 sprinklersiisteemid puuduvad,
sest seal on tegu Uhe maa-alusekorruselise parklaga. Seetdttu on hoonesiseste

kommunikatsioonide maksumused hooneti erinevad.
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6.2 Juhendkaartide analuus

Magistrito0 koostamisel jai tdéd autorile RATU kaarte anallisides vastakaks
montaazitodéde brigaadi koosseis, samal hetkel té6ajanormid selle t66 labiviimisel
tundusid kogemuslikult reaalselt. RATU kaartides on margitud montaazi brigaadi
koosseisu kolm toolist. To6 autori arvates oleks elulisem viis td0list. Seinapaneelide
paigaldamise puhul &armisel juhul sobiks ka neli tdélist. Uks brigaadikoosseisu kuuluv
tooline tropib autost paneele ning Uleval kaks inimest paigaldavad seina. Parast seina
paigaldamist kolmas tédline tdidab hoolsalt seina alla jaavad vuugid seguga.
Odnespaneelide puhul peaks olema montaaZibrigaad kindlasti viieliikmeline, sest autos
traaversiga paneeli tOstes tegeleb sellega kaks inimest ning 60nespaneele paigaldab
kolmas ja neljas montaazitoid labiviiv isik. Viies liige todtab ka 60nespaneelide montaazi
ajal, mil paigaldatakse 60nespaneel ning koheselt tdidetakse alt seguga 60nespaneeli
toetuspinna vuuk. Ta ei tegele otseselt montaaziga, aga annab oma panuse, et t60
saaks koheselt ja taielikult 16puni viidud. Postide ja talade montaazi ajal on kolmene

montaazibrigaad reaalne.

Betoonimistoddel on kolmene brigaad sellistel puhkudel mdistlik kui on tarvis valada
korraga suuremamahuliselt, nditeks vundamente. T66 autori arvates ei ole
monteerimistéddel vuukide monolitiseerimisel kolmeliikmeline brigaad parim lahendus.
Eluliselt oleks tdpsem viis inimest, sest suurem osa t66st on betoonmassi likkamine ja
selle tasandamine vuukidesse. Betoonipumbast tuleb betoon piisavalt kiire hooga, et
vuuki ei ole vOimalik korraga tasapindselt valada - toimub kuhjumine, mida on tarvis

labidatega korrigeerida.
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KOKKUVOTE

Magistrito6s koostati ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallls Liinivahe 3 - 7
kortermajade kohta, mis asuvad Pdhja-Tallinnas, Kopli liinide asumis. T66s on antud

IGhitlevaade hoone arhitektuursest lahendusest.

Toomaa korralduse plaanilist lahendust ilmestab ehitusplatsi lildplaan, mis on
koostatud pidades silmas optimaalseid ja kuluefektiivseid lahendusi. Ehitusplatsi
Uldplaanis on valja toodud objekti mehitatavuse olmeruumid ja teenindavad
tehnosisteemid, lisaks ehitusele eelnevad ja jdrgnevad abitegevused ning nende

tarbeks eraldatavad maa-alad.

Konstruktsiooni osas valiti raudbetoon riivtala, millele teostatud arvutused ja
projekteerimislahendus. Arvutatud mojuvad koormused, toereaktsioonid, tala
paindemomendid ja poikjoud talal eri punktides ning sellest tulenevalt konstrueeritud

vajalik piki- ja poikarmatuur tala to6tamiseks.

Koondkalenderplaan koostatud kolmele aadressitdhisega hoonele ning vaélja
arvutatud téogruppide maksumused. Liinivahe 3 - 7 ehitus maksis autori arvutuste
kohasel ligi 7,1 miljonit eurot, millest Liinivahe 3 moodustas 30% eelarvest, 26%
Liinivahe 5 hoone ning 44% Liinivahe 7 hoone. Koondkalenderplaan hdlmab tédgruppide
ajalisi kestuseid, mida tuleks kasutada madramaks spetsiifilisemate tdédde
kogukestused. Liinivahe 3 - 7 ehitustddéde kestuseks on planeeritud ligi 7 kuud.
Tehnoloogilises osas on teostatud arvutused hindamaks to6jouvajadusi vastavalt
toomahtudele ning arvutatud info pdhjal koostatud tdpsemad kalendergraafikud koos

seletavate analiilisidega.

Tehnoloogilised kaardid kajastavad vundamentide ehitusi kogu kompleksi alla ja

hoone karkassi montaazitoid Liinivahe 5 hoone naitel.

Tédde maksumusi analldsiti majanduslikus osas todgruppide kaupa ning toodi
vordluseid RATU juhendkaartide kokkulepitud parameetritest, millest jareldati

juhendkaartide sobivust ehitustédde ajalise kestuse hindamisel.
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SUMMARY

The master's thesis includes an analysis of construction technology and site
management for the apartment buildings located at Liinivahe 3 - 7 in the Kopli district
of North Tallinn. The thesis provides a brief overview of the architectural design of the

buildings.

The planned site management solution is illustrated in the construction site plan, which
is prepared with the aim of achieving optimal and cost-effective solutions. The general
plan of the construction site shows the necessary facilities and technical systems
required for the construction site, as well as the areas allocated for pre- and post-

construction activities.

Regarding the construction, a reinforced concrete beam was chosen, and calculations
and design solutions were performed for it. The calculations included the loads,
reactions, bending moments, and shear forces at different points along the beam, which

were used to design the necessary reinforcement for the beam to function.

A summary schedule was prepared for the three buildings at Liinivahe 3 - 7, including
the calculated costs for each work group. According to the author's calculations, the
construction of Liinivahe 3 - 7 cost approximately 7,1 million euros, with Liinivahe 3
accounting for 30% of the budget, Liinivahe 5 for 26%, and Liinivahe 7 for 44%. The
summary schedule includes the duration of each work group, which can be used to
determine the total duration of specific tasks. The planned duration for the construction

work at Liinivahe 3-7 is nearly 7 months.

In the technological aspect, calculations were made to assess the required workforce
based on the volume of work, and more detailed calendar charts were prepared with
explanatory analyses. The technological maps reflect the construction of the
foundations for the entire complex and the assembly work for the building frame using

Liinivahe 5 as an example.

In the economic analysis, the costs of the work were examined on a group-by-group
basis, and comparisons were made to the agreed parameters of the RATU guideline
cards, from which the suitability of the guideline cards for estimating the duration of

construction work was concluded.
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LISAD

Lisa 1 Liinivahe 5 eelarve

Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku
1 VALISRAJATISED 126 177,22 €
11 Ettevalmistus ja lammutus 3 500,00 €
117 g‘;‘q’;‘zg:nmaet'“e 1| kmpl 1 500,00 € 1 500,00 €
Raadamis- ja
118 lammutusjaatmete vedu ja 1| kmpl 2 000,00 € 2 000,00 €
utiliseerimine
12 Hoonealune stivend 82 615,50 €
122 Kaeved 39 039,50 €
1221 Vundamentide kaeve 250 | m3 7,20 € 1 800,00 €
1222 Hoone sltvendi kaeve 5245|m3 7,10 € 37 239,50 €
123 Taited 7 858,50 €
1231 Vundamendi kaevikute taide 109 | m3 15,50 € 1 689,50 €
1232 Hoone slivendi taide 398 | m3 15,50 € 6 169,00 €
128 Pinnase vedu 5495 | m3 6,50 € 35717,50 €
14 Hoonevalised ehitised 2 426,00 €
143 Valistrepid 2 426,00 €
1431 \Fff‘n'fat;i‘l’p'de valamine 7| m3 300,00 € 2 070,00 €
1432 Killustikaluse ehitamine 5/m3 40,00 € 200,00 €
1433 Soojustus 26| m2 6,00 € 156,00 €
15 Valisvorgud 17 711,10 €
151 Drenaaz ja truubid 2 385,60 €
1511 Pérandaalune drenaaz 110 56 |jm 42,60 € 2 385,60 €
152 Valiskanalisatsioon 6 192,50 €
1521 | 52gemeveekanalisatsioon 20| jm 140,00 € 2 828,00 €
1522 Survekanal 71jm 143,00 € 1 001,00 €
1523 Olmekanalisatsioon 16|jm 145,00 € 2 363,50 €
154 Veetorustik 1 340,00 €
1541 Veevarustus 13|jm 100,00 € 1 340,00 €
156 Kuttetorustik 6 720,00 €
1561 Klttetrass DN 80/180 19|jm 350,00 € 6 720,00 €
157 Kaabelliinid 800,00 €
1571 Hoone toitekaabel 8|jm 100,00 € 800,00 €
158 Sideliinid 273,00 €
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Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku

1581 Sidekanalisatsioon koos 7!3m 42,00 € 273,00 €
kaevudega

16 Kaeved maa-alal 212,50 €

162 Kaeved 212,50 €

1621 '_I_'eeki]na kaeve koos pinnase 25| m3 8,50 € 212,50 €
araveoga

17 Maa-ala pinnakatted 15 282,12 €

171 Haljastus 4 095,50 €
Muru rajamine koos

1711 kasvumullaga pinnasele 200 135|m2 3,50 € 472,50 €
mm

1712 Muru rajamine garaazi laele 398 | m2 4,50 € 1 791,00 €
koos kasvumullaga 200 m
Priigimaja katusele

1713 istutustood teravaodieline 24 |tk 8,00 € 192,00 €
taim

1714 Kasvumuld 6|(m2 40,00 € 240,00 €

1715 Istu_tuskastid katusele koos 4|tk 350,00 € 1 400,00 €
soojustusega, betoon

172 Teede ja platside alused 530,20 €

1721 |Livaluse rajamine 80 mm 15|m3 20,00 € 300,00 €
betoonkivile

1722 |Uivaluse rajamine 200mm 4,1|m3 20,00 € 82,00 €
konniteeplaadile

1723  |Killustikaluse rajamine 200 4|m3 38,00 € 148,20 €
mm kdnniteeplaadile

174 Kivi- ja plaatkatted 7 116,45 €

1741 | Betoonplaadist 400x400x70 | 557 |5 31,35 € 7 116,45 €
mm tee rajamine

175 Aarekivid ja sadeveerennid 3 539,97 €

1751 Aarekivi pinnasel betoonkivile 2(jm 18,90 € 43,47 €

1752 |Adrekivi garaazi lael 185 | jm 18,90 € 3 496,50 €
betoonkivile

18 Vaikeehitised maa-alal 4 430,00 €

182 H_c_>_one juurde kuuluv 1 000,00 €
valisvarustus

1821 Lipuhoidja 1]tk 150,00 € 150,00 €

1822 Postkastid 28|tk 25,00 € 700,00 €

1823 Hoone number 1|tk 150,00 € 150,00 €

183 Spordi- ja manguvarustus 2 090,00 €

1831 Jalgrattahoidjad keldris 22 |tk 95,00 € 2 090,00 €

185 Liiklusalade varustus 1 340,00 €

1851 Kaitsepostid 4|tk 50,00 € 200,00 €

1852 |Markeeringud porandal - 4|tk 100,00 € 400,00 €

nooled
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Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku
1853 Parkimiskohtade joonimine 200 |tk 3,70 € 740,00 €
2 ALUSED JA VUNDAMENDID 89 430,80 €
21 Rostvargid ja taldmikud 25 378,80 €
211 Liiv- ja killustikalused 4 950,00 €
2111 Killustikalus vundamendi alla 110 | m3 45,00 € 4 950,00 €

200 mm
212 Betoontarindid 18 412,80 €
2121 Postvundamendi valamine 10| m3 290,00 € 2 842,00 €
Lintvundamendi valamine
2122 600x200 mm 49 | m3 284,00 € 13 830,80 €
2123 | Valgussahtide valamine, 3|m3 580,00 € 1 740,00 €
seinad, porand
213 Metalltarindid 2 016,00 €
2131 Ankrupoldid 96 |tk 21,00 € 2 016,00 €
23 Aluspdrandad 64 052,00 €
231 Liiv- ja killustikalus 11 760,00 €
2311 Killustikalus keldri poranda 280 | m3 42,00 € 11 760,00 €
alla 200 mm
232 Betoontarindid 44 800,00 €
2321 | Keldri betoonpbrand 120 mm | 4 464 | 5 32,00 € 44 800,00 €
pinnakovendiga
236 Sooja- ja hidroisolatsioon 7 492,00 €
Mittekbetava osa soojustus
2361 EPS80 50 mm 1102 | m2 4,50 € 4 959,00 €
2362 Kdetava osa soojustus EPS80 298 | m2 8,50 € 2 533,00 €
100 mm
3 KANDETARINDID 688 707,50 €
31 Metalltarindid 38 905,00 €
311 Metallkarkass 38 905,00 €
3111 Rddu teraskonstruktsioonid 9831 | kg 2,50 € 24 577,50 €
3112 |Fassaadil oleva akna 1969 | kg 2,50 € 4922,50 €
konstruktsioon
Priigimaja eenduv
3113 metallkonstruktsioon hoovi 2014 | kg 2,50 € 5 035,00 €
pool
Prigimaja seina
3114 metallkonstruktsioon tanava 1748 | kg 2,50 € 4 370,00 €
pool
32 Kandvad- ja valisseinad 431 438,20 €
322 Monte.eritavast betoonist 389 273,20 €
tarindid
3221 Keldri vélisseinapaneelid 426 | m2 65,00 € 27 690,00 €

Uhekihilised 200 mm
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Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku
Kolmekihiline
3222 vdlisseinapaneel, kandev 1016 | m2 103,30 € 104 952,80 €
150/200/85
3223 \‘fgl'ir:;'?'n';'ggﬁeel 120/200/85 | 236|m2 103,30 € 24 378,80 €
Uhekihiline seinapaneel
3224 hoonealuse keldri ja parkla 186 | m2 63,00 € 11 718,00 €
vahel
3225 Eirg%egqpa”ee' Uhekihiline 69 | m2 56,00 € 3 864,00 €
3226 R/b siseseinapaneel 200 mm 679 | m2 63,00 € 42 777,00 €
3227 Laudismuster 1142 | m2 7,50 € 8 565,00 €
3228 R/b postid 400x400 mm 13| m3 520,00 € 6 604,00 €
3229 R/b elementide transport 1| kmpl 85 000,00 € 85 000,00 €
32210 |R/b elementide tootejoonised 272 |tk 63,00 € 17 136,00 €
32211 |R/b elementide montaaz 733 |tk 77,20 € 56 587,60 €
328 Seinte fassaadikatted 42 165,00 €
Keldri lae soojustus EPS
3281 Silver + 50 mm villaplaat + 388 | m2 57,00 € 22 116,00 €
krohv
3282 | S0 vaheseina 186 | m2 57,00 € 10 602,00 €
3283 éé‘f{bg‘;sn‘zolusms Paroc 141 |m2 67,00 € 9 447,00 €
33 Vahe- ja katuslaed 159 838,30 €
332 Betoontarindid 145 519,30 €
3321 Odnespaneelide paigaldus 3047 |m2 17,50 € 53 322,50 €
3322 66nespaneelide maksumus 3199 | m2 22,00 € 70 386,80 €
3323 R/b talade maksumus 43| m3 495,00 € 21 285,00 €
3324 R/b talade montaaz kraanaga 7 |tk 75,00 € 525,00 €
333 Metalltarindid 14 319,00 €
3331 HQ talade maksumus 3600 | kg 1,55 € 5 580,00 €
3332 HQ talade paigaldamine 8|tk 152,00 € 1216,00 €
3333 Tuletdke R60 15|tk 45,00 € 675,00 €
3334 Vekseltalade paigaldamine 64 |tk 107,00 € 6 848,00 €
34 Trepielemendid 58 526,00 €
342 Betoontarindid 58 526,00 €
3421 ;;?g;ek'jzn%eiggde 25| tk 162,00 € 4 050,00 €
3422 Trepimademete maksumus 78 | m3 540,00 € 42 120,00 €
3423 Trepimarsside maksumus 16 | m3 560,00 € 8 960,00 €
3424 Trepielementide kujujoonised 25|tk 62,00 € 1 550,00 €
3425 Trepielementide vuukimine 520 |jm 3,55 € 1 846,00 €
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Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku
4 E:_SrﬁgéBIELEMENDID JA 253 647,50 €
41 Eliaaaksri:zzsaadid, vitriinid ja 7 452,50 €
412 Alumiiniumfassaadid 1 200,00 €
4121 igllsiiuk%ermasflug?&nfg - 2 |tk 600,00 € 1 200,00 €
415 Suitsuluugid, katuseaknad 6 252,50 €
4151 Suitsuluugid 4 |tk 850,00 € 3 400,00 €
4152 Suitsutdrjesirm 7|m2 45,00 € 292,50 €
4153 Suitsukardin 1|tk 2 560,00 € 2 560,00 €
42 Aknad 77 700,00 €
426 Puit- ja puitalumiiniumaknad 77 700,00 €
4261 E:E:é;”&'fé‘f?ﬁ'ﬁ”z'l(3x 444 | m2 175,00 € 77 700,00 €
43 Valisuksed ja varavad 13 575,00 €
431 Lukustus ja varustus 4 675,00 €
4311 Valisuste sulused 11|tk 425,00 € 4 675,00 €
433 Terasuksed ja -varavad 8 900,00 €
4331 Metallprofiilist klaasuks 4 |tk 1 950,00 € 7 800,00 €
4332 | Valisuks 2,1x1 metall 4 |tk 275,00 € 1 100,00 €
46 Rddud ja terrassid 29 849,50 €
461 Pinnakatted 14 855,50 €
4611 L(e"r'fassté'l‘c?é‘fj 200 mm 185 | m2 8,30 € 1 535,50 €
4612 Puitlaudisterrass 185|m2 72,00 € 13 320,00 €
462 Betoontarindid 14 994,00 €
4621 Rddude betoonplaadid 234 | m2 56,00 € 13 104,00 €
4622 E;’%‘;?deuzetoonp'aat'de 18 |tk 105,00 € 1 890,00 €
47 Piirded ja kaiguteed 58 276,00 €
472 Klaasist piirded 43 125,00 €
4721 Rdduklaasid, piirded jm 125/ m2 345,00 € 43 125,00 €
473 Metallist piirded 15151,00 €
4731 Trepipiirded 109 | m2 139,00 € 15151,00 €
48 Katusetarindid 66 794,50 €
487 Sooja- ja hidroisolatsioon 21 073,50 €
4871 Eag'j'sis';ﬁ;‘::i'ggn 723 | m2 16,50 € 11 929,50 €
4872 Geotekstiiliga drenaazimatt 723 |m2 8,00 € 5 784,00 €
4873 Priigimaja katuse soojustus 80 | m2 42,00 € 3360,00 €

PIR 200 mm
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Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku
488 Katusekatted 45 721,00 €
4881 5i?|t,uEs|§seggasT\|/2? g%sgfﬁfo 610 m2 42,00 € 25 620,00 €
4882 S?nr:gft' veeplekid, prussid, 130 | jm 37,00 € 4 810,00 €
4883 Ulespédrded 197 |jm 41,00 € 8 077,00 €
4884 Pollar 8 |tk 87,00 € 696,00 €
4885 Sadeveekaev 4|tk 145,00 € 580,00 €
4886 Katusesahtid 13|tk 370,00 € 4 810,00 €
4887 Vihmaveetorud 38 |jm 30,00 € 1 128,00 €
s |pummasiioo
51 Vaheseinad 48 226,04 €
514 Laotud vaheseinad 10 038,10 €
5141 Sahtide seinte ladumine 207 | m2 37,00 € 7 670,10 €
5142 Tehnoruumide seinad 64 | m2 37,00 € 2 368,00 €
516 Puit- ja kipsplaatvaheseinad 38 187,94 €
5161 Tubadevahelised kipsseinad 493 m2 21,80 € 10 751,76 €
5162 prasézi;ggr““m'de"ahe"se‘j 370 | m2 26,80 € 9918,68 €
5163 Aknapaled 725|jm 9,10 € 6 597,50 €
5164 Panipaiga seinad 364 | m2 30,00 € 10 920,00 €
52 Siseuksed 23 240,00 €
521 Lukustus ja varustus 2 475,00 €
5211 Lingid, liblikad, sulused 45|tk 55,00 € 2 475,00 €
523 Terasuksed 3 400,00 €
5231 Metalluks 8 |tk 425,00 € 3 400,00 €
525 Puituksed 19 840,00 €
5251 Spoonitud puituks v1 24 |tk 260,00 € 6 240,00 €
5252 Spoonitud puituks v2 85|tk 160,00 € 13 600,00 €
53 Siseseinte pinnakatted 86 026,65 €
531 Varvkatted 56 846,25 €
5311 Aknapaled 722 |jm 13,00 € 9 387,30 €
5312 Betoonseinad 1905 | m2 12,70 € 24 193,50 €
5313 Laotud seinad 101 | m2 12,70 € 1 282,70 €
5314 Kipsseinad 1428 | m2 11,60 € 16 564,80 €
5315 Tolmutdke 397 | m2 3,35€ 1329,95 €
5316 Panipaiga seinad 730 | m2 5,60 € 4 088,00 €
535 Plaatkatted 24 065,40 €
5351 Seinte plaatimine 633 | m2 21,00 € 13 299,30 €
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Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku
5352 Seinaplaat 633 | m2 17,00 € 10 766,10 €
537 | >00ja-, heli- ja 5 115,00 €

hidroisolatsioon
5371 Seinte hldroisolatsioon 550 | m2 9,30 € 5115,00 €
54 Lagede pinnakatted 32 067,90 €
541 Varvkatted 21 203,90 €
5411 Betoonlaed 1109 |m2 13,20 € 14 638,80 €
5412 Kipsripplaed 390 | m2 11,80 € 4 602,00 €
5413 Kipsikarniisid 67 | m2 11,80 € 790,60 €
5414 | Tolmutdke 350 | m2 3,35 € 1172,50 €
546 Puidust laed, kipsplaatlaed 10 864,00 €
5461 Sanruumide kipsripplaed 132 m2 20,00 € 2 640,00 €
5462 Eluruumide kipsripplaed 260 | m2 20,00 € 5 200,00 €
5463 Kipsikarniisid 216|jm 14,00 € 3 024,00 €
56 Pdrandad ja porandakatted 83911,36 €
562 Porandatasasus 33 484,00 €
5621 quntqoonpora”da valamine 80 | 4555 | 2 22,00 € 33 484,00 €
565 Plaatpdrand 14 443,50 €
5651 Pdrandaplaadid 367 | m2 16,00 € 5872,00 €
5652 Pdrandate plaatimine 367 | m2 20,50 € 7 523,50 €
5653 Mosaiikplaadid 13| m2 59,00 € 755,20 €
5654 Mosaiigi plaatimine 12| m2 24,00 € 292,80 €
566 Puitpdrandad 35011,86 €
5661 Parkett 1343 | m2 16,30 € 21 897,42 €
5662 Parketi paigaldus 1279 |m2 6,60 € 8 444,04 €
5663 Puitliistud 1050 |jm 2,16 € 2 268,00 €
5664 Puitliistu paigaldus 1001 |jm 2,40 € 2 402,40 €
567 | hiaroisolatsioon 972,00 €
5671 Porandate hiidroisolatsioon 108 | m2 9,00 € 972,00 €
6 gIEi%?\,ITéJIDS’ INVENTAR, 5 350,00 €
61 Sisustus ja mdodbel 5 350,00 €
611 Ventkapid 26 |tk 150,00 € 3 900,00 €
612 Teadete tahvel 1|tk 50,00 € 50,00 €
613 Postkastid 28 |tk 50,00 € 1 400,00 €
7 TEHNOSUSTEEMID 423 252,00 €
71 Veevarustus ja kanalisatsioon 107 000,00 €
711 Veevarustus 1| kmpl 44 000,00 € 44 000,00 €
712 Kanalisatsioon 1| kmpl 38 000,00 € 38 000,00 €
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Kood T66 nimetus Maht | Uhik Uhikhind Hind kokku
713 Sanitaartehnika seadmed 1| kmpl 25 000,00 € 25 000,00 €
72 Kite, ventilatsioon ja jahutus 161 000,00 €
721 Kittetorustik 1| kmpl 40 000,00 € 40 000,00 €
723  |Katlamajad, soojas6imed, 1|kmpl| 16 000,00 € 16 000,00 €

boilerid
724 Ventilatsiooniseadmed 1|kmpl| 105 000,00 € 105 000,00 €
73 Tulgtorjeveevarustus, 252,00 €
sprinkler
734 Tulekustutusseadmed 6|tk 42,00 € 252,00 €
74 Tugevvoolupaigaldis 100 000,00 €
741 Elektri peajaotussiisteemid 1|kmpl| 100 000,00 € 100 000,00 €
75 Norkvoolu_pa|gald|s ja 55 000,00 €
automaatika
751 Hooneautomaatika 1| kmpl 5 000,00 € 5 000,00 €
753  |Andmevorgud, telefoni- ja 1|kmpl| 50 000,00 € 50 000,00 €
infoedastussilisteemid
EHITUSPLATSI
8 KORRALDUSKULUD 1| kmpl 92 222,88 € 92 222,88 €
9 EHITUSPLATSI ULDKULUD 1| kmpl| 100 000,00 € 100 000,00 €

68

Eelarveline omahind

2 052 259,85 €

Ettevotte kasum 5%

102 612,99 €

Neto pakkumushind

2154 872,84 €

Kaibemaks 20%

430 974,57 €

Brutopakkumushind

2 585 847,41 €
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Katuslagi:
- katusekate: 2 x SBS rullmaterjal
- tuulutussoontega mineraalvilla plaat, nt |—| |,N | \/AH E 5
Paroc ROB 60gt, t = 30 mm |_O| GE 1 - 1
- soojustus EPS 60 Silver, t = 270 mm M 1 . 1 OO
- kaldeandmiskiht soojustus EPS 60 Silver, ’
t=20 - 70 mm, kalletega . . .
- 1x SBS aurutske g ° - Sisemine kandesein:
- monteeritav r/b 66nespaneel, h = 220 mm § § } \S/;?/V\';g?"fg?:a\ﬁiﬁ;agzlltag{um'le:
- siseviimistlus vastavalt ruumile . . g o .
ISSVIMISTUS v vait rudmi I I - aluskihid vastavalt viimistlusmaterjalile:
1 | i pahteldus voi hldroisolatsioon + nakkekiht
Vilissein: ) ) SRR - monteeritav r/b paneel, t = 200 mm
- valisviimistlus: varvitud matriitsmustriga tootepind - pahteldus
- monteeritav r/b kihtpaneel, t = 405 ja 435 mm - siseviimistlus vastavalt ruumile: varv
- pahteldus
- siseviimistlus vastavalt ruumile: varv Korteri vahelagi:
. . +6.060 3 - siseviimistlus vastavalt ruumile:
1. korruse ja parkla vahelagi: | _ parkett voi keraamiline plaat
- siseviimistlus vastavalt ruumile: REIB0-=====gag=======s========== = E—— L LTI IO ==¢#~-REIGO0 Trepp: - aluskihid vastavalt viimistlusmaterijalile:
parkett vGi keraamiline plaat o Z = h=168 x b=275 mm, n=18 alusmaterjal vai hiidroisolatsioon + nakkekiht
- aluskihid vastavalt viimistlusmaterjalile: Keldriruumide sein pinnases: - pérandakiittetorustikuga monoliitne r/b plaat, t = 80 mm
alusmaterjal voi hidroisolatsioon + nakkekiht : - ehi i
- p6randakijjttetorustikuga monoliitne r/b plaat, t = 80 mm +3.030 - siseviimistlus vastavalt ruumile: - EZ::;zTgtesioon Isover FLO. t = 20 mm
- ehituskile ' 2 naturaalpind © IOImUOKe e0/200 - elektriinstallatsiooni kit EPS 80, t = 20 mm
- hle“llf(')'latfl(l)lo? !SOV?L'Elt_(I)E’FES: 5(()) rtnm20 REIG0-—m—m-f e S —— e, | RFI60 ] hmupdrlggglst\éirooneanee T mm - monteeritav r/b 88nespaneel, t = 220 mm
- elektriinstallatsiooni ki ,t=20 mm / 7 /) : - pahteldus
. ~ o~ L [/ o _ T .
- monteeritav r/b.6dnespaneel, t = 220 mm 1 k'h”me ruIImembraan.B|tuthene 4000 - siseviimistlus vastavalt ruumile: varv
- soojustus EPS 60 Silver, t = 170 mm |+ 0.000= - foo%%tﬁsé (')EP3120 Perimeeter Pluss,
- mineraalvillast soojustus PAROC CGL 20, t = 50 mm || M= N = mm _ -
- siseviimistlus vastavalt ruumile: varv ; 'ﬂ? 1 o Valitrepp: NB! 1.m Taap'nnaSt soojustuskihi paksus 150 mm.
MAAPIND ) Y I W e e _ = + 5.870 - dreeniv taitepinnas
REN 26— o= === = R | = / %‘ — Keldriruumide pdrand pinnasel:
N = | - siseviimistlus vastavalt ruumile:
N | naturaalpind + pinnakdvendi
N % ’ g 5 - monoliitne r/b plaat, t = 120 mm
1l 3265 -3.265 | - 3.030 - hiidroisolatsioon:
N 1-kihiline rullmembraan Bituthene 4000
& - soojustus EPS80, t = 100 mm
o - killustikalus, t = 200 mm i
Y Liinivahe 3

Parkla katuslagi:

Parkla pérand pinnasel:

- siseviimistlus vastavalt ruumile:
naturaalpind + pinnakévendi

- monoliitne r/b.plaat, t=100 mm

- hudroisolatsioon:ehituskile

- soojustus EPS80, t=100 mm

- killustikalus, t=200 mm

|
=

- kdnnitee vdi haljastuse kattekonstruktsioon
vt. Maastikuarhitektuuri
t60 nr. EP1922 joonis MA-4-01

- geotekstiiliga dreenimatt IsoDrain 8 Geo

- hiidroisolatsioon:
3-kihiline SBS

- monteeritav r/b.6dnespaneel, t=360 mm

- siseviimistlus vastavalt ruumile: naturaalpind

Parkla ja trepikoja, keldriruumide vaheline sein:
- siseviimistlus: varv
- Ohekrohvi stisteem
- mineraalvillast soojustus PAROC Linio 10, t=100/150 mm
- monteeritav r/b.paneel, t=200 mm
- siseviimistlus vastavalt ruumile:
varv voi naturaalpind + tolmutdke
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KOONDKAL

- ND

- RELAAN

5 | Toode | . T'Cl"ﬁja Iz:e Vahel Tos marts.22 apr.22 mai.22 ‘ juuni.22 juuli.22 aug.22 sept.22 okt.22 nov.22 dets.22 jaan.23
o Té6 nimetus Maksumus, € | osa- | o> % || 0| 2 tuste |kestus,| 11 12 13 15 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | 25| 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2
waal, % in-vah | péeva| 2" | 3" [14-18. [ 21.-25.| 28.-1. | 4.-8. |11.-15.|18.-22.|25.-20.| 2.6. | 9.-13. | 16.-20. | 23.-27.] 30.-3. | 6.-10. | 13.-17.10.-24 27.-1. | 4-8. |11.-15.|18.-22.|25.29.| 1.-5. | 8.-12. | 15.-19. | 22.-26. | 29.-2. 5.9, 12.-16.| 19.-23. | 26.-30.| 3.-7. |10.-14.| 17.-21. |24.-28.| 31-4. | 7.-11. | 14.-18.|21.-25.| 28.-2. | 5.-9. | 12.-16.| 19.-23. 27.-30] 2.-6. | 9.-13.
Liinivahe 3 2 116 166,40 €| 29,80% LTI
1|Ettevalmistus ja O-tsiikkel 8094857 €| 1,14%| 337,29€| 240 1 | 48 Ettevalmistus ja O-tsiikkel
2|Valistrassid 16 825,55 €| 0,24%| 1 121,70€| 15 1 5 Vilistrassid
3|Karkassi montaaZi- ja betoonitééd | 864 043,82 €| 12,17%| 2880,15€| 300 | 10 | 1 | 30 Karkassi montaazi- ja betoonitéo
4|Betoonpdrandad ja miiiiritésd 80 085,00 €| 1,13%| 381,26€| 210 1| 35 Betoonpdrandad ja miiiiritood
5|Vaikeehitised maa-alal 25901,20 €| 0,36%| 304,72€| 85 1| 17 Viikeehitised maa-alal
B6|Hoonesisesed kommunikatsioonid 465 577,20 €| 6,56%| 273,87€| 1700 20 1 85 Hoonesisesed kommunikatsioonid
7|Katuse- ja fassaaditddd 240 965,13 €| 3,39%| 65126€| 370 | 10 | 1 | 37 Katuse- ja fassaadito6d TTT]
8|Sisetood 34183994 € 481% 341,84€[1000] 20 | 1 | 50 LT Siset66d
Liinivahe 5 1852 259,85 €| 26,08% LTI
1|Ettevalmistus ja O-tsiikkel 86 115,50 €| 1,21%| 35881€| 240 | 5 | 1 | 48 Ettevalmistus ja 0-tsiikkel
2|Valistrassid 17 711,10€| 0,25%| 590,37€| 30 | 3 | 1 | 10 | [ | | ]vaiistrassid
3|Karkassi montaaZi- ja betoonitééd | 714 085,80 €| 10,06%| 2 856,34€| 250 | 10 | 1 | 25 Karkassi montaazi- ja betoonit66d
4|Betoonpdrandad ja muiritéd 64 052,00€| 0,90%| 35584€| 180 | 6 | 1 | 30 Betoonpdrandad ja miitiritood
5|Vikeehitised maa-alal 19924,00€| 0,28%| 23440€| 85 | 5 | 1 | 17 Viikeehitised maa-alal
B6|Hoonesisesed kommunikatsioonid 423 252,00 €| 596%| 274,84€| 1540 20 1 Tr Hoonesisesed kommunikatsioonid
7|Katuse- ja fassaaditésd 253647,50€| 3,57%| 68553€ 370 | 10 | 1 | 37 Katuse- ja fassaadit66d ]
8|Sisetood 273471,95€| 3,85% 310,76€| 880 | 20 | 1 | 44 1T 1 T Sisetdod
Liinivahe 7 3133 200,95 €| 44,12% LT T
1|Ettevalmistus ja O-tsiikkel 146 396,35 €| 2,06%| 522,84€| 280 1| 56 Ettevalmistus ja 0-tsiikkel
2|Valistrassid 21253320 €| 2,99%| 1214,48€| 175 1| 35 Vilistrassid
3|Karkassi montaaZi- ja betoonitééd | 1213 945,86 €| 17,09%| 3 034,86€| 400 | 10 | 1 | 40 Karkassi montaazi- ja betoonit6d
4|Betoonpdrandad ja miiiiritésd 6084940 €| 0,86%| 28976€| 210 | 6 | 1 | 35 Betoonpérandad ja miiiiritood
5|Vaikeehitised maa-alal 17054944 €| 2,40%| 1137,00€| 150 10 1 15 Viikeehitised maa-alal Hoonesisesed kommunikatsioonid
6|Hoonesisesed kommunikatsioonid | 698 365,80 €| 9,83%| 332,56€|2100| 20 | 1 | 105 1] ]]
7|Katuse- ja fassaaditddd 329741,75€| 4,64%| 732,76€| 450 | 10 | 1 | 45 Katuse- ja fassaaditood Sisetdod
8| Sisetsod 300 819,15 €| 4,24%| 320,02€| 940 | 20 | 1 | 47
KOKKU | 7 101 627,19 €| 100%
marts.22 apr.22 mai.22 juuni.22 juuli.22 aug.22 sept.22 okt.22 nov.22 dets.22 jaan.23
11 12 13 15 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 | 25| 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2
14-18.(21.-25.| 28.-1. | 4.-8. [11.-15.[18.-22.[25.-29.| 2.-6. | 9.-13. [16.-20.|23.-27.] 30.-3. | 6.-10. [13.-17.10.-29 27.-1. | 4.-8. [11.-15.[18-22.|25-29.| 1.-5. | 8.-12. |15.-19.|22.-26. | 29.-2. 5.-9. 12.-16.] 19.-23. [ 26.-30.| 3.-7. [10.-14.| 17.-21. |24.-28.| 31.-4. | 7.-11. [14.-18.|21.-25.| 28.-2. | 5.-9. [12.-16.]19.-23.27.-30] 2.-6. | 9.-13.
133
126 128
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108
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96 | 99 99
91 93 94 91 94 94
TOOJOUVAJADUS = -
76 Lk
5 59 56
50 54
45 45
40 41 40
36
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20
15
10
5
NERREEERRRRRERRRRENERNAANR
kuu/aasta marts.22 apr.22 mai.22 juuni.22 juuli.22 aug.22 sept.22 okt.22 nov.22 dets.22 jaan.23
n:::sh'.tl':\Zd nadal 11 12 13 15 15 16 1 18 19 20 21 22 23 24 | 25| 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2
paev  |14.-18.|21.-25.| 28.-1. | 4.-8. |11.-15.|18.-22.(25.-29.| 2.-6. | 9.-13. |16.-20.|23.-27.| 30.-3. | 6.-10. | 13.-17.10.-29 27.-1. | 4.-8. |11.-15.[18.-22.|25.-29.| 1.-5. | 8.-12. |15.-19.|22.-26.| 29.-2. 5.-9. 12.-16. | 19.-23. [26.-30.| 3.-7. |10.-14.| 17.-21. |24.-28.| 31.-4. | 7.-11. | 14.-18.|21.-25.| 28.-2. | 5.-9. |12.-16.|19.-23. 27.-30] 2.-6. | 9.-13.
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KAART

Normatiivne t66joukulu
Haardealad
Ajanorm Liinivahe 3 Liinivahe 5 Liinivahe 7 Kokku
in-h/th in-h in-h in-h in-h
Jrk nr Too nimetus Uhik [ mas-h/tih | ohikud | mas-h | thikud [ mas-h | thikud | mas-h thikud mas-h
1 2 3 4 51 6.1 5.2 6.2 53 6.3 7 8
1 RAKESTAMINE
. . . . 0,05 9,04 8,97 9,85 27,86
1.1 |Puitraketise teisaldamine m2 0.05 180,8 9.04 179.,4 8.97 196,9 10 557,1 28
. . . . 0,05 2,31 2,72 2,58 7,61
1.2 |Kilpraketise teisaldamine m2 0.05 46,2 231 54.4 272 5116 3 152,2 3
13 Vlirldgment_|'q'e _ 0,03 297 6,81 2338 7,01 2485 7,46 709.3 21,28
moddistustod
14 L|n_tvun_damend| raketise M 0,35 180,8 63,28 179.4 62,79 196.9 68,92 557 1 194,99
ehitamine
15 qut|tgldm|keraket|se - 0,12 46,2 5,54 54.4 6,53 516 6,19 152.2 18,26
ehitamine
Sarruse teisaldamine 0,1 0,49 0,44 0,53 1,46
1.6 f—— t 0.1 4 857 0.49 4,394 0.44 5,323 1 14,574 1
17 Vundamer_mde t 6,3 4,857 30,60 4,394 27,68 5.323 33,53 14 574 91,82
sarrustamine
in-h 118,1 116,1 129,1 363,3
mas-h 11,8 12,1 13,0 36,9
RAKESTAMINE KOKKU in-vah 14,8 14,5 16,1 45,4
mas-vah 1,5 1,5 1,6 4,6
2 BETOONIMINE
o i 0,03 1,94 1,79 2,103 5,84
gy |VRAMHEEM I m3 64.8 59.6 70.1 1945
madalwndamentide eeltdod
Betoonimine betoonipumba 0,20 12,96 11,92 14,02 38,90
2.2 abil m3 0,12 4.8 7,78 596 7,15 70,1 8,41 194,5 23,34
2.3 |Jareltéod m3 0.0 64,8 1.4 59,6 L 1% 70,1 =02 1945 3.8
in-h 16,2 14,9 17,5 48,6
mas-h 7,8 7,2 8,4 233
BETOONIMINE KOKKU = 2.0 1.9 2.2 6.1
mas-vah 1,0 0,9 1,1 29
1 LAHTIRAKES TAMINE
Lintwundamendi 0,2 36,16 35,88 39,38 111,42
3.1 |lahtirakestamine, m2 180,8 179.4 196,9 5571
sorteerimine ja puhastus
Postitaldmike 0,15 6,93 8,16 7,74 22,83
3.2 |lahtirakestamine, m2 46,2 54.4 51,6 152,2
sorteerimine ja puhastus
- : - 0,12 21,70 21,53 23,63 66,85
53 L:T;‘;:TS:”?:SLEM::;‘; m2 180.8 179.4 196,9 5571
P J P 0,05 9,04 8,97 9,845 27,855
. . 0,1 4,62 5,44 5,16 15,22
34 Pjﬁnga:igi:(har:::ie m2 462 54.4 516 1522
P J P 0,05 231 272 258 761
in-h 69,4 71,0 75,9 216,3
LAHTIRAKES TAMINE KOKKU mas-h 11,4 1,7 12,4 39,9
in-vah 8,7 8,9 9,5 27,0
mas-vah 1,4 1,5 1,6 4.4
Tehnoloogiliste arvutuste tabel
Tooliste/masinate Haardealad
Liinivahe 3 Liinivahe 5 Liinivahe 7
Normatiivne ’ Normatiivne ) Normatiivne .
—— : valitus —— : valitus — . valitus
t60jou- normi t66j0u- normi t60jou- normi
kestus | ..., . kestus kestus . kestus kestus . kestus
kulu taitmise kulu taitmise kulu taitmise
in-vah tegur in-vah tegur in-vah tegur
Jrk nr Tood nimetus Eriala/mark arv | mas-vah "l vl mas-vah i el mas-vah vl el
1 2 3 4 5.1 52 53 54 6.1 6.2 6.3 6.4 71 1.2 7.3 74
y Rakestamine Rakestajad ja armeerijad 5 14,8 3,0 0,98 3 14,5 2.9 0,97 3 16,1 3,2 1,08 3
Kraana Terex 331-16 1 1.5 15 0,49 1,5 1.5 0,51 1,6 1,6 0,54
5 Betoonimine Betoneerijad 3 2,0 0,7 0,68 1 1,9 0,6 0,62 y 2,2 0,7 0,73 y
Betoonipumi 1 1,0 1.0 0,97 0,9 0,9 0,89 1,1 1,1 1,05
. . Rakestajad 5 8,7 1,7 0,87 8,9 1,8 0,89 95 1,9 0,95
Bl | 5ana Terex 331-16 1 1.4 14 | 071 2 15 15 0.73 . 1.6 16 0.78 .
Hoone TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK
|_\/_ O/I Liinivahe 3
Liinivahe 5
M 1:20 Liinivahe 7
Paevad 26 1271281293031 |32|..|]64|65|66|67|68|69]|70]|...194|95]|96| 97|98 99| 100
r/b seinaelement L 400 ,200 , Toopaevad 1 2|1 3|1 4| 5|6 |7 1...139|140|41|142|143 |44 |145|...169 | 70|71 |72|73|74| 75
\ \ "_ 7 T8—s250 Tahistus Rakestamine Betoneerimine Lahtirakestamine
BO1—-T16 2)0/1&0 a100 b130 c270
KOLGSURYE 4310, b270 > — T12 TOBJOU VAJADUS ERIALADE VIISI, pdevas
12 T 35 S Rakestamine [ 2]2]2 55 222 55 222 5[5
Ts_sm\; T ol © Armeerimine AETE CRIER 3[3]3
a100 b120 ¢530 < Nl o Betoneerimine 3 3 3
; . g Toopaevad 11213(4|5([6]|7(...139|140|41 14243 |44 |45|...169 | 70| 71| 72|73|74]| 75
T12
KAITSEKIHT 35 530 TOOJOU VAJADUS, pievas
AN /11
" 300 . 300 . 515|5(|3 515 515 ] 5 3 515 515 51 3 5 5
9 600 §
)
TOOSEISAKUD
Todpéevad 112|3(4|5|6|7]...139|40| 41|42 |43 |44 |45|..|69| 70|71 72|73 | 74| 75
M 1 . 2O EHITUSMASINATE VAJADUS, pievas
r/b seinaelement ’ Reana i : i i 1 .
Betoonipumi 1 1 1
A Betoonimikser 3 3
T16 200 Todpaevad 1121314 (5|6|7|...139140 (414243 |44 (45|...| 69| 70| 7172|7374 75

18—s250

al00 b120 ¢330 ~~- t\ ]
2 A

a310, b170 ™
2 A-T12 ac\f
ST

50, 120,30
p 200

KAITSEKHT 35 330 35
A AA

200 200

, 400 ,
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65(7 | N7(8 28(3 : :
| ) le7e[EeD dE!| errey | parE2EC) ol w2(4)]] ‘ 32| P220-2042 | 1t 31| P220- 2051 | O
70(7) 67(7) aa0547(5) 143(4) 33| P220- 204 16t 32| P220- 2016 | 1.4t
so(7)Pe”) sy 2 | ’ ’
= 50(5)] = 34 P220--204 1,6t 33[ P220--206 0,5t
L ~ | N - 53(5) 52612 U= o " o | . Al 35]  P220- 204 1.6t 34| P220- 2013 | 2.4
T T N o | | | | | | 7 T N N ‘ 36| P220--204 1,6t 35| P220- -201-2 2,4t
~ ~ A ~ ~ ~ A ~ r() ~ A A ~ ~ A A ~ -
=0 o o o o o o o o o S o o |'s | & o o | © o o o o o o o S| & | S o o o o o o o o o o o SE=ll 14:00 | 37] P220- -204-1 1,6t 14:30 |36 P220- -201 2,4
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N Cy N N N 38 P220- -202 1,8t ' 37 P220- -201 2,4t
@%** T R T T R **@ 39| P220--202 1,8t 38| P220--201 2,4t
40| P220- 202 1,8t 39| P220--201 2,4t
41| P220- 202 1,8t 40 P220--201 2,4t
42| P220- 202 1,8t 41 P220--201-1 2,4t
43| P220- 202 1,8t 42 P220- -201-1 2,4t
20,9t 24,3t
xx(yy)| x—jdrjekorra number
Normatiivne t66joukulu y—auto number \/LB O’] ( 3 k) 49,59 10,59
Korrused - ( ) -
Ajanorm 0 1 2 3 Kokku () M 1 . 1 O (7 \/LBO2 Bk -
in-h/tih in-h in-h in-h in-h in-h M 1:10
Jrk nr T66 nimetus Uhik | mas-h/ah | uhikud | mas-h | uhikud | mas-h | ohikud | mas-h Uhikud mas-h | thikud | mas-h
1 2 3 4 5.1 6.1 5.2 6.2 53 6.3 53 6.3 5.4 6.4
1 MONTAAZ / /
.. . 0,12 8,28 6,96 480 456 24,60
{4 [SEOCSHCHESCCINE | g 69 58 40 38 205 o S
md&tmine (seinad ja postid) S 3
Postide montaaZ ja 0,65 16,90 16,90
12 poltliitega kinnitus . 0,23 2 5,98 5,98 / /
Valisseinapaneelide 13 14,30 45,50 28,60 28,60 117,00 )/ /
12 | et tk 0,46 11 5,06 =5 16,1 = 10 2 10 N 41,40 1807 1897
Siseseinapaneelide 1,45 46,40 33,35 26,10 23,20 129,05 : :
14 | montaaz i 0,51 = 16,32 — 11,73 o 9 L 8 & 45 / S / '
15 |Talade montaa? poltiitega | tk |—0 24 | 21.60 2 L8O o 540 .
: i 0,33 7,92 1 9 -
_ _ ., 0,78 0,78 3,12 3,12 2,34 9,36
1.5 |Trepielementide montaaz tk 0.33 1 0.33 4 132 4 132 3 0.99 12 7 TO6JOU VAJADUS ERIALADE VIISI, paevas +8.75 +8.75
. . 0,3 67,80 27,90 25,80 29,70 151,20 Moddistustood |1 1 1 1
1.6 |Laepaneelide montaaZ W12 1 2 72| 2 1w | 10 99 12 >04 60 Monteerimine  |3]3]3|3]3]3|3]3 333|333 3]3]3]3 AEREE / /
in-h 167,8 109,9 83,6 85,6 4376 Rakestamine 2[2]2]2] |2 222 2 22 2 22 2
o mas-h 62,7 40,3 30,9 31,8 161,8 Betoonimine 3 3 3 3 1 1
MONTAAZ KOKKU (va p1.1) in-vah 21,0 13,7 10,5 10,7 54,7 Toopaevad 1]2]314l5]6]7]8]9] 1011 12]13] 141516 [17[18]19[20]21]22[2324]25]26]27] 2829303132 \ / \ /
mas-vah 7,8 5,0 3,9 4,0 20,2 0. korrus 1. korrus 2. korrus 3. korrus / /
1 BETOONIMINE
21 Postide monollltlmlne koos tk 0,4 26 10,40 26 10,40 TOOJOU VAJADUS, pievas
frake?tfm'se?g K N 5 5 X 50 4137313[5[5[5[5]3] 2 4[3[5[5[5]3]2 4[3[5[5]3]2 413[5[5]3]2
o [Tt e N e v :
_ : - 80 70 85, 200 120 ,
Seinapaneelide pustvuukide 0,25 10,75 14,50 10,00 9,50 44,75 W
2.1 |monoliitimine tk 43 58 40 38 179 o N
betoonipumbaga 0,033 1,42 1,91 1,32 1,25 5,91 TOOSEISAKUD .85, 200 ., 150 1. RAUDBETOONIST VALISSEINA ELEMENT
: ] 1 ) ’ E 71 _ i
Toopaevad 1]2[3[4[5]6]7]8]9]10[11]12] 13 [ 14[15] 16 17| 18] 19| 20| 21|22 |23 | 24| 25| 26| 27|28 29]30] 31| 32 ¥ 435 2. CONESPANEEL 220 mm, PESADEGA 150x150-s1200 ULAPINNAS
, 1 |Oonespaneelide wukide | | 10 | | 2200 po | 930 po ] 860 po ] 990 | | 9040 . 4. SARRUS 2 Y 8 A500H — (a100, b, c80) — s1200
" |monolitiseerimine 0.033 7 46 307 2 84 397 16.63 EHITUSMASINATE VAJADUS, pievas 1. RAUDBETOONIST VALISSEINA ELEMENT paigaldada 2 tk laepaneeli pesasse vastasuunas pdlvedega donde
’ ’ ’ ' ’ ’ Kraana I EIEIEIEIEIERE BERERERE BEBERKE AEBERE 2. OONESPANEEL PAKSUS 220, KORK PANEELI OONES 100 mm varda painutuspikkus b=320+a vastavalt seina ja laepaneeli vahe md&ddule a
in-h 441 25,0 19,8 20,3 109,2 BefremipiiD 3 3 3 3 3. RINGSARRUS 2 A #12 A500H, ULEKATE MIN 1000 5. RINGSARRUS A #12 A500H, ULEKATE MIN 700 )
mas-h 8.9 5.0 42 45 25 = nurkades 2 B—T12-L1000 (a500,b500) sarrus alapinnas jdtkata seinal ja llemine laepaneeli keskel
BETOONIMINE KOKKU : : e e Toopaevad 1]2[3]4]5[6|7]8]9]10[11]12]13[ 14151617 [18]19]20|21[22]23]24[25] 26| 27|28 29]30] 31 ' nurkades 2 B—T12—L1000 (a500,b500)
in-vah 5,5 3,1 2,5 2,5 13,6 0 Forus T Komus 5 Komis 3 Koms 4. TAPISARRUS A ¢16 A500HW—s1200...1500 6. BETOON C25 /30 '
mas-vah 1,1 0,6 0,5 0,6 2,8 : : ' : 5. SARRUS B ¢12 A500H L=1200 (a150, b1050), "laepaneeli 865 pesa kohal tdita 450mm
— igas laepaneelide vahelises vuugis P P
Tehnoloogiliste arvutuste tabel 6. DISTANTSPLAADID JA SANGITUSKIHT PEENETERALINE BETOON C25/30
Tooliste/masinate Korrused 7. BETOON C25/30
0 1 2 3 -
Normatiivne . Normatiivne . Normatiivne : Normatiivne : Korrus THODE TEQRTAMISE CRAAFI
166jdu- normi g t66jou- normi Tl t66jou- normi TS t66j6u- normi Tl 0 i
kLJuu KestUs | isitmise | KEStUS kdlu kestUs | titmise | KESIUS liJIu kestUS | titmise | KeSIUS liJIu KestS | taitmise | KeSIUS TAL -
in-vah tegur in-vah tegur in-vah tegur in-vah tegur 1 TECH TTU INSENERITEADUSKOND Maglstrltoo 8/8
e . vah vah vah vah vah vah vah vah
Jrk nr | T66 nimetus Eriala/mark arv | mas-vah mas-vah mas-vah mas-vah r— P ETe—
1 F 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 71 7.2 73 7.4 7.1 73 73 7.4 3 Jaan Lendsaar - .
Geodestiine I Montaazitoode tehnoloogiline kaart
1 o Moddistaja 1 1,04 1,0 1,04 1 0,87 0,9 0,87 1 0,60 0,6 0,60 1 0,57 0,6 0,57 1 p— P 2/2
moodistus 3 Irene Lill osa
Elementide |Monteerija 3| 210 7,0 0,87 13,7 46 0,92 10,5 3,5 0,87 10,7 3,6 0,89
2 montaas  |Kraana Terex 33116 | 1 =8 78 098 8 50 50 101 5 39 39 097 4 70 70 0.99 4 Paevad 6o |70 717273747576 [ 777879808182 83| 84858687889 90[91[92]93[94]95[9[97]98]99
= ; ' ’ ’ ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ Toopaevad 112 ]3]4]5[6]7[8[9]10[11]12]13[14]15][16][17[18[19]20[21[22[23[24[25[ 2627 28[29] 30] 31 . . . C Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analiiiis Tallinnas,
___ |Betoneerija 3 55 1,8 1,84 3,1 1,0 1,04 2,5 0,8 0,83 2,5 0,8 0,85 )
3 Betoonimine Betoonipdmp 1 11 11 T11 1 0.6 0.6 0.62 1 05 05 0.52 1 0.6 0.6 0.57 1 Tahistus Montaa? Betoneerimine Geodeetiline méddistus Ehltuse Ja arh|tektuur| |nSt|tUUt Liinivahe tn 3 - 7 korterelamute ehituse naitel
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