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Annotatsioon

Tallinna borsil puudub hetkel Ghine platvorm, kus investoritele leiduks kogu vajalik
ettevOtetega seotud majanduslik informatsioon investeerimisotsuste langetamiseks.
Taolise platvormi loomisega on juba alustatud ja kdesoleva t66 eesmargiks on panustada

selle platvormi edasisse arengusse.

Ké&esolev I0puprojekt ké&sitleb olulise o0sa juurdearendamist, kus lisatakse
investeerimisotsuste langetamisel kriitilise tdhtsusega ajalooliste andmete salvestamine.
T6O jatkab Marko Jagori ja Katre-Helena Képpa todde edasiarendamist. Marko Jagor
arendas vélja rakenduse fundamentaalarhitektuuri ja kasutajaliidese [1], Katre-Helena
Képpa lisas vadartpaberite hindade reaalajas uuendamise, ettevotetega seotud mdnede
finantsnéitaja arvutamise, kasutajakontode ja ettevotete vordlemise funktsionaalsused
[2]. Meie eesmérk on valja tootada korrektse borsiettevotete andmete importimise; nende
standardsele kujule viimine, et hiljem arvutatud finantsnditajad oleksid erinevate
ettevotete vahel vorreldavad; voimalusel relevantsete finantsnéitajate genereerimise ja

andmebaasis talletamise funktsionaalsused.

Kuna peale meid jatkab rakenduse edasiarendusega tbenédoliselt veel hulk 18put6d
Kirjutajaid, siis otsustasime t60 nime standardiseerida, et lugejatel oleks selle
finantsrakenduse arenduse dokumentatsiooni lihtsam kronoloogiliselt jarjestada. Meie
t66 on Marko Jagori ja Katre-Helena Képpa jéarel kolmas ning meie t66st jargmine neljas

iteratsioon.

Ldpuprojekt on kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 63 lehekiiljel, 5 peatukki, 37

joonist.



Abstract

Web Application for Presenting Financial Data of Companies Listed on

Tallinn Stock Exchange: Iteration 3

Currently, the Tallinn Stock Exchange lacks a uniform platform, where all the relevant
financial information about its partaking companies would be gathered and presented.
The aim of this work is to continue the development of such an application. The authors
believe that it would greatly improve the situational awareness and decision-making

capabilities of investors.

The authors continue the work of previous contributors Marko Jagor [1] and Katre-Helena
Képpa [2], adding support for importing real companies’ data, if possible, generating

relevant financial indicators, and storing the results in a real database.

The authors believe that other contributors will continue work on this application and
have decided to standardize the name of this paper after Jagor’s first report so that readers

would more easily be able to chronologically order all papers in the series.

The thesis is written in Estonian and contains 63 pages of text, 5 chapters, and 37 figures.



Liihendite ja moistete sonastik

Agile development Agile development viitab iteratiivsel arendamisel pdhinevale
tarkvaraarenduse metoodikate rilhmale, kus nbuded ja
lahendused arenevad isekorralduvate ristfunktsionaalsete
meeskondade koost66 kaudu.

Ccsv Comma seperated value fail.

DOM Document Object Model — Objekt, kuhu k&ikide komponentide
genereeritud HTML saadetakse ja mille pdhjal brauser kasutajale
I6pliku vaate kuvab.

Endpoint RESTful API-t rakendav rakendus maarab ihe voi mitu URL-I
I6pp-punkti (endpointi), millele vastab URL’i teenindavas
kontrolleris meetod, mis teenindab paringut.

Feature Feature on tarkvarastisteemi funktsionaalsuse Uihik, mis vastab
ndudele.

Infra Infrastruktuuri kiht.

Issue Issue’d on suureparane v@imalus jalgida oma projektide

tlesandeid, tdiustusi ja vigu. Neid saab jagada ja arutada
tlejadnud meeskonnaga.

Kasutajalugu Kasutajalugu (Inglise keeles wuser story) on inimestele
arusaadavalt kirja pandud susteeminBue, mis kirjeldab ménda
infoslisteemi  funktsionaalsust, mida moni isik (nditeks
IGppkasutaja) peab teha saama.

Komponent Komponendid (Reacti kontekstis) on sisuliselt ehitusklotsid,
millest koosneb terve Reacti klientrakendus [3]. Komponendid
vOimaldavad kasutajaliidese igat elementi vaadelda kui iseseisvat
objekti, mida saab taaskasutada Kklientrakenduse erinevates
vaadetes. Komponent v8ib omakorda koosneda komponentidest.
Naitena vOib vélja tuua andmetabeli suurema komponendina.
Tabel koosneb péistest, andmetest, nuppudest ja paljudest
muudest elementidest, mis v@ivad omakorda olla véiksemad
komponendid.

Milestone Milestone’d on probleemide riihmad, mis vastavad projektile,
funktsioonile vdi ajaperioodile. Inimesed kasutavad neid
tarkvaraarenduses mitmel erineval viisil.

Mock Andmestik, mida kasutatakse ajutiselt slisteemis selleks, et
tdodata ilma reaalsete andmeteta.



Olek

Production

Screener

SCRUM

SpEL

Sprint

Sprint boot

Stand-Up

Tagarakendus (back-end)
ja klientrakendus (front-
end)

Teek

Ul
Vaade

Waterfall

Web API

React’i komponendid hoiavad endas olekut (inglise keeles state),
kuhu pannakse kdik selle komponendi jaoks vajalikud muutujad,
mis vdivad komponendi kasutamise kdigus oma vaartust muuta.
Need muutujad on kriitilise tahtsusega, sest véimaldavad ndidata
komponendis dlinaamilist sisu.

Tootmiskeskkond on seade, kuhu installitakse tarkvara uusim
tooversioon ja tehakse see I6ppkasutajatele kattesaadavaks.

Kraape tooriist, mis kogub infot valiselt veebilehelt.

Scrum on agiilne raamistik keerukate toodete véljatoGtamiseks,
tarnimiseks ja hooldamiseks, rbhuasetusega esialgu tarkvara
arendamisel

Spring Expression Language (lihidalt SpEL) on vdimas
valjendikeel, mis toetab andmete périmist ja manipuleerimist
programmi jooksutamise ajal

Sprindid on kindla pikkusega stindmused, mille kestvus on (ks
kuu vdi vahem. Uus Sprint algab kohe pérast eelmise Sprindi
s6lmimist.

Spring Framework on Java platvormi rakenduste raamistik, mis
vBimaldab lihtsustada projekti Gles seadmist ja edaspidist
arendust.

Stand-up on igapédevane koosolek, kuhu on kaasatud
pdhimeeskond

Projekt tervikuna koosneb tagarakendusest, kus toimuvad
péringute t6lgendamised ja nende p6hjal andmete tootlemine,
suhtlus andmebaasiga ja palju muud. Klientrakendus kuvatakse
kasutaja monitoril ja kasutaja saab seal visuaalselt naha
tagarakenduse poolt saadud andmeid, vajutada nuppe, tdita vélju
ja liikuda rakenduse erinevate vdimaluste vahel ringi.

Teek (inglise keeles library) on funktsioonide, makrode, klasside,
moodulite vms komponentide kogu.

User Interface, kasutajaliides
Vaade on see, mida programmi kasutaja 18puks monitoril naeb.

Waterfall mudelis peavad kdik faasid olema 16pule viidud enne
jargmise etapi algust ja faasides ei ole kattumist.

Web API ehk veebiliides on rakenduse programmeerimisliides
kas veebiserveri v3i veebilehitseja jaoks.
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1. Sissejuhatus

Ké&esolev peatiikk hdlmab endas probleemi ja projekti eesmérgi lahti seletamist,

olemasoleva ja planeeritava funktsionaalsuse lihillevaadet ning to0 struktuuri.

Kirjutatud bakalaureuset6d kasitleb Tallinna borsil viibivate ettevotete finantsandmete
veebirakenduse arendust, toetudes REST-rakenduse pGhimdtetele. Rakenduse esimese
iteratsiooni autor on Marko Jagor, kes tegi selle oma 16putdd raames. Hiljem lisati uue
I6putdo raames Katre-Helena Képpa poolt uut funktsionaalsust ning niud, kolmanda
iteratsioonina, on veebirakendus jdudnud kéesoleva t60 autorite katte. Lopuprojektina

jatkatakse rakenduse edasiarendust, arvestades vajadusel eelnevate autorite soovitustega.

1.1 Probleem ja projekti eesmark

Véaartpaberi turgudel tegutsev investor kasutab investeerimisotsuste langetamisel
mitmeid tooriistu, konkreetsete ettevotete finantskordajaid ning aruandeid. Eelnevates
iteratsioonides on valja toodud, et reaalajas pakutavad olulisemate finantsnéitajate kohta
infot andvad kraape-programmid ehk screener’id on enamasti suunatud vélismaistele
borsidele ning Balti borsidele ei leidu praegu analoogi, mis oligi ajendiks taolise todriista
loomiseks. Samaaegselt nenditi asjaolu, et pikema perspektiiviga investeeringute suhtes
otsuste langetamiseks vajataks ettevotte sligavamaks analulisiks ka finantsaruandeid,
bilansse, kasumiaruandeid ning muid dokumente: Ké&ppa t6os véideti, et ,,Tallinna borsil
tegutseval investoril puudub hetkel mugav veebirakendus, mis vdimaldaks kuvada
kasutajale aktsiate andmeid reaalajas ning samas pakuks lihtsat vGimalust ettevdtte

ajaloolise tervikpildi analusiks.” [2]

Kéesoleva t00, investeerimisrakenduse kolmanda iteratsiooni eesmargiks on luua
firmadele aruannete lisamise tehniline vOimekus finantsteadmistega administraatori
poolt, mille jarel saaks ndha borsiettevotete ajaloolisi andmeid. Lisatud aruannetest

omakorda tuletatakse standardiseeritud aruanded, millega saab iga investor tutvuda.
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Arendatud funktsionaalsus viib projekti tervikuna ldhemale Uldeesmérgile: kogu
vajalikku informatsiooni pakkuv platvorm, millele tuginedes saaksid investorid langetada
labimdeldud investeerimisotsuseid. Visiooni kohaselt pakub rakendus borsil
kaubeldavate ettevotete andmeid nii rakenduses vaadatavana kui ka CSV-kujul

allalaetavana.

1.2 Funktsionaalsus

Rakenduse eelmises versioonis loodi rakendusele vééartpaberite reaalajas hinna saamise
funktsionaalsus. Andmeid uuendatakse teatud intervalli tagant ja loodi mdne olulisema
finantssuhtarvu automaatne arvutamine ning kuvamine. Samuti lisati kasutaja loomise
vBimalus, millega véimaldati lisada jalgimisnimekirja Tallinna borsi aktsiaid ning teha

borsifirmade finantsandmete tks-Uhele vordlust.

Antud 10puprojekti raames otsustasid autorid jatkata t60d, kasutades Java
programmeerimiskeelt ning Spring Boot raamistikku tagarakenduses ja JavaScript React
teeki klientrakenduses. Andmete kraapimise lahendust ega sénumivahetust kraapija ning

tagarakenduse vahel ei muudetud.

Vorreldes eelneva 16putddga, on loodud juhend RabbitMQ kasutamiseks tulevastele
arendajatele, et nad ei peaks selle seadistamisega palju aega raiskama. Andmebaasi
valikuks jai eelnevalt kasutusele vbetud PostgreSQL, kuhu on juurde lisatud hulganisti
andmetabeleid, et kogu uut ajalooliste andmete lisamise ja todtlemise funktsionaalsust
toetada. Projekti arenduses jatkati puhta koodi pohimdtete kasutamist eesmérgiga hoida
koodi kvaliteeti ja hallatavust kdrgel.
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1.3 To60 struktuur

Eesseisvad peatiikid heidavad pilgu olemasolevatele lahendustele, kolmandas
iteratsioonis kasutatud tehnoloogiatele, arhitektuurile, disainile, kirjutatud koodile,
tooprotsessile, kasutajalugudele ning t66 tulemustele. T60 I6peb anallilisiga ning

edasiarenduste ettepanekutega.

T6O tulemuste all leiab projekti tehnilise dokumentatsiooni. Analliisi ja jarelduste
peatiikis anallilsitakse t60 tulemusi ja antakse hinnang projekti teostuse ja protsessi
kohta. Projekti viimases faasis tuuakse vélja ka iga individuaalse meeskonnaliikme isiklik

panus ning eneseanallius.
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2. Projekti iilevaade

Selleks, et taita hea koodi dokumentatsiooni nduet, otsustati sailitada sarnane t6o
struktuur, mis eelmistelgi iteratsioonidel. Sellisel juhul on tulevastel arendajatel lihtsam
vorrelda toid ning ndha, kuhu on joutud etapp-etapi haaval. Projekti llevaate peatiikk

katab endas lopuprojekti noutud “Metoodika” peatiikki.

2.1  Objekti detailne kirjeldus

Jarjekordne projekti edasiarendus on suunatud uue funktsionaalsuse juurde arendamisele,
tdnu millele viiakse sisse esimesed reaalsed andmed administraatori lisatud ettevotte
raamatupidamisaruannete pdhjal. Senimaani oli kasutatud rohkesti mock-andmeid,
millega ei olnud midagi peale hakata. Idee tekkis juhendaja ja tudengite koostoos, kes
soovisid Uhendada enda head majanduse ja tarkvaraarenduse oskused ning luua praktiline
t60, kus saaks midagi uut luua. Valmis produkt on erinevate tudengite téode pdhjal

valminud investeerimisrakendus, mis on mdeldud Balti boérsi turule.

Projekt kasitleb peamiselt vaid reaalsete andmete importimist ja kasutuselevottu, kuid see
ei ole kindlasti kbik, mida annab selle rakenduse puhul realiseerida. Edaspidi jargneb
vBimalusel veel palju t66d, kust sisendit saab nii eelmistest kui ka praeguse arenduse
iteratsioonist. Sisuliselt plaanitakse valmis saada tooriist, mille 1abi finantsteadmistega
administraator saab sisestada raamatupidamisaruandeid l&bi firmalt kogutud csv failide.
Lisaks eelnevale saab sisestatud aruannete pdhjal luua standardiseeritud aruannete grupid,

mis tehakse jargmiste rakenduse iteratsioonidega kattesaadavaks investoritele.

2.2 Olemasolevad lahendused

Selles alapeatiikis antakse tlevaade eelmiste tudengite t66st ning tuuakse vélja tooriistad,

mida kasutatakse ajalooliste andmete kattesaamiseks.
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2.2.1 Kaesoleva veebirakenduse esimene iteratsioon

Finantsrakenduse esimese iteratsiooni 18i Marko Jagor oma bakalaureusetd® raames
2020. aastal [1]. Veebirakendus kasutas mock ettevdtete andmeid, mida rakendus kasutab
osaliselt silamaani. Tagarakendus suhtles ja suhtleb siiani kasutajaliidesega labi REST

arhitektuuril loodud tagarakenduse, mida selle iteratsiooni kdigus mérgatavalt taiendati.

Kdige esimesena valmisid esimese arenduse iteratsiooni kaigus aktsiasimboli jargi
ettevotte info otsimine, ettevottega seotud andmete kuvamine tabelites ning Uksik

detailivaade.

Search for tickers K

Joonis 1. Esialgse rakenduse esilehe ekraanisalvestus

Tabelivaates on vdimalik valida viie alateema vahel: Overview, Performance, Key Ratios,
Financials ning Dividends. Selles sisaldub siiamaani peamiselt programmi poolt lisatud
mock-informatsioon, kuid hind ja méned muud nditajad arvutatakse reaalajas projekti
teise iteratsiooni tulemusena. Filter-nupu abil on vdimalik tabelit filtreerida erinevate

parameetrite alusel.
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Home =]

B Performance B Key Ratios @ Financials B8 Dividends

m'I:er e 1l Prxl.“ crm'alge\s EPS{T‘I’M) o P(r Mark:t cap Empl:yees et} wdistry 1

Al TALLINK GRUPP 0.72¢ 195 0.06 2. 04815 411.308M Transportation Marine Shipping

TSMIT  TALLINNA SADAM 1795 16 0.17 1056 138 410.28M Transportation Other Transportation

it | TALLINNAKAUBAMAJA 1 %6 ( ) ) Retail Trade Food Retai

GRUPP

LHVIT LHV GROUP 19.2 633 092 20.87 7 274.298M 449 Finance Financial Conglomerates
TALLINNA VESI 3.15 0.43 1.39 9.4¢ 203 233M 325 tilities Water Utilitie:

MRKIT  MERKO EHITUS 9.4 578 092 1022 127 116.466M ndustrial Services = Cneneering &

Construction

Joonis 2. Esialgne mock-andmebaasiga taidetud ettevdtete andmete kuvamine
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far Home [ Screener 2 Register 2, User G Uploaddata [§ Configure company data

Ticker: LHV1T

Name: LHY GROUP

Sector: Finance
Industry: Financial Conglomerates

Employees: 449

- Key Ratios -} Financials

— Performance ~ Dividends

Change: £.33% Dividend Yield: 2.00%
Weekly Performance: 3.54% Dividends Paid: -5.463M
Meonthly Performance: -21.75% Dividends Per Share (FY): 0.19

3 Month Performance: -1 Shares: 22.454N

6 Month Performance: -14.55%
YTD Performance -14.58%

1 Year Performance: -4 20%
1Year Beta: 123

Volatility: 5.76%

Joonis 3. Borsiettevotte detailivaade

2.2.2 Veebirakenduse teine iteratsioon

Esimeses versioonis valmisid vaated Home, Screener ja Companylnfo. Teise iteratsiooni
kaigus lisati juurde hulk uusi vaateid: Login, Register ja Profile. Muudatuse tegi labi ka

menudriba.

Register-lehekiilje eesmérk on kasutaja registreerimine, lisades vajaminevad parameetrid
vormi véljade sisse. Vljad olid ja on siiamaani kohustuslikud ning andmete sisestamise
jargselt viiakse l&bi nende valideerimine. Antud kasutajaliidese komponent on kasutusel

muutmata kujul ka kolmanda iteratsiooni jérgselt.

Tapsem info valideerimise ja tagarakendusega suhtluse loogika kohta leiab projekti teise

iteratsiooni dokumentatsioonist. [2]
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@ Home E Screener ,9.. Register ,2.. User (® Upload data E Configure company data

Create your FinTrust account

Fill in the details:

Firstname Lastname

Mar e Maasikas
Username Password
MariMaasikas

Joonis 4. Registreerimise komponendi vaate sisselogimise vorm

Samaaegselt lisati juurde ka Login vaate, mis vGimaldab kasutajal end autoriseerida.
Téapsem info selle kohta on samuti eelmise iteratsiooni dokumentatsioonis. [2]

I: Screener 2, Register 2, User (® Upload data E Configure company data

Welcome back!

Login to FinTrust:

Username admin

Password | ceeesessens

Joonis 5. Kasutajaliidese sisselogimise (Login) vaade

Jargnevalt lisati profiili ndgemise vaate. Selle vaate vdimalusteks oli kasutaja
informatsiooni kuvamine, personaalse aktsiate jalgimisnimekirja koostamine ja kahe balti

borsil asuva ettevdtte omavaheline vordlemine.
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ot Home |;| Screener 2, Register 2, User (# Upload data E Configure company data

My Profile

Username: admin
First namie: Marko

Last name: Jogi

E Ticker watchlist E Compare the companies
Enter ticker

Ticker Company Name Price Industry

SFEIT SILVAND FASHION GROLIE 535 Apparel/footwes
56 ]

Joonis 6. Kasutajaliidese Profile vaade

Loodi borsiettevdtete vordlemise komponent, mis vajab sisendiks kahte v@rreldavat

ettevotet.

My Profile

Username: admin
First name: Marko

Last mame: Jogi

B8 Ticker watchlist B Compare the companies

Compare the companies!

TEMIT SFGIT Compare!

TALLINMA KAUBAMAJA GRUPP SILVANGD FASHION GROUP
Ticker: TEM1T Ticker: SFC1T
Sector: Retail Trade Sector: Consumer Non-Durables
Industry: Food Rezi Industry: Apparsl/Footwear
Employees: - Employees: -
— HKey Ratios ~— HKey Ratios
Current Ratio: 1 Current Ratio: 26722

Joonis 7. Borsiettevdtete vordlus Tallinna Kaubamaja ja Silvano Fashion Group

20



2.2.3 Nasdaq Balti borsi veebilehel ettevotte ajalooliste vaartuste kuvamine

»Nasdaq Balti borside visiooniks on see, et Balti borsidel oleks noteeritud koik
ambitsioonikad Balti ettevGtted ning siin investeerivad kdik ambitsioonikad balti

inimesed.* [4]

,,BOrs voimaldab kauplemist erinevate turuinstrumentidega — Baltikumis noteeritud

aktsiate, vOlakirjade ja fondidega“, markis Kéappa. [2].

Ka eelmistes iteratsioonides toodi valja, et selle platvormi tugevuseks on riigi kohalik
jarvevalveamet ning et seal on vdimalik leida ajaloolisi andmeid aastate 18ikes. Sellest
tulenevalt vOimaldatakse ka loodavas rakenduses alla laadida ettevdtte
majandusaruandeid CSV-failidena, mis on varasemalt administraatori poolt susteemi
sisestatud. [5]

allinna Kaubamaja Grupp

Tallinn | Balti pShinimekir

TKM1T  ISIN EE0000001105 @)  Teisesed tarbekaubad » Jzemi m

Kauplemine Ettevote Aruanded Kalender Uudised Vadrtpaber Ajalugu Infoleht

ARUANDED

AASTA 3 KUUD 6 KUUD 9 KUUD 12 KUUD AR, CG & ESG AASTARAAMAT
2021 ¥ EUR

2020 F =R & =UR * EUR’ * =ur i ;::g 5

2019 ¥ =R ¥ EuR * =R * EUR * =R

2018 ¥ =R ¥ Eur * =R ¥ =R * =R

2017 * =R ¥ cur ¥ =R ¥ =R ¥ =R

2016 * FUR ¥ FuR * R’ * FUR * FuR’

2015 * EUR ¥ EUR * EUR’ ¥ EUR ¥ EUR’

Joonis 8. Tallinna kaubamaja aktsia aruannete allalaadimise vdimalused

Lisaks toodi vélja, et ajaloolise info leidmine on raskendatud, vajaliku info
kattesaamiseks peab labi otsima pikad majandussaasta aruanded. Selle funktsionaalsuse

mugavama lahendusega tegeletakse kolmandas projektiarenduse iteratsioonis.
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Nasdag Baltic veebilehelt on vdimalik infolehe alt nédha konkreetse firma kohta
finantstulemuste andmeid, milleks on finantsaruanded, pdhistatistika ja info dividendide
kohta. Hetkel on sarnane info rakenduses olemas mock-andmestiku kujul, mida naeb
screener tooriistas ettevotte peale vajutamisel. Selle iteratsiooni kéigus vdimaldatakse
administraatori poolt koostada standardiseeritud finantsaruanded, millega on investoril
vOimalik tutvuda. [6]

e S Y e ¢ s @i s
M Tallinna Kaubamaja Grupp AS ity of department stores, supermarkets, footwear trade
and car trade. Supermarkets focus on the of
onvenience goods, the department stores on the
nd fashion products, the car trade on the sale of
arts to cars. In the car trade segment, cars are

e prices to authorised dealers. In the footwear
ootwear is sold at wholesale prices to family

ma e real estate segment deals with the management and
maintenance of real estate owned by the company, and with the
rental of commercial premises

Sector (Momingstar)

Consumer Cyclical

Industry (Morni
so | 1 | am [ vo | av | 3y | sy | 1ov | mex ndustry (Momingstar)
Department Stores

D e i N gy
e e e e T Stock Style (Morningstar)
o B small-Blend
Volume Fiscal Year Ends
December
Employees
] t ‘ b 4,917
Website
hittp:fiveww tkmgroup.ee
Key Stats
Financials
Price/Eaming TTM 1991
2018 2019 2020 price/Book 194
Income Statement Price/Sales TTM 051
Revenue 681.18 717.22 74194  Rev Growth (3 year avg) 444
Operating Income 37.33 40.44 28.01 EPS Growth (3 year avg)
Net Income 30.44 3114 19.50 Operating Margin % TTM 377
075 076 0.48  NetMargin % TTM 263
41 41 4 ROETTM 8.65
Balance Sheet DebtEquity 0.97
Current Assets 13154 13584 12599
Non Current Assets 27954 386 43 47130 Dividends
Total Assels 41.08 52231 59728
Previous Latest
Current Liabilities 116.78 13628 15224
Declared Date 25102020 2210321

Joonis 9. Tallinna kaubamaja finantsinfo Ulevaade

Eraldi on loodud vdimalus tutvuda ettevOtte suhtarvudega, mida tihti kasutatakse
investeerimisotsuste tegemisel. Selline tegevus annab infot ettevdtte kéekéigu kohta ning
teeb erinevad ettevotted samast valdkonnaks omavahel vorreldavaks. Sarnane lahendus
tuleks kindlasti luua tulevastes investeerimise rakenduse iteratsioonides, kuid hetkel on

see valjaspool arenduse skoopi. [6]
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FINANTSANDMED

— Tootus Fiantsid ol Metooda

Margins (% of Sales]

2016 2017 2018 2019 2020
Revenue 100.00% 100.00% 100.00% 100.00% 100.00%
Cost of Revenus 75.32% 75.29% 75.26% 75.53% 75.96%
Gross Margin 24.68% 24.71% 24.72% 24.47% 24.04%
E 1.17% 1.15% 113% 1.15% 1.05%
Research and development - - - - -
Operating Margin 5.30% 5.70% 5.48% 5.64% 3T7T%
Net Int, Inc and Other 10.47% 11.30% 10.87% 10.89% 7.00%
EET.Margin 5.18% 5.60% 5.39% 5.25% 3.23%
Profitability

2016 2017 2018 2019 2020
Tax Rate 0.88% 1.02% 0.92% 0.91% 0.60%
Net Margin 430% 458% 447% 434% 263%
Retumn on Assets 6.98 7.59 153 6.67 3.48
Financial Leverage 191 191 182 229 263
Return on Equity 13.42 14.49 14.04 1373 8.65

Joonis 10. Tallinna Kaubamaja suhtarvude tlevaade

Voimalik on ka néha igat finantsaruannet eraldi, mis tuleb kasuks investoritele, kellele
meeldib ettevdtte finantsnditajate detailidesse stiveneda. Néiteks on toodud kuvatbmmis

kasumiaruande kohta. [6]

FINANTSANDMED

Ulevaade Tootlus Suhtarvud Finantsid Infoleht Metoodika

Income Statement

2016 2017 2018 2019 2020
Revenue 598.41 65126 681.18 71722 74194
Cost of Revenue 450.74 490.30 512,65 541.73 563.61
Gross Operating Profit 147.67 160.96 168.53 175.50 178.33
~ Operating expenses
Research and development - - - -
Sales, general and administrative 7.02 751 772 823 781
Staff cost - - -
Depreciation and amortization 15.59 1336 1343 3074 3514
Other Operating Expenses 93.37 102.98 110.06 96.09 107.37
Total Operating Expenses 115.98 123.85 131.20 135.06 150.32
Operating income before interest and taxes 31.69 371 37.33 40.44 28.01
Non-operating income 071 -061 -0.60 -278 -4.05
Income before income taxes 30.98 36.50 36.74 3766 23.96
Provision for income taxes 526 667 6.30 652 446
Net income from continuing operations 2573 2983 30.44 31.14 19.50
Net Income 25.73 29.83 30.44 31.14 19.50
Net income available for common shareholders 2573 2983 3044 3114 19.50
Earnings per share
Basic 063 073 075 076 0438
Diluted 063 073 075 076 0.48

Joonis 11. Tallinna Kaubamaja kasumiaruande ulevaade

23



2.2.4 TradingView veebilehel ettevotte ajalooliste vaartuste kuvamine

TradingView on internetist saadav tarkvara, mille abi kasutatakse finantsmaailmas
erinevate finantsalaste graafikute ning jalgimisnimekirjade koostamisel. Selle abil on
voimalik luua tabelivaateid, mis sisaldab endas kasutaja poolt lisatud parameetreid, selle

sisu ja kasutatavad andmed on lihtsasti konfigureeritavad. [7]

TradingView on Nasdaq Baltic’ule alternatiivne rakendus, mis vimaldab tutvuda ule 50
borsiga tle maailma ning seal esineb ka Tallinna bors [7]. Kuna see veebileht keskendub

ka suurematele borsidele, siis kahjuks jaab vaiksemate borside detailisus puudulikuks.

TradingView’s saab sarnaselt Nasdaq Tallinnale tutvuda ettevdtte ajalooliste andmetega.
Selleks tuleb otsingusse kirjutada otsitava ettevotte luhinimi, mille jarel suunduda
vahelehele financials. Seal on vdimalik tutvuda bilansi-, rahavoogude- ning
kasumiaruandega. Eriti Ulevaatlikuks teeb need lehed vdimalus néha véartuste muutumist

ule mitme aasta [8]. Vt joonis 14.

Financial statements

TALLINNA KAUBAMAJA GRUPP financial statements, including revenue, expenses, profit, and loss

The annual and quarterly earmings report below will help you understand the performance of TKMIT.

Annual  Quarterly
815M
615M
415Mm
215M
_ R — _ _ 150
2017 018 2015 2020
otal

2017 2018 2019 2020 ™
~ Gross profit 153.22M 98.02 83.65M 7.7 75.88M
+8.48% -36.02% —14.66% ~7.09% -2.36%
Total revenue 651.26M 681.18M 717.22M 741.54M 757.21M
+8.83% +4.59% +5.29% +3.45% +2.06%
> Cost of goods -498.04M  -SB3.6M  -633.58M  -664.22M  -681.33M
> Operating expenses (excl. COGS) -116.90M -61.24M -47.50M -49.94M -49.42M
Operating income 36.31M 36.78M 36.15M 27.78M 26.46M

+9.84% +1.28 -1.71% -23.16% -4.76
> Non-operating income, total 20.00K -256.00K 1314 -4.01M -4.60M
Pretax income 36.34M 36.52M 37.46M 23.77 21.86M
+17.88% +0.52% +2.56% =36.54% -8.05%
Equity in earnings 162.00K 214.00K 203.00K 191.00K 184.00K

Taves —& AT —& -5 /M —a 4RI —7 a7

Joonis 12. Tallinna kaubamaja kasumiaruannete tlevaade — TradingView

Siin eksisteerib ka sarnaselt Nasdag Tallinn veebilehele firma uldise finantsstatistika
vaheleht Statistics, millele navigeerides avaneb info ettevGtte pohistatistika,
vaartuskordajate, kasumikordajate, likviidsuskordajate ning maksuvdime suhtarvude

kohta (joonis 15). Kdik need asjaolud voiksid kattesaadavad olla ka veebirakenduses, mis
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kajastab Tallinna borsiettevotete finantsandmeid. Koik selle arenduse iteratsiooni kaigus
realiseerimata jaanud kasulikud vaateid

iteratsioonides. [8]

Financial statements

TALLINNA KAUBAMAJA GRUPP key financial stats and ratios

If you want to check out TKMIT market capitalization, P/E Ratio, EPS, ROI, and other financial ratios, this page is your go-to hub.

Annual  Quarterly

2017 2018

= Price to eamings ratio

Key stats

Market capitalization

Total common shares outstanding
Float shares outstanding

Number of employees

Number of shareholders
Valuation ratios

Price to earmings ratio

Price ta sales ratio

tasuks

kaaluda

2017

374710

40.73M

12.09M

12.99K

12.60

0.58

2018

342.94M

40.73M

12.03M

12.99K

1.27

0.50

tulevastes

2020

2019

362.49M

40.73M

11.94M

12.99K

11.64

0.51

2020

373.08M

40.73M

11.91M

12.99K

19.13

0.50

Joonis 13. Tallinna Kaubamaja finantsnaitajate tlevaade - TradingView

25

arenduse

25
1.5

9.5

5.5
Current

380.41M

40.73M



2.3 Kasutatud tehnoloogiad

Peatukis leiab levaate bakalaureusetdos kasutatud tehnoloogiate ja tooriistadest.

2.3.1 Projekti arenduskeskkonnad ja koodi hoidla

Tagarakenduse koodi kirjutamise keskkonnaks valisid autorid IntelliJ IDEA versiooni
2019.3. Tegemist on rikkaliku sisseehitatud analulsitooriistadega koodiredaktoriga, mis
enda reaalaja soovitustega vdimaldas paremini Kirjutada puhast koodi. SQL Server
kaivitatakse keskkonda integreeritud Apache TomCat’i abil. Samuti v6imaldas IDEA
otsest juurdepéasu PostgreSQL andmebaasi sisuga. Lisaks kasutati paljusid Java Spring
Okostisteemi kuuluvaid tehnoloogiaid, mis tegi arenduse kergemaks ning mis voimaldasid
keskkonna konfigureerimise asemel tegeleda d&riloogika ja funktsionaalsuse

arendamisega.
Klientrakenduse koodi kirjutati Visual Studio Code redaktoris.

Andmete kraapimise lahendust, mis on realiseeritud Pythoni programmeerimiskeeles,

kolmandas iteratsioonis edasi ei arendatud.

Arendatav investeerimisrakendus on eelmiste [8putdédde jatk. Et vbimaldada
potentsiaalsetele tulevastele arendajatele ligipddsu koodibaasile, jéetakse projekti
ldhtekood avalikesse GitHubi repositooriumitesse.

2.3.2 Back-end komponendid ja andmebaas

Projekti back-end koosneb kahest osast: Java keeles kirjutatud tagarakendus ise ja veebist
ajakohaste véartpaberihindade leidmiseks Pythoni keeles kirjutatud scraper, mille
funktsionaalsuse automatiseerimiseks kasutati Task Scheduleri ja PowerShelli keelt [2]

ja mida kolmandas iteratsioonis ei muudetud.

Tagarakendus ja scraper suhtlevad omavahel 1&bi RabbitMQ snumiedastaja. RabbitMQ

kasutamiseks tuleb eelnevalt installida arvutisse Erlang programmeerimise keel [2].

Uusi osasid back-end’i juurde ei tulnud, sest kolmanda iteratsiooni eesmérk oli REST-
stiilis tagarakenduse 4driloogika edasiarendus ning sisestatud andmete korrektne

salvestamine andmebaasi.
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Andmebaas kasvas selle arendustdd etapi valtel mitmekordselt. Andmete salvestamise
keerukuse paremaks moistmiseks on loodud Enterprise Architect tarkvara abil

andmebaasi arhitektuurimudel[9].

2.3.3 Front-end komponent

Klient- ehk front-end rakenduse puhul jatkati eelmiste autorite loodud klientrakenduse
arendamist, mis tdhendab, et l&htuti samadest tehnoloogiatest, mida eelmised autorid

kasutasid. Arendustegevust jatkati, kasutades Reacti teeki.

Erinevalt projekti eelnevatest iteratsioonidest polnud seekord paljuski vdimalik
klientrakenduse komponentide kiire véljatootamine PrimeReacti komponente kasutades,
sest need ei arvestanud tagarakenduse koodibaasi oluliste niianssidega. Seetdttu laks
kasutajaliidese arendamine 0ldpildis vdrreldes projekti eelmiste iteratsioonidega
aeglasemalt. Killaga peeti komponentide véljatootamisel silmas nende paindlikust, et
projekti tulevastel arendajatel oleks vdimalik neid klientrakenduse erinevates osades
vOimalikult lihtne oma otstarbel taaskasutada. Siiski kasutati PrimeReacti komponente

seal, kus vB@imalik, et hoida kokku arendusele kuluvat aega.
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3. To60 tulemused

Peatiikis tuuakse vélja kasutajalugudena kirja pandud projekti funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed nduded, selgitatakse rakenduse arhitektuuri ja disaini. LOpuks

antakse levaade kirjutatud koodist ning testidest.

3.1 Kasutajalood

Lugenud ja analulisinud 1&bi rakenduse teise versiooni ning hinnates, millised rakenduse
osad annaksid edaspidi kdige enam véartust, tulid tudengid koost6ds juhendajaga valja

esialgsete kasutajalugudega, millest arendati vélja allpool toodud.

Kasutajalugusid saab esitada mitmel kujul. Neist kdige levinum on Connextra-mall, mida
antud 16puprojektis ka kasutatakse [10].

Arendaja kasutajalood:

e Arendajana soovin dokumenteerida kogu arendustegevust piisavalt tapselt, et
uued arendajad saaksid tulevikus varasemate arendajate poole pdérdumata
iseseisvalt rakendust edasi arendada.

e Arendajana soovin katta testidega tagarakenduse eesmargiga véltida méarkamatute
vigade tekkimist ja projekti edasiarenduse olulist aeglustumist tulevikus.

e Arendajana soovin rakendust arendada nii, et rakendus to0taks uuemates kdige
sagedamini kasutatavates veebilehitsejates, selleks, et kasutajatel ei tekiks
veebilehitsejaga seoses probleeme. NOue tuleneb eelmisest rakenduse
iteratsioonist [2].

e Arendajana soovin rakendust arendada, jalgides toOstuse parimaid tavasid, et

tulevastel arendajatel oleks lihtsam t66d jatkata.
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Finantsteadmistega administraatori kasutajalood:

e Administraatorina tahan lisada wuusi aruannete komplekte Iadbi CSV-faili
uleslaadimise eesmérgiga vOimaldada seda informatsiooni investoritele nii
standardiseerimata kui standardiseeritud aruannete kujul.

o Eelnevalt tuleb fail muuta vastavale kujule, et programm suudaks seda
toodelda. Juhend on valja toodud lisas 5.

e Administraatorina tahan lisada mitu komplekti CSV-faile korraga thele ettevottele
aja kokkuhoiu eesmérgiga.

e Administraatorina tahan CSV-failide (leslaadimisel saada programmilt kohest
méarguannet CSV-faili nduete rikkumise kohta, et saaksin faili viia korrektuurid.

e Administraatorina tahan luua standardiseerimata aruannete pohjal firma
standardiseeritud finantsaruanded, et luua investoritele paremad tingimused
ettevotete vordlemiseks ja et standardiseeritud aruannete baasil arvutada erinevaid
finantskordajaid.

o Luua vBimekus kindlal perioodil kehtivate aruannete konfiguratsioonide
loomisele andes konfiguratsiooni kehtimise alguskuupéeva ja I6ppkuupéeva.

o Standardsete aruannete kirjeridade valemite loomine toimub kasutajaliideses
vastavate véljade taitmisel. Andmebaasi jadb marge valemist, mida kasutati
standardse aruande vadrtuste arvutamiseks.

e Administraatorina tahan aruannete konfiguratsioonide loomisel sisestada MS Excelis
kasutatavatele sarnaseid valemeid eemaérgiga lihtsustada valemite Kkirjutamise

Oppimist.

3.2 Arhitektuur

Rakenduse arenduse kolmandas iteratsioonis on séilitatud kihiline arhitektuur. Erinevate
rakenduse osade vahelisi sdltuvusi hoiti minimaalsetena. Kood on grupeeritud otstarbe

jargi erinevatesse pakettidesse.

Reactis kirjutatud klientrakenduse eesmargiks on péaringute tegemine tagarakendusse
ning kuvada infot erinevate kasutajarollide jaoks. Java tagarakendus ja scraper-tooriist
tegelevad driloogikaga. Teise iteratsiooni ajal valminud tagarakendus tegeleb
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andmebaasipdringutega, finantskordajate ja suhtarvude kalkuleerimise, kasutajate

autentimise ning autoriseerimisega. [2]

Lisaks teises iteratsioonis valminud tépse arhitektuuri Kirjeldusele on kéesoleva
edasiarenduse jooksul lisandunud juurde CSV-failide slisteemi originaalsel kujul
salvestamine, lugemise, to6tlemise ning andmebaasi salvestamise funktsionaalsused;
standardiseerimata aruannete ridade kaardistamine tabelitesse muudetavate valemitena,
mida saab rakendada erinevatele ajaperioodidele. Peale valemite salvestatakse arvutatud
vaartused eraldi andmebaasi tabelitesse. Uldine teise iteratsiooni kaigus loodud

arhitektuur jai samaks ning on nahtav joonise 14 peal.

Aktsighindade ”
¢ & bbitMQ v { ava tagarak ) Ka lides
kraapimise tooriist RabbitMQ vahendaja Java tagarakendus Kasutajaliide
al
A
PostgreSQL
andmebaas

Joonis 14. Teise rakenduse versioonist tulnud kehtiv komponentide omavaheline seos

3.2.1 Java back-end komponendi arhitektuur

Kood on jaotatud pakettidesse: config, controller, exception, model, repository, security,
service, utils, mis omakorda sisaldavad kaustasid koodifailidega.

Kihilise arhitektuuriga jatkamine vdimaldab tdita alguses pustitatud Ulesannet: hoida
koodi vdimalikult loetavana, organiseerituna ja lihtsasti edasiarendatavana. Eraldi
tookindlust tagavad laia ulatusega enne 16puprojekti kaitsmist valmivad tagarakenduse

testid, mis annavad rakenduse mitte-eeldustekohase kaitumise korral vigadest marku.

Projekti tagarakenduse arhitektuur on ndhtav mitmel ekraanitdommisel, kus kolmandas

iteratsioonis edasi arendamata ariloogika ja infra Uritatakse vélja jatta. V't lisa 8.

Jargnevalt on vélja toodud kolmanda iteratsiooni kéigus muudetud v6i lisandunud
klasside ulesanded. Tervikliku pildi ndgemiseks voiks paralleelselt uurida ka teise

iteratsiooni kaustade selgitusi [2].
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3.2.2

Model.statement  paketis paiknevad Kklassid sisaldavad  abstraktseid
finantsaruannete klasse.

Model.statement.attribute  paketis  paiknevad klassid, mis sisaldavad
standardiseerimata kujul saadud erinevate raamatupidamisaruannete kirjeid koos
vaartusega.

Model.statement.balance paketis paiknevad bilansi mudelid.
Model.statement.income paketis paiknevad kasumiaruande mudelid.
Model.statement.cashflow paketis paiknevad rahavoogude mudelid.
Model.statement.configuration paketis paiknevad koikide finantsaruannete
konfigureerimise mudelid.

Model.statement.groupOfStatements paketis paiknevad nii standardiseerimata kui
ka standardiseeritud aruannete kogumiku mudelid.

Model.statement.sourceFile paketis paikneb CSV-faili mudel, mille alusel
séilitatakse info rakenduses varasemalt uleslaetud failide kohta.
Service.configuration paketis paiknev klass teostab konfiguratsiooni loomise toe
kontrollerile.

Service.csvreader paketis paiknev klass teostab andmete CSV-failist lugemist ja
tootlemist.

Service.groupOfStandardStats paketis paiknev klass vastutab kas uue standardse
aruannete grupi loomise vGi olemasoleva uuendamise eest.

Service.rawStats paketis paiknev klass teeb csvReader klassi poolt tagastatud
tulemustega vastavad andmebaasi objektid.

Service.upload paketis paiknev klass toetab FileControllerit ning vdimaldab
originaalsel kujul kasutajaliidesest katte saadud faili salvestada projekti kausta
ning selle allalaetavaks muuta.

Util.payload.request.statementMapping klassid kirjeldavad JSON objekte,

millisel kujul nad peaksid tagarakendusse joudma kasutajaliidesest.

Andmebaasi arhitektuur

Rakendus kasutab kolmkimmend tabelit. Kakskiimmend kaks neist on uued, mida laheb

vaja csv failidest imporditud aruannete salvestamiseks, tabelitevahelise seoste loomiseks,

aruannete to6tlemiseks ning aruannete standardiseerimiseks.

31



Esimeses rakenduse iteratsioonis lisati company_dimension, financials_daily ja
financials_quarterly andmetablid. company_dimension nimeline tabel sisaldab Balti
borsil tegutseva ettevotte Uldandmeid. financials_daily sisaldab finantsnaitajad, mis
muutuvad pédeva l8ikes. financials_quartely sisaldab kvartalis korra muutuvaid

finantsnaitajaid [2].

Teise iteratsioonina lisandusid uued andmetabelid roles, users, user_roles ja user_tickers

[2].

Képpa t06s toodi vélja, et ,Roles tabel defineerib koik vodimalikud eksisteerivad
kasutajatasemed, mis erinevad nendele antud diguste osas.” [2]. Teises iteratsioonis
eksisteeris vaid Uks roll: ROLE_USER. Kolmandas iteratsioonis lisandus administraatori

roll.

Users tabelisse salvestatakse eelnevalt registreeritud isikute andmed. Roles ja users
tabelid on seotud mitu-mitmele seosega ning user_roles defineerib, mis rollid kuuluvad

kasutajale. [2]

Rakenduse kasutajad saavad lisada jalgimisnimekirja neile huvipakkuvaid ettevdtteid.
Seos kasutaja ja jalgitavate ettevOtete vahel luuakse user_ticker tabeli abil, kasutades
mitu-mitmele annotatsiooni. Tehes paringuid kasutaja jalgitud ettevotete kohta
tagastatakse JSON formaadis ka seotud financials_daily ja financials_quarterly tabelites

seotud objektid. Nende vahel on loodud seos (ks-Uhele. [2]

Kolmanda iteratsiooni kéigus lisati juurde 22 uut andmetabelit, sealhulgas 12 uut
mudeliklassi. Suur hulk vahetabeleid (inglise keeles cross-table), kus (ihendatakse
erinevad objektid nende identifikaatorite kaudu on vajalikud objektide vahel
mitmesuguste seoste loomiseks. Taoline lahendus valiti, kuna JPA poolt tabelite
poolautomaatne generatsioon ja nendevaheliste seoste loomine tundus autoritele kbige
kergemini realiseeritav ning sel moel tuli vélja puhtam kood. Kuna siiski lisandus liiga
suur hulk tabeleid (vOrreldes lisandunud koodifunktsionaalsuse hulgaga), hindavad
autorid retrospektiivselt sellist lahenemist mitte jatkusuutlikuks ning soovitavad edaspidi
luua seoseid alternatiivsel viisil, naiteks labi voorvotme veeru (foreign-key). V6orvoti on

relatsioonilise andmebaasi tabeli veerg, mis loob seose kahe tabeli andmete vahele [11].
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Kdik need tabelid toetavad administraatori tooriistade funktsionaalsust, mille abil saab
CSV-faili sisestades standardiseerimata aruanded susteemi importida. Hiljem vdib
ettevotetele luua standardiseeritud aruannete konfiguratsioon, kus kasutatakse

standardiseerimata aruandeid sisendina.

Enterprise Architect tarkvara abil on koostatud kaks mudelit, mis visualiseerivad
andmebaasi arhitektuuri erinevaid osi (vaata lisa 6). Lihtsuse eesmérgil on mudelitest &ra
jaetud vahetabelid, kus seotakse kokku erinevate objektide identifikaatorid. Enterprise

Arhitect’i tarkvara fail on saadaval tagarakenduse koodi repositooriumis.

Attributes  tabel sisaldab  erinevates aruannetes leitud  standardiseerimata
raamatupidamiskirjeid, millel on olemas nimetus field_name ja vaartus value. Kirjed on
seotud konkreetse standardiseerimata (kasumi-, rahavoo- vO@i bilansi-) aruandega.
Balance_statement_as_imported, cashflow_statement_as_imported,
income_statement_as_imported andmetabelid sisaldavad kindla kuupéeva/perioodi kohta
stisteemi Ules laetud aruandeid. Nende aruannetega on seotud atribuudid l&bi vahetabelite
balance_statement_as_imported_attributes,

cashflow_statement_as_imported_attributes,

income_statement_as_imported_attributes.

Kuna susteemis on vdimekus luua standardiseerimata aruannete baasil standardiseeritud
aruanded, siis selle tegemiseks on tarvis eelnevalt defineeritud firma aruannete
konfiguratsioone. Need sisaldavad kdiki standardiseeritud aruannete vélju String
andmetlubina, kuhu finantsteadmistega administraator sisestab kindlas formaadis
kirjutatud valemeid. Nende valemite baasil hiljem tekitatakse vOi uuendatakse

standardiseeritud aruanded.

Konfiguratsiooniobjektid luuakse andmetabelitesse company_balance_statement_config,
company_cashflow_statement_config, company_income_statement_config. Iga aruande
konfiguratsioon sisaldab endas kehtivuse alguse- ning 16pptéhtaega. Lisaks kuupéevadele
sisaldab konfiguratsioon ka kollektsiooni identifikaatorit, mille abil saab leida aruannete
kolmiku. Selle kolmiku korraga valimisel saab luua standardiseeritud aruannete grupi

kindla kuupéevaga.
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Grupeerimise andmetabelite puhul tuleb arvestada mone niiansiga. Group_of_statements
tabel sisaldab endas kolme erinevat CSV-failist loetud standardiseerimata aruannetet.

Mdne konkreetse aruande puudumisel seatakse sellele null vééartus.

Konfiguratsiooniobjektide ja standardiseerimata aruannete pdhjal saab luua
standardiseeritud aruanded, mis salvestatakse Balance_statement_stand,
cashflow_statement_stand ja income_statement_stand tabelitesse. Standardiseeritud
aruanne sisaldab endas konfiguratsioonide alusel vélja arvutatud véljade vaartusi ning

kohustuslikku lisainformatsiooni [12].

Kolmanda iteratsiooni jooksul loodud &riloogika realisatsioon on selline, et aruandeid
kéasitletakse arvutustes vaid gruppidena. Seetdttu l&dks vaja varasemalt mainitud tabelit
group_of statements ning analoogselt toé6tab lahendus ka standardiseeritud aruannete
jaoks. Group_of statements_stand sisaldab endas viidet standardiseeritud aruannetele

ning seotud firmale ticker_id.

Loodud on ka vdimalus jaddvustada CSV-faili nimi ja tema asukoht kettal (inglise keeles
path), et hiljem saaks vajadusel seda alla laadida. Fail on seotud konkreetse firmaga labi

valja ticker_id. Tabeli nimetus on source_csv_file.

Kuna andmebaasi arhitektuuri loomisel eelistati vahetabelite loomist andmetabeli
objektide vaheliste seoste tegemiseks, siis eksisteerib veel palju eelnevalt mainitud
vahetabeleid, kus seotakse id’de abil erinevad objektid. Need on eelkdige mdeldud
objektide seostamiseks konkreetse Balti borsil tegutseva firmaga. Tabelite nimedeks on
company_dimension_balance_configs, company_dimension_cashflow_configs,
company_dimension_income_configs, company_dimension_balance_raw_stats,

company_dimension_cashflow_raw_stats, company_dimension_income_raw_stats.

3.2.3 Front-end komponendi arhitektuur

Vajaduse puudumise tottu jai  front-end komponendi arhitektuur ~muutmata.

Klientrakenduse kood jdi juba varasemates to6des véljatoodud [1] [2] monoliitsele kujule.

Investeerimisrakenduse arendamise projekti kolmandas iteratsioonis seati eesmargiks
luua vobimalus finantsettekannete U(leslaadimiseks, andmete standardiseerimiseks,
standardiseeritud andmete poéhjal finantsindikaatorite loomiseks ja kogu kasitletava

informatsiooni seostamiseks mone kindla ettevottega. See funktsionaalsus on suunatud
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rakenduse administraatoritele ja tlalhoidjatele ning erineb kontseptuaalselt rakendusele
varem arendatud funktsioonidest, mis olid suunatud rakenduse IOppkasutajatele —

investoritele.

Kuna administratiivne funktsionaalsus erineb klientidele suunatud funktsionaalsusest,
peeti t60 planeerimise jargus diskussioone, kas tuleks juurde luua iseseisev
administratiivne klientrakendus olemasoleva investorile suunatud klientrakenduse
kdrvale vOi paigutada erinevad funktsionaalsused siiski thte Klientrakendusse. Ldpuks
otsustati siiski Uhise klientrakenduse kasuks, sest investeerimisrakenduse projekt
tervikuna on praeguseni vdga varajases jargus ning uhte dhist klientrakendust on
praeguses staadiumis lihtsam hallata. Kisimus, kas ka tulevikus tasub hoida
administratiivne klientrakendus koos I6ppklientidele suunatud klientrakendusega, jaéab

praegu lahtiseks.

Domeeniloogikast lahtudes on kdige olulisemad juurde lisandunud komponendid
DatalmportComponent, mis tegeleb failide uleslaadimisega, ja
DataConfigurationComponent, mille peamiseks Ulesandeks jaéb imporditud andmetest

standardiseeritud ettekannete koostamine.

Klientrakendusse lisati failide (leslaadimise esmane vaade taielikult ja failide
konfiguratsioonide vaade osaliselt.

3.3 Disain

Peatikis saab tlevaate projekti tarkvarakomponentide disainimustrite eriparadest.

3.3.1 Java back-end komponendi disain

Projekti jarjekordses edasiarenduse iteratsioonis on jatkati REST API disainimustri
kasutamist. Selline stiil on tarkvaraarenduse maailmas hasti populaarne tdnapéevaste web
API teenuste disainis. Disaini puhul jatkati M. Masse raamatu disainimustrite reeglite

kasutamist, millega alustati juba esimeses iteratsioonis. [13]

Képpa to0s toodi valja tédhtsad téhelepanekud: ,,API-d kasutavad URI-sid (Uniform
Resource Identifiers) ressursside tapse aadressi defineerimiseks ja nende kéttesaamiseks.
Uute URI-de disainis on lahtutud reeglitest, et kasutatakse vaid véikseid tahti, URI ei

tohiks 10ppeda ,,/“ mirgiga, kuna iga stimbol on oluline unikaalse identiteedi osas. Samuti
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peaks olema kollektsioonile viitav URI nimiséna mitmuses ja URI-d, mis viitavad
controller-i ressursile, peavad olema nimetatud tegusonaga.” [2]. K&iki tsiteeritud

reegleid taitsid ka ké&esoleva I6puprojekti autorid.

Ké&esoleva arenduse kaigus lisati peamiselt uusi GET paringuid, kuid konfiguratsioonide
loomine ja faili Uleslaadimine toimub [&bi POST péringute. Konfiguratsioone
uuendatakse PUT pdringu abil. Kdppa t60s toodi vélja, et “DELETE-i kasutatakse
ressursi eemaldamiseks kollektsioonist ning POST-i uue ressursi lisamiseks kollektsiooni

jakontrollerite t60 taitmiseks.” [2]. Meie lisatud kontrolleri t66 pdhineb samadel reeglitel.

Eelmistes toddes soovitatud JSON formaadi sailitamist sGnumite struktureerimiseks
taideti. JSON’id kujutavad endast ette 6igel struktuuril vormindatud voti-vaartus paaride
kogumikku.

Tagarakenduse poolel jatkati edukalt Spring raamistiku kasutamist ning Uhe kd&ige
tdhtsama tehnika kasutamist, mida nimetatakse dependency injection 'iks. Selle tehnika
kasutamisel luuakse objektile seos teise objektiga. See objekt on singleton tldpi, mis

tdhendab, et terve programmi eluea jooksul kasutatakse ainult Gihte objekti instantsi. [14].

3.3.2 Front-end komponendi disain

Klientrakenduses ei muudetud juba eksisteerivate komponentide lahtekoodi.

Tehnilise poole pealt vdib (he suurema erinevusena valja tuua funktsionaalsete
komponentide kasutuselevdtu ja nende eelistamise Ule klassikomponentide seal, kus
vBimalik [15]. T&0 autorite hinnangul on funktsionaalsed komponendid intuitiivsemad:
neid on lihtsam koodis realiseerida ja teistel arendajatel (eriti nendel, kellel puudub eelnev
kogemus Reactiga) on koodist lihtsam aru saada.

Uute komponentide loomisel jalgiti Uhe vastutuse printsiipi: igal komponendil peaks

olema ainult Uks selgelt maaratletud vastutusala. [16]

Uusi komponente prooviti kirjutada voimalikult kooskdlas Reacti pGhimotetega. See
vOttis ronkem aega, sest varajasema arenduskogemuse puudumise tdttu tuli esmalt Reacti

kohta Gppida.

Eelnevalt vaidetu néiteks vOib valja tuua andmetabeli komponendi kirjete muutmise.

Kirjete muutmist oleks vdinud teha ka néiteks kasutades jQuery teeki, aga see oleks
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tdhendanud esmalt DOMi elementide otsest modifitseerimist ja siis muudatuste
kajastamist komponendi olekus.

Kasutaja

i :Andmetabel jQuery

™ render() :
tabeliDOM

< ---------------------------- ﬂ

uuendaDOM(tabeliDOM, :uuenduseAsukoht, uuedAndmed) ﬂ

muudetudTabeliDOM

............................... P e

uuendaOlekut(uuedAndmed) ﬂ

Joonis 15. Lihtsustatud joonis andmetabeli Kirjete vaartuste muutmiseks jQuery abil

React aga on disainitud selliselt, et juba renderdatud DOMi elemente ei muudeta, vaid
mdne siindmuse (nditeks kasutaja trikib tekstivaljale teksti) puhul kajastuvad muutused
kdigepealt komponendi olekus (inglise keeles Component State) ning oleku muutumise
tottu renderdatakse muutunud olekuga komponent uuenenud olekut arvestades.

Kasutaja

:Andmetabel

render()

tabeliDOM
g g

uuendaOlekut(uuenduseAsukoht,uuedAndmed)

uusTabeliDOM
e T ]

Joonis 16. Lihtsustatud joonis andmetabeli Kirjete vaartuste muutmiseks Reacti t66pdhimdtteid arvestades
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3.4  Projekti kood

Projekti koodi kirjutamisel jatkatakse heade tavade kasutamist, mida on juba teinud
varasemad rakenduse arendajad. Aluseks vdeti sama raamat, mis eelmiseski iteratsioonis.
[17]. See on oluline sellepérast, et tulevikus rakenduse arenduse lle votvad arendajad
saaksid koodi, mille osad téidavad kindlat eesmarki, on hésti loetav ning taidab kaske
efektiivselt, raiskamata arvuti ressursse. Ka selles iteratsioonis jérgitakse rohkesti puhta

koodi pGhimotteid.
Eriti tdhelepanu podrati ning voimalusel likvideeriti:

e asjakohastele nimedele, mis pidid olema muutujatel, funktsioonidel ning klassidel
e funktsioonid voiksid olla véimalikud kompaktsed ning teha tihte asja
o Koodi korduvkasutamise véhendamine
e koodi vormindamine
[17]

Koodi kvaliteedi kontrolli all hoidmiseks kasutati Intellij IDE’sse sisseehitatud vOimsat

koodi analiisimise tooriista, mis toi vélja stiilivead ja muudatusettepanekud koodis.

3.4.1 Java back-end komponendi kood - ariloogika

Selles ja jargmises peatiikis késitletakse tkshaaval iga kolmanda iteratsiooni jooksul
juurde tulnud rakenduse klassi ja kontrollerit. Tuuakse tlevaade csv faili tleslaadimisest,
selle lugemisest, andmete to6tlusest ning kuidas esitatud standardiseerimata aruannetest
luuakse 16ppkokkuvdttes standardiseeritud aruannetega grupid. Kaiakse 1abi uued REST

API péaringud ja nende andmebaasi salvestamise loogika.

Kolmanda iteratsiooni jooksul loodi viis uut ja peamist ariloogika klassi, mis teostavad
eelpool nimetatud operatsioonid. Klassi nimetus viitab kontrollerile ja funktsionaalsusele,
mida ta teostab labi vastava Kontrolleri. Uued driloogika klassid on: ConfigCreation,
CsvReaderImpl, StandardGroupOfStatsCreation, RawStatsCreation ning
FileStorageService. Klassid sisaldab endas privaatseid muutujaid, millele saadakse ligi
véljastpoolt klassi OOP encapsulation printsiibi kohaselt ainult I&bi getter ja setter
meetodite.
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FileStorageService.java klassis on realiseeritud csv faili originaalkujul vastuvdtmine 1abi
FileController’i ning selle salvestamine /resources/upload/files kausta. Selle tilesanne on
lihtne: salvestada administraatori poolt sisestatud csv fail digesse kausta ning luua URL,
millele navigeerimisel on vdimalik varasemalt administraatori poolt lisatud fail alla
laadida. Storefile meetod teostab oma t60d try-catch ploki sees, sest failide salvestamisel
vOib tulla csv faili lugemise veateade 10Exception. Esialgu kontrollitakse, kas faili nimi
on korrektsel kujul ja luuakse koopia sisestatud failist digesse upload/files kausta.
LoadFileAsResource tagastab soovi korral upload/files kaustas asuva csv faili

originaalsel kujul, vBimaldades csv faili alla laadida.

CsvReaderImpl klassis on realiseeritud csv faili lugemine ja tulemuste tagastamine.
Tahtis on see, et csv fail oleks korrektsel kujul varasemalt Ules laetud. Faili korrektsuse
kontrolli tuleb teostada administraatoril ise. Selle kohta on tehtud Gpetus: vt lisa 5. Parser
vali on vajalik selleks, et objekti loomise etapis loodaks korrektne konfiguratsioon csv
faili lugemiseks. Niud on klass valmis lugema csv faili ning vastavalt ariloogikale

andmeid todtlema.

Meetodid sellel klassil on jargmised. isCurrentRowStatementBlock nagu ka edaspidi
enamik meetodeid votab vastu hetkel to6tluses oleva rea csv failist ning kontrollib, kas
tegemist on aruande algusega. determineCurrentSpecificStatementBlock sétib muutuja
globaalse vélja currrentStatement, millest sdltub jargnev driloogika &igetesse
kollektsioonidesse aruande ridade asetamine. isEndingStatementBlock meetod kontrollib,
kas tegemist on reaga, mis |IOpetab dra viimase aktiivse aruande.
doesHeaderColContainNote kontrollib, kas csv faili pais sisaldab ,,Note* voi sellele
sarnast teksti. Kui jah, peab sellega edaspidi arvestama, sest faili struktuur on veidi
teistsugune. addFieldToCurrentStatement lisab loetud rea &igesse kollektsiooni.
addNoteToFieldIfNecessary meetod lisab note’i identifikaatori atribuudi vééartusele ise,
et see veerg ei laheks kaduma. determineUnnecessaryCols vdtab sisendiks ihe aruande
kollektsiooni ning tiihja kollektsiooni indeksitest, mille veerud peaks eemaldama. Meetod
lisab varemalt tihja kollektsiooni indeksid ehk wveerud, mis peaks eemaldama.
removeUnnecessaryCols I0petab t60, eemaldades reaalselt varem identifitseeritud read,
mille tuleb eemaldada. DetermineAndRemoveUnnecessaryCols meetod teeb korraga

kogu vajaliku funktsionaalsuse.

39



Suurem meetod on readCsvAndReturnLists. Meetod loeb 1&bi csv faili read samm-sammu
haaval, kasutades diges jarjekorras varasemalt mainitud meetodeid. Lisab aruande read
Oigetesse aruanne kollektsioonidesse ning hiljem tagastab kollektsiooni kolmest aruande

kollektsioonist (incomeList, cashflowList, balanceList).

Eelnevalt loetud ja kollektsioonidesse salvestatud info aruannete kohta tuleb kindla
struktuuri jargi salvestada andmebaasi. Selle funktsionaalsusega tegeleb ariloogika klass
RawStatsCreation.  Sellel ~ klassil  on  ligipdds neljale  repositooriumile:
CashflowStatRawRepository, BalanceStatRawRepository, IncomeStatRawRepository
ning GroupOfStatementsRepository. Ligipaas andmebaasile, uute objektide lisamise ning
olemasolevate manipuleerimisega teostatakse repositooriumite teel. Kuna esitatud csv

failid sisaldavad mitme perioodi aruanded, siis tuleb labi kéia k6ik perioodid.

Klassis on olemas erinevad meetodid, mis toetavad andmetdotlust ja seejarel andmete
Oigetesse tabelitesse salvestamist. parseNumToDouble meetod konverteerib sone
vaartuse numbriliseks tlubiks. iterateDataLinesAndCreateFinStatementsAttrs loob
atribuudid hetkel tdo6tluses oleva aruande jaoks. Kuna esitatud standardiseerimata
aruannete read ei ole véimalik ette planeerida, ei saanud nende vééartuste salvestamise
lahendada traditsioonilisel teel, tehes iga véartuse jaoks andmebaasi veerg. Selleks, et
salvestada kindla aruande jaoks raamatupidamiskirje, luuakse Entity-Attribute-Value
mustrit [18] kasutades Attribute objekt, millel on field_name ja value. Hiljem seotakse
kindla standardiseerimata aruandega ko&ik atribuudid labi selleks eraldi vahetabeli.
Meetod createNewFinStatementForSpecPeriod votab sisendiks k&ik olemasolevad
kindla aruande perioodid, mille alusel tehakse iga perioodi jaoks eraldi
standardiseerimata aruande objekt. Peale perioode on vaja ka atribuutide listi ise, et
kaivitada meetodi keskel teise seotud meetodi
iterateDataLinesAndCreateFinStatementsAttributes ning mis aruande tlibiga on hetkel
tegemist, et meetod teaks, mis tliuipi aruande standardiseerimata objekte luua. Selle sama

meetodi tulemusena luuakse uued standardiseerimata aruanded.

EAV kasutamise peamine eelis on selle paindlikkus. Mudeli Giksust Kirjeldavad atribuudid
ei piirdu kindla veergude arvuga, mis tdéhendab, et see ei ndua skeemi imberkujundamist
iga kord, kui on vaja uue atribuudi loomine. Atribuutide arv vGib andmebaasi arenedes
vertikaalselt kasvada ilma, et struktuur muutuks [18]. Selline lahendus sobis vaga hasti

standardiseerimata aruannete Kirjete jaoks, sest administraator ei saa kunagi ette teada,
40



kuidas ettevotte enda raamatupidamiskirjeid nimetab. Hiljem saab administraator luua
valemid, tdnu millele seotakse standardiseerimata aruande read standardiseeritud

aruannete ridadega.

Veel on olemas kaks lisa meetodit, millest tiks on findMaxLengthOfStatementsinFile. See
on abimeetod, mille Glesandeks on leida maksimaalse aruannete perioodide pikkuse csv
failis. createGroupsOfStatementsForCompany teostab gruppide koostamist, mis on
vajalikud standardsete aruannete gruppide tegemiseks. T66 autorid on leidnud, et
aruandeid ei tasuks vaadata ikshaaval vaid gruppidena, sest nad on csv failides asetatud
nii, et neid voib vaadata tervikuna. Nende pdhjal koostatud standardiseeritud aruannete
grupi pohjal annab teha arvutusi firma finantskordajate jaoks.

Jargmine klass tegeleb konfiguratsiooni objektide loomisega ning selle nimetus on
ConfigCreation. Tegemist on ariloogika klassiga, mille ainuke eesméark on vastu votta
tagarakendusele saadetud konfiguratsioone JSON formaadis ning teha neist objekt, mis
salvestatakse andmebaasi. Olemas on kolm meetodit, mille idee on sama.
setincomeConfigObjectFields, setCashflowConfigObjectFields,
setBalanceConfigObjectFields. Meetodid v6tavad vastu eelnevalt loodud tiihja objekti
ning tagarakenduse poolt kinni puutub JSON formaadis katte saadud info requesti kohta.
Meetodi sees toimub pdringu lahti pakkimine ning konfiguratsiooniobjekti valjade

taitmine.

Kdige viimasena lisatud ariloogika klass on StandardGroupOfStatsCreation, millel on
oluline roll kogu uue lisatud funktsionaalsuse juures. Seal peitud kogu Spring Expression
Language’i kasutuselevotu idee. Kogu selle klassi mdte on teostada vastavad
funktsioonid ning I6pptulemusena valjastada grupp kolmest standardiseeritud aruandest,
millega saavad investorid tulevastes rakenduse iteratsioonides tutvuda. Nende alusel
arvutatakse ka finantskordajad ettevottete jaoks, mis on hetkel lisatud mock andmetena.
Kolmanda iteratsiooni skoopi see kahjuks ei mahtunud piiratud ajaressurssi ning projekti
lilkmete arvu tottu. Kill aga mdeldi rohkelt selle funktsionaalsuse peale ning tehti ette
endpointe andmete klsimiseks, mis peaks lihtsustama jargmise arenduse iteratsiooni

to6d. Lahemalt sellest radgitakse t60 edasiarenduse vdimaluste peatukis.

Klassis eksisteerib rohkelt muutujate valju. Parser [19] vastutab véljendussdnede

parsimise eest. Parsimine kujutab endast ette sisendi analtilisi andmete korrastamiseks
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vastavalt grammatika reeglitele. Parsimise maaratlemiseks on méned vdimalused. Ent
pohisisu jaab samaks: parsimine tdhendab meile antud andmete aluseks oleva struktuuri
leidmist. Mdnes mottes voib parsimist nimetada mallide podrdteisenduseks: struktuuri

tuvastamiseks ja andmete valjavdtmiseks. [20].

,Parsimine vajalik, kuna erinevad susteemi olemid vajavad, et andmed oleksid erinevas
vormis. Parsimine vdimaldab andmeid teisendada viisil, mis on konkreetsele tarkvarale
arusaadav. Hea néide on programmid, mis on Kkirjutatud inimeste poolt, kuid nad
jooksutatakse arvutite abil. Nii kirjutavad inimesed teksti neile arusaadavas vormis,

seejarel interpreteerib tarkvara teksti sel viisil, mida arvuti oskab kasutada. [20]

Projektis voeti kasutusele Spring Expression Language teegi (edaspidi SpEL), kuna see
toetab kdiki meile vajalikke aritmeetilisi tehteid: liitmine, lahutamine, korrutamise,
jagamine ning jalgib sulge. Vajadusel saab juurde luua ka oma matemaatilisi
operaatoreid, nditeks ruutjuure votmiseks. [21] K&ik see on vajalik ka edaspidi siis, kui
joutakse erinevate firma finantsnéitajate arvutamiste juurde standardiseeritud aruannete

grupi pohjal.

Rakendus on loodud nii, et konfiguratsiooni loomisel tuleb iga standardiseeritud vélja
juure kirjutada valem, kuidas standardiseeritud véli arvutatakse. Valemi sees saab
kasutada standardiseerimata aruandes olevaid field_name’e muutujatena, mis osalevad

arvutustes. Valemitel on oma kuju ning selle 6petus on olemas lisades. Vt lisa 4.

SpEL koosseisu kuulub ka stContext, mida kasutatakse valemite loomisel ning
arvutustehetes [22]. Iga loodava objekti jaoks tehti oma context: stContextBalance,
stContextCashflow, stContextIncome.

EvalutationContext interface’i kasutatakse avaldise hindamisel omaduste, meetodite,
valjade lahendamiseks ja tiilibi teisendamiseks. StandardEvaluationContext on koht, kus
méérata t00s olevat aruande objekti. V6imalus on ka ise mdadrata muutujaid, mida

hakatakse expression’ites kasutama. [22]

Lisaks eelnevale, on globaalsete muutujatena lisatud rohkelt standartsete aruannete valju
String andmettitibina, sest kdigile neile luuakse ettevotte ja kindla ajaperioodi spetsiifile
aruande konfiguratsioon. Naiteks toon vélja revenueString ja grossProfitString. Selleks,

et koiki neid standardsete aruannete nimelisi valju valemitena hoida, on loodud kolm
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kollektsiooni: incomeStandardFieldFormulas, cashflowStandardFieldFormulas,

balanceStandardFieldFormulas.

Klassi initsialiseerimisel luuakse tiihjad kollektsioonid, kuhu asetada valemeid kindlatele
aruande véljadele. Seejérel jargneb meetod createStContexts, mille tulemusena luuakse
balanceStatement, cashflowStatement, incomeStatement tlihjade standartsete aruannete
jaoks kontekst, tanu millele saab hakata teostama SpEL manipulatsioone ja arvutusi nende
objektide valjadega. populateContextsWithValues votab sisendina erinevate aruannete
atribuutide kollektsioonid ning lisab teostades meetodi
createAttributeWithValuesContext igale kontekstile. Selle jarel on atribuudid saadaval

erinevatel aruannete kontekstides ning nende abil saab teostada aritmeetilisi tehteid.

createValuesForStatementFromFormulas meetod votab sisendiks valemid kindlale
aruandele ja lisaks veel selle konteksti. Selles meetodis toimub enamik SpEL v6lust ning
tdnu sellele saavad algselt tiihjad standardsed aruanded valemite pohjal vélja arvutatud

vaartused.

createlncomeString, createCashflowStrings, createBalanceString loovad valemite
struktuurid, mida siis createValuesForStatementFromFormulas meetodis kasutatakse.
Selle ndide on jargmine: “revenue=#Revenue + #Other_income”. Lisaks on veel
abimeetodid createListOfIncomeStrings, createListOfCashflowString,
createListOfBalanceString, mis lisavad individuaalsed valemid kollektsioonidesse, et

nendega oleks lihtsam tegeleda.

Teine suurem osa, millega klass tegeleb on standardse aruannete grupi tegemine, mida
hilisemates arendustes laheb vaja, et kuvada standardseid andmeid kindla kuup&eva

seisuga ning vélja arvutada firma finantskordajad nende aruannete alusel.

findRightGroupOfStatements leiab Ules standardiseerimata aruannetest koosneva grupi,
mille bilanss on koostatud otsitava kuupaevaga. See on vajalik selleks, et teha selle alusel
standardiseeritud aruannetes grupp. findRightBalalanceConfig tegeleb sellega, et leiab
ules digel ajavahemikul kehtiva bilansi konfiguratsiooni, et seda kasutada hiljem
standardiseeritud aruande véaartuse arvutamiseks. findRightConfig teeb nii, et leitakse
muud aruanded, mis kuuluvad eelnevalt leitud bilansi konfiguratsiooniga samase gruppi.

Néiteks kui luuakse teine komplekt konfiguratsioone firma jaoks, mis kehtivad aastas
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2014 kuni 2018, siis igal aruande konfiguratsioonil on config_collection_id vdrdne
kahega.

createStatement on meetod, mis tegeleb standardse aruande tegemisega. Sellele
meetodile antakse sisendiks Gige konfiguratsioon ning info selle kohta, mis aruanne tuleb

teha. Selle meetodiga saadakse kétte objekt koikide valja arvutatud ridadega..

LOopuks  jOutakse  standardse  grupi  koostamise  juurde, kus  meetod
createGroupUsingPreviouslyFoundData, mille sisendiks on standardiseeritud aruanded
ise ning firma, millele see kuulub. Meetod tagastab I6pliku grupi standardsetest

aruannetest.

3.4.2 Java back-end komponendi kood - kontrollerid

Kasutajaliides teostab péaringuid tagarakendusele kasutades selleks REST API
arhitektuuri. Eelnevates rakenduse versioonides oli vdimalik kisida andmeid kdikide
ettevOtete kohta kasutades GET /companies péringut. GET /companies/{tickerld} péring
tagastas kindla ettevotte andmed JSON’I formaadis. Tapsemat infot leiab eelmise

rakenduse iteratsiooni to0st.

Hiljem lisandus teise iteratsiooni kaigus viis paringut, millest uued olid POST ja
DELETE. Need  lisandunud  pédringud  on  senimaani kattesaadavad
AuthenticationController.java ja UserController.java klassides. Tapsemat infot nende

kohta leiab eelmise iteratsiooni I6putdost.

Kolmanda iteratsiooni kéigus loodi 25 uut paringut, millega tegeleb 9 kontrollerit. Uued
kontrollerid on: ConfigurationController, GroupOfStatementsController,
GroupOfStandardStatementsController, RawBalanceSheetController,
RawCashflowStatController, RawlncomeStatController, CsvController, FileController,

SourceCsvFileController.
ConfigurationController.java:

e POST /configuration/create/{ticker}/income lisab (Uksiku kasumiaruande
konfiguratsiooni ettevotte kasumiaruannete konfiguratsioonide hulka. Sisendiks
vOetakse IncomeRequest JSON objekt, mis sisaldab kogu infot, mis on vaja uue

konfiguratsiooni loomiseks.
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o Péringut kasutatakse kasutajaliideses uue konfiguratsiooni loomiseks.
Neid saab olla mitu. Iga perioodi jaoks erinev.

o Edu korral kuvatakse ekraanil “Mapping created, check if income

configuration containing new formulas has been created ”

e POST /configuration/create/{ticker}/cashflow lisab tksiku rahavoogude aruande
konfiguratsiooni ettevotte rahavoogude konfiguratsioonide hulka. Sisendiks
vOetakse CashflowRequest JSON objekt, mis sisaldab kogu infot, mis on vaja uue
konfiguratsiooni loomiseks.

o Péringut kasutatakse kasutajaliideses uue konfiguratsiooni loomiseks.

Neid saab olla mitu.

o Edu korral kuvatakse ekraanil “Mapping created, check if cashflow

configuration containing new formulas has been created”

e POST /configuration/create/{ticker}/balance lisab uksiku bilansi
konfiguratsiooni ettevotte bilansi konfiguratsioonide hulka. Sisendiks voetakse
BalanceRequest objekt, mis sisaldab kogu infot, mis on vaja uue konfiguratsiooni

loomiseks.

o Péringut kasutatakse kasutajaliideses uue konfiguratsiooni loomiseks.
Neid saab olla mitu.

o Edu korral kuvatakse ekraanil “Mapping created, check if balance

configuration containing new formulas has been created”.

POST  /configuration/update/{ticker}/[balance;cashflow;income]/{id} = vOimaldab

olemasolevat konfiguratsiooni uuendada.

o Paringut kasutatakse siis, kui otsustatakse monda konfiguratsiooni valemit
muuta. Hiljem v6ib kohe uuesti arvutada standardiseeritud vaartused

arvestades uuendatud valemeid.
o Edu korral kuvatakse ekraanil “/statementName] configuration updated”.

GroupOfStandStatementsController.java:
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GET /groupOfStandardStatements/ paring tagastab kdik andmebaasis olevad

grupid standardiseeritud andmetest.

GET /groupOfStandardStatements/{id} péring tagastab id jargi grupi
standardsetest aruannetest.

GET /groupOfStandardStatements/for/{ticker_id} péring tagastab andmebaasist
koik standardiseeritud aruannete grupid, mis kuuluvad firmale, mille id on
{ticker_id}

GET /ticker}/create/forPeriod/{balance_date}/ paring loob standardiseeritud
grupi, standardiseerimata aruannete grupist, kasutades korrektseid eelnevalt
loodud konfiguratsioone. Kontrolleri sisendiks on firma luhinimi {ticker} ja

bilansi kuupéev, mille standardiseerimata gruppi me soovitakse leida.

o Péringut kasutatakse selleks, et luua taielikust ehk standardiseerimata
firma aruannete grupist, mille k&ik standardiseerimata aruanded on

olemas, standardiseeritud grupp.
o Edu korral kuvatakse kasutaja kaks v8imalikku sdnumit

= Kui standardiseeritud gruppi pole veel olemas, luuakse uus ning
kasutajale kuvatakse status.ok ning tekst “Group of standard

statements created’” .

= Kui standardiseeritud aruannete grupp on juba olemas, siis selle
finantsaruannete vaartused uuendatakse vastavalt kehtivatele

aruannete konfiguratsioonidele.
o Mingis etapis veateate tottu programmi t66 I6petamise kohta antakse infot.

= Kaui ei leita gruppi standardiseerimata aruannetest, mille bilanss on
{balance_data} kuupéevaga, siis kuvatakse: "Couldn't find

suitable balance configuration. Does it exist?"
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= Kui ei leita rahavoogude voi kasumiaruande konfiguratsioone, siis
kuvatakse: "Couldn't find suitable cashflow or income

configuration. Does two of them exist?"
GroupOfStatementsController:

e GET /groupOfStatements/ péring tagastab kdik andmebaasis olevad
standardiseerimata grupid, mis sisaldavad endas standardiseerimata aruandeid:

kasumiaruanne, rahavoogude aruanne, bilansi aruanne.

e GET /groupOfStatements/{id} péring tagastab id jargi grupi standardiseerimata

aruannetest.

e GET  /groupOfStatements/onlyFullGroups/{ticker_id}  péring  tagastab
andmebaasist kdik standardiseerimata aruannete grupid, mille kdik kolm aruannet

on olemas (Ukski ei ole null) ning mis kuuluvad firmale, mille id on {ticker_id}
CsvController:

e GET /csvireadAndSave/{ticker}/{fileName} péring voimaldab lugeda rakenduse
resources/upload/files asuvat originaalset csv faili ning salvestada organiseeritud

selle tulemused andmebaasi tabelitesse.
o Paring saadetakse kohe, kui csv fail on Ules laetud rakendusse.

o Edu korral tagastatakse teade “As is statements are stored to database

successfuly.".
o Kahel juhul vdib kontroller enda t60 peatada.

= Siis kui selle nimega fail on juba varasemalt olnud sisse loetud.
Tagastatakse veateade “File is already in the database. No need to

add it a second time.”

= Juhul kui Uhtegi aruannet ei dnnestu katte saada, siis kuvatakse
kasutaja veateade: “Something went wrong with reading in values

from CSV file. Result contains null”
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FileController:

POST /uploadfile vbimaldab lisada Uksiku faili vormi sisse ning tagarakenduses

originaalsel kujul vastu votta.

o Péringut kasutatakse administraatori poolt. Administraator saab valida
firma ja lisada selle standardiseerimata aruandeid lihtsalt Ules laadides
firma poolt esitatud csv faili, mis on algselt viidud korrektsele kujule (vt
lisa 4).

o Edu korral kuvatakse ekraanil csv faili allalaadimise link.

POST /uploadMultipleFiles vBimaldab teostada sama funktsionaalsust, mis

uploadfile, kuid see endpoint vGtab vastu juba mitu faili.

GET /downloadFile/{fileName:.+} v6imaldab varasemalt rakendusse lisatud csv
faili alla laadida. See vGib olla kasulik investoritele, kui nende jaoks saavad

tulevastes iteratsioonides kasutajaliidese vaated valmis.

SourceCsvFileController:

GET /sourceCsvFiles paring tagastab kdik andmebaasis registreeritud varasemalt
ules laadidud csv failid. Neil on olemas nimi ning nendega seotud

standardiseerimata aruanded.

GET /groupOfStandardStatements/{id} péring tagastab id jargi csv faili andmed.

Ké&esoleva rakenduse iteratsiooni tulemusena saab osa tagarakenduse funktsionaalsust

kasutada l&bi Postmani paringute. Exporditud paringute faili leiab tagarakenduse projekti

resources kaustas. Paringute néited leiab lisa 7.

Ka selle iteratsiooni 10pus kasutatakse siiamaani teises iteratsioonis programmeeritud:

“andmetabelite osaliseks taitmiseks data.sgl faili, mis téidavad andmetabelid roles,

company_dimension, financials_daily ja financials_quarterly” [2].

Rakenduses on jdetud selline teise arenduse jooksul loodud Spring Boot konfiguratsioon,

mille korral iga kéivitamise aeg kustutatakse vanad ja luuakse uued andmetabelid ning

seejarel lisatakse uued andmed. See on vajalik selleks, et andmebaasi tabelite
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edasiarendust teostada ka jargmistes iteratsioonides. Illma selleta vdivad tekkida
dubleeritud mock andmed. [2]

3.4.3 Front-end komponendi kood

3.4.3.1 Failide tleslaadimine

Et mdne konkreetse borsiettevotte profiilile lisada majandusettekanded, tuleb need
kdigepealt susteemi importida, navigeerides klientrakenduses vaatele ‘Upload Data’. Seal
tuleb valida Uleslaetav fail ja sisestada borsiettevotte sumbol, kelle profiiliga andmeid

soovitakse seostada. Sumbolit vdib sisestada nii vaikeste kui suurte téhtedega.

Import csv files

Select a file
Vali fail | sfg-2019_q3_...r_testing_2.csv | SFG1T Upload

Joonis 17. Failide importimise vaade

Imporditavate failide formaadinéuded on valja toodud lisa 5 all.

Failide Uleslaadimise jaoks tuleb tagarakendusele praegu reaalsuses teha kaks
jarjestikkust paringut, kuid seda praegune PrimeReacti pakutav failide tleslaadimise
komponent ei vBimaldanud. Oleks v6inud kasutada mdne muu kolmanda osapoole failide
uleslaadimiskomponenti, aga otsustati, et pikas perspektiivis on parem hoida kolmandate
osapoolte teekide, millest klientrakendus s6ltub, hulka véimalikult madalal. Seega tuli
valmis kirjutada spetsiaalne failide (leslaadimise komponent, mis saadaks
tagarakendusele kaks jarjestikkust paringut. Esimene péring saadab CSV-faili
spetsiaalsesse hoidlasse. Teine paring annab ké&su failis sisalduva info tootlemiseks ja

relatsioonilisse andmebaasi salvestamiseks.

Failide (leslaadimise vaate eest vastutab klientrakenduses DatalmportComponent.
Komponendi sees on naha funktsiooni uploadHandler(), mis kutsutakse valja, kui
kasutaja vajutab vaates nupule Upload. Funktsiooni raskuspunktiks osutus faili jaoks
sobiva objekti loomine ning selle objekti saatmine POST-paringuga. Autorid pidid ennast

kurssi viima MIME standardiga RFC 2045 [23]. Selle jaoks, et faili saatmine
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tagarakendusse t0otaks korrektselt, tuli POST-péringusse lisada paringupdised ,, Content-

type:multipart/form-data “ ja ,, Accept:*/*

function uploadHandler(){

let fileName = fileContent.name.split(".",1)[0];

let formData = new FormData();

let file = new File([fileContent], fileContent.name, {type: "text/csv"});

formData.append("file", file);

axios.post(API_URL + "/uploadFile", formData, {

headers:{

"Content-Type": "multipart/form-data; boundary=" + FORMDATA_BOUNDARY,
"Accept": "*/*"

}
}).then(axios.get(API_URL + "/csv/readAndSave/" +

companySymbol.toUpperCase() + "/" + fileName));

,,content-Type* pdis edastab juhised paringu sisu kodeerimiseks ja ka lugemiseks. Selle
paringu oluliseks atribuudiks on ,,boundary“, mis deklareerib péringuga saadetud
infoobjektide piirid, kust 16ppeb (he objekti informatsioon ja kust algab teise objekti
informatsioon. Kuigi funktsioonis uploadHandler() saadetakse péringuga ainult Uks
objekt nimega formData, peab see ikkagi olema piiritletud atribuudis ,,boundary*

deklareeritud piirdega.

Selle dokumendi valmimise seisuga jaeti ,,boundary* vaartuseks ,, XXXXXXXXXXXXXXXX",
,boundary“ vaartus peab olema selline, mis mingil moel ei esine péringu sisuga
saadetatavate objektide (antud kontekstis ,formData*) sees. Valitud vaartus voeti aja
kokkuhoidmise eesmaérgil katse-eksituse meetodil ning praegu tundub, et see sobib.
Sellegipoolest on probleemide tekkimise korral soovitatav tulevastel t66 edasiarendajatel
uurida antud valdkonna kohta ja valida uus v&artus mone levinud ja tunnustatud meetodi

pdhjal, mitte jatkata katse-eksitusmeetodiga.

»Accept™ pais teatab tagarakendusele, mis formaadis informatsiooni on Kklientrakendus
valmis vastu vOtma. Lihtsuse mottes jdeti praegu véairtuseks ,,*/*“, mis nditab, et
klientrakendus on vastu vtma mis tahes formaadis informatsiooni, kuid ka seda on
soovitatav tulevastel arendajatel muuta, et tdsta klientrakenduse téokindlust ja mingil

maaral ka turvalisust.
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Koodist on ndha, kuidas peale esimest paringut paikneb teine paring axiose meetodi then()
sees. Kuna péringute saatmine tagarakendusse on aslinkroonne protsess, vOiks juhtuda
olukord, kus server hakkab esimese paringuga tegelemise kdrvalt samaaegselt ka teise
paringuga tegelema. Teise paringu eelduseks on aga, et esimene péringuga tegelemine

oleks taielikult 1dppenud. Seeparast tuli teine paring mahkida meetodi then() sisse.

3.4.3.2 Andmetabeli komponent
Mahu poolest kdige keerulisem komponent, millega valmis saadi, oli andmetabeli
komponent (DataTableComponent). Andmetabeli komponendi Glesanne on luua tldine

HTML-tabeli struktuur ja renderdada tabeli péised.
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Andmetabel toetab uhe- ja kahedimensioonilisi

Profit for the period

Depreciation and amortization of non current assets

Share of profit of equity accounted investees

Gains / losses on the sale of PPE and IA

Net finance income / costs

Provision for impairment losses on trade receivables

Provision for long term benefits

Income tax expense

Change (n inventories

Joonis 18. Uhedimensiooniline tabel
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9764

2655

-3

23

-2546

2875

241



01.09.2070- 01.09.2009-
30.171.2070 30.11.2009

Revenue (Note 3) 203045.00 181307.00
Cost of sales -167509.00 -148655.00
Gross profit 35536.00  32652.00
Marketing expenses -16121.00  -14545.00
Administrative expenses -10236.00  -9347.00
Other income 66.00 452.00
Other expenses -7.00 -178.00

Results from operating activities  9238.00 9034.00

Joonis 19. Kahedimensiooniline tabel

Andmetabeli igale paisele (kahedimensiooniliste andmete puhul veeru- ja reapéiste
kombinatsioonile) kuuluva vé&artuse renderdamine on delegeeritud CellWrapper
komponendile, kus sees kasutatakse Conditional Rendering tehnikat [24]. CellWrapper
on tabeli reaalse Kirje vaartust umbritsev komponent, mis otsustab, kas selles tabeli lahtris
tuleks kuvada tavaline tekst (CellContentFieldComponent) voi teksti sisestamise vali

(FormComponent). Vaikimisi kuvatakse tabelis kbik véartused tavatekstina, aga kui
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kasutaja kldpsab mdne kirje peale, asendab CellWrapper tagataustal tavateksti teksti
sisestamise valjaga, kus kasutaja saab muuta selle konkreetse kirje vaartust. Kui vaartus
muudetakse ja muudatused salvestatakse, uuendatakse andmetabeli komponendi olekus

vastav kirje, mille tulemusena renderdatakse muudetud tabeli lahter uue vaartusega.

01.08.2009 . . .
- Tabel tervikuna — DatalableComponent
07.09.2070- 30.11.2010 30.11.2009 P
435750 Iga kirje asub CeliWrapperComponent'i secs
Revenue (Note 3) 181307.00
Save | Cancel \ .
CellWrapperComponent tagastab olenevalt olukorrast kas FormComponeni'i véi
CellContentFieldComponent'i
Cost of sales -167509.00 -148655.00
Gross profit 35536.00 32652.00
DataTableComponent
Marketing expenses -16121.00 -14545.00 l
Administrative expenses -10236.00 -9347.00 CellWrapperCampanent
Other income 66.00 452.00 J 1
Other expenses 700 178.00 CellContentFieldC CellWrapperComponent
700 178,
Results from operating activities 9238.00 9034.00

Joonis 20. Tabeli alamkomponentide selgitus ja komponentide hierarhia

Kuna andmetabel v6ib koosneda vaga paljudest ridadest ja tulpadest, mis kdik vdivad
muutuda, oli oluline igale kirjele vélja mdelda sobiv véti [25]. Kui on v@imalik
adresseerida tabeli igat unikaalset Kirjet, siis saab React kirje muutmisel saasta meeletult
aega, taasrenderdades ainult muutunud vééartusega kirje. llma unikaalse adresseerimiseta

tuleks nditeks the kirje muutmisel taasrenderdada terve tabeli sisu. [26]

3.4.3.3 Failide konfigureerimise komponent

Iga ettevGtte majandusaruanded omavad uldjuhul mdningaid niiansse, mistbttu voib
investorile analutsi kéigus erinevate firmade tleslaetud majandusettekannete vordlemine
tekitada ebamugavusi. Failide konfigureerimise komponendi
DataConfigurationComponent tlesanne on pakkuda vaadet, kus administraatorkasutaja
saab firma uleslaetud majandusettekanded kaardistada standardiseeritud ettekanneteks
Spring Expression Language’it kasutades [21]. See vaade jdi aja puuduse tottu pooleli,
aga allpool on ikkagi toodud valja, mis sai valmis, ning mida sellele vaatele kavandati.

54



- Uldinfo
company_config_collection_id: 3 -~ Standardiseerimata majandusaruanne
dateFrom: 01.01.2010 Ettekonde LG .y d
dateTo: 30.06.2015 P j2perioo Revenue 164,645
reportedCurrency: euro Income Statement 03 2020 Other operating income 259
Cost of sales -123213
Other operating expenses -13,585
Staff costs -15,747
Depreciation, amortisation and impairment 3,306
Other expenses -228
- Standardiseeritud majandusaruande atribuudid iud majs e abribuutide Operating profit 8,825
Finance income 0
revenue: #Revenue + #0ther_operating_income Finance costs 200
#Cost_of_sales Finance income on shares of associates 27
gl 4 #Revenue - #Cost_of _sales Profit before tax 8,652
grossF i - #Cost of sales) | (#Revenue + #Other operating income) Income 1ax expense -15
rAndDexpenses: - NET PROFIT FOR THE FINANCIAL YEAR 8,637
generalAndAdminExpenses: Other comprahensive income: [tems that may be subse 0
Other comprehensive income for the financial year' 0
TOTAL COMPREHENSIVE INCOME FOR THE FINANC 8637
Basic and diluted earnings per share (euros) 021

Save

Joonis 21. Konfiguratsioonivaate idee

Tuleb mainida, et sellise konfiguratsioonivaate realiseerimine eeldaks ettevotte profiili
administraatorvaate olemasolu. Praeguses staadiumis taoline vaade puudub ning seetdttu
lisati arendamisjargus konfiguratsioonivaatele tekstivali, kuhu tuleb sisestada
borsiettevotte sumbol, ja nupp, millele vajutades tuuakse komponendi olekusse vastava
ettevotte informatsioon. Seejdrel saab soovitud ettevottele luua standardiseeritud
majandusettekandeid.

e Uldinfo naitab firmaga seonduvaid ldiseid andmeid.

e Ettekande tulp ja ajaperiood on Dropdown meniiud, kus saab vastavalt valida
loodavat standardiseeritud ettekande tulpi ja ajaperioodi, millele see
standardiseeritud ettekanne kehtima hakkab.

e Standardiseerimata majandusaruande komponent nditab valitud ettekande tulbi ja

ajaperioodi pdhjal vastavat standardiseerimata majandusaruannet.

e Standardiseeritud majandusaruande atribuudid on k&ik eeldefineeritud
standardsete ettekannete véljad ning nende kdrval paikneb teksti sisestusvili,
kuhu saab vastava valja jaoks kirjutada Spring Expression Language’iga valemi,

kuidas seda vélja standardiseerimata aruandest arvutada

Valmis saadi ettekande tlibi ja ajaperioodi Dropdown-meniidega, kus toorikuna sai
kasutada PrimeReact’i Dropdown-komponenti. Vdimalikke ettekande tliipe on igal

ajahetkel 3: bilanss, rahavoogude aruanne ja kasumiaruanne. Ajaperioodiks saab praegu
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valida neid perioode, mille kohta on lles laetud standardiseerimata majandusaruandeid
ehk kui nditeks laetakse ules standardiseerimata kasumiaruanne 2020. aasta 3. kvartali
kohta ja standardiseerimata bilanss 2020. aasta 2. kvartali kohta, siis standardiseeritud
kasumiaruannet saab samuti luua ainult 2020 aasta 3. kvartali kohta ja standardiseeritud

bilanssi saab luua ainult 2020. aasta 2. kvartali kohta.

Standardiseerimata ja standardiseeritud aruannete kuvamiseks sobib hasti projekti jaoks
loodud andmetabeli komponent, nende sektsioonide implementeerimise Glesanne lasub
tulevatel Klientrakenduse arendajatel. Vajalik on tabelite olekust katte saada ja
moodustada  andmeobjektid, mida tagarakendustele péringutega saata, et
standardiseeritud aruanded serverisse salvestada.

Samuti jadb jargmiste arendajate Ulesandeks komponentide paigutamine lehele CSS-

kujunduskeelt kasutades.

3.5 Projekti komponentidele Kirjutatud testid

Selle iteratsiooni kéigus planeeriti luua vBimalikult laia katvusega testid tagarakendusele
ning vajalikumad testid kasutajaliidesele. Kuna arenduse IGpupoole tegeleti
funktsionaalsuse juurde arendusega, otsustati, et testimine viiakse I8puni enne
I6puprojekti kaitsmist. Tagarakenduse driloogika testitakse unit testidega ning peamised
kontrolleride entpoint’id samuti. Selle jaoks jatkati kasutamist @SpringBootTest

annotatsiooni ning JUnit5 testimise teeki.

Antud rakenduse esimeses versioonis tehti testid CompanyDimensionControlleri jaoks
ning selle arenduse kaigus lisati uued testid. Teise iteratsiooni jooksul lisandusid

AuthenticationController, UserController ja Calculator testid, mida ei tdiendatud.

Selle arenduse kaigus lisanduvad kaitsmise hetkeks testid jargmistele &riloogika
klassidele: ~ ConfigCreation, = CsvReaderlmpl,  StandardGroupOfStatsCreation,
RawsStatsCreation ning FileStorageService. Kontrolleritest testitakse
ConfigurationController, GroupOfStandardStatementsController,

GroupOfStatementsController, CsvController ning SourceCsvFileController.
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4. Analiiis ja jareldused

Peatlikk sisaldab kasutatud tehnoloogiate analliisi ning miks just need voeti kasutusele.
Lisaks pannakse korvale rakenduse iteratsiooni jooksul planeeritud kasutajalood, mille
abil pandi kirja funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded, ning realiseeritud
I6pptulemused. Analulsitakse rakenduse arhitektuuri ning disaini. LOpetuseks tuuakse

vélja edasiarenduse ideid, mida vOiks tulevaste iteratsioonide k&aigus realiseerida.

4.1 Kasutatud tehnoloogiate analtits

Rakenduse esimese demoversioonis voeti kasutusele Java Spring Boot raamistiku ja
kasutajaliidese poolel JavaScripti React raamistiku. Selleks, et esialgne funktsionaalsus

Kiiresti to0le saada, kasutati PrimeReact’i komponentide kogu.

Kolmanda iteratsiooni t60 autorid omasid vahest eelnevat kokkupuudet Java
programmerimise keelega ning seetbttu oli nduete tditmise produktiivsus esialgselt
planeeritust vaiksem. Kull aga see keel on piisavalt sarnane tlikoolis kolme aasta véltel
Opitud C# programmeerimise keelega ja selle tottu said autorid péris kiiresti hakata
kvaliteetset koodi kirjutama. Mis puudutab kasutajaliidest, siis React raamistikuga
puudus autoritel varasem kokkupuude. Selle tottu kasutajaliidese osa ei jéudnud
tagarakendusele jéarele. Samas leiti, et kasutatud tehnoloogiad on oma vdimekuselt
projekti tegemiseks rohkem kui sobivad ning viélja vahetada esi- ja tagarakenduse

programmeerimise keeled ei ole tarvis ka tulevastes rakendustes.

Projekti kolmanda iteratsiooni arendusfaasis loodi rohkelt ariloogika funktsionaalsust,
mis toetab csv failide lugemist ning korrastatud kujul andmebaasi salvestamiseks. See on
vajalik edaspidiseks tootluseks ning erinevatele l8ppkasutajatele kuvamiseks. Kdige
keerulisem funktsionaalsus antud arenduse puhul on SpEL kasutuselevott, mis vdimaldab
sisestada ja t6lgendada kasutaja poolt sisestatud kindlas formaadis valemeid. Valikuks
osutus see raamistik, sest kasitsi valemite kirjutamine oleks ebamdistlik tegevus ning
annaks mahult 16putdo iseenesest valja. Alternatiivsed lahendused ei arvesta aga Spring

boot raamistiku eripérasid, mille peale on kogu projekt Ules ehitatud. Seetdttu osutus
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loogiliseks otsuseks projekti puhul kasutusele votta spetsiaalselt selle valdkonna jaoks
loodud vdimas valjenduskeel, mis toetab andmete SQL péringute tegemist ja sellega

manipuleerimist programmi runtime’i ajal [19].

Csv failist andmete lugemist teostati kasutades OpenCSV teeki [27] [28], mis on
spetsiaalselt Java programmerimise keele jaoks loodud kolmanda osapoole raamisik,
mille abil on vBimalik teostada lihtsasti konfigureeritavat ning turvalist csv faili lugemist.
Eelnevalt nimetatud omadused osutusid ka pdhjuseks, miks ei kasutatud tavalist
standardset Java Core teeki csv failide lugemiseks. Selliseid kolmanda osapoole teek’e on
mitmeid, kuid kbige parem dokumentatsioon ja populaarsus tarkvaraarendajate hulgas on
autorite arvates Apache Commons CSV ja OpenCSV’l. Kuna OpenCSV osutus

kasutajasObralikumaks, otsustati sellega jéatkata [29].

4.2 T00 tulemuste analtitis ndete baasil

»Kasutajalood” peatiikis mainiti kasutajalugusid, mida plaanitakse &ra teha selle
rakenduse iteratsiooni jooksul. Kasutajalugudena olid kirja pandud funktsionaalsed ja
mittefunktsionaalsed néuded. Edaspidi réagitakse sellest, kuivdrd palju jouti soovitud

funktsionaalsusest ara teha.

4.2.1 Funktsionaalsed nduded kasutajalugudena

Esimene kasutajalugu oli see, et finantsteadmistega administraator saaks ules laadida
standardiseerimata ettevotte aruandeid 1abi csv faili. See funktsionaalsus sai realiseeritud.
Kasutades csv faili lugejat ja selleks mdeldud domeeni klassi vdimaldati administraatoril
lisada fail, mille jarel see salvestatakse projekti ressursside kausta. Tanu sellele saab faili
hiljem erinevate rollide poolt alla laadida originaalsel kujul. Investorile vdib see olla
kasulik selleks, et ta saaks detailsemalt uurida, kuidas on saadud standardiseeritud
andmed standardiseerimata aruannetest. Kohe kui fail saab ules laetud rakendusse,

hakkab rakendus seda lugema ning sisu andmetabelitesse salvestama.

Kuna failide hulk, mida sisestada stisteemi on suur, sooviti, et (iles laadida oleks voimalik

ka mitu faili. See funktsionaalsus osaliselt realiseeriti. Kuna React baasil ules ehitatud

kasutajaliides oli meile uus nahtus, ei jdudnud me selle jaoks luua kasutaliidese vahelehte,

kus saaks mitu faili korraga ules laadida. Hetkel on olemas tagarakenduses kontrolleri

endpoint, mis vdimaldab POST ké&su abil saata mitu csv faili ning need failid salvestatakse
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originaalsel kujul ressursside kausta. Nende sisu automaatne andmebaasidesse
salvestamine ei toimu. Arvestades saadaolevat arendusressurssi, otsustasime, et uksikfaili
uleslaadimisest peaks alguses piisama ning otsustasime suunata oma aja teiste vaadete

peale.

Kasutajaloona oli kirjas, et administraator peaks saama ekraanile tagasisidet selle kohta,
kui sisestatud fail on vales formaadis ning selle lugemine ning andmete andmebaasi
salvestamine ei ole voimalik. Rakenduse arenduse kaigus joudsime jareldusele, et iga
vaiksemat pisiasja kontrollida faili formaadi puhul ei ole tarvis. Ulesanne hoida csv failid
korrektse formaadina jaab finantsteadmistega administraatori vastutusalasse. Korrektse
formaadi kohta leiab infot lisades: vt lisa 5. Rakendus oskab anda osalist tagasisidet faili

lugemise kohta:
1) Fail on juba sisse loetud andmebaasi
2) Midagi l&ks valesti csv faili lugemisel, tulemuseks on tiihi aruannete jada.
3) Andmed on edukalt salvestatud andmebaasi tabelitesse.

Jargmine ndue oli luua funktsionaalsus, kus administraator saab kaardistada csv failist
katte saadud standardiseerimata aruandeid standardiseeritud aruannetega. See oli kbige
tdhtsam ja suurimat pingutust ndudev Ulesanne selle arenduse iteratsiooni jooksul.

Funktsionaalsus sai edukalt loodud esialgsel kujul.

Ldpuprojektis on see funktsionaalsus realiseeritud nii, et administraatoril tuleb esialgu
luua iga aruande jaoks konfiguratsioon, mida kasutatakse standardiseeritud aruannete
loomisel standardiseerimata finantsaruannetest. Aruanded luuakse gruppidena, millele
antakse valminud lahenduses kollektsiooni number, mille abil saab tuvastada komplekti
kuuluvad konfiguratsioonid. Selleks, et genereerida standardiseeritud aruannete komplekt
(grupp), on vaja luua kolm konfiguratsiooni (bilansi-, rahavoogude- ning kasumiaruande
konfiguratsioon), mis kuuluvad sama kollektsiooni. See tdhendab, et neil on sama

kollektsiooni identifikaator.

Kdige tdhtsam standardiseerimata aruannete grupi element on bilansi aruanne, mille jérgi
vaadatakse, mis konfiguratsiooni komplekti tuleks kasutada. Naiteks on ks

konfiguratsiooni komplekt kehtiv alates 2014 kuni 2018 (vaadatakse bilansi kuupaeva
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jargi). Sellisel juhul genereeritakse selle perioodi (nt 31.08.2016 vd&i 31.08.2017)
standardiseerimata aruannete komplektidest standardiseeritud komplektid just seda
konfiguratsiooni  komplekti kasutades. Selle iteratsiooni 16puks on kogu
konfiguratsioonide loomise funktsionaalsus realiseeritud tagarakenduses ning téielikult
kasutatav 14bi Postman’i tarkvara, mis imiteerib kasutajaliidest. Kahjuks React’ile
mugava vahelehe selle funktsionaalsuse kasutamiseks ei joudnud me taielikul kujul
arenduse perioodi jooksul realiseerida. Seega tuleb kasutajaliidese osa valmis teha

soovitatavalt jargmise arenduse iteratsiooni jooksul.

Viimaseks kirja pandud funktsionaalseks ndudeks kasutajaloo kujul oli selline soov, kus
administraator vOiks standardiseeritud aruannete konfiguratsioonide loomisel kasutada
valemeid, et rakendus teaks, kuidas standardiseeritud aruannete véartused hiljem
arvutada. Need valemid vdiksid meenutada Exceli valemeid. Ulesanne sai taidetud, kuid
stintaks on veidi erinev, kuna SpEL parseri kuju on raske muuta. Kull aga valemite

koostamise keerukus on suhteliselt lihtne ja sellele vastav juhend on olemas: vt lisa 4.

4.2.2 Mittefunktsionaalsed nduded kasutajalugudena

Kasutajalugudena said kirja ka méned mittefunktsionaalsed nGuded, millest méned olid
paritud eelmisest rakenduse iteratsioonist. Esiteks sooviti, et autorid dokumenteeriksid
enda t60d piisavalt hasti, et tulevikus oleks rakendust hasti ja suhteliselt kergesti
edasiarendatav. Sellele on pdoratud eraldi hoolsalt tahelepanu, seega peavad autorid selle
kasutajaloona kirja pandud ndude tehtuks. NOude téitmise tulemusena valmis

I6puprojekti jooksul hea tehniline dokumentatsioon, kuhu podrati palju réhku.

Jargmiseks sooviti hoida kood voimalikult testitud, mis on hea koodi (iks olulisi naitajaid.
Sellega jouti alustada, kuid enamik testimist jaeti perioodile enne kaitsmist. See tdhendab,
et projekti dokumentatsiooni esitamise seisuga on see ndue osaliselt taidetud ning

kaitmise ajal on autoritel ette ndidata testitud tagarakenduse kood.

Eelmisest arenduse iteratsioonist pariti kasutajaloona kirja pandud ndue, kus
kasutajaliidese funktsionaalsus peaks toimima kdigis uuemates veebilehitsejates.
Kasutajaliides on kontrollitud erinevate veebilehitsejatega ning kdik to6tab ootuspéraselt.

Noue on taidetud.
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Viimaseks ndudeks oli rakendust edasi arendada nii, et Kirjutatud kood vdimaldaks hiljem
selle laiendamist ja edasiarendamist. See ndue oli kirja pandud seetdttu, et suure
tbendosega arendatakse seda rakendust edasi ka tulevikus. Koodi refaktoorimisele on
pooratud erilist tdhelepanu, et jargida vdimalikult hasti puhta koodi ja objektorienteeritud

programmeerimise printsiipe. Ulesandega tuldi toime.

4.3  Arhitektuuri analtus

Esimese iteratsiooni jooksul jaotati arhitektuur kaheks: tekkis tagarakendus ja
kasutajaliides. Esialgse autori sonul tekitatakse niiviisi projektide vahel ndrk seos, mis
muudab koodi paremini hallatavaks ning nii on ka mugav projekte testida. [1]. Edaspidi
teise arenduse kiigus lisandusid uued komponendid nagu Python’i keeles kirjutatud
scraper ja RabbitMQ s6numiedastaja, mis aitasid hoida funktsionaalsuse eraldatuse
printsiipi. Need komponendid olid eraldi projektides. Tagarakendusele lisati juurde ka
kalkulatsioonide funktsionaalsus ning selle eraldi tdstmine ei olnud tollel hetkel
otstarbekas selle vdikese mahu tdttu. Kuna viimase iteratsiooni kaigus ei tehtud
finantskordajate kalkulatsioonide osas muudatusi, siis kogu &riloogika osa, mis seda

puudutab jaeti puutumata.

Selle iteratsiooni k&igus lisandus rohkelt driloogika funktsionaalsust tagarakendusse ning
selle eraldi tdstmist teise projekti ei olnud vajadust teha, kuna ariloogika funktsionaalsus
vOiks ideaalise stsenaariumi jargi jaada tagarakenduse osaks. Klasside vaheliste
sOltuvuste minimeerimiseks kasutati juba eelnevates I6putdddes mainitud dependency
injection tehnikat selleks, et minimiseerida klassidevahelisi sGltuvusi. Paigutati kdik
sarnast funktsionaalsust teostavad klassid eraldi kaustadesse. Kasutati tleval mainitud
OOP ja puhta koodi soovitusi ning selleks voeti kasutusse Rovert C. Martini Clean Code
— A HandBook of Agile Software Craftsmanship raamat, kuid sellega ei mindud
aarmustesse [30]. Jélgiti tldiseid printsiipe, kus selles vajadust nahti.

4.4 Disaini analtus

Tagarakenduse API disaini kiisimustes jatkati REST arhitektuuri stiili kasutamist. Seda
arhitektuuri on vorreldes konkureerivate lahendustega lihtsam rakendada. See kasutab

vahem ressursse ja on margatavalt kiirem, kui varem olemasolnud alternatiivid [2].
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Kolmanda iteratsiooni arenduse kaigus lisandus tagarakendusele peamiselt ariloogikat
ning neid toetavad klassid. Juurde tulid tiheksa uut kontrollerit, mille peamised paringu
liigid on GET.

,Paringute hulga suurenemisel ja keerukuse kasvamisel peaks jargnevatel
arendusetappidel mdtlema kuidas neid paremini grupeerida ja milline oleks optimaalseim
URI tee.”, on vaitnud Ké&ppa [2]. Péringute arv tdesti suurenes ning tagarakenduses

paigutati kontrollerid otstarbe jargi grupeeritult.

LApuprojekti autorid andsid endast parima, et anda URI’dele korrektsed nimed. Algselt
uritati anda neile sellised nimed, mis oleksid arusaadavad tavalisele interneti kasutajale,
hiljem aga mindi korrektsema vastupanu teed ning kasutati juba soovitatud URI nimetusi

tagarakenduse refaktoorimise jargselt.

Nagu ka varasemas Katre-Helene t66s, said ka meie frontend disaini komponendid
tikeldatud ajapikku  vdiksemateks  juppideks. Lisaks tehti  komponendid
taaskasutatavateks ja koodi struktureeriti [2]. Né&iteks véljaarendatud taaskasutatava
andmetabeli Kirjete komponente CellContentFieldComponent ja FormComponent on

omakorda v@imalik taaskasutada klientrakenduse muudes komponentides.

4.5 Projekti teostamise pohjendus

Projekti tegemisel voeti aluseks mitmed aruannete standardid ning raamatute dpetused.
Raamatud hangiti O’Reilly andmebaasist ja aruannete standardid leiti internetist.
Raamatute kasutamise eesmark oli saada Ulevaate, kas valitud tehnoloogiad on antud
rakenduse jaoks sobilikud.

Koodi kirjutamisel 1dhtuti Robert C. Martini raamatust “Clean Code”. Alustuseks voeti
koodi kirjutamise reegliks poiss-skaut’i reegeli ehk “Jata laagriplats puhtamaks, kui sa
selle leidsid”. Selle t6ttu toimus koodi pidev refaktoorimine. Jérgiti nimetamise reegleid.
Kasutati asjalikke nimetusi: klassid on nimisénad ning meetodid tegusdnad. Kolmandaks
tehti nii, et vdimalusel iga funktsioon ja meetod teeks Uhte asja ning et kood ei korduks.
Tegime erandi kontrolleritele, sest seal tuleb teha palju funktsionaalsust, kus kasutatakse

rohkesti meetodeid. Viimaseks kasutati veateadete jaoks nende kuvamist [17].
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Agiilse arenduse metoodika Scrum raamistik valiti tudengite poolt, kuna varasemates
autorite arendusttddes on see metoodika tdstnud arendajate produktiivsust.

Tooprotsess algas aktiivse suhtlusena juhendajaga, kus analiidsiti ning pandi Kirja
funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded user-story’dena [31]. Arutati labi
projekti eesmark, tookaik ning esimesed vdimalikud issue’d, mille jérel planeeriti edasine
tegevus. Hiljem tehti esimese koosoleku, kus tudengid, tarkvaraarendajate rollis, 16id
esimesed issue’d ning asusid kohe uute programmeerimise keeltega ldhemalt tutvuma.

Peale tutvumist asuti esimeste tarkvaraarenduse Ulesannete juurde.

Kasutajalood muutusid ajapikku ning nende kasutuselevdtt oli tingitud sellest, et 16put66
puhul kasutati agiilse arenduse votteid. Seega said traditsioonilised funktsionaalsed- ja

mittefunktsionaalsed nduded kirja kasutajaloodena.

Kasutajalugu on tarkvaraarenduses mingisuguse funktsionaalsuse ja kasutaja vahelise
kokkupuute s6naline Kkirjeldus. See l&dhtub tavaliselt slisteemi 16ppkasutaja vaatenurgast.
[32]. Kasutajaloo peamiseks ulesandeks meie kontekstis on suurendada mdistmist
tarkvaraarendaja ja investori vahel. See aitab panna funktsionaalsusi reaalsesse konteksti,
mille tulena muutub tarkvara loomine lihtsamaks ning kéikide osapoolte soovid saavad
paremini tdidetud. Loppkasutajaks loetakse selle arenduse kaigus finantsteadmistega

administraatorit.

Vorreldes varasema I6putddga, tehti seda IGpuprojekti varem mainitud agiilseid
tarkvaraarenduse votteid kasutades. lga nadal kujutas endast ette sprinti, mille jooksul
tuli &ra teha kokkulepitud tlesanded. N&dala 16pus tehti meeskonnaliikmetele sobival ajal
sprindi kokkuvdte. Autorid néitasid tksteisele ette, mis oli nddala jooksul tehtud. Raagiti,

mis takistused Uksteisel ees on ning mida plaanitakse teha jargmisel nadalal.

Suhtlus arendajate ja juhendajate vahel kéis labi Microsoft Teamsi ja kiirsGnumite
rakenduste. Meeskonnaliikmed tegid t60d distantsilt ning t66d teostati vOimalikult
individuaalselt. T60 oli jaotatud kahte pdhilisse ossa: Henri Hummal tegeles pohiliselt
kasutajaliidesega ja tagarakenduse funktsionaalsus, loogika ning arhitektuur oli Marko
JOgi vastutusala. Selline td6jaotus aitas meid vddraste tooriistadega kiiremini meistriks

saada ning spetsialiseerimine aitas retrospektiivselt hinnates kaasa produktiivsusele.
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Rakendus, mis I6puprojekti jooksul valmis saadi, vOimaldab finantsteadmistega
administraatoril lisada susteemi reaalseid andmeid, mis seni puudusid rakendusest ning
olid siia kaua oodatud. Lisaks saab luua standardiseeritud aruannete grupid, tdnu millele
saab tulevastes arendustes teha investoritele kattesaadavaks standardiseeritud andmed.
Sel moel saab ettevotteid omavahel ning firma siseselt tulemusi vorrelda Iabi erinevate
perioodide. Rakendust arendanud meeskond omandas vajalikud teadmised, kuidas lugeda
andmeid csv failidest ning luua ddnaamiliselt valemeid, tanu millele luuakse
standardiseeritud aruanded. Samuti omandati teadmisi investeerimise vallast, mis
aruandeid on vaja tervikliku ettevotte finantsilise pildi saamiseks ning mis finantssuhtarve

selleks kasutatakse.

Kokkuvattes loodi lisandvaartusena tagarakenduse poolt jargmine funktsionaalsus, mida

vOib lugeda selle iteratsiooni I16plikuks tulemiks:

e Administraator saab lisada reaalsed ja standardiseerimata ajaloolised andmed
ettevotte kohta, kasutades selleks csv faile, mida administraator on ettevdtetelt

hankinud.
o Selleks kasutatakse upload vaadet kasutajaliideses.

e Administraator saab luua erinevate perioodide ja aruannete jaoks konfiguratsiooni
objekte, kus kaardistatakse dara, mis moel kavatsetakse tulevikus genereerida

standardiseeritud aruande gruppe.

o Tuleb kasutada Postmani paringuid. Tulevikus on soovitatav luua selle

jaoks vaated kasutajaliidesesse.

e Administraator saab muuta olemasolevaid konfiguratsioone ning uuenenud

konfiguratsioonide alusel uuendada standardiseeritud aruannete vaartuseid.
o Selleks tuleb kasutada Postmani péringuid.

e Administraator saab luua esialgse standardiseeritud aruannete grupi

standardiseerimata aruannete grupist.

o Selleks tuleb kasutada GET paringut Postmanis vo0i veebilehitsejas.
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e Administraator saab uuendada juba varasemalt arvutatud standardiseeritud
aruannete gruppide vaartusi, kui neile aruannetele vastavad konfiguratsiooni
objektid on muutunud. Naiteks otsustati arvutada standardiseeritud aruande
kasumi véli teiste standardiseerimata aruande valjade pdhjal.

o Selleks tuleb kasutada GET paringut Postmanis vai veebilehitsejas.

Kdik Postmani teel tehtav funktsionaalsus peab tulevaste iteratsioonide kaigus olema

tehtav rakenduse kasutajaliideses. See asi jai t00 autoritel pooleli.

4.6  Hinnang projekti teostamise protsessi kohta

4.6.1 Projekti juhtimine ning teostamise protsess

Lopuprojekti arendustdo kestis 12 nadala jooksul. Projektiga alustati 29. veebruaril 2021
ning IBpetati 18. mail 2021. Projektiga tegeleti algselt kaks-kolm pédeva nédalas ning
graafik oli vaba. Projekti viimasel kuul laks arenduse intensiivsus suuremaks ning
projekti panustati enam kui taistd6ajaga. Koik t0opaevad kestsid vdhemalt 4 tund. Iga
nadal panustati projekti iga lilkme poolt ca 21 tundi t60d. Kokku saadi 12 nddalaga

projekti panustatud tle 500 tunni tédaega.

Projekti juhendajad dlikooli poolt olid Ténn Talpsepp, kes andis nduandeid majandust
puudutavatel teemadel ning koodi kohta esitati kisimused kaasjuhendajale, kelleks oli
Viljam Puusep.

4.6.2 Hinnang projektile

Projekti arenduse kdéigus esines palju takistusi, mis tulenesid autoritele v@draste
tehnoloogiate kasutuselevatust, kuid need saadi ajapikku ise lahendatud. Selle t6ttu aga
venis arendusaeg ning ei suudetud koik planeeritud kasutajalood realiseerida, eriti
puudutab see kasutajaliidese vaateid. Suhtlus juhendajatega oli hea, kiire ning

kisimustele leiti kiiresti vastused.

Kokkuvotvalt voib Oelda, et protsess sujus edukalt, kuna Idpuprojekti tulemuseks sai

algselt planeeritud funktsionaalsus teostatud.
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4.6.3 Hinnang uldisele protsessile

Tookorraldus oli paindlik ja algusest peale arusaadav. Kohe alguses saadi kokkulepitud

tookorraldus autorite vahel ning igatks teadis, mida teha.

Tiimiliikmete vaheline labisaamine oli positiivne. Ajapikku Opiti Uksteist paremini
tundma, tdnu millele saadi Ulevaate Uksteise tugevuste ja norkuste dle. See aitas kohe
alguses jaotada Oigesti vastutusalad parima IGpptulemuse saavutamiseks. Autorid

panustasid projekti pluss-miinus vordselt.

4.7 TO00 edasiarenduse voimalused

Selle t60 skoopi ei olnud planeeritud finantskordajate arvutamist standardiseeritud
aruannetest, kuid need tuleks igal juhul tulevikus valmis teha. Selle abil saaksid investorid
parema pildi ettevotte finantsseisundist. Hetkel ndidatakse neis vaid mock andmeid. See
vOimekus on soovitatav realiseerida jargmise arenduse iteratsiooni jooksul, kui selline

vOimalus peaks tulema.

T6O alguses tekkisid autoritel lisaks minimaalsele ndutud funktsionaalsusele ka oma
motted, kuidas voiksid investorite jaoks kasutajaliidese vaated vélja naha ning mis seal
saaks teha. Uhel hetkel mdistsid aga autorid, et ei joua seda ekstra funktsionaalsust
rakendada ning need kasutajalood jaeti kdrvale. Kill aga tehtud mottetdo ei tuleks raisku
lasta ning tanu sellele said valmis ka investori kasutajalood, mis vdiksid olla realiseeritud

tulevastes rakenduse iteratsioonides.

Investori kasutajalood:

e Investorina ma saan naha ajaloolisi ettevdte finantsaruandeid kronoloogilises
jarjestuses, sest nii ma saan valida mind huvitava perioodi ning sellega lahemalt
tutvuda investori seisukohast.

¢ Investorina ma saan naha konkreetse perioodi finantsaruandeid, nii, et ma ei peaks
neid eraldi otsima internetist voi firma poolt esitatud csv failidest.

e Investorina ma saan naha ettevotte finantsilisi suhtarve, mis on valja arvutatud
kindla perioodi standardiseeritud finantsaruannete baasil

o Rahandussuhtarvud
o Likviidsus ja maksevGime suhtarvud

o Vaartussuhtarvud
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e Investorina soovin ma néha kahte kdrval olevat perioodi, et ndha firma arengu
tendentse.
e Investorina soovin ma néha véartuskordajaid ja suhtarve konkreetsel perioodil

e Investorina tahan ma vorrelda arvutatud finantssuhtarve erinevate perioodide
kohta.

Ldime ka esialgsed kasutajaliidese kiired mock-vaated, mille pdhjal vdiksid valmida
investoritele mdeldud vaated.

Screener Register User Search

Ticker: TKMIT
Name: TALLINNA KAUBAMALA GRUFP
Sector: Retail Trade

31.12.2019 31.12.2020

Employees: -

~Key ratios Financials Key ratios ~ Financials
Current Ratio: 1 Annual Revenue: 800M Current Ratio: 1 Almllalltwenue 811M 11,58%
g Assets: 522.313M Debt/Equity: 0.9 Assets: 522, %
g(h‘lz D_Jus“ Debt: 204.324M EPS (FY): 0.76 Debt: 204 SQAM 2 :e
m,,"m'“'('m: e EBITDA: 66.783M EPS (TTM). 0.76 EBITDA: 66.783M |
EPS Diluted (TTM): 0.76 Enterprise Value: 526 185M EPS Diluted: (FY): 0.76 Enterprise Value: 526 'IHEM
EV/EBITDA: 7 88 Gross Profit (FY): 800M EPS Diluted: (TTM): 0.76 Gross Profit (FY): 712M 111,58%
Gross Margin: 11.27% Gross Profit (MRQ): 23.752M EV/EBITDA: 7.88 Gross Profit (MRQ): 23 752M
MNet Margin: 4.34% Income: 31.137M Gross Margin: 11.27% Income: 31.137M
Operating Margin: 5.04% Market Cap: 339.682M Net Margin: 4.34% Market Cap: 339.682M
M Net Debt: 163.695M Operating Margin: 5.04% Net Debt: 163,695M
PlB 150 Revenue: 717.223M Pretax M'gh 522% Revenue: 717.223M
P/E: 10.08 Price/Revenue: 0.47
Quick Ratlo: 0.41 P/B: 1.56
ROA: 6.67% P/E: 10.08
ROE: 13.73% Quick Ratio: 0.41
ROA: 6.67%
ROE: 13.73%
31122018
~Performance - Dividends — Performance - Dividends
Chal 1.06% Dividend Yield: 10.00% Change: 1.06% Dividend Yield: 10.00%
SLESaS Weellltw Performance: -8.21% Dividends Paid: -28.917M Weekly Performance: -8.21% Dividends Paid: -28.917M
Monthly Performance: -16.11% Dividends Per Share (FY): 0.73 Monthly Performance: -16.11% Dividends Per Share (FY): 0.73
31.12.2029 3 Month Performance: -15.56% Shares: 40.729M 3 Month Performance: -15.56% Shares: 40.729M
6 Month Performance: -6.63% 6 Month Performance: -6.63%
YTD Performance; -14.61% YTD Performance: -14.61%
31.08.2020 1 Year Performance: -13.64% 1 Year Performance: -13.64%
1 Year Beta: 0.56 1 Year Beta: 0.56
Volatility: 1.60% Volatility: 1.60%  *
31.12.2020
Latest

Joonis 22. Firma finantskordajate tlevaade (v8rdlus)
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Ticker: THMIT

Hame: TALLINNA KAUBAMAJA GRUPP

Sector: Retail Trade

industry: Food Retall 31 .1 2.201 9

Employees: -

~Financials

“ ratios

—Performance

Joonis 23. Firma finantskordajate Ulevaade

- Dividends

HName: TALLINMA KALUBAMA.IL GRUPP

Sector: Retail Trade

o 31.12.2019

Joonis 24. Firma perioodi standardiseeritud aruannete tlevaade
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471 Klientrakendus

Klientrakenduse poole pealt peaks arendajate esimeseks Ulesandeks saama andmete
konfigureerimise vaate IGpetamine. Seejarel tuleks luua administraatorkasutajatele
spetsiaalne ,,dashboard®, mis seoks failide Uleslaadimise ja konfigureerimise Uheks

loogiliseks tervikuks ning kust oleks vdimalik ettevotte teisigi parameetreid muuta.

Andmete konfiguratsioonikomponendis saab majandusaruannete
standardiseerimisprotsessi luua sujuvamaks, luues nditeks vdimaluse kasutada uhe

ajaperioodi valemeid Kka teiste ajaperioodide puhul.

Klientrakenduse varasemates iteratsioonides arendatud ettevottete profiilide vaadet tuleks
uuendada, et mock-andmete asemel kuvataks seal reaalseid selle ettevdttega seonduvaid

andmeid.
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4.8 Teostatud téode logi

Peatiikk sisaldab Toggle tarkvara logisid ja ltihikest informatsiooni teostatud té6de kohta.
Toggle tarkvara voimaldab hésti analtitisida kuupédevade ja tlesannete tapsusega, palju

aega kulus tarkvaraarendusele.

P master ~ P 1branch © 0tags Go to file Add file =

Maleogi CreateStatementRefactoring fcabazd 2 daysago ¥0) 141 commits
mvn/wrapper Initial Commit 14 months ago
src CreateStatementRefactoring 2 days ago
[% gitignore Added csv file uploading feature. File will be store'd in standard cs... last month
[9 .gitmodules Initial Commit 14 months ago
[ Usage guide backend.txt Updated readme 5 days ago
[ mvnw Initial Commit 14 months ago
[ mvnw.cmd Initial Commit 14 months ago
[ pomxml First commit for Spring expression language implementation. Changed p... 17 days ago

Joonis 25. Back-end commitide arv ja projekti struktuur

P feature/compan... = P 2 branches > 0tags Go to file Add file ~

This branch is 6 commits ahead, 2 commits behind master. 11 Pull request  [¥) Compare
hehumm Minor changes a4caz37 3 days age O 119 commits
Adea Application update and refacto 4 months ago
public Initial Commit 14 months ago
sIc Minar changes 3 days ago

[ .gitignore Initial Commit 14 months ago

[ READMEmd Initial Commit 14 months ago

[M  package-lockjson Added intial csv impeorting and parsing capabilities 2 meonths ago

[ packagejson Added initial csv importing and parsing capabilities 2 months ago

Joonis 26. Kasutajaliidese commitide arv ja projekti struktuur

(@
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€

G

€]

G

#12 by Malogi was dosed 16 minutesage G 10. sprint

@ Luua esialgne andmebaasi implementatsioon finantsandmete jaoks

#11 by Malogi was dosed 16 minutesage G 10. sprint

Rakenduse esialgsese t66korda seadmine
#10 by Malogi was dosed 16 minut=sage 0 2. sprint

Arenduskeskkonna seadistamine
#0 by Malogi was closed 16 minutes ago G 2. sprint

& Tutvuda dokumentatsiooniga ja teha muudatusi projektis

#2 by Malogi was closed 16 minutes age O 3. sprint

@ Teha selgeks java spring alused (M)

#6 by Malogi was closed 16 minutes ago "‘r’ 3. sprint

& Teha selgeks javascripti alused (H)

#5 by Malogi was closed 16 minutes age O 1. sprint

@ Teha selgeks javascripti alused (H)

#3 by MaJogi was closed 16 minutes ago "‘r’ 1. sprint

& Teha selgeks javascripti alused (M)

#2 by Malogi was closed 17 minutes age O 3. sprint

Seadistada github repositoorium, lisada esimesed kahe nadala ticketid
#1 by MaJogi was closed 23 minutes ago "‘r’ 1. sprint

(b)

Aruande valemite konfiguratsioonifaili uuendamine
#26 by Malogi was dosed 18 minutes ago. £ 10. sprint

Standardiseeritud aruannete gruppide uuendamine, kui aruannete konfiguratsiooni fail muutub
#25 by Malogi was desed 18 minutes ago O 10. sprint

Standardiseeritud gruppide loomise kontroller ja selle ariloogika klass
#24 by Malogi was desed 18 minutes ago O 10. sprint

Uldine OOP refaktoorimine
#23 by Malogi was dosed 18 minutesago O 10. sprint

Testid kaikide service klasside jacks, mis on kasutatud csv lugemiseks ja andmebaasi salvestamiseks
#10 by Malogi was dosed 18 minutes ago O 7 sprint

Store uploaded csv files
#17 by Malogi was desed 16 minutes ago © 5. sprint

Valemite salvestamine Sigesse tabelitesse ja valemi tédtlemise loogika
#16 by Malogi was desed 16 minutes ago & 10. sprint

Front'end paringutele reageerimine, digete pericodide andmete tagastamine
#15 by Malogi was desed 16 minutes ago & 10. sprint
CsV faili sisselugemine ja dig tabeli asetamine

#13 by Malagi was dosed 17 minutes age £ 10. sprint

Joonis 27. Ulevaade projekti tagarakenduse tehtud toodest (a) ja (b)
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4.8.1 Autorite logid

Table 1. Meeskonnaliikmete logid

Kasutaja Tegevus Kulunud aeg
Henri Hummal | Dokumentatsiooni kirjutamine 46:32:25
Henri Hummal | Ideede formuleerimine 03:31:34
Henri Hummal | Kasutajaliides: failide tleslaadimine 23:07:50
Henri Hummal | Kasutajaliides: finantsinfo konfiguratsioon 34:29:14
Henri Hummal | Kasutajaliides: kirjete muutmine 39:37:58
Henri Hummal | Kasutajaliides: komponentide testimine 01:40:47
Henri Hummal | Kasutajaliides: standardsete tabelite implementeerimine | 01:02:52
Henri Hummal | Kasutajaliides: standardvaate implementeerimine 00:39:04
Henri Hummal | Kasutajaliidese arendamine 76:26:39
Henri Hummal | Kohtumine 10:02:57
Henri Hummal | Koosolek 03:02:15
Henri Hummal | Projekti eelne planeerimine 15:00:00
Henri Hummal | Ul disainimine 02:33:31
Henri Hummal | Oppimine 50:37:42
Henri Hummal | Oppimine, 18putdd kirjutamine 05:03:57
Marko Jogi Dokumentatsiooni kirjutamine 62:23:39
Marko Jogi Kohtumine 04:46:16
Marko Jogi Koosolek 11:27:25
Marko Jogi Projekti eelne planeerimine 15:00:01
Marko Jogi Tagarakendus: andmebaasi arhitektuuri disainimine 32:44:38
Marko Jogi Tagarakendus: andmebaasi mudelite loomine 04:33:22
Marko Jogi Tagarakendus: andmete sisselugemine ja andmet66tlus 16:35:50
Marko Jogi Tagarakendus: csv andmete andmebaasi salvestamine 34:51:15
Marko Jogi Tagarakendus: failide tleslaadimine 12:17:39
Marko Jogi Tagarakendus: finantsinfo konfiguratsioon 12:51:37
Marko Jogi Tagarakendus: koodi esialgne t66le saamine 07:13:12
Marko Jogi Tagarakendus: standardiseeritud aruannete grupi loomine | 29:57:43
Marko Jogi Tagarakendus: testimine 08:16:25
Marko Jogi Tagarakendus: tldine refaktoorimine 16:38:01
Marko Jogi Oppimine 35:06:39
Kokku 618:12:27
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TOTAL HOURS: 618:12:27

207:59:0
192:48:2 4 187:245
5

30:00:01

Jan Feb Mar p May Jun Jul Aug Sep Oct Nov
2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021 2021

USER
@ Henri Hummal

@ Marko Jogi2

Joonis 28. Projektile kulunud aeg
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Dec
2021

DURATION
313:28:45

304:43:42

208:20:00

166:40:00

125:00:00

83:20:00

41:40:00

0:00:00



4.9 Meeskondlik hinnang tiimilitkmete panuste kohta

Meeskonnaliikmed on panustanud 18puprojekti vordselt ja olnud alati Uksteisele
kattesaadavad. Tiimiliikme poole p66rdunud kiisimusega ei pidanud kaua vastust ootama.
Kaheliikmeline meeskond innustas tksteist todle ja keerulisemad probleemid arutati koos
labi. M6lemad meeskonnaliikmed said I6ppkokkuvéttes hinnanguks 0 punkti meile antud

skaalal, mis tdhendab, et iga meeskonnaliige panustas I6puprojekti vordselt.
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5. Kokkuvote

LOpuprojekti  jooksul arendati edasi Tallinna borsi aktsiate finantsandmete
veebirakendust. Bakalaureusetdd pohieesmargiks seati rakendusele uue funktsionaalsuse

lisamine. See oli seotud reaalsete ajalooliste andmete sissetoomisega projeki.

Projekti arenduse kolmas iteratsioon viib projekti tervikuna ldhemale eesmaérgile luua
Tallinna borsile platvorm, kus investor leiab investeerimisotsuste langetamise jaoks

mugavalt informatsiooni paljude oluliste aspektide kohta:

e Ettevotte finantsiline seisund

e \é&artpaberi ajakohane ja ajalooline hind

e Ettevdtte ajaloolised ja hiljutised majandusaruanded standardiseerimata ja
standardiseeritud kujul

e Ettevotte ajaloolised ja hiljutised finantsindikaatorid

Suurtematel turgudel tegutsevate firmade ajaloolisi andmeid leidub paljudel
platvormidel, kuid Tallinna turu véiksusest tingituna pole siinse turu kohta pakutavate
andmete kvaliteet eelkBige USA turule mdeldud tdoriistadest piisav ning taolise

informatsiooni hankimine iseseisvalt nduaks kasutajalt spetsiaalseid finantsteadmisi.

Arenduse kolmanda iteratsiooni tulemusena valmis uuenenud projekti versioon, kus
kasutatakse juba reaalseid ajaloolisi andmeid. Projekti tootmiskeskkonda suunamiseks on
veel vara, sest selle iteratsioonis loodud ajalooliste andmete lisamise ja hoiustamise
juurde on vajalik juurde luua vaated investoritele. See aga tahendab, et t66 jargnevates
etappides tuleb kindlasti tdiendada ka finantskordajate arvutamise siisteemi, mis on
lisandunud teise arenduse iteratsiooni kaigus, et need arvutataks automaatselt, lahtudes

ettevotte standardiseeritud andmetest.

Kolmas iteratsioon jattis vahele eelmise t66 soovitust tegeleda turvalisusega. Sellega on
aga voimalik tegeleda tulevastes iteratsioonides peale vajaliku domeeniloogika ja -

funktsionaalsuse valmimist.
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Meie, Marko Jogi ja Henri Hummal

1. Anname Tallinna Tehnikatlikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,Veebirakendus Tallinna borsiettevotete finantsandmete kajastamiseks: 3.

iteratsioon*, mille juhendaja on Tonn Talpsepp.

1.1. reprodutseerimiseks 16put60 sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh
Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmaérgil kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja 16ppemiseni;

1.2. Uldsusele kéattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikatlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja I6ppemiseni.

Oleme teadlik, et k&esoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud Gigused jadvad alles ka
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Kinnitame, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.
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1 Lihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt Ulidpilase taotlusele 16putédle juurdepadsupiirangu kehtestamiseks, mis on allkirjastatud

teaduskonna dekaani poolt, vélja arvatud ilikooli 6igus 16putddd reprodutseerida tiksnes séilitamise eesmérgil. Kui 18put6d on loonud kaks vai enam isikut oma

tihise loomingulise tegevusega ning 16putdd kaas- vai Uhisautor(id) ei ole andnud 16putddd kaitsvale tlidpilasele kindlaksméadratud téhtajaks ndusolekut 16putdd

reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. ja 1.2, siis lihtlitsents nimetatud téhtaja jooksul ei kehti.
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Lisa 2 - Kirjalik iilevaade ning kirjeldus meeskonnaliikmete

panusest ning tegevustest projektis

Peatilkk sisaldab endas kokkuvétliku Ulevaadet meeskonnaliikmete panusest ja
tegevustest projektis.

1.1 EneseanaliiUs:
e Marko

Enne projektiga alustamist ei olnud mul Java programmeerimise keelega olnud
arvestatavat kogemust, kiill aga sain kergete pingutustega programmeerimise keele alused
selgeks, kuna wlikoolis kolmandat aastat dpitud programmeerimise keel C# on Ules
ehitatud Java keele baasil. Tanu sellele oli 75 protsenti oskustest Ulekantavad uute
keskkonda. Selle projekti teeb minu jaoks eriliseks see, et see oli esimene kord, kus ma
vOtsin midagi ise projekteerida vaikse tiimi ning ilma korvalise ettevotte toeta. Mulle
tundub, et kdige suurema arengu, mis puudutab minu tarkvaraarenduse oskust, saavutasin
ma just siin. Seda seetottu, kuna koigile probleemidele lahenduse pidi leidma ise, mis ei
olnud vahetevahel sugugi kerge. Kokkuvottes olen ma vaga rahul enda panusest projekti
ning mis sellest on vélja tulnud. Usun, et I16puprojekt oli kdige kasulikum ja huvitavam
asi, mida ma pidin ulikooli jooksul olles tegema. Lisaks on see hea alternatiiv neile, kes
ei soovi teha liialt analtttilist klassikalist 16put66d. Mina isiklikult tegelesin peamisest
tagarakenduse arendamisega, sest teadsin, et suudan pakkuda selles keskkonnas kdige

enam lisavaartust ning ise areneda.
e Henri

Vdiks 6elda, et mingil méaral tegime 16putddd enesekeskselt: seadsime prioriteediks
eelkdige isikliku arengu ja projekti kirjutamine oli pigem uute dpitud teadmiste kohene
rakendamine. Usun, et oleksime suutnud projekti tldkokkuvdttes ronkem panustada, kui
mina oleksin arendanud tagarakendust ja Marko klientrakendust. P&hjus peitub selles, et
mina olin Javaga rohkem kokku puutunud ning lisaks Oppisin spetsiaalselt Java
veebirakenduste arendamist Méart Kalmo kursusel ,,Veebirakendused Java baasil“ I6put66
kirjutamisele eelneval semestril. Markol polnud véidetavalt kill kogemusi Javaga ega

Reactiga, aga kui tema oleks 6ppinud front-end arendamist, oleksin mina saanud ilma
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suurema Oppimiseta samaaegselt tagarakendust arendada. Selle tottu joudsime
investeerimisrakendusse reaalselt vahem panustada, sest meie to0jaotuse juures pidime
mdlemad maérkimisvéérse aja veetma uusi tehnoloogiaid Oppides. Siiski tegin ise
ettepaneku arendada klientrakenduse poolt ja mdlemale tiimiliikmele sobis kokkulepitud
t00jaotus. Tagasivaadates jdin véga rahule, sest kogu ulikoolis veedetud 3 Oppeaasta
jooksul olin alati tegelenud justnimelt back-end-tehnoloogiatega ja kindlasti olid minu
front-end teadmised kdvasti nGrgemad back-end maailmaga vorreldes. Veebirakenduste
arendamisest terviklikuma pildi saamiseks kulub praktiline kogemus praeguse aja uhe

populaarseima klientrakenduse loomise tehnoloogia, Reactiga kindlasti &ra.

Kuna koodi kirjutamise korvalt tuli paralleelselt hulganisti uusi asju selgeks dppida ning
puudus veel ,.kdhutunne®, mis olukorras mingit kindlat teadmist vaja laheb, tuli palju
eksperimenteerida. Kui moénele probleemile sai leitud lahendus ja mdni aeg hiljem
lahendusele pilk peale visatud, selgus (sest vahepeal olin omandanud uusi teadmisi), et
vana lahenduse voiks lihemalt/elegantsemalt tmber kirjutada. Seet6ttu jéi 16puks koodi

alles véhem, kui tegelikult seda kirjutasin.
1.2 Kirjalik tlevaade meeskonnaliikmete panusest ja logidest:
e Marko

Kokku kulus mul projekti peale veidi tle 300 tunni. Selle saavutamiseks pidin viimastel

nadalatel tegelema muude ainete korvalt projektiga rohkem kui téistooajaga.

Enne kbike kulus aega kasutatavate tehnoloogiate 6ppimiseks, kuna nendega ei olnud
autoritel projekti alguses palju kogemusi. Kokku kulus aega erinevate kursuste

vaatamiseks ca 35 tundi tédaega.

Koosolekutele, projekti eelsele planeerimisele ja muudele suhtlust nbudvate asjadega
tegelemiseks kulus mul ca 30 tundi projektile kulutatud ajast. See teeb ca 10% téomahust,
mis on péris arvestatav ajakulu. Samas tuleb &ra markida, et kommunikatsioon projektis

osalejate vahel on agiilse arenduse puhul oluline punkt, seega on see néitaja péhjendatud.

Rakenduse eluea jooksul tekkivate andmete salvestamiseks oli vaja luua hulga
andmebaasi tabeleid. Andmebaasi tabelite projekteerimise, arhitektuuri loomisele ning

nende tabelite implementeerimisele kulus mul 37 tundi té6aega. Selline tulemus saavutati
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pideva refaktoorimise teel. Algselt oli raske valja mdelda, kuidas rakendada entity-

attribute-value mustrit ning seetdttu algne arhitektuur muutus ajapikku.

Esimene asi, mis ma tegin oli csv faili Uleslaadimise ning selle ja mitme faili korraga

originaalkujul salvestamine projekti kausta. Selle tegevuse jaoks kulus mul 12 tundi t66d.

Jargmiseks ja Uheks t&htsaimatest Ulesannetest oli realiseerida korrektne andmete
lugemine csv failist, mis arvestaks naidisfailidega, mis meile algselt juhendaja poolt anti.
T6O juurde kais ka hilisem refaktoorimine. Selle Ulesande kéigus tekkis ka juhend,
missugune peaks rakendusele antav fail, et selle lugemine oleks vdimalik. Ulesandele
kulus ca 16h to6d.

Selle jargnev dlesanne on tihedalt seotud eelmisega, kuid ma otsustasin ta lisada eraldi.
Niud kui on olemas arvuti mélus loetud andmed, tuleb need korrektselt salvestada
tabelitesse, et hiljem neist saaks tekitada standardiseeritud aruanded. See oli Uks kdige

aegandudvaimaid llesandeid. Funktsionaalsus sai realiseeritud 35h-ga.

Jargnes konfiguratsioonide loomise ja uuendamise funktsionaalsus. See oli vajalik samm

selleks, et hiljem luua standardiseeritud aruannete komplekt. Ulesandele kulus 13h.

Kdige keerulisem osa, mis sai Usna mdistliku ajaga lahendatud on standardiseeritud
aruannete grupist standardiseeritud aruannete grupi loomine. Siin kasutati SpEL teeki, et
teostada dlnaamist standardiseeritud aruannete grupi loomist standardiseerimata
aruannete grupi ja hetkel kehtivate firma aruannete konfiguratsioonidest alusel.
Ulesandele kulus 30 tundi.

Eraldi logide grupis tdin valja tle 16h t606d, mis kulus kogu rakenduse uldise
funktsionaalsuse refaktoorimisele. Loeti puhta koodi raamatut ning rakendati soovitusi,
mida ei tehtud Ulesande tegemise ajal. Siia alla kaib nditeks objektorienteeritud
programmeerimise soovituste rakendamine. Tanu selle muutub kood loetavamaks,

kergemini hallatavamaks ning Gldiselt puhtamaks.

Kdige suurem aeg kulus dokumentatsioonile ehk I16puprojekti kirjutamisele. Sellele kulus
tile 60 tunni. Uks pdhjus, miks sellele nii palju aega poorati on see, et algselt sooviti head
koodi dokumenteeritust. Selle tdttu tekkis dokumentatsiooni tugev tehniline kirjeldus,

mis aitab tulevasi arendajaid rakendust edasi arendada. Autorite arvates tuli hea ja
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labimdeldud bakalaureusetd6 ning dokumentatsiooni kirjutamise ajal leiti Ules
probleemid, mida kohe ei margatud.

e Henri

Kogu I6puprojekti peale 1aks mul tle 300 tunni. Sellest ajast kulus programmeerimisele
ligikaudu 180 tundi, 16putdé dokumentatsioonile ligikaudu 50 tundi, puhta dppimisele
ligikaudu 50 tundi, erinevatele koosolekutele ligikaudu 10 tundi ja muudele tegevustele
ligikaudu 20 tundi. Puhta Oppimise alla lugesin Puhta Gppimise alla lugesin aja, kui
vaatasin nditeks videokursuseid, kuid Oppimist tuli ka ette koodi kirjutamise faasis

erinevate probleemide lahendamisel.

Kdigepealt tuletasin meelde JavaScripti p&hitGed, sest need on Reacti kasutamise
eelduseks. Enne 16putddd puutusin JavaScriptiga kokku vaid pdgusalt 2 dppeaastat varem
ja praktiline to6kogemus puudus. Seejérel tootasin labi Reacti sissejuhatava kursuse,

millest saadud teadmisi proovisin koheselt koodis rakendada.

Alustasin t60d failide Uleslaadimise lehega. Alguses asusin looma lahendust, kus
Klientrakendusse imporditakse fail, millest loetakse vélja informatsioon, mida saab
kasutajaliideses muuta ja hiljem JSON-objektina tagarakendusse saata. Peale nduete
selginemist aga tuli failide importimine realiseerida selliselt, et klientrakendus saadab
faili otse tagarakendusse, kus toimub nii faili enda salvestamine kui ka failist loetud info

pdhjal koostatud objektide salvestamine PostgreSQL andmebaasi.

Paralleelselt failide Gleslaadimislehe arendamisega motlesime Markoga koos vélja
kasutajaliidese disaini. Kuna mdlemal puudus eelnev kogemus kasutajaliidese
disainimisega, vottis see etapp samuti veidi aega, sest pidime endale ka disainitdoriistad

selgeks tegema.

Kuna isiklikult nden tulevikus mdistliku funktsionaalsusena imporditud andmete méne
rea muutmist rakenduse sees, asusin looma andmetabelit, mis samaaegselt toetaks kirjete
muutmist ja kahedimensioonilisi andmeid. Kahedimensionaalsus tuleneb sellest, et
stisteemi Uleslaetavates majandusaruannetes on palju erinevaid vaatlusaluseid objekte
(kasumiaruandes néiteks kaive, kasum, kulum jne) erinevatel ajahetkedel
(2019,2020,2021...). Selle tabeli loomine osutus parajaks valjakutseks, sest seal pidi

samaaegselt kasutama vaga palju erinevaid Reacti ja JavaScripti teadmisi.
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Kui andmetabel sai valmis, hakkasin uuesti tegelema Uleslaadimise funktsionaalsusega,
et viia see kooskdlla eelnevalt mainitud uleslaadimise to0pdhimattega. TOos valjatoodud
pdhjustel tuli luua spetsiaalne tleslaadimise komponent. Selle jaoks pidin dppima, kuidas
moodustada failist spetsiaalne JavaScripti File-tulpi objekt. Palju aega kulus ka reaalsete

paringute loomiseks, sest keeruliseks osutus POST-péringute péiste konfigureerimine.

Kui failide Gleslaadimine hakkas t66le, liikusin edasi failide konfigureerimise vaatesse,
kus saab luua standardiseerimata aruannete pdhjal standardiseeritud aruandeid. See vaade
jai poolikuks ajapuuduse tottu. Esimese sammuna alustasin komponentide loomisega
paigutusele rohku pooéramata. Dropdown-mentide k&imasaamiseks tuli kasutada
reflektsiooni, millega ma polnud varem kokku puutunud. Lisaks mdistsin andmete
konfiguratsiooni lehel, et varasemalt mainitud andmetabel ei varskenda enda olekut, kui
tema props muutub (Uks paljudest Reacti nianssidest, mille peale ma véhese kogemuse
tottu koheselt ei tulnud). Proovisin erinevaid lahendusi, aga I0puks pidin vea
korvaldamiseks terve andmetabeli komponendi teisaldama JavaScripti funktsiooni

stintaksiga komponendist klassi stintaksiga komponendiks.

LAputdd dokumentatsioonile kulus markimisvaarselt palju aega, sest minu tlesandeks oli
stiili Ghtsustamine. See vdib alguses tunduda kllaltki triviaalse Glesandena, kuid lausete
umbersdnastamine nii mahukas dokumendis selliselt, et need séilitaksid oma algse mdtte

ja sobiksid kokku tlejaanud tekstiga, nbuab palju mdtlemist.
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Lisa 3 — Juhend RabbitMQ kasutamiseks

Link algallikale, kus saab taiendavat infot tarkvara kohta:

https://www.rabbitmg.com/download.html

RabbitMq tuleb korrektselt installida. Peab jalgima, et enne RabbitMQ’d peab olema
arvutisse installitud Erlang programmeerimise keel. Installitud Erlangi versioon peab

olema thilduv RabbitMQ versiooniga.

Kui peaks juhtuma olukord, kus ei teki Erlangi installeerimisel Windows environment

muutujad, siis tuleb need ise tekitada:

1. Tuleb kirjutada otsingusse environment variables ning avada: Edit the system
environment variables -> environment variables.

a. Tuleb lisada mdlemale PATH muutjale juurde
»YERLANG HOME%\bin“ ning luua uus muutuja pannes selle
vadrtuseks korrektne viide kaustale, kus asub Erlang. See vdib olla naiteks:
ERLANG HOME ,,C:\Program Files\erl-23.3

2. Tuleb avada web-scraper projekt ning luua pyinstaller’i abil exe fail, kasutades
kasku: ,,pyinstaller — onefile —windowed failinimi.py*

3. Seejarel tuleks kaivitada psl script powershelli abil, mille tagajarjel luuakse task
schedulerisse tlesanne, mis k&ivitab programmi iga to0paev kindlal kellaajal ning
andmeid uuendatakse iga n minuti tagant.

a. VOib juhtuda, et task scheduleri programm ei leia faili Ulesse ning selle
lahendamiseks on kaks vdimalust:

I. Lisada fail kausta, mida jalgib PATH environment variable
ii. Muuta asukoht — antakse ette tdpne path, kus exe fail asub.

RabbitMq kaivitamine:
rabbitmqg-server start -detached

rabbitmg-plugins.bat enable
rabbitmg-plugins enable rabbitmg_management
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Lisa 4 — Konfiguratsiooni vormil valemite koostamise juhend

Valemites on lubatud kasutada korrutamist, jagamist, liitmist ning lahutamist. Selleks, et
kasutada muutujaid valemis tuleb need tuua lahtrisse sisse ,#“ algusega. Naiteks

#Revenue.

Standardiseeritud aruande rida standardincomeStat.revenue voidakse saada Tallinna
kaubamaja nditel nditeks nii: standardincomeStat.revenue = ,#Revenue +
#Other _income®. Tuhiku asemel tuleb kasutada alakriipsu, et SpEL parser suudaks
iterpreteerida korrektselt, mis muutujaid soovitakse kasutada. Kasutatavad on sulud, et

tehete jarjekorda muuta.
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Lisa 5 — Korrektne csv faili formaat

Korrektne csv faili ilesehitus on jargmine:
1) Aruanded algavad ja I0ppevad aruande nimega, kusjuures alguses
mahitakse aruande nimi <> ja I6pus </> stimbolitega
« Naide: algab <balance_sheet> ja 18ppeb </balance_sheet>
2) Peale aruande algust peab jargmine rida sisaldama esimeses veerus
Date_information nimelist rida, millele j&rgnevad perioodid VvOi
kuupéevad. Erandina vdib perioodidele eelneda veerg pdisega ,,.Note®,
millega arvestab tagarakenduse kood.
o Naide: Date_information, Note, 30.06.2017, 31.12.2016
o Naide 2: Date_information, 30.06.2017, 31.12.2016
o Naide_3: Date_information, Q2 2017, Q2 2016, 6 months 2017, 6
months 2016.
3) Voimalikud perioodide ja kuupdevade véartused, mille seast valida (kui
kuupé&eva/perioodi struktuur erineb, tuleb see kasitsi muuta):
e Bilanss

o Kindla kuupéeva seisuga: dd.mm.yyyy

o 31.12.2018
» 30.06.2018
o 15.05.2018

o Kasumi ja rahavoogude aruanne
o Ajaperiood
e 3 months yyyy, 6 months yyyy, 9 months yyyy, 12

months yyyy
e Aasta
o 2017
o 2018
o Kvartal

o Qlyyyy, Q2yyyy, Q3yyyy, Q4yyyy
Imporditavatele failidele kehtib ndue, et need peavad olema csv-formaadis ja vaartuste

eraldajateks peab olema semikoolon (;).
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;
Date_information;Note;Q3 2019;Q2 2018;9 months 2019;9 months 2018
Revenue;8;14547;16302 ;44811 ;49835

Cost of goods sold;;-7383;-7205;-22154;-21367

Gross Profit;;7164;9097;22657;28468

Distribution expenses;;-2902;-3028;-8756;-8956

Administrative expenses;;-1114;-1855;-3481;-3178

Other operating income;;72;71;219;197

Other operating expenses;;-191;-179;-629;-605

Operating profit;;3029;4906;10898;15926

Currency exchange income/(expense);;443;-1679;2913;-1920

Other finance income/(expenses);;-147;15;-367;55

Net financial income;;296;-1664;2546;-1865

Profit (loss) from associates using equity method;;3;6;3;18
Profit before tax;;3328;3248;12639;14879

Income tax expense;;-767;-899;-2875;-3312

Profit for the period;;2561;2349;9764;18767

Equity holders of the Parent company;;237@;2201;9292;9858
Non-controlling interest;;191;148;472;909

Earnings per share from profit attributable to equity holders of the Parent ¢
Profit for the period;;2561;2349;9764;10767

Exchange rate differences attributable to foreign operations;;325;-197;336;:8
Equity holders of the Parent company;;227;28;34;153
Non-controlling interest;;98;-225;382;-145

Total comprehensive income for the period;;2886;2152;10100;16775
Equity holders of the Parent company;;2597;2229;9326;10011
Non-controlling interest;;289;-77;774;764
</income_statement>;;;;;

<cash_flow_statement>;;;;;

Date_information;9 months 2019;9 months 2818;;;

Profit for the period;9764;10767;;;

Depreciation and amortization of non-current assets;2655;1187;;;
Share of profit of equity accounted investees;-3;-18;;;

(Gains)/ losses on the sale of PPE and IA;23;22;;;

Net finance income / costs;-2546;1865;1;

>

<income_statement:,,

Date_information,©1.09.2018- 28.11.2010,01.89.2009- 30.11.2009
Revenue (Note 3),203845.00,181387.00

Cost of sales,-167509.08,-148655.80

Gross profit,35536.00,32652.00

Marketing expenses,-16121.0@,-14545.00

Administrative expenses,-10236.80,-9347.00

Other income,66.80,452.80

Other expenses,-7.0@,-178.00

Results from operating activities,9238.60,9034.00

Finance income (Note 4),6143.08,813.08

Finance costs (Note 4),-14253.6€0,-11037.00

Profit/-loss before income tax,1128.08,-1190.88

Income tax,9.08,6.00

Net profit/-loss for the period,1128.80,-1190.00

Other comprehensive income/-expense Exchange differences on translating fore
Changes in fair value of cash flow hedges,-554.60,1158.00

Other comprehensive income/-expense for the period,-531.0,419.00
Total comprehensive income/-expense for the period,527.ee,-771.00
profit/-loss attributable to: Equity holders of the parent (Note 5),1128.68,-
Total comprehensive income/-expense attributable to: Equity holders of the p:
Earnings per share (in EUR per share) - basic (Note 5),0.00,0.00
Earnings per share (in EUR per share) - diluted (Note 5),@.80,0.00
</income_statement>,,

<balance_sheet>,,

Date_information,3@.11.2010,31.08.2018

Cash and cash equivalents,41843.0@,57488.08

Trade and other receivables,35268.00,42040.00
Prepayments,10415.00,9752.00

Derivatives (Note 6),151.00,705.00

Inventories, 21844.0@,20035.00

Total current assets,108721.00,130020.00

Investments in associates,214.6@,214.08

Other financial assets,317.20,317.80

Deferred income tax assets.10664.00,108664,00

<

Joonis 29. Korrektne CSV-formaat semikoolonitega (vasakul) ja ebakorrektne formaat komadega

(paremal)
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Lisa 6 — Andmebaasi mudelid

prem—— \

batance. sttement stna ncome_ststement stana
Casnton_star_standard 13 o Saance sl sandud 13 g eome_sia_stanaa 13 ong
" e casmndCashEquNerts doute : o
e s b e Gt Income_statement_as_ imported | | balince_statement as_mported | kash fow statement a3 imparted
cashAnaSnor T enminvestments: double grossProft double Income_stat_raw_id. baiance_stat_raw_id long cashfion_stat_1;
netRecevabies. doutle OrossProtRatio doutle I wo [ st an o o | [ casnton_stataeia ot
T

1 1

-ompany_cashfow_statement_config

‘casnfiow_stal_formua_id. 1009

et 9
depreciatonAnaAmonzaton nt

Joonis 30. Balti bérsile méeldud investeerimise rakenduse globaalne mudel

company_dimension

ticker_id: String
company_name: String
employees: String

sector 1t
industry: String 1
1 1
B . .
StatRaw StatRaw atRaw
i X _as_imported cash_flow_statement_as_imported balance_: _as_imported
- income_stat_raw_id. long l - cashflow_stat_raw_id: int balance_stat_raw_id. long ]
™ 1 1
1 1 1
<

group_of_statements

group_of_stats_id: long
ticker_id: String

Joonis 31. Group of statements mudel
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StatStandard
income_statement_stand

StatStandard
cashflow_statement_stand

StatStandard
balance_statement_stand

income_stat_standard_id: long
revenue: double
costOfRevenue: double
grossProfit: double
grossProfitRatio: double

cashflow_stat_standard_id: long
netincome: double
depreciationAndAmortization: double
deferredincomeTax: double
stockBasedCompensation: double

balance_stat_standard_id: long
cashAndCashEquivalents: double
shortTerminvestments: double
cashAndShortTerminvestments: double
netReceivables: double

1 1 1

group_of_statements_standard

group_of_stats_standard_id: long
ticker_id: String
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Lisa 7 — Postmani péringud ja tagarakenduse

funktsionaalsuse testimine

Loputoo \ i v w2 B B
POST ~  htp:/flocalhost:8080/configuration/create/TKM1T/income m =
Params Authorization Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings Cookies <y
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON Beautify
1 n
2 "companyConfigCollectionld": 1,
3 "dateFrom": "2817",
4 "dateTo": "Q2 2013",
5 “revenue”: “"#Revenue + #Other_gperating income®,
3 “costOfRevenue”: "#lost_of_sales”,
7 "grossProfit”: "#Revenue - #(ost_of_sales”,
8 "grossProfitRatio”: "(#Revenue - #Cost_of_sales) / (#Revenue + #0ther_operating income)",
9 "raAndDexpenses™: null,
10 "generalAndAdminExpenses”: "#0ther_operating_expenses + #Staff_costs”,
11 "sellingAndMarketingExpenses”: null,
12 “gtherExpenses™: "#0ther_expenses”,
13 “opersti penses”: "2Other_operating_expenses + #Staff_costs + #Dther_sxpenses”,
14 "costAndExpense "#Cost_of_sales + (#0ther_operating_expenses + #5taff_costs + #0ther_expenses + #Depreciation_amortisation_and_impairment_losses)
15 "interestExpense": "#Depreciation smortisation and impzirment losses”, 1
Body Cookies Headers (17) Test Results @ sStatus: 200 OK Time: 61ms  Size: 6258 Save Response
Pretty Raw Preview Visualize JSON ~ = mQ
- |
2 "message": “"Mapping created, check if income configuration containing new formulas has been created”
) I
POST ~ http://localhost:8080/configuration/create/TKM1T/cashflow m
Params  Authorization  Headers (9) Body ®  Pre-request Script  Tests  Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary Graph@QL JSON ~ Beautify
1 ]
2 "companyConfiglollectionId": 1,
3 "dateFrom™: "2017",
4 "dateTo": "Q2 218",
5 "netIncome":  "#Net_profit",
3 "depriciationAndAmortization": "#Depreciation_amortisation”,
7 "stockBasedCompensation”:  "#Change_in_receivables_and_prepayments_related_to_operating_activities / #Change_in_inventories”,
8 "changeInkorkingCapital™: "#Change_in_receivables_and_prepayments_related_to_operating_activities / #Change_in_inventories”,
9 "accountsReceivables": null,
1@ "inventory": "#Change_in_receivables_and_prepayments_related_to_operating activities / #Change_in_inventories”,
11 "accountsPayments”: null,
12 "ptherWorkingCapital”: null,
13 "gtherMonCashItems": "#Change_in_receivables_and_prepayments_related_to_operating activities / #Change_in_inventories”,
14 "netCashProvidedByOperatingActivities”: "#Change_in_receivables_snd_prepayments_related_to_operating_sctivities / #Change_in_inventories®,
15 "investmentsInPropertyPlantAndEquipment™:  "#Change_in_receivables_and_prepayments_related_to_operating_activities / #Change_in_inventories”,
16 "acquisitionsNet": "#Change in receivables and prepayments related to operating activities / #Change in inventories”, 1
Body Cookies Headers (17) Test Results cg- Status: 200 OK Time: 55 ms  Size: 627 B Save Response
Pretty Raw Preview Visualize JSON = mQ
! I
2 "message": "Mapping created, check if cashflow configuration containing new formulas has been created”
; I

Joonis 34. Rahavoogude aruande loomine
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Loputoo / CreateConfigs / Or rom01.01.2017 ~ oo & =

POST ~  hup:fflocalhost:8080/configuration/create/TKM1T/balance m

Params Authorization Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON Beautify
1k -
2 "companyConfigCollectionId"

3 "datefrom”: "2l.81.2@17",

4 "dateTo": "38.96.2821",

5 "cashAndCashEquivalents "#Cash_and_cash_equivalents",

5 "shortTermInvestments”: "(#long term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,

7 "cashAndShortTermInvestments”: “(#long_term_trade_and_other_receivables + #Total current_assets) * #Investments_in_associates”,
8 "netReceivables”: “(#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) # #Investments_in_associates®,

g "inventory": "(#long_term_trade_snd_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,

1e "otherCurrenthssets": "(#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_sssets) * #Investments_in_sssociates”

11 "totalCurrentAssets”: "(#lLong_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_sssociates”,

12 "propertyPlantEquipmentAssets”: " (#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,
13 "goodwill™: "(#long_term_trade_and_other_receivables + #Tetal_current_assets) * #Investments_in_associates”,

14 "intangibleAssets": "(#long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,

15 "goodwillAndIntangibleAssets”: "(#long_term_trade_and_other_receivables. + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,
16 "longTermInvestmets": "(#long term trade and other receivables + #Total current assets) * #Investments in associates”, n

Body Cookies Headers (17) Test Results @ Status: 200 OK Time: 31 ms Size: 626 B Save Response

Pretty Raw Preview Visualize JSON ~ = mQ
1 1
2 "message": "Mapping created, check if balance configuration containing new formulas has been created”

3 1

Joonis 35. Bilansi aruande loomine

PUT ~ http://localhost:8080/configuration/update/TKM1T/balance/1 m
Params Authorization Headers (9) Body @ Pre-request Script Tests Settings Cookies
none form-data x-www-form-urlencoded @ raw binary GraphQL JSON ~ Beautify
1 i
2 " companyConfigCollectionId”: 1, —
3 "dateFrom™: "@1.81.2817",
4 "dateTo": "3@.96.2021",
5 "cashAndCashEquivalent: #Cash_and_cash_equivalents * 3",
5 "shortTermInvestments”: “{#long term trade_and_other_receivables + #Total current_assets) * #Investments_in_associates”,
7 "cashAndShortTermInvestments”: *{#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total current_assets) ® #Investments_in_associates”,
8 "netReceivables”: "(#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,
9 "{nventory”: "(#long_term_trade_and_other_receivables + #Totsl_current_assets) * ¥Investments_in_sssociates”,
10 "otherCurrentAssets”: "(#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associate:
11 "totalCurrentAssets™: "(#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,
12 "propertyPlantEquipmentdssets”: "(#long_term_trade_and_cther receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,
13 "goodwill™: "(#long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,
14 intangibleAsset "{#long_term_trade_and_other_receivables + ¥Total_current_assets) * #Investments_in_associates”,
15 "goodwillAndIntangibleAssets": "{#Long_term_trade_and_other_receivables + #Total_current_sssets) * #Investments_in_associates”,
1s "longTermInvestmets™: "(#Long term trade and other receivables + #Total current assets) * #Investments in associates”,
Body Cookies Headers (17) Test Results @ status: 200 OK Time: 24 ms  Size: 567 B Save Response
Pretty Raw Preview Visualize JSON = mQ
10 1
2 "message”: “Balance Configuration updated”

Joonis 36. Bilansi aruande uuendamine
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Lisa 8 — Projekti tagarakenduse arhitektuur
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(d)

Joonis 37. Projekti tagarakenduse arhitektuur (a)...(d)
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Lisa 9 — Projekti repositooriumite ligipiés

Projekti scraper: https://bitbucket.org/KatreHelena/web-scraper/
Tagarakendus: https://github.com/MaJogi/stock-screener-application

Kasutajaliides: https://github.com/MaJogi/stock-screener-react-application
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