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Saateks.

‘Eesti lugejail puudub véimalus saada geoloogilist ja majandus-
likku iilevaadet Eestis leiduvaist maardeist, veel rohkem aga neist
maardeist, mis Eestis ei esine — see teadmine oli tdukeks, et ma
1928, aastal algasin eeskdtt Eesti maardeid kisitleva t66 koostamist.
T66 viimistlemine juba puht-tehnilistelt noudis pikemat aega ja monin-
gad vilised p6hjused venitasid t66 valmimist. Alles 1931. a. kevadel
sai t60 triikivalmis, Triikkimise alguse viibides vdisin t66d tdiendada
veel 1932. a. siigisel maarcte majanduslikkude andmete suhtes.

To6 koostamisel piiiidsin maardeid iseloomustada nii nende geo-
loogia kui ka majanduse seisukohalt, piiides mdlemaid osi hoida
tasakaalus. To06 alguses rohutan rohkem maarete geoloogiat, et sellega
lugejat viia kontakti geoloogiliste moistetega, mis hiljemini korduvalt
" esinevad. Maarete kisitlemisjirjestuse aluseks on nende tekkelugu.
Et Eesti maarded on koik setekivimilised, siis vilismaaretestki kisitlen
neid, mis oma tekkeloolt seotavad Eestis leiduvate maaretega. Osalise
erandi moodustavad vaid rauamaagid, resp. raud, mille kisitlemine osu-
tus otstarbekohaseks, arvestades tema majanduslikku t#htsust. Uksi-
kute maarderiihmade juures esijoones esineb iildiseloomustus, siis vasta-
vaid Eesti maardeid ja 16puks vilismaardeid. Eespool nimetatud pohi-
mottel tehtud vilismaarete valik kattub histi Eestisse sisseveetavate
peamiste maaretega ja nende toodetega, samuti voimaldab iilevaate
maailmamajanduslikult kéige olulisemaist maaretest.

Aine esitamisviisis piiiidsin olla mdistetav laiemaile luge-
jasringkonnile, kuigi ma seda ei tee meil harjumuslikuks saanud popu-
lariseerimise kujul — pikkade, venitatud kirjelduste abil, wvaid aine
liihida, selge ja konkreetse iseloomustamisega, kusjuures kirjelduste
pohjenduseks ja tHienduseks toon rohkesti mitmelaadseid tabeleid ja
jooniseid, Ka jiarjekindlus oskussonade tarvitamises peaks hélbustama
aine jalgimist.

T66 koostamisel valmistas teatud raskusi maarete majandust ise-
loomustavate andmete esitamine kiillalt virsketena, sest need andmed
tdienevad iga aastaga. To6 alustamisel vaisin kasutada vilismaarete
kohta kdivaid vorreldavaid andmeid 1925—1926. aastast. Iga
iiksiku maarde suhtes olen tdiendanud neid andmeid vdimaluste piirides
hilisema aja suhtes, eriti Eesti’ maarete osas.

Too koostasin peamiselt kirjanduslikkude allikate péhjal, kasu-
tades seejuures rohkesti eriteaduslikke t6id ja erialalisi ajakirju. Eesti
maarete kohta vdisin kasutada osalt andmeid, mis senini triikis ilmumata
ja mis tuginevad isiklikele tihelepanekuile. T66 16pus esitatud kirjanduse
loendis on toodud vaid t66d, mis vdivad kasulikud olla neile, kes kies-
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olevas toos puudutatud kiisimustega tahavad tutvuda iiksikasjalisemalt,
samuti ka téid, millest on hangitud jooniseid.

Lopuks avaldan oma otsekohest tdnu koigile isikuile ja asutisile,
Lkes kiesoleva 160 valmimisele iihel vdi teisel teel kaasa aitasid. Erilist
tinu avaldan Majandusministeeriumi MZaeameti juhatajale hr. ins.
J. K ark’ile esialgse kisikirja libivaatamisel kasulikkude nipuniidete
andmise eest, hr, mag. geogr. Edg. K a nt’ile vdartuslikkude nduannete
eest t60 koostamisel, hr. H, Piirkop’ile 160 keelelise korrektuuri eest,
ning k./ii. ,,Loodusele” kes vaatamata meil valitsevaile majanduslikele
raskusile leidis voéimaliku olevat sellelaadse t66 kirjastamise.

14. mirts, 1933. Karl Orviku.



1. Maare.

Maardeks (maapduevaraks; tuleb lugeda maakera koort
moodustavat igat kivimit, mida inimene oskab ja suudab rakendada
oma eluiilesannete teostamiseks. Nii kruus, mida aastast aastasse
teede korrashoiuks tarvitatakse, ja sa vi, mida telliskiviks vormitult ning
pbletatult suurte ehitiste piistitamiseks kasutatakse, on mdlemad maar-
ded. Maarete hulka kuulub liiv, mis lubjakivi ja potasiga segatult
kuumutamisel ldbipaistvaks klaasiks sulab, ning fosforiit, mida
soelutult ja jahvatatult poldude ja niitude vaetamiseks tarvitatakse.
Ka lubjakivid, mida tarvitatakse ehitisiks ja téonduses, on
maarded. Nii peal- kui ka allmaakaevandusis murtav o6likivi, mida
tarvitatakse kiitteks toonduses ja raudteel ning mille téotlemisel saadakse
viairtuslikke ©6lisid, kuulub maarete hulka, samuti ka turvas, mida
elektrijaamades muudetakse elektrienergiaks.

Maarete nimestik ei piirdu kaugeltki eelloendatud kivimitega, vaid
viaga paljud teisedki kivimid omavad praegu maardelist tihen-
dust. See ei ole alati nii olnud. Kiviaja inimene kasutas maakera
koort moodustavaist kivimeist ainult tardkivimeid, valmistades mneist
omale tboriistu ja relvi. Alles hiljemini, tehnika arenemisega, Oppis
inimene ikka suuremal ja suuremal arvul kivimeid kasutama. Paljud
varemini kasutamata kivimid omavad niilid olulist maardelist tahendust.
Vaevalt 60 aastat tagasi Lotringis avanev ooliitne rauamaak ei omanud
veel mingit majanduslikku tiZhendust, sest ei olnud veel Riillalt otstarbe-
kaid menetlusi tema tottlemiseks. Enne maailmasdda Lotringi raua-
maakidest toodetav raud moodustas aga juba iile poole Saksamaa iildisest
rauatoodangust.

Kivimite maardelist vaiartust mojustavad ka tema veovdima-
lused. Pohja-Saksamaad katab tiise kvartaarsete setete wvaip, mis
raskendab juurdepidisu vanemasse aluspéhja. Selle tulemusel kohaliku
lubjatarviduse rahuldamiseks koguti lubjapéletamiseks lahtises kvartaar-
aineses leiduvaid riandkivilisi lubjakivide tilkke. XIX sajandi keskel
raudteestati Pohja-Saksamaa ning soodustunud veoolude tdttu hakati
lupja sisse vedama Louna-Saksamaalt, kus avanevate lubjakivide hulk,
kerge murdmine ning korgeviirtuslikkus voimaldas parema ja odavama
lubja pdletamist. Léuna-Saksamaalt toodav lubi korvaldas Pohja-
Saksamaal toodetava lubja tarvitamise, hivitades seega kohaliku lubja-
toonduse ning kustutades iihtlasi randkivise lubjakivi maarete
nimestikust.

Kas kivimit maardeks lugeda voi mitte, oleneb ka sellest, kui
suurel mi#Aral temas peitub tootmist pohjustavat ainest. Viimase
sisaldis maardelises kivimis voib seda viiksem olla, mida vadrtusli-
kum ta on. Praeguste tootlemisviisidega on majanduslikult tasuv
ainult nende rauamaakide tootlemine, mis vihemalt 23—25% rauda
sisaldavad. Vasemaakidest on tootmis- ja tootlemistasuvad need, milles
vasesisaldis iile 3% touseb, tootsa kullaliiva kullasisalduse alammiiraks
on 1/4000%, kuna raadiumi tootmiseks sobivad kivimid wveel ainult
1/50a0000%-se raadiumisisaldusega.
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Peale tootlemisviiside, veotingimuste ja tootsuse médravad kivimite
maardelist vdiartust veel mitmed teised tegurid, nagu kaevetingimused,
tooliste kiisimus jne. Samuti ei mdjusta nimetatud tegurid kivimite
maardelist ilmet iiksikult, vaid riihmiti ja vahelduvais vahekorris. Seda
niitab viga ilmekalt Pohja-Rootsis leiduv rauamaak, mis oma suure
rauasisalduse tottn rauasulatamiseks eriti eelistatav. Avanedes maa-
pinna ldheduses vdib teda toota pealmaakaevandusis. Et koha peal
rauasulatamiseks vajalik kiitteaines puudub, veetakse rauamaak kivisiitt

-omavaisse, arenenud rauattondusega maadesse, selleks kasutades elekter-

raudteed ja mereteed. Rauamaagi kauget vedu voimaldab tema raua-
rikkus, soodus tootmine ja odav vedu. Pruugib ebasoodsaks muutuda

liks neist kolmest tegurist, kui juba rauamaagi kasutamine kiisitavaks
muutub.

2. Uldgeoloogilisi andmeid.

Maarded kuuluvad maakera koort moodustavate aineste hulka,
millega tutvuda véib ainult maakera koore — kivikonna — iilemises
osas, Siigavaim puurauk Kalifornias (Pohja-Ameerika Uhendriiges)
kiiiinib ainult 2935 ® siigavuseni, siigavaim kaevandus aga Morro

. Velho’s (Brasiilias) 2262 m siigavuseni maakera koorde. Kivikonda

moodustavate aineste méetekkeline esinemisviis voOimaldab teatud tde-
niosusega jidreldusi teha kivikonna koostise kohta 15 km siigavuseni.-
Maakera sisemuse ilme kohta kidivad andmed saadakse juba tiiesti
kaudseil uurmumlsel

Kivikonda moodustav!al.le amesel]e on lseloomuhsed nende keemi-
lised ja fiilisikalised kindlailmelised omadused ning neid aineseid nime-
tatakse kivisteks ehk mineraalideks. Kivis on niditeks lubjakivides
iiksikute korrapiraste geomeetriliste kehadena'— kristallidena — vai kris-
tallikobaratena esinev vddvelraud, viimane on fihtlasi ndide fihest kris-
talsest kivisest. Vastandiks kristalseile kiviseile on kujuta kivised, mille
osakesed korrapiaratu ehitusega. Kivikonnas leidub kiviseid suuremate
kogumikkudena harva. Ikka liituvad kivised omavahel ning moodustavad
kivimeid, mille iseloomu madravad neid moodustavate kiviste iseloom
ja liitumisviis. Vastandeiks kiviseile kivimid esinevad kivikonnas suure-
ulatuslikult. Erandlikult esineb kivikonnas ka kiviseid kohati suurel
hulgal, niit. kivisoola kehad. Et aga kivisool peale NaCl veel mitmeid
kivislisandeid - sisaldab, olgugi viga viikesel miiral, on Oodigem teda
kivimina vaadelda. .

Keemiliselt kujutavad kivised algaineid, elemente v6i viimaste
iihendeid sulfiidide, hapendite, hapete ning haloidide soolade ja orgaani-
liste aineste ndol. Algainena kivikonnas esinevana olgu nimetatud
siisinik — C — teemandi ja grafiidi ndol. Eespool-nimetatud v#dvel-
raud — FeSs: — kuulub sulfiidide hulka, vairtuslikud metallimaagid on
hapendid, mis kujutavad enesest hapniku — O — ja metallide iihendeid.
Hapete soolad moodustuvad hapendeist tuletatud hapete iihinemisest
ithe vo1 mitme metalliga. Hapete sooladest seisavad esikohal ranihapete
(HsSi30s jt.) soolad, mis kivikonna ehituses osalevad silikaatidena.
Haloidide (Cl, Br, J, Fl) sooladest on tuttavaim kivisool. Orgaanilisi
ithendeid on maadli ja kivisiisi.

Kiviste esinemissagedus kivikonnas kdigub suuris piires.
Kui kiviseid algainete peale arvutada, siis selgub, et kivikonna koostisest
kaheksa algainet 97,85% kivikonnast moodustavad, kuna koigi teiste
algainete osa kivikonnas ainult 2,15% on (vt. 1. joon.). Maardeliselt
olulised algained, nagu siisinik, vask, hobe, kuld jne., esinevad maakera
koores, vorreldes teiste algainetega, viga viikesel hulgal.
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Sagedaimalt maakera koores esinevaiks kiviseiks osutuvad hapnikust
ja ranist moodustuv rinihapend (SiO2) (12,69% kivikonnast) ja
ranihapete soolad — silikaadid (65,1%), kuna koigi teiste kiviste
arvele ainult 12,3% kivikonnast langeb.

Maakera koort moodus-
tavate kivimite erikaal on
vidike — keskmiselt 3,1—2,8.
Maakera iildist erikaalu hinna-
takse tunduvalt suuremaks —
keskmiselt 5,5. Maakera koore
vidikest erikaalu  vorreldes
maakera iildise erikaaluga se- -
letatakKse sellega, et maakera
tuum moodustub raskemaist
aineseist, mille erikaal kesk-
miselt 9. Selline aineste jao-
tus — raskemad maakera sise-
muses, kergemad enam pinna
liheduses — on tingitud maa-
kera arenemisloost.

Pidikesesiisteemi  kuuluv
maakera. oli alul tuliknum
gaasikogu, mis = aega- s % : -
mooda jahtus. Oma telje iim- 1 Joonis. Algainete esinemis-
* ber pdéreldes kindlailmelise ke- sagedus maakera koores.
raja kuju omandanud gaasi- 1.0, hapnik — 46,71%; 2. 8i, rini
kogus teostus aineste tihene- — 27,96%; 3. Al, alumiinium — 8,07%;
mine. Tihenenud aineseist ras- 4. Fe, raud — 5,05%; 5. Ca, kaltsium —
kemad koondusid maakera tun- 3,66%; 6. Na, naatriom — 2,75%;
ma, kergemad jaid pinnalise- 7. K, kaalium — 2,58%; 8. Mg, mag-
maiks. Jahtumise jatkudes neesium — 2,08%; 9. iilejidinud —
suurenes aineste tihenemine 2,15%; kokku 100,00%.
sedavort, et osa neist maakera
pinnal vedelikutilkadeks muutus. Vedeldunud osakesed vajusid oma raskuse
téttu maakera keskuse poole, viimaseni joudmata keskusest pinnale
tungivate gaaside vastutootamise mdjul. Siigavusse vajunud vedeliku-
tilgad muutusid sealse korgema temperatuuri kies uuesti gaasiks. Kuid
ainult senikaua kui temperatuur siigavuses sama madalale vdi veel mada-
lamale langes, kui see maakera pinnal oli gaaside vedeldumisel. Vedel-
dunud aineseist mooduistus aja jooksul maakera iimbritsev vedeliku-
kuul, mis keskmiselt viiksema erikaaluga oli kui temasse suletud tuum.
Vedelikukuulist viljapoole jiid madalates temperatuurides vedelduvad
gaasid, moodustades 6hkkonna ja veeaurud. Maakera tuuma moodusta-
vaid korge temperatuuriga gaase tungis aeg-ajalt libi vedelikukuulist,
viimast purustades, ning vedeldusid maapinnal wvalitsevas madalamas
temperatuuris. Ajaga muutusid gaaside libimurded vedelikukuulist
harvemaiks, vedelikukuul aga piisivamaks. Jirgnes aineste liigestumine,
temperatuuride langemine ja iithtlustumine vedelikukuulis. Temperatuuri
langemine vedelikukuulis véimaldas aineste tardumise — kivimite tekki-
mise. Sealjuures kordus sama n3htuste jarjestus, mis vedelikukuuli
tekkimiselgi: kui temperatuur vedelikukuulis iithtlaseks muutus nii tema
pinnal kui ka sisemuses, lakkas alul aset leidnud tardunud osade uuesti-
sulamine vedelikukuuli siigavamais osades, kuhu tardunud osad pinnalt
vajusid. Tekkis vedelikukuuli viljast piirav kivikoor — esmakordne
maakera koor ehk kivikond. Samal ajal jitkus ka aineste eraldumine
erikaalu kohaselt, mille tulemusel kivikonda koondusid peamiselt kergete
metallide (Al, K, Na) silikaadid, mille hulgas eriti rikkalikult Al-silikaate
leidus ja mille jirgi esmakordset kivikonda ka SiAl-iks nimetatakse.
SiAl-i iga oli aga iiiirike, sest tema all olev-vedel aines purustas ta tiikki-
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deks ja sulatas osalt iiles, osalt aga koondusid Si1Al-i suuremad ja viikse-
mad tiikid saariks, mis oma viiksema erikaalu kohaselt (2,8) jaapangas-
tena ujuma jaid siigavusest esile tunginud ja tardunud aineseil, mis
viimasena moodustasid peamiselt raskemate metallide (Fe, Mg, Ca) sili-
kaate keskmise erikaaluga 2,9—3,1 ja Mg-silikaate rikkaliku esinemise
tottu SiMa-ks on nimetatud. SiAl-i saared osutusid iirgmandreiks, kuna
SiMa-ga kaetud nogudesse temperatuuri vastavalt alanedes veeaurudest
koondunud vesi kogunes ning ookeane moodustas. Libimurded maakera
koorest kordusid hiljemini, kuid nad harvenesid ja norgenesid, mis enam
tekkinud maakera pinnareljeefi tundmatuseni muuta ei suutnud. Mis-
sugust tagasihoidlikkust maakera sligavamais osades asetsevate kuumvede-
late aineste labimurded kivikonnast praegu omavad, sellest konelevad wvul-
kaanilised ndhtused, Kuumvedelat gaasiderikast ainest, millest tardus esma-
kordne maakera koor, mis viimase korduvalt purustas ja mis ntidki
vulkaanidest laavana vialjub voi kivikonna sisemuses tardub, nimetatakse
magmaks, Temast tardunud kivimid on esmakordsed vdi tard-
kivimid, millest hiljemini iimberkujundumisel teisi kivimeid tekib.
Tardkivimeid, mis kivikonnas tardusid, nimetatakse s i v a kivimeiks, kuna
kivikonna pinnal tekkinud on purskekivimid. Lépuks tuleb veel nime-
tada, et kivikonnaga piiratud maakera sisemus on vedelikukuuli ja gaasi-
tuuma niol elastse, kindla keha omadustega, mis seda korgemat tempera-
tuuri ja suuremat rohku omab, mida enam laheneda maakera keskusele.
Vedeldumine nZhtub maakera sisemuses alles wvalitseva pinge jarele-
andmisel iihes voi teises maakera osas, millega seotud on ka energiline
gaaside eraldumine vedeldunud magmast ja mis purskenzZhtuste hoogsust
ja joulisust tingib.

Inimkonnale nii oluliste raskete metallide vdhesehulgane esinemine
kivikonnas seletub seega maakera jahtumisel kaasunud nzahtustega.
Rasked metallid on maakera tuuma rannanud, kuna kergemad ainesed
ainult vdhese raskete metallide sisaldusega metallide sulatamisel tekkiva
ribuga sarnanedes maakera koore moodustasid. Eks taba ses mottes
Norra uurija Goldsehmidt'i viljendus, kus ta maakera moodusta-
mist nimetab ,,suurejooneliseks metallurgiliseks protsessiks, mille rabul
meie elame*!

Maakera pinnal esinevaid kivimeid méjustavad mitmed fiiiisikalised
niahtused, mille tulemuseks on kivimite havimine. Piikese kdes olev
tardkivim soojeneb pdeva ajal, kuna ta dise temperatuuri alanemisel
tugevasti jahtub. Temperatuuri muutus kutsub esile kivimi mahu
muutuse, mis aga kivimis iihtlusetult toimub. Xivimi pinnalised osad
soojenevad ja paisuvad kiiremini kui kivimi sisemised osad, jahtumisel
muudavad pinnalised osad oma mahtu jillegi kiiremini kui kivimi sise-
mised osad. On kivimit moodustavatel kivistel erinev soojuspaisumine,
ciis tekivad ka selle tottu kivimi soojenemisel wv&i jahtumizel kivimis
pinged, mille tulemusel kivim IGhestub — esialgu ilmuvad kivimisse
viikesed Johekesed, need siivenevad ning Iopuks eralduvad kivimist
suuremad voi vdiksemad tiikid. Kui 16hestumine pikemat aega jitkub,
I6hestub kivim tdielikult tiikkideks. Sellist kivimi hi#vimist mingi fiiiisi-
kalise teguri mojul nimetatakse rabenemiseks.

Kivimite rabenemise kutsub esile ka tuul ja liikuv vesi. Tuule
kivimeid purustavat joudu vo6ib parimini jZlgida korbedes, kus selleks
soodsaid ilmastikulisi olusid — sademetevdahesus — leidub. Seal kannab
tuul alati varemini peenendunud kivitolmu ja -liiva enesega ning koos
nendega suure jouga vastu paljandunud kivimeid paiskudes kulutab
viimaseid. Pikema aja viltel tuulekulutus havitab suurel hulgal
kivimeid.

Liikuv vesi omab samuti tihelepanuvidirset kivimeid 16hkuvat
joudu. Vaadeldagu kas vdi mobda kallakut teed alla ruttavat, vihmast
tekkinud veeniret, mis enesele korrapidrase singi uuristab. Seda hoogsa-
malt uuristavad aluspdhja aga suuremad veevoolud ojade ja jogede niol,

8



eriti kui nad on suure langemisega vo6i koguni koski ja juge moodustavad.
Ka merelained, mis tormide puhul suure jouga vastu jarsakulist randa
murduvad, murrustavad viimast moodustavaid kivimeid. Ka kiilmunud
vesi — j 4 & —, mis miestikkudes sadavast lumest kujuneb ja jadlius-
tikkudena maeharjult orgudesse Iliigub, kinnab jailiustikkude pohja
moodustavaid kivimeid.

Nii temperatuur, tuul, vesi ja jadi rabestavad kivimeid, kuid aecg-
laselt, ning seeparast ei pane nende tegevust kivimite juures tdhelegi.
Kuid siin tuleb meeles pidada, et rabestumine pikki aegu kestab, mille
viltel ka norgad tegurid suuri tulemusi saavutavad. Aeg on seega
kivimeid rabestavaile joududele suureks abiliseks.

Rabenemise tulemuseks on kivimite lagunemine mitmesuguse
suurusega tiikkideks v6i lihtsalt kivideks. Temperatuuri vahelduse mdjul
ighestuvad kivimid suuriks pangaseiks, mille juures aga ka peent klibu
ja tolmu tekib. Lohestunud kivid on nurgelised, nende servad on teravad.
Tasaseil v6i viikese kallakuga aladel jaab 16hestunud aines oma l5hes-
tumiskohale, moodustades rabenematu aluspéhja peal lahtisist kivest
koosneva rabecnemiskatte — pinnase, mis viliselt esineb kivivdljana —
rahnustikuna Maestikes, jarskudel ndélvadel l6hestumisega vaba-
nevad kivid langevad mooda nolva alla ning kuhjuvad viimaste jalal
rusukalleteks. Nii esimesel kui teisel juhul ei toimu ldhestumis-
ainese liigestamist ei terasuuruse ega -raskuse jargi — koik aines lamab
libisegamini, kihitamatult.

Tuul ei kuluta ainult kivimeid, vaid ta kannab vastavalt oma joule
kivimiosakesi edasi. Raskemaid osi — kruusa ja sdmerat — veeretab tuul
mooda mazapinda edasi, kuna viiksemad osakesed — liivaterad — ta tostab
ohku ning kannab sageli viga kaugele. Tuule norgenedes voi tuulevarjus
et jatku tuulel joudu liivateri edasi kanda, vaid jatab nad maha, seal-
juures kuhjates neid korrapiraseiks liivahangedeks — luideteks.
Tuul ei kuhja ainult liiva, vaid sordib ka seda, milles wveenduda voib,
vaadeldes moéne luite profiili. Uhesuguse terasuurusega, kujuga voi
teiste omadustega liivaterad on kogutud ithte kihti. Kihid kas lama-
vad iiksteisel roobiti voi loikuvad iiksteisega, on poiksas asendis. Viimasel
juhul koneldakse poimjaskihitusest, esimesel juhul aga rodp-
kihitusest. Tuul haarab kaasa ka liivaga koos esinevat kivimitolmu, mus
oma kerguse tottu kaua dhus hdéljub, oma piritolu alalt kaugele kandub
ja alles pikapeale miaapinnale langeb, kujundades lossimoodustisi.

Voolav vesi kannab enesega samuti oma jou kohaselt mitmesugust
rabenenud kivimiainest. Kirestikes veerevad kivid, tasasemad voolud
kannavad edasi kruusa ja somerat. Aeglaselt voolavad joed kanna-
vad suurisse kaugusisse liiva jasaviosakesi, mis osalt juba jogedss
vaikseis kohis, enamikult kiilll jogede suubumisel jarvedesse ja meredesse,
setib. Osa savi aga holjub kaugemale meredesse, enne kui vajub pGhja.
Kui settimine toimub vahelduva voolukiirusega vees, siis tekib péimjas-
kihitus. Toimub aga settimine vaikses vees, siis tekib réopne kihitus.

Ka lained veeretavad murrustatavaist jirsakuist vabanenud kivimi-
0sl edasi, neid peenendades ja iimmardades. Raskemaid osi — klibu ja
kruusa — veeretavad lained piki randjoont senikaua, kuni nad paisatakse
rannale rannavallesse. Sama saatus tabab ka lainetest kantud
lilva. Saviaines kantakse aga kas vaikseisse meresoppidesse voi kauge-
male merre, eemale rannalihedasest rahutust veest.

Jailiustikud kannavad eneses ja enesel kdike seda kivimiainest, mis
nad ise avanevast kivimialusest lahti murravad v6i mis neile varemini
lahtilohestunud ainesena satub. Sulades jaib jazliustikest edasikantud
kivimiaines moreenina maha. Moreenis lamab koik kivimiaines sorti-
matult, alates viikesimate saviosakestega ja lopetades hiidsete rand-
kividega., Viimaseid oma suuruse tdttu eraldatakse muust moreenist
— riihksauest, kusjuures tardkivimilised neist on randrahnudena,
setekivimilised aga randpangastena tuntud.
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Koik setted on alul pudedad ja pehmed, kuid pikapeale kivistu-
vad nad mitmesugusel viisil. Nii muutub meres settinud sbre Iliiv
iiivakiviks sel teel, et lahtised liivaterad modne tsementeeriva aine-
sega liidetakse. Alul plastilised savid tihenevad savikiltadeks,
rannavallesse kuhjatud iimmarterine kruus tsementeerub konglome-
raadiks, kuna teravaservaseist kivest koosnevad muutuvad bret-
siaks.

Nii kivistunud kui ka pudedaile, rabenemisel tekkinud kivimeile on
omane ala, kus nad avanevaist kivimeist tekivad — rabenemisala, ja
ala, kuhu nad fitisikalisist joududest kantakse — settimisala. Et
need setted on tekkinud rabenenud kivimeist, nimetatakse neid purd-
kivimeiks. Samal ajal voib nende iseloomust jareldada nende setti-
mistingimusi ning neid nimetatakse ka setekivimeiks. Nad omavad
enamikult kihitust. Setekivimite hulk ei piirdu aga ainult purdkivimitega,
vaid terve rida setekivimeid tekib keemilisil péhjusil ja organismide
kaasabil.

Setteid nimetatakse nende settimisala jargi. Mandreil tekki-
vad setted on mandrisetted, meredes kuhjuvad meresetted. Jarvedesse
kogunevaid setteid tuntakse jarvesetteina, millest jirve pohjas tekivad
pohjasetted, ranna liheduses aga rannasetted. Ka meresetteid liigestatakse
liksikasjalisemalt selle jargi, missuguses mereosas nad tekivad.

Setteid riihmitatakse ka nende tekkimisviiside jargi. Liiva
ja liivakivi setib nii mandreil kui ka meredes. Kuid modlemal juhul
valitsevad erinevad settimistingimused. Korves kuhjunud liiv ja sellest
tekkiv liivakivi on tuulest kuhjatud, on tuulesete, kuna joesuudmeis kogu-
nenud liiv moodustab voolava vee setet. JiAdliustikkudest kantud aines on
jdisete: Nimetatud juhtudel settimise tingivad puht-fiiiisikalised tegurid
ning tekkivaid setteid nimetatakse mehaanilisiks, wvastandina keemilisile

-setteile, mis tekivad keemiliste protsesside tulemusel. Taimede ja loo-

made kuhjumisel tekivad orgaanilised setted, kuna jille terve rida setteid
organismide kaudsel mojul tekib — need on organckeemilised setted.
Paljusid purdkivimeid kasutab inimene ning nad omavad seega
maardelist vairtust. Enne aga, kui nende maardelist vairtust
iseloomustada, tuleb peatuda veel monel geoloogilisel iildmdistel, mida
korduvalt kohata tuleb edaspidisel ainekasitlusel. .
Tekkivad purdkivimid esinevad maakera koores kehadena. Uhel
juhul, naiteks rusukallete tekkimisel, on kivimikeha korrapidratu
kujuga — kivim esineb lasuna (vt. siin ja edaspidi 2. joon.). Sage-
dam on purdkivimite, lildse setekivimite esinemine kihtidena, mis,
lasuga vorrelduna, korraparast kuju omavad. Lasu v6ib vorrelda juhus-

-liku kujuga loigatud taignatiikiga, kihti aga taignatiikiga, mis taigna-

rulliga roopseist pindadest piiratud ja iithtlase paksusega taignakorraks
rullitud. Nii lasule kui ka kihile on omased puutepinnad naaber-
kivimitega; esimesel juhul nad on lainjad, teisel juhul tasased. Lasu
paksus v6ib koikuda suuris piires, kihile on omane aga iihtlane paksus.
Paksust moddetakse tdisnurkselt puute- voi kihipindadega. Lasud ja kihid
on sageli suure levimisega, kusjuures nende katkestumist, vilja-
kiildumist naaberkivimite vahelt nimetatakse suidumiseks.

Mitme kihi voi lasu kisitlemisel paratamatult tuleb wvahet teha
vanemate, varemini tekkinute, ja nooremate, hiljemini tekkinute
vahel. TUldiselt maksab korraparasus, et nooremad kihid ja lasud lama-
vad vanemail; all lamavaid kivimeid nimetatakse lasumiks, peal
lamavaid aga lamamiks. Kivimite vahelduvuse ja nende esinemiskuju
kivikonnas miadravad settimisala kuju ja ulatus, settiva ainese juurde-
voolu rohkus, settimiskestus, settimist soodustavad tegurid ja setete hili-
sem moone,

Kihi ruumilise asetuse maakera koores midravad tema
suhted maakera ideaalse pinnaga, mis esineb veepinna ndol seisvais
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veekogudes. Asetseb kiht kivikonnas vesiloodis, siis mimetatakse teda
rohtsaks Settimisel on réhtsate kihtide tekkimine seaduspirane, kuid
sellisesse asendisse jadvad nad harukorril. Mietekkelised joud. mis liles
kirrutavad miaeahelikke ja mandrite ning merede piirjooni muudaved.
muudavad iihtlasi ka réhtsalt settinud kihtide asetuse — kihid omandavad

2 joonis. Kivimikehade lasuvus maakera koores.
1 — Jasu; 2 — pinnas, mis katab avanevaid kivimeid: 3 — rohtne kiht,
mille avamus kokku langeb rfhtsa maapinnaga; 4 — piistine kiht, mis
rohtsat maapinda t#isnurkselt 16ikab ja mille avamus ka vahelduva
pinnamoega maapinnal esineb iihelaiuse (vordub kihi paksusega) viina;
a—7T — kallakud kihid: 6 — sniduv kiht, 5 - suiduva kihi lasum,
7 — suiduva kihi lamam; 8 — kihi pind; 9 — kallakute kihtide avamused;
1¢ — murrangpind, mida mébda blokkdiagrammi vasakut osa moodustavad

kihid on vajunud; 11 — kihtide kurrutumisel tekkinud kehr,  mida

libib puurauk (12).

kallaku, mille suuruse miirab rShtpinna ja kihipinna vaheline nurk.
90%-5e kallakuga, seega rohtpinnaga t#isnurkseit Iikuvaid kihte nimeta-
takse piistisiks. [Eesti aluspshija moodustavate kihtide kallak on
enamasti 15—20",

Kivikonda moodustavaist kivimeist n#htuvad maapinnal zinult
vihesed. Missugusel ulatusel ja kujul nad maapinnal nihtuvad, oleneb
sellest, missugune on kivimikehade kuju jz asetus maazkera koores ja
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missugune on maakera reljeef. Lihtsamaid, kuid ka harva easinevaid
juhte on see, kus maapinda voib vorrelda ideaalse rohtpinnaga ja teda
Ioikavad kihid on rdhtsad voi piistised. Rohtne kiht avaneks maa-
pinnal siis kogu oma Jevimisulatusel, piistine kiht avaneks aga kihi-
pindadest piiratud sirge voona, mille Jaius vastab antud kihi paksusele.
Ala, milie iihel voi feisel juhul kiht maapinnal enda alla v5tab, nimeta-
takse kihi avamuseks, Ideaalseid olukordi ei leidu looduses aga pea
kunagi, vaid alati on tegemist eriliste korgustega maapinnal ja vahelduva
kallaknga kihtidegn maakera k%oores. Selle tulemusel loikuvad kihid
maapinnaga looklevate avamusina, mis wvootmeina vidlja on venitatond
piki rohtsununda, s. 6. stunas, mida omaks kihi avamus kihi 13ikudes
ideaalselt rohtss maapinnaga.

Kihi asetuse ja esinemisulatuse maakera koores miiravad kihi
avamus, réhtsuund, kallak ja tisedus. Kuid nende, kihi tundmadppimiseks
vajalikkude andmete hankimine on sagell raskendatud, Avanev kiht on
enamail juhtudel kaetud pinnasega, s. o. lahtise murenemisainesega, kuna
sigavamaid kivimeid lamavad kivimid otsese vaatluse eest varjavad.
Alnglt viheseil kohil, nagu jirskudel joekallastel, murrustatud rannikuil
ine., kus tun! ja vesi uwuritavat kivimikihti katva pinnase ja lamavaid
kivimeid h#vitanud ja &ra kandnud, paljandub uuritav kiht looduslikkude
eeltingimuste téttn. Looduslikud paljandid esinevad juhuslikult,
paiguti on neid rohkesti, teisal puuduvad nad tdiesti. Kihi iiksikasjalise
geoloogilise ehituse kindlaksm#iramisel el rahulda loodusliked paljandid
uurimisncudeid ning sils tuleb soetada kunstlikke paljandeid. Pinrnase
all lamavate avanevate kivimite kitiesaamiseks kérvaldatakse soovitavas
kehas pinnas kaevamisega — valmistatakse kaevis. Tulusam on aga
tarvitada puure, Kivimipuure on mitmesuguseid ning nende valik tarbe
korral oleneb sellest, missugune on puuritavate kivimite iseloom ja mida
tahetakse saavutada puurimisega. Pudedate, maapinna 1dheduses asetsevate
kivimite tundmadppimiseks sobib lihtne 1--5 m pikkune kdsipuur,
mis kujutab 1,5 sm jamedust, oma alumises osas 20 sm pikkuse soonega
terasvarrast. Puuri socovitava siigavuseni maapinda surudes ja seal
mitmel korral ringi keerates satub kivim puuri soonde. Puuri maa seest
vilja tOmmates satub ka soonde jAinud kivimiproov pHevavalgele ning
teda véib tundma oppida.

Kévades kivimites ja suuremates sligavustes tarvitatakse siligav-
puure, millest lihtsam tiiip on 166kpuur. Selle puvri tdbtamisviisi
pohimdte on selles, et peitliga varustatud, peent, 6dnestorust valmistatud
varrast viikesest korgusest puuritavale kivimile langetatakse ning sellega
peitli libimdddule vastavalt kivimisse piistdés purnstztakse. Puurimise
jatkamist sligavusse teostatakse ikka uute ja unie vardaosade juurde-
Hilitamisega. Létkpuuriga tédtades muutub lZbipuuritud kivim peeneks
priigiks, mis raskendab puurimisel libitnd kivimite &ige ilme kindlaks-
tegemist. Viimane puudus on korvaldatud poérpuuridel, mille pdhi-
mote on selles, et puuri G6nes varras, mis samuti iksikuist lilidest koos-
neb nagu 156kpuuril, allotsas kas terashammastest voi aga teemanditera-
dest krooniga wvarustatud or ning mis varda pdbreldes kivimit krooni
libildikele vastavat ringi mééda kulutab. Selle tulemusena eraldub ava-
nevast Lkivimist kivimisammas, mis puuri varreddnde jiib ja sealt aeg-
ajalt vilja voetakse. See puurimisviis vbimaldab aluspdhja kivimite
jarjestuse ja iseloomu jHlgimist ja iihtlasi puurimisandmete silitamist
puursiidamete niol. Et psérpuuridega téétamine vorreldes teiste kivimi-
puuridega parimaid ja mitmekiilgsemaid tulemusi annab, siis sageneb ka
nende tarvitamine,

Setekivimite hulgas leidub rohkesti purdkivimeid, samuti leidub
purdkivimite lasusid ja kihte igzal pool, kuna kivimite ra.benemis_t igal pool
arvestada v3ib. Laialdane on ka purdkivimite majanduslik kasuta-
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mine., Eesti aluspdhjas ei jeidu tardkivimeid ning seepiirast puuduvad
ka koha peal tekkinud tardkivimilised purdkivimid. Xuid kvartaaris
Tocde-Eurcopat katnud mannerjii t3i enesega suurel hulgal oma ldhte-
kohast — tardkivimilise aluspdhjaga Skandinaaviast ja Soomest — tard-
kivimeist tekkinrud purdkivimeid kaazsa ning sulades jittis kaasatoodud
ainese Ghema v0i paksema moreenkattena maha. Moreenis leiduvad tard-
kivimilized ridndrahnud, mis kohati vagz rikkalikult ja suurte pangastena
esinevad. Aladel, nagu Eesti, kus puuduvad avanevad tardkivimid, kasu-
tatakse tardkivimilisi rindrahne mitmesuguseiks otstarbeiks. Laiali-
paisatult moreenkattel ja selle sees segavad réndrahnud péllundust. Neid
kogutakse pollundatavailt aladelt ning kasutatakse sageli tarade ehita-
miseks. Ka hoonete ehitamiseks kasutatakse riandrahne, eriti seal, kus
ehituskélvuline lubjakivi aluspShjas puudub. Et réndrahnand on tahu-
tavad ja poleeritavad ja et nad sageli Gige suurte pangastena esinevad,
siis saab neid kasutada ks mitmesuguseiks ornament- ja raidtGodeks.

3. joonis. Raadi kruusaauk, Tartus.
Autori foto.

Suurimat tihendust omavad réndrahnud teedeehituse ainesena.
Varemini kasutati ridndrahne peamiselt munakivi-siliutiseks, nagu see
enamasti linnatinavail esineb, Niiiid, kus teedeehituse viisid mitmekesis-
tunud, tarvitatakse teedeehitusil peamiselt rindrahnudest valmistatud,
mitmesuguse terasuurusega killustikku. Rohkesti kasutatakse rénd-
rahnudest valmistatud killustikkn ka mitmesugustes betoonisegudes.

Olulisemat tzhendust kui rindrahnud omavad majanduselus kruus
ja liiv, mis Eestisse samuti mannerjiiga Skandinaaviast ja Soomest kant',
osalt aga Eesti aluspdhjast on tekkinud., Kruusa ja liiva tekkimistingi-
musis on palju fihiseld jooni ning seepirast esinevad nad sageli koos. Nad
o kas kuhjatud mannerjii sulavetest, jdgedest kokku kantud v8i tekki-
nud mere tegevusel,

Harilikum kruusa ja liiva kasutamine on te e d e silluiamise], millest
konelevad teede liheduses leiduvad rohked ja osalt viga laialdased kruusa-
ja Iivaauwgud. Suvuri hulki kruusa ja liiva tarviratakse ka uute raud-
teemullete ehitamiseks ja +vanade korrashoiuks. Nii Eesti raudteede
mullete korrashoivks tarvitati 1930./31. aastal 114 180 m™ liive ja kruusa.
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Malemai juhul kruus ja liiv viivad sisaldada mitmesuguseid kivislisandeid,
ilma et see nende kasutamist raskendaks. Samuti ei nbuta nendel téodel
tarvitatava kruusz ja liiva suhtes erilist sorteerimist terasuuruse jargi.

Moodsas ehitustehnikas ning mitmesuguseis {66stusis
kruns ja liiv lelab aina suurenevat tarvitamist. Kruusa js liiva tarvi-
tatakse raudbetoon-chitustel betconisegude valmistamiseks, kunstiikkude
ehitus- ja {arbekivide té6nduses, asfalt- ja betoonteede ehitamisel, katuse-
papi valmistamisel, keemia- ja rauatotnduses jne. Kuid kbigil neil juhtue-
del ndutakse, et kruusal ja liivael oleksid kindlad cmadused, wvastavalt
tarvitamist silmas pidades, — nad peavad clema vabad savist, raua- ja
vaavlilihendeist, hunmusest, happeist ja sooladest. Samuti tuleb kruusa
Ja liiva sortida terasuuruse jz -kuju jirgi. Et k&iki neid mitmekesiseid
noudmisi lifva ja kruusa tootmisel tdita, tuleb teadlikunlt ja asjatundlikult
suhtuda kruusa- ja liivaaukude asatamisse, hinnates kruusa ja liiva taga-
varasid, omadusi, transporditingimusi ning tooumiskulusid. Toedetud liv
ja kruus sorditskse ning enamail juhtudel pestakse. Suuremais kruusa-

4. joonis. V, Sargibetoonkividetsdstus Raadil, Tartﬁs.
Auntori foto. -

ja liivaaukudes tarvitatakse tootmiseks masinlabidaid, mis {hendatud
vastavate sortimise, pesemise ja kuivatamise seadisiega ning lalal-
daste laduruumidega, kusjuures tookulude kokkuhoidmiseks kdik t85 on
viimase vbéimalusen! mehhaniseeritud,

Nagu eespool 1Zhemalt selgitatud ning nagu hiljemini selgub, ei teki
setekivimid mitte ainult rabenemistooteist, vaid nende tekkimine esineb
tunduvalt mitmekesisemana. Ka el piirdu setete tekkimine mingi kindla
ajaga, vaid settimine algas juba koos maakerz koore murenemisega ning
en pidevalt jitkunud kogu geoloogilise aja viltel. See zeg on viga kaua
kestnud ning selle aja viliel ei ole mitte ainult tardkivimid murenenud
ning nendest uued, setekivimid, tekkinud. Paljud mé&etekkelisil péhjusil
murenemistegurite plirkonda sattunud setekivimidki hivisid, andes ainest
uuteks seteteks. Kz tekib ifinaseni tardkivimeid, samal =2jal aga
setekivimid moonduvad kristalseiks kiltadeks. Seega tekih maskeral tema
kattumisest kivikooregs kuni kdige viimase ajani kivimeid, mis oma
kiviseliselt ehituselt sarnanevad. Seega ei saa kaugeltki alati
kivimi vanust tema kiviselise iseloomu jArgi otsustada. Kivimite vanuse
miairamisel on apa mitte ainult teaduslik, vaid ka rakenduslik idhen-
dus. Juhtude!, kus teada on kivimite lzsuvusjirjestus, harilikult lamavad
kihid on vanemad, lasuvad aga nooremad. Kui aga kihid on kurrutatud
ja murranguist 18bitud, e ole enam nii lihtne kihtide vanuse médramine.
Wa neil korril, kui kahe naaberala kivimeid nende vanuse suhtes vérrelda
tahetakse, ei piisa kivimite kiviselisest tundmisest.

Kivimite vanuse migramist soodustab setekivimeis leiduvate kivis-
tiste hulk. Kivistiseks nimetatakse setekivimi tekkimisel settimisndos
elanud v&i sinna sattunud taimede ja loomade kivistunud jaanuseid.
Taimed ja loomad ilmusid maakeral juba viga varasel geoloogilise! ajal
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ning aja jooksul tegid 13bi suureulatusliku arengu. Alul vdhemarenenud
vormidena esinedes tdienesid ja mitmekesisfusid nad samm-sammuly, Tkka
ja jdlle kerkisid esile vued vormid, kuna varemini valitsevaist taimedest
ja loomadest liigid, perekonnad, sugukonnad ja terved klassid hivisd
Seege olid teatud geoloogilisele ajale iseloomulikud taimed ja loo-
mad ning neist sdilinud kivistised véimaldavad siis setekivimite vanuse
ma#ramist. Taimed ja joomad kivistusid ainult siis, kui nad vastavasse
sobivasse alasse sattusid — aladesse, kus nad tiieliku havimise eest kaite-
tud olid. Organismide orgaanilisist ithendeist moodustunud osad siilisid
ainult siis, kui settimisndos esinesid kddunemist takistavad tingimused.
Seda aga juhtus harva ja enamasti hivisid organismide orgaanilised osad
taielikult. Taimede ja loomade osad, mis suuremal mizral anorgaanilisi
fihendeid sisaldasid, nagu loomade lnustikud, ei lugunenud nii kergesti
ning nende sgilitamiseks sobivaid tingimusi esines sagedamini.
Kivistised vOimaldavad seega kaiki setekivimeid nende tekkimisaja
suhtes ajalooliselt korraldada, aveneb voimalus luua ajaloolis-geo-
loogiline siisteem. Koéige viiksem geoloogiline ajaiihik on viilde, mille
jooksul settinud kivim kihi v8i korra moodustab. Vilted koonduvad pdlve-
desse, kihid aga véttmeisse. Kolmas aste suuruselt on aja liigestuses iga,
setete liigestuses lade. Lade on fiksikasjalisemates ajaloolis-geoloogilistes

kasitlustes sapge-
daim seteie aja- T 3 . . .ys
loolise  ligestuse Uldine ajaloolis-geoloogiline tabel.
ithik. Mitu iga moo- Aegkond Afastu. Ajastik
dustavad ajastiku, v jralluuvium
mitu iadet aga la- . . II vartaar l { dilnuvium
destiku. Need oma- kmnozgﬂ;uma ) L
korda rihmituvad uns-aegkon I ( g;gt‘f::;
vastavalt ajastuiks : ey
ja Iadestuks. Vii tertsiaar } vligotseen
maseid ajaloolis- eotiseen
geoloogilise siistee- paleotseen
mi fihikuid tarvi- = kriit { filem-kriit
tatakse sagedai- I { alam-kriil
malt llevaatliikes £ ralre juur
kisitlusis. Korgei- = ! mesuvzuvikum juura ’ vaige .1}1'-Hfz
maks fhikuks aja- & | kesk-aegkond . prudp juura
lizes siisteemis on must juura
aegkond, millele se- T . keuper
tete siisteemis vas- trilas ‘ karglubjaki\‘i
tab ladekond. | kirjulitvakivi
- perm

Vanimaks aeg-
kennaks (vt. siin ja karbon
edaspidi korvalole- aleozoikum devon .
vat  tabelit) on Eana-aegkond silar - eE:si\i ad
irg-aegkond. ordoviitstum Tuznohias
Sel ajal valitsenud kambritm aluspéhja:
oludest on siilinud '

vihe asitdendeid.
Kindla kivikoorega
kattunud maszkera
pinnal murenes ju-
ba kivimeid ning
lisaks tardkivimei-
le tekkis esimesi
purdkivimeid.

Sow supjenpe[nyoe

eozoikum
agu-iegkond

I arkaaikum

. irg-aegkond

pu Y _ Viimased kaotasid ajaga oma esialgse kuju ja moondusid ;
xristalseiks, kiltadeks, mis koos tardkivimitega on iirg-aeghonna valifse-
vaid kivimeid. Et kivistised pes tiielikult puuduvad, siis ei saa ka delda,
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mizsugune ol siis taimestik ja loomastik. Eesti 1Zhemas naabruses, Soo-
mes ja Rootsis moodustub aluspbhi suurel ulatusel iirg-aegkonna kivimeist.

Jirgmise, agu-aegkonna kivimite hulgas leidub juba Tohkesti
setekivimeid, milles ka iiksikuid kivistisi leidub. Viimased kuuluvad mitme
joomaklassi esindajaile ning sellest jireldub, et nende esimeste kivististe
tekkimisajani taimede! ja loomade! juba pikk areng seljataha jii. Kivis-
tiste vidhesus ka aguv-aegkonnas seletub organismide sdilimiseks ebasood-
sate fingimuste esinemisega ning peamiselt killl kivimite hilisema moon-
dega. Agu-aeghkonna kivimeid leidub Eesti lihemas naabruses Soomes
suurel ulatusel. Eesti siigavamas aluspdhjas siigavpuurimistel kindlaks
tehtud liivakivid ja konglomeraadid arvatakse samuti agu-aegkonda.

Kuid neid loetakse méne {eadiase poolt vana-aegkonnas tekki-
nuiks. Vana-aegkonnas settinud kivimeis leidub juba rohkesti ja mitme-
kesiseid kivistisi, mis on pealegi hidsti sidilinud. Sellele aegkonnale ise-
loomulikke loomi on vihiliste hulka kuuluvad triloblidid ning hiidroe-
korallide hulkse kguluvad graptoliidid; viimased elasid kil ainuit aeg-
konna esimesel poolel. Ka korallidest, oKasnahalisist, keladest ja teistest
loomadest elas hulk seltse ja sugukondi, mis iseloomnulikud ainult vana-
aggkonnale. Taimedest piiisevad aegkonna teisel poolel (karbomis) wvalit-
sema eostaimed. Vana-aegkonnas ilmusid ka esimesed Jistaimed. l.ooma-
dest leidub veel esimes] kahepaikseid, putvkaid ning aegkenna 15pul ka
esimesi reomajaid, Linnud ja imetzjad puuduvad agas tdfelikult. Aeg-
konna 15pul leidis aset suureulatuslik mietekkeline lilkwimine, mille méjul
{nitd kiil] juba hivinud) kdérged mi#estikud tekkisid. Vana-zegkonnas
tekkinud setteid leidub kogu Eesti maa-ala aluspéhjas. Uldise! ajaloolis-
geoloogélisel tabelil on Eestis avanevad vana-aegkonna ladestud joontega
piiratud,

Kesk-aegkonna meredes elanud loomadest on tuntuimad pea-
jalaliste hulka kuunluvad ammoniidid, mis heade juhtkivististena v&imal-
davad aegkonna setete iiksikasjalist lilgestust. Selgroolisist jouavad oma
arenemistipule roomajad, mille esindajaid elas nii kuival maal koi ka
veekogudes, samuti leidub nende hulgas lendavaid vorme. Roomajate
kivistunud luustikke leidub kohati rikkalikult ning nad illatavad oma
suurusega., Kuival maal elavaist roomajaist olgn nimetatud kuni 40 m
pikk Atlantosaurus, vees elavaist Jchiyesaurus, lendavaist aga Rhampho-
rhiynehys. Ent ajastu lopuks hivivad pea koik roomajad, andes ruumi
uutele vormidele. Aegkonna keskel tekkinud setteist tunfakse esimest
lindu {Archaesptleryx) ja esimesi imetajaid, Viimased olid kukkurela-
jad, kes praegu wveel ainunlt Austrazlias ja Liuna-Ameerikas elavad.
Taimedest kasvas peamiselt eostaimi ning alles aegkenna 1opul muutu-
sid ckaspuud valitsevaiks ja ilmusid esimesed, praegugi kasvavad, leht-
pund (haab, paju jne).

Uus-aegkonna viliel arenesid imetajad ja osutusid 1dpuks
loomade hulgas valitsevaiks. Neist olgu nimetatud niiiid juba vilja
surnud mammut ja keopakaru, Kaladest arenevad luukalad, kuna vana-
segkonnas elanud rilikalad puuduvad. Taimedest omavad esikohta kate-
seemnelised, millest moned lehtpuud aegkonna alul viga rikkalitkult esi-
nevad. Et aegkond praeguse ajani edasi kestab, siis on aegkonna
taimestikn ja loomastiku ilme seda lihedam praegusele, mida hilisemast
aegkonna osast seda vitta. Aegkonna esimesel poolel tekivad véimsad
kurdmiestikud, nagu Alpid Eurcopas, Himaalaja Aasias ja Andid
Ameerikas. Migede kurrutumist saatis dge vulkaaniline tegevus., Aeg-
mis, geoloogiliselt koneldes, alles hiljuti ISppes.

Eestit moodustava maa-ala ajaloolis-geoloogiline areng pohi-
joontes on jargmine (vrd. ka Eesti ajaloolis-geoloogilist tabelit). Urg-
aegkonnas tekkisid siin tardkivimid, mis lihedased samal ajal Skandi-
naavias ja Soomes tekkinud tardkivimeile ning mis kaasa elasid_ ka
toliesegse suure kurrutuse. JHides aga kurrutuse Hirealale, hdvitas
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jargnev kivimikulutus tekkinud kérgusvahed ning agu-aegkonna vilzel
muutub ala settimisalaks, milles alul tekib rannalidhedasi purdkivimeid.
Liivakive ja konglomeraste tekib ka vana-aegkonna alul valitsened ranna-
lihedases meres. Kambriumi alul settis purdkivimiline sinisavi, eofiifiton-
litvakivi ja rdni-liivakivi, mis niiiid paljanduvad Pdhja-Eesti paekaldal
v3i glindil. Kambriumi keskel ja 15pul taganes meri vaadeldavalr alalt
ning ka osa kambriumi alul settinud kivimeid hivis ja kanti #ra. OUrde-

Eesti ajaloolisgeocloogiline tabel.

Ladestu Ladestik Lade.
" | Blemdevon {ﬁ_‘é?}g;;“; iade
devan f Gorodistte lade
l kesk-devon Old-Red-liivakivid
lPﬁrnu-Naresﬁ kihid
Ohesaare [ubjakivi
¢ tlem-silur | & Iﬁ::‘&z}:tema »
:_ = Viita/Kaarma lubjakivi
silur kesk-silur ‘ __'__;; { Pangamie/Muhu lubjakivi
T

\ Jaani "

Adavere lade
Raikkiila .

atam-silur | Borealis- ..
Juuru ”
Glem-ordoviiisium { Porkuni lade

|\ Saaremgiza

Rakvere lade
Vasalemma

Keila "

Jahvi -
Kukruse n
Caryocystites-lubjakivi

ehitus-lubjakivi
Vaginatum
Megalagpis-
glankoniitliiv
Dhictyonema-kilt
- Obolus-liivakivi
réniliivakivi
alam-kambricm ¥ eofitiiton-lilvakivi
{Estonium; | sinisavy
llnvakwxd ja  konglome-
raadid

vrdoviitsivm kesk-ordoviitsinm

alam-grdoviitsinm

kambrinni

viitsigmis vallutab meri vuesti kénes-oleva ala. Alul tekivad veel mandri-
ainesed setted — Qbolus-liivakivi, Dictyonene-kilt ja glankoniitliiv.
jirgneva siluri vidltel mitmesuguselt vidlia kujunenud lubiakivid kuni
300 m paksuses setivad ning mis niifid Pdhjz-Eestj ja Liine-Eesti saarte
aluspdhja wmoodustavad (vt. Eesti geoloogiline kaart). Getlandiumi
16pus taganeb meri uuestl ning ilmub jille alles devoni keskel ning
rannalghedasena, milles setivad mitmesaja meetri paksused pdimjas-
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kihised livakivid, mis moodusiavad Louna-Eesti aluspéhja. Kezk-devoni
lépul ja iilem-devoni alguses muutub meri vee]l kord avamereks, milles
setivad praegu Kagu-Eestis avanevad lubjakivid. Need on kdige noore-
mad vana-aegkonna setted Eestis. Kesk-aegkonnas valitsesid siin tde-
nioliselt mandrilised olud, mille méjul ehk varemini tekkinud setteid
haviski, Karbonis ja tertsiaaris Euroopa ilmet tugevasti muuthud
kurrutused jitsid Eestis avanevad setted puudutamata, mis seega rikku-
matus asendis asetsevad, omades ainult viikest kaliakut. Killl aga haaras
ala enese alla diluuviumis pdhja-poclkeral levinud mannerjisa. Manner-
jd8 taganemisel jiid kohale mitmesugused mannerjii setted, wmillel
vuesti elu arenes ning niilidisaegseks muutus. Peale jifaega oli Eesti
maa-aia osalt iile ujutatud mannerjii paisjirvedest ning hiljemini
Lidnemerest. .

3. Klaasiliiv.

Klaasi toorainesteks on harilikult puhas raniliiv (5i0u), stéehapu
lubi {CaCos) ja potas (Naa2COs). Peamiseks koostiseks on mneist rdniliiv,
mis vastavalt klaasiliigile moodustab 70—30% klaasi koostisest. Et klaasi
valmistamise! suhteliselt rohkesti Iiiva tarvitatakse, siis muidugi liiva
kEiviselised omadused m&justavad ka valmistatava klaasi omadusi —
klaasi puhtust, varvust ja labipaistvust.

Klaasiliiv peab olema
voimalikult puhas rini-

liiv. Parema klaasi valmis- Derentrupi kiaasiliiva _—
tamiseks tarvitatavas lii- keemiline kuvostis ;e
vas ranisisaldus peab :

tdusma ile 90%, kuid vi- . . _:
hemmbudlikkude  klaasitoo- | Sibe- - - - oo 90T
dete valmistamiseks sobib ‘;]‘-'%B oot {’}8_5
ka vajksema ri#nisisaldu- T.e‘—' 80 v E)Oé
sega litv. Liiva omadusi \.1'“'"@' K. Co T ‘08
halvavad mitmed kivis- NaghRU e T _U_H_.
lisandid, mis livasse © 99,905

sattunud lilva seitimisel.
Riniliiv, mis sisaldab sbe-
haput lupja, sobiks
o . klaasi valmistamiseks,

Derenirupi kiaasiliiva % o sest soehaput lupja
koostis terasuuruse jirgi ., o tarvitatakse niikuinii

klaasi valmistamiseks.

i
i

ez P . : Liivas sageli esine-
é%gi_ggg mm [abimodduga teri | 438 va:c_i “raue- ja aln-
0.30—0.21 - to | 12:0 miiniumiiihendid osu-
0‘2]_0’10 " = T 43.0 tuvad aga kla.asw'al-
\"ﬁikser;aa. » " " i mistamisel segavaiks
kui 0.10 1.1 kivislisandeiks. Nii

: i v - —_ annavad rauaiihendid

100,0 klaasile iselise rohe-

lise virvuse ning see-
pérast saab vErvn-
setu voi teisevirvuselise klaasi valmistamiseks kasutada ainult neid
liivu, milles rauaiihendeid sedavért vihe, ot nad segavalt ei mdju. Parema
klaasi valmistamiszeks tarvitatavas klaasiliivas el tohi rauvaiihendeid olla
itle 0,2%, hariliku klaasisegu vaimistamiseks tarvitatavas liivas véib
rauaiihendeid leiduda kuni 5%, kuna lihtse pudeliklaasi valmistamisel
kasutatakse liiva, milles leidub kuni 6% rauaiihendeid. Ulaloleval tabe-
iil on esitatud iihe parema Saksa klaasiliiva keemiline koostis.
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Liiva moodustavate terade suvurusest oleneb liiva kergem véi
raskem sulavus. Uldiselt sulab peen lilv kergemini. Kuid liiga peen liiv
lijtub klaasisulatises viikesiks pesadeks, mis klaasi vAirtust vihendavad.
Paremateks kiaasiliivadeks osutuvad need, mille terade 1abimodt kdigub
peamiselt 0,5—0,05 mm vahel (vt. eelm. lk. olevat tabelit).

Vaatamata sellele, et maakera koort katvate setete hulgas liiva ja
liivakive sageli esineb, leidub nende hulgas hiid klaasiliivu vérdlemisi
vidhe. Maapinnalihedad pudedad liivad, mis peamiselt kvartaaris setti-
nud, on enamikult kiaasiliivana kélbmatud. Pdhja-Eurocopas nad on
settinud mannerjiist kantud moreenist mannerjii sulavete, jbgede ja
merevee tegevuse tulemusena, osalt aga tuulesetetena ning sisaldavad
rohkesti tolmu (terakesi, mille 1ibim&6t alla 0,05 mm). Samuti sisaldavad
nad mitmesuguseid Livislisandeid. On ka juhte, kus kvartaarliivad on

5. joonis. Klaasiliiva-kaevandus keskdeveoni liivakivis
Piusa (Setumaa) jaama juures.
Koguteos ,Eesti. Maa, rahvas, kultuur®.

klaagiliivalt ndutavate omadustega, kuid siis raskendab nende kasuta-
mist jilie nende geoloogiline esinemiskuju — kas esinevad nad liiga
viikeses paksuses & liiga piiratud ulatusel,

Vanemate setete hulgas leidub kohati sadade meetrite paksusi
liiva ja liivakivi lademeid. Ning nende Hivade ja liivakivide hulgas on
mitmel pool vairtuslikke klaasiliivu. Et aga neid vanemaid setteid
sageli tiisedad koristuskihid katavad, siis tuleb klaasiliive toota ena-
mikukt allmaakaevandusis, kuna kvartaarliivade tootmine enamikul
juhtude! yealmaaksevandusis toimub.

Eestis leiduvaist rohkeist kvartaarliivadest pole leitud head
klaasiliiva. Liiva leidub ka Eesti kambriumi setete hulgas. Klaasi-
tévnduse seisukohalt on uuritud valget kivististeta r#@niliiva,
mis Pghja-Eesti packaldal kuni 10 m paksuselt avaneb. Sama lilvakivi
jitkub jdasse ka Venemaale. Sablinka'’s, Leningradi kubermangus, csa
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réniliiva kihtidest kuni 2 m bpaksuses osutuvad korgevairtuslikuks
klaasiliivaks (0,25—0,05 mm labimddoduga teri 95,97%, ridnisisaldus
98,07%, rauailhendeid 0,19% ja Al:Os — 0,37%), millega varustatakse
Leningradi ja Novgorodi kiaasivabriimid, Sablinka klaasiliiva toodang
1925./26. majandusaastal oli 7713 tonni ning seisis oma toodanguga kol-
mandal kohal teiste Venemas klassiliiva-kaevandunste hulgas.
Laianlatuslikult esineb Eestis keskdeveni punast liivakivi, mille
geoloorilise esinemise jmures savisid jilgides peatuda tuleb. Keskdevoni
liivakivi ei sobi klaasisulatamiseks, sest temas leidub rohkesti kivislisan-
deid, nagu rauwaithendid, vilgukivi jne. Kagu-Eestis muuotuvad
keskdevonisetted kiviseliselt puhtamaiks (vt. raskestisulava savi esine-
mist Eestis} ning sealsed valged liivakivi-korrad osutuvad klaasi-
liivaks, mis tarvitusele vetnd Eesti klaasitétnduses. Peamiselt saadakse
klaasiliiva Piunsa ia
Petseri jasma juures

] ] . ta . pestud asetsevaist klaasiliiva-
Kagu-Eestis ava- pesema | kaevandusist. Plusas
neva L_zle skdevouni- liiv toodetakse  klaasilii-
ise klaasiliiva | va allmaszkaevandu-

»aaips®. Riiklikus kat-

keemiline koostis. } % 9% | % 9 ses, tootjaks on a./s.
| sejaamas 1921. aastal
i
t

8i0, . . . . .. . 86,85 I 97,63 tehiud liiva analisiisid
FeO . .. ... - 100 | ogs leiduvad kérvaloleval
FeOg. . . . . .. .5 jAljed i jaljed tabelil. Analiiiisidest
AlOg . . . .. L. . 1,31 0,54 selgub, et liiv rohkesti
Ca0 . . ... ... 042 1 .o,08 rang- ning alumiini-
Mg . ...l . jBHed . j&ljed umitihendeid sisaldab,
Urgaanilist ainest. . . 619 0,21 miile tdtta liiva kasu-
Niisknst . . . ... 022 0,31 tamine vAirtuslikuma

100,00 1 100,00 klaasi valmistamiseks

, ! on raskendatud. Ki-
viglisandeid saab kor-
valdada (kiill ainult
osaliselt) liivast pesemisega ning sellegs klasasiliiva omadusi tésta. Litva
pesemist ongi katsetanud Jirvakandi klaasivabrik, kuid tulemuste kohta
puunduvad lahemad andmed. Kagu-FEesti keskdevonilise vanusega kiaasi-
liivale vastavaid liivakive leidub ka Venemaal, Leningradi kubermangus,
kus nad Torkovit§i juures 3 m paksuses esinevad. Liive moodustavaist
teradest on 0,6—9,05 mm libimédduga 95,5%, liiva rinisisaldus kdigub
96,0—98,5% wvahel.

Vaatamata sellele, et Eestis kiaasiliiva leidub, ei kasuta Eestis
arenenud klaasitédndus ainult oma maa kiasasiliiva. Et viimasel on
keskmiste klaasiliivade omadused, siis tuleb viartuslikumate klaasitoodete
valmistamiseks vilismaalt viirtuslikumat kiaasiliiva sisse vedada
(vt. 1. aritmogramm). Nii 1928, aastal Eidapere klaasivabrikes tarvi-
tatud 323 tonnist klaasiliivast hangiti kedumaalt 22! tonni, kuna iile-
jaanud osa toodi Hohenbocka’st (Lausitz’'i juures), mis Saksamaa soure-
maid klaasiliiva maardlaid iildse. Ka teistesse klaasivabrikutesse too-
dav vilismaa klaasiliiv pirineb Saksamanalt (1930, sastal sisse veetud
552 tonnist klaasiliivast toodi Saksamaalt 504 tonni). Vilismaa lifva
sissevedu 1931, aastal aga puudub pea tiiesti. Ning suhteliselt viimaseil
aastail vilismaalt toodud klaasiliiv Eesti klaasiti$nduses mingib aina
vihenevat osa —— 1930. aastal Eesti klaasitééndus tarvitas 500 tonni
vilismaalt toodud klaasiliiva, samal ajal aga 3105 tonni kodumzal toode-
tud klaasiliiva ning 1557 tonni klaasipuru.

Kiaasi valmistamine tolmub iildjoonis jirgmiselt. Klaasi toor-
aineseid — liiva, lubjakivi ja potasit — vbetakse valmistatavale klaasi-
liigile vastavas vahekorras, peenendatakse ning segatakse wvdimalikult
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fihtlaseks seguks. Tooraineste segu sulatatakse tulekindlais sulatamis-
ahjes kirges temperatuuris (1300°--1500" C} klaasiseguks, mis silikaatide
segu moodustab. Korge temperatuur saavutatakse sulatamisahju juhitud
generaatorgaasi polemisel, Suvla klaasisegu lastakse keeda 1230 tundi.
Valminud segu jahutatakse seni, kuni ta venivaks muutub, ning siiz vsib
alata temast klaasitoodete valmistamine.

B a4 UL 191 11 44

—

tmpides “2o{ 1140 1058 249 18%6 aa 15 .
aasta 1935 1926 1927 1928 1924 1930 1431
wnnides 90 631 G21 10633 631 . Lt 495

|
|

1. aritmogramm, Klaasiliiva (ileval) ja kiaasi (all} sisse-
vedu Eestisse.

Eestis tekkis klaasitdondus juba XVIII sejandi keskel,
mil mitmed méisaomanikud klsasiahje ehitasid ning kohaliku klaasituru
noundeid rahuldasid. 1928. aastal oli Eestiz neli suuremat klaasjvabrikut,
mille tobliste arv ulatus 365-ni (1931, a. — § klaasivabrikut 253 to6-
lisega). Vabrikutest wvanim on Meleski Kolga-Jaani kihelkonnas
(vt. 8. joon.), mis asutati 1795. aastal Amelung’i poolt ning XIX sajandi
lopuni ka Ametungide k&tfe jdi. 1916, aastani valmistati vabrikus
tahvelklaasi, niiiild aga OOnesklaasi. Jidrvakandis, Harjumaal, asu-
tati 1879, zastal Jiarvakandi klaasivbrik, milles toodetakse ainuit
tahvelklaasi. 1929. aastal laiendati vabrikut, kusjuures tahvelklaasi

200 tonni

il

tahvelklaasi, tonnides 385,38 G253 1,6 1100 2560 2580

aastal 1923 19 1928 1828 1929 1430
Liaasndusid, tonnides 700 916,6 1040 11066 600

2. aritmogramm_ Klaasitoodang Eestis.
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valmistamine viidi iile tiielikult mehhaniseeritud tdésviisile. Umberehi-
tatud kujul vabrik on suurim L2&nemereriiges. Pirnumaal on kaks
klaasivabrikut, tiks neist Vindras, asutatud 1840. aastal, teine Eidaperes,
mis asutatud 1812, aastal ning praegun kuuiub Pikalaenupangale. Mole-
mas viimases kiaasivabrikus valmistatakse tonesklaasi.

Klaasitoodang Eestis {vi. 2. aritmogr.) viimaseil aastail nai-
tab tdusu, seda just tzhvelklaasi arve], Viimase toodang suurenes
1929, aastal peale Jiarvakandi klaasivabriku {imberehituse lopetamist.
1880. a. toodeti 474 000 m* ja 1931, a, 580 000 m*® tahvelklaasi. Aknaklaasi
veetakse Festist ka vilia. 1929 aastal veeti vilja 807 tonni akna-
klaasi 238 571 krovoni viartuses, sellest Soome 437 tonni. 1930. aastzl
viljavedu langes 285 tonnile 104 707 krooni viirtuses, kusjuures Soome
veel ainult 14 tonni ldks, kuna suurem osa veeti Taani (103 tonni), Rootsi
(80 tonni) ja Britisse {80 tonni) (1931. aastal oli aknaklaasi valjavedu
263 tonni 78103 krooni vairtuses). Obnesklaasi valmistamine piisis
1928, aastani 10090 tonni iimber, kuid 1929, aastast alates toodang vihenes.
1930. a. oli obnesklaasi Itoodang 2,7 milj. ja 1921, aastal 3,2 milj. riista.
Vihenemise pdhjustasid Aktsiisivalitsuse suuremate tellimiste (viina- ja
piiritusepudelid) &rajiimine.

Vaatamata sellele, et Eesti klaasitoondus oma toodangut pidevalt
mitmekesistab ja suurendab, veetakse Eestisse ikka veel rohkesti
kiaasitooteid sizsse (vt. 1. artimogr.). Sisseveetavaist klaasitooteist ena-
mik on kiill sellised, mida sisemaa klaasitbtndus weel ei wvalmista,
149251930, a. veetl Eestisse keskmiselt 732 tonni klaasitooteid, kusiuures
peamisi sisseveomaid olid Saksamaa, Scome jz Belgia.

4, Savid.

Tardkivimeid hidvitab rabenemine. Selle juures kivimid peenendu-
vad mehaaniliselt, kuid nende keemiline koostis ei wmuntu. Sel juhul, kui
kivimid hivides aga ka keemiliselt muutuvad, koneldakse kivimite
porsumisest. Porsumise kutsub esile vesi ja viimases lahustuncd
ainesed, peamiselt mitmesugused happed, porsumine viljendub aga kivi-
meid moodustavate kiviste lahustumises. Kivimite porsumine on rabene-
misest varjatum nihtus, kuid tema tunnused on rikkalikumad ja mitme-
kesirernad. Porsumisel mingib olulist osa zeg, sest mida kestvam on
kivimi porsumine, seda kaugeleulatuvamad on porsumistulemused.

QOlulisemaid porsumisvahendeid on vesi, mis oma keemilisilt oma-
dusill norkade hapetega sarnaneb ning seetdttu reale kiviseile lahusta-
valt mGjub. Vee lahustavat toimet suurendavad aga tunduvalt vees alati
leiduvad lisandid, mis vees lahustunult kivimite porsumist soodustavad.
Nii satub Shust vihmavette ja lahustub selles iEmmastikku, hapnikku ja
soehappegaasi, Sodehappegaasi lahustuvus on suurem limmastikn
ja hapniku lahustuvusest, kvid esimest leidub vees lahustunuit vihem kui
viimaseid. Vaatamata sellele ta omab olulist tihendust kivimite porsu-
misel. Nimelt ithineb ta veega stehappeks, mis kivimeid lahustab.

Eivimi porsumist v5ib jilgida histi graniidi juures, mis moodus-
tub kolmest kivisest: rinihapendist (SiQ2), pHevakivist (KAlSi20s) ja
vilgukivist (KH=Alz[S10s]s). Suuzrimal hulgal leidub graniidis pieva-
kivi, mille koostises 8i0: 64,63%-ga, Al20z 18,49%-ga ja K20 16,88%-ga
vzalevad. Kestval porsumisel lahustub neist vees kaaliumihapend tervena
ning moodustab vees leiduva séehappega séchapu kaaliumi. Viimane piisib
vees samuti lahustunuit. Kivises leiduvast ridnihapendist lahustub ainult
osz, kuna Al=Os fildse ei lahustu. Pievakivi lahustumatu osaga iihineb
vesl, mida uuestimoodustuvas kivises — kaoliinis — 18,94% leidub.
Eaocliini filejdanud osz moodustab 46,50% Si0: ja 89,565 AlyOs. Pieva-
kivi kaotab kaoliiniks porsumisel 54,449 oma esialgsest mahust.

Pievakivi osaline lahustumine vees ning lahustusjiigi moondumine
kaoliiniks on iiks n#ide silikaatide porsumisest. Looduses ei toimu porsn-

22



mine kunagi ideaalseis olukorris ning seepirast ei ole ka tekkiv kaoliin
alati eespool-nimeratud kocostisega, vaid sisaldab mitmeid lisandeid.
Silikaatide kogstises esinevad sagedamalt jirgmised metallid: K, Na, Ca,
Mg, Fe, Mn. Rea zalguses seisvate metallide iihendid lahustuvad wvees
kergemini kui jArgnevate Iépupoolseie metallide iihendid.  Silikaatide
porsumisiseloomust tingitult j#ab tekkivasse kaoliini vidhesel hulpal
lahustumatuid metalliiithendeid, mis vihendavad seegpa kaoliini keemilist
pubtust. Ka vaba rdnihapend liivaterade nfol vihendab kaoliini puhtust.
Lahustunud aineste hulk ja ilme oleneb samuti sellest, missugune on
porsuv kivim ja missugused on porsumist péhjustavad vahendid. Lahustu-
nud iihendid kannab vesi porsumiskohast eemale.

Kaoliin voib jifda oma esialgsesse tekkimiskohta, moodusta-
des siin kaoliinilasu.  Selliseist kaocliinilasudest olgu nimetatud Limoges
Kesk-Prantsusmasal ja Ronne Bornholmil. Kuid pahatihti vesi uhab kao-
liini wude kohta, kusjuures kazoliini pubtus muutub. Kaoliin muutub
fimbersettimisel puhtamaks, kui seejuures temasse uusi aineseid ei lisandu,
vaid vastucksa, temast liivaterad vilja pestakse. Sagedamini aga juhtub,
et kaoliinisse iimbersettimisel mitmesuguseid lisandeid satub.

Puhast kaecliini tar-
vitatakse kbrgeviir-

tusliku teoorainesena pa- ce s : % %
beri- ja tekstiiltéonduses | Joonduskaoliiinide . %7
ning portselani valmista- ke¢emiline koostis | 1 i 2
miseks. Harilikult tarvi- | :

tatav poriselanisegu . !
koosneb 55% kaoliinist, Si0p . ... oo L. ALEE 0 464D
22,55 pievakivist ja T106 IR — . 08
22,56 rinihapendist. AbQy. . . . . oL L 37,67 | 38,28
Kaoliini tehnilistele oma- FeO-. . . . . .. oo 1-95 o 045
dustele mdjub halvavalt GaO .. ........ 021 1 Ql7
kaoliinis  leiduv  vaba MEO . . 0.0 oo 003 1 018
5i02, FexOs, kuid samuti NaO ...l v -~ 0,04
ka mangaanitihendid, }‘:20 ----- SRR },?8 0,04
lubjakivi, vilgukivi jne, Koumutuskadn . . . . . = 12,58 13,64
Kaorvaloleval tabelil lei-

dub kahe tétnduskaoliini

keemiline hoostis. Esimeses sambas (1) toodud keemilise analiifisi and-
med kiivad uhetud Briti turukacliini (China Clay) kohts, milles 3,299%
liiva leidub, teises sambas (2) toodud analiiiis on tehtud esimese sordi
kaoliinist Gluhovetski tehase juurest Ukrainast, mis sisaldab alla 0,01 mm
suwurusi teri 99,65% ning mille sulamistemperatuur on 1890¢ €. Toodud
analiliisidest selgub ka, kuivért 1ihedad on té6nduskaocliinid oma koostiselt
ideaalselt puhtale kaoliinile, Ning mitmed lisandid kacliinis analiiiises
esineval hulgal ei maju kaoliini omadusiele halvendavali.

Peale keemilise koostise méngivad kaolini puhul olulist osa ka tema
fiittisikalized omadused. Kaoliin peab omama kiillaldast plastili-
sust, mis véimaldab temast mitmesuguste asjade vormimist. Et puhta
kaoliini plastilisus on viiksem kui ménede kivislisanditega ‘kaoliinil, siis
suurendatakse tarbe korral esimese plastilisust tulekindia savi lisanda-
misega. Oluline on ka kaollini paisumissuurns: liigs suure paisumisega
kaoliinist valmistatud esemed vdivad kuivamisel ja poletamisel oma kujult
rikutud saada. Kaoiiini viirtus oleneb ka tema tulekindlusest. Pdleta-
mist vajava kaoliini vBirtus on seda suurem, mida kérgemat temperatuuri
ta vajab sulamiseks., Paremad fulekindlad kaoliinid sulavad alles 1830¢ C
jg korgemas temperatunris. Péletamisel omandab puhas kaoliin walge
virvuse,

Et maardeline kaoliin sageli sisaldab t88nduse seisukohalt scovi-
matul hulgal liiva, siis tuleb lifv kaoliinist enne viimase kasutamist uht-
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misega korvaldada. Kui kaoliin pole kiillalt peeneterane, siis jahvatatakse
ta. Uhetud, kuivatatud ja jahvatatud kaoliini tarvitatakse juba vasta-
vais toondusis,

Kaoliini masa-alaline levik on Iihedalt seotud tema tekkimis-
tingimustega. Oma esialgsele tekkimiskohale ji#inud kaoliinid leiduvad
seal, kus aluspbhjz moodustavad
tard- vdi moonekivimid. Ka iim-
bersettinud kaoliinide maardlad
asetsevad nende lahemas naab-
ruses. Bt tard- ja moonekivimite
osa maakera aluspbhjas en suur,
siis leidub ka Xkaoliini paljudes
kohis. ks paremaid ja rikka-
maid kaoliini maardlaid on Britis
Cornwall’i krahvkonnas, kust ta
jétkub ka veel Devoni krahvkonda.
Kaocliin on tekkinud siin granii-
dist ning on puhta, valge viarvu-
sega, suure plastilisuse ning kee-
milise puhtusega. Ta on oma
kérgevairtuslikkuse t&ttu China
Clay nime zil kaoliiniturul otsi-
tud kaup. Teisist tZhtsamaist
kaoliini tooctvaist maist peale
Briti {vi. 6, joon.) olgu nimetatod

Jaapan, SaUksamaléa, Pghja-

. s ' Ameerike TUhendriigid ja

Kaoli l]ggiat‘ g? dang t égg? ' % % T:“;e}}l:'lo'slovs_t_kk'ia. Peamgsi

. kaoliini vadljaveomaid

o ; : on Briti ja Tiehhoslovakkia,

LBriti....... | 864 358 kuna kaoliini sisseveos esi-

2. Juapan . . ... 431 { 1886 kohal seisavad Saksamaa ja

3. Baieri , . . ... 373 15,4 P&hja-Ameerika Uhend-
4. P-Am. Uhendrilgid | 333 | 137 | riigid,

5. T3ehhoslovakkia. . 238 98 Unibersettinud kaoliini

6. Teised . . . . . . 182 : 6,7 puhtns  oleneb iimtljersetti-

Kokku . 2421 : mise ting'imusist. -”hei j'l.l‘

: 1000 hul vabaneb kacliin iimber-

6. joonis. . settimisel temas leiduvaist,

ta omadusi halvendavaist
kivislisandeist ning muoutub puhtamaks kui ta oma tekkimiskohal oli.
Teisel juhul aga satub kaoliini tema iimbersettimisel mitmesuguseid kivise-
vEi kivimiosakesi, millega korgevidrtuslik kaoliin muutub vihem-vairtus-
Iikuks savike
Savi opn seega samuti nagu kagliin tard- ja moeonekivimite mure-
nemistoode, koosneb mitmete kiviste mehaanilisest segust, milles
vett sisaldav alumiiniumsilikaat olulist ose etendab. Savi omadused
sarnanevad seeparast ka kaoliini omadustega, kuid kiiguvad suuris piires.
Viimase asjaolu tingib savis leiduvate kivislisandite iseloom ja hulk iihest
kiiljest ning savi moodustavate terade kuju ja suurus teisest kiljest.
Kuiva savi erikmsal on keskmiselt 2,5. Ssavi virvuse miiravad savis
leiduvad kivislisandid, Savis leiduv rauaocksiiiid annab =avile punaka
virvuge, rauacksiiduul ags roheka v8i sinkjashalli; sinkjashall varvus
oleneb ka savis sageli esinevast peencterasest raunapiiriidist, orgaanilised
iihendid sbe ja huumuse niol muudavad savi virvuse halliks kuni mus-
taks. Savi iseloomustab ta 15hn, mis on selgesti haisietav savile hingates.
Savide levik on veel laialdasem kui kaoliinil. Igal pool, kus
mandrigineseist moodvstunud purdkivimeid esineb, vadib leida ka suure-
mal voi viiksemal ulatusel savisid.
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Eestis leiduvaist savidest on vanim sinisavi, mis Péhja-Ees:j

packaldal mitmel pool avanedes selle alumize
siit idasse ja )3

Kunda koha! 20 m iile merepinna,
ning lopuks merepinna alla kaob.
Puurimiste pdhjal peetakse sini-
savi paksusi 80—90 m. Oma
vanuselt kuuiub ta alamkambri-
umi. Bavi on rohekat virvust,
paiguti ka temas leiduva vaba
rauahapend; tottn punakas. Savi
keemilisest analiiisist selgub, ef
sinisavi sisaldab rohkesti porsu-
misel lahustamata jaZnnd kivis-
lisandeid — liiva ja silikaaste ——
ning rauvaiihendeid {vi. kérvzlolev

tabel). Tekkelooliselt on sinisavi
tardkivimite porsumise saadns,
. mis alamkambriumis mandriit

merre kanti ning seal suures pak-
suses settis.

Kambriumile jirgnevas ordo-
viitsiumis ja gotlandiumis puudu-
vad tiisedamad savikihid. Kiiil

058 moodustab, touztes
&nde merepinnale lihench

Eunda saviaugust
vieiud sinisavi ., %%
Eeemiline koostis. |
8i0,., . ... .. .. 28,07
Ai:_%z ........ 1562
FesOp . . o L . . L. 6,84
Mg0 2,87
Cal. . ... . ... 0,60
0 3,08
Na,0 0,14
FeSo. . . . . .. .. 0,94
JERE . .., .., .. . 35.8u
Kuvmutuskadu ., . . . | 402
ag 02

aga leidub ahtaid savikaid vahekihte walitsevate lubjakivide ja dolo-

miitide vahel.

Tiisedamaid savikihte jeidub Eestis keskdevoni setetes.

Viima-

sed moodustuvad Eestis enamasti mandrigineseist. Valitsevad mitmesugu-

selt kujunenud liivakivid, mis omavahel erinevad viirvuselt, kivisehi’f:}
koosseisult, terasuuruselt ja tsementeernmisastmelt. Kohati vahelr:l_

7. joonis, Kunda saviazuk

s~

.'( -

Tasemest, millel seisavad vagonetid,

allapoole jaib kambriumi sinisavi, mida kasutatakse tsemendipdleia-
miseks. Tasemest vagonettidega kdrgemale jiib kvartaarseid setteid, mi=
koristisena kérvaldaiakse — joonise vasakus 0sas niha olevat silda miida

veetakse koristis vagonettidega rusukaldele.
Antori foto.

-a
-l

p—

L
P

Ik
-

- ::\‘,.'.

A



l-]-J-J-J-I-.I.I..l-.l-.illlllll‘l

nad savikihtidega. Uldiselt on Eestis keskdevonilised mandriaineselised
setted virvirikkad, mis oleneb setetes leiduvate rauaiithendite iseloomust ja
hulgast. Punakad ja sinkjas-rohelised toonid wvahelduvad, kusjuures
punane valitseb. XKagu-Eestis muutuvad nii Mivakivid kui ka nendega
vahelduvad savid vArvivaese-
maiks, heledaiks kuni valgeiks.

Orava {Vastseliina) juures | Fuhast valget liivakivi leidub
leiduva keskdevonisa-i %% mitmel pool lamavate keskde-
vikeemiline koostis | voni lubjakivide all, Keskde-

—- voni savide keemilizest koosti-
sest annab kujutluse korvalolev

2 60,061 tabel. Savi koosneb, analiiisi
{Ll-_,ﬁs e e e e e . 29181 andmeid vastavalt iimber ar-
Feol)y e e e e e . 481 vutades, jargmisist kiviseist:
Mgy o v b 0 v oo ¢ Q481 rahenenud peeneterane pold-
Cal . . .. ... »vvo 0 098y pagy $8,66%, poldpac porsu-
Nao . ... © L05] ‘misel tekkinud kaoliin 54,14%%,
O 5 - __ 480 rini, kaltsiumi ja magneesiumi

100,00 silikaat 4,19%, rimi 3,01%,
kokku 100,00%. Savi siszldab
- rohkesti porsumisest puutu-
matuid tardkivimite osakesi rani, példpac jz vilgukivi ndecl. Harilikunlt
sisaldab keskdevoni savi ka rohkest] dolomiiti.

Laialdasima lgevikuga on Eestis kvartaarsed savid, mis sattu-
sid oma praegusile asukohile mannerji& otsesel vo6i kaudsel mbjul.
Mannerjii kandis mitmesugust peenendatud kivimiainest kaasa ning sula-
des jartis selle moreenina maha, Kus vilmane saviainesest rikas oli, esi-
neb niiiid moreensavi, Mannerjiist maha jietud moreeni sortis osalf
mannerjii sulamisel tekkiv vesi, uhtes moreenist omz kandejou kohased
moreeniosad mannerjii serva ees levivaisse veskogudesse. 3iin sadenes
veest kantud peen kivimiaines savina. Et mannerj8i sulamiskiirus aasta-
aegadest olenes, selle jidrgi: ka sulavete hulk ja kandejdud, siis mdjustas
kéik see ka savi settimist selles suunas, ef settimisndgudes suvisel pool-
aastal jimedateraserm enam liiva sisaldav ja heledam savi settis, talvisel
poolaastal aga peeneterasem, Hivavaesem ja tumedam savi settis. Nii tekkis
iga aasta ks kihipaar heledamasgt-jimedaterasemast ja tumedamast-
peeneterasemast savist. Labildikes annab see savi viirulige pildi, mille
jargi teda siis viirsaviks nimetatakse. Viirsavide peamised levimis-
alad on (vt. 8 joon) Narva joe madalik, Pdarnu jGe iimbrus, mitmel pool
Pohjz-Eesti packalda ja mere vahelisel madalikul, Li&ne-Eesti saaril ning
kohati ka Liuna-Eesti irgorgudes.

Eestis leiduvate savide paksus ja levik on vige mitmesugune.
Laialisima levikuga on alamkambriumi sinisavi, mis kogu oma avamuse
ulatusel! Pohja-Eestis on enam-vihem #htlase paksusega. Kka viirsavi
alad on laisldased ning tema paksus suur. Muutlikuma levikuga ja paksu-
sega on juba moreensavi lasud. Viaikeulatuslik ja kiiresti suiduv on ka
enamik keskdevoni savikihiidest, mille paksus enamail juhtudel ei fouse
ftle 1--2 m.

.Savide majandusliku viirtuse miiravad nende vormita-
vus, kuivamisel ja pbletamisel esinev mahu kahanemine ja sulamisvastu-
pidavus kuumutamisel, seegz omadused, mida mainisime juba kaoliiniga
tutvumisel. Mida lihedamad savi loendatud omadused on kaoliini vasta-
vajle omadusile, seda parem on muidugi savi. Kui kaugele savi oma
hulgast ja iseloomust. Kaoliinile smadusilt lZhedasim on tulekindel savi,
mille sulamistemperatunr ei lange alla 15800 C. 1580" C—1350% C vahe-
mikps sulav savi seisab omadusilt eelkdiva tulekindla ja jirgneva hari-
liku savi vahemikus, Savi on kérgeviirtuslik ning teda vaiks nimetada
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raskestisulavaks. Harilikkudeks savideks loetakse need, mille sulamis-
temperatuur on alla 1250 C.

Savisid kasutatakse sidesegude valmistamisel, savidest vormi-
takse mitmeviirtuslikke savindusid, ehitvs- ja tarbekive jne. Mide mingi-
sugusest savist ieha saab, oleneb savi omadusist, Tulekindlat savi
voib kasutada vairtuslikumate savingude, peamiselt aga tulekindlate
ehitus- ja tarbekivide valmistamiseks. Tuntumad viimaste hulgas on
Samottkivid, mis poletatakse. pSletatud tulekindla savi purust ja toorest
tulekindiast savist, Raskestisulavast savist piletatakse samuti tuie-
kindlaid kive, kuid nad omavad vdiksemat vastupidavust ning neid ei saa

3 ™ —p T v ' 124
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B, joonis. Suurem'ate savi-, klaasi- ja turbatdostuste
levimine Eestis. .
1 — Péhja-Eesti paekallas, mille alumize osa moodustavad sinisavi ja
raniliivakivi; 2 — ordoviitsium; 3 — silur; 4 — keskdevoni liivakivi;
5 — kesk- ja iilemdevoni lubjakivid ja kips; 6 ~ peamised viirsavi esine-
misalad; 7 — keskdevoniliste raskestisulavate savide levila; 8 — tellis-
kiviloév; ¢ — klaasivabrik; 10 — klaasiliiva-kaevandus;
11 — turbatdostus.

alati seal tarvitada, kus selleks schivad tulekindlast savist pdletatud kivid.
Raskestisulavast savist valmistatakse rohkesti savindusid. Laialdasimat
Lkasutamist leiab sagedamini esinev harilik savi, Tulekindlust ndudvaiks
#ilesandeiks ta ei sobi oma madala sulamistemperatunuri téttu. Hari-
1ik ku savi tarvitatakse suurel hulgal telliskivide valmistamiseks, mitme-
suguste tarbekivide, nagu katusekivide, kraavitamistorude jne. pdleta-
miseks ning lihtsamate savindude vormimiseks. :

Savi tuleb enne kasutamist vastavalt ette valmistada. Toorsavi
sGtkutakse ning kohandatakse tema koostizs neile njudmisile, mis itks v&i
teine tarvitamisviis iiles seab. Selleks tuleb harilikult toorsavile kivis-
lisandei¢ juurde lisada. Et savi poletamisel mahuliselt viheneb ning
kokku vajub, siis zelle Zrahoidmiseks lisatakse savile liiva juurde, kuigi
see savi sulamisvastupidavust viihendab., Neil juhtudel, kus tuleb hoiduda
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savi sulamistemperatuuri madaldumisest, lisztakse liiva asemel kord
juba pdletatud kérge sulamistemperatuuriga savipuru juurde.

Suurem osa Eestis leiduvatest savidest kuulub harilikkude savide
hulka. Raskestisulavaiks savideks osutuvad Eestis peamiselt kesk-
devoni filemiste heledate liivakivi-kihtidega +vahelduvad heledad
savikihid vérdlemisi kitsal maaribal Otepi i ja Hazan ja moreen-
korgendikkude vahelises madalikus (vt. 8. joon.). Savide leviku kagu-
piir langeb siin enam-vihem iihte keskdevoni meresetete loodepiiriga.

9. joonis. Ilmatsalu saviauk Tartumaal Toodetav savi on
viirsavi Et saviaugust savi kaevamine on monda aega seisnud,
siis on vesi savizugu osaliselt tiitnnd.

Autori foto.
Ala katavpd paksud mannerjiikuhjatised, mis raskendab savikihtide
wurimist. Ainult viheseid loodusiikke paljandeid leidub jdesingides ja
oruveerudel. Siinseid savisid on viimaseil aastail uwurinud Majandus-
ministeeriumi M3#eosakonnsa iilesandel prof. A. Opik jz hr. E. .Krusen-
berg. Suuremaid raskesti-

I sulava savi maardlaid sellel
Sinnaraskestisufava ] % o alal on Sinna, mis asetseb
savikeemiline huostis | i Sdnna firgorus samanimelisest

asundusest 1,5 km kakku. Savi

510 514 leidub orgu libiva {ee mblemal
"3 d """ 2-'8 serval — 16una pool teed vii-

'}2 Beosorocosom e ‘_‘I‘g keses kiinkas, millel koolimaja
08233 R o4 asetseb, pShja poo! teed aga
\ﬂ """""" 15 endise kohtumajs juures oru-
,\Ig% o oo 30 veerus, Savikihi paksus on
i{aﬂ ' t‘-’ xada . . . . : Q'i’, umbes 2 m ning tema levik on
gumntuskada - ..o - - kindlaks tehtud 1 ha maa-

1000 alal; savi tagavara hinnatakse

50 000 tonnile. Savi ei sisalda
sgehaput lupja (vit. Sdnna
savi keemilist koostist, saviproov véetud endise kohtumaja juurest oru-
veernst 0,6 m sfigavoselt), kohati leidub temas Iiivateri ja vilgukivi.
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Savi sulamistemperatuuriks osutus 1420¢ C, piserdumistemperatuuriks
aga 1200—1250" C. Kuuludes seega raskestisulavate savide hulka vdiks
Sinna savi ka wvastavat kasutamist leida, Kasutamist raskendab aga
leiukoha kaugus raudteest -—— asub ju lihem raudteejaam 23 km eemal.
Petserimaal Satserina vallas, Lidina ¥kilas leidub samuti raskes:i-
sulavat savi, Savi on valge, lubja- ja liivavaene. Savi sulamistempera-
tuur olevat Saksamaal tebtud katsete jirgi 1600¢ C. Savi esineb umbes
2 m tliseduse kihina viies pesas ning ta tagzvars arvatakse 2000 tonnile.
Savimaardla kasutamine on lubatud XK. Veinberg’ile, kes kz savi kasuta-
misele asunud. Savi toodang 1930. a. 103,5 tonni, 1931. a. 51 tonni.

10. joonis. Joeosu saviauk, Polva kihelkonnas.

A. Opilu foto.
Suvurimat tdonduslikku tdhendust omab Pélva kihelkonnas lei-
duv Joosu raskestisulava devonilise vanusega savimaardla sama-
nimelises asundusez (+vit. 8. joon.). Savi oma esinemise ja ise-
loomu poolest erineb koéigist teisist Eestis leiduvaist savidest.
Kahes olemasolevas saviaugus, mille vahet vaevalt 20 m, esi-
neb mélemas erisugune savi. Oru veerul kbérgemal asetsev, tumeda.
vicletse tooniga savi olevat sealseist savidest parim. Moni meeter
madalamal asetsevas saviaugus (vt. 10. joon.} on savi eelmisest vihem

20 tonni - T
tonnides 134 142 295 364 271 202 434 229
aastal 1924 1923 1926 1927 1925 1429 193G 1431

8 aritmogramm. Raskestisulava savi toodang Eestis.

raszvane ja plastiline, varvuselt valge ning sisaldab vilgukivi osakesi. Lubja-
kivi sisaldab ta kivikeste ja konkretsioonide n#ol ainult vihesel hulgal,
samuti lifva. Savimaardlat kasutab 1920, aastast alates P. Maiz
ning suurem osa Eestis toodetavast raskestisulavast savist pirineb siit
(vt. 3. aritmogr.). Joosu raskestisulavat savi farvitatakse tdostustes
kiittekollete ja teiste suuremat kuumust ndudvate tulepesade vooderda-
miseks, Samuti v&b savist hiid savindusid pdletada.
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Raskestisulava savi leiukohtadest olulisemaid on ka Kiillatova-
Kasakova, Merimie valias, Petserimaal. Savi leidub seal Piusa
Usajoe Tuhkvitsa veerudel. Paremal veerul! Kiillatova kiila maa-alal
leiduv savi on liivevaene, kuid sisaldab rohkesti terakestena jz pesa-
dena lubjaainet, Sulamistemperatuur 1420° C; savihulka arvatakse
15000 tonnile. Vasakul oru veerul leidub savi Kasakova-Kruse maa-alal,
savi sarnaneb paremal veerul leiduva saviga, kuid on lubjavaesem, taga-
“vara arvatakse 4000 tonnile Kiillatova-Kasakova savileiukohta
kasutab J. Clausen, kes siit 1931. aastal tootis 149,06 tonni savi.

Peale nimetatud savileiukohtade, millest kolm viimast on Juba
kasutamisel, raskestisulavate savide viiksemaid leiukohti Kagu-Eestis
on kindlaks tehtud veel Viru-Luigal, Sinnz lihedal, ja Haava-
p i 4al, Veriora vallas, mbélemad Virumaal. Petserimasz! leiduvad Vaike-
Puravitsa leiukoht Petseri — Irboska raudtee #ires, Golovina leiu-
koht Petseri — Liivam#e maantee Aires ja Butdrka leiukoht sama-
nimelises kiilas Petseri — Podavaletsi maantee dires.

11. joonis. Lokse telliskivitehased. Savi vedu saviaugust
tehastesse, milleks iehastel olemas juurdeveoraudtee ning veerev koocsseis.

A./s. Loksa tehaste pildikogust.

Harilikku savi tarvitatakse rohkeis savitéostusis savindude
valmistamiseks. Valmistatavad savindud on vdga mitmesugused nil dma
vaidrtuselt kui ka otstarbelt. Savintude-tBostusist olgu nimetatnd ainult
mined Setumaal Jleiduvad — Mélnikova, Xolovina, Suwur- ja Viike-
Puravitsa kiilades, mis, tidtades 2—3 t0Glisega, igalks aastas
25 000—30 000 kaussi js potti valmistavad ning mille tarvitajaiks on
peamiselt lihem iimbrus. Savindude valmistamiseks sobivad oma viik-
sema raua- ja lubjalihendite sisalduse t&ttu eeskitt keskdevoni savid ja
viirsavid.

Koige sagedamini tarvitatakse savi aga mitmesuguste ehitus-
ja tarbekivide valmistamiseks. Peamiselt valmistatakse tellis-
kive, siis mitmesuguseid katusekive, ahjupotte, kraavitamistorusid jne.
Koigiks neiks otstarveteks tarvitatav toorsavi sotkutakse vormitavaks,
sealjuures tarbe korral savile lilva juurde lisades. Vormitud kive kuiva-
tatakse mdnda aega 6hu k#es, millele jirgneb kivide pdletamine
pbletamisshjudes. Pdletamisel kivid omandavadki neile omased omadused.
Piletamisel savist poletatavad kivid muutuvad varvilt vahelduvatooni-
seks punsseks, mida tingib savi rauailihendite sisaldus. Enamikus
savilédves tostatakse lihisate vahenditega. Savisdtkumiseks tarvi-
tatakse hobuseid, kive vormitakse kisipressides ning neid pdoletatakse
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lihtsais pdletamisahjudes. Suuremais 1dtves tarvitatakse aga rohkem
masinate abi. Kive pdletatakse aga Hoffmanni ringahjudes, milies
rida kiittekambreid leidub. Ahju kambrisiisteem vGimaldab {iihe! ajal
ahju kividega tditmist, kivide eelsocjendamist, kuivatamist ja péletamisi,
poletatud kivide jahtumist ning kivide vdljavdétmist ahjust. Sellega
saavutatakse vahetpidamatu ja kiire kivide poletamine ning kiitteainese
kokkuheoid ja parem kasutamine, Hoffmanni péletamisahjus voib piHeva
jooksul kuni 20000 kivi pcletada.

Enne maailmasdda arvati telliskivilédvide arvu praegusel Eesti
maea-alal 150-le, mis, té6tades umbes 700 toclisega, aasta jooksul voisid
valmistada 30000 000 telliskivi. Peale maailmascde telliskivilsovide
arv on vihenenud., 1924, aastal oli 115 I68vi 730 tdolisega, kusjuures
kogu toedang oleks kiliindinud ennesdjaaegsele korgusele. Tegelikult
telliskive on pSletatud tunduvalt vidhem (vi. 4. aritmogr.). Peamisiks

mitjon 1elliskivi

il

T
1]}

suurtionduses 12022 710697 506 8300 18127 11800 12600 U516

aastal 1423 1924 1425 1926 1927 1926 1g29 1930 |
kesk- ja viike- Kesktdin- )
tiidnduses 928 T35 T duses 395 J600 1578

il

4. aritmogramm. Telliskivide tovdang Eestis (1000 tikli).

telliskivide tootjaiks on suurtdostused, kes suurima toodangu andsid
1928, a. — 17800000 telliskivi, Kuid ka kesk- ja v3iketSonduse oza
telliskivitétnduses on kaaluve tihendusega. Enamik teiliskividest tarvi-
tatakse sisemaal, kuna osa ka Soome veeti {vi. 5. aritmogr.). Viljavedu
Soome jGudiz haripunktile 1928. =mastal. Savitelliskivide toodangu vihe-
nemist pohjustas esiteks ehitushoogsuze vihenemine sisemaa], viijavec
kiire vihenemine ja osalt ka teiste kunstlikkude ehituskivide toodangu
Suprenemine, nagu niitavad alljirgnevad arvuderead. Selgub, et
1928~—30 kunstlikkude ehituskivide kogutoodang on suuresti vihenenud
-— 1930. a. kogutoodang moocdustab ainult 33% 1928. a. koegutoodangust.
Kunstiikkude ehituskivide kogutoodangu vihenemise pdhjuseks on tellis-
kivide toodangu suur kahaznemine — 1830. a. telliskivide toodang moo-
dustab wveel ainult 14¢¢ 1928, a. telliskivide toodangust. Sellel aastal
seisid mélemad sunremad telliskivilétvid Eestis — Loksa ja Sindi
Seevastu silikaatkivide 1930, a. toodang moodustab 126% 1928. a. vasta-
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vast toodangust, samuti mingib kunstlikkude ehituskivide kogutoodangus

1030, aastal olulist oze ka olikivituhakivide toodang (vt. viimaste kohta
veel ,,0likivi® all).

Eestis valmis-  savitellis- o (oo o Olikivituha- tkunstlikke ehi-
tati suurthdn- - kive silikaatkive : Rive tuskive fildse

dushkult  © ghigki 0| tikki | O | tikki 0o tiikki | Y,
" : ' t [ ! =
1928 17 800 000,84,0 4000000 116,0) — : — 121 BOO 000} 100
i ' i i ! '
] : T | i .
1929 8444 905160,5 4161 371 31.0, 1 196809 | 8,5 13803 178] 100

1080 2515587 '21,8:5 436 120 47,11 3600 000 {31.1 .11 531 707 100
: ' ! | 4 '

e 1928, a. too-. ' i ol

it d

dangust - Hl - 136 - -
! i

] 58%¢

_ _Uks suuremaid telliskivilgéve Eestis on a./s, Loksa oma sama-
nimelise lahe Z#res Harjumaal {vt. siin j2 edaspidi 8. joon.). Ta asutati
1874: &, krahv Stenbock'l poolt ning 1922, z. liks ta {ilaimainitud
ak;slaseltsi kiitte, Liodvi aastane toodanguvoime on 6 Q00 0600 telliskivi.
Teine suurem saviléov on Sindi, Parnu joe alamjocksul, mis 1818, aastal
Stael-Holsteini poolt asutati, kuid 1921 a. o./d. K. Lausgen & Co. k#tte

iil

il

—_— 3000 tonni

-

- -

iunnides 5609 30468 54019 54966  IBa8 1397 24

aastal 1825 1926 1927 1928 1929 1930 1931

5. aritmogramm. Telliskivide viljavedu Eestist.

liks. Enne maailmasbda tédotas seal kuni 200 toblist ning vdis foota
5 000 000 telliskivi, 1 0060 000 katusekivi ja 150 000 kraavitamistoru aastas.
Vihemalt 1 000 000 telliskivi tootvaid telliskivilobve on veel Valtus, Harju-
maal (aastatoodang 3,5 milj. telliskivi), Ilmatsslu (2,5 milj.) ja Vana-
aseme (1 milj.} Tartumaal, Paide (2,0 milj.) Jérvamasl ning EKulgu
(2.0 milj.) ja Pantelejevi (1,0 milj.) Virumaal.

Vaatamata sellele, et Eestis rohkesti savi leidub, veetakse
Festisse savisid ja mitmesuguseid savitooteid. Toodavaist savidest ning
savitooteist kunlub aga enamik selliste hulka, mida Eestis el leidu vdi
mida Eestis leiduvaist savidest valmistada ei saa.

1995 1928. 2. korgeviaartuslikkude savide sissevedu
{vt. 6. aritmogr.) oli keskmiselt 3940 tonni 129 308 krooni vAirtuses aastas,
kusjuures savidest peamise osa moodustas kaoli in (1928. 3. 3712 tonni,
1020, a. 2525 tonni, 1931. a. — 2492 tonni). Kaeliini tupakse mitmelt
maalt — nii 1928. a. toodi Britist 8045 tonni. 1929. a. Venemaalt
2496 tonni, 1930, a. peamine sissevedu oli jille Britist — 2351 tfonni,
1631, a. aga uuesti Venemaalt — 2471 tonnl Portselan- ja fa-
jansskauba sissevedu viimaseil aastail piisib enam-viihem iihel kérgu-
]
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sel. 19201928 veet] sisse keskmiselt aastas portselankaupa 172 tonni
198 630 krooni vadrtuses ning fajansskaups 326 tonni 235 461 krooni
vi#riuses. Portselan- ja fajansskaup tuuakse peamiselt Saksamaalt.
1928, =zastani suorenes pidevalt Samottsavi ja -kivide sissevedu, olles
19251928 keskmiselt 28%6 tomni 2735283 krooni viHrtuses aastas
(vt. 6. aritmogr.}). Peamised §amottsavi ja -kivide sisseveomaad
vahelduvad: 1928. a. olid need Saksamaa (2501 tonni), Rootsi (1124 tonni)

- ——

tonnides 3122 4079 8991 4269 8231 3240 2955
aastal 1925 1925 1827 1928 1929 1930 1631
tonnides 1296 2583 3052 3652 B225 4707 2848

il

500 tonni

8. aritmogramm. Savi (lleval) ja Samottsavi npiog -kivide (all)
sissevedn Eestisse -

ja Tamni (719 tonni), 1930. a. aga Venemaa (2736 tonni), Saksamaa
(1467 tonni) ja Briti {1240 tonni). 1931. a. esines aga mirgaiav sisse-
veo vihenemine.

Eestisse veetakse rohkesti k2 mitmesuguseid lihtsaid savitooteid,
mille valmistamiseks kohz peal savi leiduks, nagu pdrandatahviid, katuse-
kivid, ahjupotid jne. Selline toodste sissevedu 1925—1928 oli keskmiselt
635 tonni 249191 krooni viirtuses aastas, mis nimetatud aastate ildi-
sest zavi ja savitoodete sisseveoviiirtusest 23% moodustab. Ka siin esi-
neb Saksamsa peamise maana, kust vastavad tooted tuuakse. TUldine
savl je savitoodete sissevedu 1525—1928 oli keskmiselt aastas 7962 tonni
1083 823 krooni viaartuses. Samal ajal veeti aastas keskmiselt savitoo-
teid (telliskivid) vilja 386 489 tonni 485 365 krooni vAdrtuses, mis savi ja
savitoodete sisseveo viirtusest moodustab ainult 45%.

5. Mineraalsoolad.

Mineraalscolade tekkimisest.

Kui eespool oli viimalus tutvuda sellega, kuidas kivimid rabenevad
ja porsuvad ning missugused kivimid tckivad rabenemistooteist ja porsu-
misel lahustumatuks jainud kivimiosadest, siis ailljirgnevas tuleb pea-
tuda kivimitel, mis tekivad neist minerzalsooladest, mis kivimite
porsumisel vees lahustuvad, Kivimite porsumisel lahustub iga aasta sun-
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rel hulgal {(monede arvatuste jargi 1914 000000 tonni) mineraalsooli,
mis maakera pinnal ja koores lilkuvast veest kivimite porsumiskohast
cemale kantakse, peamiselt meredesse. V e es lahustunud mineraalsoclade
:seloom ja hulk oleneb porsumisest osaleva vee lahustavast mdjust ning
porsuvate kivimite iseloomust. Nii Eestis jogede ja allikate vesi, mis
oma teekonnal 1abib lubjakivimilise aluspShja, siszldab “rohkesti s8ehaput
lupja ning viimase sisaldusest oleneb ka vee kivadus. Soehapu lubja
lahustumist soodustab wvees lahustenud séehappegaas. Soehappegazasi
haihtumine veest kutsub esile aga vees lahustunud sGehapu lubja sadestu.
mise, Viimane ndide osutab, et vees lahustunud mineraalsoclad pitsivad
lahustunud olekus ainult nii kaua kuj vees valitseb lahustumistasakaal.
Kaob aga viimane kas selle tdttu, et vesi mingit mineraalsosla kiillas-
tunult sisaldab, vii selle tottu, et vees kokkusattuvate mineraalsoolade
vahel keemilised reaktsioonid aset leiavad, siis sadestub osa lahustunud

mineraalsooladest keemi-

Magedas Soolases

-vees leiduvaist mine-
¢ raaisouladest on

liste setetena veekogu
péhja vdi osz lahustunud
minerazlscooladest, jiddes
vees lzhustunuks, oman-
dab une keemilise koostise.
Kérvutades mandreil esine-

stiehappesoolasid . 60,1 '}0 0y vat magedat vett meredes
vilivelhappesoolasid | 49 % 10,34 9, leiduva soolase veega (vt.
halogeenscolasid a2 % 59,45 Y kdrvalolevat tabelit) sel-

gub, et magedas vees leidu-
vad peamiselt sdehappe-
soolad, kuna soclases merevees halogeensoolad kaaluvat osa etendavad.
Eui niilid jogedega mage vesi meredesse satub, sadestub osa temas lahus-
tunud séehapust lubjast merevees lahustunud mineraalsoolade méjul. Osa
magevees lashustunud séehapust lubjast muutub aga meredes merevees
valitsevate keemiliste méjustuste toéttu kloorsooladeks ja viaivelhapuks
kaltsiumiks, Ka viimased ei piisi jaidavalt vesilahuses, kuid nende keemi-
line settimine meredes harilikunit valitsevates tingimustes ei toimun nii
kergesti kui raskemini lahustuva séehapu jubja seitimine. Xiill aga seti-
vad nimetatud soclad keemlllse]t muutunud kujul organismide ctsesel widi
kaudsel méjul,

Merevees lahustunud mineraalscolad sadestuvad ka siis, kui mere-
vees mineraalsooli killlastunult leidub. Lépuks voiks see aset leida
igas meres, sest vilmaseisse kandub mandreilt iga aasta voolava veega
suurel hulgal lahustunud mineraalscoli. Et aga meredes alaliselt ka
iakustunud mineraalsoolade settimine aset leiab, sils on merevees leidu-
vate mineraalsoolade hulga suurenemine praktiliselt tihelepandamatu,
radkimata nende kitllastunud esinemisest. Minerzalsoolade kitllastumine
merevees voib aset leida ainult erilisis tingimusis. Sellised tingimused
valitsevad Kaspiz mere idacsas leiduvas Karabugas'i ehk AdZi-darja
lahes, Laht eraldub Kaspia merest veealuse valliga. Sellega pEiseb
Kaspia mere viadvelhappesocladest rikas wvesi vabalt lahie. Lahe
lihemal tapamaal valitseb kuiv ja soe kliima, mis suvekuude! socdustab
kiiret ja suurt vee Hraaurumist lahest. Vee ZHraaurumisest tingitult
kahaneb lahes vee hulk. Arsauruva vee asemele voolab file valli-Kas-
pia merest ikka wut jz wut vett juurde, samutl lisandub lahte jarjest
rohkem merevees lahustunud mineraalscoli. Lahes leiduv vesi rikastub
seegs mineraalsooladest, sest lalhte merest eraldav wvall takistab lahe
raskemal, mmeraalsooladenk]-.amal veel merre tagasi valguda ning
sellega veel lahes ja meres iihtinstuda. Aegade viliel ongi Kaspia mere
ja Adfi-darja lehes leiduv vesi lahustunwd mineraalscolade hulga suhtes
teinetelisest teravalt erinevaks muufunud (vt. jirgnevat tabelit!. Kaspia
meres on mineraalsoolade kontsentratsioon Beaumé skaala jargi 1,29,
lahes aga 22—230. Erinev on ka meres ja lahes esinevate mineraalsoolade
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Mees Jahustunud - - ) iseloom. Ad2i-darja
mineraalsoolade Kaspia Adzi-darja lahes leidub suure-
hulk meres VM, Jahes ™M mel midral kivi-

soola, iz vees

Nall oo . oo o agsg 1155 leiduva viivel-
)1 I A 1 4 | _ hapu magnreesiumi-
MgCOL. . . . 0 .0 .0 005 : @335 £a keemilisse vahe-
MgSO, ... L L 0,304 3,32 tusreaktsiooni as-
CQSU,, N XY 0,36 tudes vaidvelhapu
CuCO. . . . . . .. 001G s naatriumi —
Z : ’ glaubrisoola

— annab. Viimase
hulk lahevees tduseb 14%-le. Suvel, mil lahe vesi on 18—20 C soce, el
kiillastu vwvees lahustunud glagbrisool. Talvel, kul vee temperatuur
3—5"le C langeb, kiillastub vesi glaubrisoclast ning viimane sadestub
ja koguneb lahe pohjs, moodustades seal glanbrisoola lademe. Vaatamata
sellele, et glanbrisoola tarvitamine téonduses on suur, ei toodeta glaubri-
zpola looduslikest maardlaist, sest kivisoolast ja viidvelhappest siinteeti-
lise glaunbrisoola valmistamine on majanduslikult tasuvam kui loodusliku
glaubrisoola toctmine,

Adsi-darja lahes aset leidev glaubrisoola settimine selleks soodsates
tingimustes v5ib kauemat aega kesta ning tekkiv glanbrisoolz kiht muutub
paksuks. Soola rahulikku settimist véivad katkesta da aga mitmesugu-
sed tegurid. Tugev torm lahest kakku jdivalt kérvealalt vdib kanda lahte
rohkesti liiva ja tolmu, mis lahe pbhjas leiduva glaubrisoola kihi mehaani-
lise settena katavad. Hiljemini v8ib glaubrisoola settimine wvuesti rahu-
likult jatkuda. Liiva ja tolmu kandumine lahte ja seal settimine véaib
aeg-ajalt korduda., Kui kujutada lahe pGhja katvaid setteid libiloikes,
siis naeks selles vahelduvalt esinevaid glaubrisoola ja liiva-savikihte.
Samalaadne kihtidevahelduvus v6ib esineda mineraalsoolade setiimisndos
siis, kui settimisndkku naabruses olevalt mandrilt aeg-ajalt voolav vesi
rikkalikult mannerainest v3i aga settimisndos esinevaist mineraalsceladest-
erinevaid mineraalsooli kannab ning need mehaaniliste v8i keemilisie
setetena kuhjuvad. Ka el ole voimatu, et suuremast rnerest eraldunud mine-
raalsoolade setiimisndkku aeg-ajalt avameres valitsevad tingimused tungi-
vad ning Ghtlasi vastavalt settimiskidiku muudavad.

Mineraalsoolade keemiline settimine teostub ka suurtes veekogudes,
mis vee kahanemise téttu aeglaselt vihenevad ja 16puks kuivavad
Sagedairaalt leiab see aset viiksemais v@i suuremais meredest eraldunud
osades, millesse vee juurdevool viike, iildse puudub vdi ainult aeg-ajalt
aset leiab, vee Araaurumine 2ga selleks soodsa kliima t&ttu sooduvstatud
on. Vee kahanedes kahaneb veekogu suurus, kuid suureneb veekogus
lahustunud mineraalsootade hulk. Mida viiksemaks muutub veekogu,
seda rohkem sisaldab ta vesi mineraalsooli ning nii saabub zeg, kus
viimaseid wvees kiillastunult esineb ning nad settima hakkavad., Vees
leiduvaist mitmesuguseist mineraalsocladest setivad eeskiit need, mis
raskemini veer lahustuvad, ndit. kips. Sellele jirgneb naatrium-
kloriid — kivisool. Viimaseina setivad kaaliumi- ja magneesiumisoolad.
Settinud mineraalsoolade kattudes kivimitega, mis neid kaitsevad wvee
lahustava méju eest, nagu savikivimid, véivad nad maakera koores kaua
sdilida. Kuid paljudesse mineraalscolade kihtidesse pi#seb aja jooksul
vesi, mis mineraalsoclad kas tdielikult v5i osaliselt lahustab. Rohked
mineraalsoolade Jademed on aga siilinud ning neid moodustavaid mineraal-
s00li toodetakse kui vAZrtuslikke maardeid.
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Kips.

Kips moodustab vidvelhapu kaltsiumi seoses veega (CaS0s.2H=0).
Puhtal kujul kips on vdrdlemisi pehme ja kerge, virvitu. Looduses esi-
neb kips mitmesugusel kujul. Puhtate libipaistvate kristallidena esine-
vat kipsi nimetatakse kipsipaoks. Sageli kipsikristallid siidlaikivate
n;idikestena liituvad kiunliseks kipsiks. Kipsi teralist esinemiskuju
nimetatakse alabastriks. Sagedaimalt esineb kips tiheda kipsikivi-
mina,. milies leidub mitmesuguseid lisandeid suuremal v5i wiiksemal
midral. Tekkimiselt kuulub kips keemiliselt settinud mineraalsociade hulka.
Kipsikihid tekkisid mitmesugustel geoloogiliste! ajajiirkudel ning maa-
kera koores esinevad nad sageli.

Eestis leidub kipsi riigi kagupoclseimas osas, Irboska alevi lihe-
duses Pikkva—Riia kivitee ju riigipiiri vahelisel alal. Majandusministeeri-
uri Mieosakonna poolt 1926. ja 1928. a. seal kipsi tagavarade ja kasuta-
misvéimaluste kindlakstegemiseks toimetatud wurimistééde pShjal on kipsi
esinemine nimetatud zlal jirgmine.
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12. joonis. Kipsi sisaldavate Dubniki lademe kihtide
profiilid Krikova, Garineki 24 ja Zehnova puuraukudes

Mirkide seletus: @I — rabe Shukesekihine lnbjakivi; 2 — kipsisisaldav
dolomiitne lubjakivi; § — sinine savi ja savimergli kihid; 4 — hall lubja-
kivi; 5 — kihitatud hall kips; ¢ — kiuline kips savikihtides ja kipsisisal-
davas dolomiitses lubjakivis. Joonise vasakus osas on esitatud Dubniki
lademe profiil Garineki 24 puuraugust tervikuna, et niidate kipsikihtide
asendit iademes. )
J. Reinwaldt’i jirgi.

Kips esineb Kagu-Festis levivate ilemdevoni meresetete hulgas
kolme kihina, mis {iksteisest eralduvad savi ja kipsisisaldava dolomiitse
lubjakivi kihtidega ning koes viimastega moodustavad keskmise osa
Dubniki lademest (vt 12. joon., vasakpoolseim profiil). Dubniki
fademe alumin e osa lamab Irboska lademel ning algab mergliliste kihti-
dega, mis kdrgemal savikaiks muutuvad, Molemad lademe alumise osa
kivimid sisaldavad kohati rchkesti kas stehaput lupja véi aga on dolo-
miidistunud. Savimerglite kihte, mille paksus 7,15—8,75 m vahel kigub,
libib iilemises osas 0,40—0,60 m paksune lubjakivikihi ja keskmises osas
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¢,16—0,20 m paksune dolomiidikiht. D'ubniki lademe iilemise osa
moodustab 2,15~—290 m paksune hall, detriitne, urbne iubjakivi, mida
umbes 0,30 m paksune savikiht kaheks jagab.

Dubhniki lademe keskmist osa moodustavate kipsikihtide tiieliku-
maid profiile leidub Krikova, Garsneki 24 (iiks puuraukudest
{nr. 24) vanade kipsimurdude juures Irboska alevist l6unasse), Koro-
vitsa ja Zehnova puuraukedes (vit. 12. joon.). Neist profiilest sel-
gub, et kipsisisaldavas kihtideriihmas esinevad vaheldumisi kihitatud hall
kips sinise saviga ja kipsisisaldava dolomiitse lubjakiviga. Mélemas
viimases esineb BShukese kihina valget kiulist kipsi. Loendatud kivimi-
kihid moodustavad ka tootsate kihtide riihma.

Kipsikihte iiksteisest eraldav savi sarnaneb omadusilt Dubniki
lademe alumises osas leiduvate savidege. Sagedamalt kipsikihte eraldav
kipsisisaldav dolomiitne lubjakivi (kipsimurdudes t56tajad
nimetavad seda lubjakivi -unorn-! op hallikas-sinine ming vastab kdva-
duselt merglile. Lubjakivis leidub laialipaisatult kipsikristalie. Lubja-
kivi keemilisest koostizest amnab kujutluse analitiis kivimist, mil-
lest silmaga nihtavad Xkipsikristallid v#lja olid korjatud (vt. all-
Jérgnev tabel, 3. analiiis}). Kihitatud hall kips esineb toot-

Zelobovo murrust (Ks- kihitatod: Kibitatud  gipsisisaldav dol.
menka juurest) voetud kip- ©  kips dolomiitne | tubjakivi?

. - i1 ; © lubjakivi |
sikivimite keemiline i -

Ecostis Protsentides
Lahustumatn osa . . . . . 040 | 034 IS0, ... .1206
.&1203 ........... ' 0,19 ]I 0,63 ’ 3 8\)
Fe0.,0 v o 0 v o o . . 006 0,20 F I T
Fe . o . . 0oL L. . . 021 1,50
MnO . ... .. R 2 N V7 !
Cald . .. . ... . . 3264 34,02 . . 29.15
Mgl o . o . 0 o0 oL 0.79 6w | .00 11,85
Kgo ........... ) 0.10 ! 0'20 i
N o S 0.12 04 | )
oo 3,03 820 | ... ... 32,72
ch............ o018 ! 0,18 i
B0z v v v e e e ogeey | 0.54 IR 6,19
Konstitutsiooniline vesi . . ° 1986 ¢ 035 |

Go.02 | 100,13 ;Ua%%a R
Niigkast . . ... .. .. 0,28 0,30 MgCU; . . . 2305
N ; |CaSO,E,Q - 13,81

sas kihtiderilhmas harilikult keolme kikina (Bepxu, cepeIBAkE, HOSH).
Kips kujutadb enesest terist, erisuurusega kipsikristallide aggregaati.
Eips on kihitatud. EKipsi kihilise issloomu tingivad kipsiga vahelduvad
dhukesed savi, kipsisiszldava lubjakivi ning ménikord ka peenekristalse
kipsi vahekihid. Kihtide pruunikas virvus oleneb kipsikristallide vasta-
vast varvusest. Kihitatnd kipsi keemilist koostist méjustavad vahekihi-
kesed (vt. filal tzbel, 1, analiiiis}). Valitud kipsiproovides kdigub kipsi-
sizsaldus 853,92—92,35% vahel, praktiliselt on kdikumised aga suuremad.

1 Qsaline analiliis,
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Ohukeste kordadena savis ja kipsisisaldavas lubjakivis leiduv valge
kiuline kips moodustub ndeljaist, kihi pindadega perpendikulaarselt
asetunnud kipsikristallest {0edafK) ning on keemiliselt puhas kips. Vaata-
mata kiulise kipsi kihtide viikesele paksusele tasub kiulise kipsi tootmine
tema vidrtuse tdttu ja kuna ta murdmist soodustab kihitatud kipsi
tootmine.

Nagu toodud profiilidest selgub, on kipsikihtide p ak sus Dubniki
imbruses kdige suurem, ulatudes seal 3,1 m-ni; siit edelasse kahaneb
kipsikihtide -paksus — Zehnovas — 1 m, Babinos veel ainult 0,46 m.
Kihtide kallakus on aga ida-kagusse.

Kipsikihid tekkisid ilemdevoni merest eraldunud lahes, kus-
Jjuures kipsi settimist soodustavad eeltingimused korduvalt muutusid ning
ruumi andsid savi ja kipsisisaldava lubjakivi tekkimist scodustanud olu-
dele. Ko&ik settinud kips el ole aga sidilinud, vaid ta on osaliselt asen -
dunud lubjakivi ja dolomiidiga. Kipsikihtideni tunginud s6ehapusid sooli

L] 1 LY Fam ald

13. joonis. Kipsisisaldavate Dubniki lademe kihtide
levik KEagu-Eestis.
Katkestatud piistviirutus — Dubniki Jademe umbkaudne ulatus, tihe pdik-
viirutus — tootsate kipsisisaldavate kihtide avamus, harv pdikviirutus —
tootsuseta Lipsisisaldavate kihtide avamus, ringid — kirjelduses nime-
tatud puuraugud, mustad laigud — kipsimurruad.
J. Reinwaldt’i jargi.

sisaldav vesi lahustas kohati kergemini lahustuva kipsi, kuna kipsi ase-
mele sadestusid vees leidunud, raskemini lahustuvad sdehapud soolad.
Kipsi asemele settinud sfehapu kaltsium ja magneesium esinevad kahe
suguse kivimina. Uhel juhul on tegemist peene kriiditaolise, histi tse-
menteerunud dolomiitse lubjakivi pulbriga (Sersuxa) (vt kivi-
mite keemilise koostise tabel, 2. analiiiis), mis savikate vahekihtide tottu
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on kihiline, seega viliselt sarnaneb halli kipsiga. Teisel juhul on tepe-
mist nérgalt tsementeerunud, heledat virvi lubjakiviga, mida libi-
vad tumedamad vahekihikesed ning seega vilimuselt sarnaneb samauti
kihilise kipsiga. Suuremas arvus tehtud puuraukudes olid kihilised kipsi-
kihid nimetatud kivimitega kas osalizelt vdi tiielikult asendunud. Hari-
likult dolomiitne lubjakivi esineb ilemise kipsikihi asemel, kuna lubja-
kivi sagedaimalt alumist kipsikihti asendab, XKuid mélemad kipsiasenda-
jad esinevad ka teiste kipsikihtide asendajatena. Nii Borodavkine punr-
augus (Irboska—Zehnova teest idasse, Irbeska liheduses) esineb kihilise
kipsi kdigi kihiide asemel dolomiitne lubjakivi. Kips on asendatud nime-
tatud kivimitega tiielikult vee! Dubniki kiilast idasse jiivas kahes puur-
augus ning Mustjarve ja Babino juures tehtud puuraukndes. Kipsi
asendumine sdehapu kalteiumi ja magneesiumiga toimus enne jizaega,
sest mannerjiiga seotud kipsisisaldavate kihtide rikked on puuduta-
nud nii kipsi kui ka kipsi asendavaid kivimeid. Mannerjiist tingitud
kihtide rikkeid soodustasid kipsikihtide all lamavad savi- ja merglikihid.
Kipsikihi¢ on 15hestunud ning suurte pangastena esialgsest asendist vilja
nihutatud. Tekkinud }5hesid métda veolanud vesi lahustas kipsi ning
selle tulemusel laisnennd 1ohed eraldasid pangaseid iiksteisest veel enam.
Seal, kus kipsikihtidest nooremad satted puuduvad ja esimesi katavad
mannerjid setted, leidis aset ka mannerjda kiinne, sellega tugevasti
mojustades kipsikihtide avamuse knju ja ulatust

Dubniki ja Krikova killa vahelise edelakirde-suunalise kdrgen-
diku tuuma mocdustab kipsisisaldavate kihtide avamus umbes 2 km?® pind-
alal {vt. 13. joon.}. See avamuse osa eraldub edelasse jiivast kipsisisal-
davate kihtide peamisest avamusest. Viimane oma pdhjapiiriga kiinib
pea Pihkva—Rija kiviteeni, idas kulgeb piir alul piki Zamogiljest Iddnde
jiadva korgendiku idanélva iile Lopaatove, Turcki ja Davidovo Belkovoni,
kus ta pohiasse tagasi podrdudes Belkovo haigla vahelisest teest pShjasse
jédivate vanade kipsimurdudeni kulgeb ning siit uuesti pd6rdub ldunasse,
suundudes wle Kulaanovo ja T35ihatsi riigi piirile. Irboska alevist ldfinde
avamuse plir potrdub Viasmovo kohal Mustijirve poole ja sealt iduna-
edela-suunas Lidva joele,

Tootsaid kipsikihte sizaldab Dubniki-Krikova avamuse osa ja
avamuse peamisest osast ala Korovitsa soost idasse, viimane juurde arva-
tud umbes 6 km? ulatusel. Seega leidub tootsaid kipsikihte Kagu-Festis
kokku 8 km® alal, Et aga, nagu selgus eespool, kips sagell on asendu-
nud teiste kivimitega ning mannerjiist rikutud, siis nimetatud alal kipsi
tagavara hindamine on raske. Aluseks vottes mimetatud alal kipsikihtide
keskmist paksust 1,5 m, kipsi erikaaln 2,5 ja arvestades seda, et kord
settinud kipsist sinult 50% on siilinud, peaks kipsi tagavara voérduma
15 00¢ 000 tonniga.

Enne maailmasdde t56tas Irboska dmbruses 7 kipsitédstust.
Maailmasoja kestel hivisid need. 1923, aastal asutati a./s. ,,Gipsi” poolt
uuesti iiks kipsitbostus, kuna 1929, zastal tegevust alustas veel ka teine
~ Nat. Garineki oma.

Enne maailmasdda murti kipsi peamiselt Irboskast lounasse
jiiva soo servadel jz soos Belkove haigla vahelizest teest pGhja pool
asetsevais murdudes. 1923. zastal uuesti elustunud kipsitétndus tootis
kipsi alul Krikova ning Zelobovo murdudest. Praegu maurtakse kipsi
Trubniki murdoedes, kus 1928, a. tédtas T9 toolist. Kipsi murtakse hoo-
ajaliselt, kasutades murdmiseks suvekuid. Et murdudest puudub vee
Aravool, murdude pdhja moodustavad savikihid aga on vettpidavad, siis
eelmisel suvel murtud murdudesse koguneb jHrgmiseks kipsimurdmise
hooajaks rohkesti vett (vt. 14. joon.). Enne kipsi murdmisele asumist
tuleb murd veest tithjaks pumbata ning pumpamisega kbrvaldatakse ka
murdmise ajal murdu valguv vesi. Kipsi murdmine on algeline. Kipsi-
kihtide purustamiseks tarvitatakse 18hkeaineid, Murtud kipsipangased
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veetakse murrust vidlja, kus kihitatnd kips omaetie ja kiuline kips oma-
ette riitadesse laotakse.

Murtud kips veetakse talvel lumeteega Irbeska jaama juurde kipsi
té6tlemistdostusse XKihitatud kipsi puhtamaisi tiikkidest pole-

14, jooris. Eipsimurd Irboskast lounasse. Vasakul veega taitunud
murd, paremal viljamurtud kihiline kips,

Foto K. Kalamees. E. XK. §. Kodu-vurimistoimkonna pildikogust.

——1000 tonni

tonnides  B157 7074 8910 4828 12172 7082 BOID 1963 7851

aastal 1923 192% 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931

tonnides 2790 2417 8280 3515 4121 145 2398

—500 tonni .

—— A — P i—
—
-

i. arifmogramm. Kipsi tvodang {flal) ja vEljavedn (all)
Eestts.
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tatakse sidesegudes tarvitatavat kipsi. Rohkesti kivislisandeid sisaldav
kihitatud kips jahvatatakse peeneks ning selliselt tarviratakse pbllundu-
ses vietiseks. Puhast kiulisi kipsi tarvitarakse kérgeviirtusliku side-
kipsi valmistamiseks. Kipsi tootlemictodstuses 1to6tas 1928, aastal
38 toolist.
Kipsi toodang |Eestis on kéikunud tunduvais  plires
{(vt. 7. aritmogr.). 1929, aastal toodetud 8033 tonnist toorkipsist valmis-
tati toorelt jahvatatud kipsi —
2069 tonni, krohvikipsi -—~ 5H015
tonni, skulptuurkipsi — 5 tonni
ning puhastatud kipst — 50 tonni.
i i Vorreldes vilizsmaade kipsitoodan-
P.-Am, Uhendriigid . . . 3151 guga (vi. kdrvalolevat tabelit) on

Peamisedmaailma 1000
Eipsitoutjad 1925, a. tonoi

Praptsusmaz .. 9EaT Festi kipsitoodang viga  viike.
Saksamas .. . . . . 13un Suuremad  maailma kipsitootjad
ltaalia . . . . . ... 673 maad on ka suurimad kipsi vilja-
kKanuada . . e . 671 veomaad: 1925. a. veeti kipsi vilja

.- 6% Kanadast 496 677 tonni, FPrantsus-

. mazaalt 209 797 tonni ja Saksamaalt
110 771 tonni. Veaatamatz sellele,
et Pihja-Ameerika Uhendriigid kbige rohkem kipsi toodavad, ei suudeta
oma toodanguga siiski siseturu ndudeid rahuldada, vaid kipsi veetakse
sisse — 1923. aastal 575541 tonni. Eurcopa maist veab kdige rohkem
kipsi sisse Belgia — 1925, aasta] 120 319 tonni.

Ka Eestis toodetav kips laheb ainult osaliselt siseturule, osalt aga
veetakse viElja (vt. 7. aritmogr.). Seniseks Eesti kipsi tarvita-
jaks opn olnud peamiselt Soome (1930. a. vilja wveetud 1045 tomnist
laks Soome 1044 tonni}, kohm 19231928, a. keskmiselt aastas
3086 tonni 102 013 krooni viartuses kipsi on veetud,

X(‘)ukogude-\'éné .

Kivisool

Kivisool on naatriumkloriid (NaCl), mida merevees leidub
2,5—3,5%:. Kivisool puhtal kujul on virvitu, tema kévadus on 2, eri-
kaal 2,2. Kivisoola lademed tekkisid mitmesnguseil geoloogilisil sja-
jirkudel. Maakerakoores esineb kivisool sageli vigas paksude soola-
k®hade niol. Kihtidena settinud sool teda katvate nooremate kivi-
mite réhu all oma plastilisuse ja Hikuvuse 16tte hakkas liikuma ning
kogunes kohale, kus lasuvad kihid vihima vastupanu tdttu jirele andsid.
Neis kohis kivisool painutas lasuvad kihid ilespoole w6 murdis viima-
seist koguni 1ibi ning moodustas sel teel suuri Xivisoolakehi.

Euwroopas on tuntuimad kivisoola meardlad Saksamaal
Siinne kivisool tekkis zechsteinis, mil praegune Kesk- ja Pohja-Saksa-
maa ali kdrbedega fumbritsetud madalik, millesse ookeani wvesi mitmel
korral sisse tungis.

Vee jirgneva Hraaurumisega seltsis settimisndo sligavamas osas
mineraalsoolade settimine. Mineraalseolade peandgu levib Hannoveris,
Saksenis ja Brandenburgis. Peale selle esinevad ramal gjal tekkinud mine-
razlsoolad Hessen-Titiiringi, Alam-Reini ja Brombergi négudes. TUlem-
Reini 2lal leiduvad mineraalsoolad settisid keskoligotseenis (tertsiaaris).
Peandos esineb ldvisool kahes kfrguses (vi. 15. jeon.): alamal vanem
kivisool, kérgemal aga noorem kivisool, kusjuures mdlema vahele jii-
vad kaalisoolad ja kips. Vanemas kiviroolas leidub keemiliselt puhast
kivisoola 96%, nooremazs 99%. Poolas leidub kivisoola Karpaatide
pShjagerval, XKivisool on siin keskmiotseense ({tertsiaarse) vanusega.
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Kivisoo! sisaldab kiill rohkesti mineraallisandeid, kuid teda toodetakse
siiski paljudes kaevandusis. Raevandused on viga vanad ja et moéned
neist, nagu Wielicka, kunstiliselt vilja on tddtatud, on nad ka turismi
huvialadeks. Venemaal leiduvaist kivisoola maardlzist on tuntuim
Iletskaja Saitiita. See on 3 km? suuruse pindalaga ja 150 m paksu-
sega kivisoolakeha, milles kivisoola tagavars arvatakse 200 miljonile
tonnile. Kivisoola teisi maardlaid leidub Permi, Astrzhani, Harkovi,

15, joonis. Stassfurti mineraalsoolade sadul Saksa-
maal Iseloomulik mineraalsoolade esinemiskuju maakera koores.
1 — alam-kirjuliivakivi; 2 — anhiidriit; 3 — kipskate; 4 — noorem
kivisool; § — wvanem kivisool; 6§ — karnalliit; 7 — kainiit.
B. Dammer ja 0. Tietze jargi.

Stavropoli ja Jekaterinoslavi kubermazngus, Rumeenias leidub roh-
kesti kivizoolakehi mdlemal pool Karpaate. Sonla toodetakse mneist
kivisoola maardlaist juba sajandeid. XKaevandused on K kunlsad oma
suurte kellakujuliste kaevedonte poolest. Hispaanias on tuntud
Cardona kjvisoolakeha Barcelona provintsis. Prantsusmazal on
tihtsamaid kivisoola lademeid Lotringis, mis tekkisid keskkeuperia.
Samavanust kivisoola toodetakse ka Britis Cheshire’is, Lancaster-
shire’is ja Antrim'is.

PArsias leidub samanimelise lahe Hires Kuh-i-Namak'i kiviscola-
maardla, milles leiduv kivisool on viAga puhas; kiviscola tagavara
arvatakse olevat siin 30—40 miljonit tonni. XKa Pirsia lahes leiduvate
saarte soolamaardlad on olulise tihendnsega. Indias leiduvad lop-
matud, igivanadest aegadest peale kasutatavad kivisoola maardlad
Himaalaja liane- ja lounaveerudel, kus nad Afganisteni piirilt iile
India provintsi PandZabi, Nepali ja Bhutani jitkuvad. Kivisoola-
kihtide paksus on keskmiselt 50 m, kohati tduseb koguni 300 m-ni.
Kivisool on viga puhas. Pandiabi soolaala on kuni 250 km pikk ning
kogu sel ulatusel leidub rohkesti vanu soolakaevandusi. Praegu toode-
takse kivisoola iehniliselt moodsalt seadeldud nii pealmaa- kni ka all-
maakaevandusis,

Pohja-Ameerika U hendriikide kirdeosas levib iildiselt tun-
tud, iilemsiluris tekkinud soolalade. Ta libib New Yorki, Pennsylvania,
Virginia, Liine-Virginia, Michigani ja Ohio osariike ning tema [evi-
misalal leidub iile saja kivisoolakaevanduse. Samad kivisoolakihid
jatkuvad ka Kanadasse, kus neid Ontario osariigis toodetakse. Texases
ja Louisianas leidub samuti rohkesti kiviscola. Eriti kuulsad on
Mississippi suudme lZheduses avanevad kivisoolakehad. Lduna-Ameeri-
kas leidub rikkalikke kivisoola maardiaid Kordiljeerides.

Kivisoola toodetakse kaevandusis. Lasudena esinevat kivisoola
toodetakse ka sel teel, et soolalasuga kokkupuutunud wvesi, mis suurel
hulgal soola lahustab, hiljemini aurutatakse ning sel teel vees lahustu-
nud sool kitte saadakse. Kuid sellist soclatootmise wiisi kasutatakse
ainult wveel siis, kni soolavesi eriti rikas soolasisalduselt, Areneva
tibnduse mdjul seclarikast vett mitmes toondusharus kasutatakse oise-
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selt ning sel kujul toodetav socolahulk on Qige suur (vt allpoololevat
tabelit). Maailma soolatoodangus peale kivisoola, olgu see toodetud
sils kaevandusis voi soolalahustest, esineb ka mereveest toodetav
sool. Seepirast maailma soolatocdangust ei saa konelda ka kui kivi-
soola toodangust iiksi, sest selies ei osale ainult maardeline sool.

Soola- W0 tonnides
tovdang | . -
o ® i kivi-  avrutatud 50088 bulk oo suola
1929, a. . coola 200l tarvitaiud so0la kagu-
E ‘ seolavees toodang
Saksamaa . . 2542 391 839 ;= 302
Prantsusmaa. | 515 1228 2 X 2192
Briti . ... . . L 005 1302 Po— . 2008
P.-Am. Chend- : ' i i
riigid . . . 1197 2310 3324 | — 7751

Eurcopas toodetakse socla mere- (ka soolajarvede) veest Vene-
maal, Itaalias, Prantsusmaal, Portugalis ja Hispaanias. Aasias kogu-
takse soola mereveest Pirsias, Hiinas ja Jaapanig; kahel viimasel maal
puudub maardeline sool iildse. Ka Pohja- ja Louna-Ameerikas,
samnti ka Austraalias toodetakse suurel hulgal® soola mereveest.
Vorreldes nimetatud maid selgub, et soola toodetakse mereveest nendes
maades, kus kuiva ja sooja kliima téttn kuivatusvéljule juhitud mere-
vee Jooduslik #Hraaurumine on kiire. Missuguses vahekorras iiksi-
kuis mais maardeliselt ja meredest toodetud sool esineb, selgub 16. joo-
nise seletuseks foodud tabelist.

If
11,

s~—— 2 milj. tonni —

1000 tonnides 11060 12600 14500 17800 13000 23500 30560

aastal 1895 1K 1605 1910 1920 1925 1930

8. ariimogramm. Soocla maailmatoodang.

Et socl {NaCl) kuulub esimesejdrguliste maitseainete hulka, siis
terma tarvitamine suureneb ka rahvastiku kasvamisega. Ksa todnduses
leiab scol jirjest rohkemat tarvitamist, Neil pShjusil kuni viimase
ajani soola maailmatoodang suureneb pidevalt (vt. 8. aritmogr.), olles
1980, a. 30300000 tonni ehk 133% 1925. a. vastavast toodangust.

Suurimaks soolatootjaks on P.-Am. fhendriigid, kus 1925. a. too-
deti 29,7% soola maailmatoodangust. Soolatcodang Uhendriikides on
kasvanud peale maailmaséda kiiresti, Nii 1925. a. oli Uhendriikide
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soolatoodang 34% suurem kui enne maailmasdda. Samas zjavahemikus
aga Euroops socolatoodang suurenes ainult 3,4% wvorra. Uhendriikide
spolatoodangn kiiret téusn pdhjustas eeskitt soola tarvitamise suurene-
mine téénduses. Uldse on Uhendriigid iiks suuremaid soclatarvitajaid
maid, kus 1920.—1925. a. keskmiselt iga elaniku kohtza 54,6 kg soola
tarvitati. Et scola tarvitemine on eriti suur téénduses, kus on vdimalik
kasutada soola vees lahustunult, siis Uhendriikide soclateodangus moo-
dustab colulise osa just sool, mis toodetud soclavesst {vt. tabelit 43. Ik.).

Eurcopa suuremaid soola-
tootjaid enne maailmasdda oli
Briti, kus suurel hulgal kivisosla
toodetakse  soolaveest  aurutas-
misel, Peale maailmaséda Eu-
roopa suurimaks soclatootjaks on
Saksamaa, kus toodetavast soo-
last kaaluv o0sa on maardetdon-
duslikult toodetav kiviseol. Jirg-
miseks soolatootjaks wiimaseil
aastail on nihkunud Venemaa,
kus peale maailmasoda soolatoo-
dang oli Gige vEike. Tugevasti
on suurenenud peale maailma-
soda ka Prantsusmaa soolatoo-
dang. 45. lehekiiljel kaks arv-
tabelit iseloomustavad peamisi
soola viljaveo- ja sisseveomaid.
Siit selgub, et suurimaks soola

16. joonis. viljaveomaaks on Saksamaa, sest
Scola maa- L1000 J}:i\'isoola % maa-
ilmatoodang 'tnnd osa too- . ilmatoo-
1023, a. onnides | da.ngnst dangust
L Euroopa. . . .| 10318 i | 469
a. Baksamaa . . ./ 2223 | 2, 1 98
b. Briti. . . . . . foaees o, | 87
c. Prantsusmaa. .- 1601 1 1, il
d. Venemaa . . .; 1427 . 1 6.3
e. Ttaalia . . . . . P95 ! 9t
{. Hispaania . . - B8O 0 ; 3,8
g. Poola . . . . . 600 | 1;1 i 2,7
b Rumeenia . . .| 330 i ¥ | L)
i Teised. . . . .. 42F | P L
a, Ameer:ha c .. 6987 | 31,0
a.P-A.Chendriigid | 6710 | 3, | 207
b.Kanada. . . . .0 217 . 4 10
c. Teised . . . . . 80 03
3, Aasgia. . ... . POo47a6 i 21.0
a. Hijna. . . . . .: 2157 0 : o4
b. India. . . . . . It Y i 5.8
c. Jaapan. . . . . I T : 3,4
d, Teised . . . . . ) M7 i 24
4 Aafrika .., .. 884 S P
3. Austraalia . . 80 0.4
Fokku. . .- 2935 100.0
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seal on soola tootmine soodustatnd. Soola sisseveomaade hulgas on
esikohal India, kus vaatamata suurele soolatoodangule siiski viga suure
soolatarvituse tottn (suur rahvaarv) soola suurel miAdral sisse tuleb
vedada. Suunr on soola sissevedu kaz Norrasse, kus suhteliselt vige palju
sopla kasutatazkse kalade soolamiseks, 1920.—1925, a. tarvitati Norras
inimese kohta keskmiselt 66,4 kg soola.

17. joonis, Soola maeailmateoodang 1925 a. (1000 tonnides).
Seletus vit. 16. joon.

Soola maa- | o000 19,1995.af | Masilma peamised | 1000 tonnides
. L - ) N afime ped ———
ilm ?ggg.oianc, 1 tonnides togud:? seola viljav u:;ma.ad]J 19%5. 8. il 1930. 2.
i Saksamaz . . . . ' 717 | 088
Eurcopa. . 1419« 136,3 - Hispasania . . . . 561 - 588
Saksamaa . . 302, 175,38 Briti . . .. .. 355 - 313
Venemaa . . | 2621 1872 Egiptus . . . . . 211 155
Prantsusmaa | 2180 137,0 Pranisusmaa . . 176 ¢ 145
Briti . ...! 2006 | 1003 Biina . . . . . . 176 . 342
Hispaania . . | 1079 1254 P.-s. Chendriigid @1 141 | 64
Itaglia . . . ! 410 90,4 fraalia . . . . . % 131 . 87
Poola . . . .| 569 94,8 .
Rumeenia . . ! 322 7.3
Teised . . ., 576 111,4 : N
Ameerika . ! §526 121.8 Maailma peamised i 1000 tonnides
P.-A. Chendr. | 7751 | 1158 soola sisseveomaad 1go5 " g3n 4
Kapnada . . . 300 136,3 T -
Teised . . . 475 1090 . i -
Aasia ... 1 608 | 1257 Indig .- - <O
Hiina . . . . 2447 111 ol | 188 | 251
India . . . .| 1737 | 1336 Toresa s s | C
Jaapan . . . 644 831 ¢t | Jaanan J 56 1 7
s . ; Jaapan . . . . . 156 | 307
Teised . . . 1206 220.0 Rootsi 193 140
Aafrika | @2 | aes0 [ | RS c o) gy e
Austraalia. 86§ 107.5 Holland . . . . . 104 | 129
Kokku 20453 130.3 Tichhoslovakkia . | 94 ! 169
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Et Eestis kivisoola maardlad puuduvad, siis tuleb tarvitatav
sool sisse vedada. 1925.—1028. a. veeti Eestisse keskmiselt 235 000 tonni
soola 561 000 krooni viirtuses (1931. a. 22 805 tonni). Sool wveetakse
Eestisse peamiselt Saksamaalt (1931, a, 12553 tonni) ja Venemaalt
{1931. a. 7650 tonni). Saksamaa osatdhtsus soola sisseveos vakeneb
aasta-zastalt, Venemaa osatihtsus aga suureneb. Nii oli Saksamaa
osatidhtsns soola sisseveos Eestisse 1925. a, 84,1%, ning langes 1931. aas-
taks 55%-le, Venemaa osatihtsus aga oli 1925. a. 5,7% ning tdusis
1931. aastaks 34%-le.

Kaalisoolad.

Kaalisoolad on mineraalsonlad, mis oma kerge lahustuvuse
1dttu omaaegsete soolavee ndgude kuivamisel viimastena settisid, Kaali-
seoli nimetatakse ka koristussooladeks. Viimane nimetus parineb ajast,
kui kaalisooli majanduslikult veel ei kasutatud ning seetdttu kivisoola-
kaevandusis, kus nad koos kivisoolaga esinesid (Saksamaal), heideti nad
kasutamiskdlbmatu koristusainesena kdrvale. Kaalisoolade kasuta-
mine algas alles 1861, aastal, kui selgus, et nad on vadrtuslikud toite-
soolad taimedele. Kaalisooladest kaaliumkloriid ja kaaliumsulfaat leia-
vad praegu molemad laisldast kasutamist pollunduses kaalivBetis-
tena. Eriti hinnatakse kaaliviietisena kaaliumsulfaati, mida tobakas,
viingmari ja suhkrupilliroog ainukese kaalivietisena kannatavad. Et aga
kaaliumsulfaadi toodang on viike ning seetbttu nimetatud +vietis ka
kaliis, vdrreldes teiste kaalivdetistega, siis valitsevaks kaalivietiseks on
kaalinmkloriid. Kaalisoolade kui viaetuszine vazrtus oleneb sellest,
palju nad sisaldavad puhast kaalit (K20). Xaalisoolade toodangust
tarvitatakse vietiste valmistamiseks 90%, kuna filejiinud osa keemia-
tgonduses mitmesuguste kaaliumiilhendite valmistamiseks kasutatakse,

Toodetavaist kaalisooladest olulisim on karnalliit-kivim, mis
kujutab karnalliidi (KCl. MgCl:.6H20) ja kivisocla segu koos vEiksemate
lisanditega (kiseriit, anhiidriit}, Karnalliit-kivimit leidub kaalisoolade
maardiais rikkalikult, kuid tema kaalisisaldus on viaike (kuni 9%).
Kaalirikkam (12-—16%) on vihemal hulgal esinev sitlviin -kivim, mis
moodustub siilviinist (KC1) ja kiviscolast, millele lisandub vEhesel hulgal

200000 tonni —_—
104+ tonnides i 125 310 1120 1300 1620 1984
aastal 1850 1S90 1904 1918 1620 1925 193(
1000 tonnides 69 122 304 1110 424 1925 1856,7

Y. aritmogramm. Kaaliscolade maailmatoodang (lal}) ning
Saksamaa osa selles (all)
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veel kas kiseriiti voi anbiidriiti. Teistest kaalisooladest olgu nimetatud
veel kainiit (KCl.MgS80..3H20), mida toodetakse Poolas.

Kaalisoclade senini teatavaks saanud maardlad asetsevad pea-
miselt Eurcopas ning kauemat aega on neist tuntud Saksamaal
Jeiduvad kaalisoolade maardiad. Viimased esinevad koos Saksamaza tuntu-
mate kivisoola maardiatega (vi. kivisool Saksamaza) ja 15. joon.}. Kaali-
soolade tvotmine algas Saksamaal 186G1l. aastal ja nimelt Stassfurti
iimbruses. Varsti peale seda avastati kaalisoolad ka teisis kivisoola
maardlais ning sellega fihenduses kasvas kaalisoolade toodang kiiresti
ning iiletas kaalisoolade tarvitamise. Seepirast oldi sunnitud piirama
kaalitoostuste asutamist, millele hiljemini jargnes kaalitoodangu reguleeri-
mise huvides kGigi kaalitééstuste iihinemine vabaks siindikaadiks. Kuid
juba 190%. a. osa siindikaati kuuluvaist tégstusist rikkus kokkulepet
sellega, et kaalisoolade hinda alandasid ning kaalisooli suuremal hulgal
Ameenkasse hekkasid vedama, Valitsns niigi selles sammus vidrius-
likkude kaalisoolade raiskamist vilismaadel ning pani maksma sundus-
liku kaalistindikaadi. Peale maailmasdda normiti Saksamaa kaalitfondust
veelgi uute seadustegz.

Kaaliscclade tootmisel pannakse viimasel ajal erilist r8hku t&énduse
ratsionaliseerimisele. Kaevamisele tulevad ainult korge
K:0-sisaldusega kaalisoolad, kuna XoO-vaesemate kaalisoolade kaeva-
misest hoidutakse. 1913. a. moodustasid Saksamaal! toodetud karnalliit-
soolad 47,3% kogu Saksamaa kaalisoolade toodangust, 1928, aastal agsa
veel ainult 16,5%. Seevastt on suurenenud aga siilviinsoolade, kainiidi
ja siilviniidi osatihisus kaalisoolade kogutopdangus Saksamaal: 1913. a.
meodustasid nad 32,76+ kaalisoolade koguteedangust, 1928. a. aga 83,5%.
Tooderavate kaaliscolade vahekorra muutus tingis ke toodetavate kaali-
soolade puhta Lkaali si-
salduse tousu 1913, a.
10,2%-1t 1928, aus-
taks 13,6%-le.

Ka todtavate
kaevanduste
arvus on, vorreldes
enne maallmasdda va-
litsenud olukorraga,
suured muutused aset
leidnud. 1913, a oli
Saksamaal kaalikae-
t vandusi 116 ring
kaalisooli tootsid neist
101, 19%28. aastaks on
kiill suurenenud kaa-
litoodangust osale-
vate kaevanduste arv
22%-le, kunid kaali-
sooli kaevavaid kae-
vandusi on ainult 60.
Ksaalisoolade _ Kl preale srvamlt Rui arvestada vasta-

vate aastate Saksa-
maa kaalitoodangut
(1913. =a. 1008100

15, j\.lulliﬁ.

Tootjad 1920, a. ELY o, muaaihma-
tonnides wodansust

1. Buksamaa. . . . . 1225 T4 tonni, 1028, a. aga
2. Pruntsusmaa . . .| 329 M 1421400 tonni pu-
3 Peda._ . . . ..., 301 3.0 «~ | hast kaalit), sils sel-
4, P.aA, Chendriisid . 23 1.4 gub, et 1913. a. iga

téotavw kaevandus

Mazilmatoodang 1620 Fua tooris aastas 10 000
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tonni puhaskaalit, 1928, a. aga 23700 tonni, seega iile kahe korra
rohkem.

Muutunud on ka kaalikaevandusis t56liste arv ja nende too-
danguvoime. 1915, a. tdotas Saksamaa kaalikaevandusis 23 667 isi-
kut, kusjunres iga iiksiku pdevane toorkaali toodang oli 1,56 tonni ehk
K20 peale arvatult 0,159 tonni. 1928. a. oli Saksamaa kaalikaevandusis
t56] veel ainult 14 235 isikut, kelle iga ifiksikn pievane toorkaali toodang
oli 3,08 tonni ¢hk Ko0 peale arvatult 0,417 tonni,

Saksamaa oli maailmasdja alguseni kaalisoolzde pea ainu-
keseks tootjaks (1913. a. tootis Saksamaa 99,1% kaalisoolade maailma-
toodangust) (vt. 9. aritmogr.). Maailmasdja jirel Saksamaa pidi loovu-
tama Ulem-Reini (Elsassi) kaaliscolade masrdlad Prantsusmazle ning
iihtlasi sellega kaotas kaalisoolade ainutootia seisukeha maailmamajan-
duses. Peale maailmasdbda asuti hoogsamale kaalisoolade tootmisele ka
mitme] teisel maal ning osalt ka selle arvel on Saksamas osatdhtsus
kaalisoclade maailmatocdangus pidevalt viahenenud ({vt, 18. joon. Jja
alljirgnev tabel)., Mis puutub aga Saksamaa kealisoolade absoluut-
sesse toodangusse, sils see on pidevalt suurenenud — nii toodeti 1928. a.
Saksamagl 13300000 tonni toorsoolasid 1421400 tonni puhaskaali
sizaldusega.

Prantsusmaaz kasutusse [dinud kaalisoolade maardlad Elsassis
sisaldavad kaalirikkaid kaaliscoli. 1926.—1928. a. toodetud toorsoolade
kaslisisaldus oli seal keskmiselt 179%.. Ka on sealsed kaevandused moodsa
{ehnilise seadeldisega. Et Prantsusmaa suurt réhkm paneb kaalisoolade
tootmisele, siis Elsassis kaalisoclade toodang kasvab kiiresti ja pidevalt.

1918, a  toodeti sel-

] - | KaO peale arvatul] 13e{_)13 Oooajaltznni ko;ngf
Kaalisoolade toot-/™ 2 ™0 maa soolasid, 1930. a. thu-
jad 1830. a. | sonmides | Lmatoo- sis toodetud toorsoo-

; tonnides | dangust lade hulk ligemale

! kiimnekordseks —

Saksaman. . . . . .. {1357 [ 3138 783 tonnile
|Prantsnsmaa . ... . ! 508 23,5 506 488 tonni pubas-
Poola . . ... . ... i 40 2,0 kaalj sisaldusegz.
Hispamnia . . . . . .. 26 1,3 Svurem osa Elsassi
P.-Am, Uhendriigid . . ! 55 2,8 kaalikaevandusist on
PR 5 Y riigikaevandused, mis
Maailmatoodang | 195 | 1000 1928, a. kaalisoclade

toodangust (2 580 000
tonni toorsooli) tootsid 1879000 tfonni, kuna ilejiinud osa -
701 000 tonni — tootsid ,Kali Sainte-Thérése“ nimelise seltsi kaevan-
dused. Elsagsi kaalisoolade turustamine on ,Société Commerciale des
Potasses d’Alszce” korraldada. Esimesil aastail parast mazilmasoda
oli Baksamaa ja Prantsusmaa kaalisoolade vahel kibe vdistlus turgude
vallutamisel. Seliele tegi 1opu 1924, a. mdlema maa kaalisindikaatide
kokkulepe, mille jargi kaalisoolade viljaveost langeb Saksamaa arvele
T0%, Prantsusmaa arvele age 30% seni kuni kaalisoolade iildviljavedu
ei iileta 840000 tonni puhaskaalit. Suurema viljaveo puhul tididab
kurmbki maa vérdse osa viHljzaveost. .

Pirast maailmaséda esineb kaalisooli tootvate maade hulgas ka
Poola, kus 1921, a. toodetl 4300 tonni puhaskaalit, 1930. 2. aga juba
40 000 tonni ehk 2,0% kaalisoolade maailmatoodangust. Poolas on
kaalisoolade tootjaks riigile kuuluv kaaliselts T. E. 8. P., kellele kuulu-
vad ka k5ik kaalikaevandused — Stebnik, Kalusz ja Holyn, 1982, aastani
Poola turustas iseseisvalt oma kaalitoodangu. 1932, a. mirtsist peale
Poola kasalitsondus koulub iilemaailmalisse kaalilihendusse, mille moo-
dustavad, nazgu selgus eespool, Saksamaa ja Prantsusmaa, Kkusjuures
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saavutatud kokkuleppe jArgi Poola kaalitébndus varustab Eurcopa
kaaliscolade tarvidusest 4%: ja peale selle Poola sisetoru.

Ka Hispaanias 1925, a. asuti Kataloonias leiduvare kaali-
soolade tootmisele ning 1930. a. sealne toodang tdusis Eo( peale arva-
tult 26 000 tonnile, mis sama aasta kaalisoolade maailmatoodangust
moodustab 1,8%. Keaalisoolasid toodetakse ka P.-Am. Uhendriiges.
Sealne kaalisoolade toodang kasvab pidevalt ning 1029. a. oli 97 800 tonni
toorsoolasid 55 900 tonni K:0 sisaldusega.

Kaalisoolade tootjaks maaks kujuneb ka Venemaa, kus hiljuti

" (vt. allpool) rikkalikud kaalisoolade maardiad avastati Solikamski

iimbruses. Nimetatud kohas toodeti 1931. a. juba 180 000 tonni puhas-
kaali sisaldusega toorsooli.

Mazilma kaalitoodangus 1921, aastast peale esineb sunr tagasi-
minek, mis seoses maailmamajandusliku kriisiga. Puhaskaali toedang
1951, a. oli ainult 1437000 tonni, seega 26,6% vihem kui 1930, a.
Kaalitéonduse kokkutdmbumist iseloomustagu méned arvulised andmed.
Prantsusmaal langes kaalisoolade tocodang 3506 000 puhaskaall tonnilt
1930, a, 369000 puhaskaall tonnile 1931. a., seega vihenemine 28%;.
Saksamaal oldi sunnitud 1932. a. vihendama kaalikaevandusi 34-le,
kuna todtavaid kaevandusi 1931. a. oli veel 46. Ka idoliste arv kaevan-
dusis 1véhenes 1931. a. alguses olnud 20 000-elt 1932, z. =zlguseks
14 000-le.

Kaevandusis toodetud kaalisoolad ei ldhe otsekohe tarvitaja kitte,
vaid toorsooli rikastatakse KoO-sisalduse poolest selleks toorsoola
vees lahusiades ning j&irgneval veest sadestamisel vabastades segavaist
ilinleraalsuoladest. Harilik tarvitaja kéitite minev kaalisool sisaldab 409
azlit.

Missuguses vahekorras on peamisis kaalisoolasid tootvais mais
kaalisoolade tarvitamine sisemaal ja kaalisoolade viljavedu, seda
niitab jargnev tabel. Prantsusmaa, kes enamikn oma kaaliscolade
toodangust vilja wveab, varustah kaalisooladega P.-Am. Uhendriike,
Belgiat ja Britit. Saksamaa kaaliscolad lihevad samuti P.-Am. Uhend-
riigesse, siiz veel Hollandisse ja Skandingavia riigesse. Kazlisoolade
viljavedu Poolast ja Hispaaniast oli seni viga viike.

Kaalisvoladetar- Saksamaal Prantsusmaal
vitamine 1923 a. = 1000 . 1000 o
K,O peale arvatult  tonnides | e % : tonnides %0 %
| .
Sisemaal. . . . . . . Ws | 845 112 : 3.5
Viljavedu. . . . . . . 4525 i 355 210 : 72,5
Aastane toodang | 12236 | 1000 | 322 I 1000

19251928, a. veeti Eestisse (vi. 10. aritmogr.) keskmiselt
G727 tonni 522 127 krooni vAdrtuses kaalisooll zastas, Peamiselt tuuakse
kaalisoolad Eestisse Saksamaalt, Prantsusmaalt ja Belgiast, kusjuures
mazde osatihtsus sisseveos aastatega vaheldub (1929. a. toodi Saksa-
maalt ainult 1249 tonni kaalisooli, 1930. a. aga 4309 tonni, seevastu
1929, a. Relgiast tocdud kaalisooli oli 2298 tonni ja Prantsusmaalt too-
dud 900 tonni).

Eaalizoolade rikkalikumad tagavarad leiduvad Venemasal,
kus 1925./26. a. korgevairtuslikud kaalisoolade maardiad avastati. Kaali-
soolad leiti Uurali ld&nepoolses eelmiestikus Solikamski fimbruoses, kus
nad seni 520 km? ala! kindiaks on tehiud. Kaalisoolakihid tekkisid seal
permis ning lasudes praepu 90—260 m slgavusel maapinnast op 125 m
paksud. Eaalisoolade ilemised kihid 80 m paksuses moodustuvad kar-
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nalliitkivimist, kusjuures tootsaiks osutuvad kihid 30-—35 m paksuses. Kaalj-
‘soolade alumised kihid 25 m paksuses moodustuvad silviinkivimist, kus-
juures tootsaid kihte on 11 m. Karnalliitkivim on Saksamaal leiduvast
karnallitkivimist kaalirikkam, sisaldades viimast keskmiselt 13¢%, siilviin-
kivim sisaldab kaalit keskmiselt 16%. Ainuiikst Solikamski 18hemas fimbru-

———— 1(00 tonni

|
!

tonnides 5786 3784 5700 9656 5108 4448 B3I1
aastal 1925 1826 1637 1828 192§ 1930 1931

10, aritwogramm. Kaalisoolade sissevedu Eestisse,

ses 6 km? maas-ala]l hinnatakse kaalisoolade toelist tagavara kaali peale
timber arvatult 11,5 milj. tonnile iihel runtkilomeetril. Uurimised niita-
vad, et kaalisoclad leiduvad tervel eespool-nimetatud suurusega maa-alal
ning kaalisoolade viimalikku tagavara sellel alal hinnatakse, kzaali peale
arvatult, 4 miljardile tonnile {vt. 19, joon.).

19. joonis. Kaalisoolade maailmatagavarad E-0 peale

arvatult (miljoneis tonnides). Samsale kaardile on kantud ka kaali-

soolade toodang, mille seletnseks wt. 18, joonise =eletnst. Ka t3iili-

salpeeiri toodang ja tagevara on paigutatud selleie kaardile. 4 — Vene-

maa — 3500-—4000; B — Saksamaa — 2000; C -— Prantsusmaz — 350;
I} — Hispaania — 268; £ — Poola — 8.

Kaalisoolade lademeid on leitud Venemaal ke Uzbekistanis
vastu Afganistani piiri. Selles leinkohas kivisoolakehad esinevad iiksi-
kute miigedena. Peale kivisoola on seal kindlaks tehtud ka siilviinkivim, mis
esineb 2—8 m paksuses. Siilviinkivim sisaldab 20—42,56¢ kaaliumlkloriiti
ning toorsoola tagavarasid hinnatakse 10-=15 miljardile tonnile. Scela
tootmine on vdimalik pealmaakaevandusis.
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Peale Saksamaa ja Prentsusmaa kaalisoolade maardlate, millest
eespool konet olnud, vBirivad tdhelepanu 1914, a, Hispaanias avas-
tatud kaalisoolade maardlad Kataloonizs, Surias. Siin lasuvad kaali-
soolad suuremalt jaolt viga siigaval (kuni 1600 m) maapinnast, mis

* raskendab nende tootmist. Siilviinkivim esineb 8 m paksuses ning sisaldab

24% kaalit, lamav karnalliitkivim aga on 20-—40 m paks ja sisaldab 12%
kaalit. Karnalliitkivimi pesl lamab veel kuni 15 m paksune mélema nimeta-
tud ka.fl.llgoola Uhine kiht, kusjuures selle kihi kivim 15—17% kaalit sisal-
dab. Kihtide levik on kindlaks tehtud 330 km? alal. Suria lihemas imbruses
on alast 67 km® lihemalt tundma &pitud ning seal leiduvat kaalisoolade
toelist tagavara hinnatakse 268 miljonile tonrile. Poolas leiduvad
kaalisoola maardlad Ide-Galiitsias, kus nad kohari kuni 30 m paksuses
esinevad. Kaalisoolade kaalisisaldus on 12—16%:; et ags maardiad on
lditselise kujugs. siis pole kaalisoolade tagavarad siin smured — kaali
peale arvatult 8 miljonit tonni,

Salpeeter.

Pallunduses vietisena tarvitatav salpeeter on limmastikhapu
naatrinm (NaNOa), ZLooduslikku salpeetrit leidub Louna-Ameerika
Vaikse ookeani #irseis mais — T 5iilis, Peruus ja Belifvias., Salpectri
maardlad esinevad seal kitsal maaribal cokeanirannikul, mis pShjas algab
Pisagna ldheduses ning léunasse ulatub Cerro del Pingo — Cerro del
Indic — Muerto jooneni, Sellel alal esinevaid olulisemaid salpeetri maard-
laid leidub Tarapaca’s, Toco’s, Antofagasta’s ja Aguos Blancas, mis kéik
iihenduses on Vaikse ookeani Harsete sadamatega. Salpeetrilademed
levivad Kordiljeeride idandivul, kus wvalitseva kuiva ilmastiku tottu
kerpestilahustuv mineraalseol on sdilinud. M3Zestikn IHZnenélvadel on
cokeanist kantavad harvad vihmasajud salpeetri lahustanud. Salpeeter
esineb miendlvadel enamasti kuni 1008 m kérgusel merepinnast, samuti
esineb fa migede ja mere vaheliste soolasteppide pinnases, kuhu salpester
kant; hiljemini salpeetri tekkimiskohilt. Salpeeter esineb liitseliste
lasudena, mida katavad nooremad purdkivimid. Harilikuli leidub sal-
peetri ;naardlais jirgmine kihtide j#rjestus (kihid kohalikkude nime-
tustega)

chuca — ohuke murenemispinngs;

costra — kuni 28% salpeetrit sisaldav bretfia, mis paiguti viga
kdve;

caliche — eelmisega sarnanev erinevaist kivimiosiseist koognev
bretfia, kuid sisaldab kuni 50% salpeetrit. Selle kihi
paksus on 0,30—1,00 m;

baneo — salpeetri esinemisala ldunaosas caliche all leiduv kivisoola
voi vaavelhapude soolade segu;

congelo — kivisoola ja Kipsi sisaldav bretSia;

coba — kobe, kive sisaldav salpeetrivaene pinnas, paksusega kuni
16¢ m.

Loendatud kihid tekkisid kvartasris, osalt aga alles kgige viimasel
ajal. Salpeetrisisalduse omandasid Lkihid nihtavagti kérvekliimas aset
leidnud kivisoolalademete muutumisel guaanotolmu majul.

Tocdetavaks kihiks on caliche, mis kivimiliselt kujutab
nazatriuvmnitraadi, glaubrisoola, marusoola, kipsi ja kivisoola segun teiste

. kivimiosakestega. Caliche rikkalikumad osad sisaldavad 40—350% sal-

peetrit, keskmised 30—40%, kuna vaesemate osade salpeetrisisaldus on
17—30%. Calichet toodetakse pealmaakaevandusis, kusjuures chuca ja
costra koristisena korvaldatekse. Kohati, kus caliche on Ioppenud,
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kasutatakse ka costat. Kaevandusist tulev caliche lshustatakse vees
ning erilises kateldesiisteernis korvaldatakse lahusest korges tempera-
tuuris raskemini lahustuvad soolad. Salpeetririkas lahus sisaldab peale
selle veel savi ja keedusoola, mis sadestuvad salpeetrilahusest, viimast
seista lastes, suuris sadestumisanumais. Lépuks sadestub lahusest ka
puhas salpeeter, mis pesle kuivatamist moodustab 91—95%-se NaNOs-
sisaldusega valmistoote. Nimetatud toédotlemisviisiga (Shanks’i meetod)
saadakse caliches leiduvast salpeetrist ainult 60% kitte ning seepirast
on todtlemistasuvad ainult need caliche kihid, mis wvihemalt 15~16%
salpeetrit sisaldavad. Viimaseil aastail rakendatakse salpeetri toot-
miseks Guggenheim’i tédtlemisviisi, mis vOimaldab tiébddelda ainult

' . i . salpeetri
Tsiilisalpeetri- tﬂﬂta\'énid teenistu- tj::‘é“_sat;"‘_' : Salur;fﬁm toolcllang
. eftevdr- jate | Tn . . . lhes
toonduses ol Ty"  yigare | Obes | 100081E o pies
; | ; tonnides

i
2772000 | 21800
2505700 1 26100
8237600 ! 43600

. 1813, a, | 127 . 4TBOO 1 418
1925, a. ! 60300 633
1929, &, Tl . 38700 ¢ 827

8—9% salpeetrit sisaldavat toorainest ning seejuures saadakse toor-
aineses leiduvast salpeetrist 305t endise 60% asemel. Moodsaid salpeetri
tootlemisttostusi omavad mblemad suuremad tSiilisalpeetri tootjad: Anglo-
Chilean Consclidated Nitrate Corp.-il ja Lautaro Nitrate Co. Ltd.-l.

Uldse piititakse Taiilis viimaseil aastail salpeetritétndust viimse
vBimaluseni ratsionalizeerida, mis vdimaldaks véistlusvéimelisena piisida
lEmmastikutihendite maailmaturul. Toénduse ratsionaliseeri-
misest kdnelevad iilal leiduvas tabelis toodud arvulised andmed, mis
on koigi téostuste keskmised. Moodsais salpeetri tbdtlemistédstusis on
ratsionaliseerimistulemused veel spuretnad.

|
1t

— 200 00 tonni

1000 {onnides 496,8 684,85 1493,8 277,35 2505,7 8237,6 2500 1230
aastal 1883 1890 1900 1913 1925 1939 1930 1931

11. aritmogramm. T&iilisalpeetiri toodang

Looduslikku salpeetrit saadeti esimest korda turule 1830. &. ning
sealt peale 1913, aastani tdusis salpeetri toodamng pidevalt
(vt. 11, aritmogr.). 1BS0. aastani oli looduslik salpeeter ainukeseks
limmastikuiihendite tootmisallikaks, Siis aga leiutati siinteetiline l&mmas-
tikuiihendite valmistamisviis ning sellest ajast peale looduslikn salpeetri
osatihtsus lammastikuiihendite maailmatoodangus viheneb pidevalt:
1800. a. tdiilisalpeetri toodang moodustas 72,2% limmastikuiihendite
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maailmatoodangust, 1915, a. 3% ning 1929. a. veel ainult 21,7%. Kuid
seejuures tdiilisalpeetri toodang absoluutarvudes siiski suurenes. Paaril
viimase] aastal zge toodang viheneb kiiresti (vt. 11. aritmogr.} ning
seda pohjustavad raskenenud turustamistingimused, mida omakorda
slivendab maailmamajanduslik kriis. Kdige selle tulemusel tiiilisalpeetri-
tédndus on sattunud viga raskesse alukorda, mida iseloomustab jubza see,
et 1982, a. keskel oli ladudesse kogunenud 2 750 800 tonni salpeetrit, seega
ligemale kaks korda rohkem kui 1931. aastal vilja vedada szadi
{1450 000 tonni).

Lammastikuihendite maa- —_ 1938 & | 1928, a. P
llmatoodang, puhta ldm- 3000 |, ,, ¢ 1000 ¢, o VOITE -
mastika peale arvutatult tonnides | % tonnides| d;’:sé:éi-

Taiilisalpeeter . . . . . . {480 | 550 518 ¢ 217 119,3

Koks-ammoniaak. . . . . oo o360 M1, 187 0 1575

Lubilimmastik . . . . . i 88 1 48° 2M 10.8 , 6684

Siinteetiline ammoniaak . 7000 071 1182 i 473 1603,0

Teised lammastikuthendid | 25 | 52 33 15 132,0

- Kokl | 78¢ [1000 | 2363 | L3014

Peale tSiilisalpeetri praegu-toodetavaid olulisemaid Iimmastiku-
Ghendeid on siinteetiline ammoniaak, mis 19289, a. limmastikuiihendite
maailmatoodangust moodustes 47,3%, kuna 1913, a. siinteetilise ammo-
niaagi tootmine oli tzhtsusetu (vt. iilalolevat tabelit). Siinteetiline
ammoniaak saadakse Shulimmastiku ja vesiniku thendamisel kérge rdhu

ja "kataliisaatorite

abil. Siinteetilisist

Limmastikutthendite j tootjad | tarvitajad limmastikuithendeist
toot]ad 1a tarvitajad | 1000 | " r000 omab olulist tidhen-
925, a, tongi- ¢ 0/ tenmi- | O dust ke lubilimmas-

Podes 0 0 des @ 0 tik, rmis saadakse

T elektrotermilise_ prot-

Euroopa . .. .1 1086 | 391 | 1122 1 64,7 sessi  teel karbiidist
Saksamaa . . . .| 700 | 38,1 | 486 | 23.0 (viimase toorainesed
Briti, . . ... . 144 7.8 771 4.4 on siisi ja kaltsiit)
Prantsusmaa . . . 64 3,5 182 | 9.4 ja dShulammastikust.
Poola . . . . .. 43 23 50 1 34 Valmistamine vajab
Belgia . . . . . . 24 1,3 61 3,5 rohkesti elektriener-
ltaalia . . . . . . 40 22 56 | 3,2 giat ning on soodus-
Holland . . . . . Wi 05 72| 42 tatud seal, kus ole-
Teised . . . . . . 62 341 140 9,6 mas odav _elekt_{x'-
Ameerika . 691 ! L& AGI 209 energia (vee joul j,oo-
P.-Am. Uhendmgul 176 96 . 343 | 20,0 tavad elektrijdujaa-
T ... .. 80 ] 2,70 — | — mad). Suuri hulki
Kanada . . . . . 2 1,5 6| 0.3 ammoniaaki saadakse
Teised . . . . . . - — ! 121 06 ka soe koksiks muut-
Aasgia . . . oL 4! 20| 194 112 misel (koks-ammoo-
Jaapan . . . . . 5 1 2.8 | 1197 69 nium). Siinteetiliste
Teised . . . . . . — VT 43 limmagtikuihendite
Austraalia ja ! valmistamist soodus-
Aafrika. . . . 4. 02 8 ¢« 3.2 tas eriti maailmasdda,
Maailm. . . 1389 1000 1734 {1000 iﬁgﬂ::r?a ;‘—;; 1;1&18::

q
33
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samaa. Viimaseil aastail areneb siinteetiliste limmastikuiihendite valmis-
tamine ks teisil mail kiiresti (vt. eelm. lk. olevat tabelit). Iseloomustav on
Saksamaa osatihisuse muufumine loodusliku salpeetri tarvitajana.
19138. a. tarvitas Saksamaa 629000 tonni t§iilisalpeetrit ehk 22,7%
vastavast aastatoodan-
gust, 1925, a. aiikainult
s Lo 0k 24455 tonni 1%
Tiiilisalpeetri lyhniges {‘(’,odgﬁ? vastavast aastatoodan-
tarvitajad 1925 & | 1 gust gust {vt. kdrvalolevat ta-

belit). Samuti on muu-

. -' i Pohja-
P-Am. Uhendriigid . . . 1130022! 1 tunud ka Pohja-Amee-

3,2 rika (peamiselt 1Thend-

Briti . . ... .. .. : 836203 33,1 riikide) osatdhtsus t&ii-
Pri}ntsusmaa """ . 328235 13,1 lisalpeetri tarvitamises.
Reiptus - - .. | 178704 10 | 1000 a. langes Pohja-
. . - - . - L - 1 ¥ - l 2’ ‘u’

Teised . . . . . . . .. | 22078 06 Ameerika arvele 12,9%

it R 1013, a. 25,06 ja 1925. a.
Koguioodang |2505700{ 1000 | Jjuba 45,29  tSiilisal-
; i : peetri =aastatoodangust,
kuna samal ajal Euroo-
pa (kaasa arvatud ka Egiptus) osatihtsus tSiilisalpeetri tarvitamises
1900, a, 87,1%-1t langes 1925, aastaks 54,8%-le.
Salpeetrit veetakse Eestisse, kuid vBhem kui teisi vHetisi.
1925 —1928. a. veeti keskmiselt 1182 tonni 262294 krooni viirtuses
salpeetrit 2astas sisse (vi. 12. aritmogr.}. Salpeetri ainukeseks aisse-

— 200 tonni

tonnides 845 1025 938 19498 2110 2083 554
aastal 1625 1328 1927 1923 1929 1430 1931

12, ariimogramm. Salpeetri sissevedu Eestisse.

vecmaaks oli veel 1925, a. Saksamaa, kuyna sealt peale salpeeter tuuvakse
peamiselt TSiilist (1980. &. 2083 tonnist 1677 tonni).

Kuigi Tsiilis looduslikku salpeetrit umbes 200 000 km® maa-alal
leidub, on sellest lihemalt uvoritud ainuplt 5811 km® ning sellel alal
peituvat 2% miljonit tonni salpeetrit (vi. 19. joon.). Salpeetri-
tagavarade arvestamisel hinnati ainult neid caliche kihte, mis vihemalt
11% salpeetrit siszldavad ning iile 0,30 m paksud on, ja caliche kihte,
mis vihemalt 25% salpeetrit sisaldavad ning mille paksus on iile 0,20 m,
kusjuures arvestati, et tBbtlemisel caliches leiduvast salpeetrist 40%
kdttesaamatuks jizb. Vihemalt sama suur salpeetritagavara, mis kindlaks
tehti, leidub veel viaheuuritud slal,

Loodusliku salpestri lademsid leiti 1926. a. P.-Am. Uhendriiges,
Texas’e osariigis, kus nad on kérgeviirtusliked ning esinevad rikka-
Ykult. Samuti leiduvat salpeetrit Arizona osariigis, mis oma viEriuselt
korvutatav olevat Louna-Ameerika salpeetrimaardlatega. Nii kerkib
tiiilisalpeetrile vdistlejaid ka looduslikkude salpeetrikivimite niol,
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6. Fosioriidid.
(bolus-fostoriit.

Eesti aluspéhjas esineva ordoviitsinmi vanima liili — Odolus-
liivakivi ~ hulka kuuluv Qbolus-fosforiit kujuiab enesest vard-
lemist jimeteralist, kohati rikkalikult fosforiithendeist koosnevat, kisi-
jalgse QObolus’e karpe sisaldavat liivakivi. Obolus-fosforiidi esi-
nemisega tutvub parimalt tervet Obolus-liivakivi esinemisiseloomu
jalgides. Uks parimaid ja td#iuslikumaid Obolus-liivakivi paljandeid on
Tallinnast 11 km kaugusel Irus, Pirita joest idasse jidvate maailma-
sOjasegsete  alimaakii-
kude wee dravoolu kraavi
alguses {(vt, 20. ja
21. joon.). Iru profiilis
esinevad Obolug-liivakivi
kihid el leidu aga koik
liivakivi terve avamuse
ulatuses, mis ida—ldine-
suunas kuni 6 km lajuse
ribana Pdhja-Eesti pae
kaldal v5i selle lihemas
naabruses niahtub. Mar-
kasiit-kiht leidub
ainult avamuse Jdane-
osas Pakerordist Valk-
lani 0,05—0,80 m pak-
suses. Valklast idasse ta
suidub, Ka 0,60—0,80 m
paksune Obolus-det-
1iit levib idasse ainult

‘ommeveskini. Obolus-
liivakivi avamuse ida-
osas lasub Dictyonema-
kilt seega Irus paljan-
duval 1,40 m paksul
litvakivil. WViimane on
iildse pidevaima esine-
misiseloomuga  Obolus-
liivakivi kihte. Qbo-
Jlus - konglomersaat
sel kwjul, nagu ta. esi-
neb Irus, algab li&nes
alles Tallinna juures,
kust peale ta idasse
kuni Rootsikalavereni ja
20. joonis. Obolus-liivakivi paljand Tlgaseni pakseneb, vii-

Irns . maseist  kohist idasse

Foto A. Opik. aga Oheneb ning ainmlt

Tsitreni wveel leida om.

Tallinnast liinde esineb Obolus-konglomeraat nn. pdhikonglome-

razdina, sisaldades lamamit moodustava kambriumi riniliivakivi

munakaid (Pakerordi pangal). Xa Tsitrest itta pShikonglomeraat

azendab Obolus-konglomeraadi. Alumisim Obolus-livakivi osa (Iru 4,00 m

paksune liivakivi) esineb ainult Obelus-liivakivi avamuse keskosas. Nagu

sigavpuurimised Sahas, Kostiveres, Lagedil ja Kiius niditavad, jdtkuvad

Obolus-liivakivi kihid ka avamusest ldunasse, kus nad aga 1Gunakallaku

16ttu maapinnast seda siigavamale laskuvad, mida enam avamusest 16u-
nasse litkuda; samas suunas kahzaneb ka kihtide paksus.




Obolus-Hivakivi tekkimisest kbonelevad liivakivi ehitus ja
temas leiduvad kivistised. Liivakivi pSimjaskihisas ning temas leiduvad
meres elanud loomade kivistised osutavad tema tekkimisele veekogus.

Dictyonema-kilt,
6ts m markasiit;

pdimjaskihine, hulgaliselt  Obolus-karpide
murdosi sisaldav livakivi = Obolus-detriit;

liivakivi vaheldumisi shtate sa\nkﬂda korda-
dega;

1

liivakivi, milles lidtselizelt kuni kolm Obolus-
karpide rikast liivakivikorda esineb = (Qbo-
lus-konglomerasat;

litvaicivi viheste Obolus'tega.

21. joonis. Obolus -litveldvi profiil Frus. A, Opiku jirgi

Et Obolus-karbid oma suuruse ja raskuse jirgi livakivis sortimatult
esinevad mning liivakiviga vahelduvais kildakordades leiduv drna ehitu-
sega O0sloom Dictyonema ﬂa.bsutforme histi on sdilinud ja et iiksikute
kihtide réhtne levimine on sour, sifs tuleb lugeda Obolus-liivaldvi setti-
misalaks ¥iillalt laianlatustikln, rahulike veega madalat mereighte, milles
kohati Obclus-kehvlid esinesid. Obolus-litvakivi mooduostav. liiv kandus
settimisndkku lihedal-asetsevailt mandrialadelt. Eestis pundavad kesk-
ja tlem-kambriumi tiiiipilised meresetted, millest peab jareldama, et sellel
ajal meri siin puundus. Alles ordoviitsinmi algnses tungth meri unuesti
peale ning esimeste setetens tekivad Obolus-liivakivi kihid. Et vanimad
neist ainult liivekivi avamure kegkosas — Tallinnast Nommeveskini —
leiduvad, siis tungis meri arva-
tavasti - pfhjast peale, sealjuu-
res ide- ja léfnetiival teostus
see teatud hilinemisega.
Obolus-liivaldvi kihtidest
pakuvad majanduslikku
bhuvi need, milles leidub roh-
kesti fosforiidifinendeist moo-
dustuvaid Obolis-karpe., Obo-
lus-karbid kunluvad peamiselt
iihele, omaaegses meres elanud
kisijalgsele — Obolus apolli-
nig’ele (vt. 22. joon.). Kaante
keemilises koostises {vi. jirgne-
vat tabelit) osalevad tihelt
29, joomis. Obolus apollinis’e Bichw. poolt kalisium ja fluor, _teiselt
kaasi sisaldav Obolus-konglomeraat. poolt aga \_rﬁ.iivel-, sbe- ja fos-
A./8. ,Eesti Vosvoriidi* pildikegust. forhape, mis. vastavate soolade
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peale iimber arvatult Obolus-karnide koostist jirgmisena niditavad:
kaltsinmfosfaati [Cas(PQ4)2] — 85,83%, fluorkaltsium (CaFz2) — 6,30%,
stehaput kaltsiumi {(CaCQz) — 5,599 ja vHidvelhaput kaltsinmi (kipsi)
(CaS04) — 2,28%. Xaltsiumfosfaadi ja fluorkaltsiumi vahekord, mis vor-
dub 93,16 : 6,84-ga, on ldhedane kivisele, mida tuntakse apatiidina ning

milies vastavalt {ihendite

£y . -
Obolus apollinis’e Bichw, varre- or b, ::é’;a O:rine?;’mo.bzﬁii
kaane keemiline koostis 7 %0 kaante peamine koostis-
osa kiviseliselt ning teda
= nimetatakse Obolus-fos-
8:% coocorrne e BB foriidiks.  Obolus-karbid
PO- . LTl 39,00 koosnevad kristalsest ki-
O“(,J; ______ o 248 hitatnd ainesest, kus-
BOp - o v o . 1.84 juures enamik kihtidest
. Tl —= Obolus-fosforiidist moo-
100,00 dustub, viiksem osa age
sbehapust lubjast ja

Yipsist.

Obolus-fosforiidi hulk Obolus-detriidis ja Obolus-konglomeraadis
on milemas erinev, Obolus-detriit moodustub riniliiva teradest ja Qbolus-
karpide murdosadest, mille enamiku l8bim&st on file 0,3 mm. Terved
Obolus-karbid puundavad, Liivakivi on pude, alles Shu kies seistes
tsementeerub ta osaliselt. Kivim sisaldab vihe fosforiiti. Irw juures
voetud detriitkehvel sisaldas fosforiiti (P20s peale arvatult) 14,15%,
thillest hapetes Inhustub 48,68%, kuna iilejiinud osa — 51,32% — happeis
el lahustu. Irust liinde kahaneb Obolus-detriidi fosforiidisisaldus, iiht-
iasi ka viimase lahustuvos. Lidtsedena esinev Obolus-konglomeraat koos-
neb pdimjaskihisest riniliivast ning peaaegu terveist Obolus-karpidest.
Viimased lamavad riodbiti kikipindadega, Liivakivi on samuti pude kui
eelminegi. Fosforiidisisaldus (P2Os peale arvatult) Iru juurest vSetud
Obolus-konglomeraadis on 27,69%, millest hapetes lahustub 10,60%, kuna
89,40% happeis ei lahustu. Irust ldlinde ja l5unasse viheneb Obolus-

23. joonis. Obolusfosforiidi tdeliste ja tdendioste tagavarade
alad Eestis. A, Opiku jirgi.

konglomeraadi fosforiidisisaldus ning thtlasi viimase lahustuvus. Obolus-
detriidi keskmine paksus tema tiilipilisel esinemisalal k&igub 0,60 m
itmber, Obslus-konglomerzadi keskimine paksus on 1 m.

Maarete tagavarasid hinnatakse kolmes osas, kusjuures
jaotamisaluseks on maarete kindlaksmifiratavuse suurem vdi vaiksem
tipsus. Tdeliste tegavaradens arvestatakse selliseid maardeid,
mille gecloogiline tundraine on sedavért iiksikasjaline, et tagavara arves-
tus tdiel médral toelisusele vastab. Téenioste tagavarade hindamine
toimub juba enam tagasihoidlikkude eelduste alusel, kuid tulemusi viljen-
datakse, nagu toeliste tagavarade hindamiselgi, arvades. Véima-
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likkude tagzvarade hindamist foimetatakse juba umbkaudselt ning
tulemusis tihendatakse zinult, kas tagavarad on suured, viikesed, kaunis
viikesed jne. Allpool esitatavas Obelus-fosforiidi tagavarade hinda-
mises peetakse kinni sellest rahvusvahelisest maarete tagavarade hinda-
migliigestusest. Tagavarade hindamisel arvestati ainult seda Obolus-
fosforiiti, milles P2Os-sisaldus tduseb Ule 59, Et Obolus-livakivi paljan-
deid on vihe, siis on tema avamuse tundmadppimine raskendatud. See
omakords raskendab Obolus-fosforiidi tagavarade miadramist. Pealegi

: PE(SED}:.E]-Ik Tunr{usfur_iiti J;i}?&:ﬁli‘“ . Tour‘fusfuriiti

detrijdis 1 O Kobta _ lomeraadis X" kohta

Viimsi. . . . . _ 6,78 9 189 ¢ |22259 i 0810 tonmi
Tru . ..... e, - 189t | 23919 l3zmo
Rooisikalavere . f | 16289 ' 0810 .
Ulgase . . . .| L 130% 170 .

ei saa Obolus-fosforiidi tagavaras kogu avamuse kohta tervikuliselt
hinnata, vaid seda iuleb tehz iiksikute vdljakute kanpa, sest tootsad
kihid esinevad vahelduvailmeliselt,

Obolus-fosforiidi ideliste tapaverade vialjakuid on Viimsi, Iru,
Rootsikalavere ja Ulgase (vt. 23. joom. ja iilalolevat tabelit}). Kaigi
viljakute suurus kokku on 6,1 km2  Viljakuil esinevad tootsad kihid
sisaldavad erineval hulgal fosforiiti. Tootsate kilitide gacloogiat ja kivise-
list koostist arvestades sisaldab tootsa kihi iga m? (vt. dilalolevat tabelit)
3,375—0,81 tonni fosforiiti, kuna kdigis tfdeliste tagavarade viljakuis

" BT VR

o4 joonis. Ulgase Qbolur-fosforiidi allmaakaevandus.
To6 ees. To6! ,loks”, vastu ett seisab ,tattnina®.

A, ,Eesti Vosveriidi” pildikogust.



14640 tonni worfoesforiiti leidub (vt alljargnevar tabelity.  Toenholized
CUloius-fosforiidi tagavarad on 304 630 000 tonni.

Liaidtseliselt esinevaz Obolus-konglomeraadiz leiduvad (bolus-karbid
on terved ning erinevad oma suurusega tunduvalt nendegz liitunud liva-
teradest. Dldlema liitecsa suwrusevahe voimaldab liivateri Oholus-kaantest
eraldada, millega toorfosforiidi keskmiselt 15%¢-st PuOs-sisaldust kuni
30%c-ni suurendada saab, Toorfosforiidi rikastamine avas tegelikult
Qlolux-fosforiidile tee viEetusainete perre. Obolus-fosforiidi
toostmisele asus 1924, a, a./5. ,,Eesti Vosvoriit”, mille peamisi osanikke
on riik, LEesti Tarvitajate Keskithisus ja Eesti Seemnevilja Uhisus.
Ulgase asunduse kohal paekaldal avati kaevandus ning ehitati toor-
Tosforiidi rikastamisseadis. Fosforiiti toodetakse =zllmaa-
kaevanduses, sest Obelus-konplomeraadi alumist korda, mida kaeva-
takse, katevad Ulgases suures paksuses nooremad kivimid, Viimaseist
on kaevanduse suhtes tdhtis Dictyoneme-kilt, mis, kui savikilt, on prakti-
liselt vettpidav ning kaevanduslaest kdrgemale jiides el lase pdhjaveel
kaevandusse valguda.

Jlgase kaevandusse viib paekalda plistseinas algav, puuioestikuga
kindlustatud ja raundteega varustatud veokdik, mis kaugemal hargnedes
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kuni 22 m laiused tooviljad iiksteisest eraldab. Toovidljul toodetakse
Obolus-fosforiiti veokiikudele risti jooksvail etel. Vilja kaevatakse
Ulgase viljakul esinevast kolmest Obolus-konglomeraadi lddtsest alu-
misim, mille paksus kuni 1 m. Et aga kaevanduses veokdikudele ja etele
tootamiseks vajalikku kérgust anda, kaevatakse vilja ka osa Obolus-
konglomeraadil lamavast liivakivist, mida koristisena — maarete toot-
misel tarvitamiskélbmatu kivim, mis kaevata tuleb selleks ainult, et
maaret kitte saada — libikaevatud ete tditeks tarvitatakse. Fosforiidi
kaevamine on mehhaniseeritud.

takse konglomeraadi ja lamamit moodustava liivakivi vahele loikesoon
selleks, et holbustada konglomeraadi purustamist léhkeainetega. Lage

25. joonis. Ulgase Obolus-fosforiidi allmaakaevandus.
Murtud fosforiidi vedu eelt veokdigule.

A./s, ,,Eesti Vosvoriidi* pildikogust.

puhastatakse ,tattninaga®“ — raiemasinaga. Koik tooriistad — loikaja,
raiuja, puurid — todtavad toostusest kohalejuhitava surudchuga.

Paekalda jalale, otse kaevanduse suudme ette ehitati toorfosforiidi-
toostus (vt. 26. ja 27. joon.), mis kaevandusega iihendati kinnise kdigu
(1) abil. Mobda kiiku sdidutatakse kaevandusest tulevad, toorfosforiidiga
taidetud vagonetid purustamisrestini (2). Et kivim on pude, siis teostub
purustamine kergesti. Purustatud toorfosforiit langeb libi resti kogu-
jasse (2 all). Automaatselt reguleeruv tigu (ainese edasitoimetamise sea-
dis) viib toorfosforiidi kallakult asetatud ja poorlevasse kuivatustrum-
lisse (3)., Trumli kallakuse ja pédrlevuse tottu toorfosforiit liigub trumli
madalama otsa poole, kust sisse juhitakse fosforiiti kuivatav kuum Ghk.
Trumli alumisest otsast viljuv toorfosforiit, mis on niilid juba kuiv, satub
kallaku toru kaudu elevaatorisse (5), mis ta 26 m korgusel asetsevasse
soela kogujasse (6 iileval) tdstab. Siit toimetab automaatne tigu fosfo-
riidi sbeltele, millel Obolus-karbid eraldatakse liivateradest. Liiv langeb
koristisekogujasse (9) ning siit veetakse ta vagonettidega koristiskuhja-




tisile. Puhtad Obolus-karbid, mis jahvatamata rikastatud fosforiiti kuju-
tavad, juhitakse veskikogujasse (7) ning siit kuulveskisse (7)., milles
Obolus-karbid peeneks jahvatatakse., Jahvatatud fosforiit kuhjub
tagavarakogujasse (8). Jahvatatud fosforiit on sedavdrt peen, et temast

26. joonis, Ulgase fosforiiditéostus. Uldvaade.
A./s. ,Eesti Vosvoriidi“ pildikogust.

80% ldbi soela ldheb, millel igas sm*-s on 4900 auku. Fosforiit jahvatatakse
seepdrast nii peeneks, et tema niikuinii vidikest ja rasket lahustuvust suu-
rendada (peen aines lahustub kergemini). Fosforiiditoostust iihendab raud-
tee 2,5 km kaugusel asetseva sadama ga, mille kaudu rikastatud fosfo-

27. joonis, Ulgase fosforiiditotostuse labildige.
A./s. . Eesti Vosvoriidi® pildikogusi.
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riit turule saadetakse. Et nii kaevandus kui ka t0o0stus on tugevasti
mehhaniseeritud, siis on toostuses tootavate isikute arv vordlemisi viike,
1931. a. oli kaevanduses toolisi 34, toostuses aga 13. Samal aastal kaevati
4580,5 tonni toorfosforiiti, millest toodeldi 1570,9 tonni 25—27T%-se
PaQ;-sisaldusega rikastatud fosforiiti. Suurim toorfosforiidi toodang oli
1929, a. (vt, 13. aritmogr.).

111

500 tonni .
tonnides 2044 4051 3576 65859 8362 4831 4581
aastal 1925 1826 1927 1928 1924 1630 1931

13. aritmogramm. Toorfosforiidi toodang Eestis.

Obolus-fosforiidist katsuti valmistada kasuperfosfaati. Vasta-
vaid katseid tehti Soome superfosfaadivabrikuis, kusjuures tulemused
osutusid rahuldavaiks. Seni iilepaasematuks raskuseks superfosfaadi
valmistamisele asumiseks Obolus-fosforiidist on superfosfaadivabrikute
lileminek wuuele toorainesele. Nouab ju Obolus-fosforiit superfosfaadi
valmistamiseks tarvitamisel osalt erilisi ettevalmistamisviise ja seega
vabrikute osalist fimberehitamist. See oleks moeldav ainult sel juhul,
kui wvajaliku suurema hulga toorfosforiidi saamine pikema aja viltel
kindlustatud oleks.

Tegelikkutarvitamist leiab Obolus-fosforiit rikastatud ja jahva-
tatud kujul fosforvietisena pollunduses. Vaorreldes superfosfaadiga ja
toomasjahuga lahustub Obolus-fosforiit raskesti ja aeglaselt. Nij lahus-
tub toomasjahu 29%-ses sidrunihappes poole tunni jooksul tdielikult, kuna
puhast Obolus-fosforiiti lahustub sama aja jooksul ainult 9,3—10,1%.
Pikema aja kestel lahustub ka viimast suuremal miiral ning osutub seega
kattesaadavaks taimedele. Obolus-fosforiidi kui vietise moju taimedele
on seega aeglasem, kuid kestvam kui teiste fosforvietiste mdju.

Obolus-fosforiidi lahustuvushulka ja -kiirust piiiitakse suuren-
dada. Katsetel Obolus-fosforiiti on toodeldud Rhenania-meetodiga, mis
selles seisab, et fosforiiti alkalisilikaatidega kokkukiipsemiseni kuumu-
tatakse. Kuumutamisel muutub raskestilahustuva toorfosforiidi keemiline
koostis ning omab kergemini lahustuva fosforiiihendi kuju. Obolus-
fosforiidi kuumutamisel el ole tarvis alkalisilikaate juurde lisada, sest ¢
rikastatud fosforiidis esinev liiv ja kaltsiumiiihendid viimaseid asendavad,
Katsetel 24,69 -se P20s-sisaldusega Obolus-fosforiit, mida enne kuumuta-
mist 2%.-ses sidrunihappes ainult 6,79 lahustus, peale tunniajalist kuu-
mutamist 1380° C temperatuuris samas happes lahustus kuni 24,3%.
Kuumutamisel tekib toendoselt kaltsiumi piirofosfaat (Ca2P207), mis
veega iihinedes muutub kergesti-lahustuvaks dikaltsiumfosfaadiks
(CaHPO4).

Vaetuskatsed Obolus-fosforiidiga niitavad, et taimed fosforiidis leidu-
vat P20Os-t suudavad kasutada. Looma sbtddajuurikad ja liblikdielised
saavad fosforiidi PaO; kergesti kitte, korsviljad aga peaaegu iildse mitte
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Vol alles siis, kui fosforiiti tarvitada segamini teiste mineraalvietistega.
Ka erinevais pinnaseis méjub Obolus-fosforiit vietisena erinevalt.
Neutraalseis ja aluselisis, seega lubjarikastel ja headel maadel on fosfo-
riildi vdetusmoju vdike. Hapudel maadel, nagu lubjavaesed soomaad,
leetinud pinnased ja liivaalad, annab ta hiid vastustulemusi,

Fosforiidid vilismail.

Vilismail leiduvate maardeliste fosforiitide peamiseks koostisosiseks
on, nagu Obolus-fosforiidil, koimealuseline fosforhapu kaltsium, millega
sageli rohkesti stehaput lupja seltsib. Kaltsiumfosfaadi hulk toodeta-
vais toorfosforiides kéigub harilikult 68—78% vahel. Nagu hiljemini sel-
gub, sisaldab osa toodetavaist toorfosforiidest veel suuremal maiiral
kaltsiumfosfaati, kuid toodetakse ka fosfaadivaesemaid fosforiite. Fosfo-
riidid on setekivimid ning nendes leiduv fosfaat on settinud veekogudes
organismide otsesel vdi kaudsel mdjustusel. Osa fosforiidest omandas fos-
faadisisalduse ka sel teel, et varemini tekkinud lubjakive ldbisid pikema
aja kestel vees lahustunud fosforisoolad. Et fosforisoolad vees raskemini
lahustuvad kui sbehapu lubi, siis leidis aset jirgmine ainestevahetus: vesi
lahustas séehapu lupja, kuid selle asemel langes veest vilja fosfori-
tthendeid, mille tulemusel esialgu fosforiiihendeist vabad v6i vaesed lubja-
kivikihid fosfaadisisalduse poolest rikastusid. Ajaloolis-geoloogiliselt on
fosforiidid enamikult noored setekivimid ning kuuluvad tertsiaari, mdned
on isegi veel nooremad. Sellega seletub ka see, et nad sageli 6ige maapinna
laheduses asetsevad. Kuid esineb ka fosforiite, mis tekkisid kesk- ja
vanas aegkonnas ning mis lasuvad paksemate nooremate kihtide all.

Fosforiidikihtide lasuvuse iseloomust oleneb nende tootmisviis.
Kama joe alamjooksul, Venemaal, paljanduvaid 26—27%-se fosfaadi-
sisaldusega fosforiidikihte v6ib toota pealmaakaevandusis ning kaeva-
miseks v6ib kasutada masinlabidaid. Samalaadselt toodetavad on ka
Louna-Karolinas, P.-Am. Uhendriiges, leiduvad, kuni 18 m paksused
fosforiidikihid., Teiste kivimitega kaetud fosforiidikihtide tootmine toi-
mub allmaakaevandusis.

Fosforiitide maailmatoodang viimaseil aastakiimneil on kii-
resti kasvanud, sest et noudmine fosforiitide jarele péllunduses pidevalt
suureneb (vt. 14. aritmogr.). Fosforiitide maailmatoodang oli 1860. a.

— 1 000 000 tonni —
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14, aritmogramm. Fosforiitide maailmatoodang.

koigest 200 000 tonni, 1918. a. aga juba 7300000 tonni. Maailmasdja
aastail kahanes fosforiitide toodang tunduvalt, kuid p#rast maailmaséda
suureneb toodang uuesti, joudes 1925. a. 9 500 000 tonnile, mis ennemaa-
ilmasdjaaegse suurima toodangu 2 200 000 tonniga iletab. Viimaseil aas-
tail piisib fosforiitide maailmatoodang 10 miljoni tonni {imber aastas
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(1928. a. 9 800 000 tonni). Maailmamajandusliku kriisi madju nahtub fosfo-
rudlmodang-us alles 1931. 2., kuna 1930. a. fosforiiditoodang eelmiste aasta-
tega vorreldes veelgi suure-
neb (vt. koérvalseisvat joo-
nist) ning haripunktile jouab.
Fosforiitide maailma-
toodangu pideva tousu ajal
tootvate maade osataht-
sus on tugevasti muutu-
nud. Kiesoleva sajandi al-
guses moodustas Euroopa,
peamiselt Prantsusmaa ja
Belgia fosforiidimaardlaist
toodetav  fosforiit umbes
poole fosforiitide maailma-
toodangust (1900. a. 48%).
Eurocopa fosforiitide toa«
dangu osatdhtsus langes
maailmasdja alguseks
2—3%:-le fosforiitide maa-
" ilmatoodangust. Selle iiks
28. joonis. pohjusi oli Euroopa fosfo-
riiditagavarade kahanemine.

Kuid teisest kiiljest mdjus-

ies 000 o = md
P 4 foriitide YO0Y | o AR tas Euroopa fosforiiditoo-
maailmatoodang rtonni- ilmatoo- A ahtsust fosforii
1925, a. des  dangust dangu osatdhtsust fosforii-

tide maailmatoodangus fos-
| foriitide toodangu abso-

1. Pohja-Aafrika. 4199 458 luutne suurenemine ténu
a. Tuneesia . ., . . 2692 | 258 Pohja-Aafrikas avastatud
b. Alzeeria . . . . 515 | 5,6 fosfaadirikaste fosforiitide
c. Maroko . . . . . 692 | T4 kasutamisele. Méodunud sa-

5 _ & L jandi lopuaastail (1898)

= f“; jn{}l. 1 }_le_n‘d ) 3538 | 38,0 moodustas Pﬁhja-z_\afrikas
a Plodda . o . o . 2730 | 9287 toodetud fosforiit ainult 5%
. ; : ’ fosforiitide maailmatoodan-

3.0keaania . v 890 9.5 gust, 1925, a. aga 45,8%,

4 Teised . .... | 621 87 | 23%0.a. iseg GAa%. M-

sugust moju vaivad aval-

Maailmatoodang | 9248  100,0 dada vaartuslikumad maard-
% lad vdhemvaartuslikumate
kasutamise suhtes, see ilm-
neb selgesti Saksamaal, Diez'i (Nassaus) iimbruses leiduva 38%¢-se fos-
faadisisaldusega fosforiidikihtide kasutamist jilgides. Nimetatud fosfo-
riidi maardlast toodeti 1884. a. 54 000 tonni fosforiiti. Siit peale algas
toodangu viahenemine pohjusil, mis tol ajal iildse Eurocopa fosforiidi-
toodangut vihendasid. 1907. a. toodeti Diezis veel azinult 653 tonni
fosforiite. Maailmasdja ajal, kui Saksamaal puudus véimalus toorfosfo-
riite sisse vedada, elustus fosforiidi kaevamine Diez'is nuesti ning aastane
toodang suurenes 20 000 tonnile. Kuid nii pea kui peale maailmasdda
algas vilisfosforiitide sissevedu Saksamaale, lopetati fosforiidi tootmine
Diezi imbruses, kui majanduslikult tasumatu.

Rikkaimad, praegu kasutatavad fosforiidimaardlad leiduvad
Pohja-Aafrikas, P.-Am. Uhendriiges ja Okeaanias (vrd. 28. ja 29. joonist
ning tabelit 65, 1k.).

Pohja-Aafrika rikkalikud fosforiidimaardlad on AlZeerias, Tunee-
sias ja Marokos, osalt ka Egiptuses. Fosforiitide peamisiks leiukohiks
AlZzeerias on Diebel Dyr ja DZ. Kouifa Tebessa iimbruses. Dyr'is leidu-
vas fosforiidis on keskmiselt 55—69% fosfaati, fiksikuis kihtides touseb fos-

64




faadisisaldus T73%-le. Kouifi fosforiidi fosfaadisisaldus on keskmiselt
D8—65%, osas kihtides kuni 72%. Varemini kaevati vilja ainult fosforiit.
milles fosforhaput kaltsiumi dile 709 leidus, niiid aga toodetakse ka fosfo-
riiti, milles veel 589 fosfaati leidub. Fosfaadivaesemad (alla 58%) fosfo-

29. joonis. Fosforiitide maailmatoodang 1925. a.
(1000 tonnides). Seletus vt. 28. joonis.

-~

: SN ' 3 b riidid jéi.ii's:ad praegugi kasr._\-'
FUsiopiiide foer dooo i mee- | famaa: Kneaiaige peami
1095, 4 ) FoE | oo selt allmaakaevandusis. Enne

) = et turule saatmist kuivata-

takse toorfosforiiti kas Ghu

Tunpeesia . . . . . . 271 23T kdes voi selleks ehitatud
Mareko.: 5w « = = © = 1340 13.7 podrahjudes. Fosforiidid
Alzeeria - o o o o oo | 84T 8.6 on tertsiaarsed ning esine-
Polija-Aafrika iildse . . 4565 50,0 vad kuni 2 m paksuses. Vii-
Maailmatoodang 9800 100,0 masei]l aastail plisib fosfo-

riiditoodang AlZeerias suu-
rema muutuseta. Tunee-
sia tahtsamaid fosforiidi-
kaevandusi on Gafsa ilimbruskonnas (Metlaoui ja Redevef), kust nad
eksporditakse enamasti Sfax’i, aga ka Sousse’i kaudu. Gafsa's
esinevad fosforiidikihid vaheldumisi lubjakividega ja merglitega, nad on
tekkinud tertsiaaris ning sisaldavad 58—609 kaltsiumfosfaati. Tuneesia
fosforiiditoodangut iseloomustab 15. aritmogr. Siin tuleb tiiendavalt
lisada juurde, et toodang pidevalt suurenes 1931, aastani ning alles sellel
aastal maailma majanduskriisi tottu viheneb fosforiiditoodang ja iihtlasi
sellega ka viljavedu, sest fosforiidi tarvitamine kahanes. Veel 1930. a.
oli fosforiidi néudmine suurem toodangust, 1932, a, esimesel poolel oli
ladudesse tagavaraks kogunenud juba 1 500 000 tonni fosforiite.

Kui Alzeeria ja Tuneesia fosforiiditoodang peamiselt Vahemere-
maadele vilja veetakse, siils Maroko fosforiidi tarvitajaiks on pea-
miselt kaugemad Eurcopa osad. Maroko fosforiidimaardlad asetsevad
150 km Casablanca sadamast lounasse El Borudj ja Guisser’i vahel
Sealseid fosforiidikaevandusi ithendab eespoolnimetatud sadamaga raud-
tee. Fosforiidimaardlad on tertsiaarse vanusega ning kuni 3,8 m
paksud. Kaltsiumfosfaadi sisaldus fosforiides on 75—T78%, seega
suurem kui AlZeeria ja Tuneesia fosforiides. Viimane asjaolu pGhjustas
Maroko fosforiitide toodangu kiiret téusu. 1925. a. moodustas Maroko
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fosforiitide toodang ainult 7,4% fosforiitide maailmatoodangust, 1928. a.
aga vastavalt 13,7%. Marokoe fosforiitide toodang mdjustab ka
Alzeeria ja Tuneesia fosforiitide tootmist, mis viimaseil aastail eriti
ei suurene, Maroko erineb Tuneesiast ja Alieeriast ka sellega, et seal
fosforiitide tootmine on riiklik mono-
pol, kahes viimases maas aga toodavad
fosforiite  eraettevdtjad., Pdéhja-Aaf-
rika toorfosforiitide toodangust 1928. a.
veeti Euroopasse 4 562 000 tonni, sellest
Prantsusmaale 1469 000 tonni ehk 32%
kogu viljaveost Euroopasse.

P-Am. Uhendriikide peamiseks
toorfosforiidiga varustajaks on Flo-
rida poolsaar. Selle Mehhiko Iahe
poolsest rannast umbes 40—80 km kau-
gusel levib 250 km pikkuse vodtmena
tertsiaarne fosforiitlubjakivi, Viimane
sisaldab 60—829% kaltsiumfosfaati. Sa-
mavanuseid fosforiidikihte leidub ka 1000 tonnides 2511 3326 2148
Karolina ja Georgia osariiges, kus ka

11

I

aastal 1929 1930 1931
Fosforiiti dde maa- | 1000 o,}‘i:.:,_ 1000 tonnides 3018 1688 1239
ilmatoodang | ton- ol
1930. &. | nides : g e ——
N | 5 " | — | ——
1.Pédhja-Aafrika 3952 38,1
Tuneesia 3326 | 20,7 e
Maroko 1780+ 15,9 —_—
Alzeeria RB46 i) e S
2. P.-A. Uhendriigid | 8989 | 85,3 e
3. Okeaania | 810 7,2 15. aritmo-
4. Teised M1 40 gramm.
Maailmatoodang (11192 |100,0 | Fosforiiditoodang (tleval) a vilja-
| vedu (all) Tuneesias,

neid kasutatakse. P.-Am. Uhendriikide toorfosforiitide toodang piisib
pikemat aega suhteliselt {ihel korgusel, moodustades keskmiselt 405 toor-
fosforiitide maailmatoodangust.

Vaikse ookeani korallsaaril leidub fosforiite, mis 80—85% kalt-
siumfosfaati sisaldavad. Fosforiidid tekkisid tertsiaaris ja hiljemini rahk-
lubjakivi rikastumisel kaltsiumfosfaadiga, mis lubjakivisse sattus lubja-
kivile kogunenud guaanost. Tahtsamaid Okeaania fosforiidisaari on
Christmas, Nauru, Ocean, Angaur, Makata ja Rasa. Vaatamata nende
kaugele asendile fosforiite tarvitavaist maist, toodetakse nendel leidu-
vat fosforiiti rikkaliku fosfaadisisalduse t6ttu. Naurult ja naaber-
saarilt veeti 1927./28. a. vilja 594 825 tonni toorfosforiiti, peamiselt
Austraaliasse.

Et toorfosforiit oma keemilise iseloomu tdttu vees raskesti lahus-
tub, siis ei tasu end tema tarvitamine sel kujul péllunduses vietisena. Toor-
fosforiit tdodeldakse vdavelhappega superfosfaadiks, mis ihe-
aluselist kaltsiumfosfaadi ja kipsi segu kujutab ning vees kergesti
lahustub, Kips tekib vizavelhappe mdjul toorfosforiides leiduvast soe-
hapust lubjast. Et #ra hoida liigse kipsi tekkimist ning selle peale
kuluva vidvelhappe tarvitamist, piilitakse superfosfaadi valmistamiseks
tarvitada voimalikult soehapu Ilubja poolest vaeseid toorfosforiite.
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Superfosfaadi omadusi halvendavad ka toorfosforiidis esinevad raua- ja

alumiiniumiiihendid, sest need moodustavad
kaltsiumfosfaadiga raskestilahustuvaid fosforiiihendeid.

tekkiva,

kergestilahustuva

Toorfosforiite toodeldakse superfosfaadiks peamiselt neil mail, kus

vddvelhappe valmistami-
seks wvajalikku wvdid-
velrauda leidub. Via-
velraua maailmatagava-
radest langeb Euroopa
arvele T7%. Suuremaid
ja rikkalikumaid vHi-
velraua maardlaid on
Eurcopas Hispaanias ja
Norras. Suuremaid vii-
velraua tagavarasid lei-
dub ka P.-Am. Uhend-
riiges. 1925. a. viivel-
happe maailmatoodan-
gust langes 56,8%: Eu-
roopa arvele, kuna iile-
jdanud 0sa P-Am.
Uhendriiges toodeti. Eu-
roopa suuremaid vididvel-
happe tootjaid on Prant-
susmaa, Saksamaa, Briti,
Itaalia ja Hispaania.
Loendatud Euroopa
maad on iihtlasi ka suu-
rimad toorfosforiidi
sisseveomaad, eel-
misile tuleb lisaks nime-
tada

veel Belgiat ja
Hollandit, kuna Eesti
seisukohalt huvi paku-

vad wveel Rootsi, Taani
ja Soome. Neisse rii-
gesse veetakse peamiselt
PGhja-Aafrika toorfosfo-
riit. Kuid ka osa Pé&hja-
Ameerika ja Okeaania
toorfosforiidist veetakse

Eurcopasse. Loendatud
maad on ka iihtlasi
peamised superfos-

faadi tootjad (vt. 30.
dang 13 miljonit tonni.
dang suureneb pidevalt,

20. joonis.

Superfosfaadi | 000 E{’u maa-
maailmatoodang | : ilmatoo-
1925. a. | tonmides | 4angust
1. P-Am. Chendriigid .| 3488 27,2
2. Prantsusmaa . . . . 2380 17,6
3 Maalia . « « o« « .| 1464 11,3
4 Belgia . . . .. .. | 720 ‘ 5.6
5. Hispaania ; 22 ] 56
6. Saksamaa . 5 660 . 5.1
T Holand: -uiw w w0 ve: o 372 4.5
8 Boith ;o2 wow e o s 478 3,6
9, Taanl 5 < . < & .o 235 | 1,9
10. Rootst . . . . . . .| 150 | 1,1
11 Teised » o o o I 2128 | 144
Maailmatoodang | 13067 | 100,0
joon.). 1925. a. oli superfosfaadi maailmatoo-
Hilisemail aastail superfosfaadi maailmatoo-

toustes 1930. a. 15 740 000 tonnile, kusjuures

5000 tonmni

tonnides 24560 18977 2888 29058 28896 21589 20871
aastal 1025 1926 1927 1628 1929 1930 1931
16. aritmogramm. Supefosfaadi sissevedu Eestisse.
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toodangust Euroopa arvele langeb 9 300000 tonni (58.8%), .-_kmeenka
arvele 4 200 000 tonni (26,69 ), Austraalia arvele 1 100 000 tonni _(T,If.'r).
Aasia arvele 1000 000 tonni (6,5%) ja Aafrika arvele 140 000 tonni (1%).
Suurema osa superfosfaadi toodangust tarvitavad superfosfa.adl' t__c_tptjad
ise, osalt veetakse aga superfosfaati maadesse, kus superfosfaaditéondus
puudub v6i turundudeid rahuldada ei suuda. 1930. a. oli super’fogfaadz
maailmatarvitus 14025 000 tonni (1929. a. 15 465 000 tonni), kusjuures
suuremaid tarvitajaid olid: P.-Am. Uhendriigid — 4500000 tonni,
Prantsusmaa — 1 987 000 tonni, Itaalia — 1 388 000 tonni, Hispaania —
995 000 tonni, Holland — 639000 tonni, Briti — 550000 tonni Ja
Belgia — 363 000 tonni. )
Superfosfaadi sisseveomaid on ka Eesti, kuhu 1925.—1028. a.
keskmiselt 23 943 tonni 1325538 krooni viirtuses superfosfaati aastas
veeti (vi. 15. aritmogr.). Superfosfaati veetakse Eestisse peamiselt
Rootsist, siis veel Hollandist ja Saksamaalt. - -
1926. a. Madridis peetud 14. rahvusvahelise geolo_og:de kozlgzl'ess:
iilesandeks oli superfosfaadi tooraineste — viivelraua ja fosforiidi —

31. joonis. Fosforiitide tdelised (1) ja tdendosed
(2) maailmatagavarad P:0; peale iimber arvatult
(1000 tonnides).

1 2
Yo Amearial o x s sve 26 wes SE0R2TIR & v oW s G ow s 175 825
AR IrERE s = =0 e 5 5 AN : e ERZRBE S @ u ... 6060276
B ERrOoDts « v ¢ s SRR R S RO . 2873815
Venemaa . . . . . . .. TRE2 . o e e s ) T35 000
Hispaania. . . . . S ow v GOTPE 5 mer B b GRiws w % 24 (i
Festl o = o0 5 = = i 5w RS E sve @ Rl v G . AU 0
Prantsusmaa. . . . . + V028 5 oos v . e . . 13000
Teiged. . . . . . . . .. O 3000
4. Aasia e w e & e 4 587
S EIG I GO R 3 T 1 S TR i 27
Kokku 2838 837 63 631 797

maailmatagavarade hindamine. Et fosforiidid mitmesugusel
hulgal fosforhaput lupja sisaldavad, siis tagavarad on hindamisel arvu-
tatud P20s-sisalduse peale. See annab parema iilevaatlikkuse fosforiidi
maailmatagavaradest ning voimaldab tagavarade omavahelist vordlust.
Toorfosforiidi maailmatagavara hinnatakse 474 758 345 516 tonnile ehk
P20: peale iimber arvatult 6 598 528257 tonnile. Sellest moodustavad
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toelised maailmatagavarad 3,53%, toendosed tagavarad aga 496,47%
(vt. 1. joon,). Suurimaid toeliste fosforiiditagavaradegz maid on P.-Am,
Uhendriigid, omades iile 80% fosforiitide tdelisist maailmatagavaradest.
Olulisi fosforiitide toelisi tagavarasid on veel Pohja-Aafrikas. Suurimad
fosforiidi téenzosed tagavarad asetsevad Pohja-Aafrikas, kus 959, koigist
toendostest fosforiiditagavaradest leidub, Toodud arvustikus esinevad
Okeaania fosforiiditagavarad vorreldes teiste tagavaradega viikestena.
Et nad aga on fosfaadirikkad, siis omavad nad ometi olulist tihendust.
Euroopa fosforiiditagavarad on Ameerika ja Aafrika fosforiitidetaga-
varaga vorreldes vidikesed. Euroopa fosforiiditagavarade osatdhtsus
viaheneb veelgi, kui arvestada, et enamik Eurcopa fosforiidest on fos-
faadivaesemad Okeaania, Aafrika ja Ameerika fosforiidest. Euroopa
fosforiidi tagavarad leiduvad enamasti Venemaal. Teisi nimetamisvair-
seid fosforiiditagavaradega maid Eurocopas on Hispaania, Eesti ja
Prantsusmaa.

Fosforit sisaldava vietisena tarvitatakse pollunduses ka toomas-
jahu, mis rauamaakide tootlemistoodet kujutab. Toomasjahu toode-
takse nendes rauatdondusmais, kus toodeldakse fosforiiihendeid sisalda-
vaid rauamaake, Rauamaakidest raua sulatamisel satub ka fosfori-
ithendeid toorrauda ning et nad raua viirtust viahendavad, korvaldatakse
nad toorrauast viimase edaspidisel tootlemisel. Peamised toomasjahutoot-
jad on Liine-Euroopa maad — Prantsusmaa, Saksamaa, Belgia, Briti
ja Luksemburg. 1925. a. oli toomasjahu maailmatoodang 4 115 000 tonni,
millest Eurocopas 4110000 tonni ehk 99% toodeti, 1928. a. vasta-
valt 5889000 tonni, millest Eurocopa arvele langes 5 866 000 tonni ehk
99,56%. Toomasjahu maailmatoodangust ainuiiksi Prantsusmaa ja Saksa-
maa tootsid 1928, a. 52,6%. Prantsusmaal on toomasjahu toodang
Lotringi rauatéonduse -arengu tdttu peale maailmasdda, vorreldes enne-
maailmasdjaaegse toodanguga, kahekordistunud. Toomasjahu toodang
Prantsusmaal oli 1913. a. 617 000 tonni ehk 16% toomasjahu maailmatoo-
dangust, 1925. a. wvastavalt 1476 000 tonni ehk 25,09 ning 1928. a.
1475000 tonni ehk 25%. 1925. a. oli Prantsusmaa toomasjahu
tootjate maade hulgas esimene. Peale maailmaséda vdhenes aga
Saksamaa osatdhtsus toomasjahu maailmatoodangus. 1913. aastal
tootis Saksamaa 2250 000 tonni toomasjahu ehk 509% toomasjahu maa-
ilmatoodangust, 1928, a. vastavalt veel ainult 1637 000 tonni ehk 27.5%.
1928. 2, tootsid toomasjahu: Belgia — 955 000 tonni ehk 17,09 vastavast
maailmatoodangust, Briti 673 000 tonni ehk 11,29 vastavast maailma-
toodangust ja Luksemburg 598 000 tonni ehk 10,09 vastavast maailma-
toodangust, kuna teistes Euroopa maades toodeti 1928. a. 527 000 tonni
toomasjahu, mis vastavast maailmatoodangust moodustas 8,8%. Amee-
rikas oli toomasjahu toodang 1928. a. ainult 23 000 tonni ehk 0,5%
vastavast maailmatoodangust. 1925.—1928. a. viliskaubanduse andmeil
veetakse Eestisse aastas keskmiselt 2577 tonni 134 367 krooni vHir-
tusez toomasjahu (1931. a. 500 tonni). Toomasjahu veetakse Eestisse
peamiselt Belgiast (1930. a. 1475 tonni).

Lubjakivid.
Lubjakividest iildse.

Lubjakivid moodustuvad peamiselt soehapust Iubjast (CaCOa).
Peale soehapu lubja leidub lubjakivides suuremal vai vidiksemal mi#idral
mitmesuguseid kivislisandeid. Kkeemiliselt puhast, kristallidena esi-
nevat svehaput lupja nimetatakse kaltsiidiks ehk lubjapaoks.
Lubjakivides esinevaist kivislisandeist sagedaim on stehapu mag-
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neesium (MgCOz). Kui vilmast on lubjakivis 46%, nimetatakse lubja-
kivi dolomiidiks. On aga stehapu magneesiumi sisaldus lubjakivis
viiksem, siis koneldakse dolomiitsest lubjakivist. Lubjakivid, mis
viikesel hulgal savi sisaldavad, on tuntud kui savikad ja merg-
lised lubjakivid, on aga savisisaldus lubjakivis suur, siis kdneldakse
merglist. Rinisisaldusega lubjakivid on rznilubjakivid.
Lubjakivi, mis sisaldab liiva, nimetatakse liivalubjakiviks.
Kriit on samuti lubjakivi, mis moodustub peamiselt meres elutsenud
algloomakeste — foraminifeeride — kodadest ning keemiliselt puhast
stehaput lupja kujutab. Majanduslikult erilise tdahelepanu on omanda-
nud marmor, mis kristalset moonelubjakivi kujutab.

Lubjakivid lahustuvad hapetes. IEt aga wvees alati happeid leidub,
olgugi noérku ja ainult vidikesel hulgal — nii séehape magedas vees —,
siis lahustuvad lubjakivid vordlemisi kergesti vees. Lubjakivide
porsumise] soehapet sisaldav wvesi lahustab kivimit moodustava sbehapu
lubja sdehapu kaltsiumi kahelissoolaks. Seda vdib, niiteks, jilgida
Irboska lavatasandikul, kus aluspéhi moodustub lubjakividest. Piki kalla-
kuid lubjakivikihte valgub pdhjavesi allikate poole ning lahustab seal-
juures soehaput lupja, Ala ldbivais orgudes ilmuvad zllikad maapinnale.
Seejuures osa vett aurub #ra, vee temperatuuri tousuga haihtub ka
osa vees lahustunud soehappest ning selle tulemusel sadestub allika
liheduses allikaveest soehaput lupja lubjandoru ndel. Oru veeru-
dele on aja jooksul lubjandrgu kogunenud paksude lademetena. Lubja-
norgu leidub ka jarvede pdhjas, millesse lubjarikast vett voolab; antud
juhul koneldakse jirvekriidist.

Mereveest ei sadestu stehapu lubi otseselt, Merevees leidub kaltsi-
umisoolana peamiselt vadvelhapu kaltsium. Meres elavate loomade Ilai-
pade kédunemisel hapnikuvaeses ilimbruses tekkiv stehapu ammoonium
[(NH4)2C02] muudab merevees leiduva viivelhapu lubja sodehapuks
lubjaks, mis sadestub, kuna vesilahusesse jaiab vddvelhapu ammoonium.
Kui sdehapu lubja keemilise settimise puhul mingisuguseid teisi
kivislisandeid ei seti, tekib keemiliselt puhas lubjakivi. Seda aga
juhtub looduses harva, sest ikka leidub settimisndos keemilisi vai
mehaanilisi kivislisandeid — kandub sboehapu lubja settimisndokku
rohkesti savi, siis tekib mergel, setib koos séehapu lubjaga ka raniiihen-
deid, moodustub rénilubjakivi.

Lubjakivi keemiline settimine mereveest suurel miiral, nii et sellega
voiks seletada rikkalikult esinevate lubjakivide tekkimist, on wvaieldav
kilsimus. On opetlasi, kes sellist voimalust nihutavad esiplaanile, on ka
neid, kes lubjakivide keemilise setfimise suruvad tagaplaanile. Esiplaanile
aga nihutatakse lubjakivide organokeemiline settimine pisiku
Bacterium calecis’e mfjul. Viimasel on véime siduda merevees leiduvaid
lammastikuiithendeid, neid muutes ammooniumsooladeks. Viimased aga
muudavad omakorda vees leiduva stehappega kaltsiumsoolad sbehapuks
lubjaks, mis siis setib. Limmastikku siduvad pisikud vdivad areneda
ainult soojades meredes ning kindla siigavusega vees.

Organismide osa lubjakivide settimisel ulatub wveel kaugemale.
Loomad omavad enamasti vilist voi sisemist luustikku, mis moodustub
peamiselt anorgaanilisist ithendeist, suurel midral aga just séehapust lub-
jast. Loomade surres nende orgaanilised osad lagunevad kergesti, mitte aga
luustik. Eriti soodsaks loomade luustikkude sdilimisalaks on veekogud,
millesse lagunemist soodustava hapniku ja teiste I0hkuvate aineste juurde-
vool on viike voi puudub iildse. Aja jooksul koguneb niisuguseis kohis
anorgaanilisi loomajianuseid sedavdrt suurel hulgal, et nad pakse lubja-
kivilademeid moodustavad. Eestis leiduv pentameerlubjakivi on iiks selli-
seid lubjakive, mis tekkis kidsijalgse Pentamerus borealic’e karpide
kuhjumisest.

Lubjakive tarvitatakse viga mitmesuguseiks otstarbeiks. Pea-
miselt leiab lubjakivi kasutamist ehitusmaterjalina. Lubjakividest ehi-
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tatakse elamuid kui ka toostushooneid, sildu jne., lubjakivide killustikku
tarvitatakse suurel miidral betoontéodel ja teede ehitamisel, lubjakividest
valmistatakse ka rohkesti tarvitatavaid sideaineseid — tsementi ja lupja.
P.-Am. Uhendriiges, mis on suurimaid lubjakivide tootjaid maid, toodeti
1924, a. 68851 000 tonni lubjakive, mis peamiselt tarvitati mitmesugu-
seiks ehitusotstarbeiks. Seejuures ehitusiks tarvitatud lubjakivid moo-
dustasid 74,2% koéigist Uhendriiges tarvitatud ehituskivest. Ka koigil
teisil mail on lubjakivide tarvitamine ehitustel laiaulatuslik ning suurim
vorreldes lubjakivide tarvitamisega muudeks otstarbeiks.

Et selgitada, kuivort lubjakivid tiheks vdi teiseks otstarbeks sobi-
vad, tuleb enne nende kasutamisele asumist neid lihemalt tundma oppida.
Tuleb selgitada keemiline ja kiviseline koostis. Nagu sel-
gus eespool, lubjakivid moodustuvad peamiselt s®ehapust lubjast, kuid
suurem osa lubjakividest sisaldab viiksemal v&i suuremal midral mitme-
suguseid kivislisandeid, mis lubjakividesse sattusid viimaste setti-
misel. Nii leidub Eesti alamordoviitsiumi setete hulka kuuluvas Echino-
sphaerites-lubjakivis savikaid pruune rauaooliite, Megalaspis-lubjakivis
rohkesti glaukoniiditeri. Suuremas osas lubjakividest leidub kivis-
lisandina véddvelrauda kas korrapiratute teradena, selgesti kujunenud
kristallidena voi aga konkretsioonidena. Samuti esineb lubjakivides sageli
savi. Lubjakivides leiduvad kivislisandid méjustavad lubjakivide kasuta-
mist halvavalt (ndit. savisisaldis), kuid teatud kivislisandid tdéstavad
lubjakivide kasutamist soodustavaid omadusi (lubjakivide rdnistumine ja
dolomiidistumine) - ;

Peab tundma ka kasutatavate lubjakivide ehitust, struk-
tuuri. Lubjakivid moodustavad iiksikuist kivimiteradest, mis
omavahel liituvad v6i mone tsementeeriva ainesega liidetakse. Kivimi-
terade suurus kéigub mirgatavalt. On lubjakive, mis moodustuvad
sedavort viikesist teradest, et neid palja silmaga fiksteisest ei eralda,
kuid on ka lubjakive, mille terade 14biméat on mitu mm. Kui lubjakivide
teised omadused on vdrdsed, omavad need kivid suuremat kdvadust, mis
on peeneteralizsemad. XKui vaadelda kaht kristalset lubjakivi, siis sec,
mis on viaiketeralisem, on ka kdévem kui teine, suureteraline. Lubjakive,
mida moodustavad kivimiterad on iihesuurused, nimetatakse iihtlase tera-
suurusega lubjakivideks. Paljude lubjakivide kivimit moodustavate terade
suurus on aga mitmesugune ning neil juhtudel kéneldakse iihtlusetu tera-
suurusega lubjakividest.

Lubjakive moodustavate kivimiterade kuju wvaheldub samuti kui
suurus., LUksikud kivimiterad on kas iimmargused, kandilised, piklikud,
noeljad voi korrapzratu kujuga. Lubjakivid moodustuvad siis kas iihi-
lase wv&i iihtlusetu kujuga kivimiteradest. Uhtlase terakujuga Ilubja-
kivina v6ib nimetada Saaremaal leiduvaid gotlandiumis tekkinud dolo-
miite, kuna P&hja-Eestis Vasalemma lademesse kuuluv kristalne lubja-
kivi iihtlusetu terakujuga lubjakivi kujutab, moodustudes mitmesuguse
suurusega ja kujuga kivististe murdosistest.

Kivimiterade omavaheline liituvus on mitmesugune. Nii liitu-
vad kandilised kivimiterad omavahel tihedamalt kui iimmarad. Seda sele-
tatakse nii, et esimeste vahele vihem vabu ruumalasid, 66si jadb kui teiste
vahele. Sellist vahet el ole vdimalik tidhele panna lubjakivides, mille
kivimiteri lildab méni tsementeeruv aines. Kivimiterade liituvus oleneb
teatud méasral ka kivimis leiduvast veest. Vettsisaldavas kivis kivimi-
terade liide on viiksem kui kuivas kivis, tihtlasi on kuiv kivi kOvem.
Laane-Eestis ja saaril esinevad siluri dolomiidid on vérskelt mur-
tult sedavort pehmed, et neid saab kergesti toodelda. Moni aeg Ghu
kies seistes kaotavad nad osa eneses peituvast veest ning muutuvad
kovemaks. Lubjakivide tootlemisvéimalus ja -viis oleneb iildse tugevasti
lubjakive moodustavate kivimiterade liitumiskujust ja -tugevusest.

Lubjakivides leidub iiksikute kivimiterade vahel suuremal vai
viiksemal midral 66si, lubjakivid on urbsed. Lubjakivide urbsusastme
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mzsarab kivimiterade ja nende vahele jddvate 0onte suhe %%-des, Nii
on Louna-Tirooli, Nago tiheda lubjakivi urbsusaste ainult 0,87%. On
aga lubjakive, mille urbsusaste on tunduvalt suurem, Lubjakivide urbsu-
sest oleneb nende vee-, 6hu- ja soojusejuhtivus ning vee- ja Shusisaldus.

Ehitusiks tarvitatavad lubjakivid peavad vastu pidama kiillaldasele
rohumisele. Rohuvastupidavuseks peetakse kivide vastupanu
joule, mis neid kokku suruda piiiab. Réhuvastupidavust mazratakse vasta-
vate aparaatidega. Kividest, mille réhuvastupidavuses veenduda tahe-
takse, loigatakse 20—350 mm kiilljepikkusega taringud. Et tardkivimite
ehitus on igas suunas iihtlane, sils voib neist {ikskoik missuguses suunas
taringuid loigata. Setekivimitel sageli kivimiline ehitus kihituse
suunas erineb kivimilisest ehitisest, mis selles tdisnurkses suunas esineb.
Seepiarast katsetatava seiekivimi taringute iithed tahud peavad olema
roopsad settimispindadega, feised tahud aga peavad settimispindu
ipikama tdisnurkselt. Katsetamisel tuleb kindlaks miidrata mdlema suuna
erinev rohuvastupidavus. Harilikult rohuvastupidavus on kihitusele roop-
ses suunas vdiksem kui kihitusele ristisuunas. Rohuvastupidavuse méira-
miseks voetakse 6—12 tdringut ning arvestatakse katsetamisel saadud
vzhimat, keskmist ja suurimat réhuvastupidavust. Et rdhuvastupidavus
ithe ju sama kivimi puhul nditab suuri koikumisi, siis ainult keskmise
réhuvastupidavuse arvestamine tooks liigeeid arusaamatusi kivide kasuta-
misel. Viahimad rdhuvastupidavuse koikumised kivide hulgas esinevad
kristalsel lubjakivil. Rohuvastupidavust médratakse harilikult Shukuival
kivil, kuid samuti mifratakse rohuvastupidavust ka veega kiillastunud
ning 25 korda kiilmutatud kivil. Viimasel kahel juhul on kivi réhuvastu-
pidavus vaiksem kui kuival kivil. Veega kiillastunud kivimiterade liide
on norgenenud, kuna kivi korduv kiilmutamine ja iilessulatamine, mis
Lujutab kiirendatud murenemist, vihandab samuti kivimiterade liidet ja
seega ka vastupidavust réhumisele. Kivide rohuvastupidavust valjen-
datakse kilogrammides, mis réhuvad kivitdringu iga ruutsentimeetric
(kg/sm®) sel silmapiigul, kui taring puruneb véi jarele annab rohule.
P.-Am. Uhendriiges loetakse rahuldava réhuvastupidavusega kivimiks seda,
mis valja kannatab 700—1050 kg/sm® rohumist, hea réhuvastupidavusega
kivimiks seda, mis vdlja kannatab 1050—1260 kg/sm? rohumist, viga hea
rohuvastupidavusega seda, mis vilja kannatab 1260—1400 kg/sm*
réhumist, ja iitlemata hea rohuvastupidavusega kivimiks seda, mis vilja
kannatab iile 1400 kg/sm® rfhumist. Harnisch’i jargi (vt. alljargnevat
tabelit) omavad kristalsed ja tihedad lubjakivid rahuldavat rdhuvastu-
pidavust,

vihim suurim  keskmine

Kivimite .
réhuvastupidavus kgsm'

graniidil . . . . . . . . 1232 2041 1581
kristalsel lubjakivil . . 795 1161 949
tihedal 2 X 340 1915 1003
urbsel i & A 65 241 164
Hivabindl . .. ..« . . 201 1830 990

Lubjakivid, mida tarvitatakse teede ehitamisel, peavad peale rohu-
vastupidavuse omama ka kiillaldast vastupidavust lookidele. Teedel litku-
vad sdidukid, eriti raudvitstega rautatud ratastega vankrid, samuti ka
hobuserauvad purustavad méjuvalt teede sillutist. Mida pehmem on kivim,
seda viiksem on tema ldogivastupidavus. Teedeehituse ainese
valikul tuleb selgitada, missugune on ehituseks tarvitatava kivimi 16ogi-
vastupidavus vorreldes liiklemishoogsucega ja liiklemisvahendite ise-
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loomuga ehitataval teel. Kivimite [66givastupidavust miiratakse katseliselt
sel teel, et kasutatava kivimi kindla suurusega tiikile tcatud raskus lange-
tatakse. Korgus, mille puhul langetatud raskus kivimi tiiki purustab,
viljendab kivimi loogivastupidavust.

Teedeehituseks tarvitatavate lubjakivide valikul peab arvestama ka
nende kuluvust Liikumine on seotud hédrdumisega. Mida raskemalt
koormatud liiklemisvahendeid ja mida sagedamini neid liigub teel, seda
suurem on teede ehitusainese kulumine. Seepirast peab suure liiklemisega
teede chitusaines olema suurema kulumisvastupidavusega kui vaikese
liikiemisega teede ehitusaines, Kivimite kulumine oleneb kivimeid moodus-
tavate kiviste iseloomust, kivimiterade kujust ja liituvusest. Kivimite kulu-
mise kohta saab parimaid andmeid, silmas pidades tarvitatavaid teid.
Nii on leitud, et telliskividest ehitatud tee kulumisvastupidavus on
16—20 a. Viinis tehtud vaatluste pohjal kestab seal tinavate graniit-
sillutis 14 a. Kivimite kulumist miiratakse katseliselt sel teel, er katse-
tatava kivimi kindlaméérmelist tiikki kas kuivalt v6i marjalt mitmesuguste
lihvimisainetega teatud aeg lihvitakse. Kivimite kuluvus viljendub see-
juures drakulunud kivimi mahus voi kaalus. Bauschingeri jargi on graniidi
(Blaubergist, Ulem-Pfalzist) kuluvus 10,2 gr., lubjakivi (Kirchenheimist,
Wiirzburgist) kuluvad 106,6 gr. ja liivakivi (Rheinprovinz'ist) kuluvus
6,6 gr. BSeega lubjakivide kuluvus on dige suur, misparast ka nende
kasutamine teedeehitusel on tagasihoidlik. Kuid viikese liiklemisega,
kergete veovahenditega koormatud teede sillutamiseks sobivad tihedad,
kévad lubjakivid viga histi. Ka sobivad lubjakivid killustikuna asfalt-
ja betoonteede chitusaineseks.

Mitmesuguseiks ehitustéiks tarvitatavad lubjakivid peavad omama
ka head murenemisvastupidavust. Murenemisvastupidavust
mazdratakse katseliselt sel teel, et katsutavat kivimit vahelduvalt kiilmuda ja
iiles sulada lastakse. Seejuures tekivad katsutava kivimi tikis alguses vae-
valt margatavad iiksikud lohekesed, katse jitkamisel suureneb Ichekeste
arv ning lohekesed siivenevad. Ldpuks laguneb kivim vidikesiks tiikeks.
Niisuguse tulemuse annab katsetamine Eesti alamordoviitsiumi kuuluva
Vaginatum-lubjakivi varskelt murtud titkiga — ta on murenemisele
viikese vastupidavusega. Samale tulemusele selle lubjakivi kohta jouab
ka lubjakivi looduslikes paljandeis tundma o6ppides (vt. 32. joon.). Loo-
duslikes paljandeis voib iildse kasulikke tihelepanekuid teha lubja-
kivide murenemisvastupidavuse kohta, Kuid enamail juhtudel pole
véimalik kindlaks teha, missuguses ajavahemikus murenemine toimus.

Murenemisvastupidavuse jilgimine ehitistek s tarvitatud kivimite
juures voimaldab aga ehitiste vanuse pshjal murznemisaja kestust kind-
laks m#drata. Nii leidub Keila kalmistul suurem hulk Vasalemma kris-
talsest lubjakivist riste, millest vanemaid ldbivad rohked 1ohed. Ristidel
leiduvate aastaarvude jirgi vaib siis kindlaks teha, missugusel mazral
ja missuguse aja viltel nimetatud lubjakivi 16hestub.

Hiid naiteid lubjakivide murenemisnihtusist leidub Tallinna
ehitistes. Tallinnast itta jdivais murdudes murtakse ordoviitsiumi kuulu-
vat ehitus- ja Caryocustites-lubjakivi, mis molemad teineteisest kivimi-
liselt erinevad, Virskelt murtult sarnanevad mblemad lubjakivid oma
vdlimuselt ning ehitustel tarvitatakse neid sageli libisegamini. Mone aja
parast hakkavad aga ehitisis mélema lubjakivi erinevused esile kerkima:
ehituslubjakivised kivid el muutu ilmastiku k#es pea sugugi,
Caryocystites-lubjakivistes kivides nihtub tugev murenemislohestuvus.

Lubjakivide murenemisvastupidayust voib jilgida ka lubjakivide
murdudes, kus samuti vbéib kindlaks miirata paljanduvate kwx:ml—
kihtide murenemiskestust, eriti neis murdudes, kus lubjakivi ainult pike-
mate vahemikkude jarel murtakse, millega soodustub killma ja sooja,
piaikese ja tuule murendav tegevus ees paljanduva, korlsti_skallctel lei-
duva véi valmis murtud, kuid 2ra vedamata jdZinud kivimi juures. See-
juures selgub, et murrus palianduvaist lubjakivi kihtidest méned kerge-
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mini murenevad kui teised. Tehtavad tdhelepanekud véivad kasulikuks
osutuda murru edaspidisel kasutamisel.

Lubjakivide murenemist socodustab kivide 66si ja 1ohesid moéoda
litkuv, soehapet sisaldav vesi, mis sdehaput lupja lahustab. Lubjakivide
iihtlusetu kiviselise koostise puhul veehulga suurenemine vdi vdhenemine
kivides tingib viimaseis erinevaid paisumisnihtusi, mille tulemusel kivi-

32, joomis. Narva kuruoru vasakul veerul Joaoru
kohal leiduv vadike kivilaud Vaginatum-lubjakivis,
mis tekkis viimase holpsa murenemise tottu.

Autori foto.

osakeste seos l6dveneb. Vee murendav mdju suureneb veelgi, kui sellega
seltsib ka temperatuurivaheldus. Savisisaldavais lubjakivides kevadised
ja sligisesed temperatuurikdikumised 0Y imber pohjustavad kivides lei-
duva vee korduva killmumise ja lilessulamise téttu kiiret rabenemist.
Lubjakivide rabenemist soodustab ka vEavelraud, mida leidub peenetera-
selt pea koigis lubjakivides, Vidvelraud, puutudes kokku vee ja Ghuga,
hapendub kergesti tugeva lahustusvdimega vaiavelhappeks ja raskesti-
lahustuvaks rauahapendiks. Seejuures norgeneb osaliselt kivimiterade
lilde ning vesi ja temperatuur pidsevad kivimit hoogsamalt lohkuma.
Vazavelrauasisaldusest lubjakivides koneleb sageli virskelt murtud tiikkide
sinkjashall viarv, mis monda aega ohu kies seistes aga kivipangaste
pinnal kollakashalliks muutub. Varvimuutuse tingib vddvelraua lagumisel
tekkiv kollakaspruun kuni pruun rauahapend.

Erilist tdhendust ehitustarbeiks tarvitatavate lubjakivide juures
omab viimaste kihitus, mis seotud lubjakivide tekkimisega. On lubja-
kive, milles esinev saviaines on kogu kivimis ithtlaselt jaotatud, kuid ena-
mail juhtude] saviaines esineb lubjakivides Shukeste kordadena. Settimis-
noos, kus soehapu lubja ja saviainese settimine on iseloomult kui ka hul-
galt piisiv, tekib lubjakivi, milles koik kiviselised liiteosad on iihtlaselt
jaotatud. Settimisndos ei valitse aga pea kunagi sellised piisivad olud.
Nii v6ib valitsenud saviainese settimine katkestuda, ning et jatkub ainult
soehapu lubja settimine, siis tekkiv lubjakivi on kiviseliselt puhas stehapu
lubi, Saviainese settimine jatkub mone aja péarast uuesti ning sellega
muutub tekkiv lubjakivi ka savikaks.
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Settimistingimused vdivad muutuda ka teisiti. Settimisndos vihe-
neb soehapu lubjz settimine ning selle tulemusel tekkiv Iubjakivi muutub
savikamaks,  Settimistingimused véivad kiiresti vahelduda ning selle
tulemusel tekkiv lubjakivi omab peenkihitust, mis virskelt murtud kivi:
sageli raskesti jalgitav. Nii Caryocystiies-lubjakivi, mida murtakse Tal-
linna murdudes, varskelt murtult niib iihtlase kivina, Monda aegu
murendavate tegurite mojustada olnud kivimis nihtuvad rohked lohed, mis
tekivad piki lubjakivi settimispindu seepirast, et lubjakivis wvaheldub
savivaesem lubjakivi pea puhaste, dige Ohukeste savikihtidega. See
Caryocystites-lubjakivi kivimiline {ihtlusetu ehitus on sedavért peene-
toimne, et ta nidhtub selgesti alles murenznud kivimis — lubjakivi omab
varjatud kihitust. Varjatud kihitust pohjustavad peale settimistingi-
muste sageda vahelduse ka veel iileminekuastmetega seotud settimistingi-
muste kaugeleulatuvamad muutused. Neil juhtudel, kui settimismuutused
jarsult aset leiavad, kujunevad settimispinnad selgejoonsemalt ning kui
samal ajal ka iiksikute kivimiliselt erinevate, iiksteisega vahelduvate kih-
tide paksus suureneb, omandab settiv kivim nahtava kihituse
(vt. 33, joon.). Nii varja-
tud kui ka niahtava kihi-
tusega lubjakivid ei sohi
harilikult ehitusotstar-
beiks, sest nad omavad
vaikest murenemisvastu-
pidavust.

Lubjakive iiksikuiks
kihtideks eraldavad
settimispinnad teki-
vad ka =sel juhul, kui
settimisndos kivimit moo-
dustavate aineste setti-
mine moneks ajaks lak-
kab. Sel ajal varemini
settinud aines tiheneb
ja koveneb — sete kivis-
tub. Hiljemini vdivad
varemini valitsenud setti-
mistingimused uuesti
maksvusele padseda.
Vahepeal aga varemini
settinud aines kivistu-
mise téttu jddb lamava
ja lasuva sette wahele
selgesti vilja kujunenud
settimispind. Pilt mitme-
kesistub, kui settimis-
tingimuste muutusist
pohjustatud settimise
ajutise katkemisega selt-
sib varemini settinud ai-
nese lahustumine —

soovitus. Seejuures teki-

vad siigavasti konarli- 33, joonis. Caryocystites-lubjakivi pal-
kud sé6vituspin- jand Ida-Eestis, Purtse joe vasakul kaldal.
nad. mis sageli kaetud  Selgesti vilja kujunenudsettimispinda-
stovitusele raskemini dega iiksteisest eraldatud ja vahelduvad
alistuvate fosfori- ja puhta ning savika lubjakivi kihid, millest
rauaiihenditega ning viimased on tugevasti murenenud.

saviga. Autori foto.
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mise vdimalus ehitusotstarbeiks oleneb sellest, missuguses paksuse s esi-
nevad ilksikud kihid. Kui lubjakivi vaga 6hukeste kihikestena murdub, siis
ei saa teda, vaatamata temsz teisile kivimilisile omadusile, ehitusiks kasu-
tada. Lubjakivide 1ohestumine piki settimispindu soodustab murdmist.

Eestiz leiduvad lubjakivid on maapinna liheduses l&bitud veel setti-
mispindu tdisnurkselt loikavate 16hedega — kuristega. Monede tead-
laste poolt arvatakse neid tekkinud olevat mietekkeliste joudude mojus-
tusel. Enam levinud on aga vaade, et kuriste tekkimist pohjustas kvar-
taaris Loode-Euroopat katnud suure paksusega mannerjia oma rohuga.
Kuriste esinemine lubjakivides soodustab samuti viimasie murdmist. Esi-
nedes aga liiga tihedasti, voivad kurised muidu ehituskolvulise lubjakivi
kasutamise voimatuks teha.

Lubjakive tarvitatakse suurel hulgal sideaineste wvalmista-
miseks. Sideaineseist tarvitatakse sagedaimalt tsemente, sest need kove-
nevad ka vee all tarvitatult. Vanemaid ja suurimal mi#dral tarvitatavaid
tsemente on portland-tsement, mida esimest korda valmistati
1844. a. Inglismaal, Portlandi maakonnas, ning viimase jérgi sal ka oma
nime. Portland-tsementi pdletatakse lubjakividest ja savist.
Et tsemendi omadusile halvavalt

Purtland-tse- maojuvad raua-, vaavli- ja magnee-
mendi keemi- | 9 0. siumiiihendid, siis tohivad ftse-
line koostis, | ' mendi toorainesed nimetatud iihen-
deid ainult vidikesel hulgal sisal-

. dada (vt. kdrvalolevat tabelit).

CaO.. .. .... 55—66 Portland-tsemendi pdletamis-
SI0p. .. e el 1823, kiik on jargmine: lubjakivi ja
AlUg . o oo ) 6— 9 , savi peenendatud segu kuumu-
MgO . ...... B Wle 3| tatakse, mille juures segu kaotab
FeOp . oo w0 i eneses sisalduva niiskuse ja
SO . . . . .. .. miue ile 250 hiidraatvee. Kuumutamistempe-
‘\a'-"-’r‘i' K0 oon 0* 3 ratuuri toéustes file 900" lagu-
HO4+COy 0 oo 0,5—10 neb lubjakivi CaQ-ks ja COs-ks,

1000—1400" vahemikus tekivad
kaltsiumi ja alumiiniumi iihendeist koos rinihapendiga silikaadid, mille
kujunemine 1500" temperatuuris lopule jouab ja mis tsemendiseguna
piserdub. Poletamisel kaotavad toorainesed kolmandiku oma esialgsest
kaalust. Nii 1 tonni tsemendi poletamiseks tuleb votta 1.8 tonni 10%-se
niiskussisaldusega toorainest, kusjuures tarvitatavast toorainesest on
% lubjakivi, 34 aga savi. Tsemendi mazilmatoodangus (umbes 70 miljo-
nit tonni) tarvitati 1927. a. seega umbes 90 miljonit tonni lubjakive ja
30 miljonit tonni savi. Eestis tarvitati 1930, a. 47 295 tonni tsemendi
valmistamisel 56 852 tonni lubjakivi, 5405 tonni savi ja 1269 tonni kipsi,
kuna poletamiseks tarvitati 58 317 tonni &likivi,

Vanemaks tsemendipdletamise viisiks on tsemendipdletamine kui-
valt. Selleks kasutati kaevahje, mis niiske lubjakivi ja savi seguga koos
10% koksi vdi sbe puruga tiideti., Tsemendi pdletamine tuli katkestada
iga ahjutiie tsemendikspdlemise jirel. Eti see toonduskulusid suurendas,
siis loobuti sellest poletamisviisist, kui tutvuti tsemendi mairja pdletamis-
viisiga. Viimasel ajal voetakse kaevahjud tdiendatud kujul, nn. taifun-
ahjudena uuesti tarvitusele. Viimaste tditmine ja tilhjendamine toimub
automaatselt, mille tdttu ei ole tarvis tsemendipoletamist valminud tse-
mendisegu kérvaldamisel katkestada. Ka tarvitavad taifunahjud vidhe
kiitet. 1915, a. oli niditeks Saksamaal tsemendipdletamiseks ainult 10 taifun-
ahju, 1927. a. aga umbes 500.

Laiemalt tarvitatav on tsemendipdletamine mérjalt. Tooraine-
sena tarvitatav lubjakivi purustatakse vastavais purustajais, kuna savi
suuris anumais savimudaks muudetakse. Vesine lubjakivi segu ja savi-
muda hobdrutakse rohtsais terassilindreis rani- v6i teraskuulikeste abil
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viga peeneterascks seguks, mida tsemendivabrikuis nimetatakse lobriks.
Poletamiseks valmis segu koguneb suurisse tagavaraanumaisse, kust ta
tarbe jargi vdikese kallakuga, kuni 50 m pikkadesse ja 2 m ldbiméddugs
poordahjudesse valgub. Et ahjudes tsemendipdletamise! valitseb kdrgi
temperatuur, siis ahjud vooderdatakse tulekindlate kividega. Ahju sattu-
nud tooraineste segu liigub zeglaselt ahju péorlemise ja kerge kallaku
tottu ahju tihest otsast teise, Tsemendipdletamiseks vajaliku kuumuse
szamiseks poletatakse ahju selles osas, kuhu poole tooraineste segu liigub,
tolmuks peenendatud kiitteainest, enamalt jaolt stetolmu, Eesti tsemendi-
vabrikuis aga 6likivitolmu. Tooraineste segu satub seda suurema kuumuse
kitté, mida lahemale ta jouab ahjus kiitteainese pdlemiskohale, ning
vastavalt esinevad ka tsemendipoletamise astmed (vt. eespool). Ahjust
vialjuv tume terine aines — klinker — kujutab juba tsementi, mis aga
viikesel hulgal vaba CaO-d sisaldab. Klinkrit ménda aega 6hu kiaes
seista lastes muutub klinkris leiduv vaba CaQ stehapuks lubjaks. Ka
niiskub klinker O0hu ki#es seismisel, mis tema jahvatamist soodustab.
Elinker jahvatatakse poorlevais kuulveskites sedavért peeneks pulbriks,
et soelast, millel 1 sm®-s 900 auku, temast 959 labi ldheb ja soelale
4900 auguga 1 sm®-s temast iile 3095 jirele ei jaa. Jahvatatud, tarvita-
misvalmis tsement juhitakse pakkimisruumi. Pakkimiseks tarvitatakse
180 kg mahutavusega puutiinne, viimasel ajal Saksamaal ka 50 kg
mahutavusega paberkotte,

Eestis on kaks tsemendivabrikut. TUks neist asetseb Kunda
Jjoe vasakul kaldal panga laval, See vabrik on 1870. a. Kunda médisa
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34, joonis. Kunda tsemendivabriku fildvaade

omaaegse omaniku v. Lieveni asutatud. Esialgne vabrik oli vidike, jou-
allikaks kasutati Kunda joe veejdoudu. Tsemendipdletamiseks wvajalik
tooraines saadi Kunda joest idasse jaZvast omaaegsest jirvest, mille
pbhjas merglilademeid leidus. 1900. a. suurendati wvabriku sisseseadu.
Toorainesena hakati tarvitama mergli asemel lubjakivi ja savi
1911. aastast peale tootab vabrik praegusel kujul. Siis ehitati aurujou-
jaam, vabrik varustati Schmidti-siisteemiliste masinatega ning tsemendi
poletamiseks seati iiles kaks 43 m pikkust poordahju. Vabrikus leidis
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i



1----‘—_—;-—4—4

t6od 800 toolist, vabriku pidevane toodanguvdime tousis 1000-le 180 kg
mahutavusega tiinnile. Tsemendi péletamiseks tarvitati kivistitt. Kivi-
soe kohaleveoks ja tsemendi Araveoks ehitati sadam iithes juurdeveoraud-
teega. Ka iithendati vabrik laiarcopalise raudtee - kaudu Rakverega.
Praegu kuulub vabrik a./s. Port-Kunda tsemendivabrikule. Eesti ise-
seisvuse alguses voeti tsemendipdletamiseks tarvitusele kivisbe asemel
olikivi, mis kuivatatult ja jahvatatult polemisel tsemendipdletamiseks
kiillaldast kuumust annab. Tuhk, mis jaab olikivi pbGlemisel jirele,
jadb pdletatava tsemendi hulka ning et tuha koostis on ligildhedane
tsemendi tooraineste koostisele, siis ei halvenda ta tsemendi omadusi.
Olikivi saadi 1926. aastani Riigi Pélevkivitoostuselt, hiljemini suuremalt
jaolt vabriku oma 6&likivikaevandusest Ubjast. Lubjakivi hangitakse
vabriku murdudest Kunda-Arult ja Aluverest, Ka savi saadakse
vabriku oma saviaugust, mis asetseb panga jalal ja kus paljandub
kambriumi sinisavi.

Kunda tsemendivabrikust paarkiimmend kilomeetrit idasse, samuti
panga serval asetseb A seri tsemendivabrik, mille asutajaks oli 1899, a.
0. Schilling. Ka siin pdletati alul tsementi kaevahjudes, nagu Kundaski,
kuid hiljemini véeti tarvitusele Polysiuse-siisteemi péordahjud iihes
vastava muu seadeldisega. Tsemendi poletamiseks tarvitatav lubjakivi
ja savi kuivatatakse ning jahvatatakse peeneks, saadud segu niisuta-
takse umbes 10% veega ning sel kujul juhitakse segu poéletamisahju.
Vabrikus leidis to6d 900 toolist ning pZevane toodanguvdime oli 1000
180 kg mahutavusega tiinni tsementi. Ka Aseris voeti Eesti iseseisvuse
alguses tarvitusele tsemendipdletamiseks kivisge asemel 6likivi, mis saadi
Riigi  Polevkivitoostuselt. 1923, =aastast peale kuulub vabrik
a./s. Asserin'ile. Toorainesed toodab wvabrik oma lubjakivi murrust ja
saviaugust, mis mdélemad on vabriku liheduses ning viimasega juurdeveo-
raudteega iithendatud. Vabrikul on ka oma sadam ning raudteeithendus
Tallinna — Narva raudteegza.

tonnides 13435 31354 59431 55327 62208 73171 17502 63540 61859 47295 41263

aastal 1921 1922 1923 1024 1925 1926 1927 1928 1920 1830 1931

tonnides 11205 51267 38791 25049 28627 14203 13930

5000 ronni

17. aritmogramm. Tsemendi toodang (ileval) ja
vadljavedu (all) Eestis



Kunda ja Aseri tsemendivabrikute toodangu koguvdime on
vabrikute tdie koormuse puhul 126 000 tonni tsementi aastas, Enne maa-
ilmasdda valitsenud tsemendi soodus turustamine voimaldas vabrikuil
tdie koormusega tootada. Peale maailmasdda oli Eesti 1semendivabrikuil
raskem oma toodangule turgu leida. [Eesti siseturu tsemenditarvitus,
vorreldes vabrikute toodanguvdimega, on vidike. Koéige selle tulemusel
vabrikud pidid vihendama oma toodangut (vt. 17. aritmogr.). Tsemendi-
vabrikute suurim toodang iseseisvusaastail oli 1926. a. Kuid juba jarg-
misel aastal langeb toodang tunduvalt, sest samal aastal katkestatakse
tsemendivalmistamine Aseris. Osa tsemenditoodangust veetakse
vialja, 1925—1928 keskmiselt 38 078 tonni 1610376 krooni wvidirtuses
aastas (vt, 16. aritmogr.). Seejuures nihtub tsemendi viljaveo vihene-
mine nii absoluutselt kui ka vorreldes tsemendi toodanguga (1925, a. qh
tsemendi valjavedu 66,2% toodangust, 1930. a. ainult 28%). Piisivame‘uq
Eesti tsemendi tarvitajaid on Soome (1930. 2. — 5749 tonni) ja L&t
(1930. a. — 8452 tonni). Uksikuil aastail veeti tsementi suuremal hulgal
ka Rootsi, P.-Am. Uhendriigesse ja Louna-Aafrikasse.

Et tsemendi tarvitamine kdikjal kiiresti suureneb, siis ka tsemen_di
maailmatoodang kasvab joudsasti (vt. 18. aritmogr.). Peamisi
tsemenditootjaid maid on P.-Am. Uhendriigid (1926. a. tootis 28,2 milj.

5 milj. tonni

Il

1000 tonnides 1700 13300 42000 67200
aastal 1550 1600 1913 1927

18. aritmogramm. Tsemendi maailmatoodang.

tonni tsementi), Prantsusmaa (1924. a. 6 miljonit tonni), Briti iihes
asumaadega (1923. 2. 5,9 miljonit tonni) ja Saksamaa (1925. a. 5,6 miljo-
nit tonni). Eesti lihemaist naabreist tootsid tsementi: Poola 1926. a.
1367000 tonni, Rootsi 1923. a. 366000 tonni ja Soome 1925, a.
200 000 tonni.

Lubjakive tarvitatakse rohkesti lubja pdletamiseks. Lubjakive
korges temperatuuris poletades haihtub lubjakividest sbehappe-
gaas ja jarele jaab kaltsiumi hapend — see on kustutamata lubi. Veega
kokku puutudes muutub viimane hapuks stehapuks lubjaks [Ca(OH)=]
voi kustutatud lubjaks, mida tarvitatakse sidesegude valmistamisel. Ohu
k#es seistes iihineb sidesegudes tarvitatud kustutatud lubi Ghus leiduva
sbehappegaasiga soehapuks lubjaks ning kdveneb sealjuures. Vee all
lubi ei kdvene, seepirast ei saaz ka teda allvee-ehitustel tarvitada.

Lubjakive poletades hakkab neist 400" temperatuuril stehape
eralduma ning hoogsaimalt liheb see protsess T00"—900" vahemikus,
1500° kuumuses on juba koik poletatavais lubjakivides leiduv soe-
hape haihtunud. Poletamisel viheneb pdletatava lubjakivi 45% kaalu-
liselt, mahuliselt aga 10—20%. Péletamiseks vajalikv kiitteainese hulk
vérdub 25—>50%-ga poletatavast lubjakivist. Lubjapdletamiseks sobivad
parimini lubjakivid, mis moodustuvad voimalikult puhtast stehapust
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lubjast. Lubjakivides leiduvaist Kkivislisandeist stehapu magneesium
raskendab lubjakivide lubjaks pblemist — kulub rohkem aega ja roh-
kem kiitet, ka koveneb saadav lubi sidesegudes tarvitatult raskemini. kKa
liigne savisisaldus lubjakivides takistab hea lubja saamist. Lubjakivid
iile 5% savisisaldusega annavad péletamise! soovimatuid iihendeid sili-
kaatide ja alluminaatide naocl. Eestis leiduvaist lubjakividest sobivad
paljud lubjapéletamiseks.

Lupja poletatakse kahel viisil. Enam levinud on lubjapéletamise
viis, mida tarvitatakse ka enamikus Eestis leiduvais lubjaahjes: lubja-
kividega tididetud ahju koetakse alt — see on lubja péletamine pika
leegiga. Sel juhul, kui lubjakivi ja kiitteaines vahelduvate kordadena
ahju laotakse, koneldakse lubja poletamisest liihikese leegipa. Liihi-
kese leegiga lubjapdletamisel kulub vahem kiitet, kuid saadav lubi segu-
neb kiitteaineste tuhaga ning kaotab selle tottu palju oma puhtusest.

lubjaga, mille téttu saadava lubja puhtus oleneb ainuiiksi poletamiseks
tarvitatud lubjakivi puhtusest. Kuid pika leegiga péletamisel kulub
rohkem kiitteainest. Lubjapdletamise suurtdostusis tarvitatakse lubja
poletamiseks Hoffmanni ringahje, mis voimaldavad ratsionaalsemat toota-
mist. Pudedate lubjakivide poletamiseks P.-Am. Uhendriiges ja ka Soomes
tarvitatakse réhtsaid poorlevaid ahje, milles lubjakivi lubjaks péletamise
viis sarnaneb tsemenditéonduses lubjasavi segu tsemendiks poletamisega
vastavais ahjes.

Eestis leidub vidiksemaid lubjaahje lubjakivisel aluspdhja
alal rohkesti ning nendes toodetava Iubja hulka aastas hinnatakse
2500 tonnile. Et vaiksemad lubjaahjud oma toodanguga oma ldihema
iimbruse lubjatarvet rahuldavad, siis kasutatakse neid lubja pdletamiseks
ainult aeg-ajalt, sedamooda, kuidas selleks tarvidus on. Lubjaahju tditeks
vajalik lubjakivi veetakse talvise tzega lubjaahju juurde ning lubja-
pdletamine teostatakse kevadel, Lupja vietakse ahjust tarvidust mdoda.
Et ahjus leiduvat ja teinekord sinna pikemaks ajaks jdetavat lupja
ilmastiku mojustuse (vihma) eest kaitseda, kaetakse lubjaahi peale péleta-
mise lopetamist katusega.

Suuremaist lubjapdletamise t 6 6stusist Eestis olgu nimetatud
Tallinnas leiduv o./i. Simsivart & Co, lubjavabrik, mis asutati 1912, aastal.

Tonnides 4854 218 343 10000 11429 9669 8848
aastal 1925 1926 1927 148 1929 1830 1931
tonnides 6350 Hal0 S50

— 1000 Tonni

il

19. aritmogramm. Lubja toodang suuremates (ileval) ja keskmistes
(all) Eesti lubjatogstustes,

80



Lubjapéletamiseks kasutatakse Hoffmann'i ststeemilist ahju, mille aas-
tane toodanguvdime on 2000 tonni lupja. Lupja poleratakse wvabriku
juures olevast murrust murtavast ehituslubjakivist.

Suurim Eesti lubjavabrik on Tamsalus. Ta asutati 1914, a.
ning praegu on a./s. Silva omanduseks. Lupja pdletatakse kolmes Hoff-
mann’i ahjus. Tiie koormatusega tootades leidub vabrikus t6od 250 i60-
lisele, kuna aastane toodanguvoime on 5000 tonni lupja. Lupja pole-
tatakse alam-silurisse kuuluva Borealise lademe stehapu lubja poolest
rikkast lubjakivist ning toodetav lubi on kbérgeviirtuslik. Samuti tuleb
nimetada ,Limbergi* lubjatoostust Kilitsi jaama juures.

Suuremais ja keskmisis lubjatdtstusis toodetavast lubjatoodan-
gust annab iilevaate 19. aritmogramm. Lubi tarvitatakse peamiselt
sisemaal ara, vilja veeti lupja suuremal hulgal ainult 1928. a. — 8162 tonni
(1931. a. ainult 3208 tonni).

Lubjakive, eriti neid, mis oma viikese kovaduse tdttu on kergesti
jahvatatavad ning mis ka orgaanilisi, fosfori- vdi lZmmastikuiihendeid
sisaldavad, kasutatakse lubjavaeste poldude vietamiseks. EKa
metallimaakide tootlemisel tarvitatakse rohkesti Ilubjakive, kusjuures
viimased peavad vdimalikult vihe vi3vli- ja fosforilihendeid sisaldama.
Laialdane on lubjakivide tarvitamine veel klaasi-, sooda-, suhkru-, ja
tselluloositoonduses ning koigiks nendeks otstarveteks tarvitatavad lubja-
kivid peavad koosnema voimalikult puhtast soehapust lubjast.

Keemiliselt puhast lubjapagu tarvitatakse optiliste aparaatide
valmistamisel. Sellist lubjapagu leidub maardeliselt ainult Islandis Helga-
stadir’i ja Eskifiord'i juures doleriidis leiduvais soonis. Kaltsiiti toode-
takse Islandil juba XVII sajandi keskpaigast alates ning seal toodetavat
lubjapagu tuntakse Islandi pao nime all. Aastane lubjapao toodang Is-
landil on ménisada kilogrammi.

Piiratud levikuga on ka litograafiline kilt, mis kujutab
viga peeneterast (kivimiterade suarus 0,001—0,009 mm), iihtlast, keemi-
liselt puhast (CaCOs-sisaldis 98%:) lubjakivi. Tsinkograafia tarvitamisele-
votmiseni triikitoonduses tarvitati kilta suurel hulgal litograafilisiks toiks.
Viimasel ajal on kilda tarvitamine sellel alal tugevasti viéhenenud. 1906. a.
oli litograafilise kilda toodang 15079 tonni, 1913, a. 7893 tonni ning
1923. a. veel ainult 530 tonni. Litograafilist kilta leidub ainult Saksamaal
Franki Albis Solenhofen’is, Siin esineb kilt valge juura iilemises osas
umbes 40 m paksuses. Murtavast kildast kélbab litograafilisiks tdiks
ainult 7%.

Lubjakivide hulgas leiab mitmekesist kasutamist kriit, mille rik-
kalikud maardlad tekkisid peamiselt iilem-kriidis. Varskelt kaevatud
kriit pudeneb ilmastiku mdéjustusse jiddes peeneks puruks. Sellist toor-
kriiti tarvitatakse rohkesti tsemendi-, klaasi- ja paberitoonduses. Toor-
kriidist korvaldatakse uhtmisega temas leiduda vdivad kivislisandid ning
sel teel saadakse ainult sdehapust lubjast moodustuv uhtkriit, mida kasuo-
tatakse varvitoonduses. Kriit sisaldab iildse vahe kivislisandeid. Nii Rii-
geni saarel, Saksamaal, leiduv kriit sisaldab keskmiselt 97.6% soehaput
lupja. Tuntumaid kriiditootmise alasid on Britis Kent’i krahvkond,
Prantsusmaa kirdeosa, Riigeni saar Saksamaal, Malmé iimbrus Rootsis,
Taanis Aalborgi iimbrus ja Pohia-Ameerika Uhendriiges Texasze, Uuns-
Mehhiko, Kansase ja Arkansase osariigid.

Stéehapulubjarikaste lubjakivide hulka kuulub ka marmor —
veekogudes settinud lubjakivi, mis hiljemini kas rohu voéi temperatuuri
mdjul teriseks voi kristalseks on moondunud. Et marmor on keemiliselt
Peaaegu puhas soehapu lubi, vdikese elektrijuhtivusega, virvikiillane ja
-puhas, raidtétdeks sobib ning et teda poleerida véib, siis kasutatakse
teda viga mitmesuguseiks otstarbeiks ja laialdaselt. Peamiselt tarvita-
ta'zgs_«e marmorit dekoratsioon- ja skulptuurkivina. Juba vanade kreeklaste
«<hitised ja raidteosed on valmistatud marmorist, mida toodeti veel praegu
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kasutatavaist Pentelikon’i ja Paros’e murdudest. Vastandina Kreeka
wantiiksele® marmorile tarvitatakse praegu peamiselt ,,moodsat marmo-
rit, mida leidub Carraras (Itaalias). Viimane asetseb Akvani Alpides
ning marmorit murtakse seal juba Julius Caesari aegadest alates. Mar-
mor esineb Carraras kuni 1000 m paksuses 104 km suurusel ala] ning
kuulub oma geoloogiliselt vanuselt iilem-triiasesse, Marmoril puudub
kihitus ja ta murdub suurte pangastena. Suurem osa marmorist on valge,
sinkja tooniga, rohkete sinkjate ja mustjashallide soontega, mida nimeta-
takse ordinario’ks. Teda tarvitatakse mitmesuguseiks chitustéiks ning
ilustus- ja tarbeasjade valmistamiseks. Vaikesel hulgal (umbes 5%¢)
leidub ordinarios statuario’t, mis oma lumivalge virvi ja peencierasuse
téttu on viga heaks raidttode aineseks. Enne maailmasoda tarvitati
raidtfodeks pea ainult Carrara marmorit. Marmoritoodang Itaalias, mis
parineb peamiselt Carrarast, oli 1913. a. 501 342 tonni, 1923. a.
468 398 tonni ja 1923, a. 577 640 tonni, Vilja veeti Itaaliast marmorit
1813, a. 182874 tonni ja 1923, a, 132947 tonni. Teisi olulisemaid mar-
mori leiukohti on Alpides kristalseis kiltades mitmel pool ning Norras
Nordlandis.

Lubjakivid Eestis.

Eestis leidub rohkesti lubjakive. Enamik neist settis ordoviit-
siumis ja siluris ning nad avanevad Pohja-Eestis ja LZine-Festi
saaril. Viiksema levikuga on devonis tekkinud lubjakivid Kagu-Eestis
{vt. 46. joon.). Osa lubjakividest ei sobi iildse ei ehitusotstarbeiks ega ka
muiks lilesandeiks. Paljud lubjakivid aga on osutunud heaks ehitusaineseks,
sobivaks tooraineseks sideaineste valmistamisel ning =neid kasutatakse
mitmeks teiseks otstarbeks. .

Uks vanemaid Eestis avanevaid lubjakive on Asaphus-lubja-
kivi. Moodustades alam-ordoviitsiumi iilemise lili paljandub ta pea
kogu Pohja-Eesti paekalda iilemises osas ning avaneb viimasest 15u-
nasse kuni 10 km laiuse, idast liinde suunatud ribana (vt. 35. joon.),

35. joonis. Asaphus-lubjakivi avamus koos Caryocystites-lubjakivi
avamusega. Mustade ringidega on mirgitud Asaphus-lubjakivi
murrud.

alates idas riigipiirilt ning ulatudes ldines Pakrile ja Osmussaarele.
Asaphus-lubjakivi avamuse ala geomorfoloogilisest ilmest tingitult lei-
dub rohkesti Asaphus-lubjakivi looduslikke paljandeid. Nii voib
lubjakiviga tutvuda paljudes pangal asetsevaiz paljandeis, samuti leidub
rohkesti paljandeid lubjakivi avamust libivate Pohja-Eesti jogede puhan-
dusorgude jdrskudel pervedel. Fanga laval ei ole lahtiste, avanevaid
kivimeid katvate kvartaarsetete paksus paiguti kuigi suur ning avanev
lubjakivi paljandub sageli ka kraavides ja viiksemais ojades. Loopeal-
seil voi alvareil puudub kohati avanevat kivimit kattev pinnas iildse.
Alles lubjakivi avamuse l5unapoolses osas on kvartaarkate paksem. Bt
Asaphus-lubjakivi kihtidest enamik tervel lubjakivi avamuse ulatusel
kasutamiskdlvuline on, siis paljandub lubjakivi ka rohkeis murdudes.
Kuid paljandeid, milles Asaphus-lutjakivi kogu paksuses paljanduks,
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leidub ainult iiksikuid ja neidk: peamiselt avamuse 13%neosas, niit. Pakri
saaril, Paldiskis ja pangal Telindmme juures. Suuremas osas paljandeis
paljanduvad ainult suuremad w&i viiksemad Asaphus-lubjakivi lilid,
mille omavaheline sidumine alles viimaldab lubjakivist tema terves esine-
misulatuses saada iilevaatlikku pilii.

Asaphus-lubjakivi paksus on suurim Ida-Eestis. Purtse jdestiku
piirkonnas on tema paksus 11—12 m, Lapgedi puuraugus Tallinna ldhe-
duses 9,4 m ning Viike-Pakri kirdekaldal veel ainult 4,6 m. Lubjakivi
alumised kihid, mis enam savi sisaldavad ning milles suuremal voi viikse-
mal midral pruune, rauaiihendeid sisaldavaid saviooliite leidub, on iile-
misist lubjakivikihtidest eraldatud kui Echinosphaerites-lubjakivi. Ning
viimase arvele langeb peamiselt Acaphus-lubjakivi lddnesuidumine: Ida-

S P B v e
36. joonis, Ehitus-lubjakivi Liganuse killa murrust. Lubjakivi
on murtud maapinna lihedusest ning kivide murdepindu ldbivad rooste-
pruunid (tumedamad voddid heledamal pohjal) socru_ed._ _Lub_;akuu
kihtide paksus on 20—25 sm. All \'3.5:1'.‘{1.‘11 niha lubjakivi konarlik
settimispind
Autori foto.

Eestis on Eckinosphaerites-lubjakivi 7,0 m paks, Viike-Pakri saarel
ainult 0,1 m. Ulemiste Asaphus-lubjakivi kihtide suidumine avamuse u!aj
tusel (umbes 250 km pikkusel) on 4,5 m. Et iilemised Asaplus-lubjakivi
kihid pea eranditult hea ehituskivina kasutamist leiavad, on rgad mrﬁetatud
ehituslubjakiviks ning edaspidi tuleb peatuda peamiselt viimasel.

Ehituslubjzakivi moodustub peensterasest kuni peenelf{ista]-
sest sbehapust lubjast, millega seltsib teisi kivislisandeid ainult viikesel
hulgal. Uksikute kivimiterade tugeva ja iihtlase liituvuse tGttu on lubja-
kivi kéva. Kivimi ehitvst mikroskoobi all vaadeldes selgub, et ta oma
tiitipilises esinemiskujus moodustub séehapu lubja ja magneesiumi kris-
tallikesist; lubjakivi kivimipalades, mis véetud nii lasuva kui ka lamava
piiri lahedusest, seltsib kristallikestega rohkesti kivististe murdosi. Tanu
oma kiviselisele koostisele ja ehitusele lubjakivi on viga Vafw‘tﬂpld%"
murenemisele, Lubjakivis leidub kohati ka kivislisandite 't:uhjumxst,__kmcl
sedavdrt vaikesel hulgal, et see lubjakivi murenemisvastupidavust marga-
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tavalt ei vihenda, Varskelt murtud ehituslubjakivi helehalli murdepinda
labivad korrapiratult suunatud tumehallid sooned, Virvivahe on
tingitud sellest, et lubjakivis peeneterast piriiti soonte kohal rikkaliku-
malt leidub. Ma.apmna laheduses asetsevais Jubjakivi kihtides, mida pike-
mat aega on mojustanud murendavad joud, on soontele kogunenud piiriit
rauahapendiks, rauaroosteks, porsunud ning sooned on omandanud viimase
virvi — nad on roostepruunid (vt. 36. joon.).

Ehituslubjakivi libivad rohked settimis- ja so6vituspinnad
ning neid mooda 16heneb lubjakivi iiksikuiks kihtideks, Maapinna
lahemal asetsev lubjakivi on lohestunud

Ehituslubjakivi |
(Lagedilt) keemiline

v 7—10 sm paksusiks kihtideks, sigavamale

jaav, vihem murenenud lubjakivi lohes-
tub 20—25 sm paksusiks kihtideks. Nii

koostis. i Zi puriidi porsumine rauahapendiks kui ka
———| lubjakivi GOhemakihiseks ldhestumine

RADE o o e oo o 356 | maapinna liheduses asetsevas lubjakivis
Silikaadid ja savi 1,9 | on kestnud pikemat aega, sest nende
Bl v 5 5w e v | .20 | murenemisnihtusteta lubjakivis, mida
BeCly: 15 2 Wi s = o | 0,02 | on tarvitatud ehitustes, ei ole niha
MnCOg - - « - . - . | 0,13 | soonte virvimuutust roostepruuniks,

e e » .+ .. |8436 | samuti ka mitte 1hestumist.
a0 Keemiliselt koosneb ehitus-

SRR e | jaljed | lubjakivi (vt. korvaloleval tabelil esi-
CagPals e v v v v . . |70.53 | tatud keemilist analiiiisi, mis tehtud
FeS, . f SN |j:‘iijed Lagedi puuraugust 17 m sligavuselt

Kuu Batuskad. - « [ 0,10 | maapinnast voetud ehituslubjakivist)

%967 peamiselt soehapust lubjast, millega

= sagedaimini seltsib sdehapu magneesium,

Teiste kivislisandite hulk on viike.

Lubjakivi oma tervel esinemisulatusel on enam-vihem ilhtlase keemilise
koostisega.

Ida-Eestis on ehituslubjakivi terves paksuses iihtlase kivimilise ise-
loomuga. LéZne-Eestis ehituslubjakivi kihid, vaatamata iildisele iihisele
iseloomule, omavad ka erinevusi, Tallinna murdudes, samuti ka Tal-
linnast lainde jadval lubjakivi avamuse ulatusel voib eraldada ehitus-

i = N . : Tallinna Paldiski
Eluruslub]'altn': .lllgt'atl.ls vastavalt idhdas ierte
kivimi iselocomule.

paksus meetrites

Caryocystites-lubjakivi
paksukihine, tihe, peeneterane kuni peene-

v - kristalne lubjakivi . . . . . . § = IS 5 b 4,40 3,10
= = kdva, dolomiitne lubjakivi. . . . . . . 0.70 0,40
— = kergesti murenev, dhukesekihine, savikate Kihi-

D kestega lubjakivi. . . = % 0.95 0,50
e uhukeselulmn, tihe, peeneterane luh]aLm AN 1,20 0.60

Echinosphaerties-lubjakivi

lubjakivis nelja kivimiliselt erinevat kihtide riihma (vt. iilalolevat
tabelit).

Et ehituslubjakivi on viga vastupidav murenemisele ja ka rohu-
misele ning et ta paksude pangastena murdub, siis on arusaadav, miks
teda ehitusotstarbeiks laialdaselt kasutatakse. Sagedaimalt tarvitatakse
ehituslubjakivi ehituskivina, kusjuures viimased mitmesuguselt
toodeldakse. Tallinnas, kus rohkesti ehituslubjakivist kas osaliselt v6i
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taielikult ehitatud ehitisi leidub, véib histi tutvuda sellega, missugust
tootlemist leiavad kivid, peamiselt pinnad, mis moodustavad seinte vilis-
killgi. Vanemates ja ka uuemates lihtehitistes tarvitatud kivide vilis-
pinnad on jaetud selliseks, nagu need kividel murdumisel tekkisid. Nii-
suguseid loomuliku murdepinnaga kive esineb vanas linnamiiiiris ja
tornides, samuti v&ib nendes vanades ehitistes veenduda ehituslubjakivi
murenemisvastupidavuses. Korvuti lihtkividega leidub vanades ehitistes
juba ka tahutud pindadega kive (niitcks Viru virav), kuid need on
sattunud sinna hilisemate parandustéidega, Suuremaist tdostushooneist
mille ehitamisel kasutati loomuliku murdepinnaga kive, olgu nimetatud
a./s. Lutheri vineeritédstuse vanad téostushooned Pirnu maantee, Kivi,
Louna ja Tatari tdnava piirkonnas, Viike ei ole ka ehituslubjakivi liht-

37. joonis, Tallinna peajaam, mille ehitamiseks kasutati tahutud
vilispindadega ehituslubjakivi., Tumedama varviga kivid pZ&rinevad
ehituslubjakivi dolomiitseist kihtidest,

kivest ehitatud ehitiste arv, milles toeline ehitisaines aga varjatakse
krohviga (Oleviste kirik).

Uuemates ehitistes ehituslubjakivi kivide pinnad, mis moodustavad
seinte vilispindu, tasandatakse tahumiszega. Nii on tahutud vilispinda-
dega kive tarvitatud S.-Tartu maanteel asetseva a./s. Pdhja Paberi ja
Puupapivabriku téostushoonete ehitamisel, samuti ka Tallinna peajaama
ehitamisel (vt. 37. joon.). Pilti vaadeldes selgub, et osa kive on varvilt
tumedamad. Tegelikult on heledamad kivid hallid, tumedamad aga kolla-
kaspruunid ning viimaste vArvus on kivide porsumisnahtusi. Viarskelt
murtult samuti hallid, kuid porsumisel pruunika virvuse omandavad kivid,
mis murtud ehituslubjakivi alumises osas esinevaist dolomiitseist kihti-
ehituslubjakivi iilemisest osast (vt. tabel 84. lk.). Kivide virvuse-
vahet voib leida paljudes ehituslubjakiviehitistes. Samuti leidub ehitus-
lubjakiviehitistes tugevasti lohestunud kive — need kivid on murtud
ehituslubjakivil lasuva Carpocystites-lubjakivi kihtidest, mis viikese
murenemisvastupidavusega.

Rohkesti tarvitatakse Tallinnas ehitistes, peamiselt ehitiste vunda-
mendi maapealse osa vilispinnaks, Rustica- kive. Kui tahutud pinda-
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dega kivide murdepindade konarust tahumisega vihendatakse silepindsu-
seni, siis Rustica-kive iseloomustab see, et nende vélispindade kona-
rusi suurendatakse, kusjuures kivi vilispinna keskosa koérgemana esile
tungib. Suuremal hulgal on Rustica-kive tarvitatud ainult iiksikutes ehi-
tistes. Niitena olgu toodud Saksa teater (vt. 38. joon.) ja a./s. Lutheri
vineeritostuse hooned Louna tinava alguses, vastu Pirnu maanteed,

Ka Narvas, mis samuti ehituslubjakivi avamusel voi selle ldhe-
duses asetseb, leidub rohkesti ehitisi, mille ehitamiseks on kasutatud
ehituslubjakivi, ja samuti ka siin suuremas paksuses ja ehituskdlvulisena
esinevat Echinosphaerites-iubjakivi. Narvas on vanemad ehitised samuti ehi-
tatud lihtkivest, uuemate ehitamisel tarvitatakse aga tahutud vilispinda-
dega kive. Asaphus-lubjakivist ehitised Narvas erinevad aga Tallinna vasta-

38. joonis. Saksa teater Tallinnas. mille ehitamisel tarvitatud eri

suurusega korrapdraselt paigutatud Rustica-kive. Peasissekdigu

juures on tarvitatud lihvitud Caryocystites-lubjakivi, niitid juba tugevasti
murenenud plaate.

vaist ehitisist tarvitatud kivide varvusega. Tallinnaz ehituslubjakivi on
enam-vahem iihtlaselt hall, Narvas aga violetikas- ja punakas-
hall. Narvas leiduvaist, Asaphus-lubjakivist ehitatud ehitisist olgu
nimetatud vanemate hulgast Hermanni kindlus, uuemaist aga Peetri kirik
Joaorus.

Asaplus-lubjakivi tarvitatakse laialdaselt ka maal mitmesugus-
teks ehitusotstarbeiks. Ka tarade ehitamiseks kasutatakse ehituslubja-
kivi rohkesti, eriti Tallinna-lihedasil loopealseil, kus avanevaid kivimeid
ainult dhuke pinnas katab. See soodustab lubjakivi murdmist ja et maa-
pinna liheduses lubjakivi ohukesekihisena esineb, siis murdub ta suurte,
éhukeste plaatidena ning viimaseist valmistatakse ka rohkesti tinava
konnitee kive. Tallinna siidalinnas valitsevad kiill asfalt- ja betoon-
konniteed, kuid siidalinnast eemaldudes on kdnniteed pea eranditult kaetud
lubjakiviplaatidega. Asaphus-lubjakivi tarvitatakse suwurel hulgal ka
killustikuna ehituste ja teedechitamise jaoks valmistatavates betooni-
segudes, samuti ka asfaltteede ehitamisel. Rohkeis lubjaahjudes poleta-
takse Asaphus-lubjakivist ka 1u pja ning tsemendivabrikuis tarvitatakse
lubjakivi tsemendi valmistamiseks.
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Asaphus-lubjekivi laialdane iasutamine kogu tema avamuse ula-
tusel mitmesuguseiks ehitusotstarbeiks ja sideaineste valmistamisel on
pohjustanud ka rohkete murdude tekkimise. Et lubjakivid oma
odavuse tottu kaugemale vedamist #ra ei tasu, siis piiitakse neid toota
voimalikult selle koha liheduses, kus lubjakivi tarvitatakse, See ilmneb
ka Asaphus-lubjakivi murdudes. Samuti méjustab murdude asutamist
see, kuivort holpsasti saab murtavat kivimit kitte, Nii Asaphus-lubjakivi
murrud koonduvad peamiselt avamuse péhjaossa (vt. 35. joon.), kus kat-
vate kvartaarsete moodustiste vidike paksus koristist viikese vaevaga
voimaldab kérvaldada.

Suurem osa Asaphue-lubjakivi murdudest on viikesed ning koulu-
vad kas iksikuile taludele v6i on terve kiila voi valla kasutada. Murdu-

3

39, joonis. Valaste murd Virumaal, panga serval. Tiilipiline niide
viikesest murrust Asaphus-lubjakivi avamusel. .
Autori foto.

dest murtakse lubjakivi tarviduse jirgi. Et murru kasutajate lubjakivi
tarve aasta-aastalt suuresti kdigub, siis murdude toodang vaheldub tuge-
vasti. On juhuseid, kus méne suurema ehitise teostamiseks (Vaivara
seltsimaja) selle liheduses murd asutatakse ning seda ehitustéode viltel
hoogsalt kasutatakse, hiljemini aga kas ainult viikesel ma&ral voi iildse ei
kasutata.

Viikesis murdudes (vt. 39. joon.), mille arv Asaphus-lubjakivi ava-
musel sajani ulatub, murtakse vaevalt paari meetri siigavuseni, kuna
murru pindala harilikult iile ménekiimne m*® ei kiiiini. V&aljamurtud lubja-
kivi on Shukesekihine, sest ta parineb avaneva lubjakivi maapinna ldhe-
dasest, murendavate jéudude mojustada olevast osast, Murru siivenda-
mine katkestatakse, kui murdmisega joutakse murenemata, paksude kih-
tidena ja suurtes pangastes murduva Jubjakivini, Seda pdhjustavad mit-
med asjaolud. Murdmiseks tarvitatavate tooriistadega — kangide ja
killadega — on siigavamaid kihte raske murda ja et maapinnaldhe-
damad ehitusiks tdiesti sobivad ning murdude pinnaline laiendamine
voimalik on, siis leomulikult v&ib hoiduda siigavamate, murenemata ning
ehitusvédrtuslikuma lubjakivi viljamurdmisest. :

Seal, kus lubjakivi tarvitatakse suuremal hulgal, esinevad Asaphus-
lubjakivi avamusel ka suuremad murrud, milles kdik kasutamiskélvu-
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lised lubjakivikihid valja murtakse. Suuri, praegu kasutatavaid Asaphus-
lubjakivi murde on Narvas, Aseris, Kundas, Tallinnas ja Paldiskis,

40. joonis. A serimurd, milles murtakse Asephus-lubjakivi 5,50 m paksu-
ses. Raudtee on ehitatud Asaphus-lubjakivi alumist piiri moodustavale
sGovituspinnale.

Autori foto.
Kunda ja Aseri murrud tekkisid koos tsemendivabrikutega, sest nen-

dest murtavat lubjakivi tarvitatakse peamiselt tsemendi_pélemmiseks.
K unda tsemendivabriku murd asetseb vabrikust 16unas Ojakiila juures

L

41. joonis. Narva-Aabeli murd. Murtakse Asaplus-lubjakivi lamavaid —
Echinosphaerites-lubjakivi — kihte.
Autori foto.



molemal pool Rakvere — Kunda raudteed. Peamine osa murrust jiab raud-
teest ldande ning seal murtakse Echinosphaerites-lubjakivi 1,657 m paksu-
ses ja ehituslubjakivi 1,30 m paksuses, Lubjakivi murdmiseks tarvita-
takse lohkeaineid. A seri tsemendivabriku murd (vt. 40. joon.) asetseb
vabrikust loodes panga serval. Murtakse Echinosphaerites-lubjakivi
2,30 m paksuses ja ehituslubjakivi 2,20 m paksuses. Ka siin murtakse
lubjakivi lohkeainetega.

Asaphus-lubjakivi avamusel asetsev idapoolseim suurem murd on
N arva linnast liinde, Narva — Tallinna raudteest aga pohja jiiv murd.
Murrus murtakse Echinosplhaerites-lubjakivi 3.25 m paksuses. Osa lubja-

42. joonis. Paldiski murd. Murrus murtakse ehituslubjakivi 4,6 m
paksuses,
Autori foto.

kivi kihtidest on siin dolomiidistunud, ka on siinsed lubjakivikihid suurema
varvivaheldusega. Peale ehituskivide wvalmistatakse murrus rohkesti
trepiastmeid.

Paldiski murd (vt. 42. joon.) on liidnepoolseim Asaplus-lubja-
kivi suurist murdudest. Ta asetseb Paldiski sadamast pShja poole vanade
kindlustiste merepoolses osas. Murrus murtakse valja koik ehituslubja-
kivi kihid, mille kogupaksus siin on 4,6 m.

Tallinna murrud asetsevad linnast idas pangs laval Suhkru-
midel ja Lasnamiel  Neist murdudest on juba Tallinna koige
vanemate ehitiste jaoks lubjakive murtud ning aja jooksul on murrud
laialdase maa-ala enda zlla vétnud. Suhkrumiel murtakse chituslubja-
kivi 4 m paksuses, kusjuures alumisimaiks vidljamurtavaiks kihtideks on
ehituslubjakivi dolomiidistunud kihid. Lasnamie murrus, milles murd-
mist mitmes kohas toimeratakse, murtakse vilja ehituslubjakivi iilemise,
paksukihise lubjakivi kihid pea terves paksuses (4,40 m), kuid peale
selle ka wveel viikese murenemisvastupidavusega Caryocystites-lubjakivi
terves paksuses (2,70 m). Seega on Lasnamie murd kohati iile B m siigav.
Nii siigavalt murtakse Lasnamaie] alles wviimasel ajal, kuna varemini
vordlemisi madalalt murti. Kohati murtakse praegu aladel, mis kord
juba 13bi on murtud.
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Keskordoviitsiumi lubjakivest leiab majanduslikku kasuta-
mist J6h vi lademe riani sisaldav sinkjas lubjakivi, mis merghse lubja-
kiviga vaheldudes 12 m paksuses esineb., Olulisemaid murde on Johvi
ning Aluvere. Viimases murtakse lubjakivi suuremas ulatuses Kunda
tsemendivabrikule tsemendi poletamiseks. Ka lubja poletamiseks tarvi-
tatakse Johvi lademe lubjakivi mitmel pool (Kehra jne.).

Lidne-Eestis kasutatakse ehituskivina mitme! pool Keila
lademe peeneterast lubjakivi, mille murdudest tihtsamaid on Keila murd;
ka tarvitatakse seda lubjakivi mitmesuguseiks ornamentténdeks. Olulise-
mat tihendust ehitus- ja keemiattomduses omab Vasalemma lihemas
Umbruses avanev Vasalemma lademe lubjakivi. Lubjakivi on peene-
kristalne ning ta moodustub omaaegse meriliilia Hemicosmites'e karika-
tahvleist ja wvarreliilidest. Lubjakivi on thtlase ehitusega, murdub kuni

43, joonis. _Uks osa Tallinna-Lasnamie murrust, kus peale
ehituslubjakivi ka Curyocustites-lubjakivi murtakse,

H. Kauri foto.

70 sm paksuste pangastena ning teda véib lihvida. Teda tarvitatakse
vadrtusliku ehitus- ja tarbekivina; nii valmistatakse temast trepiast-
meid, lauap{aa‘ge, ristikive ning mitmesuguzeid muid tarbekive. Virskelt
murtud lubjakivi pangastes tekivad murenemisel Iohekesed, seega omab
lubjakivi varjatud kihitust. Suuremaks murruks on Vasalemma murd,
kus enne maailmasddz kuni 5 m siigavuseni murti ning aastane toodang
oli 2300 tonni. Osa toodangust veeti Peterburi, Rootsi ja Soome. Et
lubjakivi on peaaegu puhas soehapu lubi, siis v6ib teda kasutads ka
keemiatéonduses, soodavalmistamisel, paberitéonduses jne.

Rakvere lade, mille paksus on 5—6 m, moodustub tihedast, peene-
terasest, kollakas- voi sinkjashallist, karbilise murruga lubjakivist, mis
sobib nii ehitustarbeiks kui ka lubja pbletamiseks. Olulisemaid murde
on Rakverest idasse jiivad Rigavere murrud, millest murtud kive kasu-
tatakse linna ehitustdodeks juba pikemat aega.

Saaremdisa lademe moodustab kahesugune lubjakivi. Lademe
alumine osa umbes 6 m paksuses esineb rikkalikult koralle sisaldava.
valge, tiheda, rinika ja sGehaput magneesiumi sisaldava lubjakivina.
Lademe iilemine osa umbes 8.5 m paksuses moodustub valkjast kriidisest
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mergellubjakivist. Mdlemat lubjakivi kasutatakse arvukais murdudes,
millest olulisemaid Kzrdla, Taebla, Lehtse ja Tapa.

Ka Porkuni lademe lubjakivid on ehituskaivulised. Lademe pari-
maid paljandeid on Porkuni murrus. Seal paljanduvaid kihte, alates
vanematega, on: 1,08 m — dolomiit krinoididega, 1,14 m — hallikaspruun,
bituumenisisaldusega lubjakivi sammalloomadega, 1,58 m — Conacardiun-
lubjakivi ja 2,4 m — tihe korall-lubjakivi,

Jirgnevad neli nooremat ladet kuuluvad juba alam-silurisse ning
kolm vanemat neist oma kivististe sarnasuse tottu koonduvad Tamsalu
ladestikuks. Alumisim lade viimaseist on Juuru, mille lubjakivi on
hallikas, punalaiguline, jamedaterine jz plaatja: ning 6—10 m paks.
Lubjakivi murtakse mitmes murrus, millest tuntuim on Juuru murd.

44. joonis. ,Limbergi® murd Kiltsi jaama juures. Murtakse Borealis-
lademe lubjakivi lubja poletamiseks.

E. Rosenstein’i foto.

Lasuva Borealis-lademe lubjakivi tekkis rannalihedases meres, kuhu
lained suurel hulgal kokku kuhjasid lubjakivi settimisndos elanud kasi-
Jjalgse Pentamerus borealis’e karpe. Lubjakivi, moodustudes peamiselt
nimetatud karpidest, on bret3ia ilmega. Lubjakivi on keemiliselt pea
téiesti puhas soehapu Jubi ning poletamisel saab temast korgeviirtus-
likku lupja. Lubjakivi, mille paksus on 15—20 m, tarvitatakse suurel
hulgal Tamsalus ja Kiltsis lubjavabrikuis lubja pGletamiseks ning selleks
vajalik tooraines toodetakse vabrikunte lihedal olevaist murdudest, Lademe
avamuse ldiineosas leidub veel kollakat, peeneteralist, dolomiitset lubjakivi,
mida laialdaselt kasutatakse ehituskivina; suuremaid murde siin on Ung-
rus, Haapsalust lidnes.

Raikkiila lade, mille paksus on kuni 20 m. moodustub kdvast
labjakivist ning kollakasvalgest kuni hallist dolomiidist, mis mélemad
kasutamist leiavad. Vanemaid suuri murde on Miindi murrud, Paidest
1dunas (vt. 45. joon.), millest murtud kive tarvitati juba XIII sajandil
Paide lossi ehitamisel, Murrud iseloomustuvad sellega, et neis
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lubjakivi maa all murti. Murdudes paljandub dleval 1,7—2,0 m
paksuses korallirikas, 0dntega, kollane dolomiit, arvatavasti tekkinud
omaaegsest korallrahust. Dolomiidi all kuni 5 m paksuses paljandub
kihitatud sinkjas ja kollakas kristalne dolomiit-lubjakivi. Eriti heade
ehitustehniliste omadustega on lademe avamuse lddneosas esinev lubja-
kivi, kus viimast mitmeis murdudes, nait. Raikkiilas, Ungrus ja Mir-
jamaal, toodetakse. Omapiraselt on vilja kujunenud Raikkiila lademe
lubjakivi Kalanal, Pdltsamaa kihelkonnas. Sealne lubjakivi on peene-
kristalne, kollakashall ning moodustub peamiselt soehapust lubjast. Teda

45. joonis. Vaade Miindi murdudele, Paide ldhedal.
E. K. S. Kodu-uurimise toimkonna pildikogust.

voib lihvida. Et ta aga dhukeste kihtidena murdub, siis saab teda kasu-
tada ainult viiksemate asjade valmistamiseks. Omades viikest elektri-
juhtivust sobib ta ka elektri liilitustahviite valmistamiseks.

Adavere lade moodustub peeneterasest voi kristalsest dolomii-
dist ja dolomiitlubjakivist, milles leidub rohkesti ranimugulaid ja
koralle. Olulisemaid murde lademe avamusel on Jarvakandi, Nuudi ja
Adavere.

Kesk-silur avaneb peamiselt Saare- ja Muhumaal ning seal
on ta ka parimalt tuntud, Alumisemaid kesk-siluri setteid on
Jaani mergel, mis paljandub mitmel pool saarte pdéhjarannikul,
moodustades kohati (Panga, Ninase) panku. Jaanist idasse esineb mergel
dolomiitsena ning kivistisvaesena, Jaanis ja sealt ldinde lubjasena ning
kivistisrikkana. Jaani mergel on kuni 40 m paks, Et ta aga ehitus-
tehnilisiks otstarbeiks ei sobi, siis ei toodeta teda ka kuski.

Jaani merglil lamavaid kihte, mis avanevad idas, peamiselt Muhus,
tuleb eraldada ldanes, peamiselt Tagamdisa poolsaarel avanevaist sama-
vanuseist kihtidest. Idas lamab Jaani merglil kuni 5 m paksuses plaat-
jas dolomiit, mis oma iseloomuliku paljandumise jargi Kesselaiu saarel
Kesselaiu dolomiidina tuntud. Kesselaiu dolomiidi alumised
kihid on jimedaterasemad ning hallid, lilemised aga peeneterased, suure
kovadusega ja valged. Kivistisi leidub vihe ja needki esinevad peami-
selt wvalatistena. Muhu saare pdhjaosas levib suuremal ulatusel
urbne rehudolomiit, mis oma suurema kovaduse tottu teda
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{imbritsevast kivimist vilja on erodeerunud ning abradeerunud ja niiiid
erosioonkovikutena esinedes maastiku reljeefiilmet méjustab ning nihtub
paljudes paljandeis (Muhu ji.). Rahudolomiiti moodustavaist kivistisist
on olulised korallid, stromatopoorid ja sammalloomad. Kesselaiu dolo-

46, joonis. Eesti geoloogiline kaart 1 — alam-kambrium ja
osalt alam-ordoviitsium, 2 — Asaphus-lubjakivi koos Caryecustites-lubja-
kiviga, & — Kukruse lade, 4 — Johvi, Keila ja Vasalemma lade,
5 — Rakvere lade, 6 — Saaremdisa lade, 7 — Porkuni lade, 8 — Juuru
ja Borealis'e lade, 9 — Raikkiila lade, 10 — Adavere lade, 11 — kesk-
silur, 12 — iilem-silur, (12 a — arvatavasti iilemsilur), 18 — kesk-devoni
liivakivi, 14 — Gorodistse lade, 15 — Irboska lade, 16 — Dubniki lade
fihes kipsiga. Mustade ringidega on tidhistatud olulisemad murrud.

miidile vdga lihedane on Maasi dolomiit, mis seal, kus Muhu
rahudolomiit puudub, esimesest raskesti eraldub, Maasi dolomiit on histi
kihitatud ning vdheste kivistisvalatistega. Tema avamusel 1ouna pool
Muhu rahulubjakivi leiduvaist paljan-

| e deist olgu nimetatud Maasi ja Leva-

Jaag B_r,a_}f LE e ho - = lopma. Ehituskividena toodetakse
lubjakivi keemi- | e Kesselaiu ja Maasi dolomiiti.

line koostis 2= Samal ajal kni Muhus plaatjas

— dolomiit vahel esineva rahulubjakiviga

Al o 2 5w & 5 G 0,11 settis, tekkis L#dne-Saaremaal kahe-
Feld . . . . . .. -] 0,00 suguselt kujunenud lubjakive. Pan-
MR v m oo oo om o 002 gamiael avaneb Jaani mergli peal
080 & sz e o w v 00D peamiselt kihitatud lubjakivi,
b e N SIS R 0 ] milles suuremalt jaolt rohkesti kivis-
OUL o n o oo o = el | 2580 tisi leidub, nagu stromatopoore, ko-
Cl. .| 018 ralle, krinoide ja sammalloomi. Osalt

""'_m aga avaneb Jaani merglil rahu-

moodustisi, mis on Jaagara-
. hul kuni 14 m paksud, Suuremalt
jaolt on tegemist rahulubjakiviga, mis on Jaani merglile ldhemais kihti-
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des dolomiidistunud. Rahulubjakivil lamab 4,5 m paksuses savika;-
dolomiitseid kihte, mille]l uuesti leidub pea ainult sardadena elanud ja
rahusid moodustanud stromatopoorest koosnevat rahulubjakivi. Rahu-

5000 tonni
tonnides 600 18402 oa2u3 40124 742
aastal 1927 1625 1624 1930 1931

20. aritmogramm. Jaagarahu rahulubjakivi toodang.

lubjakivis leidub peale stromatopooride veel koralle ja sammalloomi ning
moodustub seega peamiselt kivistisist. Kivimil puudub korraparane kihi-
tus. Viarvuselt on lubjakivi valge, kohati leidub temas viiksemaid savi-
laike ja kristallide pesi, Keemiliselt on Jaagarahu rahulubjakivi viga
puhas, moodustudes 99,38% soehapust lubjast (vt, eelm. lk. olevat tabelit).

Jaagarahu lubjakivi on poleeritav. Korraparase kihituse puudumise
ning suure Iohestuvuse tottu murdub ta korrapiratute ja vaikeste tiikki-

47. joonis. Lubjakivide avamused ja murdude levik Saare- ja
Muhumaal. 1 — Jaan: mergel, 2 — Kesselaiun—DMaasi dolomiit iihes
Muhu rahulubjakiviga Muhu saarel ja Ida-Saaremaal ning Pangamie—
Jaagarahu lubjakivi L#ine-Saaremaal, 3 — Viita—Kaarma lubjakivi,
4 — Paadla lubjakivi, 5 — Kaugatoma lubjakivi, 6 — Qhessaare lubja-
kivi, 7 — murd.
A. Luha jargi.
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dena, mis tema kasutamist ehitusotstarbeiks ja ornamentkivina rasken-
dab. Oma keemilise puhtuse tottu leiab ta viimaseil aastail laialist kasu-
tamist metalli-, tselluloosi-, suhkru- ja klaasitéonduses. Taga-

48. joonis. Jaagaerahu murd Saaremaal, iildvaade.
Autori foto.
moisa poolsaare edelarannal alustati 1927. a. Jaagarahu juures

a. s. ,Eesti Marmori“ poolt lubjakivi murdmist 1 toélisega, kuid juba
1929, a. murti seal lubjakivi 260 t6élisega kahes murrus ning murdude

49. joonis. Jaagarahu murd. Rahulubjakivi, mis iseloomustub
ebaselge kihitusegas ja korratu murruga.

A. Luha jargi.
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piaevane toodang tousis 300 tonnile. Lubjakivi 1ohutakse murdudes 16hke-
ainetega. Murdude kasutamist raskendab murdudesse valguv vesi, mis
ei vdoimalda koiki tootsaid kihte, mis iile 5 m paksud, valja murda.
Praegu murtakse murdudes 8 m sligavuseni. Murtud lubjakivi veetakse
raudtee] todstusele kuuluvasse, murdude ldheduses asetsevasse sada-
masse, Kust ta todstuse oma laevadega tarvitajaile kidtte toimetatakse.
Lubjakivi tarvitajaiks on paberitdostusi ja suhkruvabrikuid Saksa-
maal, Soomes, peamiselt Rootsis ja Poolas. Murdude toodang kas-
vab kiiresti (vt. 20. aritmogramm), olles 1930. a. juba 45124 tonni.
Lubjakivi tagavarad on Jaagarahu iimbruses kiillalt suured. Pangamiae —
Jaagarahu rahulubjakive kasutati enne maailmasdoda ka Metskiilas, kus
nad on vihemviirtuslikud Jaagarahul leiduvaist rahulubjakividest,

Laialisel alal Kesk-Saaremaal paljandub rohkeis murdudes juba
iilem-silurisse kuouluv Eurypterus-kihtide rithm, mis oma
nimetuse on saanud nendes kihtides iseloomuliku kivistisena esinevast
hasti sidilinud amblikutac-
lisest Eurypterus fischer'ist.
Eurypterus-kihte moodus-
tavad kolm, omavahel va-
helduvalt esinevat kivimit.
Peamiselt esineb peene-
terane kuni peenekristalne
lubjakivi, mida iseloomus-
tab eriti tema roipne, poik-
ne voi lainjas peenkihi-
tus. Lubjakivi on sageli
savikas ning kohati ldheb
iile saviks. Kivistisist ise-
loomustab teda FEurypterus
ning selle jargl koneldakse
ka lubjakivist kui Eurypte-
rus-lubjakivist. Ta wvahel-
dub kolme! korral ostrakoo-
dega iseloomustunud pankja
valge lubjakiviga, mis ka-
hel juhul ldheb iile vahel-
duvaiks lubjakivi- ja savi-
kihtideks. Vesiku ojal iile-
mine vahelduv lubjakivi ja
savikihtide kompleks lopeb
Platyschisma lhelicites’t ja
lkalafragmente sisaldava
konglomeraatse kihiga, mil-
les ka kivisoola moondeid
ia kuivusléhesid leidub. Atla
juures samz kiht on murru-
tatud ja paisumisnidhtus-
tega, mis kivimi settimise
ajal aset leidnud wveealuste
libisemiste tottu tekkisid.

50. joonis. Vabadussdjas langenute ma-  Eurypterus-kihid  Iopevad
lestussammas Liiganuse kiriku juu- Jasumis urbse dolomiidiga.
res, Saaremaa dolomiidist. Eurypterus-kihtide paksus

avamuse ldineosas on 35 m,
avamuse idaosas aga suurem, ihtlasi avamuse idaosas kivim on enam
dolomiidistunud. Euwrypterus-kihid settisid arvatavasti laialdase wvee-
voolu suudmealzl, avamerest eraldatud mahkja veega laguunes.

Eurypterus-kihtidest kasutatakse rohkeis murdudes mitme-
suguseiks ehitusotstarbeiks iilemisi, enam lasuvaid kihte, mis avamuse
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lddneosas lubjakividena esinevad (Laigi, Kurevere), avamuse idaosas
(Kaarma—Loonu, Kuigu, Piéhkla, Tagavere) uga dolomiitidena, Kivim
murdub kuni 1 m paksuste kihtidena, mistéttu temast vilja voib murda
suuri pangaseid. Viarskelt murtult on kivim pehme ning kergesti téodel-
dav, monda aega oOhu kiHes seistes muutub ta aga kovemaks., Kivimit
tarvitatakse koha peal lihtehituskivina, temast valmistatakse korstna-
kive, vdravaposte jne. Kuid dolomiiti tarvitatakse rohkesti ka raid-
téddeks Nii on suur hulk Vabadusséjas langenuile piistitatud
malestus- ja hauasambaist valmistatud Saaremaa dolomiidist.
Suuremaid Saaremaa dolomiidi murde on Kaarma ldhemas
iimbruses Loonal ja Kuigul. Dolomiit murdub siin kuni 1 m paksuste
kordadena ning siinseist ja ldhedal olevaist Piahkla murdudest toode-
taksegi raidtoodeks kasutatavaid suuri pangaseid. Uks suuremaid
murde on ka Kareda murd, mis enda alla votab kuni 0,5 km* pindala ja
milles iiksikute kihtide pzksus kuni 40 sm tduseb. Tuleks nimetada veel
Viita murdu Rootsikiilas, millest dolomiiti murtakse selleks, ct leida
Eurypterus'te ja teiste, kivimit iseloomustavate loomade kivistisi.
Eurypterus-kihtidest léuna poole avaneb Paadla lubjakivi, mis
osalt oma keemilise koostise téttu on samadeks otstarveteks kasutatav
kui Jaagarahu rahulubjakivi. Nii leidub A tlas krinoidlubjakivi, mis

51. joonis. Saaremaa dolomiidi murd XKuigul. Nzha pakse
dolomiidikihte, esiplaanil valmistatud korstnakive.

A. Luha jérgi.

kuni 97,345 stehaput lupja sisaldab. Riiumie] leidub 4,7 m paksuses ka
stromatopoorest moodustuvat rahulubjakivi, milles aga rohkesti savi-
kaid vahekihikesi. Ka Kaugatoma pangal avaneva Kaugatoma
lubjakivi kihtidest osa on keemiliselt koostiselt pea puhas sdehapu lubi.

Kagu-Eestis leiduvaist lubjakivest leiab kasutamist kohalikkude
elanikkude poolt peamiselt Irboska lademe lubjakivi, kuid iiksikuis kohis
ka Gorodiitse lademe lubjakivi, Murrud esinevad cnamasti lubjakivide
avamuse pohjapiiri liheduses ja Setumaa piires. Suuremaid murde on

Irboska alevikus iirgoru veerudel.
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8. Olikivid.
Olikivid Eestis.

Olikive iseloomustab see, et neis leidub peale teiste kivimiosiste veel
orgaanilisi lthendeid bituumeni niol. Bituumeni keemilist chitist el
tunta. Teatakse ainult, et bituumen moodustub siisiniku, vesiniku, hapniku,
limmastiku ja vaddvii koérgemolekulaarseist iihendeist, mis olikivide
utmisel kivimeist eralduvad maadliga sarnaneva toordlina.

Olikivid esinevad peeneterase savikildana, lubjakivina véi dolomii-
dina, sagedaimalt kiill savikildana mitmesuguse geoloogilise vanusega
setete hulgas vdiksemas vo1 suuremas paksuses. Olikivimite kihid vahel-
duvad sageli teiste setetega. Tekkinud on &likivid vee all kuhjunud
orgaanilisist aineist, millega iiheaegselt settis ka anorgaanilisi aineid.
Bituumenisisaldus tingib dlikivide tumeda vArvuse, Bituumeni hulk o8li-
kivimeis kdigub suuris piires. Olikividest saadakse toordli, toodetakse
kiitte- ja valgustusgaasi ning dlikive tarvitatakse ka kiitteks.

Pohja-Eesti aluspdhja moodustavate ordoviitsiumi setete hulgas lei-
dub kak s olikivi. Vanima ordoviitsiumi sete — Obholus-lilvakivi — peal
lasub Dictyonema-kilt, mis paekaldal paljudes kohtades paljandub,
laiema avamusega aga ainult seal on, kus paekallas rannast kaugemale
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532, joonis. Kukruse lademe tootsa osa profiilid Vanamdisast,

Kohtla-Jirvelt ja Tokkelt. 1 — alikivi, 2 — olikivi lubjakivi vahekihi

tega. o+ — lubjakivi &likivi vahekihikestega, ; — bituumne lubjaki+i,
5 — kahekordne lubjakivi,

H. Bekkeri jargi.

jaib ning kahe astanguna esineb. Dictyonema-kilt esineb suurimas paksu-
ses — kuni 4 m — oma avamuse lddneosas, Pakerordi poolsaarel, kuna
ida poole kilda paksus kahaneb. Narva lihemas iimbruses Dictyonema-
kilt on pea tidielikuit suidunud. Kivimiliselt Dictyonema-kilt kujutab
savikilta, milles ainult vahesel hulgal leidub bituumenit. Viimase sisaldus
on sedavért viaike, et Dietyonema-kilda majanduslik kasutamine pole
praegu tasuv. ,

Suuremal mddral™sisaldab bituumenit Kukruse lademes esi-
nev olikivi, mida suurel hulgal toodetakse ning millest utmisel vairtus-
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likke dlisid saadakse. Ka tarvitatakse Kukruse lademes esinevat alikivi
gaaside utmiseks ning kiitteaineks.

Olikivi geoloogilise esinemisega tutvub parimalt
Kohtla-Jdrve dlikivikaevanduses leiduvate Kukruse lademe paljan-
dite pajal (vt. 32. joon., keskmine profiil ja alljargnev tabel). Paljandeis
erineb iildisest profiilist profiili alumine osa 2,37 m paksuses, mis all

Kukruse lademe tootsa osa profiil Kohtla-Jidrvel

kihtide tdhistus kilite moodustavad kivimid paksiuls
meetrites
X1 (i rabe likivi lubjakivi vahekihtidega —mugulkiht 0,60
NI F olikivi, kohatl ohukeste lubjakivivahekihikestega 0,35
X — bituumne lubjakivi 0,10
1X E olikivi, tuharikas 0,24
VIII — kahekordne lubjakivi 0.23
Vil D olikivi, pealmises osas rohkete ussikiikudega 0,26
VI - bituumne lubjakivi 0.21
N b Olikivi rohkete sammalloomadega 0,70
v - bituumne lubjakivi 0,13
1l B savikas olikivi, mis osalt asendunud saviga 0,06
1I — bituumne labjakivi 0,06
I WA Olikivi rohkefe sammalloomadega 0,23
piirdub Caryocystites-lubjakiviga ning peamiselt — 2,58 m paksuses —

olikivi kihte sisaldab, mille téttu ta on tuntud Kukruse lademe tootsa
osana. Olikivikihid vahelduvad vihem v6i rohkem bituumsete lubja-
kividega. Teisist erinevam on 0,23 m paksune vahekiht, mis bituumeni-
vaba lubjakivi kujutab, ja et ta harilikult kaheks korraks l6heneb, siis
nimetatakse teda kahekordseks Ilubjakiviks ehk ehituslubja-
kiviks, sest ta kdlbab ka ehitustéddeks., Omapirase viljakujunemisega
on ka Kukruse lademe tootsa osa iilemisim kiht, mis moodustub peamiselt
rabedast Glikivist ja mida ldbib hulk dhukesi, kohati katkevaid lubjakivi-
kordi. Kiht on seetdttu mugulalise vilimusega.

Kukruse lademe tootsa osa iiksikuid kihte tahistatakse kirjan-
duses kahesuguselt. Uhel juhul kéik kihid mirgitakse rooma numbri-
tega, alates alumise odlikivi kihiga. Seega 6likivikihid on tdhistatud
paaritute numbritega. Teisel juhul kihtidest miargitakse ainult o6likivi-
kihid ja tdhtedega, kusjuures samuti alatakse alumisima 6&likivi-
kihiga. Madlemad tdhistused leiduvad iilaloleva tabeli vasakus osas.

Kukruse lademe filemises osas, mille paksus Kohtla-Jarvel
Y m, leidub samuti &likivikihte, kuid neist on tootsad ainult kaks alumist
(XVI — 0,37 m paks ja XVIII — 0,26 m paks), kuna kérgemal leidu-
vad odlikivikihid on Ghukesed. Kivimiliselt valitsevad lademe iilemises
osas lubjakivid ja bituumsed lubjamerglid.
] Tootsate olikivikihtide paksus on suurim Kohtla-Jarvel
ja selle lihemas {imbruses. Liine poole kahaneb d&likivikihtide
paksus. Vanamdisa juures (vi. 52. joon.) on Kukruse lademe tootsa
osa paksus 2,51 m, kusjuures 5likivikihtide arvele sellest 1,73 m langeb.
Olikivikihtidest puudub Vanamdisas tdlelikult III kiht, mis kiill juba
Kohtla-Jdrvel kohati savina esineb. Vanamdisast liinde jitkub dlikivi-
kihtide suidumine. Kehras esinevad puhta Slikivina veel ainult I ja V kiht
0,13 m paksuses, kuna muu Kukruse lademe tootne osa lubjakivest
ja bituumseist lubjamergleist moodustub.
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Ka Kohtla-Jarvelt idasse kahaneb olikivi tootsate kihtide paksus,
mis selgub Narva joe iimbruses ette voetud uurimistoodest. Uhtlasi on
siin olikivikihtide kaevevdirtust vidhendanud olikivi osaline dolomii-
distumine,

Kukruse lademe kallakus sarnaneb ordoviitsiumi setete iildise
kallakusega — kihid sii-
gavnevad lounasuunas.
Nii on lademe avamusest
lounasse olikivikihtide
tundmaodppimine vOoima-
lik ainult sligavpuuri-
mise abil, Tokke juu-
res tehtud puuraugus
oli lademe alumine piir
097,51 m stigavusel maa-
pinnast. Lademe tootsa
osa paksus (vt. 52. joon.)
on puuraugus 2,07 m,

millest &likivikihte
0,89 m. Samal ajal kui
olikivikihid lademe toot-
sas o0sas on tugevasti
ohenenud, on lademe lile-
mises osas, mille paksus
siin 14,80 m, Glikivikihid,
mis wvastaval tasemel
Kohtla-Jarvel osutusid
viikese erandiga toot-
susetuiks, omandanud
2,44-m-se kogupaksuse.

Olikivikihtide geo-
loogilisest esinemiskujust
selgub ka, missugusel
alal leiduvad toot-
sad kihid (vt. 52. ja
53. joonis, Kukruse lademetootsa osapal- 2% JOon.). See .a]a P
jand Kohtla allmaakaevanduse sissessidu Gub pohjas Kukruse la-
kohal. Selgesti niha kahekordne lubjakivi, deme avamuse pGhja-
Paremale pildi servale on mirgitud rooma  PUTIES, 1(.135 ula'l;u_l; r“%"
numbrid, mis vdimaldavad joonist vorrelda Pirini, lddnes voib ala

98. Ik. esitatud profiiliga. piiriks vétta Kadrina—

A. Opik'u foto. ~ Baljala joone. Olikivi

tootsate kihtide levik

l6una poole ulatub vihe-

malt Tokke—Loppe—Kokoloki jooneni. Sellel 2470 km?® alal leiduva

olikivi tagavara hindab Majandusministeeriumi mieamet 3700 miljo-

nile tonnile, mis vastab 1640 miljonile tonnile kiviséele ning sisaldab
740 milj. tonni 6lisid.

Ilmastiku mé&justusest puutumatu &likivi on kakaopruuni virvi, ta
murdepind on kare, ilmastiku kies seistes 1dheneb ta Ghukesiks lehekesiks.
Olikivi erikaal on keskmiselt 1,5, niiskusesisaldus keskmiselt 12—14¢;.
Keemilis-petrograafiliselt moodustub &likivi (vt. 55. joon.)
kolmesuguseist kiviselisist aineist. Kaaluvaks 0likivi koostisosiseks on
orgaanilised iihendid bituumeni niol, iilejiinud osa moodustavad mandri-
ained ja soehapud soolad.

Mandriaine moodustavad G&likivi settimisndo naabruses aset-
sevalt mandrilt settimisnékku kantud savi ja lilv. Et &likivis leiduv liiv
ja savi on viga peeneterased, sils peab oletama, et nad settisid rannast
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kf‘iugel‘ Olikivikihtidega vahelduvaiz lubjakivikihtide: leidub mandri-
ainet suhteliselt vihem kui &likivikihtides.

54. joonis. Kukruse lademe avamuse osa, mille ulatuses esinevad

dused ja &litbostused).

) S_b'ehapude sooladena esineb -olikivis peamiselt sbehapu
lubi, mis samuti mandrilt voolava veega porsumissooladena olikivi setti-
misnokku kandus (vt. mineraalsoolad).
Meres valitsenud tingimusist olenes mui-
dugi see, missugusel viisil séehapu lubi
settis. Nii olikivi kui ka 6likiviga vahel-
duvad lubjakivid on kivistisrikkad, Lei-
dub rohkesti trilebiite, ki#sijalgseid,
okasnahalisi, sammalloomi, graptoliite,
tigusid, karpe, ostrakoode ja peajala-
lisi (vt. 56. joon.). Peamine olikivis
leiduv lubjaaine kogunes seega toe-
nioselt 6likivi settimisndos elanud loo-
made kodade kuhjumisest. Osa G&likivis
leiduvast stehapust lubjast sadenes ka
organokeemiliselt, millele kaasa aitasid
pisiorganismid. Qlikivi settimisndos ela-
nud loomad kuuluvad koik mereloo-
made hulka, mis niiiid juba vilja on
surnud. Uks osa neist loomist elas
mere pdhjas, moodustades pohjaelus-
tiku, teised aga elasid vees holjudes,
planktoniliselt, Olikivis leidub rohkesti
just planktoniliselt elanud loomade
kivistisi, kuna merepdhjas elavate loo-
made kivistisi rikkalikumalt olikiviga
vahelduvais  lubjakivikihtides leidub.

59, joonis, Kukruse lademe

tootsa osa alumise ka- e
heksa kihi ki\’imitgeke‘:_ See osutab sellele, et &likivi tekkimise

milis - petrograafi- 2jal settimisnoo pohjas pohjaelustikule
line koostis. Tipitud alad vaenlikud vdi ebasoodsad elamistingi-
— mandriaine, valged alad mused valitsesid, kuna lubjakivi setti-
— soehapud soolad, mustad misajal elamistingimused pohjaelus-

alad — bituumen. Kihtide tikule vastuvéetavamaks muutusid.
paksus voetud 99. lk. too- Olikivie leiduvaid kivistisi vaadel-
dud tabeli jirgi. des torkab silma vormide mitme-
kesisus ja rikkus, mis teistele
A, Opik’u jargi, Eestiz leiduvaile setetele secllel m#iral
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omane .ei ole. Ka on kivistised hésti sdilinud. Mis puutub kivististe
asetusse Kivimis, siis el valitse selles erilist korraparasust, ka e! ole
drahédrutud ja murdunud kivististe osi — koik see koneleb sellest, et
olikivi on settinud kiillalt siigavas, vaikses vees,

Nagu koigi orgaaniliste kivimite tekkimise tingib organismide
orgaaniliste osade kuhjumine, nii on see olnud ka o&likiviga. L. Fokin
1913, a. toonitab esimesena, et olikivi orgaaniline osa tekkis taimede

56, joonis. Kivistisrikas lubjakiviplaat a./s. ,Kivigli* &likivi-
kaevandusest., Paremalt vasakule leidub trilobiit Cybele coronata S ch m.,
kasijalgne Leptaena estonensis Bekker ja sammalloom Diplotrypa
petropolitana Nich.
A, Opik’n jirgi.

kuhjumisel. M. D. Zalessky niitas hiljemini viga veenvalt, et dlikivile
tema iselisuse andis praegu elavaile sinirohelisile vetikaile Gloeocapsa’dele
oma ehituselt l8hedane vetikas, mida ta nimetas Glococapsamorpha
prisca. Sinirohelisi vetikaid elab praegu mitmel pool ning nad moodus-
tavad kuhjudes mudakihte — sapropeele, millest aja jooksul diageneesi
mojul voivad tekkida oli-
kivid.

Olikivi tekkimist pdh-
justanud vetikas elas me-
Tes, moodustades viikesi
sardu (vt. 37. joon.). Veti-
kate kuju on h#sti siili-
nud, kuid neid moo-
dustay orgaaniline aines
¢l ole enam see, mis
ta oli vetikate elades.
See on ajz jooksul muutu-
nud ning esineb niilid or-
gaanilise ainesena, mida
1917. aastast peale Pogre-
bovi ja Krutikovi jirgi
kukersiidiks nimetatakse.
Emakivimist eraldatud ku -

57, joonis. Glococapsamorpha prisca Zal. kersiit — olikivi puhas
sard 700-kordse suurenduse all vaada- orgaaniline aine — on kol-
tuna. lane pulber, mis Bhu kies
Zalessky jargi. seistes kergesti hapendub
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ning seile tulemusel viarvusel: tumeneb. Kas elasid kukersiiti moodusta-
vad vetikad samas kohas, kus §likivi praegu leidub, véi aga kanti mujualt
sinna, kas olid vetikad péhjaelustikku kuuluvad voi aga planktonilised,
selle iile on palju motieid avaldatud. NZib siiski tdenzone olevat., et
vetikad elasid planktoniliselt &likivi settimisnéo laialdasel alal ning peale
surma vajusid samas kohas pohja, kus nad hapnikuvihesuse tottu toie
likult ei havinud, vaid osalt ala! hoidusid ning ajaga olikivi orgaaniliseks
osaks muutusid,

Veekogu iseloomule, kus settis glikivi, osutavad eespool olikivi geo-
vaikesele paksusele, on suure rohtsa levikuga ja plsivate omadustega,
nende liheduses ei leidu ka rannaldhedasi setteid, nagu liivakivi ine.
\ aatamata Olikivikihtide vahelduvusele lubjakivikihtidega, ei esine nende
kivimite juures suurt erinevust mandrizine iseloomu ja hulga suhtes.
Olikivis leiduvad kivistised ja nende siilimisviiz konelevad rahulikust
veest, hoik radgib selle poolt, et dlikivi koos vahelduvate lubjakividega
tekkis lahtises, rannakauges, kiillalt sligavas — 200—u00 m —
meres,

Olikivi ja lubjakivi kihtide vahelduvuse tingis mélema kivimi setti-
misel valitsenud erinevad settimistingimused. Eespool selgus, et dli-
kivi kihtides séehapu lubja hulk on suhteliselt tunduvalt viiksem kui
lubjakivi kihtides. Seega pidid olikivi iseloomustavate vetikate rikkalikul
esinemisajal valitsema soehapu lubja settimiseks halvad tingimused, Prae-
gustes meredes tehtud tdhelepanekuist selgub, et soojades meredes lihe
lubjapisiku — Pseudomonas caleis’e mdjul merevees lammastikhapendid
vihenevad, kuna ammonizagihulk suureneb. Viimane sadestab vees
lahustunult leiduvat kahelisséehaput lubja (CaH:2{COa]sz) hariliku sde-
hapu lubja ndol. Limmastikuiihendite vidhesus soojades meredes el vdi-
malda seal kiillaldase eduga areneda vetikail, mis oma arenemiseks
limmastikuiihendeid vajavad. Meredes, kus vee temperatuur langeb alla
30", ei saa lubjapisik elada, vaid kaob temperatuuri madaldudes 15'-ni,
seevastu esineb aga killmas, limmastikuiithendite-rikkas vees rohkesti
vetikaid. Ka alikivikihtide vahelduvus lubjakivikihtidega nidib tingitud
olevat merevees lahustunud ainete keemilisest koostisest ja vahekorrast
ning temperatuurimuutusist, mis ithel juhul soodustasid Ilubjapisikute
arenemist ja soehapu lubja settimist, teisel juhul aga soodustasid veti-
kate massilist arenemist.

Kukruse lademe alumises osas asetsevaist Glikivikihtidest on eespool-
nimetatud alal I, V, VIII, IX, XI ja XII sedavort paksud, et nende
tootmine on majanduslikult tasuv. Olikivi toodetakse nii pealmaa- kui
ka allmaakaevandusis,

Seal, kus tootsaid olikivikihte katvate kivimite paksus on sedavort

" viike, et neid, silmas pidades olikivi viirtust, olikivi kihtidelt majan-

duslikult tasuvalt kérvaldada saab, toodetakse &likivi pealmaakae-
vandusis. Katvaid kivimeid on Kukruse lademe avamuse ulatuses
LKukruse lademe iilemise osa lubjakivi jea mergli kihid ning manner-
jiist maha jdinud purdkivimid. Neid olikivi kaevamisel korvaldata-
vaid kivimeid nimetatakse koristiseks Kaevamisega alustatakse
kuni 100 m pikkusel kitsal maaribal, millelt koristis kas iithele poole
sellest maaribast kuhjatakse voi aga veetakse koristis mooda kaevandus-
raudteid kaugemal asetsevaile koristiskalletele. Peale koristise
korvaldamist asutakse tootsate kihtide kaevamisele, kusjuures lubjakivi
vahekihid samuti koristisena korvaldatakse, kuna o6likivi kas ladudesse
vdl otse tarvitaja kitte toimetatakse. Sedaviisi joutakse kaevamisega
lamavate ebatootsate kihtideni ning kasvamistulemusena esineb lai,
Jjérsuseinane kraav., See on esimene ldbikaevatud karjidr, mille
pdhja ehitatakse kaevandusraudtee nii koristise kui ka olikivi araveda-
miseks. Mélemalt, v3i ka ainult iihelt poolt ldbikaevarud karjdiri alus-
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tatakse uute, samuti pikkade, kitsaste ribadena eszinevate karjairide
labikaevamist (vt. 58. joon.). Nii leidub igas pealmaakaevanduses suur
arv karjddre ning neid v6ib juurde soetada seni, kuni kaevetingimused
pealmaatdid vGéimaldavad.

58. joonis. Uks karjdiridest Kohtla-Jirve pealmaakaevan-
duses. Vasakul kaevamisel olev karjdar, paremal koristisega
tdidetud wvanad karjairid, kuhu koristis veetakse pukkidele asetatud
laudu mooda, Kaevandusraudtee asetseb viimati labi kasvatud karjiddris.

P. Kogermani jargi.

Karjidri lébikaevamisel kogunev koristis veetakse mdnes pealmaa-
kaevanduses suuremal hulgal kaevandusest eemal asetsevaile koristis-
viljule, kuhu aja jooksul tekivad Pé&hja-Eesti lausikmaal tunduvate
pinnavermidena esinevad koristiskalded. Neid leidub a./s. , Kivioli*
kaevandusest idas ja a./s. ,Kiitte-Jou*“ kaevandusest kirdes. Koristis-
kalletele veetakse siiski harilikult viike osa kaevatavast koristisest. Nii
pea kuil ldbikaevatud karjddres peale raudteeks wvajaliku ruumi juba
vaba ruumi jdab, hakatakse sellele kaevatavat koristist kuhjama. Seega
kasutatakse ldbikaevatud karjdire koristisvdljadeks, mis voimaldab
kokkuhoidu koristise kdorvaldamise kuludes ning ldbikaevatud ala edas-
pidist kasutamist péllunduses. Olikivi kaevatakse karjisrides kisitsi,
tarvitades selleks labida, kangi jne. abi. Koristis karutatakse koristis-
viljale, kuna 6&likivi karjizri ees seisvaisse vagonettidesse paigutatakse
(vt. 58. joon.). Kohati tuleb pealmazatoddel tarvitada ka lohkeainete
abi. Ka tarvitatakse pealmaakaevanduses koristise korvaldamiseks
ekskavaatoreid ehk masinlabidaid, mille suured raudlabidad
korraga suure hulga koristist haaravad ning kas otse vagonettidesse voi
aga transportooridesse puistavad. Masinlabidaga on tédtatud Kohtla-
Jarve pealmaakaevanduses (vt. 59. joon.) ning a./s. ,Kiitte-Jou“ peal-
maakaevanduses. Et pealmaakaevandusis lageda taeva all téotatakse,
siis loomulikult méjustab tootamist ilmastik, Parimaks dlikivi kaeva-
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mise ajaks on suvi, kuna siigisesed sajud ja kevadine lumesulamine,
samuti ka kiilm ja lumi talvel kaevettid takistavad, ithtlasi mojustades
ka kaevatava Olikivi niiskussisaldist.

Kaévandusisse valguva ja kaeve-
toid takistava vee koérvaldamiseks
on kaevandusist ldhedal olevaisse
jogedesse vee Aravoolu kraa-
vid kaevatud ning tarviduse korral
ka jogesid siivendatud ja Ogvenda-
tud. Nii Riigi Pélevkivitoostusele
kuuluva Kiva kaevanduse vee ara-
voolu kraav suubub Roodu jékke,
a./s. ,kiutte-Jou* kaevanduse oma
Purtse jokke ja a.’/s. ,Kivipli¥ kae-
vanduse oma koljala jokke.

Seal, kus tootsaid olikivikihte
katavad sedavort paksud koristis-
kihid, et nende korvaldamine ennast
majanduslikult el tasu, toodetakse
olikivi allmaakaevandusis.
Vanemaid a&likivi allmaakaevandusi
Eestis on Riigi Palevkivitotstusel,
kus kaevetdid jargmiselt teostatakse.
Maa alla vilvad kaks roopset, teine-
teisest 10 T:In kaugusel asetsevat, kae-
vandusraudteega varustatud veo- e ! s
kaiku. Uhtgveﬂk‘aiku mioda f.ee_ ses, Taggplaaml naha“rpa‘sm]abx-
takse kaevandusse tiihje vagonette, das ithes t}-ansporta.or_lug'a-.
teist veokiiku mooda veetakse kas P. Kogermani jiargi.
koristisega +v0i Olikiviga tdidetud
vagonette vilja. Veokdigud pikenevad maa all vastavalt kaevettode
laienemisega maa all. Mailemale poole veokiikudest poérduvad iga 20 m
tagant veokdikudest tdisnurkselt kaugenevad tookédigud. Viimaste
laius on 2,7—5.8 m
ja  korgus  2,25—
245 m. Nii veo- kui
ka tookdaikudest, mi-
da kaevanduses ala-
liselt kasutatakse,
veetakse peale oli-
kivi ka koik koristis
vialja. Kaiaigud kind-
lustatakse langatuste
vastu propsidest
raamtoestiku-
gra. Tookdigud kae-
vatakse esialgn 10
meetri pikkusiks. Sel-
lest kaugusest alus-
tatakse kahelt naa-
bertéokaigult korraga
60. joonis. Kohtla-Jirve allmaakaevan- uue,  Veokiikudega
duses. Paremal kaevatav esi, vasakul T00pse Kiigu kaeva-
koristisega tdidetud libikaevatud esi. Vasa- mist, mis osutub esi-
kul taga iiks tookidigu]l asetsevaist vagonettidest. meseks eeks ning
Ee seintel oma heleda virvusega kerkib esile mis vastab pealmaa-
kahekordne lubjakivi, ee lae aga wmoodustab kaevandusis vaadel-

XIT kiht. dud esimesele karjii-
Riigi Pdlevkivitoostuse pildikogust. rile. Ka esimesest eest

59. joonis. Uks karjidsridest
Kohtla-Jirve pealmaakaevandu-
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B = tuleb nii tootne kui ka tootsusetu
= & kivim koik vilja vedada, mis vdi-
] g = maldab edaspidist téotamist. Veo-
&l kdigu ja ee vahele jaav 10 m laiune
=2 aluspohjariba jaetakse kaevandus-
I ST kdikude kindlustamiseks. Olikivi kae-
- vamist ihel eel jatkatakse kuni
U 300 m kauguseni veokaigust. Ee
::§ & kaugenemisega veokiigust pikene-
= = vad ka tookdigud. Labikaevatud esi
- taidetakse koristisega (vi. 60. joon.).
I i S Olikivi kaevamine alimaakaevandu-
= = sis on voimalik ainult lohkeai-
| = - nete abil, VII kihti puuritakse iga
- 1,5 m tagant lohkelaengute jaoks kuni
d 1,2 m sugavused augud. Laengute
= = Iohkemine purustab VII kihi kuni
= 1 m siigavuseni ning voimaldab edas-
= pidist tootamist kasitsi, Auke puu-
J v 5 # ritakse kas kisitsi v6i tarvitades
= = 5  selleks sururud ohuga tddtavaid
o = puure. Olikiviga tdidetud vagonetid
| = ., toimetatakse taokiikudelt veokdiku-
Z i = dele kaevandustodliste poolt, kuna
¥ Z = kaevandusest vilja veetakse mnad
:: = hobustega.

l = | w 2 Raamtoestiku tarvitamine kii-
2 2 —  kude kindlustamiseks, ka koristise
] = = valjavedamine viimaseist ning iildse
12 =  allmaa-téode kulukus tingivad seda,
I = § = et piiitakse viimalikult vikese arvu
= = kiikude abil vbimalikult palju oli-
= E  kivi kitte saada. Osalt voimaldab
I - e S seda topkiikude vaheliste ete ldbi-
= 2 & kaevamine iga jargmise \_'_al}elejap
= I £ misega. Vahelejdetud ee ldbikaeva-
- = mist alustatakse aga selle veokdigule
I S = = kaugmisest otsast, Selline tddtamine
. vBimaldab tagasituldavast eest kae-
£ ~ I vatava olikivi dravedu moéda too-
kdiku, mis kaevati veokdigust eemal-
Il = = duva ee libikaevamisel. Uhtlasi ko-
1= e ristatakse tagasituldava eega kasu-

= tatud tobkiigust raamtoestik.
I - Ohuvahetus allmaakaevan-
= dusis toimub veokiikude kohale iga

200 m tagant maapinnani kaevatud
dhukaevude kaudu. Kaevandu-
& sisse valguv vesi voolab dra kraavide
kaudu. Vorreldes tootamist allmaa-
kaevandusis kaevetdtdega pealmaa-
kaevandusis tuleb nimetada seda, et
allmaakaevandusis ilmastiku méjus-
tus puudub, Teisest kiiljest nouab
aga todtamine allmaakaevandusis
tooliste suuremat oskust.
Vanemaid olikivitoostusi
Eestis on Riigi Polevkivi-
todstus, Riigi Polevkivitoostusele

—_— o0 tonni
HIHA]

17
1918

fomnides

ansial
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kuulub mitu kaevandust. 1918. a. alustati &likivi kaevamist Kohtla-
Jarve pealmaakaevanduses, kaevanduse suurim toodang oli 1024, a.
197 505 tonni, mis Riigi Pélevkivitoostuse same aasta kogutoodangusi
moodustas 85.8%, olikivi kogutvodangust iildse aga G45¢. 191Y. a, asu-
tati Vanamoisa pealmaakaevandus, mis 1928, aastast alates renditati
»M. E. Oil Syndicate Ltd'ile”. Selle kaevanduse aastane toodang ei ole
tousnud kunagi iile 10000 tonni. Vanimaks allmaakaevanduseks on
Kohtla-Jarve allmaakaevandus, mis 191Y, a. asutati, kuid samal aastal
ka lopetati. Uuesti avati allmaakaevandus Kohtla-Jirvel 1924. a. ning
téid jatkati 1928.° aastani, Kaevanduse suurim toodang oli 1927. a. —
23636 tonni. 1920. a. alustati Kukruse allmaakaevanduses &likivi toot-
mist ning sealt toodetav &likivi hulk suurenes iga aastaga. 1928. a. moo-
dustas Kukruse allmaakaevandusest toodetud 6likivi — 160 156 tonni —
44,5% Riigi Polevkivitoostuse &likivi kogutoodangust ja 51,65 olikivi
kogutoodangust iildse. 1924, a. asutati Kohtla-Jarve kaevandusist lou-
nasse kava allmaakaevandus, millest tooderav &likivihulk samuti iga
aastaga suureneb. 1928. a. oli kaevanduse toodang 163 650 tonni ehk
45,7% Riigi Polevkivitoostuse kogutoodangust ning 26,6% 6likivi kogu-
toodangust iildse. 1925. a. rajati Kival ka pealmaakaevandus, mille
toodang oli suurim 1928, a. — 58 200 tonni olikivi. 1930. a. toodeti oli-
kivi Kukruse ja Kava allmaa- ning Kidva pealmaakaevandusis.

Vanim o6likivi erakaevandus asutati 1922. a. a/ii. ,Eesti Kivi-
8li poolt Piissi ja Sonda jaama vahel, raudteest pdhjas Sala kiila ldhe-
dal. 1929, aastani toodeti &likivi ainult pealmaakaevanduses, 1929. aas-
tast pezle ka allmaakaevanduses. Suuremahulgalisem o&likivi tootmine
algas 1925, a, Suurim aastane toodang oli 1930. a. — 52754 tonni.
1925, a. alustati olikivi tootmist ka a./s. , Kiitte-Jou* pealmaakaevandu-
ses, mis asetseb samanimelisest jaamast lounas. Kaevanduse suurim
aastatoodang oli 1929, a. — 110292 tonni. Noorim erakaevandus on
a./s. ,,Port-Kunda* tsemendivabriku kaevandus Ubjal, Rakvere—Kunda
raudteest laines — asutati 1926, a. alul pealmaakaevandusena, 1929. aas-
tast peale aga toodetakse seal dlikivi ka allmaakaevanduses. Kaevanduse
toodang suurenes 1Y30. aastaks 38 382 tonnile. )

Olikivi kogutoodang Eestis suureneb pidevalt (vt. 21. arit-
mogr.). Olikivi tootmine suureneb sedambida kuidas olikivi tarvitajas-
kond kasvab, Suurim o6likivitoodang oli 1929. a. — 517652 tonnl.
1922, aastani oli ainukeseks olikivi tootjaks Riigi Pdlevkivitoostus; sel-
lest =aastast alates osaleb OBlikivi toodangus ka eradlikivitoondus
(vt. 22. aritmogr. ja 61. joon.). Riigi Polevkivitoostuse olikivitoodang
ol 1926. aastani glikivi kogutoodangus valitsev, kuid hiljemini vdheneb
ta osatzhtsus. 1928, a. oli Riigi Polevkivitoostuse osatdhtsus &likivi too-
dangus veel 71,2%, 1981. a. aga ainult 54,3%. Vastavalt on suurenenud
aga eradlikivitédstuste toodangu osatdhtsus &likivi kogutoodangus:
a./s. Kiltte-Joul® 1928, a. 18,5¢.-1t 1031, aastaks 19,4% -le (99 096 tonni),
a/ii. ,Kivigiil* 1928. a. 4,3%.-1t 1931, aastaks 20,6%-le (102885 tonni).
a./s. ,Port-Kunda* tsemendivabriku kaevanduse toodangn osatdhtsus
1928. &, 5,8%-1t 1931, aastaks 7.7%c-le (24 935 tonni) ja Vanamdisa too-
dang 1928. a. 0,1%-1t 1931. aastaks 0.2%-le (1356 tonni).

Olikivi tootmise viltel on muutunud ka pealmaa- ja alimaakaevan-
duste toodanzu vahekord Nii Riigi Polevkivitobstuste pealmaa-
kaevandusist (vi. 28, aritmogr.) toodetud olikivi oli &likivi kogutoodan-
gus esimesil alikivitoonduse aastail valitsev, joudes haripunktile 1924, a.
Sealt peale algab pezlmaakaevandusis toodetud 6likivi toodangus langus
ning 1930. a. toodeti pealmaakaevandusis ainult 11 543 tonni o&likivi.
Allmaakaevanduste &likivitoodang olikivitoonduse esimesil aastail ei ole
nimetamisviarne, kuid viimaseil aasiail on ta wvalitsev. Samasugune

suund — ileminek Glikivi tootmises pealmaakaevandusist allmaakaevan-
d‘usi_sse_'—_ esineb ka eradlikivitéostusis. Allmaakaevanduste eelistamise
tingib 8likivi geoloogiline esinemine — ainult viikesel maa-alal Kukruse

107



80T

fonnides

anslal

tonnides

0o
-

20 aritmogramm.  Besti olikivi toodang  Riigl Polevkivittistuses (Heval) jo eradlikiviliiistusis (all),

17 2630

1918

1914

ill

— 200000 tonni

ASTI4 O5521  IBRI28 201689 231192 289514 331182 255710 BISES6 BHHGHK8  206D08 271223
1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1920 1030 1931
B1OE 10106 2407 49502 OTNIR IHISKL 129772 161905 201047 228271




tonnides 17 0532 ASGRE  O1TRE 127406 176379 197505 1RGBO0 TAS2805  ATH00  HR200 46206 11543
aastal 1918 1919 1020 1921 1922 1923 1024 1925 1926 1927 1928 14924 14030

fonnides HE] 30 S50 11522 28110 BB6RT  HBI20  ISIZ34 208240 260156 B0O3G2 285865

—_ 200000 tonni

———
"

i

93, aritmogramm.  Mikivi foodang Riigi Polevkivitii sfuses. Uleval pealmaakaevandogist toodetud alikivi,
all allmaakacvandusist toodetud dlikivi.

50T



lademe avamuse pohjaosas on soodus voimalus olikivi tootmiseks peal-
maakaevandusis, kuna kihtide kallakuse tottu 16unasse &likivi maapinnast
sedavért siigavale jddb, et tema tootmine allmaakaevandusis on majan-
duslikult otstarbekchasem.

Olikivi tarvitatakse peamiselt kiitteks. Kitteviddrtuselt
6likivi on lihedane puule. Suurtes tiikkides, kiitteks parima olikivi kitte-
vadrtus on 3200—3600 kalorit. Olikivi kiittevaidrtus L;ﬁzg’ul_: selle jargi,
kui palju kiitteks tarvitatavas Glikiviz leidub anorgaanilisi lisandeid. mis
mairavad poletamisel iile
jdava tuhahulga, ning kui
suur on olikivi niiskus-
sisaldus. Monda aega
dhu kies seiznud olikivi
niiskussisaldus
kdigub 9% iimber, kuid
kaevandusest tulevas 6li-
kivis niiskussisaldus on
suurem. Allmaakaevan-
dusis kaevatud 6likivi
niiskussisaldus on aasta-
aegadele vaatamata liht-
lane ming Riigi Polev-
kivitbostuse 1927. ja
1928, a. andmete jirgi
oli tiikilise &likivi niis-
kussisaldus alla 13%.
Pealmaakaevandusis too-
detava olikivi niiskus-
sisaldus oleneb ilmas-
Olikivi tootjad 1928.a. tonnides O -des| tikust. Suvel kaevatavy,
kiitteks tarvitatav o6li-
kivi sisaldab 13—18¢%¢

61. joonis.

1. Rijgi Polevidvittostus . 315 356 +1.3 niiskust, talvel kaevatav
2. a.5. hitte-doud~ . . 82233 15,5 aga 18—25% niiskust.
3. a.'s. Port-Kunda® tse- Niiskussisaldus oleneb

mendivabrik . . . . . 25 036 5.8 ka =ellest, kas alikivi
4. a'l. Kiviali* . . . . 14 335 4.3 suuremate titkkidena voi
3. Vanamdisa kaevandus 219 0,1 puruna esineb: esimesel

Cldee G195 - juhul 8likivi niiskussisal-
e sl dus on suvel 135—I18%¢,
teisel juhul aga 15—25%¢.

Ka o&likivi tuhasisaldus d&likivis kdigub, Kiill ei ole suurt
vahet Glikivi tuhasisalduses iiksikute kihtide kaupa ning seepidrast ei
tehta ka kaevamisel vahet, missugusest kihist olikivi kaevatud. Tuha-
sisaldus on aga erinev suurtes tikkides murduval 6likivil ja viikeste
tiikkidena ning prigina kaevataval olikivil. Suurte tiikkidena esineva
Glikivi tuhasisaldus on keskmiselt 54—40%, viikesis tiikes ja prigina
esineva oOlikivi tuhasisaldus on aga suurem, sest kaevamisel jaib ikka
teatud hulk lubjakivitiikke je priigi olikivisse, mis tuhasisaldust suuren-
davad. Nii kolbab siis kiitteks koige paremini suuretiikiline &likivi.
Vastavalt sorteeritakse ka siis kacvandusest tulev olikivi. A./s. , Kliitte-
Jou* olikivitoostuses, mis toodab &likivi peamiselt kiiiteks, kaevandusest
tulev Glikivi purustatakse nn. olikiviveskis pdletamiseks sobiva suurusega
tiikkideks ning jargneval sorteerimisel koérvaldatakse olikiviz: veel need
lubjakivitiikid, mis kaevamisel dlikivi hulka j#id.

Olikivis leiduv bituumen pdleb suuremalt jaolt dligaasidena,
osalt aga oOlikivikoksina. Olikivi pélemine harilikkudes kiittekolletes ei
anna hidid tulemusi, Olikivi tarvitamine kiitteks nduab sobivate kiitte-
kollete soetamist. Olikivi tdielik poélemine toimub avara kiitteruumiga
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kolletes, kusjuures tuleb hoclitseda eelsoojendatud éhu juurdevoolu eest
pealtpoolt kolderesti. Olikivi kilttekolded varustatakse liikuva restiga.
Tuha koérvaldamine kiittekolletest on mehhaniszeeritud.

Olikivi tarvitatakse  kiitteks  peamiselt suurtéostusis
(vt. 62. joon.). Suuremaid kiitteolikivi tarvitajaid on z./s. Pohja
paberi- ja puupapivabriku ettevétted Tallinnas, mida varustab Glikiviga
a./s, ,Kiitte-Jéud“. Rohkesti tarvitavad 6&likivi kiitteks ka Balti puu-
villavabrik ja Tallinna linna elektrijéujaam. Tsemendivabrikud
tarvitavad tsemendipdletamiseks
samuti palju 6likivi, kusjuures
tsemendipdletamiseks kolbab ka
olikivi peen puru; viimane kuiva-
tatakse ning jahvatatakse &likivi
tolmuks, mis tsemendipdletamise
ahjudesse juhitult seal pdledes
soovitava kuumuse annab. Pole-
misel iile jdaav tuhk satub tse-
menti, kuid el halvenda viimase
omadusi.

Viike ei ole ka raudtee-
del tarvitatav olikivi hulk. Kode-
takse ju raudteel enamikku vedu-
reist olikiviga. Seni on enamik
toodetud 6Glikivist tarvitatud kiit-
teks, kuna d&liajamiseks voardle-
misi vdike osa liks.

Eestis tarvitatavaid kiitie-
aineid on puu, turvas, kivisisi 62, joonis.

1000 9, kogu-

Olikivi tarvitajad 1923, aastal . :
tonnides tarvitusest

1. Paberitiindus 95,9 21,8
2. Tsemenditiindus o4 e 78,9 1ET
3. Vlikivikaevandused ja olitGindus Ta2 16,8
4. Elektrijoujaamad . 345 1.0
5. Tekstiiltiondus= 32,7 73
6. Teised tddndused -3 ey 4.8 0.9
7. Muud tarvitajad {peamiselt raudtee) 1240 28,0

Uldse 4460 106,0

ja olikivi. Nende osatdhtsus iseseisvuseaastate viltel on tugevasti
muutunud, Et kiitteaireid omavahel vorrelda, tuleb meid nende kitre-
vidirtuse suhtes taandada thele alusele, milleks tarvitatud on 1 m® puid
ja millele oma kiittevdirtuse poolest vordseks arvatakse 1 m" turvast,
0,4 tonni olikivi ning 0,17 tonni kivistitt. Olikivi osatihtsus suurtdon-
duses tarvitatud kiitteaine hulgas 1920. a. oli ainult 3,3%, 1924. a.
juba 25,9% ning 1928, a. 44% (vt. 63. joon.). Puude tarvitamine vihe-
neb aga iga aasta, moodustades suurtdonduses 1920. a. tarvitatud kiitte-
dinest tervelt 87,99, 1924, a. 1% ja 1928. a. ainult 22,4%. Ka kivisoe
tq_n‘iramine mitmel juhul on jietud korvale ning iile mindud &likivi-
kiittele. Suurimaiks kiittedlikivi tarvitajaiks on viimaseil aastail raud-
teed, kus vedureid dlikiviga kbetakse (vi. lk. 112 olevat tabelit). Veel
1021, a. tarvitas raudtee ainult 4745 tonni olikivi, mis kattis ainult
2.9% raudteede kiittetarbest, kuna peamiseks kiitteaineks olid puud.
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1950./1931. majandusaastal osad on vahetatud: olikivi tarvitus ulatub
136 622 tonnile, moodustade: 81,5% raudtee kiittetarbest, kuna puud
ainult 5% moodustavad. Kaudselt suureneb alikivi osatihtsus raudtecde
kiittetarvituses veelgi, kuna viimasel ajal osa vedurite kiitteks tarvi-
tatav kiittedli olikivist saadakse,
samuti ka mootorvagunite kiitteks
tarvitatav bensiin. Toodud arvud
konelevad kiillalt selgesti, mis-
sugust tahtsust olikivi  kiitte-
ainena Lestis omab.

Olikivi tarvitamist kiitte-
ainena raskendab tema pdleta-
misel iile jdav suur tuhahulk.
Suure tuhasisalduse tottu ldheb
olikivi vedu toormiskohast kalliks
liigseid kulusid teeb ka tuha
kérvaldamine kiittekolletest ning
tema mahutamine. Koigi toos-
tuste juures, kus olikivi tarvi-
catakse, tekivad suured tuha-
kalded  Viimaseid leidub &li-
vabrikute ldheduses, laialdased
tuhakalded on ka Pohja paberi-
ia puupapivabriku ning Balti puu-

63. joonis.

hiitteainete tarvitus Eesti puude Y, kogu-

tionduses 1925 a. mi-tes tarvitusest
LOWkivi . . . v o v o2 - ... B32810 440
R @i 51 v apeewr 3t e W E 320 800 R
BoRIVISHE - vowomrn v e s v s 316 520 20,5
4. Turvast . . .. 3 GG 135 800 4.1
3. Teisi kiitteaineid . 54320 :
Uldse 1486250 1000

villavabriku juures, kuna Tallinna linna elektrijdujaam oma tuha Kalaran-
nas merre kuhjab ja sellega merelt hulga maad juurde voidab, Ka raudteede
ddres néeb sageli vedureilt puistatud tuha kaldeid. Et wvaltida tuha
korvaldamiskulusid, piilitakse lahendada olikivi tuha majandus-
likku kasutamist. Vastavaid uurimisi ja katseid on tehtud Riigi Pélev-

Kitteainoete X021, B, 1930..1931. maj -aastal
tarvitus Evsti puuds 0, kozu- yuude 0. kogu-
raudteedel m tes tarvitusest mé-tes tarvitusest
1 Pl e e w s w 375 561 85,8 20512 5
2, Ohikivi @ < wva s 11320 20 331 742 515
3. Olikivioli . . . . — — 52707 12.§
4 Rivisiist . . . - 3764 1.0 = —
5. Bensiini . . . . — — 2408 0,8
6. Turxast = =+ & 1174 0,3 —_ —
Uldse 302 314 1000 407369 100,0
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kivitdostuse, Tallinna elektrijpujaama ja Balti puuvillavabriku poolt. Oli-
kivituhk, milles orgaanilised ithendid tiielikult Zra on pdlenud, omab
tunduvat siduv ust ning kujutab seega sideainest, mida voiks kasutada
vastava ettevalmistamise jarel sidesegudes. Siduvuse suhtes seisab olikivi-
tuhk tsementide ja lubja vahemikus., Et kiittekolletest tulev tuhk wveel
teatud hulga orgaanilisi iihendeid sisaldab, siis tuleks ta veel kord pole-
tada, jahvatada tsemendi peenuseni ja alles siis saaks teda kasutada side-
segudes, ;
Olikivituhka kasutatakse ka ehituskivide valmistamiseks. Sellel
alal katsetas pikemat aega Balti puuvillavabrik, kes 1929. a. esimesed oli-
kivituhast ehituskivid miiiigile laskis. Olikivituhast valmistati nimetatud
aastal 1,3 milj, ehituskivi, 1930, a. 3,6 milj., mis katsetel osutasid rahul-
davat vastupidavust rohule ja ilmastikule, sealjuures aga olid odavamad
kui telliskivid. Tuhakivide valmistamiseks tarvitatav &likivituhk peab

4, joonis. Riigi Polevkivitoostuse 6livabrik Kohtla-Jarvel, Uldvaade.
P. Kogermani jargi.

samuti tdiesti vaba olema orgaanilisist ithendeist ja sellist tuhka saadakse
selleks eriti kohandatud kuttekoldest.

Olikivituha siduvus oleneb tema keemilisest koostisest — koosneb ta
ju peamiselt ranihappest ja poletatud lubjast, mis lihedane tsemendi toor-
ainestes esinevaile kivisosistele,

Olikivi kiittena tarvitades saab ainult osa &likivis leiduvast bituume-
nist #ra kasutada. Olikivis leiduva bituumeni paremat kasutamist vGi-
maldab olikivist 6lide tootmine. Olikivis leiduv bituumen —
kukersiit — koosneb 76,5—76,7% siisinikust, 9,1—9,2% vesinikust,
1,7—2,2% vEsvlist, 0,6—0,7% kloorist, 122—11,29 hapnikust ning
lammastikust. Hariliku temperatuuri kies hapendub kukersiit viga aegla-
selt, pealegi takistab hapendumist élikivis leiduv niiskus. Siiski pikemat
aega ilmastikn méjustada olnud &likivis suureneb hapniku hulk, kunsa
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siisiniku ja vesiniku hulk viheneb., Korge temperatuuri kie: hapendub
kukersiit kergesti.

0li tekib 6likivis leiduvast bituumenist 6likivi kuumutamisel
bituumenit hapendava ohu juurdepdiszuta. Et aga olikivis leiduva bizuu-
meni iseloom erineb teisis
utetavais  olikivimeis ja

siites  leiduvate orgaani- “ &
liste iihendite iseloomust, =
siis olikivi utmine vajab sel- )
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reisse inertseid gaase. Neil pdhialuseil ehitati esimene suurem6livabrik
Riigi Polevkivitiostuse poolt Kohtla-Jarvele mille sea-
deldis iildjoonis on jargmine (vt. 64. ja 65. joon,). Kaevandusest vai
olikiviladust wvagonettides juurdeveetav &likivi paisatakse elevaato-
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risse (1), mis dlikivi purustajasse (2) veab. Viimases purustataksc oli-
kivi vdikesiks, destilleerimiseks kohase suurusega tiikeks. Séeltel ()
soelutakse purustatud olikivist purustamisel tekximud peen puru vilja
ning kogutaksc soelte all olevaisse vagonettidesse. ‘l'iikiline olikivi aga
satub kurvatustrumbisse (4), kus 6likivi liigsest niiskusest vabaneb. Kuiva-
tustrumlist tdstetakse utmiseks ettevalmistatud o&likivi piistelevaato-
rit (1) mooda punkrisse (5). Punkris oleva élikiviga tididetakse tarvi-
dust mobda tditevagonetti (7). Taitevagonett liigub 6livabrikus leiduva
kuue plistgeneraatori (8) kohal nii, et teda iga generaatori tiditmiseks
kasutada saab. Generaatoreis vdi retortides toimub 6likivi utmine pide-
valt. Generaatoreid tdidetakse uue olikiviga sedaméoda, kuidas generaato-
reisse varemini paigutatud olikivi utmine edasi jouab ning peale 0li-
gaaside eraldumist retordist kérvaldub. Olikivi liigub generaatoreis aeg-
laselt allapoole, Generaatori lilemises osas (8) olikivi esijoones kuivub
ja soojenedb generaatori alumises osaz Glikivi polemisel tekkiva kiittegaasi
mojul. Generaatori iilemises osas olikivi temperatuur tduseb utmiseks
vajaliku korguseni ning siin muutubki bituumen o6ligaasideks, mis koos
kiittegaaside ja dlikivi kuivamisel ilmunud veeauruga generaatorist vasta-
vate torude (12) kaudu vidljuvad. Generaatori keskossa sattunud olikivis
peab Olidetekkimine loppenud olema, sest seal valitsev korgem tempera-
tuur takistab &lide tekkimist. Generaatori alumisse ossa (9) joudnud
dlikivi sisaldab veel 15—20% bituumenit, mis siin 6likivi poledes kiitte-
gaasideks muutub. Kuumad kiittegaasid juhitakse mooda vastavaid, gene-
raatori keskosa limbritsevaid torusid generaatori iilemisse ossa ning nende
abil pilisib viimases utmiseks vajalik temperatuur. Et tekkiv kiittegaas
utmiseks lilga kérge temperatuuriga on, siis jahutatakse teda tarvilikul
mairal oligaasidest jarele jadva, jahutatud gaasiga, mis kiittegaasi hulka
juhitakse enne viimase joudmist generaatori iilemisse ossa. Generaatori
allosas leiduv podrlev rest (10) véimaldab &likivi 1oplikuks pdlemiseks
vajaliku 6hu juurdevoolu generaatorisse ning 6&likivi tuha korvaldamise
generaatorist. Generaatorist tulev tuhk sisaldab ainult viaikesel hulgal
bituumenit. Tuhk veetakse tuhakaldele,

Generaatori iilemisest osast vidljuvad koos dligaasidega ka veeaur ja
utmisel tekkinud tolm. Viimane korvaldatakse oligaasidest gaaside dra-
voolu torusse (12) o6li pritsides. Selleks vajaliku 6li reservuaar (6) aset-
seb punkri all. Oligaaside dravoolu toru on nii ehitatud, et temast véib
alati kérvaldada tolmusegas:t 6li. Aravoolu torust satuvad oligaasid eel-
jahutajasse (13), kus oligaaside temperatuur 70—=80" C t"-le jahrub ning
osa dligaasidest tiheneb &lideks. Eeljahutajast satuvad iilejddnud ali-
gaasid ekshaustorisse (14), mis generaatoreist olikivi pdolemiseks vajaliku
bhu ning kiitte- ja dligaasid libi imeb. Ekshaustorist lihevad dligaasid
olieraldajasse (15) ning veel kahte, jirgnevasse jahutajasse (16), mis
samuti kui eeljahutaja piisttorudega vesijahutajad on. Jahutajaist 14bi
kdinud gaas on peaasgu vaba dligaasidest ja veeaurust ning teda v6ib kasu-
tada kiitregaasiks. Osalt kasutataksegi teda generaatorite ja elektrijou-
jaama kiitteks. Utmise]l saadud 5li sisaldab vett, mis kérvaldatakse vee-
eraldajas (24 vasakul). Oli puhastatakse veel secbikiviga olipesijas (24)
ning juhitakse veel kord libi vee-eraldaja (2 paremal). Sellega lpeb
toordli valmistamine,

Riigi Polevkivitoostuse &livabrik todtleb Go-pdeva jooksul 200 tonni
olikivi, millest saadakse 30—33 tonni toordli, mis vastab keskmiselt
16,4%-le utmiseks tarvitatud 6likivi hulgast. Laboratoorseil katseil sama
utmisviisiga on saadud dlikivist 24,1% olisid.

Kohtla-Jarve olivabriku toordli moodustub kiillastatud ja kiillas-
lamata susivesinikest, hapniku- ja vdavlilihendeist, fenoolidest (tsiiklilisist
hapnikuiihendeist) ja osalt hiidreeritud aromaatseist iihendeist. Puht-
aromaatsed iihendid — bensool ja tema homoloogid — puunduvad. Toor-
0li moodustavate iihendite suhe on jirgmine: neutraaldlisid 65—T75%,
fenoole 83—25%, aluseid alla 0,3% ju orgaanilisi happeid kuni 1.5%.
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Maadlist erineb &likivi toordli oma suure fenoolidesisalduseru. kivistv
torvast bensoolrithma puudumisega ning teisist, madalawe] temperatuuri-
del toodeldavaist toordlidest scllega, et tema edaspidisel téotlemisel temast
asfalti, mitte parafiini, saadakse. Olikiyi tooréli or tumepunast varvi.
ta erikaal on 0,80—1,066, viskovssus 57" E. 50V ('], ta sisaldab 19 #imber
vett ning tema kiittevdirtus on 9600 kalorit.

Kohtla-Jarvel on 6li toodetud 1921. aastast alates, alguses viikeses
proovidlivabrikus, hiljemini eespool-nimetatud 6livabrikus, iildse kiimne
aasta jooksul 32111 tonni, ning selleks tarvitatud 212 456 tonni &likivi.
1931, a, todbdeldi 4% 841,% tonni olikivi ning saadi 6 828,6 tonni toordlisid.

Olikivi olideks ttdtlemisele on asunud ka mitmed era-
6likivivoetstused. M. E. Oi]l Syndicate Limited katsetas
pliajamist Venambisas rohtsais, podrievais Fusion-retortides, kuid
suurema toondusliku tulemuseta, 1924.—1441, a. tarvitati seal dliajamiseks
4 764 tonni 6likivi ning saadi 540 tonni toordli. A./s. ,,Eesti Kivigli* sama-
nimelise raudteejaama juures omas proovidlivabrikut, kus olikivi toctle-
miseks katsetati restidega ahju. Ahjus asetses kaks teineteise peal liiku-
vat resti. Ulemisel restil muutus dlikivis leiduv bituumen alumisel restil
polevast dlikivist tekkivate kuumade kiittegaaside mdjul dligaasideks. Ule-
miselt restilt langes 6likivi alumisele restile, kus &lideks muutumatu bituu-
meni osa kiittegaasideks pdles. Et restid utmisel tekkiva pigi tottu ker-
gesti pigitusid ning seetdttu nende litkumine tékestus, siis el andnud
see olikivi tootlemisviis soovitavaid toénduslikke tulemusi.

1028, a. alati olikivi utmist Estlandska Oljekifferkon-
sortiet'i proovivabrikus Tirsamiel. Utmiseks tarvitatakse kanal-
ahje. Olikivi peenendatakse utmiseks sobiva tiikisuuruseni. Selle juures
tekkiv &likivipuru klopitakse vihese veega sepatult trumlites senikaua.
kuni ta vdikesiks kuulikesiks ihineb (noduliseerub) ning sel moel samuti
utmiseks tarvitatav on. Tiikiline &likivi laotakse 0,2—0,3 m paksuse
korrana lamedaile, soelapbhjaseile, 4 m® pindalaga wvagonettidele, mis
kanalahju s6idutatakse. Kanalahju mahub 20 sellist vagonetti, ahju ees-
ruumis ootavad ahjuliikkamist 4 vagonetti. ahju jarelruumis 4 ahjust
vidljunud vagonetti. L#bivoolugaasid. mille temperatuur ile 500" C.
tungivad kanalahju pdhjas olevate augukeste kaudu 1ldbi vagonettidel
oleva &likivi ning pdhjustavad 6likiviz leiduva bituumeni muutumise oli-
deks, Ekshaustorid imevad utmisahjust tsirkulatsiconigaasi koos tekki-
nud &ligaasidega vilja. Gaasid juhitakse jahutajaisse ja Glieraldajaisse,
kus toordli eraldumine ja puhastamine toimub. Osa kanalahjust viljunud
gaasidest juhitakse peale eelsoojendamist uuesti kui ldbivoolugaasid kanal-
ahju. Labivoolugaasidega koos ldbib eclsocjendamistorusid ka osa dligaase,
kusjuures viimaseist raskete Glide gaasid valitseva kuumuse kies osalt
kergemate &lide gaaseks lagunevad. Seega rikastub saadav toordli
kergete dlide — bensiini — suhtes. Olivabrik voib oo-pdeva jooksul
toodelda 800 tonni 6likivi, kusjuures bensiini saadakse 40 tonni ehk
135,49% toddeldavast olikivist, Toodetava bensiini erikaal en 0,76, tema
keemispiirid 68—160" C vahel, ta sisaldab (.459% vidvlit ning ta kiitte-
viaartus on 10 955 kalorit. Bensiini tarvitati rahuldavate tulemustega
viilismaalt toodava bensiini asemel. livabrik tdotas ainult 1928, ja
1829, a. ning selle aja viltel toddeldi 45347 tonni o&likivi ja saadi
8820 tonni toorsli.

Ka a. /i, ,Eesti Kivioli* vottis tarvitusele rootslaste poolt
Tirsamael kasutatud olikivi utmismeetodi. 1028, a. vastavalt ehitatud
proovivabrikus tédtati oo-pieva jooksul 1ibi 70—80 tonni &likivi ning
saadi 42—459 bituumenit sisaldavast &likivist 25% 0olisid, millest ben-
siini arvele langeb 5%n, keskmiste olide arvele 139 ning pehme pigi
arvele 5%. Utmisel eraldatakse kereed 6lid otsekohe keskmisist dlidest.
Keskmiste olide todtlemisel muutuvad need suurel midral (40—350%)
kergeteks flideks, millega 6likivist saadava bensiini hulk 12%-le utetud
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olikivi hulgzast tduseb. 1930 alustas a./ii. uue, suurema olivabriku ehita-
mist, mis 1931. a. siigisel totama hakkas. Uue alivabriku utmisvaime
on 500 tonni olikivi ©0-pdeva jooksul, kusjuures saadakse 100 tonni
olisid. Bensiini aastane toodangu-
suurus on JSa00—4000 tonni. Bensiin

Olikivi tooroli leiab tarvitamist siseturul, osalt vee-
vobe it dus takse teda ka vilja. Keskmisi Olisid
19"5”;;2?:11 Sottiigs tarvitatakse raudteevedurite kiitmiseks.
= = E 1931. a. toodeldi 49721,7 tonni Olikivi
T ning saadi 8713,]) tonni toordlisid.
Raskedli . . . . 4 360 1930, a. algasid ka The New
Estobituumen . . 2186 Consolidated Gold-Fields
Bensiin . . . . . 1041 Limitedi proovivabriku -ehitustéod
Fenolaat . . . . 831 Kohtla ja Piissi jaama vahel ning téd
Kergeoli - . . . 402 algas uues olivabrikus 1931. a. suvel.
Mootorinafta . . 360 Proovivabrikus on iiles seatud pdodrle-
Asfalt . . . . . 81 vad, viliskiittega generaatorid. Aasta
katuselakk . . . | 45 lopuni toodeldi olideks 135 040 tonni 6li-
Estokarbolineum . 14 kivi ning saadi 1490,50 tonni toordli.
Bigl o s 2 6 Nagu eespool vaadeldud olivabri-
Asfaltlakk . . . | 2 kuis tarvitatavaist olikivi tootlemis-
Miézreoli . 1 viisidest selgub, piititakse 6likivist voi-

malikult rohkesti kergeid &lisid —
bensiini — saada, sest ndudmine ben-
siini jdrele on elav, Ka Riigi Polevkivitéostus toodab suuremal hulgal
bensiini, mis saadakse toordli tdotlemisel Kohtla-Jé&rve bensiini-
vabrikus, kuna teistes &livabrikuis bensiin iithenduses toordli toot-
misega saadakse. Bensiinivabriku aastane toodanguvdime on 2000 tonni
bensiini, mis oma omadustelt vilismaalt toodavast bensiinist on isegi
parem ning 1931. a. siigisest peale sisemaal elavat tarvitamist leiab.
Et toordlis harilikult vihe kergeid &lisid leidub, siis piilitakse toordli
moodustavaid raskeid olisid krekkimisel muuta kergeteks olideks. See
saavutatakse teatud middrani toordli plisival temperatuuril ja kuni
40 atm. rohumisega kuumutades. Saadav toorbensiin on tumepunane ning
sisaldab liigselt vaavlit. Toorbensiini puhastatakse segavaist lisandeist
seebikivi ja vddvelhappega. Peale bensiini ja kiittedli valmistatakse 6li-
kivi toordlist veel mitmesuguseid vidrtuslikke olitooteid (vi. tabel
itlal), Toordli destilleerimisel saadakse 0,95—0,95 erikaaluga mootori-
naftat kiittevidrtusega 9700—9800 kalorit. Destilleerimisjdagina saa-
dakse pigi. Lihtsa toordli destilleerimise asemel viimasel ajal tarvitatakse
destilleerimist, mille puhul kuuma toordlisse 6hku puvhutakse. Sel teel
saadakse toordlist kuni 80% bituumenit — ainest, mis omadustelt asfal-
diga sarnaneb ning mida tarvitatakse peamiselt teede chitamisel. Vair-
tuslikuks toordli todtlemistooteks on ka fenolaat, millega immutatud
puu, ndit. raudteeliiprid, suurema kestusea omandab. Viiksemal! hulgal
saadakse olikivi toordli t6otlemisel veel teisigi dlitooteid.

Olikivimid vilismail.

Suurimal miiaral toodetakse ja tdddeldakse &lideks vilismail 8li-
kivimeid Sotis. Nii enne maailmasdda Briti &litarvidusest kaeti 207
Soti 8litéénduses toodetud oliga. Sotis toodetakse @likiltn, mis leiduvad
T'entland Hills kohrust (Edinburghist 16unasse) lidnes ja idas. Toodeta-
vad 6likildad kuuluvad alamkarboni olikiltade rithma, mis on kuni 1000 m
paks. Olikildakihid, mis siin 1—5 m paksud, vahelduvad bituumenivabade
savikiltadega. Tootma hakati &likilta 1862. a. Olikivi toodetakse kuni
400 m siligavusel asetsevais allmaakaevandusis. Soti glikildatééndus algu-
=est peale pidi arvestama odavama maadli voistlust. Vaistlust viimasegu
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sopdustasid olikilda utmisel saadavad korvaliooted — ammooniumsulfaat
ja parafiin. Toordli saadakse olikildast 7—15%. Oma toodangu hari-
punktile joudis Soti élikildatéondus enne maailmasdda (vi. 25, artimogr.).
Maailmaséja ajal, kui maadlist toodetavate kiittedlide tarvitamine kiiresti
suurenes, maaoli sissevedu Eurcopasse agz raskendatud oli, pisis Soti
olikildatoondus toodangukiillasena, andes tood kuni 10000 toolisele.

250 000 tonni
KK tonnides 00 2235 2536 HH44] 1897 2504 2041
aastal 1570 1585 18905 1013 1621 1925 1630

25, aritmogramm. Olikilda toodang Sotis.

Peale maailmasdda muutus véistlus maadliga raskemaks ning selle tule-
muse! toodang on vihenenud ning piisib viimaseil aastail 2 milj. tonni
iimber.

Prantsusmaal alustati olikivimite tootmist veel varemini kui
Sotis. Peamisi &likilda tootmiskohti on Autun. Utmisel saadakse oli-
kildast keskmiselt 10% toordli. Olikivimitsonduse &itseaeg langeb
XX sajandi esimesele aastakiimnele (vt. 26, aritmogr.). Ka Prantsusmaa.
olikivimitondusele mojus halvavalt maadli voistlus, vaatamata sellele, et
olikildatoondust kaitsti kaua aega maadli korgete sisseveotollidega.

25 000 tonni

1000 wnnides 216 184 208 19 67 T

austal 15845 1004 1913 1414 1025 1830

26, aritmogramm, Olikilda toodang Prantsusmaal.

Venemaal leidub alikivimeid mitmel pool ning nende uurimisele
ja kasutamisvéimaluste selgitamisele pannakse teiste maarete korval
vdarilist réhku. Toodetud on Volga ja Uurali joe vahel juura setetes
leiduvar olikilta 1925./26. a. 4095 tonni, mis tarvitati teiste kiitteaineste
puudusel koha peal kiitteks ning tsemendipoletamiseks. Eestis kasutatav
Kukruse lademes esinev 6likivi ulatub ka Venemaale, Leningradi kuber-
mangu. Tema avamusel avatud Veimari kaevanduses toodeti 1914—1925
olikivi, Tootsate Glikivikihtide paksus on 0,70 m, mis kaevamise kulukaks
tegi. Ka el suutnud &likivi, mida tarvitati kiitteaineseks, soe ja kiittedli
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korval killalt piisivaid tarvitajaid leida. 1922./23. aastast peale oldi
sunnitud 6likivi koguma lattu ning hiljemini koguni lopetati kaevandus-
tood. Veimari juures arvatakse olikivi tagavara 10 km*® maa-alal
7—~6 milj, tonnile. Olikivi levimis- ja esinemisiseloomu on uuritud Vei-
marist lounasse ja edelasse. Eesti piiri ldhedal, Pljussa joest idasse

1000 tonni s
tonnides 267 4033 8233 12700 10638
aastal 1919 1920 1921/22 1922/23 1923/24

27. aritmogramm. Olikivi toodang Veimari kaevanduses, Venemaal,

jddval Polja—Borovnja—Lutski vahelisel alal, mille suurus 32 km?®,
touseb tootsate O&likivikihtide paksus 1,10 m-ni ning nad asetsevad
49—80 m siigavusel maapinnast. Olikivi tagavara hinnatakse sellel alal
46 milj. tonnile. Nimetatud alast idasse muutuvad tootsad dlikivikihid
ohemaiks ning ka bituumenivaesemaiks,

Teistest olikivi tootjaist Eurcopas olgu nimetatud Itaalia (toodang
1930. a. 11 000 tonni) ja Hispaania (toodang 1928. a. 54 000 tonni),

Viljastpoolt Euroopat tuleks nimetada veel New South Wales'i
dlikildatoondust Austraalias, mis toodab permokarbonisse kuuluvaid
olikiltu, kuid mis majandusliku mittetasuvuse tottu tegevuse peaaegu
lopetanud on (vt. 28. aritmogr.). Olikiltades leiduva &li hulka hinna-
takse 12 milj. tonnile.

Olikivimite tagavarad on iildiselt viga suured. Peale nimeta-

e 10 000 ronni
1000 tonnides 59 38 87 26 2 6
aastal 1805 1905 1612 1919 16923 1630

2%, aritmogramm, Olikilda toodang Austraalias.

tud maade leidub Eurcopas blikivimeid veel Saksamaal ja Rootsis, kus on
neid ka toodetud ja oliajamiseks kasutatud. Aasia suuremad olikivimite
tagavarad on MandZuurias. Seal leiduva tertsiaarse vanusega
FuZun-kilda tagavara hinnatakse 1,5 miljardile tonnile. Jaapanlased
toodavad kilta viimaseil aastail suuremal hulgal ning 1928. aastast peale
téotab seal ka katsevabrik, mille ddpaevane 0likilda ldbilaskevdime on
4000 tonni ning seejuures saadakse 6% olisid. Rikkalikke é&likivimite
maardlaid leidub ka Louna-Aafrikas ja Brasiilias. Pohja-Ameerika
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Uhendriiges esinevaist rohkeist &likivimite maardlaist asetsevad
suurimad Kaljumiestikus Wyoming'i, Koloraado ja Utah' osariiges. Ainu-
itksi Koloraado osariigis leiduvate o&likivimite olisisaldist hinnatakse
. 20 milj. barrelile, kuna kdigi Pohja-Ameerika Uhendriikides olevate
olikivimite olisisaldust hindab Federal Qil Conservativ Board 92 miljar-
dile barrelile.

Olikivimite olisisaldus bituumeni nHol osutub seega suureks
6li tagavaraks, Praeguste majanduslikkude ja téonduslikkude eel-
duste juures suurema osa dGlikivimite tootlemine &lideks ei ole aga tasuv.
Maadli, mis praegu &liturgu varustab, tagavarad on piiratud ning hilje-
mini véi varemini &liturgu tuleb rahuldada tarviliku 6liga, mis siinteeti-
liselt toodetakse siitest (vit. sdekivimid) vo&i toodeldakse olikivimeist.
Viimast voéimalust arvestatakse koigis mais, kus olikivimeid leidub, ning
pithendatakse olikivimite tehnoloogilisele uurimisele erilist tdhelepanu.
Eeskatt huvitab élikivimite majanduslik rakendamine maid, kellel puudu-
vad maadli maardiad. Kuid sellest on huvitatud ka rikkalikkude maadli
maardlatega maad. Nii Pohja-Ameerika Uhendriigid on oma merivie
kiitteGliga varustamise kindlustamiseks reserveerinud Koloraados suured
olikivimite alad ning 1926—1927 voeti ette laiaulatuslikud uurimised, et
selgitada, missugused on sealsete Glikivimite tootmise ja tootlemise véima-
lused. Samuti on ka Pdhja-Ameerika Uhendriikide suured maadli kont-
sernid suuremaid olikiltade maardlaid omandanud, nii Standart Oil Co
12000 ha ala jne,

9. Maagli.

Maadli on vedelaid kivimeid, Ta on rohekas- kuni pruunikas-
musta varvi ning iseloomuliku léhnaga. Maadli koosneb peamiselt
metaan- ja nafteenrea siisivesinikkudest. millega seltsivad veel aromaatsed
ja kiillastamatud siisivesinikud. Maaglid, mis peamiselt metaanrea siisi-
vesinikest  koosnevad  (Pennsylvania
6li), nimetatakse metaanclideks. Need

maadlid, milles aga nafteenrea siisi- |Keemiline| Ohio | 1?13_““'.
vesinikud kaaluva osa moodustavad, Yoostis |——— B3 Ly Al
nimetatakse nafteendlideks (Bakuu 'maadlil, % % -des

6li). Peale siisivesinikkude leidub maa-
olides vaikesel hulgal veel hapniku- ja

vasvliiihendeid, viga viikesel hulgal C.... ?‘;‘:’OO ?g;o
ka lammastikuiihendeid. Maadlide kee- }SI e s Og? 'Olf':
milisest  elementaarkoostisest annab S ,60 0,

kujutluse koérvalolev tabel. Maagli OH. . .. 0.60 |
moodustavad iihendid lahustuvad or-
gaanilisis lahustajais.

Maadli tekkimine algas veekogudes, mille pohja kogunevad
loomade ja taimede jiinused vees leiduva hapniku vihesuse tdttu osa-
liselt alal hoidusid. Sailinud organismide rasvained muutusid aja
jooksul maaodliks., Arvatakse, et maadli tekkimine sarnanes pohimotte-
liselt olikivide vG6i siite utmisega. Vordlemisi madalais, aeglaselt vajuva
pdhjaga veekogudes kuhjus peale organismide ka anorgaanilisi kivis-
osakesi, Jiatkuva settimise puhul kattusid orgaanilisi ihendeid sisalda-
vad setted lopuks nooremate, suures paksuses esinevate setetega. Selle
tulemusel suurenes orgaanilisi iihendeid sisaldavais kihtides temperatuur
ja réhk, mille mdjul orgaanilised iihendid muutusid aja jooksul maa-
6liks. Et maadli tekkimisel sarnasust on olikivimite ja silite utmisega,
seda jireldatakse ka sellest, et maadlidega koos samu aineid leidub, m_is
tekivad &likivimite ja siite utmisel — stehappegaas, metaan, vesinik ja
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viadvelvesinik. Orgaaniliste thendite muutumine maadliks ei toimunud
arvatavasti mitte ainult temperatuur: ja rohu toimel, vaid selle juures
esinesid veel mitmed teised tegurid. Nii arvatakse olistumist soodusta-
nud olevat kataliisaatorid, ained, mis otseselt dlistumisel osalenud pole,
vaid ainult dlistamisele kaasa aidanud. Sellisteks arvatakse orgaanilisi
aineid sisaldavaisse kivimeisse jainud settimisveekogu soolast vett ja
orgaaniliste ainete lagunemisel tekkivaid metallhapendeid.

Maadli tekkimine olenes ka orgaaniliste iihendite iseloomust. Mitte
koik orgaanilised tihendid ei muutu setteisse sattunult aja jooksul
maacliks. Osalt tekib neist olikive iseloomustav orgaaniliste iihendite
rithm, nagu selgus eespool, osazlt moodustub neist siisi, nagu selgub
edaspidi. Et mitte ainult orgaanilisi aineid muutvail tegureil, vaid ka
orgaanilisil aineil endil on kaaluv tdhendu: selle kohta, missugune polev
kivim neist 1ekib, nzitab see, et maadliza koige lahemas naabruses
leidub kas siisi voi Olikivimeid — ei ole kahtlust, et orgaaniliste ainete
nmoone toimus sarnaseis tingimusis, kuid erineva lopptulemuse pohjuscks
on kivimite algeliselt erinev orgaaniline aine.

fG. joonis. Kohruline maadli maardla — Kampbng Minjak'i
kohr Palembangis, L.-Sumatral. 1—4 — peamised maadli tasemed, jame
pidev juon — maadli sisaldav kihilosa, jame katkestatud joon — soolast
vett sisaldav kihiosa,
E. Dammer & O. Tietze jargi.

Kivimels tekkinud maadli hulk on vZike ja kui ta selliselt kivi-
misse plisima jadks, siis sarnaneks maadli esinemine maakera koores
olikivimeiz leiduva bituumeni esinemisega. Ent oma ~vedeluse ja
kerguse tottu maadli voib liikuda kivimeis nmagu vesl ja suourema
rohu puhul mitte ainult séredais kivimeis, vaid ka tihedais. Maadli ei
jadnud seetdttu mitte oma tekkimiskohale, vaid on rannanud ning kogu-
nenud vastavalt kivimite kiviselisele ehitusele ja asetusele maakera
koores. Kui maadli sisaldavad kihid alal hoidsid oma esialgse réhisa
asendi, sils maadli kogunes kihtide iilemisse ossa. Selline maadli
maardla iseloom on Pohja-Ameerika Uhendriiges Ohio ja Indiana osa-
riiges, Trenton-lubjakivis (silur) leiduval maardlal.

Majanduslikult tiahtsamad ja esinemiselt sagedamad on maadli
maardlad, mille kujunemisega on seotud maetekkelised nidhtu-
sed — kurrud ja murrangud. 5laadli =isaldavad kihid koos teiste
kihtidega kaotasid oma esialgse rohtsa asendi maakera koore kurruta-
misel ning murrangute tekkimisel, kusjuures kihid omandasid mitme-
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suguse Jja -suurwse kallaku,  Muutunud kihtide asetusega pidi kohas-
tuma ka maadoli, mis oma kerguse idttu piki kallakuid kihte iilespoole
randas senikaua Kkui seda  v@imaldas kihtide mietekkeline iselooni
Oli riandamiseks =soodsaimad kivimid on urbsed, nagu liivakivid ja liiva-
merglid. ka I[ohestunud lubjakivimid. Tihedamad kivimid, nagu savi
ja savikilt, osutuvad maadlile praktiliselt ldbitamatuiks. Viimased on
aga maadli randamiseks ja Kogunemiseks sobivate kivimite karttekivi-
mitena maadli maardlate tekkimisel olulise tihendusega. Liivakivides
koigub sinnakogunenud maadli hulk 15—287¢ vahel litvakivi mahust.

Mietekkelisist maadli maardlaisi sagedaimalt esinev on kohru
harjaga seotud (vi. 66, joon.). Kui kurrutatud alas maadli leidus,
sils kogumes see peale kihtide kurrutumist vaondeid moodustavaist
kihtide osast kohrude harju moodustavaisse kihtide ossa., Kohrude
kujust ja ulatusest ning esialgsest maadli hulgast kivimeis oleneb tekki-
vate maadli maardlate kuju, suurus ja olisisaldus. Kohrulisist maadli
maardlaist olgu nimetatud Cushing-Feld’i maadli maardla Oklahomas,
Pohja-Ameerika Uhendriiges, ja Kampong Minjak'i maadli maardla
Palembangis, L.-Sumatral.

©7. joonis. Murranguline maadli maardla, Los-Angeles’] (khali-
fornia) maadli maardia keskosa ldbiloige. Must — tootsad maadlikihid.
B. Dammer & 0. Tietze jargi.

Murrangute puhul nihkuvad suuremad v3i viiksemad maa-
kera koore osad  iiksteise suhtes kas rdht- vdi pilistsuunas méoda
murrangupindu ning seetdttu satuvad erineva ehitusega kivimid vastas-
tikku (vt. 67. joon.). Varemini pidevalt jatkunud réhtne lilvakivi kiht
katkeb, muutub kallakuks ning satub vastamisi savikildaga. Liivakivis
leidunud maadli koguneb niiiid vastu murrangupinda jaavasse lilvakivi
ossa, kust tal kujunenud olukorras enam edasipiisu ei ole. Moodustub
rikkalikult maagli sisaldav maardla, Sellised on Los-Angeles’it maadli
maardlad. Ehituselt maadli murrangulisile maardlaile 12hedad on maa-
6l maardlad. mis tekivad whenduses kivisoola doomidega, kehadega.
Kivisool, mis maakera koores teiste kihtide all lamab, oma plastilisuse
ja temal lasuva rohu téttu surutakse tedz katvaist kihtidest suurte keha-
dena ilespoole, kusjuures ldbitud kihid rikutud asendisse satuvad. Ka
siin wvalitsevad maadli kogunemise suhtes tingimused nagu murran-
gute puhul.

Mitmed maadli maardlad on tekkinud setete settimisomapirasuste
tottu. Nii Summerlandis, Kalifornias, maadlirikkad maardlad tekkisid
maanli sisaldavate kihtide suidumise totte (vi. 68. joon.). Maadli
maardla tekkimist pdhjustab ka see. kui maadli sizaldav kivim kivise-
liselt maadlile labitamatuks muutub.

Maapinna liheduses asetsevaile maadli maardlaile osutab
sageli asfult, mis on tekkinud maapinnale tunginud ju kergetest olidest
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vabanenud maa Kz maapinnal nihtuvad soolavee-, vdavli- ja gaa
allikad ning mudavulkaanid osutavad nendega iithenduses olevate maaoll
maardlate esinemisele maapinna liheduses. Enamik maadli maardlaid
asetseb siigaval maakerakoores, Nende avastamince nouab uuritav
ala geoloogilis-ajaloolist. kivimilist ja maetekkelist tundmist ning kulu-

G8. joonis, Suiduvate kihtide esinemisega seotud maadli maardla
Summerland’is, Kalifornias. Must — maagli

aldav liiv.  Pustjoone
maaoli tootmiseks puuritud kaevud, millest asetseb rannikuldhedases
madalas meres.

B. Dammer & 0. Tietze jargi.

kate sligavpuurimiste teos
tatakse ka viimisteldud s
uurimisviize.

Seniavastatud maaali maardlate poolest rikkaim maz on
Ameerika Uhendriigid, kus nad esinevad viies suuremas piirk :
ida-osariiges, kc:hhun_uu dil, Golfi rannikul, Kaljumaestikus ja Kkali-
fornias.

ks kasu-
raskustungi ja elektrilisi

Maaoli maardlate leidmise
magnetilisi,

Ida-osariiges asetsevad Uhendriikide kdige varemini avastatud
tlimaardlad Appalachias. Ala on kurrutatud ning esinevad maadli
maardlad on kohrulized. Mazaadli on silurilise., devonilise ja karbonilise
vanusega. Toodetav maadli on korgevididrtuslik, sisaldades rohkesti ker-
geid olisid, ning Uhendriiges toodetavate maadlide hulgas seisavad nad
esirinnas. Sellel zlal toodetave maacoli hulk on piisinud kauemat aega
pea vordses suuruses; maaoli toodang oli siin suurim 1891, a. — 51 milj.
barrelit (1 barrel = 159 liitrit, keskmiselt 130 kg), 1926. a, 27,8 milj.
barrelit, 1930, a. 34,3 milj. barrelit

Kezkkontinent mz'ngrb Uhendriiges oma maasli toodanguga
praegu sellist osa, mida Appalachia maadli maardlad mingisid veerand-
sada aastat tagasi. 1930. a. toodeti keskkontinendi maadli maardlaist
520 630 000 barrelit e. 547 Uhendriikide maadli kogutoodangust. Pea-
mised maadli maardlad leiduvad siin Poéhja-Kansases, Ida-Oklahomas
ning Pohja- ja Kesk-Texases. Tahtsaim 6livdli on Oklahoma. Pohja-
Texases leiduv Petrolia 6livili on iihtlasi tdhtsamaks Uhendriikide loo-
duslikkude gaaside esinemisalaks, Samas osariigis esinevaist Panhandle®i
maadli maardlaist toodetav maaali on bensiinirikas  (viimast
22—23%) ning selle tagavarasid hinnatakse 800—1000 m
ka hiljuti avastatud maadlimaardlad iR 'Te\a\(u on tuntumaid, samuti
ka Smackover’i maardlad Arkansases 26. a. oli maadli toodang Pan-
24.2 milj,, Laane-Texases 16,0 milj. ja Smackover'is 46,4 milj.

barrelit.
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Kualjumiestiku maadlimaardlaist toodeti 192¢. a. 23,5 milj.
barrclit, 1440, a, 255 milj. barrelit maadli.

Golfil rannikul leiduvad maadlimuzrdlad on seotud oma geo-
loogilise ehitusega kivisooladoomidega, Olulisemaks ja esimeseks, 1901, a,
avastatud maabdlimaardiaks on Spindietop. Uksikute puurkaevude pie-
vane toodang touseb siin 75 000 barrelini. 1926. a. toodeti Golfi rannikul
48.% milj. barrelit, 1930, a. 69,5 milj. barrelit maagli.

Chendriikide rikkaimad maadlimaardlad on Kalifornias Geo-
loogilise ehituse poolest esineb siin nii kohrulisi, murrangulisi kui ka kih-
tide settimisiseloomust tingitud maardlaid. TzZhtsamaid maardlaid on
Midway-Sunset Joagquini orus, mis 1901, a. avastati ning sellest ajast
peale on temast toodetud 600 milj, barrelit maadli — rohkem kui {ihestki
teisest Uhendriikide maadlimaardlast. Ka Los-Angeles’i ndos leiduvad
maalblimaardlad =zisaldavad rikkalikult maadll, neist tZhtsaimad on
1921, a. avastatud Long-Beach, mille toodang 1926, a. oli 38 milj. barrelit,
Uldse toodeti Kalifornias 1930. a. 228,1 milj. barrelit maadli.

Mehhikos leiduvad rikkalikud maaélimaardlad koonduvad kol-
mele alale: péhja-, 16una- ja Isthmus-alale. Lounaalal esinevad llemaa-
ilmaliselt tuntud maadlipursked Iloz Bokas: sealseis kaevudes tduseb
maadli paevane toodang T0—210 tuhandele barrelile.

Léuna-Ameerikas leidub maadlimaardlaid Venezuelas ja
Kolumbias, Venezuelas on tuntuimad maadlimaardiad Andide haru-
maestikkude vahelise madala Maracaibo mere dires. Mere madaluse tottu
voib 0li edasi toimetada ainult selleks ehitatud, madalalt (kuni & m) vees
istuvail laevadel. Maadli on tertsiaarse vanusega, Kolumbia maa-
olimaardlad asetsevad Magdalena joe Umbruses ning tekkisid kriidis ja
tertsiaaris. Tootsad on ainult viimasad Barrancaz Bermejo imbruses,
seega 550 km kaugusel merest. 1926, a. ilihendati maadli tootmisala
Cartagena meresadamaga, mille tulemusel mazdli toodang siin mitme-
kordistus: 1923, a. toodeti 1007000 barrelit, 1926. a. aga juba
i 444 000 barrelit maasli.

Aasia maadlimaardlaid leidub Hollandi Ida-India saaril
Tertsiaarse vanusega maardlad on selgesti kohrulise ehitusega. Maard-
lais esinev maadli erineb omavahel tugevasti. Siinsed maadlimaardlad
mangisid olulist osa ilihe suurema olikontserni — Shell Co. — arengus
ning neist toodetav maadli varustab praegu Ida-Aasia vetes liikuvaid
laevu kiittedliga. Parsia tdhtsamaid maadlimaardlaid on Maidan-i-
Naphtan'is, Kanen'l joe iilemjooksul. Maadli edasitoimetamiseks ehitati
2300 km kaugusel asetseva Schatt-el-Arab’i sadamani &litorustik. Maagli
allikate ainukeseks omanikuks on siin Anglo-Persian 0il Co. 1926. a.
toodeti siin 35 842000 barrelit maagli. Irakis on tuntumaid maadlimaard-
lzid Mossulis.

Eurcopa suuremad maadlimaardlad kuuluvad Venemaale
ning asetsevad Kaukasuses, ApSeron’l poolsaarel, Need maadlimaardlad
on ildse rikkamaid maailmas. 1926. a. toodeti siin 39 980 000 barrelit
maadli. Oli edasitoimetamiseks tarvitatakse torustikku, mis fihendab
Bakuu'd (Kaspia mere Hares) Batum'iga (Mustu mere ddres). Kaukasu-
ses leidub maadlimaardiaid ka Grozndis, kust maadli samuti olitorustiku
kaude Tuape'sse. Musta mere aiarde juhitakse. Teistest Eurcopas leidu-
vaist maadlimaardlaist on tuntumad Rumeenias leiduvad. Maaoli-
maardlaid leidub ka Poolas, samuti Saksamaal, Hannoveri iimbruses.
Kaukasuse maadlimaardlad vilja arvatud, on Euroopa maabdlivaene,
Maadlimaardlaid pole leitud senini Austraalias, ka puuduvad andmed
majanduslikult nimetamisviirsete maadlimaardlate leiust Aafrikas.

Maaoli toodetakse puurkaevude abil. Puurimisel avastatud
maadlimaardlast voolab maadli mooda puurauku suuremalt jaolt ise vilja
ja tihti suure jouga., Tekivad maaoli purskeallikad. Maadli vaba vialja-
voolamise tingib maardlas leiduva 6li asetsemine suurema surve all kui see
puuraugu suudmes on. TPurskumine maadlicllikates esineb pikemat voi
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lihemat aega peale allika puurimist, Aja jooksul vdaheneb maagli vilja-
vool allikast ning lopuks lakkab sootuks. DMaadlimaardlas leidub aga
veel maadli, mis vihenenud rohu téttu enam vilja el voola. Selliseist
maardlaist tuleb maadli vialja pumbata, kui see maardla maapinnaldhe-
duse téttu voéimalik. Vastasel korral tuleb maardias kunstlikult survet
suurendada selleks maardlasse ohku v6i gaasi juhtides, mille tulemusel
maadli uuesti vilja hakkab voolama. Kuid ikkagi el saada maadlimaard-
laist koike neis leiduvat maagli kdtte. Maadlikaevude iga ja toodangu
suurus kdigub suuris piires. Keskmiseks maadlikaevude eaks loetakse
5—6 aastat. Kaevude tihedus iihe maadlimaardla kohal oleneb loodus-
likest, toonduslikest ja majanduslikest tegureist. Parim olukord on mui-
dugi see, kui voimalikult viikese kaevude arvuga véimalikult palju maa-
0ll maardlast kétte saadakse. Harilikult aga leidub avastatud maaoli-
maardiate kohal rohkesti kaeve. Et viimaste puurimiseks ja kasutami-
seks korged tornid ehiratakse, siiz maadli tootmispiirkonnad omavad oma-
parast ilmet. Kohati toodetakse maadli sisaldavaid kivimeid tehniliselt
viimisteldud allmaakaevandusis, niit. Elsassis ja osalt ka Rumeenias.
Toodetud maadli to60deldakse mitmesuguseiks vaartuslikeks
olitooteiks. Leidub ju maadlis, nagu o6likivi toordliski, mitmesuguse kee-
mistemperatuuriga, iiksteisest eraldatavaid 6lisid. Maadli destilleerimisel
saadavaist olidest on tdhtsamad bensiin, petrooleum, kiitte- ja midre-

Maadli peamiszed Maailmatoodang  p_.Am, Chend-
tiiitlemistooted milj. . riikide toudang
1928, a. barr. o milj. barrelites
Bensiin. . . . .. ... .| 410 35,20 377
Petrooleum . . . . . . . .| 1UD b,04 34
RRteilid o o 5 & w2 2 % 330 47,38 427
Madretlid. o« o v 2w o s 45 3,57 34,7
Maadligsfalt . . . . .. .| 28 240
Petrooleumkoks ja parafiin | 24 2.07
Kokku | 1162 100,000

olid (vt. filalseisvat tab.), kuna destilleerimisjiaigina kas parafiini voi
pigi saadakse. Maadli tootlemistoostused el asetse harilikult maacli toot-
miskohal, vaid kohil, kust valmistoodete toimetamine tarvitaja kitte hol-
bustatud — sadamalinnus, suurte liiklemisteede lZheduses ja tdondus-
keskusis. Maadli toimetatakse neisse kohisse selleks ehitatud 6litorus-
t 1k k e mooda, miz on majanduslikult odavaimaks maadli edasitoimetamise
viisiks. Nii oli Péhja-Ameerika Uhendriiges 1926. a. 140 000 km oli-
torustikke.

Maadli majanduslik tootmine algas alles 1859, a., mil Titusville'is,
Pennsylvanias, esimene maadlikaev puuriti. Maadli maailmatoo-
dang suurenes kiiresti ning kasvab viimase ajani (vi. 29. aritmogr.).
1913. a. oli maadli maailmatoodang veel 338 360 000 barrelit, juba 1920. a.
touseb maadli maailmatoodang 194%-le 1913, aasta toodangust ning
1929, a. 1484451 milj. barrelile ehk 414%-le 1915, a. toodangust. Too-
dangu tous oli sedavdrt kiire, et ta tarvitamise liletas ning 1930. a. maa-
6li toodangu vahenemine on osalt tingitud maadli tootmise piiramisega.
1931. a. maailma majanduskriisi majul maadli toodang vihenes veelgi, olles
maadli rekordroodangust 100 milj. barrelit viiksem — 1 379 000 000 barre-
lit. Maadli toodangu kiire kasve tingis maadli toodete tarvitusele-
vitmine joumasinate kiitteainena, Alul toodeti maagli peamiselt sel-
leks, et temast valgustusdli, petrooleumi tdddelda. Hiljemini aga hakati
maadli, mis kivistest suurema kiitteviirtusega, tarvitama kiviste asemel
ka kiittekollete kiitmiseks, eriti just raudteedel ja laecvadel. Eriti hoog-
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saks muutus maadli tootmine siis, kui maadlist saadavaid kergesti lendu-

vaid 0lisid, peamiselt bensiini,
ja lennukite mootorite kiitieks.

umbes 500 milj. barrelit,
sellest  langes Ponja~
Ameerika Uhendriikide
arvele 371 854 000 barre-
lit; jouvankrite arv oli
samal aastal 54 870 837,
neist P.-Ameerika Uhend-
riiges 26 501 443. Maa-
olitoodete tarvitamisele-
votmisest laevadel kone-
levad jdargnevad arvud.
1914, a. olid koigist lae-
vadest varustatud purje-
dega 8,067, soekittega
88.84%, olikiittega 2,659
ja mootoritepa 0,45% ;
1929, a. vahekorrad olid
teised — koigist laeva-
dest purjekaid oli 2,24%,
soekilittega ainult 39,509,
oliktittega aga 28,500
ning mootoritega 9,73%
Kui maadlist pearni-
selt valgustuséli toodeti,
seisid maadli  tootvate
maade eesotsas Pdhja-
Ameerika Uhendrii-
gid, kus toodetav maa-
oli T0—T75% valgustus-
6li sisaldas. Samal ajal
Kaukasuses toodetav
maadli hulk oli wvaike,
mis oli sellest tingitud,
et sealne toordli tol ajal
noutavart valgustusoli ai-

nult 30—35% sisaldab.
Kiill suurenes Kaukasuse
maadliallikate  toodang

kiiresti XIX saj. lopul,
kui maadlitooted tarvitu-
sele voeri kiitteainena,
nmg iiletas  korduwvalt
Uhendriikide maadlitoo-
dangu. Viimasei] aas-
tail on suurimaks oli-
tootjaks olnud pidevalt
ikkagi Chendriigid
(vi. siin ja edaspidi GY.
ja 70, joon. ning tabe-
1it 130, 1k, mille arvele
juba 1913, a. langes
225,52 milj. barrelit ehk
62,9% maadli maailma-
ta(:dang’ust. 1923.

barrelile ning piisib sellel 1026, aastani.

tarvitama hakati
Nii oli 1929, a.

autode,

mootorlaevade
bensiini maailmatarvitus

69. joonis.

Maadoli

[ B

maailma-
toodang 1926, a

1000

barrelites ganeust

9 maa-
ilmatoo-

. Pohja-Ameerika 879067 8001
a) Chendriigid 785 036 T1.D
b) Mehhiko . 04 081 8.6
Louna- Amtor!]mu 60 662 a7
a) Venezuela . 27 086 i
by Peruu . 11 254 1.1
¢) Argentiina . T 280 0,7
d) Trinidad . 5012 0,5
.Euroopa 2 82614 .6
a) Noukogude-V ene G1 034 5,6
b) Rumeenix 14 161 1.3
¢) Poola 5150 0,5
d) Saksamaa . G365 0,00
e) Elsass . HiH 0,00
Aasia. 2401 G.6
a) Pérsia , = 3t Heis 3.8
by Hollandl fodia . 26 243 24
¢) Briti India . 7525 0.7
d) Jaapan. . 1995 0.2
W Sy S 1190 0.1
a)Egiptus . o .5 . 1190 0,1
Maailmatoodang 1095934  100.0

aastaks tbuseb Uhendriikide maadlitoodang 700 milj.
1026, a. avastatakse Texase osa-

riigis Reminole rikkad masdlimaardlad ning ka Spindletop’i maardlais
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avastatakse uusi, maadli sisaldavaid kihte, mille téttu Uhendriikide phe-
vane maaoli toodang tduseb 1,9 milj. barrelilt 2,4 milj. barrelile. Jargne-
vail aastail suureneb tunduvalt Uhendriikide maaélitoodang ning jouab
1929, a. 1007,323 milj. barreliga haripunktile. Samal aastal langeb aga
Uhendriikide osatihtsus maadli maailmatoodangus 67,9%-le, sest ka teisis
ﬁlitoctjais mais suureneb maadlitoodang kiiresti. 19:20. a. langeb Uhend-
riikide osatihtsus maadli maailmatoodangus veelgi, moodustades niiiid
ainult 64% ning ldhenedes seega oma enne maailmasdda olnud osatdhtsu-
5919 (1931. a. — 062,89%, 1918. a. — 62,95). Samuti viheneb 1930. a.
Uhendriikide maadli tildtoodang 900 milj. barrelile. Uhendriikide osa-
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aastal 1860 1870 1880 1890 1800 1910 1920 1926 1930

2y, aritmogramm. Maadli maailmatoodang.

tihtsuse vihenemine maadli tootjate hulgas viimaseil aastail on tingitud
toodangu teadlikust pidurdamisest — nii 1921. a. maadli maailmatoo-
dangu vihenemisest 54 milj. barreli vorra vorreldes 1930. a. toodanguga
langeb Uhendriikide toodangu vihenemise arvele 47 milj. barrelit. 1929. a.
oli Uhendriiges 328 200 tootvat dlikaevu.

Pdhja-Ameerika teine suuremaid maadli tootjaid on Meh hik o, mis
maadli maailmatoodangus esmakordselt esineb 1908, a. 1913, a. Mehhikos
toodetakse 24,962 milj. barrelit ehk 7% maadli maailmatoodangust. Hari-
punktile touseb maadlitoodang Mehhikos 1921. a. 193,398 milj. barreliga,
mis moodustas sellekordsest maadli maailmatoodangust 25,4%. Siit peale
algab Mehhiko maadlitoodangus tagasiminek ning 1931. a. toodeti seal
veel ainult 33 milj. barrelit maadli ehk 2,49% wvastavast maailmatoodan-
gust, mis 1930. a. toodangust on 16% vdiksem. Toodangu vdhenemine on
tingitud oliallikate toodangu vihenemisest.

Kiire maadlitoodangu suurenemisega maid on Louna-Ameerikas
Venezuela, kus alles 1920. a. tocdeti ainult 457 000 barrelit maaéli,
1950. a. aga juba 139 milj. barrelit ehk 9,95 vastavast maailmatoodangust
ning omades seega maadli tootjate maade hulgas teist kohta. Maaoli
tootmine on seal alles arenemisel. Kz siinset maadlitoodangut on tead-
liknlt piiratud — 1931. 2. toodang oli 116 milj. barrelit, secga 15% viik-
sem 1930. a. toodangust.

Ka Kolumbia (Lduna-Ameerikas), kus maadli tootma hakati
alles 1922. a,, osutub maadli tootmise mottes tulevikumasaks, Veel 1925. a.
sealne maadlitoodang oli ainult 1 milj. barrelit, 1929. a. aga juba 20 milj.
barrelit. Kolumbia osatihtsus maadli maailmatoodangus — 1930, a. 1,4%
— on senini olnud véike.

Vanemaid ja suuremaid maadli tootjaid Eurcopas on Venemaa,
kus 1918. a, toodeti 62,880 milj. barrelit maadli ehk 17,69 vastavast
maailmatoodangust ning olles maadli tootjate hulgas teisel kohal. 1920. z.
toodeti Venemaal ainult 25,47 milj. barrelit maadli ning osatihtsus maa-
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ilmatoodangu: langes 3.6%-le. Siit peale algab toodangu uus téus ning
1930. a. toodab Venemaa 126 milj. barrelit maadli ehk 9,09 vastavast
n_mailmatm_;dangust, Ju 1951, a., mil teised maadli suurtootjad majandus-
liku surutise t6ttu oma toodangut peavad vihendama, suureneb Vene-
maa maadlitoodang 158 milj. barrelile, mis sama aasta maailmatoodangust
moodustab 11,5%. Ka nihkub Venemaaz maadli tootjate hulgas jille tei-
sele kohale.

Teine suuremaid maadli tootjaid Euroopas on Rumeenia. Siin
toodetakse maadli juba 1860. aastast peale, kuid suuremal mairal alles
XX saj. algaastatest alates. 1913. a. toodeti Rumeenias 12,8 milj. barrelit
maadli ehk 3.6% vastavast maailmatoodangust. Maailmasdja ajal lan-
geb maadlitoodang Rumeenias ning suureneb alles jargnevail aastail,

70. joonis. Maadli maailmatoodang 1026, a. (seletus vt. 69. joon.).

joudes 1930. aastaks samale toodangule, mida omab Mehhiko, 1931. a.
aga iiletab viimase toodangu, olles 48,6 milj. barrelit ehk 5.5% maadoli
maailmatoodangust.

Aasias on suuremaks maadli tootjaks Parsia. 1920. a. toodeti
siin alles 12,220 milj. barrelit, 1930, a. aga juba 44 milj. barrelit maagli.
\ anemaid maaéli tootvaid maid Aasiason Hollandi India, mis1913.a.
tootis 10,4 milj. barrelit maadli ehk 2,5% vastavast maailmatoodangust.
T’eale maailmasdda maadlitoodang suureneb Hollandi Indias pidevalt,
kiiiindides 1929, a. 38 milj. barrelile, osatihtsus maailmatoodangus piisib
aga muutuseta — 1929, a. 2.6%. 1931. a. toodang on langenud 32,8 milj.
barrelile toodangu pidurdamise tottu.

Loendatud kaheksa maadli tootvat maad osalevad koik maa-
5li maailmatoodangus suuremais osades kui 1.09¢ ning 1930. a. kokku toot-
sid 95,6% maadli maailmatoodangusi, kuna tlejdinud maadlitoot-
jate arvele ainult 4,49; langeb. 1931. a. kaheksa peamist maadli tootjat
osalesid maadli maailmatoodangus samuti 95,60:-ga. Kuid muutunud on
tootjate toodangu suuruse jirjekord, kuna toodangu vidhenemine esineb
peamiselt Ameerika tootjate juures—Uhendriikides, Mehhikos, Venezuelas
ja Kolumbias 70 milj. barreli vérra vorreldes 1950, aastaga, maadlitoodang
suurenes aga Venemaal, Rumeenias ja Pirsias 30 milj. barreli vorra
vorreldes 1930. aastaga. Sellest toodangu erisuunalisest k6ikumisest
tingitult kaheksa esimese tootja jérjestus 1931. aastal oli: P.-Ameerika
Uhendriigid, Venemaa, Venezuela, Rumeenia, Pirsia, Mehhiko, Hollandi
Indiz ja Kolumbia. Viiksemaist &litootjaist olgu nimetatud Peruu Léuna-
Ameerikas (maadlitoodang 1920, a, 2,8 milj. barrelit, 1930. a. 12 milj.
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barrelit), mille toodang 1929, aastani pidevalt tousis, joudes siis 15,4 milj.
barreliga haripunktile. Ka Trinidadis, Louna-Amecrikas, maadohitoodang
1920, a. 2,1 milj. barrelilt téouseb 1930, aastaks 9,0 milj. barrelile, umbes
samane toodangu suurenemine esineb ka Argentiinas — 1920, a. on maa-
olitoodang seal 1,7 milj. barrelit, 1930. a. 94 milj. barrelit. Juba pike-
mat aega piisivat toodangut omavad Briti India ja Poola. Esimese too-
dang on 8 milj. barreli imber, teise toodang 5 milj. barreli iimber.
Maadli tootmine on koondunud peamiselt iksikute suurte kontser-
nide kidtte. Maadlitoonduse ja iihtlasi ka esimese suurkontserni asu-

tajak 1 Rocke-

feller, kes 1802, a. esi-

Peamizsed maadli mil]. o maslima- mese maadli  toitle-
LTS T misthostuse ehitas.

tootjad 1030, u. burre

—— Méni  aastz  hiljem
iihines ta mitme teise

I\'fllljgt- \111‘ L'ht'mlrii_':hl 1]-:;: e.i_.l. maabliibesturigs ning
PRRZUES, 185 8 ¢ G o 1870. a. ta asutas
;\{’Ill'\ll"ull{“\! HE: . . s 24D Standart 0il Co.
KUl oo wiom o o o o of Ohio, mis kii-
Humeenia = 5 - & & & 4‘“' resti arenedes iiheks
Mehhiko . . .o.o.o. 0 voimsamaks maadli-
:1”11;'1'11‘?"‘1”"“ G i kontserniks vilja ku-
MO ol = s om s e s -t 1y = Q26 = S
Teised tootiad 555 Jql.ne:.. 1926. 2. tootis
2L e o tandart  Oil  Co.
e 25,87 maadli maa-
Maailmatoodany 14033 100,00 5,95t

ilmatoodangust. Teine
uurem kontsern on
Hoval-Duteh-8Shell, mis koosneb kahest maadlitobstusest. Kui
Hollandi Indias 1890. a. maadli avastati, asutati seal Holiandi petroole-
umiselts  Royal-Dutch, mis, Henry Deterdingk’i seltsi juhike saades
(1906. a.), kiiresti arenes. 1902. a. iihines selts Briti maadli transport-
ithinguga — Shell Transport and Trading Co.-ga. Deterdingk jii ka
fthinenud ettevotete hingeks ning juhib neid praegugi edukalt. 1026. a.
moodustas Royal-Duteh-Shell’t maadlitoodang 9.9 maasli maailma-
toodangust. Standart 0il Co. ja Royal-Dutch-Shell on viimase ajani
maadli maailmaturul omavahel véistelnud. Véistlus oli eriti terav esi-
mesil aastail peale maailmasdda. Viimasel ajal, kus maadli maailma-
toodang viga kiiresti suureneb ning maadli tagavarade nimel maadglitoo-
dangut piirata kavatsetakse, on mélema kontserni vahekord pehmenenud.

Olulist osa maaodlithonduse arengus etendab ka Venemaa. 1860. a.
rajatud Vene maadlitéondus oli alul Peterburi Transkaspia Kaubandus-
seltsi kaes, toostust juhtisid vennad N obel’id, 1917. a. oktoobrirevolutsi-
ooni jarel natsionaliseeriti maadlimaardlad ning niilid juhib Venemaal
maadlitééndust riiklik maaéli siindikaat, kes 1926, a. tootis 5,7%
maadli maailmatoodangust. Pirsia maadlimaardlaid kasutab Driti kapi-
talile tuginev Anglo-Persian 0il-Co., kes 1926. 2. maadli maa-
ilmatoodangus ,8%-ga osales. Peale Stanaar' 0il Co. iimber Loonuunw
maadlitootjate on teistest Pohja-Ameerika Uhendriiges teotseve maa-
olitootjaist 11 suuremat koondunud rithmaks nimetuse all ,Uksteist
suurt s6ltumatut” ning kes 1926. 2. tootis 15,8¢; maadli maailma-
toodangust. 1929, a, nimetatud viis suulemat kontserni tootsid maadl;
maailmatoodangust 689, seegz rohkem kui 1926. a. (61%). Uksikute
kontsernide toodang oli 192¢. a. Standart Oil Co. — 585 milj. barrelit ehk
23,9% vastavast maailmatoodangust, ,,Uksteist sourt sdltumarut® —
291 milj. barrelit ehk 19,89 vastavast maailmatoodangust, Roval-Tiutch-
Shell 180 milj. barrelit ehk 12,19 vastavas: maailmatoodangust, Vene-
maa riiklik siindikaat 100 milj. barrelit ehk 6,7% wvastavast maailmatoo-
dangust ning Anglo-Persian 0il Co. 51 milj. barrelit ehk 9,45 maadli
maailmatoodangust.
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Et ikka ja jdlle uusi maadlimaardlaid avastatakse ju et avastatud
maadlimaardlais leiduve maadli hulka on raske kindluk: midirata, siis on
maadli maailmatagavarade hindamine raskendatud ning peue koik
senised maadli tapavarade hindamised osutavad vaiksemaile maadli taga-
varadele kui need tegelikult on. Nii Pohju-Amecrika Uhendriikide geo-
loogiline komisjon hindas 1916—1917 Chendriikide maadli tagavarad
10 miljardile barrelile, 1916.—1929. a. viltel toodeti aga Uhendriiges
B.6:% miljardi barrelit maaéli ning nimetatud hinnangu jirgi peaksid
Uhendriikide maadli tagavarad 16pukerral olema. 1925, a. maadli, Gildse
dlide tagavarade hindamisek: moodustatud eriteadlaste komisjon leidis
agu, et maadlitagavarad Uhendriiges on kiillalt suured selleks, et neist

71. juonis, Maadli maailmatagavarad (miljonites barrelites).

1, Pohja-Ameerika . 128587 ¢) Hilma . ......... 1414
a) Chendriigid . ... .. 7210 d) Jaapan ja Formoosa . 1207
b) Mehhiko: « i o ven 4 6545 4., Euareo O e ) e £ N 1GH
¢) Kanada ........ 1022 a) Noukogud -Vene ... 7000
2 Louna-Ameerika . 9760 by Feized wocn o ¢ aven w1169
B AMASTA . . osons o e . 12B8B G Aafrika (Pohiad) o 4oz
a) Pirsia ja Mesopoiaamia b T75 —_—
b) Briti ja Hollandi India 4 130 Uldse 44558

jitkuks noudmise rahuldamiscks seniks, kui soovitavalt lahendub dlide
tootmine olikividest ja siitest. Pracguste maadli tootmisviisidega saaks
teadaolevaist maadlimaardlaist veel 5.0 miliardi barrelit maadli, kuna
peale seda samadesse maardlatesse veel 26 miljardi barrelit maadli jdib,
mille tootmine aga seniseist kallimaid tootmisviise vajab. T7T1. joonisel esi-
tatud maadli maailmatagavarad annavad suhtelise kujutluse maadli hul-
gast praegutuntud maadlimaardlais. Samuti szlgub =iin, et iiksikute
masade praeguse toodangu ja tagavarade osa maailmatoodangus ja -taga-
varades pole vordne, Nii on Pghja-Ameerika Uhendriikide maaédlitoodang
“/1 maadli maailmatoodangust. tagavarad aga ainult 'y« maailmataga-
varadest. 1924, a. Londonis peetud rahvusvahelise joukonverentsi alga-
tusel ldbi viidud maailma koigi energiaallikate hinnangus maadli maailma-
tagavarad hinnatakse vidiksematena ja nimélt: maadli maailmatagavarad
Linnatakse 41 554 milj. barrelile, millest Aasia arvele (Venemaa juurde
arvatud) langeb 18 645 milj. barrelit, Pohjo-Ameerika arvele 12158 milj.
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barrelit, Louna-Ameerika arvele 8017 milj. barrelit, Euroopa arvele (ilma
Venemaata) 1102 milj. barrelit ja Aafrika arvele 897 milj. barrelit.

Et maadli on praegu pea ainukeseks majanduslikult nii oluliste
kiittedlide tootmisainzks, siis on ka arusaadav koéigi maade ja rahvaste
piifie omada tootsaid maaélimaardlaid. Kuid kiittedlide kiisimust ei piilita
lahendada ainult maadlimaardlate omandamisega. Piilitakse lahendada ka
kiisimust, kuidas majanduslikult tasuvalt kitte saada kdike maadlimaard-
lajs leiduvat maagli. Samuti otsitakse teid, kuidas véimalikult suurt osa
toordlist toodelda kergeteks olideks. Destilleerimisel saadakse maadlist
keskmiselt 239 bensiini, destilleerimisel tekkivate gaaside jahutamisel ja
absorbeerimisel saadakse veel 7% kergeid olisid, kuna ilejadnud raske-
mate dlide krakkimisel umbes 109 kergeid olisid tekib. Ulejaénud 607
maadlist vajab uusi tébtlemis-
viise, mis ka selle osa kerge-

maanli mateks olideks muudaksid,
o S ———— - Lidne-Euroopa maades
1926, aastal sissevedu toodang punduvad Dimstamicvi irsed
1000 barrelites maaglimaardlad ning nad on

sunnitud maadli ja selle too-
teid suurel hulgal siscse
Britis . . . . 19007 2.1 vedama (vit. korvalolevat
. " tab.). Maadlitoodang nimeta-
Prantsusmaal . | 14035 438,6 tud mais on maadli sisseveoga
Saksamaal . . | 8939 65,0 vorreldes viaga viaike. Eeskatt
i just sellises olukorras olevad
maad téotavad hoolega kiisi-
muse kallal, kuidas omandada
vajalikke olisid, viltides nende sissevedu. See teostuks, kui clikividest
ja siitest majanduslikult tasuvate tootlemisviisidega olisid saaks. Kuidas
see onnestunud on 6Glikivimite suhtes, see selgus eespool.

Siitest dlide tootmiseks katsetatakse siite hiidreerimist, mis selles
seisab, et siisi moodustavaid siisinikurikkaid molekule lihtsamaiks mole-
kuleks lohutakse ning viimaseid wvesinikuga siisivesinikeks muudetakse.
Siitest slinteetilise 6li valmistamise rakendamine tegelikus elus omandaks
erilise vddrtuse neile maile, kus puuduvad nimetamisvdairsed maaoli-
maardlad, kuid kus leiduvad rikkalikud sdetagavarad (vt. sbe maailma-

2000 tonni . _——
tonnides 11149 13563 14113 14546 16105 17450 18399
asstal 1925 1926 1027 1928 1020 1030 1931

30. aritmogramm. Petrooleumi sissevedu Eestisse.

tagavarad). Siinteetiliste Glide tootmisviiside otsimise ja viimistle-
mise kallal tootavad ka maad, kellel praegu rikkalikud maaédlimaardlad
olemas, nagu Péhja-Ameerika Uhendriigid (vt &likivimid). 1925, a. moo-
dustatud eriteadlaste komisjon Uhendriikide &litagavarade hindamiseks
leidis, et Uhendriiges leiduvast kivisvest saaks 525 miljardi barrelit,
pruunsoest 70 miljardi barrelit ja odlikividest 108 miljardi barrelit 6lisid,
kui lahenduks sobivate tigtlemisviiside kiisimus.
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barrelit, Lduna-Ameerika arvele 8017 milj. barrelit, Euroopa arvele (ilma
Venemaata) 1102 milj, barrelit ja Aafrika arvele 897 mill. barrelit.

E1 maadli onm praegu pea ainukeseks majanduoslikult nii oluliste
kiittedlide tootmisainsks, siis on ka arusaadav kéigi maade ja rahvaste
plifie omada tootsaid maadlimaardlaid. Euid kiitteSlide kilsimust ei piilita
lzhendada ainult maadlimaardlate omandamisepa. Ptliiitakse lahendada ka
kiisimust, kuidas majanduslikult tasuvalt kitte saada kdike maaclimaard-
lais leiduvat maadli. Samuti orsitakse teid, kuidas véimalikult suurt osa
toordlist téodelda kergeteks olideks., Diestilleerimisel saadakse maadlist
keskmiselt 24¢% bensiini, destilleerimise]l tekkivate gaaside jahutamisel ja
absorbeerimisel saadakse veel 7% Kermeid Olisid, kuna iilejianud raske-
mate olide krakkimisel umbes 10¢% kergeid ohsid tekib. Ulejdinud G0¢.
maadlist vajab uusi tobtiemis-
viise, miz ka selle osa kerge-

maanli mateks §lideks muudaksid.
. Lisne-Euroopa maades
1926. aastal  sissevedn toedengl ypuydyvad  nimetamisviirsed
1000 barrelites maajlimaardlad ning nad on

sunnitud maadli ja selle too-
teid suurel hulgal sisze

Britis . . . . 49 007 a1 vedama (vi. kbdrvalolevat
. . tab.). Maaodlitoodang nimeta-
Prantsusmaal . 1408 438, tud mais on maadli sisseveoga

Saksamoal . . . %9398 663,0 vorreldes viga vilke, Eeskitt

: just sellises olukorras olevad
maad td5tavad hoolega kiisi-
muse kallal, kuidas omandada
vajalikke 6lisid, véltides nende sissevedu. See teostuks, kui adlikividest
ja siitest majandusiikult tasuvate iBdtlemisviisidega 8lisid saaks. Kuidas
see Onnestunud on &likivimite suhtes, see selgus eespool.

Siitest dlide tootmiseks katsetatakse siite hildreerimist, mis selles
seisab, et siisi moodustavaid siisinikurikkaid molekule lihtsamaiks mole-
kuleks 1ohutakse ning viimaseid wvesinikuga silisivesinikeks muudetakse.
Siitest siinteetilise 6} valmistamise rakendamine tegelikus elus omandaks
erilise vidrtuse neile maile, kus puuduvad nimetamisviirsed maadli-
maardiad, kuid kus Jeiduvad rikkalikud sbetzgavarad (vt. sde maailma-

2000 wonni _ —_—
ivnnides 11140 10563 14113 14546 16105 19450 1832}9*
aastal 1925 1926 1925 928 1429 1830 1631

30. aritmogramm. Petrogleumi sissevedu Eestisse

tagavarad). Sinteetiliste Olide tootmisviiside otsimise ja viimistie-
mise kallal téotavad ka maad, kellel praegu rikkalikud maadlimaardlad
olemas, nagu Péhija-Ameerika Uhendriigid (vt. 8likivimid). 1925, 2. mou-
dustatud eriteadlaste komisjon Uhendriikide Jlitagavarade hindamiseks
leidis, et Uhendriiges leiduvast kivisoest saaks 523 miliardi barrelit,
pruunsoest 70 miljardi barrelit ja olikividest 108 miljardi barrelit dlisid,
kui lahenduks sobivate tidtlemisviiside kiisimus.
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Maadli ja tema toodete sisseveo maana estheb ka T ¢ -t 1. Maa-
alr sissevedu vitmascll zastail (eiin jz jargnevas 1025.—100, u. kesh-
miged) on 2826 ronn, (100). a, ~— 18T tonm) 260 110 Kroon: vdartuses.
Maadli veetakse siss¢ peamiselt Venemaalt {1951, a. — 1641 tonni),
Pahja-Ameerika Uhendrigest (1421, a. — 255 tonni) ja kz Poolast.
Maztlidest toodetavaid miAbredlisid vectakse Eestisze aastas keskmisclt

— D0 tonng

——
—r—

toniides ) 2760 2t 4438 2 3805 H09D 7193
aastal 1025 1926 1927 1425 1029 1830 1031

41, arimmoegramm. Bensjini risse v edu Ecstisse.

2500 tonni {14901, a. — 1466 tenni) 741 877 krooni vEdrtuses, kusjuures

sisseveomaiks on jalle Venemaa (1921, 2. — 618 tomnmi}, Pdéhja-Ameerika
Chendriynd (1831, a. — a61) ja Saksamaz (1931, 2. — 303).  Masuud:

veutahtzus maadlitoudete sisseveos on vilke, olles keskmiselt 977 tonni

3 tonni - —_—
tnnides 18 3 77 9377 1866 1866 2310
sastal 1034 1926 1977 1925 19% 1030 1031

32, aritmogramm, Olikivi toordli viljavedu Eestist

{11, a. — 81% tonniy H6 048 krooni vEiArtuses aastas, Kusiuurez ta
tuuakse peamiselt Venemaalt (1931, a. — 818,23 tonni). Petrocleumi sisse-
vedu maaolitoodets hulgasz on nii mahult kui vairtuselt suurim, téustes
aastas keskmiselt 15 040 tonnile (1931, a. — 18 394 tonni) 1 656 051 krooni
viartuses (vi. 30, aritmegr.). Petrooleum tuunakse peamisell Vene~
maalt ¢1931. 2. — 8666 tonni), Pohja-Ameerika Thendriigest (1931, a.
— 0807 tonnii, Numeeniast (1931, a. — 3983 tonni) ja Poolast (1931, a.
— 14fi4 tonrnii., Bensiini tarvitamine suurensh iga aastagz ning sellega
iihenduses bensiini siszevedu (vt. U1, aritmogr.), mis on aastas keskmiselt
£214 tonni (1951, &, — 7144 ronnid 1180991 kreoni vidrtuses. Bensiin
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tuuak:e peamiselt Venemaanlt (1#31. 2. — 2414 1nnni), Hollandi Indiast
(1941, w, — 1676 ionni), Pohju-Ameerika Uhendriigest (1921 a, —
1478 tonni) ja Poolast (193l a. — 1237 wonni}. TUldiselt iseloomuling
maadli ja tema tooderc sisseveole Lestisse on sec, et sissevedu virmaseil
asstall pidevalt suurench, kusjuures aga sisseveomaad vahelduda vdivad,

Maadli ja tema toodetc sissevedu Eestiss¢e méjustab juba niiiid ja
tulevikur vecl enam Eestis leiduvast Shkivist toodeldavate &lide hulk
tvt. Blikividy. Ka esinevad olikivist toodetav toordli ning selle tooted
viljaveos, Suuremal hulgal on &likivi toordli valja veerud
1427, aastast alates (vt. 51, aricmogr.}, peamisclt Belgiasse, Norrasa,
Rootsi ju Leedussc, Toordl: woteist on viiksemal hulgal vilia veetud ku
mmmutusoli (fenolaatey ju pigl.  Nii 1891, a. veeul valja élikivitooteis
veale toordli veel 318 tonnr bensim:, T tonni bitwumeni: ju 4% temn
alikivitgres.

10, Soekivimid.
Soekivimite fekkimisest.

Soekivimid twekivad raimejhanuste shertomisel. Lurpud tai-
med havivad mitmesuguselt, olemedzs hiltvimise tingimusst.  Ohu ja
niiskuse vaba juurdepdisu punuw! surnud taimedele hédunevad viimased
pisiorganismide kaasmojul tiielikult — neist ¢i hoido aial orguanilisi osi.
KRuz aga surnud tzimedele Shu juurdevool takistatud on, seal sfestu-
vad nod: taimejiinuste siisinikusisaldo~ suureneb, kogunevad taime-
jdanused muutuvad soekivimeiks: kas turbaks, pruunsoek: voi kivisbeks,
Sbestumize! vabaneb osa taimi moodustavaist orgaanilisist aineist ved,
vesiniku, slisihappe, ammoniaagi, viivelvesiniku, metaani (sovgaasi) ja
mitme teise ihendi niivl, Looduse: leidub raimejaznuste sdestumiseks
sobivaid tingimusi eesk#rt veckogudes ja veerikastel aladel

Taimede stestumine toimub aeglaselt ning sellest tingitult vaib
maakerakoores leida mitmezuguse sbestumisastmega sbekivimeid.
Soekivimite vihesest sOestumisest kénelevad wvastavate kivimite suur
hapnikusisaldux ju viike slisinikuhulk. Mida enam s@ekivim on stestu-
nud, seda vidiksemaks muutub temas hapnikuhulk ja seda suuremaks
sliginikusisaldus. Missuguseis vahekorris hapnikku ja siisinikku fksikuis
stekivimeis leidub, see ndhtub 72, joonizelt, millel on esftatud iurba,
pruunsie, kivisdée ja antratsiidi orgaanilise osa keemiline keostis ning
vorreldud puu vastavate andmctega. Vaiksemal hulgal leidub sbekivimeis
ka vesinikku, mille hulk vahemsbestunud sbekivimels on suurem.

Polemisel jAab svekivimelst tuhks Jjirele — sew on  soekivimels
leiduvate anorgaaniliste ainete hulk, Anorgaaniliste ainete hulk
sbekivimeis kdigub suuris piires. Siites leidub neid 2,6—380%. Anorgaani-
liste ainete hulpa séekivimels mididravad mitmesugused tegurid. Osa an-
orgaanilisist lisandeist sattusid stekivimeizse Kooz taimedegz, esinedes
viimaste lifteosistena., Taimede-i parinev tuhahulk sbekivimeis on aga
vilke — 1—4¢,. Peamine ancrgaaniline lisa soekivimeis on mandrilise
paritoluga mineraalaine, mis veega Lkandus séekivimite kuhjumisala-
dele ja setfis seal. Anorgaanilizte lisandite hulk soekivimeis véibh zja
jooksul muutuda — sdekivimel- lilkuv vesi lahustab stehivimeis leiduvaid
lahustuvaid kivislisandeid ju kaanab enesegu ara. Nii kaotavad turbasse
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sattunud  luud  afn docoksul aomi nonerzalsocladesizaldusc. Socstamira
vdenemisega vaheneb ko sbekivimite veestsaldu:. Raevatavy tarvas sisal-

- H e -
dab ,,l"u”l MTi. pruun. 5 2t an %0 1204
sl H0—=507,  kivisiz] 29 v
Ja antratsiit 0.5 vett. pus F I
Siécestumise  edenemisega : Y ' &

kasvalb ka stekivimite eri-

Kaal, mi: pruunsdel on vas I l]
1214, kivissel 12—l

ja  antratsiidil 1.—I17. e oo ¢
Sockivimite slisinikngy ' -
rikaztumisega jao veesisal- P P l
dus~e  vapenemisega  kiib ! e i 'ty S
kaasa: shekivimite kiitte- ' ' : .
viartuse suureneminge, Puu weasos. [ .o
orgaanilize osa kiitteviar- : ; T T
tus on 4300 kalorit, tur- I i i

bal 5000-—5300, prounséel gl ﬂ
AO0SU00 ja kivisbed : %)
TH00.-6000 kalorit,  Sie- 7 B

kivimite kiitrevairtest ma-
justab ka nendes esinev 72, jounis, S8ckivimite orgaanilize osa
anorgaanilise aine hulk. keemilisikoostisosi, Valged alad — sitsinik.
Stekivimeid moodus- tHpitud alad — hapnik. mustad alad — vesinik.
tavad taimed on =iilinud
parimalt ja suurimal hulgal vihem sestunnd séekivimeis. Turbas tunncb
niliteks kbigis osades veel taimi v8i viimaste osi, antratsiidis on hivinad
sbestumise totty ka taimede kivistized, mis leiduvad vee! kivisdes.
Séekivimite sbestumine teostub londuses aeglaselt. See viimaldab
enamail juhtudel séekivimite vanust juba nende sdestumizastmest jirel-
dada. Vihe sbestunud turvas on pruunsbest noorem, viimane aga noorem
kivisGest ja antratsiidist. Siin peab aga tihendama, et iga turvas ei
prungi siaga supugi prounsdeks mnuuda ja igast pruounsdest ei teki vee!
kivisiisi, vaid nad vdivad omavtre kujunede. viirtustuda ja sedagi ainult
teatud piirini ning omamats omavahelisi {ileminekuid, Ajaloolis-geoloogi-
liselt turba tekkimisajaks on kvartaar, pruunsiisi on peamiselt tertsi-
aarse vanusega, kuna enamik kivistelademeist settis karbonis. HKuid kivi-
siitt leidub ka nendes kivimirithmis, kus esineb pruumsiisi,. Samuti omahb
ménes kohas ks ja sama sdekivim mitmesugust sSestumisaster. Necd
nihtused olenevad sbestumist kiirendavaist tegureist: temperatuurist ju
rchust. Meissneris, Kasselj lihedal (Saksamaal) leiduvaid pruunséekihic
katab basaltvaip, mis tardus peale pruunséc tekkimist maapinnale voola-
nud kuumvedeiast magmast. Viimase kuumuse mdjul prounstisi 2.5—6.0 m
paksuses basaldl all muutus antratsiidigs sarnanevaks stéeks. Siinkdrge
temperatuur kilrendas sSestumist,

Rdhu mdju stekivimite kifremaks sbestumiseks iseloomustab Pahin-
Ameerika Uhendritkidc idaosas leviv Pennsylvania kivisbeals. Siin on
kivisbokihte siraldav kihtideriihm Lkorruratud ning kurrutamisega sectud
réhu mojful kivislisi on muutenud korgevidrtuslikuks antratsiidiks. Rhodc
Island’il on sumad sdekihid koguni grafiitse ilme omandanud. Appalachia
kivisiieala] aga, kus semavanuscd stekihid esinevad, kuid mietelkelisist
idududest puutumata jidnud. leidub amult vesiniku- ja hapnikurikas:
kivistitt,

Séekivimite tekkimict v3ib praegu jilgida ainult turba juures.
Turvas tekib svodes fa rabadces miz omapirase taimestikuga alasid
kujuravad jz milles taimeds ifdnus-ed seal valitsevate klimazoloosilizte
ja hidrograafiliste tingmuste tAttu siestuvad.  Paljude sonde ja ka
rabade wekkimine algus mand jarve kinnfkasvamisega. Jirvedes, milles
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puudub vec juurdevoul, muutub ves! hapnikuvaeseks, Jarves elutsev
planktoniline loomastik, mis parast oma surma jirve pdhja koguneb, ei
kddune hapniku puudusel tdiclikult, vaid moedustab sapropeeli, Selliseis
Jarvis omab ka kaldataimestik suuremat kasvuhoogu ja lopsakust. Tai-
med tungivad ikka enam ja enam kaldast eemale, selleks kasutades kas
Jérve mudast pshja, voi aga moodustavad kdikuva taimvaiba jirve vee-
pinnal. Jirv kasvab kinni. Selle juures osalevaist tajmedest olgu
nimetatud pillircog, pruunsammal jz tarnalised. Kinnikasvaval jirvel
1ekib madalsoo, mida katvate taimede ji¥nuseist moodustub madalsou
turvas. Madalscod iseloomusiab pShjavee korge seis, miz véimaldab ala
rikastumist kiviseliste taimede ioitesooladega ning mis seega miiarava
tahendusega ka madalsoe taimestiku ilmele, Madalsood ujutatakse suur-
vcltlest tile ning madalsool kasvavad raimed peavad kehastunud olema ka
sellega.

Mida vanemaks madalsoo muutub, seda paksemaks muutub soos
turbakiht ning soo pind kerkib seega kbrgemale. Pohjavesi aga jR&b
madalamale ning lopuks ei piase suurveed enam kiillaldase hoogsusega
m&jule. Muutunud clukerraga muuotub ka rchttaimede koostis ning soole
ilmuvad pund, alguses sanglepp, hiljemini kask js viimaks kattub ala
segametsags, kus valitsevad kuusk ja mind. See on illemineku- ehk
metssoo.

Turvast keguneb metssoes 16puks nii palju, et selle tulemuse! pdhja-
vesi enam ei jéua varustada taimestikku kiillaldasel midfral kiviseliste
toitescoladega. Valitsenud taimestik muutub kiduraks, puudest hoiduvad
alal veel ainult mand ja kask, kuid muutuvad kdibusvormeks. Taimede
hulgas omandavad esikoha soosambla (Sphagram) liigid. TUuesti konjune-
vat taimestikku iseloomustab tema vihendudlikkus toitetingimuste suhtes.
Taimed sazavad oma toidu dhust, sademeist ja varemini kasvanud taimede
jidnuseist, Kiviselised toiteainesed puuduvad. On tekkinud kdrgraba,
mis harilikult limbrusest mirgatava (duruga mitme meetri vorra korge-
male ulatub. Selle kdrgenemise tingib turbakihi pzksenemine rabas.
rabasid iseloomustavad Splmgmmr-samblad.imevad endasse suurel hulgal
sademete vett ning hoiavad seda kaua alal

Nii kdrgrabad kui ka madalsood on seega taimeithingud. mille arc-
nemist voimaldavad kindlad klimatoloogilised ja hildrograafilised eel-
tingimused. Klimatoloogiliselt vajavad sood jz rabad rohkeid sademeid
ning viimaste aeglast araaurumist, mis tingimused esinevad paras-
viotime aladel.

Kérgraba ei teki mitte a2inult madal- ja metssoost, vaid ta vdib
tekkida otseseit kiviselisist toitesocladest vaeseist jirvedest, kui viima-
sed kinni kasvavad. Ka vdib kdrgraba tekkida pinnaseil., millest vesi
vilja uhtnud kiviselised toitesoolad, kuid kiillaldast niiskust omavad:
selleks sobivad liivased ja kaljused pinnased.

Turbarabad esinevad enamasii parasvidtme aladel. Eriti
soodus turbarabade tekkimiseks on Loode-Eurcopa aluspfhi ja
pinnamood. Siin olid suured alad peale mannerjii taganemist veega
kaetud, mis scostumist ja rabastumist holbustasid. Suurim arv soid ja
rabu leidub azlal, mida omal ajal kattis mannerjzd, Nii on soode ja
rabade all Scomes 20,29, Eestiz 14.7¢%, Inglismaal 12,59, Rootsis 12.2¢;
ja Pohja-Saksamaal 8,3¢ riigi pindalast.

Turba paksus soodes ja rabades oleneb turvast moodustavaie
taimede kasvamiskiirusest, peamiselt aga soode ja rabade vanusest,
Eesti turbarabades tguseb turba paksus 10 meetrini, Tekkiva turba
izseloomu miiravad tekkimistingimused. Secodes, kus mineraalsoolad
olemas, prunnsamblast ja tarnadest moodustuv furvas on tuharikas ning
seepirast el saz teda sagell kiitteaineks tarvitada. Korgrabades, kus
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puudub vee juurdevool, muutub vesi hapnikuvaeseks, Jiarves elutsev
planktoniline loomastik, mis pirast oma surma jarve pohja koguneb, ei
kodune hapniku puudusel tidielikult, vaid moodustab sapropeeli, Selliseiz
jarvis omab ka kaldataimestik suuremat kasvuhoogu jz lopsakust. Tai-
med tungivad ikka enam ja enam kaldast eemale, selleks kasutades kas
Jjédrve mudast pdhja, vdi aga moodustavad kéikuva taimvaiba jirve vee-
pinnal. Jirv kasvab kinni. Selle juures osalevaist taimedest olgu
nimetatud pilliroog, pruunsammal ja tarnalised. Kinnikasvaval jarvel
tekib madalsoo, mida katvate taimede jainuseist moodustub madalsoo
turvas. Madalsood iseloomustab pdhjavee korge seis, mis vdimaldab ala
rikastumist kiviseliste taimede toitesooladega ning mis seega midrava
tdhendusega ka madalsoo taimestiku ilmele. Madalsood ujutatakse suur-
vcltest iile ning madalsoo] kasvavad taimed peavad kohastunud olema ka
sellega.

Mida vanemaks madalsoo muutub, seda paksemaks muutub soos
turbakiht ning seo pind kerkib seega korgemale. Pdhjavesi aga jdidb
madalamale ning I16puks ei pidise suurveed enam kiillaldase hoogsusega
mojule. Muutunud olukorraga muutub ka rohttaimede koostis ning soole
ilmuvad puud, alguses sanglepp, hiljemini kask ja viimaks kattub ala
segametsaga, kus valitsevad kuusk ja mind. See on illemineku- ehk
metssoo.

Turvast koguneb metssoos 16puks nii palju, et selle tulemusel pohja-
vesi enam ei joua varustada taimestikku kiillaldasel magdral kiviseliste
toitesooladega, Valitsenud taimestik muutub kiduraks, puudest hoiduvad
alal veel ainult mand ja kask, kuid muutuvad kiidbusvormeks. Taimede
hulgas omandavad esikoha soosambla (Sphagnum) liigid. Uuesti kujune-
vat taimestikku iseloomustab tema vihenoudlikkus toitetingimuste suhtes.
Taimed saavad oma toidu Ghust, sademeist ja vareminj kasvanud taimede
jdanuseist. Kiviselised toiteainesed puuduvad. On tekkinud kérgraba,
mis harilikult imbrusest mirgatava tdusuga mitme meetri vorra korge-
male ulatub. Selle kdrgenemise tingib turbakihi paksenemine rabas.
Kuigi kérgrabas pdhjavesi siigavale jaib, on kérgraba veerikas, sest- korg-
rabasid iseloomustavad Sphagnum-samblad imevad endasse suurel huilgal
sademete vett ning hoiavad seda kaua alal.

Nii koérgrabad kui ka madalsood on seega taimeiihingud, mille are-
nemist voimaldavad kindlad klimatoloogilised ja hiidrograafilised eel-
tingimused. Klimatoloogiliselt vajavad sood ja rabad rohkeid sademeid
ning viimaste aeglast #draaurumist, mis tingimused esinevad paras-
vootme aladel.

Korgraba ei teki mitte ainult madal- ja metssoost, vaid ta vdib
tekkida otseselt kiviselisist toitesooladest vaeseist jdrvedest, kui viima-
sed kinni kasvavad. Ka voib kdorgraba tekkida pinnaseil, millest wvesi
vilja uhtnud kiviselised toitesoolad, kuid kiillaldast niiskust omavad:
selleks sobivad liivased ja kaljused pinnased.

Turbarabad esinevad enamasti parasvidtme aladel. Eriti
soodus turbarabade tekkimiseks on Loode-Euroopa aluspéhi ja
pinnamood. Siin olid suured alad peale mannerjidi taganemist veega
kaetud, mis soostumist ja rabastumist holbustasid. Suurim arv seid ja
rabu leidub alal, mida omal ajal kattis mannerjiad. Nii on scode ja
rabade all Soomes 30,39, Eestis 14.7%, Inglismaal 12,59, Rootsis 12,27
ja Poéhja-Saksamaal 8,3% riigi pindalast.

Turba paksus soodes ja rabades oleneb turvast moodustavate
taimede kasvamiskiirusest, peamiselt aga soode ja rabade vanusest.
Eesti turbarabades touseb turba paksus 10 meetrini. Tekkiva turba
iseloomu mairavad tekkimistingimused. Soodes, kus mineraalsoolad
olemas, pruunsamblast ja tarnadest moodustuv turvas on tuharikas ning
seeparast el saa teda sageli kiitteaineks tarvitada, Korgrabades, kus
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mineraalsoolad puuduvad, Sphagnwiw-samblaist  moodustunud turvas
sisaldab vahem tuhka ja omab ka suuremat kiitreviiartust.

Turba kasutamisvdiartus oleneb ka turba soestumisastmest.  Oris
c!a\'a sammalvaiba all lamav turvas on vahem soestunud kui mitme meetr
sugavusel lasuv, vanem turvas. Suurem v&i vidiksem turba sdestumine
peegeldub ka turba vArvis: viahem stestunud turvas on heledam, enam
soestunud aga tumedam.

Turba iseloomu mdjustavad ka turba tekkimisel valitsevad klimaa-
tilised tingimused, mis on Loode-Eurcopas mannerjai taganemisest tina-
seni vaheldunud. 4000—3000 aastat tagasi valitsenud subboreaalsel aja-
jargul oli ilmastik Pohja-Euroopas soojem ja kuivem kui praegu. Siis
tekkinud turvas on enam kodunenud kui jdrgneval, niiskemal ja kiilme-
mal subatlantilisel ajajargul tekkinud turvas. Malema ajajirgu turbad

74. joonis, Rannalihedane kiipress-soo Pohja-Ameerika
idarannikult.

H. Potonie jargi.

eralduvad teineteisest turbarabades terava piirhorizsondiga. Molema turba
piiril leidub sagedasti mindide k#nnustikke, mis konelevad subboreaalsel
ajajargul varemail korgrabadel levinud mannimetsadest; viimased havi-
sid subatlantilisel ajajargul halvenenud kliimas. Neist méarkusist sel-
zub, et turbarabade majanduslikul hindamisel teiste hindamisviiside kor-
val peab tundma oppima ka iiksikasjalikult turba geoloogilist esinemis-
iseloomu ja iga.

Veel hiljuti loeti turvas iseloomulikuks ainult parasvéotme-maadele,
kus valitsevad klimatoloogilised tingimused voéimaldavad sambla sbestu-
mist. Troopilisil ja subiroopilisil aladel peeti taimede kddunemist seda-
vort kiireks, et seal turvast ei teki. Niilid leidub juba andmeid ka turba
tekkimisest subtroopilisil ja troopilisil aladel, mis teatud méirani paras-
viotme soodega sarnanevad, Korgrabasid tuntakse seni ainult mereklii-
maga, niiskeil, sademetekiillazeil parasviotme-aladel.
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Subtroopilisist soodest tahisamad on atlantilises Pdhja-
Amecrikas  esinevad laialdased rannikuldhedased kipress-sood
(swamps) (vi. 75, joon.), mis levivad Mississippi suudmes ning Florida,
Karolina ja Virginia osariigi Atlandi ookeani kallastel. Great Dismal
swamp’ls, Karolinas ja Virginias, touseb turba paksus 8 mestrini. Soid
iseloomustab sookiipress (Tacodium distieirun'j, mis kohastunud sageli
iilenjutatavais swamp’ides valitsevate elutingimustega.

Troopilisil aladel leidub kiill vihem soid, kuid nad ei ole kau-
geltki  haruldased. Koige varemini tuntud troopiliseks sooks on
Sumatra idaosas leiduv soo, milles turvas kuni 9 m paks. Selle turba
kuiv osa sisaldab 93,39 pélevaid osi, lilejddnud 6,57 langeb tuha arvele
Sood katab korge, troopiline, igihaljas mets, kusjuures puud on samuti

74. joonis. Lepidofiiitide kannustik produktiivses karbonis, mis all
iile ldheb Stigmaria-juurteks. Whiteinch Glasgow' juures.

H. Potonie jargi.

kohastunud vesisel alal valitsevate elutingimustega. Et omada kilial-
dast kindlust nérgas pinnases, kasvavad puutiivedest radiaalselt asetu-
nud laudjuured. Et vees kasvamine raskendab ka vajalikku dhuvahetust,
siis puude tiivedest viljuvad kuni 1,6 m pikkused, radiaalselt asetatud
rohtjuured, mis puudele viga omapZrase vilimuse annavad,

Pruun- ja kivisbe tekkimistingimused olid enamail juhtudel
arvatavasti iildjoonis lahedad neile, mis valitsevad praegu Pohja-
Ameerika kiipress-soodes ja Sumatra metssoodes. Sellest kénelevad soe-
lademete tundmadppimisel saadud andmed. Et pea koik sied samal
kohal tekkisid, kus nad praegu esinevad. seda voib jareldadz =soekihtide
suurest masz-alalisest levikust. Pittsburgi steala, Pennsylvania, Ohio ja
Virginia osariigis, sisaldab umbes 1,8 m paksust soekihti, mis levib
25 000 km3-le

Soekihid algavad harilikult nn. Stigwarie  kiltadega., Stiguaria
kilt kujutab tihenenud savikivimit, milles rohkesti leidub juuri ja juurc-
Lesi asendis, mida nad omasid kasvades; ka see, et érnad juurekesed on
tervetena siilinud, kéneleb selle vastu, et nad oleksid imber paiputatud.
Stigmaria juured kuuluvad Stigmaria kiltadel lasuvaid soekihte moodus-
tavaile lepidofiliitidele (Lepidoplwta). Siite kohaltekkimisest konelevad



ka mitmeir kivisoekihtides leiduvad kinnustikud (vt 74, joon.). Nii
ndhtub miotseenses pruunsies Senftenbergis Tarodini distichum’t kinde
suurel arvul oma loomulikus asendis. Kuid leidub ka iimbersettimisel
tekkinud soekivimeid,

Et sbed omaaegsetes niiske ja sooja ilmastikuga aladel levinud
soodes kasvavaist taimedest tekkisid, seda nditab sbetaimede ise-
loom., Siisi moodustavad taimed on lihedad praegu ainult scojemais
mais leiduvaile taimedele. Paljude]l sbetaimedel ilmusid oied tivedest,
nagu see omane praegu troopilisile puile. Omaaegsest rohkest niisku-

9. joonis. Turbaaugud ja kuivav labidaturvas Emajoe
lammil, Tartu juures.
Autori fotlu.

sest koneleb soetaimede suur kasv, suured lehed, kuid wvdike juurestik,
suured rakud ja rohked rakkudevahelized 6oned, mis omased niiiidsei-
legi, vesiseil kohil kasvavaile taimedele, Soodes kasvamisest koneleb ka
rohtsalt leviv puude juurestik, tiivede paksenemine alumises osas ning
vormide esinemine (pruunsbes), mis praeguseiski klpress-soodes kasva-
vad — Tacodivn, Magnolin, Sassafras. Séesoode rannalihedasest ase-
tusest konelevad soekihtidega vahelduvad meresetted, mis rannalihedasi
soid tileujutavaist merevetest settisid. Et just karbonis ja tertsiaaris
eriti rohkesti soelademeid leidub, seda seatakse iihendusse tolleaegsetc
hoogsate maictekkeliste siindmustega. Kohati suures paksuses esinevate
sockihtide tekkimist seletatakse sbendo aeglase vajumisega ste kuhju-
mise ajal.

Turvas.

Eestis esineb soid ja rabasid 6779 km®, mis riigi kozu pindalast
moodustab 14,79, Arvuliselt on soid ja rabasid 517, neist iile poole
(522) ei tleta suuruselt 5 km®, Suuremaid rabasid. mille pindala iile
100 km®. on ainult iiksikuid. Rabad levivad peamiselt Pohja-Eestis,
kuna Léuna-Eestis neid vihem leidub. Scds pohjustavad mélema ala

pinnamoelised ja aluspéhjalised omapirasused. Pohja-Eestiz levivad
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moreensavise aluspohjaga suured tasandikud soodustavad sademete kogu-
nemist, Louna-Eesti omab kiiremalt vahelduvat, enam sdredast kivimi-
ainest moodustunud pinnamoodi, mis scodustab paremat wvee Hravoolu
ning takistab suurte alade soostumist ja rabastumist. Kus aga ka siin
esinevad suuremad tasandikud. seal leidub ka suuremaid soid ja rabu.
Suuremaid rabasid leidub Peipsist pohjas, Parnumaa pbéhja- ja ladneosas
ning Vortsjdrvest kirdes ja idas, Kiill el ole Eestis leiduvaid soid ja
rabu nende turbasisalduse suhtes iiksikasjaliselt uuritud, kuid iildista-
tud hinnangute alusel arvatakse kiitteturba hulka Eestis 2070 milj. ton-
nile ohukuiva turvast.

Turvast tarvitatakse kiitteks. Kuid turba kasutamine
vorreldes turba tagavaradega ja kittesaadavusega ning teiste tarvita-
tavate kiitteainetega (vt. eesponl) on viike. Seda tingivad mitmed tegu-
rid. Turba kiittevaZirtus on vaiksem teiste maardeliste kiitteainete
kiittevddrtusest ning koigub h#sti sdestunud, tuhavaese ja GChukuiva

76. joonis, Masinaturba valmistamiseks tarvitatav elevaatorpress
turbarabas t66l.

Riigi Turbatéostuse pildikogust.

(veesisaldus kuni 209%) turbal 3500—4900 kalori vahel. Eesti rabadest
voetud veevaba turba kiittevdirtus on keskmiselt 5000 kalorit, chukuiva
{veesisaldus kuni 25%¢) turba kiittevairtus aga keskmiselt 3600 kalorit.
Turba tarvitamist kiittena raskendab tema pblemisel iile jdav suur
tuhahulk, mis tema tarvitamise levimist takistanud on kodustes maja-
pidamisis, Ka todnduses ei ole turvas kuigi suurel midral tarvitusele
voetud, sest maardelisist kiitteaineist on seal tal tugevaks vdistlejaks Bli-
kivi. Vorreldes teiste kiitteainetega turba vedu kaugemale osutub liiga
kulukaks, samuti kaotab turvas vedamisel oma kerge pudenevuse tottu
oma vairtust. Turvast kasutatakse otstarbekohaseimali tema tootmis-
koha liheduses ning ka kohal, kuhu teiste kiitteainete vedu majandusli-
sult raskendatud on. Turbarabade lidheduses tarvitatakse turvast
elektrijoujaamades, kus temas peituv soojusenergia muud_e-
takse elektrienergiaks ning viimasel kujul juhitakse kaugemale tarvitaja
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kdtte. Seda nideb ka Eestis. Siin té6tab kaks suuremat, turbaga
kvetavat elekrrijoujaama. Uks neist — Ellamas joujaam — aset-
seb Sooniste raudteejaama juures Tallinna—Ilaapsalu vahel ning kuulub
Riigi Turbatdostusele; ta voéimsus on 3500 KW ning elektrienergiaga ta
varustab Tallinnat, Haapsalut ja nende lihemat iimbrust. Teine turba-
kiittele rajatud elektrijoujaam on Ulilas ning kuulub Tartu linnale,
varustades elekirienergiaga peale Tartu ka mitmeid teisi Louna-Eesti
kohti.

Turvast toodetakse soodest ja rabadest kas labidaturbana
voi masinaturbana. Lihtsam ja vanem turbatootmine on turba-
loikamine labidaga. Turvas loigatakse labidaga kindla suurusega tiikki-
dena turbaaugust ning kuivatatakse 6hu kies seni, kuni ta Ghukuivaks
muutub, Labidaturvas puruneb kuivanult vaga kergesti, mille tottu
tema tarvitamine raskendatud on, eriti tema kaugem vedu. Peamisiks
labidaturba tootjaiks ja ka kasutajaiks on talundid, kus metsa vihe ning
seeparast kiitteks turvast tarvitatakse,

Suuremais turbatéostusis toodetakse turvast masinaturba
ndol. Masinaturba valmistamiseks tarvitatakse nn. elevaator-
presse (vt. 76. joon.), peamiselt Koppel-Anrep’i siisteemilisi. TRabast

—_— 20000 m?

11,

1]

I
|11}

m? HOBS2 NO1T4 177315 191527 187941 161881 150000 234000 289527
aastal 10221823 1924 1025 1026 1927 1925 1820 1030
1113_ 16239 89183 106490 183549 79663 93892 86000 157178 107077

33, aritmogramm. Masinaturba ko gutooda ng Eestis (ileval) ja
Riigl Turbatibstuse o=2a selles (all),

kaevatav toorturvas, mis 90% ilimber vett sisaldab, juhitakse elevaator-
pressi, kus ta mehaaniliselt segatakse iihtlaseks massiks ning surutakse
viilmasest suure surve all vilja. Koistransportboride abil veetakse tur-
vas midda raba lziali kuivama. Et turvas kuivab lageda taeva all,
siis sobivad selleks parimalt suveilmad. Turbza tootmine kannab seega
hooajalist ilmet, olles koondunud peamiselt mai, juuni, juuli, augusti
ja sageli ka septembri peale. Sellest, missuguseks osutub nimetatud
kuude ilmastik, oleneb ka turba tootmine: vihmane ja jahe suvi rasken-
dab ja pikendab turba kuivamist, kuna kuiv ja soe suvi turba kuivamist
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kilrendal, Dabale laotud turvas lastukse Ghukuivak: kuivada. Ohu-
kuiv turvas sisaldab 27—:30¢% niiskust, Ohukuiv masinatorvas vorreldes
labidaturbaga on palju tihedam ning kévem, mis tema kasutamist soo-
dustab, Kuiv turvas koputakse selieks ehitatud kuuridesse voi aga lao-
}a}gse aunadesse. Turba tcotmize] omab olubsi tihendust turbaraba eel-
Ruivatamine kraavitamise abil: 1000 kg 0% -se veesizaldusega toor-
turvast (kraavitamata, vajumata turbarabast) annab kueivades ainult
125 kg Shukuiva {veesisaldus 205¢) turvast, sama hulk 807 -se veesisal-
dusega toorturvast (kraavitatud, vajunud turbarabast) annab ags 230 kg
Ohukuiva turvast.

Suuremaks turbatdistusek. Eestic on Riigt Turbatdde-
tu s, mis asutati 1422, 2. Riigi Turbatdvstusel on omad turbatdvstused
;:liamaal, Arukillar ja Lavaszsaares. LEllamasza turbardostus (vt. siin
Ja edaspidi 8. poon.) asectseb Tallinnast 60 km li%inde Elamaz ja Riisi-
pere turbarabas, kus tootavad U elevaatorpressi. 19:30. a. toodeti seal
83 000 ¥ dhukuiva turvast. Tobstus varusieb kiticturbaga peamiselt Ella-
maa elekirijéujaama, 1630, a. toodangust 13ks joujaama kiitteks 37 000 m¥,
kuna iilejiinud oza ldks miiligiie.

Arukiila turbatébstus asetzeb Tallinnast 26 km idas. Turvast
vaimistatakse seal U
elevaatorpressiga.
Turbatoodang oli
1930, a. 25000 m®
mis peamiselt Tallin-
na miliigile saadeti.
J&opre rabas, Parnu-
maal, mille pindala
225 km* ja milles tar-
vag kuni 9 m paks,
asetseb Lavas-
saare turbatdostus,
mis 1928, aastas: pea-
le Sindi kalevivabri-
kule on renditatud.
Turvas on rabas hea.
Turvast toodetakse 6
elevaatorpressiga.
= eoni Sindi kalevivabrikugs

3. joonis, .
on turbatidstus dhen-
datud kitsarddpalise
Masinaturba tar- v hos raudteega. 1930.a.to0-
vitajud Eestis m-tes oo ROEL- deti Luvassaare tur-
Tu2s, 5 | tarvitusest batéijstuses 56 000 m*

ochukuiva turvast,
mis kilttena tarvitati

wTPT T TE SO = 3 A . .

1. Elekuijovjaamad . 7512 Sindi kalevivabrikus.
= Thdstused . . . o.. G282 Sunremaks turbatiss-
3. Teised tarvisajad . . 33 hus

tuseks on ka Vangi-
Cldse 150 0khe [0 majade  Valitsusele

kuuluv  turbatddstus
Harku rabss Tal-
linnast l#ande, Seal tibtava 3 turbapressi hooajaline toodanguvéime
on 18000 m” ghukuive turvast. Kresnhelmi kalevivabrik Narvas toodab
litteturvast ldhedal olevast rabast, kusjuures 183G, a. turbatoodang oli
27000 mt. Suvuremaid turbatostusi on veel Tallinnn ja Tartr linnal,
Tallinna turbatésdstused asetsevad Seamie ja Tondi rabas. Toode-
tov turvas tarvitatakse linnz etievorete- kiitteks, osult apa ldheb viike-
miliigile. Tartn linna turbatoiéstus on Ulila rabas. Toodetava furbaga
kuetakse Ulila elektrijdujazma,

142



b

ik e kb« =

UCldse vébtas 1020 a. suuremai- Eesu turbatiostusiz 14 clevaator-
presal g tooede v 270 000 m» dhukwiva turvast, Uhistegelizel alusel 166-
tu~ samal ajal veel 60 turbatihingut. selie kittetorba roodangut labidatur-
bana 15 000 m¥-le v3ib arvata, Vorreldes varemate asstate turbaisedangut
setgub, et paaril viimasel aastal teodang margatavalt on  suurenenud,
mi~ osutab rturbationduse elujoulisuse suurenemisele., Naga  teodud
andmeist selgub, on turbatoodang iksikuil aastail tugevasti kdikunud
{vt. WU artmegr.).

Suurema csa tocdetavast masinaturbnzt tarvitavad elektri-
Jdujaamad (vi. 77. joon.), peamiselt Eliamaa jz Ulila. Tobstuste
joumazinate kitrteke laks masinaturba toodangust 1928, a. 1.5, kusjuure-
prammisi tarvitapald olid Sindi ja Kreenhoimi kalevivabrik. Ulejianud
vsu tarvitatud masinaturbast jagune. vhiksematce bostusre. keskkiitere,
Rodduste majopidanaste ja raudree vahel. Viimases kohas tarvitatakse
turvast suurel hulgal reisijatevagunite kiitmiseks,

Mucilmomujandusesz turva: mangib tdhtsuzetut osz, sest
el ta omae klttevibriuselt teiste kiltteainetepy — puu, sbsi, klittedlic —

e 0,0 0L ol

Il

Jorwr tonniiles

TH 1640 2160 1300 SH00

anstal 150K 1013 us 1026 1930

3. aritmogramm.  Venemaa turbatuudane,

voistelda ei sunda. Turvast tarvitatakse peamiselt elektrijoujaamades
kiticks. Turba mesilmatcodangur hinnati 19t a. 14 milj. tonnile
fonukuiva wurvast), millest Venemaa tootiz 8 milj., Saksamaa 1,11 milj.
jz Holland 1 milj, tonni. Venemaa on seega suurimaks turbatoorjaks
uldse, Maal tarvitatavast energiast toodetakse Ti. turbast. Tidhtsamad
turbatarvitajad on elektrijovjaamad, tekstiiltiondus ju meraliurgia, Saksa-
maa turbatccdangu ditseaeg oli maailmasdie ajal ja jargnenud aastail
teiste kitteainete puuduliku hulga rottu,  Hollandis, kus turvaz on
viimaste aastateni oluliseks kitteainek-. on turbatdondus eeskujulikult
vilia arenenud ning kokkukdlastatud sovaiade  kultuurmask:= muut-
mizega,

Turba maailmatagavarasid hinnatgkse 267 miljardile
standart-tonnile {1 standart-tonn 7O kal. kiittevidrtusega = 2 tonni
Ghukuiva [23% vett] turvast). mis maailma energiatagavaradest
TH00 miljardi tonni) meodustab .55, Suuremad tagavarad Jeiduvad
Venemanl — 120 milisrds tonni. P.-Ameerika Uhendritkides 5,5 miljardi
tonni, Kanadas o miliardi tonni. Britiz 4 miljardi tonni, Saksamaal
1.7 miljzrdi tonni, Soomes 1 miljard tonni. Nootsi= 0.5 miljardi tonni,
Nerras (03 miliardi tenni, Hollaudis 27 miljonit tonni, Tauniz 2 miljonit
tung ja Eestiz 1 miljen tonni
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Siisi.

Susi, mida tarvitatakse kiitteks, metallide sulatamiseks, gaaside
utmiseks ja koksi valmistamiseks, on maardeid, mis oma toodangu
vidrrtuse poolest maailmasijani teiste toodetavate maarete hulgas
esimesel kohal piisis. Missugust osa siekaevamine maardettonduses
mingib, seda naitab ka stekaevurite hulk. 1011, a. oli PBritis
1072274 sdekaevurit, mis kdigist maardetilisist moodustas 95%,
Pohja-Ameerika Uhendriiges vastavalt 722335 ehk 70%. Saksamaasl
628 000 ehk 65%. Peale maailmastéda on vahekorrsd osaliseli muutunud.
Eriti on vihenarund iildine sdekaevurite arv, mis seoses on kaevanduste
ratsionaliseerimisega ja kaevandustétde osalise katkestamisega. Nii oli
Dritis 1831, a. Iopul soekaevvrite arv langenud 811 000-le.

Soetobnduse kiire kasvamine algas XIX sajandi keske! ning edas-
pidine areng on seotud vabrikutdonduse arenguga (vi, 35. aritmogr.).

—_— I mil§. tonni

milj. tonnides 185 B0 340 650 1230 1188 1207
aastal 1360 1830 1885 1900 1913 1925 1930

35. aritmogramm. Kivisfe maailmatoodang.

S6e suurim tcodang enne maailmasdda oli 19318, a. Maaiimasdia
ajal langes sbe maailmatoodang, kuid pirast maailmasdda algab unesti
sbetoodangu kiire téus, saavutades 1929, a_ 1 310 milj. tonniga haripunkti,
mis 1913. a, toodangu T%-ga iiletab. Kuid 1930. a. vaheneb sée maailma-
wodang mdrgatavalt, mis seoses on iilemaailmalise majandusliku suru-
tisega. Soetoodangu vdhenemine jitkub ka 1931, a., langedes 1043 milj.
tonnile.

Suurimaks kivisée tootjaks maaks on Pohja-Ameerika T hend-
riigid (vt siin ja edaspidi 78. ja 79. joon., samuti ka tabelit 147. Ik.),
mis juba 1913, a. oma 517,1 milj. tonnise sBetoodanguga 42% kivisoe
maailmatoodangust moodustas, Esimesil aastail peale maajlmasada
Uhendriikide osatdhtzus sé¢ maailmatoodangus suureneb (1925, a.),
kuid 1930, 2. on Uhendriikide stetoodang kahanenud nii absoluvtselt kui
ka suhteliselt, Samasuguse pildi saab, kui vorrelda {Thendriikide sbe-
wodangu arengut Eurcopa (Venemaa viljzs arvatud) sdetoodangu
arenguga. 1913. a. moodustas Uhendriikide sbetoodang 86% Euroopa
sdetoodangust, 1925, a. 100%, kuid 1930. a. wveel ainult 92%. Uhend-
riikide kivistetoodangu suuremat osatdhtsust kivisSe maailmatoodangus
esimesil aastail peale maailmasSda soodustas Eurcopa stetfdnduse maa-
ilmasdjast tingitud halvatus. 1936. a. Uhendriiges aset leidnud sBetoo-
dangu vihenemine (bituumsete slite toodang Uhendriiges oli 1929, a.
518 milj. tonni, 1930, a. aga ainult 417 wmilj. tonni, peale selle veel
vihenemine antretsiiditoodangus) séltub alanud ilemazilmalisest majan-
duslikust surutisest.

Pohja-Ameerika Uhendriiges on kuus suuremat sdealz, mis on
lihedad Uhendriiges leiduvaile maadlimaardlate piirkonnile, Rikkaimad
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soemaardlad leiduvad ida-osarbiges, kuhu on koondunud 90 Uhend-
riiges tuntud, vidartuslikest slitest. Sin leiduvad sbemaardlad Pennsyl-
vania, Ohio. Marviand), Virgima. Kentucky, Tunnessee, Alabama 3a
Georgia osarhigis, antratsiidilade-
meid leidub Pennsylvaniaz ja
Rhode Islandil, triiases tekkinud
sizsi leidub Pohja-Karolinas ja
Richmondis. Teised sbealad
Thendriiges on Xkesk-Kontinent,
Ezljumaestik, Kalifornia, Golfi
rannik ja Pdhja-steala.

Soemaardlad Thendriiges
on enamikult 1ihtsa geoloogi-
lise ehitusega ning vaga rikkad,
miz voimaldab kaevanduste suure-
joonelisemat ja lihtsamat seadel-
dust, samuii ka tugevamat meh-
haniseerimist kui see mdeldav on
Eurcopas, kus sée kaevetingi-
mused on soemaardlate mitme-
kesizema geoloogilize ehitnuse
15ttu raskemad.

78, joonis.

KivisGe maailma- | miljoneis ¢, maailma-
toodang 1925 a. | tonnides  toodangust
1. Ameerika . .. 11,6 43,6
a} P.-Ameerika Uhend-
rhigid L. . L L 330.5 ' EER
by Teused . . - . . . 1,5 1.u
2. Eurvupan. - . .. 538.% 153
a) Brivi . .. .. . I | 2.4
b) Saksamaa . . . . 1328 11.2
¢} Prantzusmaa . . 450 3.0
G Pooda L 0 L L L 260 23
e} Belgia . . . . . . 331 18
i Venemaa . . . . 134 il
wy Telsed . . . . . 10,0 4.8
3. Aasia . .. ... i1 6.0
al Jaapam . . . . 2g.2
by Driti Indis . . . 202
¢! Hiina . . . . . . 3
d; Teised . . . . . 2.3
4. Austraaltia . . . 15,7 1.6
al Manner-Austraalia 17
by Teised . . . . . 300
aAdalrika o o0 L. 1.1 1.5
a1 Louna- Aafrila . 1o,2
by Teised . . . . . 0.
Maujilmatundang YR TR0

Furoopa osatdhtsur soe maailmaroodangus on muutunud
vastupidiselt Lhendriikide osatdhtsusele, 191L. &. tootis Euroopa (ilma
Venemaatad 90,0 milj. tonni aiigi ehk 527 maailmateodangust, 1924, a.
32485 mili. tonni ehk 44.2% ja 1030, a. o4 mili. tonni ehk 49.5% sbe¢
mazilmatoodangust,
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Suurimaks sdetootjaks Euroopas on Briti, kus 1%12. a. toodeti
292 milj, tonni siisi ehk 23,7% sde maailmatoodangust. Peale maailma-
sdda Briti sberoodangu osatihtsus on natuke vihenenud, Suurim sbe-
toodang peale maailmasdda obh Britis 1920, a. — 261 milj. tonni.
1926. a. sbekaevurite streigi puhul langes Briti sdetoodang 128,20 milj.
@onnilg ning moodustas siis ainult 10,6% ste maailmatoodangust. Kuid
juba jirgmeval, 1927. a. {busis sbetoodang oms harilikule kérguoele.
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79, joonis, Kiviste maailmatoodang 1925, a. {seletus
vt. 78. joon.).

Teine sunremaid sbetootjaid maid Eurcopas on Saksamaa,
mille 191,53 milj. tonnine kivistewodang 1913, a. moodustas 15,6%: soe
maailmatoodangust. Maailmasdjz téttu kaotas Saksamaa nii ida- kui
ka lZinepiiril osa oma sdemaardlaist ning sellest tingitult esimesil
aastail peale maailmaséda Saksamas kivisbetoodang niéitas suurt kaha-
nemist, vOrreldes emnmeséjzaegsete andmetega. Euid Saksamaa suutis
suurendada kivisdetoodangut iga aastaga ja 1929. a, tdusis toodang juba
163,4 milj. tonnile ehk 86%-le 1913. &, vastavast toodangust. Peale kivi-
ste tocdetakse Saksamaal suurel bulgal pruunsidtt. 1913, a oli
pruunsietoodang Saksamaal ainult 87,5 milj. tonni. Peale maaiima-
s0da hakati pruunsiitt hoogsamalt tootmz ning 1929, a, oli pruunsde-
toodang Saksamaal 175.6 milj, tonni ehk 200,76 1913. a. vastavast too-
dangust. Peale Saksamaa toodetakse pruunsiitt suuremal hulgal veel
Tiehhoslovakkias (1925, a. 18,23 milj. fonni), vihem juba Prantsusmaal,
Austrias ja Kanadas.

Yordlemisi viikese kiitreviddrtusega pruunstel on kiitteainete hulgas
ainult rahvamajanduslik tihendns. Pruunstitt tarvitatakse rohkesti
koduses majapidamises ja elektrijonjeamade kiitteks. Nii Saksamaal
toodetavast elektrienergiast langeb pruunsée arvele 40%. Viimaseil
aastail toodetakse Saksamaal pruunsbest ka hensiini, umbes 100 000 tonni
aastas, Ka pruunsbe toodang on mazaiimamajandusliku surutise tottu
viimaseil aastail kahanenud -— 1931. a. toodeti Saksamaal 133.2 milj.
tonni pruunsiitt ehk 25,1% vihem kui 1929. a., kivistetoodang Saksa-
maal oli 1931, a. aga 27,24 viiksem kui 1929, 2. Pruunsbtekaevanduzed
1929, a, tbdtasid tdie toodanguvdimega, 1931, a. veel T3%--se toodangu-
viimega, Seega pruunsoetsindus on majanduskriisile vordlemisi hisd
vastu pidanud ja seda selleparast. et pruunsitt majanduskriisist tuge-
vagti mojustatud suuvrtddnduses Sige vEhe tarviratakse, tema peamine
tarvitamine briketeeritult on koduses majapidanises ja viikettdnduses
ning kiitteainena elektrijdujaamades, mis mejanduskriisist vihem méjus-
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tatud. Ka on pruunste turustamisele kasuks olnud viimasei] aastail seg,
et tema viljavedu on tdhrsusetu olnud. samuti on soedustavaks teguriks
olnud asjaolu, et pruunsdetésndus kapitali suhtes teiste tosndustega
tihedalt seotud pole,

Tugevasti on muntunud peale maailmasdda pruunsde tootmistingi-
mused. lkka ja ikka enam Xoondatakse pruunsée tootmine pealmasz-
kaevandusisse, kus tootmist vdib sunremal mairal mehhaniseerida.
Moodsate mehaaniliste tootmisvahendize tarvitamine voimaldab PIUUNSOL-
kihtidelt koristise korvaldamist, mis on o6 korda paksem lamavaist
soekihtidest (10 aastat tagasi see vahekord oli ailes 25 :1). Fezlmaa-
kaevandusis voib tootsaist kihtidest vilja kaevata kuni 85¢, allmaa-
kazevandusis ji3b tehniliste] pdhjustel agaz tootmata 40% toorsat kihti.
Viimaseil aastail toodetud pruunsoest kaevati alimaakaevandusis
ainult 9% . Kaevanduste ratsionaliseerimine tihendab ka kaevandusie
arvu vihenemist, kuna vihemtasuvad kaevandused suletakse — 1923, a.
oli Saksamaal 500 pruunsse-kzevandust, 1931, a. to6tas neist veel
ainult 277,

Jargmiseks sbemaaks Euroopas on Prantsusmaa, mis 1913, a.
40,2 milj. tonnise toodanguga kiill ainult 3.2 sde maailmatcodangust
moodustas, kuid peale maailmaséda kasvab Prantsusmaa séetoodang pide-
vali, ka 1930, a., milial
teised maad toodangut

E‘é‘lhgndama Igdid.tl%ﬂ. 2 {Peamisedkivisce' mil an;]:gz:
otis rantsusmaa § :
35 milj. tonni Sif::is ehk tO(!t] ad 1830. a. 1| tonnides dangust
{,4% vastavast maailma- . N
toodangust, selle hulgas Pahja-Am. Uhendriigid 80,5 39,7
13142723 tonni pruun- Brii . . . ... ... 247,7 20,6
siitt.  Sjetoodang vihe- Saksamaa . .. . .. 1427 11,6
neb Prantsusmaal alles Prantsusmaa . . . . . 35,0 14
1931. aastal ja sedagi ai- Venemas . « . « . . - 46,7 3,9
nult 7% vbrra, vorreldes Pasla. . . . .. .. 35,0 24
1930. a, toodanguga. Belgia . . . .. c e 274 23
Peale maailmasdda Teized . . . . . C e 172.0 144
esineb suuremate ste- Masilmarondang 12070 '+ 1800

tootjate maade hulgas
ka Poola, mille osale-
mine sbe maailmatoodangus 1825, a. kiigest 2,46; oli, 1929, a, 46.2 milj.
tonniga aga 3,5¢:-le thusis.

Belgiza sarnaneb oma sbetoodangu izeloomult Prantsusmazga.
Belgia sdewodang oli 1918, a. 22,9, 1925, a, 23.1, 1929. a. 26.9, 1930. a.

+ - . . ]
Peamlsed kivi- . 16275, u, 1620, a, 1930{; &.
; -iliavw ' U o M, Ona a0 ! oma
sae vialjavw - ik .6 Oma 8Y X o
N aTEo e R L N e T

maad Eurcopes tonnides gapeyse fonnides gapeysy T00RIeS danerust

Beii . ... ... T a0 {33 32.0 558 213
Saksamas . . . . . 33,0 54 421 2,3 214 173
Pagla . . . . . .. 8,3 a7 T 4.4 200 128 345

27.4 mili. tonni ja 1931. a. 27,0 milj. tonni ~~ toodang viimaseil aastail
niitab ainult viaikesi kéikumisi, kuid majanduskriisi mdjustus peegeld:ub
ka Belgia sdetdonduses, kuna 1931, a. jooksul sdetagavarad ladudes téu-
sid 1 milj. tonnilt 3,54 milj. tonnile.

Vaatamata maailma majanduslikule surutisele Hollandi kivi-
sbetoodang suureneb jirjekindlalr, olles 1921, 2. ainult 4 242000 tonni,
1U31. 2. aga ligemale 5 korda suurem — 12430 000 tonni.
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Teisist Eurcopas maist enam eraldatunz esineva Venemuu sbe
toodang oli 191, a. 34,7 milj. tonni ehk 2,7% wvastavast maailmatoodzn-
gust. 1820, a, langes sdetoodang Venemaal 6,1 milj. tennile, kuid jarg-
nevail aastail suunreneb toodang pidevalt, jéudes 1929./3u. majandusaas-
tal 46,7 milj, tonnile ehk 3,9%-le sbe 1950. a. maaiimaroodangust. Too-
dangu suurenemine jatkub ka 1930./31, majandusaastal, mil tooden
20 800 000 tonmi siitt.

Aasia suuremaid sbetootjaid on Jaapan, Briti Indiz jz Hiing, mis
1925. a. tootsid umbes 6% sbe maailmatoodangust; see vahekord piisib
fildjoonis ka praegu. Austraalia ja Aafrika tocdavad ainult vdikesel
hulgal siitt.

Iseloomustades mazilma sbetcodangut itldse tuleb vahet teha kahe
mojuri vahel, millest viimaseil aastail s&etoodangu suurus oleneb.
Kaugeleulatuvama tahendusega on sbe kui energiaallika osatdhisuse
vihenemine maailma majandusavaldusis peale maailmaséda — 1913, aas-
tast 1924, aastan] sbe aastane maeailmatoodang suurenes ainult 104
vorra. Samal ajal aga teiste energiaallikate — pruunsbsi, maadli, maa-
gaas ja veejoud ~— kasutamine, iimber arvatult kivisje vidirtusels, mis

1925, a. 1929, a 1830. a.
h.l visoe o c.I ne milj  vastab . vastab gy vastab
gisseveduisisse- | @0 omateo- oo OmAl00- (oob o omatoo-
vedu— viljavedu) dangust langust dangust

des o0 fdes  des noncdes  des o geg

Prantsusmaale . . . 204 445 R 46,9 26,0 48,1
Helglasae . . ., . . 7.8 23,0 .6 a0 w300

1929, a. vordus 360 milj. tenniga, oli kolm korda suwurem kui samade
energiaallikate kasutamine 1913, a.

1830, a. alates méjustab teravalt stetoodangut maailma majandus-
kriis, sest siisi mangib suurtidnduscs viga olulist osa, suurtéondus oma-
korda on cinud tundlikem majanduskriisi suratisele. Majanduskriisi méjul
viheneb pidevalt sbetoodang, kuna sbe jirele néudmine viheneb, samuti
langeb ka sie hind, Raskeimalt annab end tunda majanduskriis nende:
maades, kust siitt suurel méaral vilja veetakse ja kus olemas laizldane
suurtdondus. Soe vdljavedu ja iihtlasi sellega ka stetoodangut rasken-
dab  just kitsendavate sisseveotollide, kontingentide jne, sisseseadmine
paljude riikide {Prantsusmas, Belgia, Holland) poolt, et kaitseda oma
suurtdondust, Vaatamata sellele, et ststootjad maad pitliavad sbetarvi-
tese vihenemises kohastuda sbetocdangu vihendamisega, niitavad sée-
tagavarad ladudes pidevat suurenemist — 1931, a. 16pul sbe tagavarasid
lzdudes hinnati 65 milj, tonnile, kusjinures neist tagavaradest langeb 8057
P-Ameerika (30 milj, t.), Saksamaaz (12—15 milj. t.} ja Inglismaa
(7—8 milj. t.) arvele, Suunrimal m#iral on stettdndus rtagasi ldinud
just peamisis sée viljaveomais — P.-Ameerika Uhendriiges, Inglismaal,
Saksamaal ja Poolas, kuna teistele sdetootjatele majanduskriiz on vihem
pidurdavalt méjunud (Prantsusmaa, Belgia) +5 seni iildse tunda ei
anna (tcodangu piisimine Rootsis ja Hispaanias, suurenemme Hollandis
ja Venemaal}. %ldiselt kannatavad need stetootjad maad vihem maa-
ilms majanduskriisi all, mis rahvidavad peamiselt oma maa setarvet ja
milles spurttondus on viiksema osatihisusegn, vOrreldes teiste toéindus-
harudega.

Kivisbe tihtsamad valjaveomaad on samad, mis osutusid
suuremaike sfetootiaiks maiks (vt. tab. 147, lk.J). Esirinnas sammuvad
soe vEliaveos Briti ja Szksamaa. Neile jirgneb, kuigi vordlemisi suures
kauguses, Poola, miz oma v#liavedu on viimaseil aastail tunduvalt suu-
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rendanud. Vaatamata sellele, et Prantsusmae vordlemisi suurt sbetoo-
dangu: omab. veab ta ainult viikese! hulgal stiry vilja — 1029, & 3.0
ju 1958, a. 4,6 milj. tonni. Sbe viljavedu piiab elustada viimaseil aas-
tail ka Venemasa, kust 1929, a. esimese kilmne kuu jooksul 1,1 milj. tenni
suri valja veetd,

Paljud maad omavad kas ige napilt stemaardlaid v&i i oma newd
iildse ning need maad on sunnitud siisi sisce vedama, piit. Péhja-

80. joonis.
< . e milj. tonnides
Slte maa i 1 mﬂa tagavy ara d vetiond lwnEosed &
Xl geolougide iilemaalimalise N vatmaiikud .
¢ (mustad cHnatil Kokku
kongressi andmeil, e (valzed
: sCrid saorid)
l.Ameerika . ... .. .. 11691 1 688637 5 105 52
ai Polija-Ameerika . . 0 . L. 414w + 60 627 S075 431
by Lovpa-Ameerika . . . L . DTOSY 30010 3207
L Euroops . . ... .., hrE B b 210001 54 1
aj)brui .. o L. e 111 44y 15134 150 538
bt Raksamag . . . . . . . . 114178 319178 423 350
) Vepnemag . . . . . .. . . it 60 037 601 106
S.Aasia. .00 oL . 21y 12549084 12793556
arHina. . . . ... .. . 1+ Rt 676921 995 537
. Austraalia . oL L. . 4073 166 337 170 410
boAntrika oo L L .- 194 &1 340 a1 836
Kekku 716 151 66351 399 T 307 503

Eurcvopa maad, Itaaliz jne. XKuid ka absoluntselt swuure sietopdanguga
maad veavad siisi sisse, kuns sbe omatoodang kirgelearenenud tdonduse
<petarve: rahuldada ei sunda. Teravalt iimneb see Prantsusmaal ja Del-
mas, kuhu ixa aasta suurel hulgal shisi sisse veetakse (vi. tab. 148. Ik.}.
Siisi sisse vedavare meade hulka kuulub ka Eesti. 1923.~1930. a.
andmete jArgl veetakse Eestisse aastas keskmiselt 96 000 tonni siisi
1923754 krooni vAdrtuser {1820, a, 52122 teonni 1325754 krooni
eest). Siisi tuuakse peamiselt Britist (1930. a. 72149 tonni) ja Poolast
(1830, a. 12577 tonni). Peale sbe veetakse Eestizse ka sdetooteid koksi
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iz tdrva naol. Koksi sissevedu on keskmiselt 3007 tonni 8 818 krooni vidar-
Tuses {15:30. a. 3283 tonni 71081 krooni vAirtusesy. Koks tuuakse pea-
miselt Eritist (1930, a. 1720 tonni) ja Saksamaalt (1930. a, 1545 tonni).
Kivisbetdrva tuuskse aastas keskmiselt 949 tonni 104 541 krooni
cest (1930, a. 893 tonni 80 732 krooni eest). Kivisbetorv tuuakse pea-
miselt Rootsist (1930, a. 610 tonni).

Ste maailmatagavarasid hinnati 1913. a. Torontos peetud
XII iilemaailmalisel geoloogide kongressil, Seal avaldatud andmeid kasu-
tades on koostatud 80, joonis, millel kujutatud on mustade sédridega sbe
toelised tagavarad; valgete sGoridegaz aga sée toeniolised ja vdimalikud
tagavarad. Maailmasdéda muutis iiksikute maade sbetagavara, Saksa-
maa sdetagavarad, mis Torontos hinnati 422 356 milj. tonnile, hinnari
1924, a. Londonis peetud iilemsaailmalisel joukonverentsil 264 600 milj.
tonnile, Seavastu esineb uue séemasna Poola, mille sBetagavara hin-
natakse 170 miljardile tonnile, Samuti erinevad Toronte andmeist Vene-
maa séetagavarade kohta venelaste poolt hiljemini avaldatud andmed,
mille jargi Venemaa stetagavara olevat 474,6 miljard tonni, kusjuures
rikkaimaiks stemasardlaiks on Kuznetskis (Siberis) leiduvad, mille arvele
400 miljardi ehk 70% Venemaa stetagavaradest langevat. Londoni kon-
verentsi tulemusena ilmus maailma jéuallikate kohta zndmestik (The
Power Resources of the World), milles sée maailmatagavarad {pruun-
sisi kivisée vAdrtnsele fimber arvamata) 7387 miljardi tonni suunruses
esinevad, kusjuures tagavaradest leidub Pohja-Ameerikas 5073, Léuna-
Ameerikas 32, Euroopas 784, Aasias 1280, Aafrikas 38 ja Austraalias
170 miljardi tonni,

Bt pruunsiisi kivisbest oma vairtuselt tunduvalt erineb, siis
on tarvilik viidata sellele, missuguse osa moodustavad pruunsted ste
maailmatagavarades. Aluseks vottes esitatud joonis-tabeli andmeid on
pruunsbe rikkalikumad tagavarad Ameerikas, kus need 56% sbe kogu-
tagavarast moodustavad. Suurt osatihtsust omavad siite tagavaras
pruunsted ka Austraalias, nimelt 22¢%. Mujal on pruunsée osatihtsus
viike: Aasiag 9%, Eurcopas 4,7% ja Aafrikas 2,09 c<lite kogutagavarast.

11. Raund.

Puhas raud on virrilt sinkjasvaige, ta erikaal on 7.9, kévadus kdi-
gub 4,56 vahel. Looduses leidub puhast rauda harva, ta esineb harili-
kult iihendite liiteosisena. Tootsaiks rauaithendeiks looduses on raua-
hapendid ja -karbonaadid. Toodetavaid rauaiihendeid nimetatakse raua-
maakideks.

QOlulisemaid ranamaake on hematiit (FerQus), mis kohati koos
tardkivimitega tekkis, teisal aga vesilahustest setris, Sage raunamaak on
ka limoniit (Fes0Os - vesi}, mis peale lasudena esinemise on sagedaks
kivimite kivislisandiks. Eriti vdiriuslik rawamasak on magnetiit {Fea0y)
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36. aritmogramm. Ravamaakide masilmatrcodang
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kuni 70%-se rauesisaldusega, kuna teistes rauamaakides rauasisaldus
Y—85% vahel kbigub, Magnetiit esineb kohati massiliselt, moodusta-
des rauamigesid. Ta on tardunud vedelast mapmast v6i tekkinud puute-
moonde teel teistest rauamaakidest. Rauamaakide vidirtust mdjustavad
maakides leiduvad kivislisandid oma iseloomu ja hulgags, eriti fosfori-
iikendid. -

Rawamaake kzevatakse nende lasuvusest olenevalt kas peal-
mazkaevandusis véi aga sunrte signvusteni ulatuvais allmaakaevandusis.
Rauamaakide t56tie-
mine rauaks toimub
enamasti  kdrgahjudes,
milles ravamaak koksiga
redutseerimisel toorraua
annab., Rauamaake re-
Jutseeritakse ka elekter-
ahjudes. Toorraud sisal-
dab kuni 10% mitme.
suguseid lisandeid, mil-
lest olulisim on siisinik.
Toorrauda  tovdeldakse

*mitmesuguseiks rava-
sortideks, Harilikumaid
raualiike on 1,7—86,7% -se
siisinikusisaldusega malm
ja 0,035—1,7%-se sii-
sinikusisaldusega teras.

Ranamaakide maa-
ilmatoodang (vt 36.

: s ? 81, juonis-
aritmogr.} viimaseil
aastakiimneil enne maa-
ilmasdda suurenes kii- \ kid
resti ning tdusis 1913. a. Lal_lamata é & (L] % maailma-
176 750 000 tonnile, Maa. maa“g{;’% COGATE  tonnides toodangust
ilmaséda  toob kaasa 1929. a.
rauvamaakide foodangu
languse, mis teravama I. Eurvepa. . . . 7530 15
kuju omandab 1921. a. a1 Prantsusmaa . 833 741 245
— selleaastane rauamaa- byBreii, . . .. 1030d 7,1
kide maailmatoodang ¢) Roatsi-Norra . £ 20 h¥)
moodustab ainult 42¢; d) Luksemburg . 6672 1,6
rauamaakide 1813, a. ¢) baksamaa. . . o033 4,06
maailmatoodangust. Siit fy Hispagnia. . . 3 500 24
peale algab wus tous g) Teised . . . . o 15% 3.5
rauvamaakide maailma- 2 Ameerika. . . 61400 4.1
toodangus, 1923, a. toode- a) Uhendriigid. . 615%0% 424
takse juba 81,2¢ raua- b Telsed o . . . 24492 1.7
maakide 1913, a. maa- 3. Aasia. ... .. =N 2,0
ilmatcodangust ning 4. Aafrika . ... 2400 1.6
1929, a. toodetud raua- 5. Austraatia . . a0 0.8
maakide hulk filetab : e Y
1915. a. maailmatoodangy Maailmatondang 146200 100,06

juba 10,8%-ga.

Svyremaid ranemaakide tootjaid on P&hja-Ameerika U hend-
riigid {vt. siin ja edaspidi 81. ja 82. joon.), milie rikkaimad rauvamaa-
kide maardiad on Ulemjarve tmbruses, kust toodetakse ka kuni S83°.
Chendriikide ranamaakide toodangusi. Bt aga nende rauamaakide maard-
Jate liheduses rauvasulatamiseks tarvilik kivisiisi puudub, siis veetakse
rauamaak modda suuri jarvi Pennsyivania kivistekaevanduste piirkonds,
Gus ta ka tSodeldakse, 1918, a. roodeti Tthendriiges 62 972000 tonni
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rauamaake ehk 35,69 rauamaakide maailmatoodangust. Baailmaszdia
aastail suureneb [Thendriikide ravamaakide toodang nii absoluutselt kui
ka suhteliselt — 1917. a. toodetakse [thendriiges 75 269 000 tonni rana-
maake ehk 52% rauamaakide 1917 a. maailmatoodangust. Seega iile-
tab Uhendriikide rauamaszkide toodang maailmasdjs ajal oma 1913, 2.
toodangu ja et Eurcopa sédivare ja ka erapooletut®t maade rauamaakide
toodang maailmasdja ajel viheneb, suureneh selle tagajirjel ka Thend-
rilkide osatihisus rauamaakide maailmatoodangus. Esimesi]l aastail
peale maailmaséda aset leidev ranamaakide toodangu suur kahanemine
esineb ka Uhendriiges, kus 1921. a. ainult 29491000 tonni rauamaake
teodetakse. Siit peale algab Thendriikides uus ranamasakide toodangu
tous. 1925, . toodetud rauvamaakide hulk on jubz vaga ldhedal 1415 a.
toodangule ning 1429 a, tduseb Uhendriikide ravamaakide tocdang
Y3283 000 tonnile, mis lihedal 1917. a, tooderud ravamaakide hulgale:

82, joonis. Rauvamaakide maailmatoodang 19235, asstal (seletus
v1. 81. joonisel).

Kuid Uhendriikide kui rauamaakide tootja osatdhtsus rauamaakide maa-
ilmatoodangus on viimaseil aastail pidevalt vihenenud suuruselt, mida
ta omas maailmasdja aastail. 1923, a. Uhendriikide rawamaakide too-
dang moodustas 42,4%, 1529. a. aga ainuolt 37%, seega omades raua-
maakide maailmatoodangus pea sama kohta kui enne maailmasdda.
1930. z. langeb Uhendriikide ranamaakide toodang 58 359 000 tonnile ehk
79,65c-le 1929, a, topdangust,

Euroopa suuremaid rauvamaakide tootjaid on Prantsusmaa, Briti,
Rootsi, Luksemburg, Saksamaa ja Hispaania.

Briti, kus suuremad rauamasakide maardlad kivisGemaardlatega
lihestikku esinevad ja mis on sealse rauaiétnduse arenemist soodustanud,
Tootis 1918, a. 16254 000 tonni rauamaake ehk $,29% sama aasta rauva-
maakide maailmatoodangust. 1921, aastaks langeb rauamaakide too-
dang Britis 3534 000 tonnile ehk 21,7¢-lc oma 1913, a. toodangust. Hil-
jemini suureneb rauamaakide toodang. olles 1925. a. juba 63.4% ja 1929, a.
13 426 000 tonnigz 82,2% oma 191J. z. toodangust.

Kesk-Euroopa tdhtsamaid rauamsakide maardlaid on Lotrin-
gis, mis koos Ruhri stemaardlatega moodustavad terviku ja miliele
rajatud Tauaiténdus on Euroopas kaaluva tihendusega, Suurimaks
rauamaakide tootjaks mitte ainult Kesk-Euroopas, vaid iildse Euroopas
on Prantsusmas, mis 1912, a. oma 21 31B 00U-tonnise rauamaakide
toodangugs rauamaakide maailmaroodangus 124%-ga oszles ning raua-
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maakide tootjate hulgas kolmandal koha)l oh., Maszilmasdia ajal langeb
Prantsusmaal ranamaakide woodang rohkem kui tihelgi teise]l maal, moo-
dustades 1915. a. zinult 2,8% oma 191!, a. toodangust. Maailmasdja rahu-
lepingu péhial peab Saksamaa loovurama Prantsusmaale osa Luksem-
burgi ja Lotringi ravamaardlaid ning nende rauamaardizte arvel peale
maailmasdda Prantsusmaz raunamaakide toedang kasvab kiiresti, iileta-
des 1825, &, oma 1913. a. toodangu 63.2¢.-ga. Samuti suureneb pezle
maailmaséda Prantsusmaa osatihtsus rauamaakide masilmatoodangus,

83. foonis. (Vrd. arvtabelitega 155. ja 156. 1k.)

. toocrrauda toorterast
Peamised raua-

tootjad 1923, a 1KY ¢ maatlma 1000 % maailma-
tonutdes  toodangust  tonnides  tuodangust

1. Pghia-Am. Chendrisgid ' 36702 20,9 15 364 54.1

2 Baksamaa . . . . . . . 10047 114 12170 14,4

3. Pranisusmaa. . . . . . 5323 115 7280 6

4. Bt .. .. L 0. L 0 236 BT 6137 .3

BoBelgla. ... 0oL L 2507 3,5 2378 a5

b, Telmed. . . . . . . PN = 255 il4d 16 025 128 .
Magilmatoodang T2 Fne 83 400 100.0

kus ta 1925, a. 24,6%-ga osaleb ning seega rauamazkide toodangz suu-
ruselt Pdhja-Ameerika U hendriikidele j&rgneb. Rauamazkide ioodang
oli Prantsusmaal suurim 1929, a. — 30396 000 tonni.

Rauamasakide maailmatoodangus on tugevasti vihenenud peale
magilmasdda Saksamaa osatdhtsns. 1918 =z, tootis Saksamaa
28 608 000 tonni rauamaake ehk 16.2¢ rauvamaakide maailmatoodangust,
olles seega raunamaakide tootjate hulgzs teisel kohal. 1925, a. 1cotis
Saksamaa zinmlt 16,79 oma 1815, a. ravamaakide toodangust ehk 4,07
ravamasakide maailmatoodangust, jdides seega kuuendale kohale rana-
maake tootvate maade hulgas. Peale maailmaséda ravamaakide toodang
Saksamaal oli suurim 1928, 2. — 6 475 000 tonzi.

Yordlemisi piisivailmelisens on arenenud rauamaskide rtoodang
Luksemburgis kus 1915 a. toodetr T:i55 000 tonni ravamaake ehk
4,177 maailmatoodangust. Maailmastiaga seotud rauvamaskide teodangu
vihenemine oli sunrim 1919, a., mil tocdang langes 2 112 000 tonnile ehk
42.8C-le oma 1913, a. rauvamaakide teodangust, 1927. a. oli Luksem-
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burgi rauamaakide toodzng 7244276 tonni ning seega lihedane oma
1913, a. toodangule. DMaailma majanduskriisi méjul rauamaakide too-
dang 1931, aastaks viihenes 4 731 068 tomnile.

Loode-Euroopa suuremaid rauamaardlaid on Péhja-Rootsis
asetsevad Kirunavaara, Luosavaara ja Gillivaara, kust toodetav raua-
maak 1904.—1928, a. keskmiselt 61,5% rauda sisaldas. Vérdluseks olgu
nimetatud, et Pohja-Ameerika Uhendriiges TUlemjarve alalt toodetav
rauamaak kuivatatult keskmiselt 57,7-—5BC: randa sisaldab, Lotringi
rauamaakide maardlaist toodetav rauamazk S53—38% ning Britis tvode
tavad rauamaagid keskmiselt 30%: rauda sisaldavad. Rootsi ranamaakide
toodang on ka kéige vihem kannatanud maailimasdja labi. 1913, a. oli
ravamaakide toodang Rootsiz €131 000 tonni ehk 8,0%¢ rauvamaakide
maailmatoodangust. 1920. 2, langeb rauamaakide rtoodang Lootsis
4 520 W00 tonnile ehk T3%-le oma 1914, a. toodangust, kuid 1927. aastaks
1ouseb toodang Rootsis Y 661 000 tonnile ning iiletab seega oma 1913, a.
oodangu 58%-ga. 1928, a, rauakaevurite streigi tSttu langeb raua-
maakide toodang Rootsic tunduvalt — 4669 000 tonmile. Rauvamaalade
toodang Rootsis saavutab haripunkti 1929, a. 11 467 351 tonniga, kuna
jargnevail aastail toodang uuesti langeb, olles 1931, a. veel ainult
70709900 tonni. Peale maailmasdda on svurenennd ka Rootsi esatihisus
ravamaakide maailmatoodangus, kitlindides 1923, a. 5,7%-le.

Olulist rauamaakide toodangut omab Eurcopas ka3 Hispaania,
mis 1913. a. tootis 9861 000 tonni rauwamaake ehk 5,60¢ rauamaakide
maailmatocdangust. 1920, aastaks langeb Hispaania rauamaakide too-
dang 2 602 000 tonnile ebk 26,3%¢-le oma 1413, a. toodangust. Peale maa-
ilmasdda ei ole Hispaania suutnud enam omandads oma varemat asen-
dit ravamaakide toodangus: 1925. 2. on Hispaania osatiahtsus rauamaa-
kide mzailmatoodangus ainult 2,4%, kuna rauamaakide toodang ka wveel
1928, a. 5790 800 tomniga ainult 56,85 Hispaania 1915, a. rauvamaakide
toodangust moodustas. 192% a. oli Hispaania rauamazkide toodang
6 546 648 tonni je vaske sisaldavate ranamaakide toodang 3861921
(1928, a. 3618691) tonni.

Viga suured kdikumised raunamaakide toodangus on olnud viimaseil
mastail peale Prantsusmaa ka Venemaal. Prantsusmaal kahaneb
rauvamaakide toodang =0ja-aastail, sest sGjategevus haarab rauatdonduse
plirkonna, Venemas raunam=zakide toodang vzheneb sga eriti tugevasti
peale maailmasdda aset leidnud keodusddade ajal. 1913. a. oli Venemaa
rauamaakide toodang 9000000 tonni ehk 3,0% rauvamaakide maailma-
toodangust, 1921, a. veel ainult 195 000 tonni ehk 2,29 oma 1913, &. too-
dangust. Siit peale 2lgab alul aeglane, hiljemini kiirem toodangu tdus
ning 192¢./1930. majandusaastal on Venemaa rauamaakide toodang
10 148 500 tonni ehk 112,25 oma 1913. a. toodangust. Peamised raua-
maakide maardlad Venemaal on Donetsi maardetidnduse glal ja Uuralis.

Rauwamaskide tootmise suurenemisega on suurenenud ka toor-
raua jaterase tootmine 1913. a, oli toorraua maailmatoodang
7985000 tomni, terasetoodang aga 76157 000 tonni. Maailmagdja ajal
ja sellele jArgnennd esimesil aastail nil toorraua kui terase toodang kaha-
nevad vbrreldes 1913, a. andmetega, kusjuures foodangu vihenemise
tingivad samad pdhjused, mis juba nimetatud rauvamaakide toodangu
koikumist jélzides viimasell aastail, Peale maailmasdda jirgmenud too-
dangu vihenemine asendub aga pea nue toodangutdusuga ning 1929, a.
filetab toorrauna maailmatoodang 1915, & vastave tocdangu 26%-ga
Ja terasetoodang vastavalt 1913, a. toodangu 60%-ga (vt. siin ja edaspidi
83. joon. ja arvtabeleid 153, ja 156, 1k.). 1930, aastast alates viheneb
toorrava ja terase toodang tunduvalr, mis seoses on ileraailmalise
majandusliku surutisega, 1931. aastal oli tcorrauz maailmatoodang
ainult 34 600 000 tonni ehk 53,29 vastavast 1929, a, {oodangust ja terase
maailmatoodang 70200 000 tonni ehk o7,8%¢ vastavast 1929, a. too-
dangust.
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i Suurimaiks toorraua ja terase tootjaiks on Pahja-Ameerika
Thendriigid, mis 1913, a. tcorraua mazailmatoodangus osalesid
49,3%-33 ja terasetoodangus 42,0%:-ga. Peale maailmastda on Thend-
rilkide toorrauz ja terase toodang absolnutsel: suvrenenud, ka on suure-
nenud veidi Uhendriikide osatihisus toorraua ja terase maailmatoodangus.

Suuremaid vzhekordade muutusi tdi maalimaséda Euroops toor-
rauda ja terast tootvaisse masdesse. 1912. a. oli Euroopas suurimaks
oorraua tootjaks Saksamasa, samuti oli ta ka suurimaks terasetoot-

. U3, ¢ G ;. udu. a.
Peamisre toorraua — 198 & 12l a 10 2

! ; v %o
'Luot]ate_{.‘salumxnemor- 10081 'ji- mua- ey Yo RIBE- oo 1O 1013, a,
raus maailmatcudangus pmatas L oni ;’f’;;"l‘:; toudan- 1opni w;:f-

FURT

0anl gangus

Pohja-Am. Chendrifgid . 314852 403 44544 354 1416 32000 1017

Saksamaa . ., . . . . 19309 230 13401 138 8H4  BT00 200
Prantsusmas . . . . . . 1207 54 10364 1040 2470 9350 2800
Briti. . . . .. L. . - 10482 133 T B T34 : 6350 80,0
Belgia . . . . . .. .. 2485 52 4008 4,1 1640 33501340
Venemaa. . . . . . . . 4548 55 4331 14 440 5000 1055
Teised . . . . . . . .. Hh482 760 18703 140 12 750

Maailmatoodang 77995 1000 05240 1000 1260 75300 100.0

Jaks. 1928, a., mil nii toorrana kui ka terase mazilmatoodang on hari-
punkrtil, ei kiliini Saksamaa oma toorraua ja terase toodanguga kaugeliki
vastavate suurusteni 1913, a. (vt. tabeleid). 1930, a. muutub vahekord
Saksamaa kahjuks veelgi.

Vastandiks Saksamaale on Prantsusmaal peale maailmasdda
toorrauna ja terase toodang tugevasti suurenenud nii absoluutselt kul ka
suhteliselt. 1929, a. toorrzua toodang Prantsusmaal oli 24775 vastavast
toodangust 1913, a. ja terasetoodang 208,59 vastavast toodangust

. £ . a2 430, a.
Peamiste terase- | 1913, & 18249, a. 1430. a

tootiate osalemine toor- o, maa- g(py U MAa- 10 i
terase maalimawodangus 1000 fmacen 2000 sfmaren 1928 8. 1000 tm1e

tonni idangust tO0OI dangus: 100848 tonni teedsn-
gust _gust

Pohja-Am. Chendrligid . 31828 42,0 34230 456 1550 42500 1334
Saksamua . . . . . . 159568 250 16246 134 850 11500 60,0
Prantsusmaa . . . . . 4657 62 9soe Sy 2055 49300 2021
Briti . . . .. .. . TIATO10.8 10150 83 130 7500 1000
Belria . . . . . ... 2467 32 4145 34 1680 3300 1340
Venemaa . . .. ... 48 €3 4903 11 1021 5600 1170
Teised . . . .. ... 5607 70 1731 142 15 500

12170 1ood  Iea0 457000 125,53

=

Maailmatoodang . . . 76157 100

1913. a. Kz on vordlemisi viike toorrausn ja terase toodangu vihene-
mine 1930, =

Samalaadne suund on toorraua ja terase toodangu! ka Belgias,
kus peale maajlmasdda vastavad toodangud on tugevasti suurenenud ning
ka 1870, a. el niita méirgatavar kahanemist.

Britis on toorranz toodang peale maailmasdda jiinud viikse
maks Lui see oli 1913. &., terascteodang on age 1913, sastaga vorreldes
suurenenud. Briti osatihtsus toorraua ja terase meaailmaroodangus on
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aga peale maaiflmaséda vihenenud, kuigi mitte nii suurel miiral kui
Saksamaal. Siin olgu tihelepanu juhitud vee! sellele, et 1930. a. Prant-
susmaz Toorraua ja terase toodang iiletab vastavad toodangud Britis,
kuna 1,'913. 4. Prantsusmaa Britist kaugele maha jii.

) ks suuremaid toorrana ja terase tootjaid on ka Venemasa, kus
nii toorraua kui ka terase toodeng 1929. &, tbusis pea 1913. a. vastavale
tasemele, Venemaa toorrava ja terase 1929. a. toodangu osatihtsus vas-
tavais maailmatoodanguis on aga vihenenud vérreldes 1915 a. andme-
tega. 1930, a., kui kdigil teisil toorrauda ja terast tootvail mail ndhtub
viiksem vOi suurem toodangu langus, Venemaal suureneb toorraua ja
terase toodang mirgatavalt.

Missugusel midral maailma majanduslik survtis mojustab toor-
raga ja toorterase toodangur iiksikuis mais, seda niitab alljargnev tabel

. toorrauda toorterast
Peamiste raunatooi-

iate toodang 1931, =. 1000 ?B 1820, a. 1000 g{; 1928, a.
tonni  tocdangust  tonni  teodangust

Pohja-Ameerika Chendrligid 15700 43,2 27 (00 4

8,7

Saksamaa . . . . . ... 6 100 43.9 & 300 31,1
Briti. . .. ... . ... 3750 30,0 v 3800 2.4
Praptsusmaa . . . . . . . oLl 79,1 T 800 79,6
Belgia . . . . ... ... 3250 504 3200 7.6
Venemaa. . . . . . e 4 600 106.5 5 300 105.1
Maailmatoodang 34600 53.3 70200 AT

1931, a. kdige rohkem oli kahanenud toorraua ja -terase toodang P.-Amee-
rika Uhendriiges, kus rauatdindos 1921. a. lopul tootis ainult 26.5% oma
toodanguvdimest, 1932, a. alguses terasettondus tootis zinult 28% oma
toodanguvfimest. Raua- ja terasetocdangu vihenemine on suur ka
Britis ja Saksamaal. Teisis Eurcopa mais aga viiksem, Ainult Venemasa
sturendas veelgi oma toodangut.

Varreldes peamisi ramamaake tootvaid maid toorrauda ja -terast
tootvatege ndhtub tasakaslutus: toorraus ja -terase tootmine ei
ole alati vastav maa rauamaakide toodangule. Selle pdhjuseks on suure-
mal voi viiksema) miiral soodsad olud reuamaakide tdotlemiseks. Roosi,
kus ranamaakide tootlemiseks tarvilik siisi puudub, vesb enamiku oma
rauamaakide toodangust vilja, samuti ka Hispaenia {(Rootsi 1935. a.
7 8230 000 tonni, Hispaania 1925. a. 4400000 tonmi), K=z Prantsusmaa
ei tostle koiki toodetavaid rauvamazke, vaid suurel mifral veab neid vilja
(1923, a. 9700000 tonni). Seevastu Saksamaa, Briti ja Belgia, kus
rauamaakide toétlemistfonduse arenemiseks soodsad tingimused, veavad
suurel hulgal rauamaake sisse (1025. a, ol ravamaakide sissevedu Saksa-
maale 11500000 tonni, DBelgiasse 8900000 tonni ja  Britisse
4500 000 tonni}. Teistest erinev siin on Belgis, kes omab rikkalikke
stemaardlaid, kuid kus rawzamaardlad #ldse punduvad, ning seal arene-
nud suureulatuslik rauawdindus tugineb téls! midEral sisseveetavaile
rauamaakidele. Viimased touakse peamiselt naabruses asetsevast
Luksemburgist. Saksamaale vestakse rauamaake peamiselt Rootsist ja
Prantsusmaalt, Britisse aga Hispaaniast. P&hja-Ameerika Uhendriigid
itgtlevad kdik oma toodetava rawnamaagi ise.

Esitatud andmeist selgub. et teraseroodang iiletadb tihtl toorraua
toodangu. See on tingitnd sellest, et tarvitusel olev raud 10—15 aas-
taga kolbmatuks muurub ning uuesti sulatnsahjudesse satub ja seega
ranatoodangut suurendab, Eogemuste pdhjal arvatakse 20—30% rauna
maailmatoodangust langevat viimasel ajal vanaraua arvele,
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Lhane—-Eurpopa_ peamiste rauatoondusmaade rauaribstused moodus-
tavad erialade Jargi rahvosvahehs: kartelle (nii roorraua, rodvbaste,
torude ja traadi tootjate kartellid), mille kaudu reguleeritakse too-

8f. jooms. Ravamaakide maailmaragavarad (milj tonnides)

1. Eurocpa . . - o3gg0 2. Ameerika . . ... 28320
a) Prantsusmae . 5160 a) Chendrhgid . . . . . . 10500
by Britt . . . . 9977 by New Foundland kanada) 4000
¢ Hootsy . . . . 2200 ¢) Kuuba . . ., . . .. 820G
d) Venemag - . 2050 di Teised P-Am. maad . . 1450
g} Saksamaa . . 1300 e Bra=itha . . . . . . . 73
i} Hisprama . . 1115 fi Tetaed L-Am. maad . . 167w
) Teised . . . . 1864

3 dasia . ... . aesl L Aafrika. .. ... 1558
India . . . . . . 340 . Austraalia. ... . 100
Hma . . .. .. 10043 Toleed .. .. .. 146
Teised. o« . . . . F1DU Lidze . . . . o .. . 6070

dangujaotust ning hindu ja korraldatakse toodete turustamist. Ra
Palia-Ameerika Uhendriiges on sama eesmargiga ilhmenud sealsed raua-
tbbstused. 1920, aastam ohh Uhendruge: kaks terasetrusti — United
States Steel Co. ja Bethlehem Steel Co,, kez kokku esindasid 29 milj. tonn:
ranatoodangust, 1029, a. asutatakse
vee! kolmaz 1trust — TRepublic
Steel Co., mllesse koondunud tobs- | Rauw a rtauatoodete ,

tuste toorrauz  aastatoodang on | SiS:zevedu Eesti-se Ton-
5000 000 tonni. . aasTas nides

Rauamsaakide maailma- | 112y —1«2% a Keskm )

tagavarasid hinnatakse 130—
220 miljardile tonnile, millest A0 mil-

jardi tomm L6 miljardr tonni raua- Havde 00y 0 s 2y
sisaldusega rawmamaakide tdehste ta- Mt ... } 2
gavaradena esinevad (vi. 84. joon.). , Terast o o oo a0 Tl
kkamaiks ravamaakide tagavarade | B2U2- il Trrasetooteld . . nudn
poolest on Pohjis-Ameerika TUhend- Malmteabond o L 0 0 o E—}“”
rigtd, seliele jargnevad Prantsusmaa | 1eFabicia ... . . o
ja Briti, Suuri rauamaakide taga- Uldee | 31 2060
varagid lerdub ka Brasuhas. Newm

-
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Fqundlandis, Kuubas ning Indias, mis aga seni rauamaakide toodangus
erilist osa e etenda.

Eesti oms geolcogilise ehituse tdttu ei omz2 rauamaake ning
seega paratamatult peab rahuldama omz raua ja rauatoodete tarbe
nende sisseveoga vilismail. Raua ja rauatoodete sissevedu Ees-
tisse 1920.—1928. a. oli aastas keskmiselt 31 200 tonni 7 658 738 krooni
vairtuses (vi. tabel 157. lk.), mis Eesti iildsisseveost nimetaiud aastail
moodustas 7,5%. Raudz ja ranatooteid veetakse Eestisse peamiselt Saksa-
maalt, Belgiast, Britist ja P&hja-Ameerika Uhendriigest.

12, Maarete osa Eesti toOnduses ja vilis-
kaubanduses.

Maarete iiksikasjalisel vaatlusel selgus juba nende tulunduslik
tihtsus. Kuid seal el olnud viimalik ande pilti sellest, missugune on
suhe masardetdondusel Eesti kogu téondusega ning missugust csa eten-
davad mazarded iervikuna Eesti viliskaubanduses. Alljirgnevaga
plilitakse iilesseatud kiisimusele wvastata Riigi Statistika Keskbiiroo
viljaandeis leiduvate andmete najal.

Riigi Statistika Keskbiiros jaotab tdostusi neis tdotavate isikute
arvu jirgi kolme rithma ning seliest jaotusest peetakse ka alljargnevas
kinni, Tobstused jSumasinaga ning ile 20 teenistujaga loetakse suur-
tédstuste hulka, samuti i6stused ilma joumasinata alates 30 teenis-
tujaga., Kesktoostuste hulka loetakse joumasinata tédstused ning
520 teenistnjaga, samuti ke kdik joumasinaga toostused, kus teenistu-
jaid kuni 20. Viiketddstused oleksid siis need, kus puudub jou-
masin ning teenistujaid kuni 5. ViiketB8stustest on statistilised andmed
ainult nende kohta olemas, kes omavad t8dstuspatenti. Tiielikema dle-
vaate saab ainult suurtféndusest, mille kohta iga sasta tipsad andmed
ilmuvad. Kesk- ja viiketdonduse kohta ilmub statistilisi andmeid ainult
suuremate ajavahemikkudegz, mille all kannatab Jjirgnevagi iilevaate
tdiuslikkus ja virskus.

Toodangu ilmelt maardetééndus jaguneb kahte rilhma. TUhel pool
seisavad masrete tootmist&dstused, kuhu kuuluvad koik kaevan-
dused ning mille toodang moodustub pievavalgele toodud maardeist.
Viimased satuvad tarvitaja kitie kas tidiesii todtlematult” véi ainult
sedavért vihesel miiral tdodeldult, et maarete esielgne iseloom kaduma
el lihe. Maarete tootmistéondusse kuuluvad lubjakivi- ja kipsimurrud,
dlikivi- ja fosforiidikaevandused ning turbatbostused. Maardetdonduse
teise rithma moodustavad maarete tootlemisttéstused, milles
toodetud masarded kdrgeviirtuslikumaiks tooteiks tobdeldakse =-- mil
tsemendivabrikuis savi ja lubjakivi tsemendiks, &livabrikuis destilleeri-
takse §likivist olisid, telliskiviltves pdletatakse savist telliskive jne.
Luid tuleb kohe nimetada, et mblema rithma vahel puudub terav plir.
Nii ei ole eraldatud telliskivi- ja savitotstusis vaadeldud tédnduse osa,
mis seotud toorainese — savi — kaevamisegz, totnduse osast, mis seotud
savi todtlemisega, vaid kdik on kokku vbetud maarete tSotlemistosn-
duse alla.

Sunurte maardet¥bstuste arv viimaseill aastail koigub viikesis
plires, piisides keskmiselt 37 tmber. Arvulises iilekazlus on sealjuures
meaarete tébtlemistddstused, Vorreldes maardetdiostuste arvu kiigi Eesti
enurtiostuste arvogsa, mis keskmiselt 230, siis selgub, e maarete suar-
t6bstuste arv kogu suurtddstuste arvust keskmiselt 14%¢ (1928. a. 14,6%)
moodustab (vt. tah. 158. lk.), Suurie maardetSostuste hulgas leidub
(vt. 85. joon.) maarete tootmistidstusist dlikivi-, turba-, fesferiidi- ja
kipsikaevandusi; maarete tdStlemistdbstuste hulgas leiduvad telliskivi-
ja savitbostused, tsemendi-, klaasi- ja &livabrikud ning lubja- ja kipsi-
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toostuzed. Aastate jooksul! on tugevasti kéikunud savi- ja turbarddstuste
arv. Loendatud toostusrilhmadest fosforiidi- ja 6likivitdbstused on noori-
mad. olles rajatud alles Eesti iseseisvuse alguses.

Keskmiste maardetdbstuste arv pisib 30 iimber ning moodus-

tuste arv Eestis

Suurtfe maardetiis-

—
. B
—

1081
102}
LK)
In2n| ™
1926

1920

Maarete toormistiiostusi

Maarete {aotlemistGistusi 183 13 s 23 25 21 16 190 2
Maardetiistusi uldse . . .
Suurtiostusi ildse Eestis

3 03 18 17 17 14 1 15 16

Y
96 26 84 40 42 35 35 8t 3N
122 163 198 246 276 252 240241266

270 273

15
w07

40 34

tab kogu keskiddstuste arvust ainult viikese osz

(1925, a.

2,3%)

(vt, tab. 160. 1k.). Maarste tootmistiostusist esinevad ainult lubja-
kivimurrud., Maarete tootlemistiostusist esinevad rikkalikemalt tellis-
kivi- ja savittdstused (1925. a. — 40), kuna betoonkivide, kivirain-

mise ja lubjatddstusi ai-
nnit méni Gksik on
{1925. a. 3). Keskmises
maardetdonduses puudn-
vad tdielikult suurtdds-
tuste hulgas esinenud
tootmistéostusist koik,
téotlemistodstusist esine-
vad ainult telliskivi- ja
savi- ning lubjatdbstu-
sed.

Vidikesi maar-
detttstusi on Ees-
tis keslmiselt 100 {m-
ber (vt. tab. 160. 1k.),
mis kdigist vaiketHostu-
sist 8.3%¢ (1923, a.) moo-
dustab. Viikeste maar-
detodstuste iseloom sar-
naneb keskmiste maar-
detddstuste  iseloomuga.
1924, a. moodustasid vai-
ieste maardetéistusie
rithma 76 telliskivi- ja
savitbéstust. 13 betoon-
kivide tobstust, 9 ki-
viraiumistébstust, 6 lub-
jakivimurde, 4 Iubja-
toostust, 2 veskikivittos-
tust ja 1 peegli- ja klaa-
sizepattdstus.

1425, a., mis aja
tohta statistilised and-
med koigi maardetods-
tuste kohia olemas, oli
maardetfjstusie arv 189,
nejst oli maarete Tootmis-

55, joonis.

Suuri maardetiodistusi ary 9, tld-
Eesties 162% aastal arvust
1. Telliskivi- ja savitiUstusi 12 31,6
2. Tuorbatiistusi . . . . L . o8 23,5
3. Olikivikaevandusi . . . .+ 5 13,1
1. BRlaasitGoswsi . . . . . & 13.1
5. Ulivabrikuid . e 5.2
6. Fuosforildikacvandusi 1 28
7. Ripsimurde. . . . . . . | 326
%, Tsemuendivabrikuid . . . 1 2.6
& Lubjatidstusi . . . 1 2.6
10, Kipsititetusi . . . . . . 1 2.6
Tldse 3% 100.0

[l
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t5ostusi 21, tootlerustfostusi 168, Samal aastal oli koigi tibstuste ary
Eestiz 3497, millest maardetoostused moodustasid 3,7%.

Asudes teenistujate arvu vaatlemisele maardetbbnduses,
tuleb nimetada seda, et teenistujate alla on koondatud peale tidliste ka
tobstuste tehniline koosseis, ametnikud ja juhtivad jdud. Blissuguses

Kezkmiste maardetiin- aastal i

tuste ary Lestis 93 1921 a2z 1628 lu2g 19Ch
Maarete tootmistiosius .. L - — 1 2 3 1
Maarete toitlemstobstasi . . 30 3u 1} e 6! 4~
Maardetoistus uldse . . . . . 36 30 42 26 Ga i
hesktiostusl wldse Eestis . . . G50 134 1826 a7 2121 214S

selgub 1924, a. andmeid vaadeldes. Nimetarud aastal oli maarete toni-
mistbénduse teenistujaist 88,3% ja toGtlemistoonduse teemistujaist 874
Lo6lisi.

Tobstusiz tootavate feenistujate arvud on vdetud azstakeskmistena.

Vajkeste maarde- agstal
tidstuste arv Eestis 1e30 1621 1627 1073 Qe 1420
Maarete tootmistisistusi. L . — — 3 5 fi 6
Maarete tiitiemistiistusi . . Th ud a5 121 100 ng
Maardetiostusi uldse . . . . W 94 103 | 126 111 1440
Viiketinstusi Wldse Eestis . 1535 2020 7 1=33 1 18%9 1332 10u4

Suurtes maardeiibstusis 146tab aastas keskmiselt 4500 teenistujat
{v1. alljirgnev tab.), 1826. a. teenistujate arvu stuurenemise tingis
peamiselt teenistujate arvu suurendamine dlikivikaevandusiz. Ka 1929, a.
teenistujate arv esineb margatavalt suuremansa eelnevate aastate arvust

Teenistujatr ary aastal
suuris maardetods-
tust- 1924 1925 192¢ Iu2T 1p3% 0 16240 1930

Maarete wontmisthostuaiz 2457 2330 3130 2400 2825 331 2TTh
Maarete toitlemistiostusis 16392 14do 46T HSD 1505 Isut 12w
Maardetdost, nldse $163 2070 4387 3972 1183 4921 1067
Suurifinstusis Uidse Eestis 28365 20205 20542 24235 30152 388D 20uod

-— suurenemise pdhjustavad seekord juba mitmed tétstused. ka on hulka
arvatud 1929 a, esimest kords Jaagarahu murdudes tdstavad 202 teenis-
tujat. Maarete suurtédnduse teenistujate arvust on keskmiselt seotud
tootmistiondusegs 2667 teenistujar, todtlemistdondusega aga 1636.
Maarete tootmistébnduse teenistujaist langeb 2/x—%,, Glikivikaevandusie
arvele. Olikivikaevanduste teenistujate arv absoluutselt on aasta-aastalt
tunduvalt kéikunud, kuid suhteliselt ta on suurenenud: 1924, a. moodus:-
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1as olikivikaevanduste teenistyjate arv 0.7°, maarete tootmistoondunse
teenistujate arvust, 1928 a. aga T77.53%. Maarete tobtlemisiBonduses
suurima teenistujate arvuga on tsemenditdondu:z. sellele jargnevad pea
vordsecena telliskivi- ja savittdstused ning klaasivabrikud. Samal ajzl
{1924—1928), kui savitdonduse teenistujave subreline o0sa maarete
todtlemistbonduses pea muutuseta puszsib, moodustade: keskmiselt 2377
tobtlemistéénduse teenistujaist, on tsemenditdonduse teenistujate osa-
tihtsus téétlemistéonduse
teenistujate arvus 1924. a.
$1,2%;-Ir langenud 1328, a.
3icr-le.  Tsemenditdénduse
vilisturz halvenemise t5ttu
ks tsemendivabrik katkes-
tas t66, mis vihendns ka
vastava toonduse teenistu-
jate arva.  Klaasitédndu-
ses teenistujate osatihisus
1924, a. 14,0%-1t sunreneb
1928, zastaks 23%-le.

Maardetddnduse teenis-
tajate arvm  mojustavad
aastaajad Sedz pdh-
justab see, et tootfinistddn-
dus — kaevandused ja mur-
rud *— on maapealsed, mil-
les toStamist mdjustab il- . .
mastik. See ilmneb selgei- 86. joonis.
malt turbatdotnduses

(r.;—r; ”72'“??“?;%%;&]}-{;15“2; Teenistujaid suuris | !5 €ld-
suvekundel, kui ilmastik maardetibsiusis 1935 a. ' larvast
soodustab turba kaevamist
ja kuivatamist,  Olkivikae | ) peipaevandusts . . .| 1501 430
T ey aikemine | 2 Tsemendivabrikus, . . .. 852 155
nistujate  an : ; 3. Telliskivi-ja savitoostusis 5§ 11,0
viike, eriti viimaseil aastail, § 3" @) dae el 19 10,0
mil &likivi kaevatakse pea- s frfan i oie s Y P
. s 5. Klaasitiistusis . . . . . 365 5,1
miselt allmaakaevandusis. & Olivabrilmie t ogg =8
Maarete tootlemistoGnudses I I{il‘simurduhde-s: il i 16
hooajaline teenistujate arva | o' § pheatGostpsie . . L . . 53 1.8
kétkumine esineb margata- | ¢ yicitiistsis . . . . . 3% 08
valt velliskivi- ja savitobs- |y pigqoriigitgnstusis. . . . 28 07
tusiz (vi. 38, aritmegr.). T — u
Maarete kesktion- Cldse . . 11883 100,0

duse teenistujate
arvu kohta on 2andmeid
ainult  kahe aasta kohta: 1924, a. oli tootmistbonduses 31 teenis-
tujat. 1935, a. ainuolt 2, téotlemistodnduses vastavalt 7% ja 191, Maarete
keskttdnduse teenistujate osa kogu keski{dtnduse teenistujaist oll 19241, a.
7.7. 1925, a. 4,3%. Teenistujate vihenemise maarete keskttonduses tingis
telliskivi- ja savitddstuste srvu vihenemine. Té8tas ju maarete Kesk-
totnduse teenistujaist 1924, a. 192 isikut ehk 30,6%, 1925, a. 66 isikut
ehk 82,3% telliskivi- ja savitdostusis.

Maarete vaiketdonduse teenistujate arv 1924, a,
uli 205, neist langes 8 tootmistébnduse ja 14T todtlemistéonduse arvele,
Viimazeist tootas 110 telliskivi- ja savitobstusis. Maarete viiketSonduse
teenistujate osa kogu viiketbtnduse teenistujate arvust oli 1924, a. 15,1%.

Tldse oli 1924, a. maarete tooumizidbnduses 2329 teenistujat,
muarete tootlemistiénduses 2258 teenistujat, kokku maardettonduses
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4757 teenistujat ehk 18,77 kogu Eesti
1pblidtise teenistujate arvysy (33 045).

Tuvodangu vddrtuse ail tuleb vaztle-
misele see osa, mis jirele jiib vaadeidava
téunduse toodangu koguvidirtusest, maha
arvales tootlemizeks tarvitatud toorainese
sLATIUS  j2  energia  vAAartus. See on
tébtlemisvaidrtus, mis niitab, mil
mahral tarvitatud tooraines tootlemisel
vaaristub.

Maarete tooimistédonduses, kus
tooraineseid toodetakse, tootlemisvEirtus
katuh pea tidlesti toodangu koguviiriuse
{1945, a. ezimene viimasest 90,6% ). Maarete
wootmisitonduse toodangu tédtlemisviidrtus
1928 a. (2 555 000 krooni) moodustas kegu
Eestl suurtédnduse toodangu tottlemis-
vidrtuerest (52 660 237 krooni) 4,4% (vt tah.
1684, lk., 1, sammas)}, millest 2/3 dlikivikae-
vanduste arvele Jangeb., Maarete toGtle-
mistGonduse toodangu  tobtlemisviirtus
{1 845 000 krooni) moodusias 1928. a. kogu
Eesti suurtéonduse toodangu tédtlemis-
vairtusest T,3%, seega maarete suurtdon-
duse toodangu tdotlemisviirtuse osa 1928, a.
ol 11.7% kogu Eesti suurtéénduse toodangu
tG6tlemisvadrtusest. Et ka maarete toitle-
misibonduses osalt tooraineseid toodetakse,
siis vastovais tidstusis toodangu koguviair-
tus ja tootlemisvdirtus peaaegu kattuvad,
Nii teliiskivi- ja savitbistuste toodangu
koguvikriusest toorainese arvele langeb ai-
nult 3. kiitteks 17%, kuna 78% tivtlemis-
vairtusena esineb. Toodangu {d8tlemis-
viartus, vorreldes toodangu koguviirtu-
sega, plsib  vidikesena klaasitéonduses
{1928, & — 652%), tsemenditdonduses
(1928, a. ~= 49.5%) ning ©6litddnduses
{1928, a, — 44,0%), sest peiz el mojusta
tobtlemistoondust tooraineste tootmine. Kui-
das maarete spurttdnduses foodangu t6otle-
misvairtus tiksikute tétndusharude vahel
jaguneb, see selgub BT. joonisel.

Maarete kesktddnduse toodangu
todtlemisvadrtus 1924, a, ol
403910 krooni, 1925, a. 375810 krooni ja
moodustar keskmiselt 90% toodangu kogu-
viartusesi. Vilmase suhte tingib snur
toonduses, kuna neis t59stusis seotud on
=i tootmis- kui ka téotlemistéondus. Nime-
tatud aastail maarete kesktdonduse too-
dangu tébtlemisvEiartus moodustas kogu
Eesti keskttonduse toodange toéotlemis-
vidrtusest T,8%,

Maarete suurtéonduses makst
1028, a, teenistujaile teenisena
3328272 kr. (vt. Tab. 1684, lk., 2. sammas),
miz vbrdus 15.0%-ga Eesti suurtédnduses
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makstud teenisest iildse. Kuida: teenis maarere suurttonduse
iksikute harude wvahe! jagunes, seda nHitab ka 88. joonis. Vérrel-
des  Uksikulr t8ondusliarudes  teenise  ja  cibtlemisviartuse  suhet
(vt. tab. 164, lk., 5. sammas), selgub. er tootmistdbnduses teenis moodustab
suurema osa teodangu tobtlemisviirtusest, mille tingib vastava tdonduse
toodangu iseloom (tooraines), Kéikumised on siiski kauniz suured. Olikivi-
kaevandusis on teenise osa toStlemisviartusest suurim (B5.99:}, fosfo-

87. joonis.

Teodanga tidtlemis- 1000 v, tid-
vidirtus suuris maarde- kroo- vadr-
tidstusis 1925 a. nides tusest

1. Odikivikeevandusis . . . . ., , 1882 [ 272
2, Tsemendivabrikus. . . . . . . 95 16,06
8. Telliskivi- ja savitiilstusis . . . g1 |, 1h2
4 Olivabrikuis . . .. . . . . . 861 134,06
5. kKlaasivabrikuis . ., . . . . . . s4)1 ' 13,0
6. TurbatGistusis . . . . . . . . 40 5,7
7. LubjatOlstuses . . . . . . . . 131 2,4
8. Kipsitbfistuses e e e - 56 14
9. Tosforiidikaevanduses . . . . . 80 1,3
10. Ripsimurrus . . . . ... L. 43 0,7
L [Mdze £ 200 101,00

riidikaevanduses viikesim (30,27}, Viimane on aga seotud ka toétlemis-
tobstusega, mis pshjustabki olukorra, mis lihedane on maarete tdstiemis-
t3nduses esinevale teenise oszle toodangu t66tlemisviZrtusest, kus see
on keskmiselt 38,4%.

Toodangu tbotlemisviirtuse ja teenistujate arva vérdlemine
(vt. tab. 164 1k, 5. sammas) niditab, paljn toodab eritétndusis iga
1eenistuja a a s ta jooksu! (kroonides), Viikesim toodang on kipsikaevan-
duse teenistujail, mis kilinib ainult maarete tootmistbonduse teenistuja
poole Toodanguni ja vaevalt kolmandikuni kogu maardetdonduse teenistuja
keskmizest toodangust, TFosforiidikaevanduse teenistuja aastzatoodang
liheneb wvestandina suuruselt maarete téotlemistodnduse tesnistuja aas-
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1azele toodangule. Korgeim 1eenistuja aastane toodang esineb olitéon-
duses — 2980,2 krooni, Teenistuja aastatoodangu suurus oleneb mitmeist
pdhjusist, mis kas Giksikult v5i koos esinedz véivad: maarde suurem v
viiksem vEartuslikkus ja tema kaevetingimused ning -viisid toeotmiston-
duses, tocrainese vHiristumine ja tBotamise mehhaniseerimine ning
ratsionaliseerimine téstlemistédnduses.

54, joonis.

Teenistujaile makstud teenis 1000 % uld-

suuris maardethdstusis 19258 a, kruonides teenisest
I. ulikivikaevandusis. . . . . . . . . . L. 1454 3.7
Y, Tsemendivabrikus. . . . . . ... .. 105 15.0
3. Turbatidstusis . . . . . . . . . .. .. 337 10
1. Telliskivi- ju savitiistusis., . . . . . - . 337 .4
5, Olivabrikuis . . . . . .. ... .., . 311 4.3
0. Klaasivabrikuis . . . . .. .. . . ... 20y 8.7
i Lubjattdstusex . . . . . . . .. L L L. 41 1.3
> Kipsikaevanduses . . . . . . . . . ... 25 ! 0,
4. Fosforiidikaevanduses . . . . . . . . . . 24 ' ()
1o, Kipsitonstuses . . . . . . . . . . . .. i 0.6
{1ds- 33w 100,00

Rogu suuridbnduse teenistuja aasta keskmine teenis (vt. tab.
164. 1k., 6. sammas) on To2,1 krooni, Maarete tootmistédnduse teenistuja aas-
tane teenis on suurem — keskmiselt 781,1 krooni. Viike on tecnistuja aas-
tane teenis nii kipsikaevanduses kui ka kipsivabrikuis, Maarete tboilemis-
toonduse teenistujz aasta keskmine teenis filetab samuti kogu suurtéénduse
teenistuja aastase tasu.

Varreldes teenistuja aastast teenist 1 teenistujale langeva
toodangu t66tlemisvaartusega, siis selgub, et véimalikud vahe-
korrad pole kaugeltki ithtlased (vt. zab. 164, lk., 7. sammas). Kui teenise
sunruseks vdtta 1, siis Eesti sunrtSonduse iga teenistuja toodab aastas
2,0 korda nii palju kui ta teenisenz saab., Maarete tootmistonduses seal
valitsevate eritingimuste téttu teenistuja teenise osa tema arvele langeva
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toodangu ti_:'_ﬁtlemisvéhrwsesz on palju suurem, maarete thotlemistddnduses
vastuoksa liletab eespoolnimetatud keskmise suuruse osalt mirgatavalt,

) Olg:_.xgi et esitatu_c_l andmed maardetédnduse kohta on mitmeti puudu-
likud. n@itavad nad siiski iildioonis, missugune 0za on maardetdénduse!
Eesri toonduses. 1928, a. andmeid kokku votres (kiill ainndt sunurtésnduse

Maarte ja neude toodete o vidrruste %
sirzevesry Evstisse tonTthles Yroonides nraarete
(190375.—19233, 4, keshmised). oenides  p1dsisseveost

l Metalle jio metaliitooteid . 5 1) ind

2. Maadli ju maadliteoteid - LENT Isu

8. Mineraalsoolazid. . . . . . .. 3h 06T 247 H.n

+. Kivisbesi ju selle tooteid . . . . L3 BT 2312 2u

5. SBavi ja savireoreld. . . PR 1umd 5.6

6. Tardkivimeid. 111\¢janemle tooteld + 20y Vi 4.0

(ldse 215101 1u 155 ok

iohta, mis aga on valitsev) v3ib oelda, et Eestis maarete suurtdénduse
arvele langeb /¢ kogu suurtédongusest:

1928, a. oll maardetddstusi 3B ehk 1404 kogu suurrféndusest,
. » nhendes teenistujaid 4188, 1Ly, "
" " » Toodangu tébtlemizviir-
tus 62013516 kr. , 11.77% »
” " » lEEnistujate teenis

3028272 kr.

Tt maarete vialiskaubandusel iiksikuid maardeid jalgides
jubz itksikasjaliseli peatuda tuli, siis olgu siin sellele pdbratud ainnly
kokkuvatlik tihelepanu, Maarete ja nende toudete sissevednu 1921—
1428, a, keskmisena vérdub 217 191 tonniga 14 185 000 krooni vidrtuses,
mis  vaartuse jArgi moodustab  kogu Eestui  sisseveost (keskmisel:
104 978 250 krooni vHrruses) 18.27.. 8% joon. naitab, missuguses vahe-
korras on iiksikute maarete ja nende toodete zissevedu. DMaarete ning
nende toodeie vialiasvedu 1925 —1%25 a. keskmiselr oli 86 874 tonni

" 15.0% " [H
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2507470 krooni  viilirtuses, mis Eesti viljaveost (keskmiselt
106 444 750 krooni viartuses) 2,45 moodustab. Peamiseks valjavecaine
seks oli tsement, mille arvele /s maarete je nende toodete viljaveo vidr-
tusest langeb,

15, Mieseadus.

Eestis leiduvad maarded tunnistari Asutava Kogu poelt 10, oktoobril
1919 vastu voetud Maaseaduse § 26-ga riigi emanduseks. Maarete
kasutamine toimub vastavalt Mieseadusele, mis Riigikogu poalt 1%. mart-
sil 1927 wvastu voeti,

RMaeseaduse alla kiivad k&ik msarded peale nende, mida maa-
omanik toodab oma majapidamise huvides. MZeseaduse jirgi voib riik
ise Eestis leiduvaid maardeid kasutada v5i annab nende kasutamise era-
ettevitjaile.

Maarete valitsemine ja wurimine, maarete tootmis- ja to&tlemis-
tobstuste jdrelevalve, maardetstnduse edendamine ja selle heakiekZigu
eest hoolitsemine kuulub Majandusministeeriumi alla, kus selleks vastav
méieosakond ssutatud.

Mingi maarde uurimisele asuv fiilisiline w6i juriidiline isik esitab
vastava palve Majandusministeerinmile, milles peab leiduma nuritava
maarde nimetus, soovifava uurimisala asend ja suurus. Voimaluse kor-
ral antakse nurimiseks luba, milles samuti iiksikasjaliselt uurimiseseme
Ja -ala iseloom #Hra tihendatud. Uurimislumba antakse 18 kouks, mis
aega eriotsusega poole virra pikendads viib. TUfurimisala maksimaalse
suuruse iga maarde kohta kinnitab Vabariigi Valitsus Majandusminis-
teeriumi ettepanekul. Uwvrimisloa saajal on ainufigus wurimisioa kestel
uurimiseks anted ala uurimiseks ning ihtlasi eesfigus loa saemiseks
uuritud alas peituva maarde kasutamiseks. Uurimisloa saajz voib uuri-
taval alal nurimisega seotud téid teostada; kui selle juures kannatavad
aga maaomanikud, siis peab ta viimaste tasundudmised rahuldzma. Uuri-
misandmete &#rakirjad tuleb esitada uurimistdode 16pul mieosakonnale,
samuti v3ib mieosakond toimetada wurimistodde jirelevalvet., TUurimis-
loa eest tuleb loahanlkijal ette &ra tasuda uurimisloa maks, mis eriti
kindlaks miiratakse ja praegu on 2,0—0,25 krooni igalt uurimiseks luba-
tud hektaarilt,

EKasutamisloa (kontsessiooni) saamine toimub iildiselt samal
kujul kni uurimisloa saamine. Xontsessiooniks antava maa-als filem-
miiraks on 2000 hektaari, mida Vabariigi Valitsuse otsusega tarbe korral
suurendads voib. Xontsessioon antakse kas piiratud v6i pliramata aja
peale, vitmasel juhul seniks, kuni maare ldpuni toedetud. Vastavas lepin-
gus leiduvad Gksikasjalised kontsessionizri Sigused ja kohustised, samuti
maarde kasutamisega seotud maksude suurus. Iga kontsessioon on mak-
sev ainult iihe maarde kohtz; kni kontsessiooniks antud maa-alal ka teisi
Mieseaduse 2lia k#ivaid maardeid leidub, tuleb nende jaoks uus kasutas-
misluba ndutada. Kontsessionifr voib erilise loata kasutada neid kont-
sessioonialal leidovaid maardeid, mis Mieseaduse alla ei kuulu. Kont-
session#dri poolt asutatavad toondusettevitted kinnitab méecsakond.
Kasutamisloa saajs tasub tagatismiaksu, mis ldhedb riigi ja maaomanik-
kude ndudmiste ja kahjudé-rahiildamiseks sel juhul, kui loasazja sada
ise seadustekohasettiisffedtcBMajandusministeerium vdib nduda kontses-
siooni tilhistamist "Xo¥uzted], kui kontsessiondir oma kohustisi kerratult
tdidab. MaardetédndWsega seotud maapinna viltimatu omandamine
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maaomanikult on zeadusandlusega kindlustatud. Kui kontsessionidr
maaomanikuga maapinna leovutamise- vaba kokkulepet ei saavura, sun-
nitakse mazomanikke selleks ning siis misratakse tasu maapinna eest
vastava erikomisjon: poolt. Maardekasutaja peab maarde toormisel
maaomanikule tekkivad kahjud tasuma. DBlaardetdondus el tehi takistusi
tekitada illdiselt tarvitatavaile tihendnsvahendeile ja ettevditeile. Kont-
sessionddr peab hoolitsemz selle sest, et temale alluvat maardetBéstust
juhiksid eriteadlased, et koéik t8&stus- jz eluruumid seadusis ette nihtud
nondeile wvastaksid ja peab hoiduma igesuguste Onnetuste eest, mis
maardetébnduse eritftde ebadigest ldbiviimisest tekkida +&ivad, seal-

juures silmas pidades maardettdnduse kohta kdivaid kairtsemiarusi ning

korraldusi lohkeainets alalhoidmise ja kasuramise kohta, mis Majandus-
ministeeriumi poolt kokkukflas Mieseaduse wvastevate §§-ga ,Riigi Tea-
tajas™ nr. 46 — 1027 vilja kuulutati.
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Kirjandus.

Et rohkeis kirjanduslikes allikais leidub andmeid mitme maarde
kohta, siis on otstarbekohane tuwa kirjanduse loend iihiselt kogu too
kohta, kusjuures nendele tGodele, mis mingit maaret eraidi kasitlevad,
klambrets on lisatud juurde vastavat maaret kisitleva peatitki nimetus
kursiiviriikis, niit, (élikivid). Peale tobde, mis kasulikud véivad olla
maarete geoloogiaga ja majandusega lahemaks tutvumiseks, leiduvad
k'{rjgéaduse loendis ka t6bd, millest on kzsutatud kiesoleva it jaoks joo-
niseid,

Andree-Heiderich-Sieger — Geographie des Welthandels,
4. Auflage, Bd. I — Europa, 1926, Bd. I — Die aussereuropiischen
Linder, 1927, Bd. III — Produktien, Verkehr, Handel, 180,

Bekker, H, 1924, Devon Irboska iimbruses, Stratigraafia, faunz ja
paleogeograafia. T. U. Geoloogia-instituudi toimetused nr. 2. {Mune¢-

realsoalad, Lubjakivid.)

Bekker, H, 1921 — The Kuckers Stage of the Qrdovician Rocks of
NE Estonia. Acta et Commentationes Univ. Tartuensis, A. II.
{Glikivid,)

Bekker, H., 1923 — Ajaloolise geoloogia Gpperzamat. K./U1. Loodus,
Tartus. (Uldesa, Lubjakivid.)

Beyschlag-Krusch-Vogt, 1910, 1913 — Die Lagerstatten der
nuizbaren Mineralien und Gesteine, Band I & II. (Raud.)

Blumer, E, 1922 — DLie Erdtllagerstatten und itbrigen REohlenwasser-
stoffvorkommen der Erdrinde. Stutigart. (Maadli)

Boerner, M, 1851 — Kies- und Sandbuch. ITalie (Saale). (Rruus

ja i)
The Coal Resurces of the World, 1913. Toronto, (Siisi.)
Dammer, B.& Tietze, O, 1927—1928, — Die nutzbaren AMineralien

mit Ausnahme der Erze und Eochle. Band I & I1. Stuttgart. (Mne-
raalsoolad, Fesforiidid, Olikivid.)

Leconomie Geographie, Volume 1—5 (1925—1929), Published
Quarterly by Clark University, Worcester, Massachnsetts, U, S. A.

»Destd”, Maa rahvas ja kultuvr, 1925, Tallinna. (Klaasiliiv,)

Eesti Statistika. Riigi Statistika Keskbiiroo kuukiri. Statistilisi
andmeid, mis alljargnevas eraldi nimetarnata.

Emmons, W. H,, 1418 — The Principles of Economie Geology. London.
(Lidosa. )

Erde und Wirtsechaft, Janrg. 1—6 (1827—19.2), Vierteljahr-
schrift filr Wirtsehaftsgeographie und ihre praktische Anwendung.

I'annenberg, A, 1915 — Geologie der Steinkohlenlager. Berlirn.
{(Sisid
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ITwpedypt il Il & Ternnep. Il 4o 192y — Lpapiesuls ¢relulpgole
HECKH i OX APAMEHERH* b CTERGABHLN NpIMBIMLI-HENCTH. MarTepirain
me  ohmelt T DpYRIAIEON Teolorne  (Jeoabioxn, CCCPEy N 43,
(Rilaasiiie.

Feaenoslh U030p suEepaaLios peevpens: COOF aa 1920 2, 2627, 27 25,
2x 2vr. Hsaaeus NeoaKosms COUPR (Sarid, Altnerualsovlad, Band.

Grossmann-Weicksel, 1930 — Die Stickstoffindustrie der Welt,
Herlin. (Salpecter.)

Hausding, 1917 — Torfgewinnung und Verwertung, Berlin. (Trurvas.)

Hermann, 1927 — Einrlihrung in die Kaliindustrie. Halle. (Mincraal-
soelad.)

Hoar, H. M, 1930 — The Cozl Industry of the World. Washington.
(Sitsi.)

Héfer H., 1509 — Geologie, Gewinnung und der Transporr des Erdsiz.
Leipzig. {Maadli}

Jonasson. 0O, 192% — Ekonoemisk Geografi med Varukinnedom.
Stockholm.

Kauseh, O, 1924 — Phosphor, Phosphorsaure und Phosphate. Berlin,
{Fosjeridid.)

Kayser, E,, 1921 — Lehrbuch der allgemeinen Geologie. II. Binde.
6. Auflage. Stuttgart. (I'ldosa.)

Hogerman, P, 1827 — The 0il-Shale industrie of Estonia, Tartu.
(Giikivid.)

EKraemer, H., 1908 — Der Mensch und die Erde. V. Band — Die
Entstehung, Gewinnung und Verwertung der Schitze der Erde als

Grundlagen der Kultur. Berlin und Leipzig. (ldesa. Mineraal-
socfud, Fosroriidid. Baud.)

Kruseh, P., 1920 — DMe Untersuchung und Bewertung von Erzlagey-
stdtten. III. Auflage. Stutigart. {(Raund.)

Krusenberg, I, 1932 ~— Tulekindlad savid Eestis. ,.Loodus-
vaatieja®, III. aastakdik nr. 2, 2. 4. (Surid.)

Kriger und Poschardt, 1826 — Die Erdilwirtachaft der Wel:
Stuttgart. {(Muoeadli.)

Kupffer, A, 1870 — Uber die chemiseche Constitution der baltisch-
stlurischen Schichten, Archiv £, d. Naturkunde Liv-. Est- und Kur-
lands, I. Serie, Bd. V. Dorpat. (Survid.)

Kuusk, J, 1928 — Flotationsversuche mit Estlindischem Phosphorit.
Sitzungsberichte d. Naturforscher-Geselischaft b. d. Univ., Tarmu.
Bd. XXXV, 1. 2, (Foesforiidid,)

Lagorio, A, 1876 — DMicroskopische Analyse osthaltischer Gebirgs-
arten, Archiv f. d. Naturkunde Liv-. Esi- und Kurlands, I. Serie,
RBd. VIIL. H. II. Dorpat. (Lubjui:ivid.}

Leisse, W, 150 — Die Energiewirischaft der Welt in Zahlen. Berlin.
{(Sisi

Luha, A. 1930 — Stratigraphische Untersuchungen auf Oesel, Moon
und angrenzendem Festlande. {Untertesel und Eurvptervsschichten).
T. . Geolvogia-instituudi toimetused nr. 22, (Lubjalicid)

Luhka, A, 1% — Bazremaa marmor. ,Loodusvazatleja”, I aastakiik,
nr. 4. {(Labjakivid,)

dygsnuxcn, b Il 1923 — Naoanew Mrpawse. Tpyze lseTnrita
Dpustazuon Minepanornn. Bugn, 41 (Savid)
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Meisner, M, 1925 1929 — Weltmontanstatistik. I — 1860—1922,
Kohlen, Erdsl, Salze, II — 1860—1926, Erze und Nichterze. Stutt-
gart. (Mineraalsoolad, Fosforiidid, Olikivimid, Maadli, Sitsi, Raud.)

Meisner, M, 1932 — Weltmontanstatistik. Die Versorgung der Weli-
wirtschaft mit Bergwerkserzeugnissen II. 1920—1930. Stuttgart.
(Mineraalsoolad, Fosjoriidid, Clikivid, Meadli, Siisi, Raud.)

Moare, R. C., 1926 — Geology of Salt Dome cil fields, London. (Maadli.}

Hepyaonle Heronmaenme, 1937 — rou Il — cawas-nmproanft. Hanazne
Arazemar Hayx CCCP. Jlesmerpax. rSavid, Mineraalsoolad.)

Orxoao-Lyxax, E IL, 187y — Taesennil ciagneHucEHf paftor, llseec-
tEa Teogurngecnoro hoxnTtera CCCP, XLVIHEL N 4 (Oliirid.)

Pirssen, L. v, 1924 — A Text-Book of Geology. Part 1. Physical Geo-
logy. London. {Uidosa.)

Potonié R. 1928 — Allgemeine Petrographie der ,0lschiefer* und
ihrer Verwandten mit Ausblicken auf die Erdélentstehung. Berlin.
(Olikivid )

Potanié H., 1920 ~— Die Entstehung der Steinkohle und der Rausto-
biolithe fiberhaupt. Berlin, (Siisi.)

Pesgpansa, I A, 1930 — Batesn rooca Game Iabopeka, Pazsegra
1926 1 1928 rT.  (Mineraalaoolad.)

Les Réserves mondiales en phosphates. Information faite par initia-
tive du Bureanr du XIV-c Congres Geclogique Internationale,
Espagne. 1926, (Fosforiidid),

Reiechwein, A, 1928 — Die Rohstoffwirtschaft der Erde, Jena.

Riigi Pdalevkivitédstus, 1928 — Tallimmas. (Olikivid.)

Puzanyr, A. H, 1927 — lupoune casmns Espomefcwoi wactn CCGP.
MaTepEann Do o0llell ¢ SpHEIaZHOA Teoaerim. Bum. 73, (Olkivid.)

Saaremaz lubjakivide uurimine 1927. aastal, 1929 — Majandusm.

] MAeosakonng viljaanne. Tallinna, (Lubjakivid.)

Sauramo, M, 1925 — 1'ber die Bindertone in den osthzltischen Lin-
dern vom geochronolegischen Standpunki., Fennia 45, nr. 6. {Savid.)

Schmidt, C., 1856 — Uber die devonischen und silurischen Thone Liv~
und Ehstlands. Archiv f. d. Naturkunde Liv-, Ehst- und hurlands,
erste Serie, Bd, 1. (Savid.)

Schmidt, W., 1930 — Ernst Friedriche Geographie des Welthandels
und Weltverkehr, 2. Auflage,

Semper, P. 1927—1931 — Toodang ja t60jdud suurtbdstuses 1925—
1931, Eesti Statistika 1927, p. 3756, 1928, p. 110—125, 1929,
p. 84—100, 1920, p. 129—148, 1931, p. 97—112, 1931, p. 721—738,
1933, p. 26—41. (Maarctc osa Eesti tédnduses ja vdliskaubanduses.}

Statistiline Album, 1926 —Riigi Statistike Keskbliroo vilja-
anne, liik B. (Maareic ose Eesti téénduses ja véliskaubonduses.)

Stiny, J., 1922 — Technische Geologie, Stuttgart. (Uldesa.)

Stiny, J., 1920 — Technische Gesteinskunde, II. Aufiage. Wien. (Lubja-
fetvid.}

Stutzer, O, 1011—1914 — Die wichtigsien Lagerstitten der ,Nicht-
Erze®. 1. & 11, Teil, Berlin. (Fosforiidid, Siisi)

Sérmus, R, 1928—1930 — Palgzolud té8stuses 1926—1929. Eesti Sta-
tistika nr. 80, 90, 102, (Blaarete osa Eesti tdonduses ja véliskav-
banduses.)

Thoemson, P.,, 1929 — Die regicnale Entwicklungsgeschichte der Wil-
der Estlands, Tartu Ulikooii Geoloogia-institoudi toimetused nr. 14,
(Turvaes.)



TeGerblon, B [L 193¢ — Topwyne c1aans (RyxepenT JIeHDErPAICRUT
001aCTI. UG30p CIABHENUINY MeCTOPGELHUR ¥rael 2 ropwyns crad-
per COUP. (Olikivid,)

Tséstus Lestis, 1826 — Eesti Majandus, V. vihk (Maarcle vsa
Eesii tionduses ja vdliskaubanduses.)

Winkler, H. von, 1830 — Der Estlandische Brennschiefer. Reval, (Ol
kivid.) .

Wirtschaftsdienst, Jg XV—XVII (1930—1902), Weltwirt-
schaftliche WNachrichien. Herausgegeben vom Hamburgischen
Weltwirtschafts-Archiv an der Univ. Hamburg in Yerbindung mit
dem Institut fir Wirtschaft und Seeverkehr an der Univ. Kiel.

Wittlich, M., 1927 — Valitud peatiikid tehnoloogiast L E./U. Loodus.

Tialiskaunbandus 1825—1931, Eesti Majapdus, vikk VI, VI1II,
X—XIV,

Zalessky, M., 1918 — Sur le sapropélite marin de Page silurien formé
par une algue cyanophycée. Jahrbuch d. russischen paleontologi-
schen Gesellschaft St. Petersburg. Bd. L (Oliktvid.)

Zeitachrift fiir praktische Geologie mit besonderer Beriicksichti-
gung der Lagerstittenkunde. Herausgegeben von F. Beyschlag und
P. hrusch. Jahrg, 31—40 (1923—1932}).

Zeltsehrift fiir Geopolitik, Jabrg, 1—10 (1925—1932).

Opik, A, 1920 — Der estlindische Obolenphosphorit. T, . Geoloogia-
institundi toimetused nr. 18. (Fesforiidid.}

Opik, A, & Krusenberg, E, 1928 — Tulekindlate savide otsimine
ja uurimine. Majandusministeeriumi méieosakonna viljaanne.
{(Sarid.)

Opik, A., 1927 — Beitrdge zur Kenntnis der Kukruse-{Ca—Cs) Stufe
in Festi, 1I1. T. 1°. Geoloogiz-instituudi teimetused nr. 10. (Oh-
civid.)
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