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EESSONA

Magistrito6 eesmark on analliisida ehitustehnoloogiaid ning ehitusplatsi korraldust
Ensto Enseki tootmishoone laienduse naitel. Loputdo teostamiseks vajalik

projektdokumentatsioon on saadud Harju Ehitus AS arhiivist.

Autor avaldab tanu Harju Ehitus AS-le, juhendaja Erki Soekovile ning konsultandile
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SISSEJUHATUS

Magistritd6 eesmargiks on anallilisida ehitustehnoloogiat ning platsikorraldust Ensto
Enseki tootmishoone laienduse pdhjal. Ehitustehnoloogiliste lahenduste pdhjal
anallitsitakse projekteerija lahendusi seal hulgas the konstruktiivse elemendi
kandevoime kontrolli ning leitakse kdige optimaalsemad lahendused ehitustddde I&bi
viimiseks seal hulgas ehitusplatsi ldkorraldusliku plaani koostamine. Uhtlasi koostatakse
eelarve ning koondkalendergraafik ehitustotde labi viimiseks, kas detailarvutuste pohjal
vOi ettevottesiseste eelarvestusnormide pdhjal. Anallilsi labi viimiseks esitatakse
ehitatava hoone pdhiandmed ning kirjeldus. Ensto Enseki tootmishoone laienduse
ehitustdddega alustati 01.03.2021 ning I0petati 14.01.2024. Magistritdé koostamisel/
anallusi labiviimisel on tuginetud Ulikoolis omandatud teadmistele ning kasutatud

allikatele.
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1. ARHITEKTUUR JA HOONE TUTVUSTUS

1.1 Uldosa

Objekt asub Harju maakonnas, Keila linnas, Keki tn 1 kinnistul. Objekti raames on
planeeritud Keki tn 1 kinnistul asuva hoone laiendamine ning osaliselt imber planeerida
Umbritsevaid parklaid, sdiduteid, kdnniteid. Juurdepaas Keki tn 1 kinnistule jaab toimima
modda olemasolevat teed. Kinnistul asuvad erinevad t66stus- ja laohooned, mis on

Umbritsetud asfaltplatside, asfaldist juurdepaasuteedega ning kdnniteedega. [7]
1.2 Ehitusgeoloogilised tingimused

1.2.1 Uldine

Geoloogiline uuring viidi 1abi olemasoleva tootmishoone esisel asfaltplatsil. Uuringute
kaigus tehti 9 puurauku maksimumstligavuseni 1,65m, peale mida tuli vastu lubjakivi
kiht, mida suudeti maksimaalselt Iabida 0,1m. Varasemate uuringute kohaselt on

lubjakivi paksukihiline. [7]

1.2.2 Pinnaseandmed

Uuringuala paikneb Pohja-Eesti klindi pealsel dhukese pinnakattega alal ehk alvaril.

Uuritud stigavustes on eraldatavad jargmised pinnasekihid: [7]

1. Kiht 1- asfalt, moodustab planeeritava laienduse alal maapinda katva kihi 0,1-
0,15m paksuselt

2. Kiht 2- killustik, paikneb planeeritava laienduse alal asfaldikigi all 0,18-0,43m
paksuselt

3. Kiht 3- taitepinnas, algab maapinnalt vdi 0,4m (planeeritava laienduse alal)
sigavuselt, kihi paksus on 0,3-0,7m

4. Kiht 4- muld, asub haljasalal, kihi paksus 0,4-0,5m
Kiht 5- moreen, asub 0,4-1m sigavusel

6. Kiht 6- lubjakivi, algab 0,1-1,55m sligavusel

1.2.3 Pinnasevesi

Pinnaseuuringute kéaigus tehtud aukudesse vett ei ilmunud. Uhtlasi ei ilmunud vett
varasemalt tehtud uuringu puuraukudesse, mis ulatusid ca 2m lubjakivisulundisse.

Sademeterikkal perioodil voib moreeni voi lubjakivi peale tekkida Ulavett. [7]

1.2.4 Radoon

Varasemate uuringute kohaselt kuulub hoone madala radoonitasemega piirkonda. [7]
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1.2.5 Ehitusgeoloogiliste tingimuste kokkuvote
Ehitusgeoloogilised tingimused tootmishoone juurdeehituse rajamiseks on head, lubjakivi
esineb suhteliselt kdrgel vundeerimissligavuses. Piirnevad teed, platsid ning hoone
konstruktiivsed elemendid tuleb rajada tihendatud taitepinnasele, mis paigaldatakse

lubjakivikihile. Taiendavaid radoonitdkkemeetmeid ei ole vajalik rakendada. [7]
1.3 Arhitektuurne osa

1.3.1 Uldosa

Projekti kdigus kavandatakse Keila linnas, Keki 1 kinnistule olemasoleva tootmishoone
juurde ehitatavat laohoonet biiroo- ja olmeruumidega hooneosaga, kinni ehitatavat
laadimisala ning hoone vahetut imbrust. Projekteerimise kaigus on arvesse voetud

Tellijapoolset lahtelilesannet, olemasolevat hoonet ning geoloogilist uuringut. [1]

1.3.2 Arhitektuurne tlildlahendus

Projekteeritud juurdeehituse tootmissektsioon on Ghendatud olemasoleva
tootmishoonega likanduste kaudu. Juurdeehituse biroohoone, mis moodustab uue
peasissepaasu hoonesse on Uhendatud olemasoleva hoone olmeplokiga ning
juurdeehitatava tootmissektsiooniga. Juurdeehitatava hoone iUmbrusesse
projekteeritakse parkimisplats, kasutusse jaavad olemasolevad ligipaasuteed.
Tootmissektsiooni gabariidid on 62x48,5m ning kdrgus fermini on 9,5m.
Tootmissektsiooni nurgas asub vaikesegabariidiline kontorinurk WC-ga. Olmeploki
esimesele korrusele tulevad riietusruumid dusinurkade ning WC-dega, teisele korrusele

tuleb toitlustusala kddgiga ning kontoriruumid. [1]

1.4 Konstruktiivne uldlahendus

Tootmissektsiooni kandvateks elementideks on raudbetoonpostid, mis toetuvad
postvundamendile ning millele toetuvad fermid. Jaigastamiseks kasutatakse
soklipaneele, jaikussidemeid ning kandvat profiilplekki. Olmeruumi kandvateks
elementideks on taisbetoneeritud 60nesplokkseinad ning raudbetoonpostid, mis toetuvad
vastavalt lintvundamendile ning postvundamentidele. Vahelae kandva konstruktsiooni
moodustavad 60nespaneelid ning monoliitne vahelagi. Jaigastamine toimub kandvate

seinte kaudu. [2]

1.4.1 Vundamendid

Vundamendid rajatakse kandvale lubjakivi kihile, kuna pinnaseveetase on madalamal
vundeerimissligavusest, siis tadiendavate veetokkemeetmete rakendamine ei ole vajalik.
Tootmissektsioonis on Uksikud postvundamendid valdavalt mootudega 1,5x1,5m,

raskemini ning horisontaaljdududega koormatud vundamentide gabariidid on 1,8x1,8m,
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kdrgus on kdigil Gihtne 500mm. Taldmikud on armeeritud alumises ja lGlemises kihis
sarrusvorguga, taldmike sisse valatakse ankrupoldid raudbetoonpostide (thendamiseks.
Olmesektsiooni kandvad seinad rajatakse lintvundamendile, kandvate seinte all on

lintvundamendi laius 900mm ning jaikusseinte all 700mm, kdrgus on Ghtselt 300mm.

[2]
1.4.2 Sokkel

Tootmissektsiooni sokkel moodustatakse monteeritavatest kolmekihilistest
raudbetoonpaneelidest laiusega B=320mm, mis ulatuvad pdranda tasapinnast 1,60m
vorra kdrgemale. Tootmissektsiooni vundamentide samm on 6m. Olmesektsiooni sokkel
moodustatakse tdisbetoneeritud 60nesplokkmuiritisest, millele lisatakse isolatsioon
200mm XPS. MdiUri ning soklipaneeli maapinnast madalamale jaav valimine pind

kaetakse bituumenvdophlidroisolatsiooniga. [2]

1.4.3 Porandad

Tootmissektsiooni pdrandaplaat valatakse tihendatud alusele, plaadi paksus on 150mm
ning plaat on kiudarmeeritud. Plaat jagatakse 6-ks erinevaks sektsiooniks
deformatsioonivuugi profiilidega, iga 6x6m tagant ldigatakse mahukahanemisvuugid.
Olmeploki esimese korruse pdrand valatakse isolatsioonikihi XPS100 150mm peale, mis
omakorda toetub tihendatud tditepinnasele. Olmeploki porand valatakse sammumira
vahendamiseks kdvapress villaplaadile, mille kdrgus on 30mm. Olmesektsioonis on
porandaplaadi kdrgus 120mm. Ujuvpdrandad eraldatakse piirnevatest

konstruktsioonidest elastse vuugilindiga. [2]

1.4.4 Kandvad ning jaigastavad seinad

Olmesektsiooni kandvad seinad on laotud 240mm laiustest 60nesplokkidest, mille kdik
00ned on tais betoneeritud. Jaigastavad seinad on laotud 190mm laiustest
oonesplokkidest, mille kdik 80ned on tais betoneeritud. Midlritises olevad avad on

kohapeal armeeritud ning betoneeritud. [2]

1.4.5 Postid

Tootmissektsiooni postide mdddud on 500x500, maksimaalne kdrgus on 11,7m. Post
toetub vundamenti betoneeritud postikingadele. Posti lles on sissebetoneeritud
taridetail, mille klilge keevitatakse fermide tallad. Olmesektsiooni postide mdddud on
300x300mm, maksimaalne kdrgus on 3,7mm. Kdikide postide servadesse tuleb teha
15x15mm faas. [2]

1.4.6 Vahelaed
Vahelagede kandev element on valdavalt 66nespaneel kdrgusega 265mm, mille

maksimaalne 9100mm. Kdik ddnespaneelide vuugid armeeritakse ning monoliseeritakse.
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O&nespaneelid vekseldatakse Peikko kanduritega. Olmeploki teise korruse eenduv osa

monoliseeritud vahelagi kdrgusega 265mm, mille silde pikkus on 1,3m. [2]

1.4.7 Talad

Olmeploki teise korruse postidele toetuvad kaks raudbetoontala, mille laius on 300mm
ning korgus on 500mm, kodige suurem pikkus on 7,7m. Raudbetoontaladele toetuvad

oonespaneelid. [2]

1.4.8 Teraskonstruktsioonid

Hoone katusekonstruktsioon on projekteeritud teraskonstruktsioonina. Kandvateks
elementideks on fermid, mille maksimaalne pikkus on 24m. Jaikus tagatakse taiendavate
vahetaladega ning jaikussidemetega. Teraskonstruktsioonid on omavahel (ihenduses

poltliidetega. [2]
1.5 Tehnosiisteemid

1.5.1 Ventilatsioonisiisteem

Kodikidesse ruumidesse on projekteeritud mehaaniline sissepuhke- ja
valjatdmbeventilatsioon. Niisketesse ruumidesse on projekteeritud
valjatdmbeventilatsioon, lldkasutatavatesse ruumidesse sissepuhkeventilatsioon ja
valjatdmbeventilatsioon, dhu liikuvus tagatakse siseuste tuulutusega lavepakkude voi
kompensatsioonidhurestide kaudu. Ventilatsiooniagregaat, mis teenindab nii tootmis- kui

ka olmesektsiooni paigaldatakse projekteeritavale teraskonstruktsioonil kandurile. [3]

1.5.2 Kiittesiisteem

Kltteslisteem projekteeritakse kdikidesse ruumidesse. Olemasolevas hoones on olemas
soojasdlm, kuhu Ghendatakse juurdeehitatava hoone kiittemagistraalid.
Tootmissektsiooni paigaldatakse kiittekalorifeerid ning tdstuste juurde dhkkardinad.

Olmesektsioonis kasutatakse radiaatorkitteststeemi. [3]

1.5.3 Jahutussiusteem

Jahutusslisteem on projekteeritud olmeploki kontoriruumidesse laekasettidena.
Jahutusagregaadi valisosa asub olmeploki katuslael. Siseosade

kondensaadikanalisatsioon (ihendatakse olmekanalisatsiooni vesilukkude abil. [3]

1.5.4 Sprinklersiisteem

Tootmissektsiooni on projekteeritud sprinklertorustik ning margtdusutoru. Olemasolevas
hoones on juba vélja ehitatud sprinklertorustik ning margtdusutorustik, seega

Uhendatakse juurdeehitatava hoone magistraalid olemasolevatesse magistraalliinidesse.

[5]
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1.5.5 Vesi ja kanalisatsioon

Juurdeehitatava veetorustiku Ghendus tehakse olemasoleva hoone veeststeemi
magistraalliinidesse. Kanalisatsioon ihendatakse uude projekteeritavasse
valiolmekanalisatsiooni, mis omakorda (ihendatakse olemasoleva kaevuga.
Sadeveekanalisatsioon on projekteeritud nii tootmis- kui ka olmesektsiooni katuslae
sademete ara juhtimiseks. Sadeveekanalisatsioon ihendatakse uude projekteeritavasse

sadeveekanalisatsiooni, mis omakorda Ghendatakse olemasolevasse sadeveekaevu. [5]
1.6 Elektripaigaldis

1.6.1 Tugevvoolupaigaldis

Tugevvoolupaigaldise raames rajatakse uus alajaam, millest tuuakse juurdeehitatavasse
hoonesse magistraalkaabel. Kdikidesse ruumidesse on projekteeritud valgustus ja
joupesad. Vélja ehitatakse maandusslisteem, mis (ihendatakse olemasoleva hoone

slisteemiga. [4]

1.6.2 Norkvoolupaigaldis
Ehitatavad norkvoolusiisteemid ihendatakse olemasoleva hoone ndrkvoolukilpidesse.
Norkvoolutédde raames ehitatakse valja valvesiisteem, sidevork ning automaatne

tulekahjusignalisatsioonististeem. [4]

1.7 Tuleohutus

Juurdeehitatava hooneosa tuleohutusklass on TP1, hoone kasutusviisid on V ja VI

(vastavalt bliroohoone ning ladu). Tootmissektsioon ning bliroosektsioon eraldatakse
teineteisest REI120 seinaga. Suitsueemaldus on projekteeritud mdlemas hoone osas
suitsuerastusluukide kaudu, kompensatsioonidhk saadakse kasitsi avatavatest ustest

ning tdstvaravatest. [1]

1.8 Hoone tehnilised andmed
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Tabel 1.1 Hoone tehnilised andmed [1]

Tehniline naitaja

Tulp/ maht

Hoone otstarve

Tootmishoone

Ehitusalune pind 7882,0 m2
Sh olemasolev hoone 4383,0 m2
Sh juurdeehitused 3499 m2
Maapealse osa alune pind 7852,6 m2
Maapealse osa korruste pind 7852,6 m2
Maapealse osa korruste arv 2
Maa-aluse osa korruste arv 0
Absoluutne kdrgus 47,6 m
Korgus 11,2 m
Pikkus 120,2 m
Laius 84,1 m
Maht 71167 m3
Sh olemasolev hoone 33436 m3
Sh juurdeehitused 37731 m3
Maapealse osa maht 71167 m3
Suletud netopind 7908,3 m2
Sh olemasolev hoone 4079,1 m2
Sh juurdeehitused 3829,2 m2
Suletud brutopind 8202,4 m2
Sh olemasolev hoone 4248,9 m2
Sh juurdeehitused 3953,5 m2
Kdetav pind 7908,3 m2
Tehnopind 236,1 m2
Tuleplsivusaste TP1
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2. RAUDBETOONPOSTI ARVUTUS

2.1 Koormused

Koormused katuslaelt

. . *b 18,132m+*14,150
Postile rakenduva katuslae koormuse pindala; 4, = ‘116 = # = 16,04m?>

Lumekoormus katusele: g, = 1,20 kN/mz;qd,1 =172 kN/m2 «15=18 kN/m2

Kuna tuulekoormus mdjub negatiivsena, siis seda ei arvesta

Katuslae piirdetarindi koormused

2xSBS rullmaterjal: g, = 0,1 KN/ ,
Mineraalvillaplaat 50mm: g, , = 0,07 kN/m2

EPS soojustus H=200mm: g, = 0,05 kN/m2
Bituumenaurutdke: g, , = 0,04 kN/m2
Odnespaneel 265mm vuugituna: gs = 3,75 kN/m2

Katuslae summaarne koormus: gee =3,97 KN/ 3946 =397x12 =476 N/ ,

Raudbetoontalalt RT-1 rakenduv koormus: g, = **=2% = 11,9 kN; g, = 1,2+ 11,9 =

14,29 kN

Sandwich paneelidelt lisanduv koormus: g, = w = 2,6kN

IT korruse raudbetoonpostilt lisanduv koormus: g, ¢ = 0,3 % 0,3 * 3,015 * 25 = 6,78 kN

Postile rakenduva 1K/2K vahelae pindala:

Postile 1K/2K vahelaelt lisanduv koormuse pindala; 4, = “;b = m = 3,51m?

Kasuskoormus: g, = 12,0 kIV/m2 Gq2=12,0%15=18 kN/m2
PVC rullmaterjali koormus: g, = 0,004 kN/m2

Ujuvpdrand 90mm koormus: g1, = 2,25 k’\’/m2
Mineraalvillaplaat 30mm koormus: g, ,; = 0,04 kN/m2

Monoliitne vahelagi 265mm koormus: g1, = 6,63 KN/,
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1K/2K vahelae summaarne koormus: g ,; = 8,91 kN/m2 s gars = 10,69 "N/m2
1K posti omakaal: gy, = 0,3m * 0,3m * 25 kN/m3 «3,77m = 8,48kN

1K posti, 2K posti, raudbetoontalalt ja Sandwich paneelidelt rakenduv koormus: g5 =
29,77 kN; gaq1s = 1,2 % 29,77kN = 35,73kN

Postile rakenduv summaarne koormus:N = g, + qq = Ay * (qa1 + Jae) + A2 * (qaz + Ga3) +
Jars = 237,42kN

[33]
2.2 Projektijargse posti kandevoime kontroll
Postile m&juv koormus: N = 237,42kN
Sarruse kaitsekiht: 30mm
Rangi 1abimoot: 6mm
Pikiarmatuuri 1abimd06t: 20mm
Paigaldushalve: 10mm

Posti laius: 300mm

20mm

Kasulik kdrgus: d; = b — 30mm — 10mm — 6mm — = 244mm

40MPa

Betooni survetugevus: f., = 40MPa; f.4 = "

= 26,67MPa

= 300MPa _ 434 78MPa

B5005B armatuuri tdmbetugevus: f,, = 500MPq; f, 4 = =

Tuulekoormusest pdhjustatud ekstsentrilisus
Sandwich paneelidelt postile rakenduv tuulekoormus vdetakse vastu kandvate seintega

1K postile rakenduva tuulekoormuse pindala: 4, = 0,3m * 2,8m = 0,84m?
Tuulekoormuse véartus: gz = 085N/ ;;q45 =08%N/ ,x15=12kN/ ,

Tuulekoormus taandatuna joonkoormuseks 1K postile: g;5 = q43 * 0,3m = 0,36kN/m

Tuulekoormusest pdhjustatud ekstsentrilisuse paindemomendi vaartus: M; = q,5 * 2,8m *

(% +3,77m — 2,8m) = 2,39kNm

Konstruktsioonihadlvetest pdhjustatud ekstsentrilisus

Posti pikkus: [ =3,77m
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Posti arvutuspikkus (alt jaigalt kinnitatud, tlevalt liigendtugi): [, = 0,71 = 0,7 «3,77m =
2,64m

Ehitusvigadest tulenev baasvaartus: 6, = 1/200

2 2
ﬁ—m—1,03

Vahendustegur: a;, =

Kuna véhendustegur: % <a, = %

Kuna arvutan posti eraldiseisvana, siis: a,, = 1

<1,siisa, =1

Konstruktsioonihadlve: 6, = 8, * a;, * a,;, = 0,005 * 1 * 1 = 0,005

. L ~ps .1s 0;*l 0,005%2,64
Konstruktsioonihalvetest pohjustatud ekstsentrilisus: e,,;, = ¢; = = Tm = 6,60mm,

kuid mis ei tohi olla vaiksem kui 20mm

Posti saledus

.. ~- R . - . h 300mm
Posti ristldike inertsiraadius i = Ner AR

= 30,47

= 86,6mm

. L )
Posti saledus 1 = & = 2%2™
i 86,6mm

- N 237,42kN
Abitegur:n = —£2— =
bxh*fq 300mm=300mms=26,67MPa

= 0,098

- 1 108 _ 108
Posti piirsaledus: A, = A * B * C * 20 * "= n = Joo%

Kuna piirsaledus on suurem kui saledus, siis ei pea arvestama 2.jarku ekstsentrilisusega.

= 34,33

Posti kandevoime kontroll

Survetsooni kdrgus (ei ole arvestatud tdmbe- ning survearmatuuriga, kuna nende

Npa  _ 237,42kN

pindalad on vordsed): x = =
08+fcq*h  0,8+26,67MPa*300mm

= 37,10mm

00035 ., _ 0,0035 « 244mm —
Q0035+fgﬂ 17 00035+ 3478MPa
N

Survetsooni suhteline piirkdrgus: x, =&, *d, =

2%105

150,77mm
Kuna x < x,, siis on tegemist suure ekstsentrilisusega
Kandevdime kontroll

Negg = fea*b*0,8*x*(d; —0,5%0,8%x) + f), . q % As * (d; — dy)
= 26,67MPa * 0,3m * 0,8 x 0,037m * (0,244m — 0,5 * 0,8 * 0,037m) + 434,76 MPa
* 628mm? = (0,244m — 0,056m) = 105,64kNm

Pikijou ekstsentrilisus tdombearmatuuri suhtes: e = e;,; + d; — 0,5 * h = 20mm + 244mm —
0,5 * 300mm = 114mm = 0,14m
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Pikijou moment tdmbearmatuuri suhtes: Neg; = Ngy * e + M; = 237,42kN = 0,14m +
2,39kNm = 29,45kNm

Kuna Neg; < Negq, siis on kandevdime tagatud

[29]
2.3 Posti mootmete vahendamine

Vahendan 300x300mm posti mddtmeid mdlemas suunas 100mm vorra, d20 armatuuri

asendan d25 armatuuriga

Postile m&juv koormus: N = 237,42kN
Sarruse kaitsekiht: 30mm

Rangi 1abimoot: 6mm

Pikiarmatuuri [abimddt: 20mm
Paigaldushalve: 10mm

Posti laius: 200mm

20mm

Kasulik kdrgus: d; = b — 30mm — 10mm — 6mm — = 144mm
. 40MPa
Betooni survetugevus: f,, = 40MPa; f,4 = Tk 26,67MPa
__ 500MPa

= 434,78MPa

B5005B armatuuri tdmbetugevus: f,, = 500MPa; f, 4 = ——— =

Tuulekoormusest pdhjustatud ekstsentrilisuse paindemomendi vaértus: M; = q 5 *% *

2,8m

2,8m (T +3,77m — 2,8m) = 1,6kNm

Konstruktsioonihalvetest pdhjustatud ekstsentrilisus: e; = % = M = 6,60mm

Posti saledus

.. ~e . . - . h 200mm
Posti ristldike inertsiraadius i = ST Ve o 43,30mm
Posti saledus A = 2 = 2™ _ 60,96

i 43,3mm
Abitegur: n = —£4_ — 237 42kN = 0,39
bxhxfcq 200mm=200mm=26,67MPa

. . 1 10,8 _ 10,8 _

Posti piirsaledus: A;;,, = A * B * C % 20 * Nl 17,16

Kuna piirsaledus on vaiksem kui saledus, siis peab arvestama 2.jarku ekstsentrilisusega.

_ As*fya _  1963,5mm*+434,78MPa 142
Ac*fcq  200mmx*200mm=26,67MPa !
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n,=1+w=1+142=242
Baasvaartus n,,; = 0,4

ny—-n _ 2,42-0,22
Ny—-Npar  2,42—0,4

Normaaljdust olenev parandustegur K,. = =100 <1
0 4572

_ fek A A0
p =035+ 200 150

=0,35+
200 150

= 0,25
Tegelik roometegur ¢, Eurokoodeksi 2 jooniste abil. On arvestatud, et betooni hakatakse koormama
28 paeva vanuselt.

Roome mdju arvestav tegur K, = 1 + B*@es =1+025%x23=156=>1

1_ _ fya _ _ 43478MPa  _ 0,053

7o  Eg*0,45+d;  2%105%0,45%0,091m

Kéverus ;= K, * K, +— = 1,00 + 1 % 0,053 = 0,059

To

2
Teist jarku ekstsentrilisus e, = lﬂ% #=227040,059 = 15,81mm

2

Summaarne ekstsentrilisus: e;,; = e; + e, = 6,60mm + 15,81mm = 21,81mm > 20mm
Posti kandevdime kontroll
Survetsooni kdrgus (ei ole arvestatud tdmbe- ning survearmatuuriga, kuna nende

Ngg 237,42kN
0,8%fcq*b  0,8+26,67MPa*200mm

pindalad on vordsed): x = = 55,63mm

. . .. ~ 0,0035 0,0035
Survetsooni suhteline piirkdrgus: x, = ¢, *d; = o d, = Tsa7emrpa * 141,5mm =
0,0035+-2= 0,0035+

S

2%105

87,28mm
Kuna x < x., siis on tegemist suure ekstsentrilisusega
Kandevdime kontroll

Negg = fea*b*08xx*(d; —05%0,8*x) + f), . q*xAs*(dy —dy)
= 26,67MPa * 0,2m * 0,8 * 0,055m * (0,144m — 0,5 = 0,8 * 0,055m) + 434,76 MPa
* 981mm? = (0,144m — 0,056m) = 51,57kNm

Pikijou ekstsentrilisus tdombearmatuuri suhtes: e = e;,; + d; — 0,5 * h = 21,81mm + 144mm —
0,5 * 200mm = 63,31mm = 0,066m

Pikijou moment tdmbearmatuuri suhtes: Neg; = Ng4 * e + M; = 237,42kN = 0,066m +
1,60kNm = 17,23kNm

Kuna Negy < Negg, Siis on kandevdime tagatud ka mdlemas suunas posti mddtmeid
100mm vorra vahendades [29]
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3. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi Gldplaani eesmargiks on anda uldist informatsiooni objektil toimetamise

kohta (logistika, ladustamine jne). Ehitusplatsi Gldplaanil on margitud jargnevad punktid:

Soojakute asukohad (objektimeeskonna ning todéliste)

WC-d koos katepesu voimalusega

Prigikonteinerid (sh ohtlike jaatmete ladustamise konteiner)
Laoplatsid

Sissepaasuvaravad

Piirnevad sdiduteed

Transpordimasinate liikumistee

Kraana seisupositsioon ning ohutsoon

© ® N o Uk W=

Veevotupunkt
10. Piirdeaed/ ehitusobjekti ala [30]

3.1 Ajutised teed

Montaazitéode jaoks vajalike elementide transport toimub lubjakivil (vajadusel tehakse
tasandused peenkillustikuga). Laanepoolse sissepadasuvarava ette tehakse
killustikualusel pandus, mida médda transpordiautod saavad sdita ehitusplatsile
montaazielementide maha laadimiseks. Umber pdéramiseks objektil on 20x30m plats.
Hoonest labisdidul on rekkadel 5,5m laiune tee, arvestatud on, et objektil viibib korraga
Uks rekka, vajadusel llejadanud ootavad objektist eemal ning tulevad kutsungi peale.
Idapoolsesse kiilge ehitatakse soojakute ette killustikualusel I&abisdidutee ning

parkimisplats. Vajadusel korrigeeritakse killustikualust asfalteerimisele eelnevalt.

3.2 Ladustamisplatsid

Materjalide ladustamiseks on kaks laoplatsi. Laéédnepoolne laoplats mddtudega 10x10m
on modeldud kontoriploki muiritddde jaoks vajalike materjalide ladustamiseks ning teiste
tooldikude materjalide ajutiseks ladustamiseks. Objekti idapoolsesse kiilge ehitatakse
killustikualusel ladustamisplats modtudega 35x35m (vajadusel korrigeeritakse
asfalteerimisele eelnevalt), kuhu ladustatakse materjale, mille paigaldamine ei toimu

koheselt nt sandwich paneelid, katuse kandev profiilplekk.

3.3 Ajutised hooned ja ehitised

Objektil té6de korraldamiseks/ organiseerimiseks on arvestatud lUks inimene, kes taidab
Uheaegselt nii projektijuhi kui objektijuhi rolli. Kuna objektikontoris hakkavad toimuma

to0maakoosolekud (kus vdib osaleda kuni 8 inimest sh Peatddvotja juhatusepoolne
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esindaja, Tellija esindaja(d) ning Rentniku esindaja(d)), siis on objektisoojaku suurus
8,4x6m. Lisaks on arvestatud kahe soojakuga (mdlemad suurusega 2,9x8,4m), millest
Uhes hoitakse Peatddvotja tooriistu ning vajadusel paigaldatavaid elemente, mida ei saa
Oues hoida nt sanitaartehnika ning teine soojak on objektitddlistele riietumiseks.
Arvestatud on, et objektil viibib maksimaalselt 25 t66list. WC-sid on objektil kaks tlkki
moodtudega 1,25x1,55m, vajaduspdhiselt on vaja Uhte, kuid vdimalike ekstsesside tottu
(rike) on lisaks varutud tks (Ehitus5Eco OU ettevdttesisene norm). Ajutiste ehitiste
paigaldamisel on lahtutud pohimottest, et need ei oleks kraana to6tsoonis ning
kommunikatsioonide Ghendamine ei oleks komplitseeritud. Soojakud ei ole paigaldatud
teineteise peale, et valtida lisanduvaid tellingu paigalduskulusid ning rendikulusid.

Soojakud ning WC-d on planeeritud rentida AS Cramost.
3.4 Ajutised tehnovorgud

3.4.1Veevarustus ja kanalisatsioon
Ehitusobjektil totéde tegemiseks on olemasoleval hoonel veekraan, mis sailitatakse
ehitustoode ajaks (likvideeritakse peale ehitustddde I6ppu). Veekraanile lisatakse
veemaootja, mille alusel Peatoovotja kompenseerib olemasoleva hoone rentnikule
kommunaalkulud. Ajutiste WC-de veevarustus vdetakse ca 100m kaugusel oleva hoone
veekraanist (Tellija/ omanik on antud hoonel sama, kes ehitusobjektil), millele lisatakse
veemodotja ning mille veekulu Peatédvtja kompenseerib antud hoone Rentnikule. Talvel
labi kilmumise valtimiseks lisatakse veetorustikule isolatsioon ning kittekaabel, mille
toide vOetakse soojakute ajutisest elektrikilbist. WC-de olmekanalisatsioon (ihendatakse

olemasolevasse kanalisatsioonikaevu, mis asub ca 20m kaugusel.

3.4.2 Elektrivarustus
Soojakute elektrivarustus voetakse piirneva hoone (samast hoonest, kust
veevarustus)valikilbist ning tarbitava voolu mootmiseks paigaldatakse kilpi eraldi
moodtja. Soojakute juurde paigaldatakse ajutine elektrikilp, millest jagatakse voolu

soojakutele ning WC-dele. Soojakute peakaitse on 3x16A, WC-de peakaitse on 1x16A.

Tabel 3.1 Ajutiste hoonete elektrivarustuse vdimsuse arvutus

Nr Positsioon Nimivdimsus (kW) | Kogus (tk) | Voimsus (kW)
1 Soojak 9 4 36
2 WC 3 2 6
Kokku: 42
Vajalik voolutugevus 3-faasilise voolu korral: I = 1000 *ﬁ*;w; kus

P- arvutuslik vOimsus; P = 42kW
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PF- vOimsustegur; PF = 0,8

U- voolutugevus; U = 380V

I =1000 = 804

V3%0,8%380

Objekti elektrivarustus voetakse olemasoleva hoone valikilbist. Voimsuse arvutamisel on

arvesse voetud ehitusettevottes kasutusel olevad valgustid.

mxExs

Valgustite vajadus (kogus) té6pinna valgustamiseks leitakse: n = ; kus
P- valgustite nimivdimus; P = 200W
E- pinna valgustus luksides; E = 1001x
S- valgustatava pinna suurus; S = 3500m?
m- valgusandluse koefitsient; m = 0,25%
_m*E*s_0,25*10*3500_44 k
L T
Tabel 3.2 Kasutatavate ehitusriistade voimsuse arvutus
Nr Positsioon Nimivoimsus (kW) | Kogus (tk) | Voimsus (kW)
1 Uldvalgustus 0,2 44 8,8
2 Tooriistad 2 10 20
3 Akukaartostukid 32 3 96
4 Kittekalorifeer 0,55 24 13,2
Kokku: 133,2
Vajalik voolutugevus 3-faasilise voolu korral: I = 1000 *%; kus
3*PFxU

P- arvutuslik vOimsus; P = 126,8kW
PF- vbéimsustegur; PF = 0,8
U- voolutugevus; U = 380V

126,8

[=1000 % ————— =
V30,8 %380

2464

3.4.3 Kuttevarustus

Ehitusobjekti kitteperioodiks on arvestatud alates esimesest oktoobrist. Selleks ajaks
ehitatakse vélja statsionaarsed kittemagistraalid ning paigaldatakse kulttekalorifeerid

tootmissektsiooni osas. Taiendava kitmisega olmeplokis ei ole arvestatud.
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Statsionaarsed kittemagistraalid iihendatakse olemasoleva hoone soojasdime.
Kittekalorifeeridele rajatakse ajutine kaabeldus. Kittekulude jagamine olemasoleva

hoone rentnikuga toimub m2 alusel.

3.5 Kraana valik

Kraana positsiooni valikul on lahtutud pohimdttest, et ehitustédde ajal kasutatav
sdidutee ei oleks kraana toétsoonis. Uhtlasi jérgitakse, et kraana seisupositsioon ei oleks
ehitusobjekti ajutisel transportautode sdiduteel. Kraana valikul on lahtutud kdige
kaugema elemendi distantsist, kaalust ning paigalduskdrgusest. Kuna montaazitdode
maht (paigaldatavate elementide maht) on vaike, siis ei ole mdistlik ehitusobjektile
tarnida ja paigaldada tornkraanat. Kraana valikul saab maaravaks raudbetoonpost FA-1,
mille kaal on 3432 kg, tdstekdrgus 14m ning kaugus kraana tsentrist 34m. Valitud

kraana on Liebherr LTM1095. Uldiselt ei ole arvestatud elementide maha laadimisega, on

arvestatud montaaziga otse autodelt, eraldi ei ladustata.
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Joonis 3.1 Kraana tostevoimekus soltuvalt tdstekdrgusest ning -raadiusest
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3.6 Ehitusjaatmed

Lammutus-/ kaevetddde kaigus tekib vajadus utiliseerida asfalti, killustikku, liiva,
kasvumulda, puid. Eemaldatav paekivikiht kasutatakse hiljem tagasitditena. Pinnase
utiliseerimise kohta esitatakse jaatmeodiendi akt allkirjastatuna koikide jaatmekaitlejate
poolt. Prigi/ prahi sorteerimisel ldhtutakse Keskkonna ministri maarustest
»Olmejaatmete liigit kogumise ja sortimise nduded ja kord ning sorditud jaatmete
liigitamise alused". Kdik tekkivad ehituspakendid paigutatakse ehitusobjektil digesse

konteinerisse. Eraldi tulevad jargmised konteinerid:

Paberi ja kartongi konteiner
Puidukonteiner
Kivikonteiner (objekti algusfaasis)

Ohtlike jaatmete konteiner

i AW

Segaprigi konteiner [32]
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4. KOONDKALENDERPLAAN

4.1 Kalenderplaan

Ensto Tootmishoone laienduse ehitustédde kalenderplaan/ ehitusgraafik on koostatud
detailarvutuste pohjal (aluseks on vietud RATU t66- ja ajakulu normid), mis on valja
toodud tehnoloogilistel kaartidel, RATU brigaadiviisiliste t66de koondnormide ning
Ehitus5Eco OU-s kasutusel olevate ajanormide pdhjal. Vastavalt ettevottesisestele
kasutuses olevatele normidele eelneb ehitustdddele 2 nadalat (ehitusplatsi ettevalmistus,
lubade hankimine, allhangete korraldamine), mille kdigus valmistatakse ette
ehitusobjekt ning jargneb ehitustdddele 4 nadalat, mille kdigus toimuvad
Uleandmisprotsessid (Tellijale, Terviseametile, Padasteametile). Antud norme rakendades
tuleb ehituskestuseks pisut alla 8 kuu. Reaalsuses algasid ehitustééd 01.03.2021 ning
objekt anti lile 14.01.22 ehk ehitustdédde kestus oli 9,5 kuud. Uhtlasi tuleb tihelepanu
poorata, et ehitustddd algasid perioodil, kus materjalide tarneajad olid tavaparasest
pikemad. [16]
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5. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Tehnoloogiliste kaartide koostamise eesmark on edasi anda detailset infot konkreetse
ehitusldigu todde kestuse kohta, tooliste vajaduse kohta, masinate vajaduse kohta,
masinate liikumistrajektooride kohta (kellaajati), materjalide vajaduse kohta.
Tehnoloogiliste kaartide koostamise aluseks on voetud Ensto Enseki Tootmishoone
laienduse konstruktiivne projekt ning RATU ajanormid. Tehnoloogilised kaardid

koostatakse jargnevate tédetappide kohta:

Vundamendit6od
2. Tootmissektsiooni raudbetoonpostide, soklipaneelide ning jaikussidemete
paigaldus
3. Teraskonstruktsioonide, 60nespaneelide, olmeploki raudbetoonpostide paigaldus
4. Muidritéod

5.1 Vundamenditood

Vundamendid rajatakse otse paekivipinnale, vajadusel valatakse taiendav betoonkiht
tasandamiseks. Vundamendi armeerimis- ja rakestamismaterjalid tdstetakse maha
ehitusobjekti laédnepoolsele laoplatsile, edasine teisaldamine toimub kasitsi. Painutamine
ning ldikamine toimub samuti laoplatsi vahetuslaheduses. Materjalide maha laadimiseks
kasutatakse kraanaga rekkat. T66jouvajaduse arvutuse aluseks on voetud jargmine

mahutabel:

Tabel 5.1 Vundamentide haardealade rakestamise, sarrustamise, betoneerimise mahutabel

Haardeala T66 liik Maht Uhik
Raketise pindala 64,5 m2

Haardeala | Armatuuri kogus 1272 kg
Betooni kogus 24,7 m3

Raketise pindala 64,7 m2

Haardeala Il Armatuuri kogus 1710 kg
Betooni kogus 25,8 m3

Raketise pindala 71,8 m?2

Haardeala Il Armatuuri kogus 1889 kg
Betooni kogus 29,7 m3

Vundamentide raketise ehitamisel on arvestatud puit-/ vineerraketisega, kuna aluspind
on ebatasane, siis on kilpidega rakestamine keerulisem (tekkivate vuukide tihendamise
tottu). Postvundamentidele paigaldatakse nelja kiilge vineerplaadid, mis omavahel
Uhendatakse saeprussidega (asuvad nii Glemises kui alumises kiljes), et valtida raketise
purunemist tekkiva kllgsurve tottu. Vuugid tihendatakse montaaZivahuga.

Lintvundamentide puhul on arvestatud samuti vineerraketisega, mis on omavahel seotud
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alumises ja Ulemises pinnas horisontaalsete saeprussidega. Tekkivast klilgsurvest
purunemise valtimiseks lisatakse saepu Seejarel paigaldatakse raketisse armeering
jargides horisontaali ning vertikaali. Vajadusel lisatakse armatuurikandurite alla
taiendavaid kiile horisontaalsuse saavutamiseks. Betoneerimistdddel on arvestatud
PUMI-ga (pump ning segur on Uhel autol), mille pumpamiskauguseks koos voolikutega
on 40-45m ning mille mahutatavus on 5 m3. Haardealati PUMI-st puudujaav betoon
tuuakse segurautodega kulude optimeerimiseks. Lahti rakestamise jarel materjal
utiliseeritakse. [19] [20] [21]

Tabel 5.2 Vundamentide koondtabel

Pikkus Laius K&rgus Maht, Kogus, Kokku,
Pos. [mm] [mm] [mm] [m3] [tk] [m3] Mérkused
V-1 1800 1800 500 1,62 15 24,3 joonis EK-11-01
V-2 1500 1500 500 1,13 16 18,08 joonis EK-11-02
V-3A 1500 2000 500 1,5 1 1,5 joonis EK-11-03
V-3B 1500 2000 500 1,5 1 1,5 joonis EK-11-03
V-4 1500 1500 1600 3,6 1 3,6 joonis EK-11-04
V-5 1200 1200 500 0,72 3 2,16 joonis EK-11-05
V-6 14300 1800 500 7,98 1 7,98 joonis EK-11-06
V-7 13500 1500 500 6,53 1 6,53 joonis EK-11-07
V-8 28900 900 300 7,8 1 7,8 joonis EK-11-08
V-9 32400 700 300 6,8 1 6,8 joonis EK-11-08
V-10A 700 700 500 0,25 1 0,25 joonis EK-11-09
V-108B 700 700 500 0,25 1 0,25 joonis EK-11-09
T™-1 48000 1200 2150 35,9 1 35,9 |joonis EK-11-10, EK-11-11
KOKKU: 44 116,65
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Tabel 5.3 Vundamenditddde normatiivne t66jou- ja masinkulu tabel

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Irk T66 nimetus Uhik 1,00 2,00 3,00 Kokku
nr in-h/th | in-h/Gh in-h/uh in-h/th (in-h)
mas- mas- mas- mas-
h/Gh h/ih |Kogus| h/uh |Kogus| h/Gh |Kogus
1 Rakestamine ja ettevalmistust6od
in-
h/raketise
. . m?2 0,05 64,50 3,23 64,70 3,24 71,80 3,59
1.1| Teisaldamine :
masin-
h/raketise
m?2 0,05 64,50 3,23 64,70 3,24 71,80 3,59
in-
h/raketise
1.2 | MG6distustdd m?2 0,03 64,50 1,94 64,70 1,94 71,80 2,15
in-
Raketise h/raketise
1.3| ehitamine m?2 0,35 64,50 |22,58| 64,70 |22,65| 71,80 |25,13
Kokku (in-h): 27,74 27,82 30,87 | 86,43
2 Armeerimine
in-
2.1| Teisaldamine | h/1000kg | 3,00 1,27 3,81 1,71 5,13 1,89 5,67
in-
2.2 | Sarrustamine | h/1000kg | 6,30 1,27 8,00 1,71 10,77 1,89 11,91
Loikamine, in-
2.3| painutamine | h/1000kg 3,30 1,27 4,19 1,71 5,64 1,89 6,24
Kokku (in-h): 16,00 21,55 23,81 | 61,36
Rakestamine ja sarrustamine kokku (in-
h): 43,74 49,37 54,69 | 147,79
3 Betoneerimine
3.1 Eelt6od in-h/m3 0,03 24,70 0,74 25,80 0,77 29,73 0,89
Betoneerimine | . 0,20 24,70 4,94 25,80 5,16 29,73 5,95
3.2 in-h/m3
pumbaga 0,20 24,70 4,94 25,80 5,16 29,73 5,95
33 Jareltood in-h/m3 0,02 24,70 0,49 25,80 0,52 29,73 0,59
Kokku (in-h): 11,12 11,61 13,38 | 36,10
4 Lahti rakestamine
in-
h/raketise
4.1| Lahti v6tmine m?2 0,20 64,50 |12,90| 64,70 [1294| 71,80 |14,36| 40,20

35




5.2 Raudbetoonpostide, soklipaneelide,
jaikussidemete paigaldus

Raudbetoonpostid paigaldatakse otse taldmikule ning fikseeritakse Peikko ankrupoltide
ning terasest distantsplaatidega. Raudbetoonpostide lGlemisse kolmandikku jaetakse
hilss, millest tdstetodde ajaks pannakse labi metalltoru, mis omakorda kinnitud troppide
kaudu kraana kiilge. Peale posti paigaldust jaetud avaus taidetakse jootebetooniga.
Raudbetoonposti sisse betoneeritakse tarilapid metallkonstruktsioonide paigalduseks
keevitusmeetodil (jaikussidemed, fermid, parapetiprofiilid) ning soklipaneelide
paigalduseks (keevitusmeetodil kasutades vinkleid). Raudbetoonpostide paigaldamine
toimub loodiga, peale paigaldustéid jootebetoneeritakse posti ja vundamenditaldmiku
Uhenduskoht tekitades vundamendikaela. Jaikussidemed paigaldatakse enne
soklipaneelide paigaldust, kuna hiljem ei ole vdimalik korrektset keevist saada.
Soklipaneelid paigaldatakse vundamenditaldmikele ning rihtimine toimub terasest
distantsplaatidega. Fikseerimine raudbetoonpostiga toimub terasest nurkraudade kaudu,
mille tks kiilg keevitatakse soklipaneeli taridetaili kiilge ning teine kililg raudbetoonposti
tarilapi kilge. Kdikide elementide paigaldamine toimub otse kaubikult, probleemide
korral ladustatakse raudbetoonelement vahelattu. Jaikussidemed tuuakse objektile
varem ning ladustatakse vahelattu. Raudbetoonpostide, soklipaneelide ning
jaikussidemete paigaldus toimub ridamisi. Montaazitoddel on arvestatud kraanaga
Liebherr LTM1070, valikul saab m&aravaks PA-14 (6,75T), mille monteerimiskaugus on
17,7m ning tOstekdrgus 11,5m. [22] [24] [25]
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Tabel 5.4 Raudbetoonpostide koondtabel

Pikkus Laius K&rgus Kogus, Kokku,
Pos. [mm] [mm] [mm] Kaal, [t] [tk] [t]
Tootmisplokiploki postid
PA-1 10400 500 500 6,5 4 26
PA-2 10400 500 500 6,5 1 6,5
PA-3 10650 500 500 6,77 1 6,77
PA-4 10650 500 500 6,77 1 6,77
PA-5 10650 500 500 6,66 7 46,62
PA-6 10650 500 500 6,66 1 6,66
PA-7 10650 500 500 6,66 3 19,98
PA-8 10650 500 500 6,66 2 13,32
PA-9 10650 500 500 6,66 1 6,66
PA-10 10650 500 500 6,66 1 6,66
PA-11 10650 500 500 6,66 1 6,66
PA-12 10800 500 500 6,86 1 6,86
PA-13 10800 500 500 6,75 1 6,75
PA-14 10800 500 500 6,75 1 6,75
PA-15 10800 500 500 6,75 1 6,75
PA-16 10950 500 500 6,84 3 20,52
PA-17 10950 500 500 6,85 1 6,85
PA-18 10950 500 500 6,86 1 6,86
PA-19 10950 500 500 6,87 1 6,87
PA-20 11100 500 500 6,94 2 13,88
PA-21 11100 500 500 6,94 1 6,94
PA-22 11100 500 500 6,94 1 6,94
PA-23 11650 500 500 7,28 1 7,28
PA-24 11650 500 500 7,28 1 7,28
PA-25 11100 500 500 6,94 1 6,94
Kontoriploki postid
PB-1 3770 300 300 0,88 3 2,64
PB-2 3015 300 300 0,68 2 1,36
PB-3 3015 300 300 0,78 1 0,78
KOKKU: 46 274,85
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Tabel 5.5 Soklipaneelide koondtabel

Pikkus Laius Korgus Kogus, Kokku,
Pos. [mm] [mm] [mm] Kaal, [t] [tk] [t]
SK-1 5715 320 2370 5,86 1 5,86
SK-2 5980 320 2370 7,04 14 98,56
SK-3 6440 320 2370 6,27 1 6,27
SK-4 6220 320 2370 7,15 1 7,15
SK-5 5980 320 3070 7,66 1 7,66
SK-6 5980 350 3070 7,34 2 14,68
SK-7 5980 320 3070 6,78 1 6,78
SK-8 5980 320 2370 6,19 1 6,19
SK-9 6220 320 2370 6,31 1 6,31
SK-10 3500 320 2370 3,65 1 3,65
SK-11 6440 320 2370 7,26 1 7,26
SK-12 990 320 2370 0,88 1 0,88
SK-13 990 320 2370 0,88 1 0,88
SK-14 1970 320 2370 2,25 1 2,25
KOKKU: 27 174,38
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Tabel 5.6 Raudbetoonpostide, soklipaneelide ning jaikussidemete montaazitédde normatiivne t66jou- ja masinkulu tabel

Normatiivne t66joukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T66 nimetus Uhik 2 3 4 > 6
in-h/ih in-h/h in-h/h in-h/ih in-h/ih in-h/ih
mas-
h/ih Kogus (tk) | Kogus (h) | mas-h/ih | Kogus | mas-h/ih | Kogus | mas-h/tGh | Kogus | mas-h/iih | Kogus | mas-h/ih | Kogus
1 Eelt6od ja montaaz
. - in-h/tk 0,15 10 1,5 7 1,05 7 1,05 8 1,2 5 0,75 4 0,6
1.1 Postide vastuvott -
masin-h/tk 0,075 10 0,75 7 0,525 7 0,525 8 0,6 5 0,375 4 0,3
1.2 Mo&Odistustdo in-h/tk 0,12 10 1,2 7 0,84 7 0,84 8 0,96 5 0,6 4 0,48
. . in-h/tk 0,85 10 8,5 7 5,95 7 5,95 8 6,8 5 4,25 4 3,4
1.3 Postide montaazit6o -
masin-h/tk 0,4 10 4 7 2,8 7 2,8 8 3,2 5 2 4 1,6
1.4 Soklipaneelide vastuvott |n-.h/tk 0,2 2 0,4 4 038 6 1,2 / 14 4 038 2 0,4
masin-h/tk 0,1 2 0,2 4 0,4 6 0,6 7 0,7 4 0,4 2 0,2
1.5 Mo&Odistustoo in-h/tk 0,12 2 0,24 4 0,48 6 0,72 7 0,84 4 0,48 2 0,24
. . e in-h/tk 1,45 2 2,9 4 5,8 6 8,7 7 10,15 4 5,8 2 2,9
1.6 Soklipaneelide montaazit6o -
masin-h/tk 0,725 2 1,45 4 2,9 6 4,35 7 5,075 4 2,9 2 1,45
. N in-h/tk 0,05 4 0,2 2 0,1 6 0,3 8 0,4 2 0,1 6 0,3
1.7 Jaikussidemete vastuvott -
masin-h/tk 0,025 4 0,1 2 0,05 6 0,15 8 0,2 2 0,05 6 0,15
1.8 Moodistustoo in-h/tk 0,2 4 0,8 2 0,4 6 1,2 8 1,6 2 0,4 6 1,2
1.9 Jaikussidemete montaazit6o |n-.h/tk 04 4 16 2 038 6 2,4 8 3,2 2 038 6 2,4
masin-h/tk 0,2 4 0,8 2 0,4 6 1,2 8 1,6 2 0,4 6 1,2
1.10 Kraana positsiooni muutmine .
masin-h/tk 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 0 0
Kokku (in-h): 15,34 14,22 20,36 24,55 11,98 11,92
2 Monoliitimine
2.1 Postide monoliitimine in-h/tk 0,4 10 4 7 2,8 7 2,8 8 3,2 5 2 4 1,6
2.2 Soklipaneelide keevitamine in-h/tk 0,5 2 1 4 2 6 3 7 3,5 4 2 2 1
2.3 Jaikussidemete jarelt6od in-h/tk 0,01 4 0,04 2 0,02 6 0,06 8 0,08 2 0,02 6 0,06
Kokku (in-h): 5,04 4,82 5,86 6,78 4,02 2,66
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5.3 Teraskonstruktsioonide ning

raudbetoonelementide paigaldus

Teraskonstruktsioonide paigaldusega alustatakse peale soklipaneelide ning
jaikussidemete paigaldust. Vaheldumisi paigaldatakse fermid, talad, diagonaalid
(jaikussidemed) ning raamid. Uhtlasi paigaldatakse Kraanaala I positsioonilt
olmesektsiooni 3 raudbetoonposti ning 60nespaneelid. Fermid on projekteeritud kahes
tikis, paigaldusele eelnevalt ihendatakse need objektil poltliidete abil. Fermide ning
raudbetoonpostide thendamine toimub keevisliitega, raudbetoonposti tlatahku on sisse
betoneeritud tarilapp. Koik llejaanud konstruktsioonid paigaldatakse poltliite abil.
Olmeploki raudbetoonpostid mootudega 300x300mm paigaldatakse postvundamendile
postikingade abil ning hiljem monolitiseeritakse. Odnespaneelid paigaldatakse
taisbetoneeritud 66nesplokkmuitritisele ning hiljem monolitiseeritakse ja vuugitakse.
Kraana valikul saab madravaks ferm FA-1 (3432 kg), mille monteerimiskaugus (tsentrist

tsentrisse) on 34m ning tostekdrgus 13m. [23] [25]

Tabel 5.7 Teraskonstruktsioonide koondtabel

Kogus, Kokku,

Pos. Nimetus Kaal, [kg] [tk] [kg]
Fermid
FA-1 ferm LxH=24215x2000mm 1716 2 3432
FA-2 ferm LxH=24215x2000mm 1713 4 6852
FA-3 ferm LxH=24215x2000mm 1711 2 3422
FA-4 ferm LxH=24215x2000mm 1710 4 6840
FA-5 ferm LxH=24215x2000mm 1710 2 3420
FA-6 ferm LxH=24215x2000mm 1711 2 3422
FA-7 ferm LxH=24215x2000mm 1716 2 3432
FB-1 ferm LxH=11980x1300mm 1197 3 3591
FB-2 ferm LxH=11980x1300mm 1183 2 2366
Jaikussidemed
JS-1 160x160x6 S355J2 L=7400mm 209 16 3344
JS-2 160x160x6 S355J2 L=7300mm 207 12 2484
Siseteraspostid
PC-1 100x100x5 S355J2 L=3200mm 50 1 50
PC-2 100x100x5 S355J2 L=3200mm 51 1 51
PC-3 100x100x5 S355J2 L=3040mm 48 1 48
PC-4 100x100x5 S355J2 L=3550mm 55 1 55
PC-5 100x100x5 S355J2 L=6000mm 96 1 96
Suitsuluugi raamid
R-1 120x120x5 S355J2 L=5800mm 269 40 10760
Valisperimeetri sidemed

TA-1 180x180x8 S355J2 L=12225mm 550 1 550
TA-2 180x180x8 S355J2 L=11990mm 543 2 1086
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TA-3 180x180x8 S355J2 L=11990mm 543 2 1086
TA-4 180x180x8 S355J2 L=12225mm 550 1 550
TA-5 180x180x8 S355J2 L=12225mm 551 1 551
TA-6 180x180x8 S355J2 L=12225mm 551 1 551
TB-1 140x140x6 S355J2 L=5780mm 144 4 576
TB-2 140x140x6 S355J2 L=5700mm 142 16 2272
Fermide vahelised sidemed
TC-1 120x120x5 S355J2 L=5780mm 104 8 832
TC-2 120x120x5 S355J2 L=5700mm 102 16 1632
TC-3 120x120x5 S355J2 L=5720mm 103 4 412
TD-1 120x120x5 S355J2 L=8229mm 146 8 1168
TD-2 120x120x5 S355J2 L=8172mm 145 16 2320
TD-3 120x120x5 S355J2 L=8217mm 146 8 1168
TE-1 150x100x5 S355J2 L=2380mm 45 2 90
TE-2 150x100x5 S355J2 L=2630mm 50 1 50
TE-3 150x100x5 S355J2 L=5500mm 101 2 202
TE-4 150x100x5 S355J2 L=5860mm 109 1 109
TE-5 150x100x5 S355J2 L=6050mm 113 1 113
TOstvaravate raamid
VR-1 150x100x5 S355J2 L=20,5jm 376 2 752
VR-2 120x120x5 S355J2 L=29,2jm 520 1 520
VR-3 120x120x5 S355J2 L=31,2jm 553 1 553
Detailid

Parapeti toeprofiilid 743

Vilistrepp VTR-1 108

Sisetrepp STR-1 1447

Vent.seadmete platvorm 1276

LR-1 Likandukse raam 1170
LR-2 Likandukse raam 1294
suitsuluugi vekseltalad (olemasolev katuslagi) 561
KOKKU: 77761
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Tabel 5.8 I korruse 6dnespaneelide koondtabel

Pikkus Laius K&rgus Kogus, Kokku,
Pos. [mm] [mm] [mm] Kaal, [t] [tk] [t]
101 6830 1200 265 2,95 1 2,95
102 6830 1200 265 2,95 10 29,5
103 6830 530 265 1,3 1 1,3
104 9100 1200 265 3,93 1 3,93
105 9100 1200 265 3,93 4 15,72
106 9100 1200 265 3,93 1 3,93
107 9100 875 265 2,87 1 2,87
108 7850 800 265 2,26 1 2,26
109 7850 1200 265 3,39 2 6,78
110 9100 1200 265 3,93 1 3,93
111 9100 1200 265 3,93 1 3,93
KOKKU: 24 77,1

Tabel 5.9 Teraskonstruktsioonide ning ddnespaneelide normatiivne t66jou- ja masinkulu tabel

Normatiivne
t6oj6ukulu
Ajanorm Haardealade
.. kaupa
Jrk nr T6O6 nimetus Uhik 1
in-h/Uh
mas-
h/Gh Kogus (tk) Kogus (h)
1 Eeltood
Materjalide vastuvétt ja |n—h/.tk 0,05 138 6,9
1.1 .o . masin-
ajutine ladustamine
h/tk 0,05 138 6,9
masin-
1.2 Kraana ettevalmistamine h/tk 2 1 2
Keevitusaluse .
1.3 moddistamine in-h/tk 0,25 41 10,25
1.4 Talade m&6tmine in-h/tk 0,09 34 3,06
1.5 Fermide m&6tmine in-h/tk 0,18 32 5,76
1.6 Jaikussidemete modtmine in-h/tk 0,09 32 2,88
1.7 Raamide m&&tmine in-h/tk 0,09 40 3,6
Raudbetoonpostide |n—h/'tk 0,15 3 0,45
1.8 e masin-
vastuvotmine
h/tk 0,15 3 0,45
19 Raudbetoonpostide
moodtmine in-h/tk 0,12 3 0,36
1.10 | Odnespaneelide m&dtmine | in-h/tk 0,12 24 2,88
Eeltood kokku: in-h 36,14
2 Paigaldamine
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2.1 Fermide paigaldamine in-h/tk 0,85 32 27,2
2.2 Talade paigaldamine in-h/tk 0,75 34 25,5
53 Jaikussidemete
paigaldamine in-h/tk 0,2 32 6,4
2.4 Raamide paigaldamine in-h/tk 0,75 40 30
2.5 Rbpostide paigaldamine in-h/tk 0,65 3 1,95
Odnespaneelide
2.6 paigaldamine in-h/tk 0,3 24 7,2
Paigaldamine kokku: in-h 98,25
3 Kinnitamine
3.1 Fermide keevitamine in-h/tk 0,5 32 16
3.2 Talade kinnitamine in-h/tk 0,25 34 8,5
3.3 Jaikussidemete kinnitamine | in-h/tk 0,2 32 6,4
3.4 Raamide kinnitamine in-h/tk 0,25 40 10
Kinnitamine kokku: in-h 40,9
4 Jarelt6od, monoliitimine
Teraskonstruktsiooni
4.1 jareltood in-h/tk 0,01 138 1,38
4.2 Postide monoliitimine in-h/tk 0,48 3 1,44
4.3 Odnespaneelide vuukimine | in-h/tk 0,35 24 8,4
Jareltood kokku: in-h 11,22
Kokku (in-h): 186,51

5.4 Oonesplokkmiiiiritise ehitus

Plokkmritis laotakse otse lintvundamendile. Kérgusel -0,2m paigaldatakse
kogupikkuses hidroisolatsioonikile. Eelnevalt tehakse esimene betoonivalu. Jargmine
etapp ehitatakse silluste alumise kdrguseni ning seejarel betoneeritakse. Eraldi
betoneeritakse kdik sillused (seinte puhul ndutav betooniklass C20/25, sillustel C25/30).
Seejarel betoneeritakse viimase rea donesplokini. Viimane rida 60nesplokki
betoneeritakse koos d0nespaneelide vuukimise ning ringbetoneerimisega. Seejarel
ehitatakse teise korruse silluste alumise kdrgusmargini ning betoneeritakse. Sillused
betoneeritakse eraldi. Kuuenda etapina betoneeritakse teise korruse viimase
oonesplokireana, viimane rida betoneeritakse 60nespaneelide vuukimise ja monoliitimise
kdigus. Kolmanda korruse 60nesplokid betoneeritakse (ihe korraga. Betooni valgumise
kontrolliks tehakse alumisse 60nesploki ritta kaks kontrollauku. Vundamendi kohal olev
esimene kivirida ning vahelae alla jaav kivirida tuleb armeerida horisontaalse
sarrusvooga. Kdik nurgad ning avatdite kdrguses (koik vuugid) tuleb armeerida vahemalt
1m ulatuses. MulUritis seotakse monteeritavate raudbetoonpostidega ning olemasoleva
hoonega armatuuriga, mis fikseeritakse keemilise ankurdusmassiga. Vertikaalne

armatuur paigaldatakse avatdidete kiilgedele kogu kdrguses. [26]
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Tabel 5.10 Odnesplokkmiiliritise normatiivne t66jdu- ja masinkulu tabel

MU Uritéo | etapp
Pikkus (jm) 61,03
Maht (m2) 48,82
Armatuuri kulu (kg) 140,00
Ajakulu koef |ajakulu*koef | Maht (m2) | Ajakulu (h)
Teisaldamine + tellingud (in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 48,82 23,07
M&Odistustoo (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 48,82 2,05
Ladumine+mort+sarrus 0,84 1,05 0,88 48,82 43,06
L&ikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,14 0,51
Mudritood kokku: 68,69
Betoneerimist6od
Betooni eeltood (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 4,88 0,21
Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) | 0,08 1,10 0,09 4,88 0,43
Betoneerimine kokku: 0,64
MU Uritoo 1l etapp
Pikkus (jm) 54,63
Maht (m2) 120,19
Armatuuri kulu (kg) 190,00
Ajakulu koef |ajakulu*koef maht Ajakulu
Teisaldamine + tellingud (in-h/m2) 0,45 1,00 0,45 120,19 54,08
M&ddistustoo (in-h/m2) 0,04 1,00 0,04 120,19 4,81
Ladumine+mort+sarrus 0,84 1,00 0,84 120,19 100,96
L&ikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,19 0,69
Muuritood kokku: 160,54
Betoneerimistdod
Betooni eeltdod (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 12,02 0,53
Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) | 0,08 1,10 0,09 12,02 1,06
Betoneerimine kokku: 1,59
Muiritoo Il etapp
Pikkus (jm) 61,03
Maht (m2) 48,82
Armatuuri kulu (kg) 140,00
Ajakulu | koef |ajakulu*koef maht Ajakulu
Teisaldamine + tellingud (in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 48,82 23,07
M&ddistustdo (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 48,82 2,05
Ladumine+maort+sarrus 0,84 1,05 0,88 48,82 43,06
L&ikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,14 0,51
Mudritood kokku: 68,69
Betoneerimistood
Betooni eelt66d (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 4,88 0,21
Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) 0,08 1,10 0,09 4,88 0,43
Betoneerimine kokku: 0,64
MU Uritdo IV etapp
Pikkus (jm) 23,95
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Maht (m2) 52,69
Armatuuri kulu (kg) 110,00
Ajakulu koef |ajakulu*koef maht Ajakulu
Teisaldamine + tellingud (in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 52,69 24,90
Mo&ddistustdo (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 52,69 2,21
Ladumine+mort+sarrus 0,84 1,05 0,88 52,69 46,47
L&ikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,11 0,40
Muiritood kokku: 73,98
Betoneerimistood
Betooni eeltood (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 5,27 0,23
Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) 0,08 1,10 0,09 5,27 0,46
Betoneerimine kokku: 0,70
MUuritéo V etapp
Pikkus (jm) 27,15
Maht (m2) 38,01
Armatuuri kulu (kg) 100,00
Ajakulu koef |ajakulu*koef maht Ajakulu
Teisaldamine + tellingud (in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 38,01 17,96
M&ddistustoo (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 38,01 1,60
Ladumine+mort+sarrus 0,84 1,05 0,88 38,01 33,52
L&ikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,10 0,36
Muiritood kokku: 53,44
Betoneerimistdod
Betooni eeltood (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 3,80 0,17
Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) | 0,08 1,10 0,09 3,80 0,33
Betoneerimine kokku: 0,50
Muauritoo VI etapp
Pikkus (jm) 13,75
Maht (m2) 34,77
Armatuuri kulu (kg) 130,00
Ajakulu | koef |ajakulu*koef maht Ajakulu
Teisaldamine + tellingud (in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 34,77 16,43
M&ddistustdo (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 34,77 1,46
Ladumine+maort+sarrus 0,84 1,05 0,88 34,77 30,67
L&ikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,13 0,47
Mudritood kokku: 49,03
Betoneerimistood
Betooni eeltodd (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 3,48 0,15
Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) | 0,08 1,10 0,09 3,48 0,31
Betoneerimine kokku: 0,46

5.5 Jareldus

Vundamenditédde kdige optimaalsem labi viimine on betoonipumba haardealade jargi.

Esiteks saab seetdttu alustada varem jargnevate konstruktiivsete to0dega
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(raudbetoonpostide, -soklipaneelide ning jaikussidemete paigaldusega) ning objektil ei
teki seisakut betooni kuivamise tottu. Teiseks ei ole mdistlik betoonipumbal objektil

asukohta vahetada korge tunnitasu tottu.

Montaazitoéid on voimalik kiiremini teha paigaldades erinevaid konstruktiivseid elemente
(raudbetoonpostid, -soklipaneelid ning jaikussidemed) vaheldumisi. Selle tottu ei pea

kraana pidevalt positsiooni vahetama, mis on kdige aegandudvam tegevus.

Teraskonstruktsioonide paigaldamisel on kdige optimaalsem valida (iks kraanapositsioon,
mis on transpordiautode liikumistee kdrval. Pidevalt kraana ning liikumistee asukohti
vahetades tuleks juurde ehitada ajutisi teid. Lisaks tekib kraanapositsiooni vahetamisel

suur ajakulu.

Mudritoode jarjestamine soltub eelkdige betoneerimiskdrgusest, mille annab, kas
konstruktor vdi paigaldusjuhend. Uhtlasi tuleb jargida silluste kdrgust, kuna silluste ning
miudritise betooniklass on erinev. Ehitustédde kiirendamiseks on voimalik asendada

muduritises olev betooniklass sillustes oleva betooniklassiga.

47



6. MAJANDUSOSA

6.1 Ehituse maksumus

Ensto Tootmishoone laienduse maksumus on koostatud detailarvutuste pdhjal ning
ettevottes kasutusel olevate normide pdhjal. Eelarve koostamise aluseks on
mahuarvutused kdikides vélja toodud positsioonides. Uhiku maksumus on leitud
detailarvutuse pdhjal toédele, mida kavatsetakse teha oma tdélistega. Uhiku maksumus
tooloikudele, kus planeeritakse kaasata ehitusobjektile teine ettevdte/ allhankija, on
leitud ettevottesiseste normide pohjal. Eelarve jaotus on tehtud pohimottega, et t6610ik
ning selle maksumus oleks kdigile selgelt hoomatav. Antud eelarve jaotus on kasutusel
ka Ehitus5Eco OU siseselt. Koefitsiendid omahinna maksumuse ja tellijahinna
maksumuse vahel on valitud ettevotte siseselt kasutatavate normide pdhjal (iga to6ldigu
jarel on tahistatud, kas t66d planeeritakse teha omajoududega (0OJ) voi kaasatakse t66

tegemiseks teine toovotja (ATV). [15]

6.1.1 Detailse ehitusmaksumuse kalkulatsiooni lahteandmed
Kodikide maksumuste Ghikhinnad on vdetud, kas Google otsingumootori abil leitavate
maksumuste pdhjal voi ettevotte siseste normide pdhjal. Allpool on vélja toodud
ldhteandmed konstruktiivsete t66de maksumuse kalkulatsiooniks. Ajakulu arvestusel on
aluseks voetud RATU ajanormid, mille detailsem kalkulatsioon on vélja toodud
tehnokaartidel. T66de maksumuse kalkulatsioonis on arvestatud materjali
maksumusega. [8] [9] [10] [11] [12] [13] [14] [15] [16] [27] [28]

Tabel 6.1 Ehitusmaksumuse kalkulatsiooni lahteandmed

Ehitaja keskmine netokuupalk: 1323,50 eur
Tooandja kulu: 2176,96 eur
Tooandja palgakulu tunnis: 12,96 eur
Toéoandja kulu tunnis kokku (riided, tooriistad) 15,55 eur
Ehitusobjekti kaugus Rudus AS-st 36,00 km
Betooni maksumus 142,00 eur/m3
Kiudarmeeringu lisamine betoonile 5,00 eur/m3
Pumi tellimus 50,00 eur/kord
PUMI transport 2,15 eur/km
Pumi to6aeg objektil 115,00 eur/h
Segurauto tellimus 35,00 eur/kord
Segurauto transport 2,15 eur/km
Segurauto t6daeg objektil 70,00 eur/h
Armatuuri maksumus 0,98 eur/kg
Puitlaastplaadi maksumus 5,43 eur/m2
Prussi 50x100 maksumus 1,90 eur/jm
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Raketise rent

eur/m2-

1,00 paevas
Raketise transport objektile 2,10 eur/m2
Tootmishoone posti keskmine maksumus (koos transpordiga) 1450,00 eur/tk
Tootmishoone soklipaneeli keskmine maksumus (koos transpordiga) 1150,00 eur/tk
Kontoriploki posti keskmine maksumus (koos transpordiga) 740,00 eur/tk
Kontoriploki tala keskmine maksumus (koos transpordiga) 1150,00 eur/tk
Kontoriploki 66nespaneeli keskmine maksumus (koos transpordiga) 590,00 eur/tk
Postitalla monolitiseerimise materjalide maksumus (jootebetoon, raketis) 35,00 eur/tk
Soklipaneeli vuukimistoode materjalide maksumus (montaazivaht, vuugitaide) 8,00 eur/tk
LIEBHERR LTM1070 transport objektile 3,50 eur/km
LIEBHERR LTM1070 kasutamise maksumus koos juhiga 150,00 eur/h
LIEBHERR LTM1090 transport objektile 3,60 eur/km
LIEBHERR LTM1090 kasutamise maksumus koos juhiga 160,00 eur/h
Columbia kivi maksumus 17,50 eur/m2
Mudrisegu maksumus 3,22 eur/m2
Betooni kogus Columbia kivi taisbetoneerimisel 0,09 m3/m?2
Polletlleen kile maksumus 0,47 eur/m2
Servalint H=200mm maksumus 0,48 eur/jm
Deformatsioonivuugi profiili maksumus 6,40 eur/jm
Teraskonstruktsiooni maksumus (koos tuletdkkevarvi ja pinnavarviga) 2,10 eur/kg
6.1.2Vundamentide ehituse maksumus
Tabel 6.2 Vundamentide ehituse maksumus
Kogumaht 80,2 m3
Puitraketise pindala 201 m?2
Armatuuri kaal 4871 kg
Raketise ehitamine, sarrustamine 116,07 in-h
Betoneerimine 21,13 in-h
Lahti rakestamine, jarelt6od 66,02 in-h
Prussi maksumus m2-le (arvestatud 300mm kdrguse peale kaks prussi) 12,67 eur/m2
Ulekulu vastavalt RATU normile sh kinnitite maksumus 1,15
Toode maksumus: 29508,24 eur

6.1.3 Tugimiiiiri ehituse maksumus
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Tabel 6.3 Tugimudlri ehituse maksumus

Kogumaht 11,1 m3
Puitraketise pindala 88,8 m2
Armatuuri kaal 874 kg
Raketise ehitamine, sarrustamine 36,81 in-h
Betoneerimine 3,66 in-h
Lahti rakestamine, jareltood 30,2 in-h
To6de maksumus 6202,52 eur
6.1.4 Montaazialade 1...7 ehitusto6de maksumus
Tabel 6.4 Montaazitalade 1...7 ehitusto6de maksumus
Postide arv 40 tk
Soklipaneelide arv 26 tk
Montaazitoode kestus 131,35 h
Vuukimise, monolitiseerimise kestus 27 h
Toode maksumus: 111847,80 eur
6.1.5 Miiuritoode maksumus
Tabel 6.5 Muuritoéde maksumus
Pindala 396,24 m2
Armatuuri kogus 1333 kg
ToO kestus 600,83 h
Ulekulu vastavalt RATU normile sh kinnitite maksumus 1,1
Miiiirito6de maksumus: 29126,68 eur
6.1.6 Vahelae ehituse maksumus
Tabel 6.6 Vahelae ehituse maksumus
Maht 8,56 m3
Raketise pindala 32,3 m2
Armatuuri kulu 1600 kg
ToO kestus 43,31 in-h
T66 maksumus: 4552,64 eur

6.1.7 Montaaziala 8 ehitusto6de maksumus
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Tabel 6.7 Montaaziala 8 ehitustoode maksumus

Postide arv 3 tk

O&nespaneelide arv 26 tk

Montaazitoode kestus 19 h

Vuukimise, monolitiseerimise kestus 11,5 h
Montaazito6de maksumus: 22060,07 eur

6.1.8 Kraanaala 1 ehitustoode maksumus
Tabel 6.8 Kraanaala 1 ehitust66de maksumus

Betoonpostide arv 3 tk

O&nespaneelide arv 25 tk

Talade arv 2 tk
Montaazitoode kestus 154,8 in-h

Teraskonstruktsioonide maht 37450 kg

Montaazito6de maksumus 126129,50 eur

6.1.9 Kraanaala 2 ehitustoode maksumus
Tabel 6.9 Kraanaala 2 ehitust66de maksumus

Montaazitoode kestus 123,5 in-h

Teraskonstruktsioonide maht 32980 kg

Montaazito6de maksumus 90938,39 eur

6.1.10 Tootmishoone ujuvporanda maksumus
Tabel 6.10 Tootmishoone ujuvpdranda maksumus

Deformatsioonivuugi profiili maht 158,5 jm

PE kile maht 6126,6 m?2

Servalint H=200mm maht 212 jm

Toode kestus 159,9 in-h

Toode maksumus: 87751,06 eur

6.1.11 Ehitustoode maksumus omahinnas
Tabel 6.11 Ehitustédéde maksumus omahinnas [15]
Uhiku
TOO Uhik | kogus maksumus Summa ATV/0J
Projekteerimine 19 900,00 €
Pdhiprojekti koostamine kompl 17 500,00 € 17 500,00 € ATV
Tooprojekti koostamine kompl 1 2 400,00 € 2 400,00 € ATV
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Lammutustood 33 990,00 €
Teraskonstruktsioonis varikatuse lammutus,
Tellijale tarnimine kg 4000 2,00 € 8 000,00 € ATV
Ol.oleva asfaltkatte eemaldamine ja
utiliseerimine sh darekivide lammutamine m2 | 3200 4,00 € 12 800,00 € ATV
Betoonpiirdeaia lammutamine ja
utiliseerimine m3 30 170,00 € 5100,00 € ATV
Trasside likvideerimine jm 310 14,00 € 4 340,00 € ATV
Puude eemaldamine tk 75 50,00 € 3750,00 € ATV
Eelkulud 7 680,00 €
Piirdeaedade tarnimine, paigaldamine kompl 1 2 200,00 € 2 200,00 €
Ajutise vee, kanali, elektri thendamine kompl 1 1500,00 € 1500,00 €
Soojaku tarnimine, paigaldamine kompl 2 450,00 € 900,00 €
Ajutiste teede rajamine m2 140 22,00 € 3 080,00 €
Pinnaset6od 89 100,00 €
Viljakaeve m3 | 5000 5,00 € 25 000,00 € ATV
Tagasitaide m3 | 4500 13,00 € 58 500,00 € ATV
Piikamistood paekivisse trasside paigalduseks| m3 400 14,00 € 5 600,00 € ATV
Vundamendid, sokkel 65 766,75 €
Lintvundament m3 24 310,00 € 7 379,55 € 0J
Postvundamendid m3 60 320,00 € 19131,20€ (0]
Sokilpaneelide tarnimine tk 28 1 150,00 € 32 200,00 € 0l
Sokilpaneelide paigaldamine tk 28 200,00 € 5 600,00 € 0J
Hudroisolatsioon m2 146 10,00 € 1 456,00 € ATV
Kandekonstruktsioonid 356 490,34 €
Postide tarnimine tk 40 1 400,00 € 56 000,00 € ATV
Postide paigaldamine tk 40 150,00 € 6 000,00 € (o]
Tugimudr m3 11,1 560,00 € 6 216,00 € 0J
Teraskonstruktsioonid sh trepid,
hoonesisesed konstruktsioonid kg |77761 2,10€ 163 298,10 € ATV
Paigaldamine kg |77761 0,70 € 54 432,70 € 0J
Odnespaneelide tarnimine tk 51 590,00 € 30 090,00 € ATV
Odnespaneelide paigaldamine tk 51 88,50 € 4 513,50 € 0J
Mudritood m?2 396 73,00 € 28 908,00 € 0J
Talade tarnimine tk 2 1 150,00 € 2 300,00 € ATV
Talade paigaldamine tk 2 90,00 € 180,00 € (0]
Vahelae ehitus m3 8,56 531,78 € 4 552,04 € (0]
Alusporandad 104 839,50 €
2x PE kile m2 | 3497 2,50 € 8742,50 € 0l
Tootmissektsiooni pdrandavalu sh
pinnakdvendi m2 | 2998 27,00 € 80 946,00 € 0J
Kontoriploki EPS150 koos paigaldusega m?2 250 4,00 € 1 000,00 € 0J
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Kontoriploki kdvapress villaplaat koos

paigaldusega m?2 250 4,50 € 1125,00 € 0J
Betoonpdrand 120mm m2 501 26,00 € 13 026,00 € (0]
Katuset6od 340 181,20 €
Kandev profiilplekk m2 | 3006 25,50 € 76 653,00 € ATV
Kandva profiilpleki paigaldamine m2 | 3006 8,00 € 24 048,00 € ATV
Suitsuluugid sh ajam tk 40 1200,00 € 48 000,00 € ATV
Soojustus m2 3006 51,70 € 155 410,20 € ATV
Pealiskate 2xSBS m2 3006 9,00 € 27 054,00 € ATV
Pollarid, kinnitustross jm 184 49,00 € 9 016,00 € ATV
Fassaaditood 25477,30 €
SW paneelide tarnimine m2 166 45,00 € 7 470,00 € ATV
SW paneelide paigaldamine m?2 166 35,00 € 5810,00 € ATV
Redelite tarnimine, paigaldamine tk 3 1 200,00 € 3 600,00 € ATV
Soklipaneelide vuukimine jm 31,9 7,00 € 223,30 € (o]
Plekitood jm 232 7,00 € 1624,00 € ATV
Fassaadi krohvimistood m?2 90 75,00 € 6 750,00 € ATV
Avataited 69 886,85 €
PVC aknad koos paigaldusega m?2 94,5 423,30 € 40 001,85 € ATV
Vilisuksed tk 4 900,00 € 3 600,00 € ATV
Tostanduksed seal hulgas juhtimiskilp tk 4 5500,00 € 22 000,00 € ATV
Plekitood jm 155 7,00 € 1 085,00 € ATV
Alumiiniumprofiil avataide tk 1 3200,00 € 3200,00 € ATV
Siset66d 106 128,30 €
SW paneelid m2 54 39,00 € 2 106,00 € ATV
Lagede ehitus m?2 572 41,00 € 23 452,00 € 0J
Kergvaheseinte ja katteseinte ehitus m?2 242 47,00 € 11 374,00 € 0J
Krohvimistdod m2 | 268,1 13,00 € 3485,30 € ATV
Maalritood (2x rulliga varvimine) m2 987 9,00 € 8 883,00 € ATV
Aknalauad jm 49 21,00 € 1 029,00 € ATV
Plekitood jm 160 7,00 € 1 120,00 € ATV
Plaatimistood+tarne+htdroisolatsioon m2 245 49,00 € 12 005,00 € ATV
PVC kate sh pdrandaliistud m2 316 44,00 € 13 904,00 € ATV
Epoksiidh66rdemass m2 104 30,00 € 3120,00 € ATV
Siseuksed tk 9 450,00 € 4 050,00 € ATV
Tostuksed, likanduksed tk 3 7 200,00 € 21 600,00 € ATV
Eritood 549 330,00 €
Tugevvool sh valgustite tarne m2 | 2998 70,00 € 209 860,00 € ATV
Norkvool m2 | 2998 14,00 € 41972,00 € ATV
Vesi sh santehnika m2 | 2998 22,00 € 65 956,00 € ATV
Kanal m2 | 2998 6,00 € 17 988,00 € ATV
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Sadevesi m2 | 2998 3,00 € 8994,00 € ATV
Kltteslisteem m2 | 2998 26,00 € 77 948,00 € ATV
Automaatika m2 | 2998 12,00 € 35976,00 € ATV
Maandus m2 | 2998 2,00 € 5996,00 € ATV
Ventilatsioon m2 2998 25,00 € 74 950,00 € ATV
Olmekanalisatsiooni valitood jm 76 39,00 € 2964,00 € ATV
Sadeveekanalisatsiooni valit6od jm 177 38,00 € 6 726,00 € ATV
Teed, platsid, haljastus 64 920,00 €
Asfaltkate kahes kihis m2 | 2300 24,00 € 55 200,00 € ATV
Betoonist darekivid jm 140 20,00 € 2 800,00 € ATV
Joonimised (parkimiskohad, saared) jm 820 6,00 € 4 920,00 € ATV
Muru korrastamine (kasvumulda 100mm) m2 400 5,00 € 2 000,00 € ATV
Uldkulud 180 050,00 €
Projektijuhtimiskulud kuu 9 15 500,00 € 139 500,00 €
Valve kuu 9 300,00 € 2 700,00 €
Piirdeaia rent kuu 9 150,00 € 1 350,00 €
Ehitusaegne elektri-,vee- ja kiittekulu kuu 9 2 000,00 € 18 000,00 €
Koristus, prigivedu (ehitusaegne+
ehitusjargne) kuu 9 1 000,00 € 9 000,00 €
Soojakute, WC-de rent kuu 9 500,00 € 4 500,00 €
Kindlustus objekt| 1 5000,00 € 5 000,00 €
Kokku: 2013 740,24 €
Kaibemaks 20%: 402 748,05 €
Kokku koos kdibemaksuga: 2416 488,28 €
6.1.12 Ehitusto6de maksumus Tellijahinnas
Tabel 6.12 Ehitustédde maksumus Tellijahinnas [15]
Uhiku
Too Ghik kogus maksumus Summa
Projekteerimine 21 890,00 €
PShiprojekti koostamine kompl 1 19 250,00 € 19 250,00 €
Tooprojekti koostamine kompl 1 2 640,00 € 2 640,00 €
Lammutustood 37 389,00 €
Teraskonstruktsioonis varikatuse lammutus,
Tellijale tarnimine kg 4000 2,20 € 8 800,00 €
Ol.oleva asfaltkatte eemaldamine ja
utiliseerimine sh darekivide lammutamine m2 3200 4,40 € 14 080,00 €
Betoonpiirdeaia lammutamine ja utiliseerimine m3 30 187,00 € 5610,00 €
Trasside likvideerimine jm 310 15,40 € 4 774,00 €
Puude eemaldamine tk 75 55,00 € 4125,00 €
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Eelkulud 7 680,00 €
Piirdeaedade tarnimine, paigaldamine kompl 1 2 200,00 € 2 200,00 €
Ajutise vee, kanali, elektri Ghendamine kompl 1 1 500,00 € 1 500,00 €
Soojaku tarnimine, paigaldamine kompl 2 450,00 € 900,00 €
Ajutiste teede rajamine m?2 140 22,00 € 3 080,00 €
Pinnaset6od 98 010,00 €
Viljakaeve m3 5000 5,50 € 27 500,00 €
Tagasitdide m3 4500 14,30 € 64 350,00 €
Piikamist6od paekivisse trasside paigalduseks m3 400 15,40 € 6 160,00 €
Vundamendid, sokkel 81 990,04 €
Lintvundament m3 24 387,50 € 9224,44 €
Postvundamendid m3 60 400,00 € 23 914,00 €
Sokilpaneelide tarnimine tk 28 1437,50 € 40 250,00 €
Sokilpaneelide paigaldamine tk 28 250,00 € 7 000,00 €
Hudroisolatsioon m2 146 11,00 € 1601,60 €
Kandekonstruktsioonid 407 859,71 €
Postide tarnimine tk 40 1 540,00 € 61 600,00 €
Postide paigaldamine tk 40 187,50 € 7 500,00 €
Tugimadr m3 11,1 700,00 € 7 770,00 €
Teraskonstruktsioonid sh trepid, hoonesisesed
konstruktsioonid kg 77761 2,31€ 17962791 €
Paigaldamine kg 77761 0,88 € 68 040,88 €
Odnespaneelide tarnimine tk 51 649,00 € 33 099,00 €
Odnespaneelide paigaldamine tk 51 110,63 € 5641,88 €
Mudritood m?2 396 91,25 € 36 135,00 €
Talade tarnimine tk 2 1 265,00 € 2 530,00 €
Talade paigaldamine tk 2 112,50 € 225,00 €
Vahelae ehitus m3 8,56 664,73 € 5690,05 €
Alusporandad 131 049,38 €
2x PE kile m?2 3497 3,13€ 10928,13 €
Tootmissektsiooni pérandavalu sh pinnakdvendi m2 2998 33,75 € 101 182,50 €
Kontoriploki EPS150 koos paigaldusega m?2 250 5,00 € 1 250,00 €
Kontoriploki kdvapress villaplaat koos
paigaldusega m?2 250 5,63 € 1 406,25 €
Betoonpdrand 120mm m?2 501 32,50 € 16 282,50 €
Katusetood 374 199,32 €
Kandev profiilplekk m?2 3006 28,05 € 84 318,30 €
Kandva profiilpleki paigaldamine m?2 3006 8,80 € 26 452,80 €
Suitsuluugid sh ajam tk 40 1320,00 € 52 800,00 €
Soojustus m?2 3006 56,87 € 170951,22 €
Pealiskate 2xSBS m?2 3006 9,90 € 29759,40 €
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Pollarid, kinnitustross jm 184 53,90 € 9917,60 €
Fassaaditood 28 058,53 €
SW paneelide tarnimine m2 166 49,50 € 8217,00 €
SW paneelide paigaldamine m?2 166 38,50 € 6 391,00 €
Redelite tarnimine, paigaldamine tk 3 1320,00 € 3960,00 €
Soklipaneelide vuukimine jm 31,9 8,75 € 279,13 €
Plekitood jm 232 7,70 € 1786,40 €
Fassaadi krohvimistood m?2 90 82,50 € 7 425,00 €
Avatidited 76 875,54 €
PVC aknad koos paigaldusega m2 94,5 465,63 € 44 002,04 €
Vilisuksed tk 4 990,00 € 3960,00 €
Tostanduksed seal hulgas juhtimiskilp tk 4 6 050,00 € 24 200,00 €
Plekitood jm 155 7,70 € 1193,50 €
Alumiiniumprofiil avataide tk 1 3 520,00 € 3 520,00 €
Siset66d 121 965,03 €
SW paneelid m?2 54 42,90 € 2 316,60 €
Lagede ehitus m?2 572 51,25 € 29 315,00 €
Kergvaheseinte ja katteseinte ehitus m?2 242 58,75 € 14217,50 €
Krohvimistood m?2 268,1 14,30 € 3833,83 €
Maalritd6od (2x rulliga varvimine) m2 987 9,90 € 9771,30€
Aknalauad jm 49 23,10 € 1131,90€
Plekito6od jm 160 7,70 € 1232,00 €
Plaatimistood+tarne+htdroisolatsioon m2 245 53,90 € 13 205,50 €
PVC kate sh pdrandaliistud m2 316 48,40 € 15294,40 €
Epoksiidh66rdemass m2 104 33,00 € 3432,00 €
Siseuksed tk 9 495,00 € 4 455,00 €
Tostuksed, lukanduksed tk 3 7 920,00 € 23 760,00 €
Erit66d 604 263,00 €
Tugevvool sh valgustite tarne m2 2998 77,00 € 230 846,00 €
Norkvool m?2 2998 15,40 € 46 169,20 €
Vesi sh santehnika m2 2998 24,20 € 72 551,60 €
Kanal m?2 2998 6,60 € 19 786,80 €
Sadevesi m?2 2998 3,30 € 9893,40 €
Kitteslsteem m2 2998 28,60 € 85742,80 €
Automaatika m2 2998 13,20 € 39573,60 €
Maandus m2 2998 2,20 € 6 595,60 €
Ventilatsioon m?2 2998 27,50 € 82 445,00 €
Olmekanalisatsiooni valitood jm 76 42,90 € 3260,40 €
Sadeveekanalisatsiooni valitood jm 177 41,80 € 7 398,60 €
Teed, platsid, haljastus 71412,00 €
Asfaltkate kahes kihis m2 2300 26,40 € 60 720,00 €
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Betoonist darekivid jm 140 22,00 € 3 080,00 €
Joonimised (parkimiskohad, saared) jm 820 6,60 € 5412,00 €
Muru korrastamine (kasvumulda 100mm) m2 400 5,50 € 2 200,00 €
Uldkulud 180 050,00 €
Projektijuhtimiskulud kuu 9 15 500,00 € 139 500,00 €
Valve kuu 9 300,00 € 2 700,00 €
Piirdeaia rent kuu 9 150,00 € 1350,00 €
Ehitusaegne elektri-,vee- ja kiittekulu kuu 9 2 000,00 € 18 000,00 €
Koristus, priigivedu (ehitusaegne+ ehitusjargne) kuu 9 1 000,00 € 9 000,00 €
Soojakute, WC-de rent kuu 9 500,00 € 4 500,00 €
Kindlustus objekt 1 5 000,00 € 5 000,00 €
Kokku: 2242691,53 €
Kaibemaks 20%: 448 538,31 €
Kokku koos kdibemaksuga: 2691 229,83 €

6.2 Jareldus

Olles anallisinud erinevate konstruktiivsete todde kestust detailarvutuse pohjal, saab
tehtud t66 pohjal teha jareldusi edaspidi t66 kestuse arvutamisel. Nt detailarvutus
vundamentide valamise kestusele on v3imalik taandada hikule h/m?, mille kaudu saab
edaspidi hdlpsamalt tédde kestust arvestada. Uhtlasi on vdimalik tédnu tehtud detailsele
kalkulatsioonile edaspidi hdlpsamini arvutada to6de maksumust, kuna meil on teada (he
m® maksumus vundamentide valamiseks. Antud hdlbustatud meetodit saab kasutada

koikide detailsete konstruktiivsete tédde kestuse ning maksumuse arvutamisel.
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7. TOOOHUTUS

7.1 EessOna

Ehitussektoris juhtub to6tajatega rohkem Onnetusi kui teistes valdkondades. Valtimaks
toovoimelise inimese koormaks muutumist riigi ja pere jaoks, siis on vajalik pddrata
todohutusele tahelepanu kompetentsete (t66ohutuse teemal koolitusi labinud ja teadmisi
omandanud) tootajate/ ehitusjuhtide poolt. T66ohutuse eest vastutavad ehitise omanik
(kes peab tagama asjatundliku omanikujarelevalve) ning ehitusettevotja (kes peab

samuti tagama asjatundliku personali). [31]

7.2 Tooohutuse plaan

Too6ohutuse plaan koostatakse ehitustdédde ettevalmistamise kdigus, mille eesmark on
ehitustooliste t66 tegemise vastavusse viimine todtervishoiu ning tédohutuse nduetega.
Tob6ohutuse plaan peab sisaldama tédetappide jarjestust ning kestust, ohtlike tédde
loetelu ning nende kestust, vastutava isiku kontaktandmeid ning abindusid to6tajate
ohutuse tagamiseks. Ohtlikeks to6deks loetakse toid, mille tottu vdivad konstruktsiooni
(sh pinnas) purunemine, bioloogilised ohutegurid, veetaseme piirist madalamal
tootamine, I6hkeainete kasutamine, montaazidetailide paigaldamine, kdrgustes
té6tamine tédtajale tekitada fllsilisi vigastusi. TO6ohutuse plaan peab olema

kattesaadav ning arusaadav koikidele tootajatele. [31]

7.3 Ehitusplatsi kontrollimine

Ehitusettevotja kohustus on kontrollida, et kasutatavad ohtlikud to6vahendid, mille
kasutamise kaigus on voimalik tekitada endale voi teistele flilsilisi vigastusi on voimalik
kasutada ohutult (defektid puuduvad). Ohtlike t66vahendite kontrolli teostatakse enne
kasutuselevottu, tldkontrollidel ning juhtudel kui téévahend on seisnud kasutamata
tingimustes, mis teda kahjustada vdivad. Kontrolli kdigus vorreldakse kasutatava toote
vastavust tootjapoolsele kasutus- vOi paigaldusjuhendile. Lisaks kehtivad taiendavad
kontrollnduded kasutatavatele masinatele, millele tehakse audit. Uldkontroll
ehitusobjektil peab toimuma vdhemalt kord nadalas, mille kdigus koostatakse protokoll/
akt, mis peab sisaldama kontrolli labi viinud isiku kontaktandmeid, toimumise aega,

avastatud puuduste nimistut ning puuduste kdrvaldamiseks kasutatavaid meetmeid. [31]

7.4 Isikukaitsevahendid

Vaéltimaks fuusilisi vigastusi tuleb ehitusobjektil téétades kasutada isikukaitsevahendeid,
mille jargimise kontrollimine on koordinaatori tédUlesanne. Kaitsekiivri kasutamine on

kohustuslik téofrontidel, kus on peavigastuse oht. Ehitusobjektil tuleb kasutada
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turvajalanodusid, et valtida teravate esemete tottu jalgade vigastamist torkekindlate
taldade ning tugevdatud ninaosa tottu. POlvitamisega seotud toddel tuleb kasutada
polvekaitsmeid. Pimedas vdi maa all tootades tuleb kasutada helkurvesti. Kdrgustes
todtamisel (kui on kukkumisoht) tuleb kasutada turvarakmeid. Téddel, mis voivad
kahjustada silmi (peamiselt I6ikamistddd) tuleb kasutada kaitseprille ning -maski. Téodel
ohtlike materjalidega (nt asbest) tuleb kasutada hingamiskaitsevahendeid

(respiraatorit). [31]
7.5 Tootamine korgustes

Rohkem kui kahe meetri kdrgusel tottades tuleb rakendada ohutusabindudeid nt
kaitsepiirded ja ohutusvorgud. Kui téomeetodist tulenevalt ei ole voimalik kasutada
piirdeid, siis tuleb kasutada kaitserakmeid. Soovitatav on kasutada kaitsepiirdeid, millel
peab olema vahemalt jalapiire, 1m kdrgusel paiknev kasipuu ning 0,5m kdrgusel asuv
vahepiire. Peamiselt todtatakse kdrgustes katusetdddel. Enne katusetédde alustamist
tuleb tagada ohutusnduded ehk paigaldada kukkumise valtimiseks piirded voi
ohutusvork. Kui todde teostamise ajal on ajutiselt vaja eemaldada piire/ vork, siis on

vajalik kasutada turvarakmeid. [31]

7.6 Tootamine kaevikus

Kaevikus téétamine on vajalik vundamentide ning maa-aluste kommunikatsioonide
rajamisel. Peamised to60nnetused toimuvad kaevendiseina varisemisel, kaevendisse
kukkuv materjal, kaevendisse kukkumine ning masinate liikumise tottu kaevendiseina
varisemine. Seetottu tuleb kaevendi sligavusest ning pinnasest ldhtudes valida
kaevendindlva kaldenurk, et vélistada pinnase varisemisest tulenevalt kaevikus oleva
toodlise vigastamist. Tihtipeale on juhtusid (I&hedus liikumisteele voi olemasolevatele
hoonetele), kus ei saa vajalikku kaevendindlva kallet tagada, sellisel juhul tuleb
kasutada tugiseinasid. Lisaks on tdiendav oht maa-alustest olemasolevatest
tehnoslisteemidest, mistdttu on enne kaevetodde alustamist vajalik kohalikust

omavalitsusest hankida tehnoslsteemide plaan. [31]

7.7 Lammutustood

Lammutustddde kohta koostatakse eraldi ehitusprojekt, mille eesmark on valtida
ehitustddlise vigastamist valede meetmete kasutamisel. Projekt peab sisaldama
lammutustdédde tehnoloogilist kirjeldust (kasutatavad meetmed), rajatiste
lahtiGhendamiste tingimused, tarindite lahtilhendamiste tingimusi, olemasolevate

ehitiste toestamise meetmeid ning ohtlike materjalide leviku valtimise meetmeid. [31]
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KOKKUVOTE

T66 eesmark oli analitsida ehitustehnoloogiat ning platsikorraldust Ensto Enseki
tootmishoone laienduse pdhjal. Anallilsi aluseks on ROK-Projekt T66 nr 2020/26, mille

andmete pohjal koostati tehnoloogilised kaardid, ehitusgraafik ning ehitusmaksumus.

Ehitustddde kestuseks kasutades RATU ajanorme ning Ehitus5Eco OU siseseid ajanorme
saadi pisut alla 8 kuu, reaalsuses kestsid ehitustodd 9,5 kuud. Arvesse tuleb votta, et
magistritéd raames on jargitud ideaalgraafikust ehk on arvestatud, et ei teki
tarneprobleeme. Kuna ehitusté6d reaalsuses algasid perioodil, kus ehitusmaterjalide
tarnimine/ ostmine oli tulenevalt turuolukorrast (CoVid-i téttu olid paljud valismaa
tehased suletud) keeruline ning tavaturuolukorras oleks materjalide tarne olnud kiirem,
siis saab 6elda, et ehituskestuse ehk t66de ajagraafiku koostamine vastab suuresti

reaalsele olukorrale.

Ehitustoode maksumust on keeruline vorrelda reaalse maksumusega tulenevalt
ehitushinnaindeksi muutumisest. Lisaks on reaalne ehitusmaksumus konfidentsiaalne
info. Ehitustd6de omahinna maksumuseks saadi 2 013 740,24 € +km, tellijahinna

maksumuseks 2 242 691,53 € +km, seega arvutuslik kasum on ca 11%.

Tehnoloogiliste kaartide koostamise eesmargiks on valja selgitada detailne tarnegraafik
(kalendergraafik), todliste vajadus, toopaeva pikkus, ehitusmasinate vajadus ning
materjalide vajadus. Tehnoloogilised kaardid koostati montaazitéddele,
vundamenditdéddele ning muidritdodele. Tehnoloogiliste kaartide raames koostatav

detailne graafik on ka aluseks ehitustédéde maksumuse kalkuleerimiseks.

Ehitusplatsi korraldusliku plaani koostamine on vajalik té6de labi viimiseks ning
tédohutuse tagamiseks. Plaanil on esitatud vajalikud ldhteandmed t6dde labiviimiseks

(veevotupunkt, WC-d, kraana tootsoon jne).

Kuna analliisi tulemused on kontrollitavas mahus toesed, siis saab 6elda, et Ulikoolis

Opitu on olnud suureks kasuks ning antud magistrit6d koostamine aitas seda kinnistada.
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SUMMARY

The objective of this thesis was to analyse building technology and construction site
management based on the case study of extension of Ensto Ensek’s production building.
The basis of this analysis is the ROK Projekt’s project nr 2020/26 on which data were put

together the technological maps, the construction schedule and the constuction cost.

The duration of construction works will last a little bit under 8 months using time-work
standards of RATU and Ehitus5Eco LC, in reality the construction works lasted for 9,5
months. There must be considered that while compiling the construction duration of this
thesis there is followed an ideal duration therefore there will not be any supply
problems. Since the construction works in reality started on a periood, when supplying
building materials was harder due to the market situation (because of CoVid many
foreign factories were closed) and in the regular market the supply of materials would
have been a lot faster, then It can be said, that composing the construction duration

mostly matches to the real situation.

Iti s difficult to compare the cost of construction works to the real cost because of the
changed construction price index. In addition the real construction cost is a confidential
information. The company’s price to the construction works is 2 013 740,24 + VAT, the
client’s price is 2 242 691,53 + VAT, therefore the calculated profit is around 11%.

The goal of composing the technological cards was to identify detailed supply Schedule,
the need of employees, the duration of the work days, the need of building machines
and the need of building materials. The technological cards were composed to the
montage works, the Foundation works and the brick laying works. The detailed chart
which is composed within the technological cards is also a basis to the calculation of the

cost of construction works.

The organized plan of construction site is needed to officiate the works and to ensure the
occupational safety. On the plan there is necessary basic data to officiate the works

(water point, toilets, cranes’s work zone etc).

Since the results of this analysis are true in the verifiable amount, then It can be said,
that the knowledge acquired in the University has been very useful and compiling the

master’s thesis has helped to fasten this acquired knowledge.

61



8. ALLIKAD

[1] Ensto Enseki tootmishoone laienduse arhitektuurne t66projekt, T66 nr 2020/26 ROK-
Projekt OU, 2021

[2] Ensto Enseki tootmishoone laienduse konstruktiivne té66projekt, T66 nr 2020/26
ROK- Projekt 00U, 2021

[3]Ensto Enseki tootmishoone laienduse tehnosiisteemide pdhiprojekt, T66 nr 2020/26
ROK- Projekt OU, 2021

[4] Ensto Enseki tootmishoone laienduse elektripaigaldise pdhiprojekt, T66 nr 2020/26
ROK- Projekt 00U, 2021

[5] Ensto Enseki tootmishoone laienduse hoonesisese vee- ja kanalisatsioonislisteemi
pdhiprojekt, T66 nr 2020/26 ROK- Projekt OU, 2021

[6] Ensto Enseki tootmishoone laienduse vélisveevarustuse ja -kanalisatsioonististeemi
pdhiprojekt, T66 nr 2020/26 ROK- Projekt OU

[7] Ensto Enseki tootmishoone laienduse asendiplaani pdhiprojekt, T66 nr 2020/26 ROK-
Projekt 00U, 2021

[8] Ehitustodlise keskmine palk: https://www.palgad.ee/palgainfo/ehitus-ja-kinnisvara

[9] Tédandja palgakulu arvutus: https://palgakalkulaator.com/

[10] Vahemaade arvutus: maps.google.com

[11] Rudus AS hinnakiri 2023: https://rudus.ee/media/Betooni-hinnakiri-2023-.pdf

[12] Armatuuri maksumus: https://www.metall24.ee/tooted/armatuur

[13] Ehitusmaterjalide maksumus: https://www.decora.ee/

[14] Raketise maksumus: https://tenter.ee/tooted/raketised-ja-
saalungid/?gclid=Cj0KCQiAugKgBhDxARIsAFZELmMLUwYrFwj49P9AQNGMcs8Ci9rrNOzOH8
64f5R oHUXnbOJK6W5pL6MaArJQEALW wcB

[15] Ehitus5Eco OU ettevdttesisesed eelarvestuse (ihikhinnad
[16] Ehitus5Eco OU ettevdttesisesed ajakuluarvestuse normid
[17] RATU juhend 12-0248 Kaevetddd

[18] RATU juhend 12-0252 Tagasitaitetdod

[19] RATU juhend 12-0270 Kilpraketiste ehitus

62


https://www.palgad.ee/palgainfo/ehitus-ja-kinnisvara
https://palgakalkulaator.com/
https://rudus.ee/media/Betooni-hinnakiri-2023-.pdf
https://www.metall24.ee/tooted/armatuur
https://www.decora.ee/
https://tenter.ee/tooted/raketised-ja-saalungid/?gclid=Cj0KCQiAuqKqBhDxARIsAFZELmLUwYrFwj49P9AQNGMcs8Ci9rrNOz0H864f5R_oHUXnbOJk6W5pL6MaArJQEALw_wcB
https://tenter.ee/tooted/raketised-ja-saalungid/?gclid=Cj0KCQiAuqKqBhDxARIsAFZELmLUwYrFwj49P9AQNGMcs8Ci9rrNOz0H864f5R_oHUXnbOJk6W5pL6MaArJQEALw_wcB
https://tenter.ee/tooted/raketised-ja-saalungid/?gclid=Cj0KCQiAuqKqBhDxARIsAFZELmLUwYrFwj49P9AQNGMcs8Ci9rrNOz0H864f5R_oHUXnbOJk6W5pL6MaArJQEALw_wcB

[20] RATU juhend 22-0274 Sarrustamine

[21] RATU juhend 23-0275 Betoonimine

[22] RATU juhend 25-0280 Postide ja talade montaaz

[23] RATU juhend 25-0278 Odnes- ja TT-paneelide montaaz

[24] RATU juhend 25-0281 Seinapaneelide montaaz

[25] RATU juhend 31-0241 Terastarinditdod

[26] RATU juhend 42-0290 Plokkmutritised

[27] Autokraana Liebherr LTM1070-4.2 andmeleht

[28] Autokraana Liebherr LTM1095-5.1 andmeleht

[29] V. Otsmaa ,Betoonkonstruktsioonide arvutamine®. Tallinn, 2021
[30] O. Mllrsepp, J. Sitt ,,Ehitusplatsi korralduse kavandamine®. Tallinn, 2004

[31] T66ohutus ehitusplatsil
https://www.ti.ee/sites/default/files/Tooohutus ehitusplatsil veeb.pdf

[32] Jaatmehoolduseeskiri https://www.riigiteataja.ee/akt/403092019013

[33] J. Rohusaar, R. Magi, T. Masso, I. Talvik, V. Jaaniso, V. Otsmaa, V. Koltri, K.
Loorits, T. Peipmann, O. Pukk, V. Hartsuk ,Ehituskonstruktori kdsiraamat" 2010

63


https://www.ti.ee/sites/default/files/Tooohutus_ehitusplatsil_veeb.pdf

64



ARHITEKTUURSED POHIPLAANID NING VAATED

VAADE EDELAST MT:200

2 H ‘ H H DH H H H

|
|

b/
Vi

© ONO O, O, O, O, O, O, ) (12
VAADE  KAGUST MT:200

1 Tl H_—HMH  ——" ——T | [T

[T

I

/
[

I O O

—
\
\
\
/
/

/
=
[
—
[
L=
[
=

%

7 KORRUSE POHIPLAAN M1:400

| KORRUSE POHIPLAAN M1:400
® © O, ® G, © O, @ O, O,

© O, ©, Q. © ® ©) © ®© © ® ©, Q. © ® ©) © ©
o
1 e | L
o g Le RS 18 7 m £ g e g o= g
55555 | Lot FRg I PT 1| E .
o] i/ ol &
33.1 e 4%
) TR )
:  rpesemions . iy
Tl i % e e | % _ :
s20m2 / NI E -;Ij - = - & (D] E#;‘m ey LJL:JLJ o
e == asone - i Ch[Ho |2 g e R g8
SA g SA ‘ .
%EE‘
|| 1T T T T T T T T T T T 1 u
I T T T T T T 1
E}i
G — o == ait — == — — — — e ar—r———r—————r—e——— —
A N N il
| 7, NB! t utuse 1abi
mi 10 a0
I+ H N |
! Leht/Lehti:
T* - | N | | ? TAL 0 ] o0 00O
jf TEGH | TalTech INSENERITEADUSKOND Magistritoo 1/1
| | || NN | Koostas: Allkiri/kuupaev:
Gregor Annuk . o o
Johendaje AlKiri/kounser Arhitektuursed pohiplaanid ning vaated
4o Erki Soekov
3 N%ﬂeL
'%:‘J W : : : - : Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse analuus Ensto
J — | Ehituse Ja arhitekftuuri instifuut Enseki Tootmishoone laienduse pohjal



AutoCAD SHX Text
VAADE EDELAST M1:200

AutoCAD SHX Text
VAADE KAGUST M1:200

AutoCAD SHX Text
1 KORRUSE PÕHIPLAAN M1:400

AutoCAD SHX Text
29.3 m 2 

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
Kõrge tõste

AutoCAD SHX Text
Kõrge tõste

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
SA

AutoCAD SHX Text
TTK

AutoCAD SHX Text
TTK

AutoCAD SHX Text
TTK

AutoCAD SHX Text
TTK

AutoCAD SHX Text
TTK

AutoCAD SHX Text
TTK

AutoCAD SHX Text
Poolkõrge tõste

AutoCAD SHX Text
Poolkõrge tõste

AutoCAD SHX Text
TTK

AutoCAD SHX Text
ehitada kinni

AutoCAD SHX Text
35 kappi 300x500mm

AutoCAD SHX Text
35 kappi 300x500mm

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
±0.00

AutoCAD SHX Text
+7.00

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
EI60

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
SL

AutoCAD SHX Text
2 KORRUSE PÕHIPLAAN M1:400


EHITUSOBJEKTI KORRALDUSLIK PLAAN M1:400

N \
. \\
B yd / l \ |
w/ I\ . !
y \\ \
] - ] n = J
. JUURDEEHITATAV HOONE
| =+
Ajutine elektrikily ==
L L
Tulekustut |
Veekraan
...... =
—— R N s b el e Iy ggi%h [«
| :
5
5%
Sl
0%
O3
S
X
%
Sl
55
O3
S
X
%
Sl
%
O3
S
S
%
G
%
O3
G
S
%
S
SR
9%
KR,

Tingmargid

Olemasolev hoone

Juurdeehitatav hoone

Ehitatav piirdeaed
Krundipiir

Objekti piirdeaed

Laoplats

Parkla

1

Segaehitusjaatmete konteiner

Ohtlike jaatmete konteiner

=

-

WC

Evakueerujate kogunemispunkt

Autokraana

Soidukite liikumissuund

Kraana tootsoon

Olemasolev soidutee

[ ] Ajutine elektrikilp

Tuletdrjehudrant

Ajutine liikkumistee

3 Olmejaatmete konteiner

Objektikontor

ToOliste soojak

- Esmaabivahendid

'": Transportauto

m Ehitussoidukite tiibvarv

Kraana tootsoon

TAL

TECH TalTech INSENERITEADUSKOND

Leht/Lehti:

Magistritoo 1/1

Koostas:

Gregor Annuk

Allkiri/kuupdev:

Juhendaja:

Erki Soekov

Allkiri/kuupaev:

Ehitusobjekti korralduslik plaan

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehifustehnoloogia ja plafsikorralduse analiuds Ensto
Enseki Tootmishoone laienduse pohjal




DR—1- 300%300 DR—1- 200%200 [Oige T—1 [Oige Z—Z LOoige S5—05 Loige 4—4
’ 7 1:10 1:10 1:10 1:10
L o L o . 300 , . 300 y , 200 y , 200 y
Armeerimisjoonis Armeerimisjoonis \ 4 4 \ g g d 4 4 4
1:20 1:20 @ A /f N AN . Ny N\ j Ny
O O ( 5
b O _ _ O
420 = ~ ~ 40520
4\ - oo Rt ?
all al 1 N N
= S \9. ) e o}
i g C . { |
- N % , , 188, ,5 5% _, , 188  , , 56 56, 88 , , 56 56, .88 , 4 56
I— 'd I— o I— yd I— /8 I, ]
+3.02 T +3.02 ) | | i R \
| e ]
= al i
I Il | | l B
- | T —
4 40 : 1 : § i § E E - ‘iL
O ’ | i
ﬁzm B i«»Z.BO B g }
% % % %
a
MATERJALID JA TOOTED e :
Nimetus Tuup Moot Klass KOqus Markused
S S Betoon aht 300x300x3770 C40/50 XC4 0,34 ma PB—1 300x300
= = Armatuur 0 =475/ mm; 4tk 50005 40,8 kg B—1 S00x500
Setoon aht 200x200x5/770 C40/50 XC4 0,70 md PB—1 200x200
Armatuur 0 =475/ mm; 41k 50008 40,8 kg B—1 200x200
Postiking HPKM?20 4tk Peikko
Ankrupolt HPM 20P 4tk Peikko
JUHISED:
1. BETOONI KLASS C40/50
2. ARMATUURI KLASS B500B
3. KESKKONNAKLASS XC4+XF1, KONSTRUKTSIOONIKLASS S4,
4. ARMATUURI KAITSEKIHT 30MM
5. BAASANKURDUSPIKKUS @20MM- 967MM
6. TULEPUSIVUSKLASS R60
7. TOLERANTSIKLASS 1 (EVS 13670-1:2003)
o = 8. FAASID 15X15MM POSTI SERVADES
= = 9. PINNAVIIMISTLUS VASTAVALT JUHENDILE BU4 2010
2 T 2 4 T 4 -TERASHOORE THI-B
\ jootebetoon jootebetoon
teraslentedest-ngftl Fnpy Vetonit JB600/3 teraslehtedest (1t Vetonit JB600/3
distantsplaadid ] s . SN BRI
e N\ distantsplaadid Mt —3 N\
X vundqment/ JBEH  TalTech INSENERITEADUSKOND Magistritoo 1/
\/Uﬂdgmeﬂt Koostas: Gregor Annuk Allkiri/kuupaev:
Johendaia Allkiri/koapaer Raudbetoonposti joonis
Erki Soekov
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Lintvundamentide plaan ning |0iked

VUNDAMENDITOODE TEHNOLOOGILINE KAART
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Vundamentide kokkuvote
Pikkus Laius Korgus Maht, Kogus, Kokku, .
Pos. | rmmj [mm] mm] | [m3] | [kl | [m3] Markused
V-1 1800 1800 500 1.62 15 24.30| joonis EK-11-01
V-2 1500 1500 500 1.13 16 18.00| joonis EK-11-02
V-3A | 1500 2000 500 1.50 1 1.50| joonis EK-11-03
V-3B 1500 2000 500 1.50 1 1.50| joonis EK-11-03
V-4 1500 1500 1600 3.60 1 3.60| joonis EK-11-04
V-5 1200 1200 500 0.72 3 2.16| joonis EK-11-05
V-6 | 14300 1800 500 7.98 1 7.98| joonis EK-11-06
V-7 13500 1500 500 6.53 1 6.53| joonis EK-11-07
V-8 28900 900 300 7.80 1 7.80| joonis EK-11-08
V-9 | 32400 700 300 6.80 1 6.80| joonis EK-11-08
V-10A | 700 700 500 0.25 1 0.25| joonis EK-11-09
V-10B | 700 700 500 0.25 1 0.25| joonis EK-11-09
) joonis EK-11-10,
TM-1 48000 1200 2150 35.90 1 35.90 EK-11-11
KOKKU: 44 116.6
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Materjalide vajadus haardealati
Haardeala T66 liik Maht Uhik
Raketise pindala 64,5(m2
Haardealal |Armatuuri kogus 1272 (kg
Betooni kogus 24,7\m3
Raketise pindala 64,7|m2
Haardeala Il |Armatuuri kogus 1710 (kg
Betooni kogus 25,8/m3
Raketise pindala 71,8/ m2
Haardeala Ill [Armatuuri kogus 1889 kg
Betooni kogus 29,7m3

Vundamenditoode ajagraafik

Kalendergraafik

[

Haardeala |
Haardeala Il
Haardeala Il 4
Toopaev 1 5

Armeerimine

Betoneerimine

Tooliste vajadus

Keskmine

Lahti rakestamine

Tooliste arv 4 4 4 4 4 4 4
Toopdeva pikkus (h) 6,93 7,48 10,81 7,45 7,88 9,03 10,05 8,52
Vahetuste arv 1 1 1 1 1 1 1 1
Ehitusmasinate vajadus
Kraanaauto 1
Betoonipump 1
Segurauto 10
Nuivibraator 1
Normatiivne todjoukulu
Ajanorm Haardealade kaupa
Jrk nr T60 nimetus Uhik
1,00 2,00 3,00 Kokku (in-h)
in-h/th in-h/Uh in-h/0h in-h/uh
mas-h/uh mas-h/uh Kogus mas-h/uh Kogus mas-h/uh Kogus
1 Rakestamine ja ettevalmistustood
in-h/raketise
. . m2 0,05 64,50 3,23 64,70 3,24 71,80 3,59
1.1 Teisaldamine -
masin-
h/raketise m2 0,05 64,50 3,23 64,70 3,24 71,80 3,59
in-h/raketise
1.2 Mo Gdistustdd m?2 0,03 64,50 1,94 64,70 1,94 71,80 2,15
in-h/raketise
1.3 Raketise ehitamine m2 0,35 64,50 22,58 64,70 22,65 71,80 25,13
Kokku (in-h): 27,74 27,82 30,87 86,43
2 Armeerimine
2.1 Teisaldamine in-h/1000kg 3,00 1,27 3,81 1,71 5,13 1,89 5,67
2.2 Sarrustamine in-h/1000kg 6,30 1,27 8,00 1,71 10,77 1,89 11,91
2.3 L&ikamine, painutamine  |in-h/1000kg 3,30 1,27 4,19 1,71 5,64 1,89 6,24
Kokku (in-h): 16,00 21,55 23,81 61,36
Rakestamine ja sarrustamine kokku (in-h): 43,74 49,37 54,69 147,79
3 Betoneerimine
3.1 Eelt6od in-h/m3 0,03 24,70 0,74 25,80 0,77 29,73 0,89
3.2 Betoneerimine pumbaga |in-h/m3 0,20 24,70 4,94 25,80 216 29,73 2,95
0,20 24,70 4,94 25,80 5,16 29,73 5,95
3.3 Jareltood in-h/m3 0,02 24,70 0,49 25,80 0,52 29,73 0,59
Kokku (in-h): 11,12 11,61 13,38 36,10
4 Lahti rakestamine
in-h/raketise
4.1 Lahti votmine m2 0,20 64,50 12,90 64,70 12,94 71,80 14,36 40,20
Tooliste/masinate Haardealade kaupa
1 2 3
Tﬁé?ﬁzrmatnvne valitud Td;%:lmatllvne valitud Tﬁél;ljc;zmatuvne valitud
Jrk nr | T6& nimetus Eriala/mark arv culu Kestus Normi kestus culu Kestus !-\!orn-qi kestus culu Kestus .I.\!ornji kestus
- —vah taitmise o vah taitmise o —vah taitmise
t t t
h vah egur vah mas- vah egur vah mas- vah egur vah
mas-va vah vah
1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4
. | | d v
1 Raketiste [ p - kestaja 4 5,4675 1 0.98 1 12,343 1 0.97 1 |7,7175| 1 0.97 1
ehitamine
Betoneerija 4 1,39 [ 1 0.98 [ 1 2,025 1 0.98 1 3,345 1 0.97 [ 1
2 Betoonimine
"M B etoonipump| 1 1,39 1 0.98 1 29025 | 1 0.98 1 3,345 1 0.97 1
Lahtirakesta . r r r
3 mine Rakestaja 4 3,225 1 0.90 1 3,235 1 0.95 1 3,59 1 0.97 1

MARKUSED VUNDAMENTIDELE

1.

> O N

co ~

vahemikus —1.50...—1.50. Erandiks on hoone nurk teljel L=12, kus moodeti
lubajakivi kérgusmargiks —2.60.

Taldmikud voib rajada otse paepinnasele. Kohtades, kus paekivi jadb allapoole
vundamentide rajamissugavusest, teha taldmiku alla tihendatud killustikalus.
Vajadusel asendatakase killustikualus betoonivaluga.

Vundamentide rajamisel on arvestatud puitraketiseqa.

Vineerplaadi ning pinnase reljeefsusest tulenev vuuk tihendatakse montaaZivahuga.
Horisontaalse survejou vastu votmiseks uhendatakse koik vineerplaadid perimeetris
omavahel saeprussidega. Vajadusel lisatakse kaldtugesid.

Raketise sisse paigaldatakse poluetuleenkile

Armatuuri vaanamispink asub laoplatsi vahetuslaheduses. Armatuuri modtu [0ikamine
toimub laoplatsi vahetuslaheduses.

Armatuur ladustatakse laoplatsile, edasine transport toimub kasitsi.

Raketise ehitamiseks vajalikud materjalid ladustatakse laoplatsile. Modtu 16ikamine
toimub laoplatsi vahetuslaheduses.

toimub kasitsi.

Lintvundamentide rakestamise pdhimdte vastab postvundamentide rakestamise
pohimottele.
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SOKLIPANEELIDE, RAUDBETOONPOSTIDE NING JAIKUS-
SIDEMETE MONTAAZITOODE TEHNOLOOGILINE KAART

ning ladustamine toimub hadaolukorras.
2. On arvestatud, et paigaldamise ajal postid looditakse ning fikseeritakse poltidega.

SOk“panee“de, pOSt|de n|ng JalkUSS|demete montaai|8keem M1 200 3. On“g.r.vestatud, et soklipaneelide paigaldamisel keevitatakse ainult Uks nurkraud.

'S N 4. On arvestatud, et likumisteel olevad soklipaneelid ladustatakse ajutiselt ning
paigaldatakse peale teraskonstruktsioonide montaazi 1oppu.
O.  On arvestatud, et jaikussidemed on varasemalt objektile tarnitud ning ladustatud.
S VL ““\i ® © ® F ©
, ,, } OLEVA_TOOTMISHOONE PORAND e : } : = S .
N / N ABS +356.41 | | | | \ | 3:;2;?33\’0 seina Y . . . . .
e F I 8 | owmoner | g | e = o | | = Montaazielementide kellaajaline paigaldusgraafik
D S | il - f | | I — e ‘\\\; L JM - T ] L |~ - O,
~\\ L 1 L 1 e I | IS P I AR p—
PB-1— | N | 5l ) — R T — Haardeala 1 Haardeala 2 Haardeala 3 Haardeala 4 Haardeala 5 Haardeala 6
NG~ | R VLT R T I/ I -
o | | D a S LA e /4 a nr Element | Paigaldusaeg | jrk nr Element | Paigalduaeg | jrk nr Element | Paigaldusaeg | jrk nr Element | Paigaldusaeg | jrk nr Element | Paigaldusaeg | jrk nr Element | Paigaldusaeg
‘ n L 160x160x6 160x160x6 / WGOXWS?(G / 160x T60x6 /
} < < < N\ N N 1 PA-2 08:00 1 PA-5 10:30 1 PA-8 07:00 1 PA-24 07:00 1 PA-5 13:00 1 PA-15 12:30
I
| 2 PA-16 08:35 2 PA-5 11:05 2 PA-13 07:35 2 PA-25 07:35 2 PA-5 13:35 2 PA-17 13:05
‘ } | 3 PA-20 09:10 3 PA-5 11:40 3 PA-18 08:10 3 PA-19 08:10 3 PA-10 14:10 3 PA-20 13:40
N
BNC N S 4 PA-16 | 09:45 4 PA-6 13:15 4 PA-21 08:45 4 PA-14 08:45 4 PA-11 14:45 4 PA-16 14:25
b ~ HAARDEALAI [ L
\ ‘ n | < \ \ 5 PA-12 10:20 5 PA-7 13:50 5 PA-23 09:20 5 PA-9 09:20 5 PA-7 15:20 5 JS-1 15:10
N B
N § gl 6 PA-3 10:55 6 PA-1 14:25 6 PA-22 09:55 6 PA-7 09:55 6 VR-3 16:05 6 JS-1 15:25
} §: } | \ | J_u I 7 PA-4 12:30 7 PA-1 15:00 7 PA-1 10:20 7 PA-8 10:20 7 JS-1 16:20 7 JS-1 15:40
N \ N
} ‘ §5 } | § } m ‘ | | ' 8 PA-5 13:05 8 JS-1 15:35 8 JS-2 10:55 8 PA-5 10:55 8 JS-1 16:35 8 JS-1 15:55
_ \ N =N N\ w
K Wx - \ ] / §., ol ‘ [ T 12 ? 9 PA-5 13:40 9 Js-1 15:55 9 1S-2 11:10 9 Js-1 11:30 9 SK-2 16:50 9 Js-1 16:10
4y = — — o ::f N W\\\\\V\\\\\\\\\\v\\;\%&\\ \\‘\\\ \\“gg;' | o A« o o - o o - o o o o ; : B 4’/4
4'[?%4 S S e N * 10 [PA-1 14:15 10 SK-2 16:15 10 Js-1 11:25 10 )51 11:45 10 SK-2 17:35 10 Js-1 16:25
Z & et 11 JS-1 14:40 11 SK-2 17:00 11 JS-1 11:40 11 JS-1 13:00 11 SK-2 18:20 11 SK-2 16:40
_/\‘ ,I:D u S; _ ! VR-3 it 12 JS-1 15:00 12 SK-2 17:45 12 JS-1 11:55 12 JS-1 13:15 12 SK-2 19:05 12
130x100x5) 0
o . 13 JS-1 15:20 13 SK-2 18:30 13 JS-1 12:10 13 VR-2 13:30 13 13
) 14 |51 15:40 14 14 SK-2 13:25 14 SK-5 13:45 14 14
Soklipaneeli Uhendus RB postiga /] -G 15 | Sk-1 16:00 15 15 SK-3 14:10 15 SK-7 14:30 15 15
110 16 SK-2 16:45 16 16 SK-4 14:55 16 SK-8 15:15 16 16
horisontaalldige
17 17 17 SK-2 15:40 17 SK-9 16:00 17 17
4 18 18 18 SK-5 16:25 18 SK-10 16:45 18 18
L 120x80x 10 [KoT / 19 19 19 SK-6 17:10 19 SK-11 17:30 19 19
XoUX - 1
L=100 % % (6) 20 20 20 20 SK-2 18:00 20 20
.800 .
’ 21 21 21 21 SK-2 18:30 21 21
130 250 \z
9 ]
SN - R/B post i 7
4 ® jﬁ @ 500x500 4
faas 10x10 - - | //g AV AN s mm [ B EE A . .
N
\ Montaazitoode normatiivne toojou- ja masinkulu tabel
e e = Normatiivne t66joukulu
/ - . R R - - R - - - - R R - - - R - 7A;;8; Ajanorm Haardealade kaupa
/ 175 75/ o - "—J/ Jrk nr TOO6 nimetus Uhik 1 2 3 4 5 6
cwugingr + elastne - il ~ // in-h/th  |in-h/Uh in-h/lh in-h/uh in-h/Uh in-h/uh in-h/uh
iimastikukindel mast'ks/ L0 @ ) |l - mas-h/th |mas-h/th | Kogus (h) [mas-h/iih | Kogus |mas-h/ih| Kogus |mas-h/ih| Kogus |mas-h/ih| Kogus |mas-h/iih| Kogus
N o . B 1 Eelt6od j taa?
- I, NN \ it Ja montdaz
o " \WELDA 0150110 4 1 postide vastuvbit in-h/tk 0,15 10 1,5 7 1,05 7 1,05 8 1,2 5 0,75 4 0,6
, , / \ g - - e - (o ' masin-h/tk 0,075 10 0,75 7 0,525 7 0,525 8 0,6 5 0,375 4 0,3
monteeritav soklielement a=4 u — — -
B=320 | 1.2 Moo distustdd in-h/tk 0,12 10 1,2 7 0,84 7 0,84 8 0,96 5 0,6 4 0,48
AP - 120x80x10 L3 postide montansitss in-h/tk 0,85 10 8,5 7 5,95 7 5,95 8 6,8 5 425 4 3,4
/ S | masin-h/tk 0,4 10 4 7 2,8 7 2,8 8 3,2 5 2 4 16
peenbetoon ' .
| X X " in-h/tk 0,2 2 0,4 4 0,8 6 1,2 7 1,4 4 0,8 2 0,4
£25/30 XCf 1.4 Soklipaneelide vastuvott
/ \ WELDA 002070 |5 2 i masin-h/tk 0,1 2 0,2 4 04 6 0,6 7 0,7 4 0,4 2 0,2
- - ';F ) 1.5 Mo ddistustdoo in-h/tk 0,12 2 0,24 4 0,48 6 0,72 7 0,84 4 0,48 2 0,24
40 120 120 & g . . T in-h/tk 1,45 2 2,9 4 5,8 6 8,7 7 10,15 4 5,8 2 2,9
320 130 : 1.6 Soklipaneelide montaazitdo :
masin-h/tk 0,725 2 1,45 4 2,9 6 4,35 7 5,075 4 2,9 2 1,45
in-h/tk 4 2 2 1 4 2 1
1.7 Jaikussidemete vastuvott n / 0,05 0, 0, 6 03 8 0, 0, 6 03
masin-h/tk 0,025 4 0,1 2 0,05 6 0,15 8 0,2 2 0,05 6 0,15
1 1.8 Mo ddistustdo in-h/tk 0,2 4 0,8 2 0,4 6 1,2 8 1,6 2 0,4 6 1,2
|
I ~ B N b B D in-h/tk 0,4 4 1,6 2 0,8 6 2,4 8 3,2 2 0,8 6 2,4
RaUd bGtOOﬂpOSt'de kOk (UVOte ,‘,J 1.9 Jaikussidemete montaazitdoo / ik 02 p 08 > 04 : = 3 16 > 04 . =
[ [ VR—7 — AL s masin- ’ ’ ’ ’ ’ s ’
Pikkus Laius Kérgus Kogus, | Kokku, . | | s X VR
Pos. Kaal, [t Mirkused S . itsiooni i
[mm] [mm] [mm] BT\ g [t] | | o 1.10 Kraana positsiooni muutmine | i h/tk 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 0 0
PA-1 | 10400 500 500 6.50 4]  26.00] laoruumi post L | | < Kokku (in-h): 15,34 14,22 20,36 24,55 11,98 11,92
PA-2 10400 500 500 6.50 1 6.50 r:.:\%fpm /*SK"‘* 7 7 /*SH PA””T:% 2 2 Monoliitimine
2 - V' 7 /v / 7 % ) ¥ a7 /] . (12) . vy e s B
PA-3 10650 500 500 6.77 1 6.77 b (e : = =] = 2.1 Postide monoliitimine in-h/tk 0,4 10 4 7 2,8 7 2,8 8 3,2 5 2 4 1,6
PA-4 10650 500 500 6.77 1 6.77 ‘ S — ‘
PA-5 10650 500 500 6.66 7 46.59 il 1 2.2 Soklipaneelide keevitamine in-h/tk 0,5 2 1 4 2 6 3 7 3,5 4 2 2 1
PA-6 10650 500 500 6.66 1 6.66 | | | } 2.3 Jaikussidemete jarelt66d in-h/tk 0,01 4 0,04 2 0,02 6 0,06 8 0,08 2 0,02 6 0,06
| il -
PA-7 10650 500 500 6.66 3 19.97 5. \L ,i 1 L J‘ | Kokku (|n-h). 5,04 4,82 5,86 6,78 4,02 2,66
PAS 10650 500 500 6.66 5 13.31 © ® E G ©, W J ] © ] ©
PA-9 10650 500 500 6.66 1 6.66 Tlngmargld e .
PA10 | 10650 | 500 500 6.66 1| 666 Montaazitoode tehnoloogilised arvutused
PA-11 10650 500 500 6.66 1 6.66 =il : , Autokraana Toolistefmasinate Haardealade kaupa
PA-12 10800 500 500 6.86 1 6.86 — 1 — 2 — 3 — 4 — > — 6
~orma lnvne litud - arma lvne litud - Erma livne litud .(1rma lvne litud "mcirma lnvne litud 'c’)drma lnvne litud
PA-13 10800 500 500 6.75 1 6.75 Irk nr | T88 nimetus Eriala/mark | arv T?(?&u- Kestus | Normi \liaeslgzs Tiodfuu- Kestus | Normi TZSIEES Tok?}fuu- Kestus | Normi \ézsltzs T?zj'ﬁ‘lu- Kestus | Normi Y(ZS:ES Tok?iﬁiu- Kestus | Normi \Iiaesl»ﬁzs Tokodchu- Kestus | Normi \Iiaeslazﬁs
PA-14 10800 500 500 6.75 1 6.75 . . ~ ——vah taitmise —vah tditmise —vah tditmise ——vah taitmise vah taditmise —vah taitmise
PA-15 10800 500 500 6.75 1 6.75 Ra u d betoo nSO kI I pa n eel Id e ko kkUVOte Autokraana tooraadius m:]s—\a/ah vah reaur vah :1a:- vah e vah nma:_ vah reaur vah nma:_ vah e vah nma:_ vah e vah nmasa_ vah reaur vah
= . . vah vah vah vah vah
2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4 7.1 7.2 7.3 7.4 7.1 7.2 7.3 7.4 7.1 7.2 7.3 7.4 7.1 7.2 7.3 7.4
PA-16 10950 500 500 6.84 3 20.53 Pikkus Laius Kérgus Kogus, | Kokku, . -
PA-17 10950 500 500 6.84 1 6.84 Pos. [mm] [mm] [mm] Kaal, [t] [tk] [t] Mdrkused Haardeala i | Monteerimine |-Monteerija 2 7,67 1 0.98 1 7,11 1 0.98 1 10,18 1 0.97 1 [12,275] 2 0.97 2 5,99 1 0.97 1 5,96 1 0.97 1
i T 1 7,67 1 0.98 1 7,11 1 0.98 1 1018 | 1 0.97 1 [12,275] 2 | o097 [ 2 5,99 1 | o0.97 1 5,96 1 0.97 1
PA-18 10950 500 500 6.84 1 6.84 SK-1 5715 320 2370 5.86 1 >.86 2 E‘:gﬁg'{f&m'”e Rakestaja 2 2,52 1 0.90 1 2,41 1 0.95 1 2,93 1 0.97 1 3,39 1 0.97 1 2,01 1 0.97 1 1,33 1 0.97 1
PA-19 10950 500 500 6.84 1 6.84 SK-2 5980 320 2370 7.04 14 98.56 N Monteerimise suund v g e s . .
PA-20 11100 500 500 6.94 2 13.88 SK-3 6440 320 2370 6.27 1 6.27 / MontaaZItOOde a.lagraaflk
PA-21 11100 500 500 6.94 1 6.94 SK-4 6220 320 2370 7.15 1 7.15 Liikumnistes Kalendergraafik
PA-22 11100 500 500 6.94 1 6.94 SK-5 5980 320 3070 7.66 1 7.66 Montaaifala 1
PA-23 | 11650 500 500 7.28 1 7.28 SK-6 5980 350 3070 7.34 2|  14.68| sisekoor B=150 mz:::;z:z;
PA-24 11650 500 500 7.28 1 7.28 SK-7 5980 320 3070 6.78 1 6.78 Montaasiala 4
PA-25 | 11100 500 500 6.94 1 6.94 SK-8 5980 320 2370 6.19 1 6.19 Laoplats Montaaiala 5 TAL Leht/Lehti
MontaaZiala 6 . L AR
_ SK9 | 6220 320 2370 6.31 1 631 oo e Areaad TECH TalTech INSENERITEADUSKOND Magistritoo 1/1
PB-1 3770 300 300 0.88 3 2.63| kontoriploki post SK-10 3500 320 2370 3.65 1 3.65 Paicaldamata iz3vad soklielemendid To6piev 1 2 3] 4] 5 6 7
PB-2 3015 300 300 0.68 2 1.36 SK-11 6440 320 2370 7.26 1 7.26 J J Topdeva pikkus (h) Koostas: Allkiri/kuupaev: Sok“paneel'de raudbefoonposhde
PB3 | 3015 300 300 0.78 1 o078 SK12 | 990 320 2370 0.88 11 088 T60line 767, 963 10,18 8| 9615 938 93 Gregor Annuk N S
- : : - : : Kraana 11,59 9,13 13,26 9,74 10,75 4,74 5,72 , — ” ning Jalku55|deme’re montaazitoode
SK-13 990 320 2370 0.88 1 0.88 Masinate vajadus Juhendaja: Allkiri/kuupaev: L
; : Erki Soekov tehnoloogiline kaart
SK-14 | 1970 320 2370 2.25 1 2.25 Transportauto Liebherr LTM1070 | 1] 1] 1 1] 1] 1] 1
. Tooliste vajadus
KOKKU: 46 274.7 KOKKU: 28 174.4 Toaline | 2| 2| 5 2| 2| 2| 2 . . . - . Ehifustehnoloogia ja plafsikorralduse analiuds Ensto
Ehituse Ja arhitektuuri instituuf Enseki Tootmishoone laienduse pohjal
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Teraskonstruktsioonide kokkuvote

) Kaal, Kogus, | Kokku, .

Pos. Nimetus [kg] [3( ] [kg] Midrkused

FA-1 | ferm LxH=24215x2000mm 1716 2 3432| joonis EK-8-01

FA-2 | ferm LxH=24215x2000mm 1713 4 6852 "

FA-3 | ferm LxH=24215x2000mm 1711 2 3422 "

FA-4 | ferm LxH=24215x2000mm 1710 4 6840 "

FA-5 | ferm LxH=24215x2000mm 1710 2 3420 "

FA-6 | ferm LxH=24215x2000mm 1711 2 3422 "

FA-7 | ferm LxH=24215x2000mm 1716 2 3432 "

FB-1 | ferm LxH=11980x1300mm 1197 3 3591| joonis EK-8-02

FB-2 | ferm LxH=11980x1300mm 1183 2 2366 "

JS-1 | 160x160x6 S355)2 L=7400mm 209 16 3344 jaikusside

JS-2 | 160x160x6 S355J2 [=7300mm 207 12 2484 "

PC-1 | 100x100x5 S$355J2 [=3200mm 50 1 50 ruum B-02

PC-2 | 100x100x5 S$355J2 [=3200mm 51 1 51 "

PC-3 | 100x100x5 S$355J2 [=3040mm 48 1 48 SW lisaprofiil

PC-4 | 100x100x5 $355J2 L=3550mm 55 1 55 "

PC-5 | 100x100x5 $355J2 L=6000mm 96 1 96 "

R-1 | 120x120x5 S$355J2 L=5800mm 269 40 10760| suitsuluugi raam

TA-1 | 180x180x8 S$S355J2 [=12225mm 550 1 550 katusetala

TA-2 | 180x180x8 S355J)2 L=11990mm 543 2 1086 "

TA-3 | 180x180x8 S355J2 L=11990mm 543 2 1086 "

TA-4 | 180x180x8 S355J)2 L=12225mm 550 1 550 "

TA-5 | 180x180x8 S355J2 [=12225mm 551 1 551 "

TA-6 | 180x180x8 S355J)2 [=12225mm 551 1 551 "

TB-1 | 140x140x6 S355J2 L=5780mm 144 4 576 "

TB-2 | 140x140x6 S355J)2 L=5700mm 142 16 2272 "

TC-1 | 120x120x5 S355J)2 L=5780mm 104 8 832 "

TC-2 | 120x120x5 S355J2 L=5700mm 102 16 1632 "

TC-3 | 120x120x5 S$355J2 [=5720mm 103 412 "

TD-1 | 120x120x5 S355J)2 L=8229mm 146 1168 "

TD-2 | 120x120x5 S355J2 [=8172mm 145 16 2320 "

TD-3 | 120x120x5 S355J2 [=8217mm 146 8 1168 "

TE-1 | 150x100x5 S$355J2 [=2380mm 45 2 90 ruum B-02

TE-2 | 150x100x5 $355)2 [=2630mm 50 1 50 "

TE-3 | 150x100x5 S$355J)2 L=5500mm 101 2 202 "

TE-4 | 150x100x5 S$355J)2 L=5860mm 109 1 109 "

TE-5 | 150x100x5 S355J2 [=6050mm 113 1 113 "

VR-1 | 150x100x5 S$355)2 [=20,5jm 376 2 752| tbstvarava raam

VR-2 | 120x120x5 S355J2 L=29,2jm 520 1 520 "

VR-3 | 120x120x5 S$355)2 L=31,2jm 553 1 553 "

K-1 | L120x80x10 S235JR [=100mm 160 1.5 240 det.5

K-1A | L120x80x10 S235JR L=100mm 3 1.5 5 det.28

K-2 | 250x150x8 S$355J2 [=450mm 2 45 90 det.44

K-4 | -6x100x100 S355J2 0.5 27 14| joonis EK-5-12

K-5 | -10x100x200 5355J2 1.6 3 5 det.26

K-6 | -10x80x80 S$355J2 0.5 3 2 det.27
parapeti toeprofiilid 743| joonis EK-5-11
vdlistrepp VTR-1 108| joonis EK-5-13
sisetrepp STR-1 1447| joonis EK-5-14
vent.seadmete platvorm 1276| joonis EK-5-17

LR-1 | liikandukse raam 1170| joonis EK-5-18

LR-2 | liikandukse raam 1294| joonis EK-5-18
suitsuluugi vekse/ta/qd 561| joonis AR-7-05
(olemasolev katuslagi)

KOKKU: 77761| kg

| korruse 00nespaneelide kokkuvote

Pikkus Laius Koérgus Kogus, | Kokku, .
Pos. [mm] [mm] [mgq ] Kaal, [t] [ 3( ] [t] Midirkused
101 6830 1200 265 2.95 1 2.95 sisseldige
102 6830 1200 265 2.95 10 29.51
103 6830 530 265 1.30 1 1.30
104 9100 1200 265 3.93 1 3.93 sisseldige
105 9100 1200 265 3.93 4 15.72
106 9100 1200 265 3.93 1 3.93 sisseldige
107 9100 875 265 2.87 1 2.87 sisseldige
108 7850 800 265 2.26 1 2.26
109 7850 1200 265 3.39 2 6.78
110 9100 1200 265 3.93 1 3.93 sisseldige
111 9100 1200 265 3.93 1 3.93 sisseldige
KOKKU: 24 771

Montaazitoode ajagraafik

[ERASKONSTRUKTSIOONIDE NING RAUDBETOONELEMENTIDE o= S S S A . :
Tooliste vajadus 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 L Toopaeva pikkus | 9,04 9,04 8,19 8,19 8,19 8,19 8,19 8,19 8,69 8,69 8,69
MONTAAZITOODE TEHNOLOOGILINE KAART
Materjalide
vastuvott Montaaz Kinnitamine Jareltéod
Kraana
Kaartostukid (2tk)
Betoonipump
Teraskonstruktsioonide ning oonespaneelide montaaziskeem M1:200 Nuivibraator
) sy G ) ® ® © ) ) ® ® T ATRIL TF
Montaazitoode tehnoloogilised arvutused
i Tooliste/masinate Haardealade kaupa
e 1
S | | | .
| N / E}S\ouo > > / Ié}swouxo > / Ié;x%\ouxo > > > / ‘\Té;f‘\ouxo Normatllvne Valitud
P g > > > > Jrk nr | TGO nimetus _ 5OjOU- '
, : T i Eriala/mark arv Toojou Kestus | Normi kestus
kulu taitmise
- in-vah tegur
% g é /\Q//b% | g Ve /b\ | % /\Q’\@) Z 2 | //\/b\ | § x@’/‘j% | g 7 /&\ Va h g Va h
18 &5 o8 % 18 & e b %, 18 & 75 o mas-vah
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 3 == - *s == X S8 *5 IEN ex 50
- o P N o ) 1 2 3 4 5.1 5.2 5.3 5.4
‘ e — \ N \ \ N N| \ | ey
g 5 7 7 7 7 7 7 —
o 3 _ XNz 7 X7 7 [~ . |Vasty vétmine|Monteerija 2 18,07 2 0.98 2
f%m%g/ | | | Kraana 1 18,07 2 0.98 2
. 5 Monteerimine Monteerija 2 52,225 6 0.90 6
13 K K K & & & Kraana 1 52,225 6 0.98 6
P 5T bl 7T 7T 7T I bl 3 F_|_ksee.z.r_|.m|ne Monteerp_a 2 23,55 3 0.96 3
. N N >‘ N N >‘ N ; 16001606\ 4 Jareltood Monteerija 2 5,61 1 0.98 1
DI e SRV : : ; ETT ; : A4 Montaazitoode normatiivne tOOJOU- Ja masinkulu tabel
ferm FA-2 =
160x160x6 3 Normatiivne to6joukulu
g 2 2 2 || 3 2 2 9 Ajanorm [Haardealade kaupa
38 oz i o3 |l sz - 18 x Jrk nr T66 nimetus Uhik 1
} \) \) \ - \ | \) ‘/ \ - \ | \) HAIAEEN - in-h/tih
1 X 7 4l 7 7] 7 7 N7 o mas-h/iih | Kogus (tk})|  Kogus (h)
L = 7 : ; £ ; e
T“;o’ f\ fefm Fi-6{—| T; 1 Eelt60d
i 1601406 i 11 Materjalide vastuvott ja in-h/tk 0,05 138 6,9
S ( | E o g ||l .3 T ' ajutine ladustamine masin-h/tk 0,05 138 6,9
o S = B 18 || FY | 1.2 Kraana ettevalmistamine masin-h/tk 2 1 2
AP AR -/ g , . i3
D )| | ; A ﬁ§4> i 1.3 Keevitusaluse mdddistamine [in-h/tk 0,25 41 1025
¥ % v :
\*f‘ | i 1.4 Talade mo&tmine in-h/tk 0,09 34 3,06
\ 1.5 Fermide mddtmine in-h/tk 0,18 32 5,76
e &’\ N 2 1.6 Jaikussidemete mddtmine in-h/tk 0,09 32 2,88
o] I8 g}\ 1.7 Raamide mddtmine in-h/tk 0,09 40 3,6
, fo £ >\ 18 Raudbetoonpostide in-h/tk 0,15 3 0,45
P NANEEN ' vastuvdtmine masin-h/tk 0,15 3 0,45
| ?‘ 19 Raudbetoonpostide
' mddtmine in-h/tk 0,12 3 0,36
| g é | NS =i E g 1.10 Odnespaneelide mddtmine |in-h/tk 0,12 24 2,88
N 4ﬁ& F) _AAI S js js Ee!tood ko.kku: in-h 36,14
| )| P ferm FA-4 2 Paigaldamine
: : : o e 2.1 Fermide paigaldamine in-h/tk 0.85 32 27,2
i ® L | ' Palg masin-h/tk| 0,425 32 13,6
160x160x6 N
9 o o T3 o o 2.2 Talade paigaldamine |n-h/.tk 0.75 34 25,2
S g g es g g masin-h/tk 0,375 34 12,75
- g A& 28 A& O in-h/tk 2 2 4
» . L P » 2.3 Jaikussidemete paigaldamine n / 0 3 5
> | > > > | > > > fﬁmmm \ masin-h/tk 0,1 32 3,2
| x [~ in-h/tk 0,75 40 30
ffé%%(ss/ 2.4 Raamide paigaldamine masin-h/tk 0,375 40 15
. in-h/tk 0,65 3 1,95
: 5 5 K 5 K £ 2.5 Rbpostide paigaldamine masin-h/tk| 0,325 3 0,975
57 57 e e 77 | . 5T Oo.nespanfeellde m-h{tk 0,3 24 7,2
N N > N ‘ N > N AN 2.6 paigaldamine masin-h/tk 0,15 24 3,6
— : : : : = . Paigaldamine kokku: in-h 95,85
?eé&ﬁa%é/ 3 Kinnitamine
o . ; ) .. ) ) ) 3.1 Fermide keevitamine in-h/tk 0,5 32 16
> E é E “ Eg é é § 3.2 Talade kinnitamine in-h/tk 0,25 34 85
‘j‘g ’j‘g jg )N jg )j‘g - 3.3 Jaikussidemete kinnitamine |in-h/tk 0,2 32 6,4
et 18 N N > ) ‘ ) 3.4 Raamide kinnitamine in-h/tk 0,25 40 10
: — — : : : Kinnitamine kokku: in-h 40,9
erm A areltood, monoliitimine
o 4 Jareltdsd it
3 2 Teraskonstruktsiooni
| 13 o~ \ |2 | 25 %, 4.1 jareltood in-h/tk 0,01 138 1,38
L ® “ o L % 4.2 Postide monoliitimine in-h/tk 0,48 3 1,44
5 \ \ \ \ \ 4.3 Odnespaneelide vuukimine  |in-h/tk 0,35 24 8,4
| \ / \ / /] / : ,
L= — = V £ = = = £ Jareltood kokku: in-h 11,22
T R % ki B s Kokku (in-h: 184,11
MARKUSED TERASKONSTRUKTSIOONIDELE:
1. Teraskonstruktsioonide teostusklass EXC2 (vastavalt EVS—EN 1090-2:2008).
c D E F G H 2. Koik teraskonstruktsioonid ja taridetallid puhastada ja vdrvida vastavalt
keskkonnaklassile C1 (siseruumides paiknevad konstruktsioonid) v&i C3
JGikussiderne. fermi nina tala s&lm (viliskeskkonnas paiknevad konstruktsioonid) (EVS—EN ISO 1294-2:2017).
: g 3. Vdrviststeemi kestvusklass K (keskmine) (EVS—EN ISO 12944-5:2007).
110 - : : Aluspinna ettevalmistus vastavalt varvisusteemi tootja nouetele.
horisontaalldige Maaravaks saab Ferm FA-1, mille kaal on 3432kg, tostekérgus 14m ning kaugus 34m. 4 Kéikpsiseruumidesse jddvad terasest kondekonstruktjsioomd Kattq
tulekaitsevarviga R60. Krittiline temperatuur on 600 kraadi.
64 m ) Autok R A e : .
T58 m a5 il ! HioKraana J.  Keevitamisel votta elektroodi tuup vastavalt terase margile. Joonistel
120 60 mdrkimata nurkdmbluse kdrgus a=1,0t (iihepoolne &mblus) ja a=0,5t
58 (kahepoolne 8mblus), kus t on Shema elemendi paksus. Nimetatud a puhul
58 on nurkombluse tugevus vordne pohimetalli tugevusega.
s Autokraana téoraadius 6. Kanttorude otsad sulgeda ribaterasega t=3mm sisemise korrosioon
D 52 yiltimiseks
X X 50 . ' . G - . . .
i / ” N Monteerimise suund 7. Poltide tlugevusk\ass 8.8. Poldid voru.stodloN seibiga nii poldi pea kui mutri
i all. Poldid osakeermega (EN4014). Nihkejuga koormatud poltlite klass A
44 o (EVS—EN 1993-1-8:2006). Poltide pinnakate: siseruumides tsink (C1),
diagonaal TD/ a2 Likumistee viliskeskkonnas kuumtsink (C3).
120x120x5 N\ ] S ferm FA Ulemine vo0 4 MARKUSED VAHELAEPANEELIDELE
N 10AB00 % 1. OBnespaneelide tulepisivusklass R120.
Zi Laoplat 2. Koik 00nespaneelide vahelised vuugid armeeritakse ja monolitiseeritakse
o ” aopiats vastavalt detailijoonistele. Vuukide monolitiseerimiseks kasutada peenbetooni
A o o £25/30 XC1. Ringsarruse kontuur peab olema pidev. Sarruse jdtkamisel ja
= 28 ankurdamisel ulekate 409.
N 26 - Haut 3. OBnespaneelide toepikkus seinale 80mm. Korgid paneelide otstes peavad
10x140x190 24 ransportauto paiknema vahemalt sama sugaval.
; - \\Q 7 // = 4. Kohapeal labi 66nespaneeli puuritava ava max. ®150mm. Ava puurida labi
iagonaa - 1 20 oo . : G
190x120%5 - . v oone ilma paneeli kandvat ribi vigastamata.
wzogxuow 16 MARKUSED MONTAAZITOODE GRAAFIKULE _ o Leht/Lehti:
— 14 1. On arvestatud, et montaazitdddel kinnitused fikseeritakse, kuid ei pingutata. ¥E&H TalTech INSENERITEADUSKOND M d g 1S 1‘ M 1‘ 00 1/1
2 9 g 12 2. On arvestatud, et 66nespaneelide monteerimise ajaks on mudritis valmis ehitatud.
= = - & 1 3. On arvestatud, et kdiki teraskonstruktsioone laetakse auto pealt maha autokraanaga Koostas. Ak /kounde: : - -
S gi - g ning ei ladustata likumisteele " Greaor Annuk paev: Teraskonstruktsioonide ning raudbetoon-
% 9‘ j 4. On arvestatud, et F")__("?nespaneelide_ning r_audbeto_onpostid_e mo_ntaai toimub otge autolt. . g _ _ elementide montaazitoode
\ et 5. On arvestatud, et jaikussidemed ning suitsuluukide raamid paigaldatakse fermide Juhendaja: Altkiri/kuupdev: [
?ékgS‘?gng oo - E vahele esimesel vdimalusel. Erki Soekov tehnoloogiline kaarf
X X I
120 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 m

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Ehifustehnoloogia ja plafsikorralduse analiuds Ensto
Enseki Tootmishoone laienduse pohjal
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MÄRKUSED TERASKONSTRUKTSIOONIDELE: 1. Teraskonstruktsioonide teostusklass EXC2 (vastavalt EVS-EN 1090-2:2008). Teraskonstruktsioonide teostusklass EXC2 (vastavalt EVS-EN 1090-2:2008). 2. Kõik teraskonstruktsioonid ja taridetailid puhastada ja värvida vastavalt Kõik teraskonstruktsioonid ja taridetailid puhastada ja värvida vastavalt keskkonnaklassile C1 (siseruumides paiknevad konstruktsioonid) või C3 (väliskeskkonnas paiknevad konstruktsioonid) (EVS-EN ISO 1294-2:2017). (EVS-EN ISO 1294-2:2017). . 3. Värvisüsteemi kestvusklass K (keskmine) (EVS-EN ISO 12944-5:2007). Värvisüsteemi kestvusklass K (keskmine) (EVS-EN ISO 12944-5:2007). Aluspinna ettevalmistus vastavalt värvisüsteemi tootja nõuetele. . 4. Kõik siseruumidesse jäävad terasest kandekonstruktsioonid katta Kõik siseruumidesse jäävad terasest kandekonstruktsioonid katta tulekaitsevärviga R60. Kriitiline temperatuur on 600 kraadi. 5. Keevitamisel võtta elektroodi tüüp vastavalt terase margile. Joonistel Keevitamisel võtta elektroodi tüüp vastavalt terase margile. Joonistel märkimata nurkõmbluse kõrgus a=1,0t (ühepoolne õmblus) ja a=0,5t (kahepoolne õmblus), kus t on õhema elemendi paksus. Nimetatud a puhul on nurkõmbluse tugevus võrdne põhimetalli tugevusega. 6. Kanttorude otsad sulgeda ribaterasega t=3mm sisemise korrosiooni Kanttorude otsad sulgeda ribaterasega t=3mm sisemise korrosiooni vältimiseks. 7. Poltide tugevusklass 8.8. Poldid varustada seibiga nii poldi pea kui mutri Poltide tugevusklass 8.8. Poldid varustada seibiga nii poldi pea kui mutri  Poldid varustada seibiga nii poldi pea kui mutri Poldid varustada seibiga nii poldi pea kui mutri all. Poldid osakeermega (EN4014). Nihkejõuga koormatud poltliite klass A (EVS-EN 1993-1-8:2006). Poltide pinnakate: siseruumides tsink (C1), väliskeskkonnas kuumtsink (C3). MÄRKUSED VAHELAEPANEELIDELE 1. Õõnespaneelide tulepüsivusklass R120. Õõnespaneelide tulepüsivusklass R120. 2. Kõik õõnespaneelide vahelised vuugid armeeritakse ja monolitiseeritakse Kõik õõnespaneelide vahelised vuugid armeeritakse ja monolitiseeritakse vastavalt detailijoonistele. Vuukide monolitiseerimiseks kasutada peenbetooni C25/30 XC1. Ringsarruse kontuur peab olema pidev. Sarruse jätkamisel ja ankurdamisel ülekate 40 .  .3. Õõnespaneelide toepikkus seinale 80mm. Korgid paneelide otstes peavad Õõnespaneelide toepikkus seinale 80mm. Korgid paneelide otstes peavad paiknema vähemalt sama sügaval. 4. Kohapeal läbi õõnespaneeli puuritava ava max.  150mm. Ava puurida läbi Kohapeal läbi õõnespaneeli puuritava ava max.  150mm. Ava puurida läbi  150mm. Ava puurida läbi õõne ilma paneeli kandvat ribi vigastamata.
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Muuritoode ajagraafik
Toopaev 3 4 5 6 7 8 9 10 11 |12 13 |14 15
HE HE HE HE
MT 1
1. KORRUSE KANDVATE SEINTE PLAAN MT1:100 /. KORRUSE KANDVATE SEINTE PLAAN M1:100 MT 2
MT 3
MT 4
B C ] B c) MT 5
‘ MT 6
. i - | Tooliste arv 4 4 4 4 | 4 | 4 4 4 4 4 | 4 |3 33 3
= Toopaeva pikkus 8,67 8,67 |8,11 8,11 | 8,11 | 8,11 8,11 8,67 8,67 933 | 9,33 | 8,99 8,99 | 8,25 | 8,25
S olemasoleva seina | Ehit inat ad
S vdlispind L _\_ Itusmasinate vajaaus
D ' S ) . ' ' ' ' ' '
- - : - "’X““‘“VA“‘“‘""’””"""’A‘:““‘“ "i:::t:::::::tﬁ::::::::::ﬁmi::::::::ﬁ:::::::::ﬁt::::::::::t g o H
o - - - - | —1 - - - - - . - - - - Segumasin X X X X X X X X X X X X X X X
' \
o } } X Nuivibraator X X X X X X
|
§ o Vaanamispink X X X X X X X X X X X X X X X
} || =
- . . S, T S @ . . N N . . . N N . . . N N . . - N . -2 N N . 7N N N . . . N N . gg . . N N . . . N 77N . . N N B . L
, % — | — MARKUSED TOODE GRAAFIKULE
S ] i% 1. Toopaevade arvestuses ei ole arvestatud tekkivate to0seisakutega tulenevalt 86nespaneelide paigaldamisest.
2 | | o 2. Toojoukulu arvestuses ei ole arvestatud vahelaele eelneva 66nesplokkrea taisbetoneerimisega ega
} } oOnespaneelide ringraketise ehitamisega ning monolitiseerimisega
ol % 3. Toojoukulu arvutamisel ei ole arvesse voetud silluste armeerimist ega betoneerimist.
o 4. Toojéukulu arvutamisel on arvesse vdetud umbritsevate konstruktsioonidega sidumist.
| S | o 5. Armatuuri koguse arvutamisel on arvesse vdetud armeeringu Ulekatteid.
e [
g \s) ‘ ‘ EE ER [ EE EN [N ] EE BN B A~ [] [ ]
l e s Muuritoode normatiivne toojou- ja masinkulu tabel
1
} } MuUlrit66 | etapp
— | } } Pikkus (jm) 61,03
< N i% Maht (m2) 48,82
- . . 3 7] . . ) ) . . . ) ) . . . ) ) . . 7 ) . SR ) . - B® ) ) . . . ) ) . . . ) ) . . . ) P . . ) ) - Armatuuri kulu (kg) 140,00
&% v } } v Ajakulu |koef ajakulu*koef |Maht (m3) |Ajakulu (h)
S % } } N % Teisaldamine + tellingud {(in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 48,82 23,07
3 ‘ ‘ } } % Mo odistusto 6 (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 48,82 2,05
% | Ladumine+mért+sarrus 0,84 1,05 0,88 48,82 43,06
% o % Ldikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,14 0,51
o Muiritééd kokku: 68,69
§ | o Betoneerimisté6d
et o Betooni eelté6d (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 4,38 0,21
N } } Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) 0,08 1,10 0,09 4,88 0,43
|
% } } Betoneerimine kokku: 0,64
} } Muaaritéo |l etapp
| | . ) Pikkus (jm) 54,63
, 7 g , | 4 S Maht (m2) 120,19
- B B 7‘4‘ RN 7 B N| N 7 ANNNNN N N = %) N B *4 B N N B L @* N N B B B N N B B B N N B B B N g B B N N - Armatuuri kulu (kg) 190,00
Ajakulu |koef ajakulu*koef |Maht (m3) |Ajakulu
. Teisaldamine + tellingud {in-h/m2) 0,45 1,00 0,45 120,19 54,08
— a ( — a M&odistustdd (in-h/m2) 0,04 1,00 0,04 120,19 4,81
| | / Ladumine+mort+sarrus 0,84 1,00 0,84 120,19 100,96
| — , L | . — Ldikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,19 0,69
MuUritood kokku: 160,54
| 4300 9288 | | 9300 Betoneerimistd6d
| _ Betooni eeltééd (in-h/m3) 0,04 1,10 0,04 12,02 0,53
B) ) ‘c) (A =/ 1 s ‘c) Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) 0,08 1,10 0,09 12,02 1,06
' ' ' ' ' Betoneerimine kokku: 1,59
A o Muauritéé Il etapp
KARKASS‘ \/AADE MOODA TELGE B MWWOO KARKASS‘ \/AADE MOODA TELGE C MWWOO Pikkus (jm) 61,03
° \ \ \ \ Maht (m2) 48,82
| | | | Armatuuri kulu (kg) 140,00
Ajakulu |koef ajakulu*koef [Maht (m3) |[Ajakulu
‘ § ‘ Teisaldamine + tellingud {(in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 48,82 23,07
| | | | | Mdddistusté s {in-h/m?2) 0,04 1,05 0,04 48,82 2,05
—r@i | | Ladumine+mort+sarrus 0,84 1,05 0,88 48,82 43,06
| ] e M e e s e [ o o e s s e e e | L&ikamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,14 0,51
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== i H=265 Ty T e A ma A R Teisaldamine + tellingud (in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 52,69 24,90
j—LrL \ <C o ~ e e v e g
I \\\ igg - = M3&distustdd (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 52,69 2,21
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| e 8> - - Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) 008 1,10 0,09 5,27 0,46
B N N N - N B ) ISR N N \‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\2855 e \‘\‘\‘\‘\‘\‘8‘\‘\ Betoneerimine kokku: 0,70
| | Iy | m
] Pikkus {j 27,15
- - +0.00  — - O e e e At B A Mot e - - [ S s e e e s e s e 7 et [ . e e e e s s e e s M ldkus (jm)
N R N D L 0T T T T T T T T T T T T ] B R N R O i Maht (m2) 38,01
| I N N N R R N S Ly R —— [ [ T [ T [ T [ T T ] | [ [ T [ T [ [ T [ T TJT ] Armatuuri kulu (kg) 100,00
| - B - - ) 72 B | % V2 Ajakulu |koef ajakulu*koef [Maht (m3) |Ajakulu
V=9 / V—t / Teisaldamine + tellingud {(in-h/m2) 0,45 1,05 0,47 38,01 17,96
\ \ a \ a M&odistusto o (in-h/m2) 0,04 1,05 0,04 38,01 1,60
2000 , 6000 P 6000 ; 2000 . 6000 . 6000 ; L 2000 L 6000 L 6000 Ladumine+mdrt+sarrus 0,84 1,05 0,88 38,01 33,52
] 1 | | 1 | ’ ’ ’ | Likamine, painutamine (in-h/1T) 3,30 1,10 3,63 0,10 0,36
(2) (3) (4) (1) (2) (3) (4) ‘ ‘ ‘ I\/I'L]Uritijéjf:i kokku 53,44
1 ' e ' ' ' ' ' 1) () (3) (4) Betoneerimist66d
KARKASS] VAADE MOODA TelGe 4 MT:-700 | , , | Betooni eelts6d (in-h/m3) 004] 110 0,04 3,80 0,17
Betoneerimine pumbaga (in-h/m3) 0,08 1,10 0,09 3,80 0,33
e e e s . Betoneerimine kokku: 0,50
R S ———————————————————— T R Muuritoode tehnoloogilised arvutused MUrit® VI etapp
A : Pikkus {jm) 13,75
— Tooliste/masinate Haardealade kaupa Maht (m2) 34,77
_ 1 _ 2 _ 3 _ 4 _ 5 _ 6 Armatuuri kulu (kg) 130,00
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- - ditmise : aitmise - aitmise - aitmise - aitmise - aitmise Moodistustoo {in-h/m2 0,04 1,05 0,04 34,77 1,46
‘ § h t--.t . : h t--.t . : h t--.t . - h t---t . - h t---t . : h t---t .
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EHITUSTOODE AJAGRAAFIK

e . o : o T6O pikkus 2023
JrkeNr T60 nimetus Maksumus Tootlikus {eur/vah) T06 mahukus, in-vah | Tootajate arv| Vahetuste arv) . |\ Nidal 11 Nadal12 | Nadal 13 Nidal14 | Nadal 15 Nidal16 | Nadal17 | Nadal18 | Nadal19 Nidal20 | Nadal21 Nidal22 | N&dal23 | N&dal24 | Nadal25 Nadal 26 Nidal 27 Nidal28 | N&dal29 | N&dal30 | Nadal31 Nadal 32 Nadal 33 Nadal 34 Nadal 35 Nidal36 | N&dal37 | N&dal38 | N&dal39 | Nadal40
1|Ehitusplatsi ettevalmistus 29 660,00 € 10 1 1 10 Ehitusplatsi ettevalmistus | |
2| Lammutustood 37 389,00 € 20 4 1 5 Lammutustéod
3|Hoonealuse viljakaeve ja tagasitdide 24 400,00 € 554,55 € 44 4 1 11 ealuse valjakaeve ja tagasitaide
4 |Platside aluste valjakaeve 9 300,00 € 581,25 € 16 2 1 8 Platside aluste valjakaeve
5|Véalikommunikatsioonide ehitus 10 659,00 € 36 2 1 18 Valikommunikatsioonide ehitus
6|Platside aluste tagasitdide 64 350,00 € 38 2 1 19
7| Platside asfalteerimine 60 720,00 € 20 2 1 10 Platside asfalteerimine
8|Vundamentide ehitus 33138,44 € 24 4 1 6 Vundamentide ehitus
9| Tugimuri rakestamine, armeerimine 7770,00 € 4 4 1 1 Tugimiiri rakestamine, armeerimine
10|Olmeploki | korruse midritood 12 135,00 € 52 4 1 13 Olmeploki | korruse mudritood
11| Tootmisploki postide, SP paigaldus 108 851,50 € 20 4 1 5 Tootmisploki postide, SP paigaldus
12|Olmeploki IK/IIK vahelae ehitus 18 740,88 € 10 5 1 2 Olmeploki IK/1IK vahelae ehitus
13 |Olmeploki Il korruse milritood 12 000,00 € 20 4 1 5 Olmeploki Il korruse mutritood
14 |Teraskonstruktsiconide paigaldus 190 000,00 € 36 4 1 9 Teraskonstruktsioonide paigaldus
15|Olmeploki 11K/katus OP paigaldus 20 000,00 € 4 4 1 1 Olmeploki 11K/katus OP paigaldus
16|Olmeploki IHIK midritood 12 000,00 € 6 3 1 2 Olmeploki K mutritédd
17|Kandva profiilpleki paigaldus 110771,18 € 36 6 1 6 Kandva profiilpleki paigaldus
18| Tootmissektsiooni katusetood 220 000,00 € 120 6 1 20 Tootmissektsiooni katusetdod
19 |SW-paneelide paigaldus 32 208,80 € 42 2 1 21 SW-paneelide paigaldus
20|Avatdidete paigaldus 73 355,00 € 30 5 1 6 Avataidete paigaldus
21 |Tootmissektsiooni ujuvpdrand 112 110,00 € 24 4 1 6 Tootmissektsiooni ujuvpdrand
22|0Imesektsiooni katuset8ad 46 000,00 € 15 4 1 4 Olmesektsiooni katusetédd | | |
23 |Kontorisektsiooni ujuvpérandad 18 938,00 € 6 3 1 2 .... Kontorisektsiooni ujuvpGrandad
24 |Tugevvoolutdod 230 846,00 € 268 4 1 67 Tugevvoolutddd
25|Norkvooluttod 46 169,20 € 60 2 1 30 Norkvoolutéod
26|Automaatika 39573,60 € 30 2 1 15 BEEEERRRREEEERRe Automaatika |
27 |Kittesisteemi ehitus 85742,80 € 134 2 1 67 Kittesisteemi ehitus
28|Ventilatsioonisiisteemi ehitus 82 445,00 € 60 2 1 30 ....................-................ Ventilatsioonislisteemi ehitus
29|Veesiisteemi ehitus 72 551,60 € 134 2 1 67 Veesiisteemi ehitus | | |
30|Kanalisatsioonislisteemi ehitus 19 786,60 € 134 2 1 67 Kanalisatsioonislisteemi ehitus
31|Siseteraskonstruktsioonide paigaldamine 37 000,00 € 20 2 1 10 ..... Siseteraskonstruktsioonide paigaldamine
32|Olmesektsiooni vaheseinte ehitus 19 200,00 € 20 4 1 5 Olmesektsiooni vaheseinte ehitus | | |
33|Tootmissektsiooni vaheseinte ehitus 14 000,00 € 8 4 1 2 Tootmissektsiooni vaheseinte ehitus
34|0Olmesektsiooni ripplagede ehitus 5400,00 € 40 4 1 10 Olmesektsiooni ripplagede ehitus
35|Siseviimistlustdood 19 200,00 € 44 4 1 11 Siseviimistlustood
36|0Olmesektsiooni pérandakatete paigaldamine 5 600,00 € 24 4 1 6 Olmesektsiooni pérandakatete paigaldamine
37|Siseavataidete paigaldamine 29 000,00 € 8 4 1 2 Siseavatdidete paigaldamine
38| Dokumentatsioon, méddistused, tle andmine 80 4 1 20
Ehitusmasinate vajadus
Jrk Nr - |Masina nimetus
1|Ekskavaator 21T XX X |x [x XX X[ x| x x| |x XXX XX (X X |X |X
2|Pinnaserull 15T X X X XXX XXX x| [x[x[x X [x X x [x {x |x |x |x |x |x [x [x
3|Vibroplaat 500 kg X[ X [ x [xox |x X |x X |x (X |x [x |x [x
4| Akutdstuk pinnasel sGitmiseks XXX x o[ [x [xo[x |x o [x |x [x |k [x |x [x |x [x [x |x X |x [x |x
5|Akutdstuk betoonpdrandal sditmiseks XXX [x (% [x |x |x [x |x |x |x [x | XX | [x (% [x X |x (X X |x X [X |X |x
6|Teleskooplaadur XX [x X % [x X [x [x % [x [x |x [x |x [x |x [x |x [x |x
7|Betoonipump X X X X X X X X
8|Segurauto X X X |X
9|Liebherr LTM1070 XX [x |x [x |x [x
10|Liebherr LTM1110 XXX X |x X [x [x [x |x
2023
Nadal 9| Nadal 10 Nadal 11 Nadal 12 N&dal 13 Nadal 14 Nadal 15 Nadal 16 Nadal 17 Nadal 18 Nadal 19 Nadal 20 Nadal 21 Nadal 22 Nadal 23 Nadal 24 Nadal 25 Nadal 26 Nadal 27 Nadal 28 Nadal 29 Nadal 30 Nadal 31 Nadal 32 Nadal 33 Nadal 34 Nadal 35 Nadal 36 Nadal 37 Nadal 38 Nadal 39 Nadal 40
T606liste vajadus
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
Markused: 1. Ehitusplatsi ette valmistusel on arvestatud Uhe t66lisega, kes paigaldab piirdeaiad, ehitab soojakute aluse (raamistuse) ning paigaldab ajutised kommunikatsioonid. Ehitusplatsi ettevalmistuse ajal korraldatakse allhankeid ning hangitakse vajalikke lubasid (raieluba) ning véljastatakse teatiseid (ehituse alustamise teatis).
2. Hoonealuse tagasitaide ehitatakse valmis viimase kihini. Viimase kihi korrigeerimine toimub vahetult pdrandavalule eelnevalt.
3. Elektri ning kanali p6randaalused kommunikatsioonid ehitatakse valmis pGrandavalule eelnevalt.
4. Laealuste kommunikatsioonide (vesi, kanal, kiite, kaabliredelid) paigaldusega alustatakse peale kandva profiilpleki paigaldust
5. Laetagused ning seintesisesed kommunikatsioonid ehitatakse valmis konstruktsioonide sulgemisele eelnevalt.
6. L6ppseadmete paigaldus (santehnika, pistikupesad) paigaldatakse peale I6ppviimistlust.
7. Uleandmise ajal on arvestatud siisteemide kiivitamisega, lile andmisega, vaegtédde korrektuuride tegemisega, I8ppkoristusega
8. Tootmissektsiooni ujuvpdrandat ei koormata nadala jooksul (akutGstukid, siseteraskonstruktsioonid).
9. Ujuvpdrandatele eelnevalt peavad olema paigaldatud kdik valisavataited ning valmis ehitatud sadevee ara juhtimise slisteem.
10. Valikommunikatsioonide paigaldusel on arvestatud, et kommunikatsiooni peale paigaldatakse tagasitaitekiht piirneva pinnase kdrguseni.
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