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SISSEJUHATUS

Kuna loodusvarad on piiratud kogusega on oluline materjalide ratsionaalne kasutamine,
seetOttu ehitusvaldkonnas tuleks eelistada keskkonnale voimalikult vaikese kahjuga
materjalide ja lahenduste rakendamist. Puitu loetakse taastuvaks loodusressursiks,

mistottu voiks see olla (ks eelistatud materjalidest ehituses.

Puidust tehakse kandekonstruktsioone ja avatditeid. Puitliidetes eelistatakse
metallkinniteid, sest sellised (hendused on podhjalikult uuritud ja nende koostamine
platsil on kiire. Hetkel kehtivad standardid ja normid kasitlevad pohiliselt
metallkinnituselementidega valmistatud liiteid. Tanapdeval uuritakse juba ka vanemaid
Uhendusviise, nagu tapp- ja tltbelliited, mille eesmark on vélja jouda sama ulatuslike

teadmisteni Gihenduste tugevuse ja omaduste kohta.

Avatditeid valmistatakse puidust, metallist (alumiinium), plastikust ja eelnevalt
nimetatud materjalide kombinatsioonidest. Uks tdhtsamaid kriteeriume avatéidetele on
nende energiatdhusus. Energiatdohususe parendamiseks on aknaprofiiide mdotmed
jark-jargult suurenenud, mis véimaldab kasutada mitmekordseid klaasikihte. Avataited
peavad olema valmistatud selliselt et kogu ekspluatatsiooni aja valtel on tagatud lengide

ja klaaspakettide tihe Ghendus.

Puitakna (talp IV 92) tapp- ja tulbelliite paindetugevust on uurinud Praha Maadulikooli
teadlane M. Podlena ning selle t66 tulemusel vdib eeldada, et tappliide on tilbelliitest

suurema kandevdimega. [15]

LOoputdod on valminud koostdds Viking Window AS‘iga. Viking Window toodab puitaknaid
ja uksi, mille nurgaitlhendused on lahedatud tlilbel- ja tappliitega. Loputtd kaigus
uuritakse, millist mdju avaldavad nurgasdlme tugevusele erinevad keskkonnad ja
viimistluse aste ning milline nurga lahendus on tugevam ja erinevatele keskkonna

mdjudele vastupidavam

Kéesolev 16putdd on jaotatud kolme ossa. Esimene osa késitleb puitu, keskkonna moju
puidule, erinevaid puitlihendusi ja puidu viimistlemise meetodeid ja vahendeid. Teine
osa keskendub katselise osa meetodite ja vahendite kirjeldusele. Kolmandas osas on

esitatud katsetulemused ning nende anallds.

Antud [0putddd uuritakse kumb Viking Window poolt kasutuses oleva aknanurga
lahendusest on tugevam, kas tapp- voi tilbelliide ning milline on viimistluse taseme
astme mdju. T6O tulemusena peaks selguma kui oluline on akna viimistluse aste ja

kvaliteet.



1 TEOREETILINE OSA
1.1 PUIDU OMADUSED

1.1.1 Olulisemad fiilisikalised omadused
e Tihedus

Tihedus ehk materjali mass loomuliku mahuilhiku kohta, on puidu kodige tdhtsam
fulsikaline omadus. Liidete kandevdime arvutamisel on tihedus arvutuste aluseks, sest

puidu mehhaanilised omadused on sellega oluliselt seotud. [1], [2], [3]

Tihedus sOltub puidu raku ehitusest, raku suurusest, raku seina paksusest,
veesisaldusest ning mineraalidest ja veega valjalahustuvad ained [3], [32]. Levinumate
puuliikide tihedused jaavad vahemikku 320 kg/m?3 kuni 720 kg/m3, kuid sdltuvalt liigiti

voivad puidu tihedused olla ka méargatavalt suuremad vodi vaiksemad [32].

KGikide puiduliikide puitaine absoluutne tihedus on keskmiselt 1,54 g/cm3, liigiti
esinevad vaga vaikesed erinevused. Puidu tihedus on aga liigiti erinev, sest see soltub
puitaine ja pooride vahekorrast, mis ei ole kdikidel puuliikidel (hesugune. Puidu
tihendus sOltub puu struktuurist mille kujunemisele omavad olulist mdju
kasvukeskkonnas esinevad tingimused nagu pinnas, temperatuur, tuul, sademed ja ka
geograafiline asukoht. Kuna tihedusele omab olulist mdju niiskussiladus, m&aaratakse

standardites puidu tihedused 12% veesisalduse juures. [1], [2]
Tiheduse valem:
p =§ (Valem 1.) [1]
Kus m - katsekeha mass kg
V - katsekeha maht m3
p - tihedus kg/m?3

Puidu tihedus mdjutab puitmaterjali tugevust, mahumuutusi, kdvadust, kulumiskindlust

ja muid omadusi. Reeglina suurema tihedusega puit on suurema tugevusega. [1], [33]
e Niiskus

Puit on hiigroskoopne materjal, mis tdhendab et ta on vdimeline absorbeerima voi
loovutama niiskust keskkonda [3]. Sodltuvalt keskkonnas esinevast temperatuurist ja
suhtelisest 0huniiskusest on puidu niissisaldus muutuv ning kui esinevad tingimused
muutuvad lUhiajaliselt, siis tekib olukord, kus puidu pealmiste kihtide veesisaldus erineb

stigavamatest kihtidest. [32]
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Vesi esineb puidus 3 kujul: [1]

1. Kapillaarvesi — vaba vesi, mis taidab tihimikud rakkude vahel ja on rakkude sees
2. Hugroskoopne vesi - raku struktuuriga seotud vesi

3. Keemiliselt seotud vesi — puitainete keemilises koostises olev vesi

Vee hulka puidus saab vdhendada kuivatamisega (kapillaar- ja hligroskoopse vee

korral) voi keemilise tddtlusega (keemiliselt seotud vee puhul). [1]
Puidu veesisaldust esitatakse veehulgaga protsentides puidu kuivkaalust seosega:

w = T2 % 100 (Valem 2.) [1]

0

Kus  mow - puidust katsekeha mass enne kuivatamist
mo — puidust katsekeha mass parast pusiva kaaluni kuivatamist

Kiudude killastusaste on olukord kus puidu rakus ei ole vaba vett, kuid rakuseinad on
veest killastunud. Kui veesisaldus on killastusastmest kdrgem jaavad flisikalised ja
mehaanilised naitajad samaks. Killastusastmest madalama veesisalduse juures

fllsikalised ja mehaanilised omadused hakkavad muutuma. [1], [3]

Tasakaaluveesisaldus tekib puidus kui puidu veesisaldus on staadiumis, kus puidu
veesisaldus ei suurene ega vahene. Tasakaaluveesisaldus soltub keskkonna suhtelisest

Ohuniiskusest ja temperatuurist, seda véaljendab Valem 2. [32]

M

_ 1800[ Kh K1Kh+2K{K,K?h?
T w li-Kh ' 1+K Kh+K;K,K2h?

| (vatem3.) [32]

Kus M - veesisaldus, %
h - keskkonna suhteline 6huniiskus, %/100
T - keskkonna temperatuur, °C
W = 349 + 1.29T + 0.0135T?
K = 0.805 + 0.000736T - 0.00000273T?

Ki = 6.27 — 0.00938T — 0.000303T?

K2 = 1.91 + 0.0407T — 0.000293T?

Vesi mojutab puidu kaalu, tugevust, elastsust, roomet ja kestvust, seetdttu puitu peab
kuivatama enne kasutamist. Oluline on valida selline kuivatusmeetod mille korral ei
tekiks puidule struktuurilisi kahjustusi, nagu praod. Juhul kui veesisaldus puidus on
tousnud sinnani et on saavutatud rakuseina killastuspunkt, vaheneb puidu tugevus
kdige rohkem survel ja paindel, véahem nihkel, veidi I166kkoormusel ja tdmbel. Kdrgema
veesisaldusega puit on kuivast norgem, sest rakkude vahel olev vesi vdhendab

rakkudevaheliste sidemete tugevust. [1], [3]
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e Pundumine

Puidu mahumuutusi pdhjustab veesisalduse suurenemine vOi vahenemine. Soltuvalt
keskkonna tingimustest ja puidu veesisaldusest vOib puit endasse vett imeda voi
eraldada vett keskkonda. Kui veesisaldus muutub 0 kuni ~28% ulatuses puidu mdotmed

ja maht ka muutuvad. [1],[3]

Puidu deformeerumine ei ole igas suunas samasugune. Kui okaspuit kuivatada taielikult
Iiheneb katsekeha pikikiudu 0,1 kuni 0,4%, ristikiudu radiaalsuunas 4,4 kuni 5,3% ja
tangensiaalsuunas 9,6 kuni 10,4%. Tangensiaal- ja radiaalsuunaliste deformatsioonide
suhe (2:1) pdhjustab kuivamisel sageli puidu kaardumist ja/v0i pragunemist. (Joonis
1.1) [1]

7] 9.6-10.4%
| | tangentsiaalsuunas

Joonis 1.1 Puidu deformatsioonid eri suundades. [1]

e Temperatuuripaisumine

Kuna temperatuuripaisumistegur puidul on vaga vaike (pikikiudu 3...5x10° , ristikiudu
21...35x107%) puitkonstruktsioonides temperatuuri pingeid ei arvestata ja temperatuuri

vuuke ei tehta. [1]

1.1.2 Liimpuit
Liimpuidu peamisteks positiivseteks omadusteks on: [1]

1. Vdimalus valmistada palju erinevaid ristldikeid vastavalt vajadusele
2. Voimalus valmistada pikki talasid (isegi kuni 50m)
3. Saematerjali ratsionaalne kasutamine (erinevates ristldike kihtides saab

kasutada vajaliku tugevusklassiga puitu)
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Liimpuidu valmistamisel kasutatakse erinevate mooOtudega ja tugevusklassiga
saematerjali ning kokku liimimisel rakendatakse erinevaid slisteeme, mille kohaselt
saavad tooted ka vastava nimetuse (naditeks Ilamell-liimpuit, ristkihtliimpuit,

plankliimpuit, plokkliimpuit).

Lamell-liimpuiduks (glulam) nimetatakse tala vdi elementi, mille kihid on kokku liimitud
paralleelselt kiudude suunaga. Kihtide paksused jaavad vahemikku 6mm kuni 45mm
[4]. Liimpuiduks loetakse elementi, mis koosneb vdhemalt kahest kokku liimitud
lamellist. Pikkade elementide korral kasutatakse lamellides sdrmjatke, mis igas kihis on

Uksteise suhtes nihkes nii et on valditud ndrgestatud ristldiget talas. [1]

Ristkihtliimpuiduks (X-Lam) nimetatakse tala vOi plaatelementi, mille kihid on kokku
liimitud selliselt, et Ule Uhe rea asetsevad lamellid alumise rea suhtes risti. Kihi

pakusused jaavad vahemikku 6mm kuni 45mm. [5]

Kandekonstruktsioonides kasutatav liimpuit tuleb valmistada kehtiva standardi EVS-EN
14080:2013 kohaselt, jargides ndudeid nii toormaterjalile (tugevussorteeritud puit),

liimile kui ka struktuurilistele ettekirjutustele. [4]

e Liimid
Liim peab olema piisava niiskuskindluse, kohesiooni, adhesiooni ja elastsusega, mis
kovenedes annab tugeva liimliite. Liimi kovenemisprotsessiga vOib tekkida
mahukahanemis deformatsioone, mille mdju alandamiseks lisatakse liimidele
taiteaineid. Liimile lisatavad tditeained aitavad suurendada kuumakindlust (mineraalsed

taiteained) vOi parandada liimi elastsust (termoreaktiivsed ja termoplastsed

polimeerid). [1]

Liimpuidu valmistamisel tuleb kasutada selliseid liime, mis tagavad elemendi
vastupidavuse kogu toote ekspluatatsiooni aja. Kui liimpuit valmistatakse immutatud
peab olema tagatud et kaitseimmuti ja liim tootavad koos. Soltuvalt toote

kasutusklassist, tuleb kasutada sellele vastava tlitbiga liimi. [4]

Konstruktsioonis kasutatava liimi valikul lahtutakse standardiga EN 1195-1-1 mdaratava

kasutusklassi ja sellest tuleneva liimi tllbi valikust. [4]
Keskkonna tingimustest tulenevalt on 3 kasutusklassi: [21]

- Kasutusklass 1 - materjali veesisaldus vastab temperatuurile 20 °C ja ohu
suhtelisele niiskusele kuni 65% (mida Ulletatakse aastas moneks nadalaks)

- Kasutusklass 2 - materjali veesisaldus vastab temperatuurile 20 °C ja 6hu
suhtelisele niiskusele kuni 85% (mida lletatakse aastas mdneks nadalaks)

- Kasutusklass 3 - materjali veesisaldus vastab temperatuurile 20 °C ja 6hu

suhtelisele niiskusele lle 85%
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Liimid jaotatakse jagatakse kahte klassi: [22]

- Tudp I - liimid mis sobivad kasutusklassidele 1, 2, ja 3

- Tudp II - liimid mis sobivad ainult kastusklassi 1
Avatdidete valmistamisel tuleb jarelikult kasutada Tuup I alla liigituvaid liime.
Taup I sobivad liimigrupid: [5]

- Fenool- ja aminoplastliimid (MF, MUF, PRF, UF)
- Niiskusega kdovenevad (ihekomponentsed polliuretaanliimid (PUR)

- Emulsioonpolimeersed isotsiianaatliimid (EPI)

TaUp II alla sobivad kdik Tudp I tingimustele vastavad liimid ning need liimid mis
vastavad standarti EVS-EN 15425:2017 nduetele. [22]

1.1.3 Keskkonna moju puidule

Puidu omadustele avaldavad puu kasvu- ja ka kasutuskeskkonnas esinevad tingimused
nagu temperauur, 6hurdhk, veesisaldus, paikesekiirgus. Ning on oluline teada, milliseid

muudatusi esinevad tingimused vdivad puidule tekitada.

Pikaajalised keskkonna md&jud omavad puidu tugevusele margatavat moju. Eriti olulise
mdjuga on kdrge Shuniiskuse ja temperatuuriga keskkondade moju puidu pikaajalisele
tugevusele ja stabiilsusele. Keskkonnas olev muutlik Shuniiskus pdhjustab puidu
tugevuse vahenemist, suurendab tekkivaid deformatsioone, pohjustab pragunemist.
[19]

e Temperatuur

Keskkonnas esinev ohutemperatuur soltub asukohast. Temperatuuri mdjutab naiteks
asukoha kodrgus, geoloogiline asetus ja aastaaeg. Eesti keskmine dhutemperatuur on
veebruaris -3,8 °C ja juulis 17,8 °C. Veebruaris on 30 aasta valtel esinenud absoluutne
minimaalne temperatuur -35 °C ja absoluutne maksimaalne temperatuur 10,1 °C. Juulis
on 30 aasta valtel esinenud absoluutne minimaalne temperatuur 0,5 °C ja absoluutne

maksimaalne temperatuur 35,2 °C. [25]

Kliimamuutuste moju on taheldatud lGle maailma, Euroopa pohised uuringud naitavad
et pikaajalise keskmise temperatuuriga vorreldes esineb tavatult kdrgeid temperatuure
sagedamini, suurel maa alal ja nende kestvus on pikem (vOrreldes ajavahemikke 1950-
1960 ja 2010-2020). [24]

Uuritud on temperatuuri mdju puidule ning on tdheldatud et survetugevus langeb
temperatuuri tbusuga ning survetugevus tduseb kui temperatuur langeb. Kuid puidu

tugevusele on ka olulise mdjuga materjali veesisaldus, mistottu kdrge veesisaldusega
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puit madalatel temperatuuridel ei ole suureneva tugevusega, kuna puidus esineva vee
jdadtumine I0hub ta struktuuri, mislabi vaheneb ka tugevus. Kui esineb kiire
temperatuuri tous on oluline puidu veesisaldus, puit mille veesisaldus on vdrdne voi
madalam kiudude kullastusastmega kiirel kuivamisel naitab tugevuse suurenemist, kuid
marja puidu kiire kuivamine vdib endaga tuua kaasa kuivamispragusid, mis vahendavad

puidu tugevust. [3]

Kui temperatuur tduseb 20 kuni 50 °C vahenevad koik puidu tugevusnéitajad, mis
suvisel kuumalainel vOib esile tuua puitkonstruktsioonide purunemise. Kuid Kkui
temperatuur langeb nii madalaks, et puidus olev vesi jaatub, tema tugevus suureneb

(valja arvatud l66kkoormuse tugevus, sest jaatunud puit on habras). [1]

e Ohuniiskus

Samuti nagu temperatuur, soltub dhuniiskus keskkonna asukohast. Eestis 30 aasta

valtel esinev keskmine suhteline 6huniiskus veebruaris on 87% ja juulis 77%. [26]

Puit on higroskoopne materjal, mis valjendub selles, et materjali veesisaldus muutub
vastavalt keskkonnale. Marg puit kuivas keskkonnas annab endas sisalduva vee
keskkonda ning kuiv puit niiskes keskkonnas hakkab niiskust endasse imema. Puidu
kuivamisel voivad tekkida praod ning mida suurem on vee hulk puidus seda ndrgemad

on tema tugevusnaitajad. [1]

Ohuniiskuse suured muutused on olulised kuna puidu veesisalduse suurenemisel 5%

vorra vOib oodata paindetugevuse vahenemist ligikaudu 20%, lisaks jaikus vdaheneb. [3]
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1.2 PUITLIITED

Puitliiteid valmistatakse tanapédeval pdohiliselt metallkinnituselementidega ning nende
kandevoime arvutusel on abiks Eurokood 5. Samas (ihed vanemad puitdetailide ihendus
meetodeid on talbel- ja tappliited, mida kasutatakse vahem kuna nende valmistamine

on keerukam ja nduab suuremat tdpsust oskustoolistelt.

Kaesolevas t66s ei ole metallist kinnitusvahendid nagu naelad, kruvid, poldid ja muud

vaatluse all, siis seda GUhendusviisi tapsemalt ei kirjeldata.
1.2.1 Tappliited

Vanim viis kahe puitelemendi Glhendamiseks on tappliide, mis tekib tapikeele asetusega
tapiavasse. Tapikeeleks on Uihe elemendi ots, mis pannakse teisse elementi tehtud auku
vOi silvendisse. Uhenduste tugevdamiseks kasutatakse liimi, vardaid v&i Kiile.
Valmistatud sGlmes toimub sisejoudude lGilekanne Ghelt elemendilt teisele tapikeele ja -

ava koostdos. [1]

Alates 20. sajandi I0pust on toimunud puitakende jarkjarguline soojapidavuse
suurenemine, seda labi lengide mdotmete kasvatamise. Esialgu oli akende nurgaliidete
valmistamisel kasutusel Uhekordsed tappliited, mis vOimaldasid paigaldada vaid (he
klaasi. Kui kasutusele tulid kahe- ja kolmekordsed tappliited, tekkis voimalus paigaldada

vastavalt kas kaks v0i kolm klaasi, mis vahendab akna soojusililekandetegurit kuni 75%.
[6]

Aknanurkade paindetugevuse katsed annavad arvutuslikul teel leitud va&artustest
suuremaid tugevusnaditajaid. Selle pohjuseks on tdendoliselt see, et arvutusmeetodid ei
vOta tapselt arvesse liidetes kasutatavate liimide mdju. Samas aknanurga

konstruktsiooni jaikust suurendavad klaaspaketid, mille m3ju katsetulemustes ei esine.
[7]
Tappliiteid kodige levinumad kasutuskohad on palkmajade valmistamises ja

mooblitdostuses.

Palkmajade ehitusel koostatakse nurga Uhendused kas pikk- voi ldhinurgana.
Pikknurgad on nurgaseotised kus palgi otsad on nurgast paarkimmend sentimeetrit
eemale ulatuvad, seda tlilpi seotisi on lihtsam teha. Lihinurgad moodustavad nurga
ilma eemale ulatuvate osadeta, nende valmistamine on keerulisem, sest eeldab

valmistamisel suuremat tapsust. [10]

Pohilised pikknurgad: (Joonis 1.2) [10]
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- Laonurk, mille puhul tehakse onarus mdlemale palgi kiljele, dnarus on kahele
poole laienev, kiiljed on kaldu, pohi lame ja servad tahutud. Sellise nurga puhul
peaksid palgid olema Ghejamedused.

- Koerakaelanurk, mille puhul tehakse onarus palgi alumisele kiiljele, selleks et
tihend plisiks paremini on dnarus seest ndgus. Ehitades metsakuiva palgiga on

see nurgaseotis ainudige.

- Jarsknurk, mille puhul tehakse hammas palgi Glemisse ja alumisse serva.

Joonis 1.2 Pikknurkade pohitiiibid. 1- laonurk, 2- koerakaelanurk, 3- jarsknurk. [10]

Pohilised lihinurgad: (Joonis 1.3) [10]

- Kalasabanurk on iks vanemaid ja paremini teatud palkmaja nurga hendamise
viis. Kalasabatapi puhul tehakse kaldus hambad palgi lGlemisse ja alumisse
osasse.

- Labiulatuva hambaga nurk, mille puhul Idigatakse palgist valja hammas ning
hamba sisse tehakse pealtvaates kiilukujuline siivend.

- Peithammasnurk, mille puhul I1digatakse palgist valja hammas ning hamba sisse
tehakse pealtvaates kiilukujuline sivend, mis ulatub umbes poole hamba

laiuseni.
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Joonis 1.3 Liihinurkade pohitiibid 1- kalasabanurk, 2- labiulatuva hambaga nurk, 3-

peithammasnurk [10]

Lisaks nurgaseotistes, kasutatakse palkmajade valmistamisel sise- ja valisseinte
Uhendamiseks tappliiteid, kuid need liited tulev valmistada suurema tagavaga, sest
siseruumis olevad palgid kahanevad tunduvalt rohkem, kui valisseinas olevad palgid.

Sise- ja valisseina ihendamiseks kasutatavad tapid on sarnased nurgaseotistele. [10]
Pohilised palkmaja sise- ja valisseina ihendamise tappliited: [10]

- Sarnaselt pikknurgale - siseseina palgi otsad ulatuvad lle valisseina ning nende
ristumiskohal kasutatakse koerakaela-, lao- voi jarsknurga seotist. Selline
Uhendamine on Eesti talumajades hasti levinud.

- Sarnaselt lihinurgaga - siseseina palkide otsad ulatuvad valisseina palgi
valispinnani ning U(henduskohas kasutatakse palkide (ihendamiseks kas
kalasaba- v6i hammastappi.

- Valmistades Uhendused selliselt, et seda pole valjast naha. Valmistades
kalasaba- vdi hammastapi vélisseina palgi keskkohta, see meetod on levinud
Soomes. Veel saab Uhendada ka lihtsa kalasabaseotisega, mis ulatub kuni
kolmandiku valisseinapalki, aga selline Gihendusviis on kdige ndrgem ning ei ole

sobilik kandvate vaheseinte liitmiseks.

Toostuses lledldiselt on vaga suure tahtsusega toormaterjali kasutamine nii efektiivselt
kui vBimalik. Lisaks sellele, et valmisatavate toodete (ihendused peavad olema piisava
tugevusega on naiteks modbli tootmisel Uhenduskonstruktsioonide valimisel olulisel

kohal ka liidete valjanagemine. [8]

Soltuvalt kuidas elemente omavahel Gihendada on voimalik naiteks ots-otsaga (ithenduse
korral suurendada pikkust, paralleelselt pikikuidu Ghenduste korral suurendada laiust
vOi paksust, mis on reeglina vajalik naiteks uksepaneelide valmistamisel voi

Suuremodtmeliste mooblitiikkide konstruktsioonides. [8]
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Moned tappliited, mida kasutatakse modbli valmistamisel:

- Kalasabatapp valmistatakse kaldega I6igatud tapikeelest ja -avast. Tapikeele ja
-ava kaldenurk peab olema selline, et saadav Ghendus on piisavalt tugev. Kui
nurk on liiga jarsk toimub kergesti purunemine, kui aga nurk on liialt lauge
voivad suurema koormuse korral tapikeeled pesast vélja tulla. Kui tapikeele ja -
avad teha taisnurksena vdiks saadud Uhendust nimetada rooptapiks.
Kalasabatapiga on vdimalik koostada elementide nurki, pikendusi, laiendusi voi
valmistada T-seotisi. (Joonis 1.4) [8], [9]

Selle liite kasutamine aknaprofiilide valmistamisel oleks liiga keeruline, tootlikkus

raamseotise valmistamisel ja montaazil oleks madal.

!
&

Joonis 1.4 Kalasabatapid. 1- pikisuunaline paralleelne ihendus 2- T-tldpi plaadiiihendus
3- tdisnurkne kalasabatapp ehk rééptapp 4- poolenisti kaetud tdisnurkne kalasabatapp

ehk réoptapp 5- kalasabatapp 6- taielikult kaetud tédisnurkne kalasabatapp ehk rééptapp
[81, [9]

- Keeltapp on tapiliik mida kasutatakse toendoliselt kdige rohkem. Lihtsam
keeltapp on valmistatud sedasi, et lihe elemendi ots tehakse ,keele™ kujuliseks
ning teise elemendi sisse tehakse tapiava millesse see sisestatakse. Aja jooksul
on keeltappe taiustatud, mis labi kasutusele on joudnud palju erinevaid keeltapi

variatsioone. Erinevad keeltapid vdivad olla mitteldbiva- vdi labiva keelega, lhe-
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vOi mitme keelega ning harktapp on samuti keeltapi liik. Harktapi valmistamine
on lihtne ja seda on hea kohandada td6stuslike tootmistingimustega. Keeltappe
kasutatakse uste, akende ja m6dbli valmistamisel. (Joonis 1.5) [9]

Keeltappi eelistatakse ka aknaprofiilide valmistamisel, kuna selle liite tootmine

on lihtsam ning tekib tugev tGhendus.
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Joonis 1.5 Keeltapid 1- pikikiudu keeltapp 2-ldbiv harktapp 3- pooleldi peidetud
harktapp 4- téielikult peidetud keeltapp 5- kahe keelega keeltapp 6- kahe keelega
pooledi peidetud keeltapp [8],[9]

- SOrmtappe loetakse uuemaks tapiliigiks. SOrmtapp valmistatakse tehes
vordlemisi tihedad tapikeeled (meenutavad so6rmi) ning tapiavad on samuti
peenemad ja tihedalt koos. Lisaks tugevades liidet liimiga on vdimalik vdhendada
puidu pikikiulist 16henemist. Nii saadakse liide mis on vO0imeline té6tama

tombele, nihkele ja ka paindele. Mooblitdostuses on sdrmtappide vaga heaks
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positiivseks omaduseks ka see, et seda on vdimalik valmistada visuaalselt

peidetuna. (Joonis 1.6) [9]
Aknaprofiilide valmistamisel kasutatakse sormliiteid materjali jatkamiseks ning

AS Viking Window valmistab nende abil ka kaarelemente.

Joonis 1.6 Sormtappliide [8]
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1.2.2 Tulibelliited

Tlubel on puidust, metallist (nditeks teras, alumiinium) voi plastikust valmistatud pulk,
millel kiljed vdivad olla siledad voi soontega. Tillblid paigaldatakse (ihendatavate

elementide (vahemalt 2) sisse ettepuuritud avadesse. [12]

TlUbelliited on vordlemisi jaigad (hendused, mille abil nihkejoud liigub Uhelt detaililt
teisele. Tullbelliidetes esineb sageli vajadus kasutada tombele tdotavaid
lisatugevduselemente nagu polte/kruve. Hea tugevusega tlibelliite valmistamine
nouab suurt tapsust. [1] Tldlbelliite jaikus ja tugevus mojutavad vaga paljud erinevad
asjaolud nagu tadbli diameeter, slivistamise silgavuses, tialblite vahekaugused,
kasutatav liim, tlaibli ja selle ava suhe. [18] PuittllUblite kaks peamist Ulesannet

Uhenduses on takistada elementide eraldumist ja votta vastu IGikejoudu. [11]

Tllbleid valmistatakse erineva kuju ja ristldikega. Suur osa puidust tilblitest valmistati
varem kaheksanurkse ristldikega, terava otsa ning lameda pohjaga. Norras ja Rootsis
olid peamiselt kasutuses olevate tillblite ristldiked on kas Gmarad, ruudukujulised voi
hulknurksed (tavaliselt kaheksanurk). TiluUbleid valmistatakse kas silindrilisena voi

koonilisena. [11] (Joonis 1.7)

() =
() I
(———

Joonis 1.7 1- silindriline dmara ristlGikega tilbel 2- silindriline kaheksanurkse

ristldikega tiilibel 3- kooniline kaheksanurkse ristlbikega tiilibel [11]

Keskajal valmistati Norras tilbleid okaspuidust, peamiselt mannist, tanapdeval
valmistatakse tlilibleid enamasti lehtpuidust nagu tamm v0i saar. Kaasaegsed uuringud
on rohkem keskendunud terasest ja plastikust valmistatud tldblitega
konstruktsioonidele, mistottu puidust tilblitega ihenduste toimimise kohta kehtivates

standardites ja normides on infot vahem. [11]

ThUbelliiteid kasutatakse ehituses kandekonstruktsioonides, avatdidete lengide
valmistamisel ja moo6bli todstuses erinevate elementide Uhendustes.
Kandekonstruktsioonides kasutatavate tllblite mootmed on tavaliselt suuremad, kui

moobli valmistamisel, sest koormused mida Ghendused peavad taluma on kandvates
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liidetes suuremad. Tudblitega valmistatakse erinevaid liiteid, nagu L-liiteid, T-liiteid ja
jatkud (nii pikikiudu ja ka ristikiudu) (Joonis 1.8)
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Joonis 1.8 1- L-nurk ja tulblite vahekauguste soovitused, 2-kaldotsadega L-nurk kahe

tiubliga, 3- T-kujuline liide kahe tilbliga 4- plaadi jatk tiublitega [8]

Olulistes kandekonstruktsioonides kasutatakse rohkem metallist tiitbleid, sest nendega
valmistatud Uhendused purunevad reeglina plastiliselt, erinevalt puidust mille

purunemine voib olla on habras. [17]

Puittltblite Gheks eeliseks on see, et peale paigaldust Gritab tiibel, tulenevalt materjali

elastsusest, taastada oma vormi moningal maaral, mis tekitab surve ava kiilgedele. [14]

Tllblite sisestamiseks elementidesse on kasutusel mitmeid erinevaid viise. Uks
levinumatest meetodiks on puittilbli surumine ettepuuritud aukudesse, mis on tilblist
veidi vaiksema diameetriga, naiteks tilblile [abimddduga 10mm puuritakse ette ava
[abimddduga 8mm. Teine populaarne sisestamise meetod on selline kus elementidesse
ettepuuritud augud on tilbliga sama diameetriga ja valmistatud avasse on lisatakse

liimi (levinumalt PVAc). Vahem levinud on , puidu keevituse “-meetod, kus ettepuuritud
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augud on tauabli diameetrist vaiksemad, kuid tldlbel paigaldatakse kiirelt pddrievalt

(poorlemiskiirusel Gle 1200 p6éoret sekundis). [13]

Puittilblite kasutamist piirab asjaolu, et Eurokood 5 on suunatud metallist
kinnituselementiga liidete arvutamisele, see tdahendab et esinevad puudused puidust

tllblite kasutatavuse ulatusele ja seosed eeldatavatele purunemistitpidele. [16]

Puittitblite eeliseks metallist kinnitusvahendite ees on see, et niiskuse
kondenseerumise oht tllbli ja kinnitatava elemendi vahele on vaiksem, eriti keskkonnas

kus niiskuse sisaldus kdrge, naiteks sildades. [16]
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1.3 PUIDU VIIMISTLEMINE

Ehituses on oluline kasutada puitmaterjali selliselt, et ta oleks keskkonna mdjude suhtes
vOimalikult vastupidav. Puidu viimistlemine vGimaldab konstruktsioonil pikema aja valtel
plsida stabiilne ja visuaalselt vastuvdetav. Puidu m&adanemine ja putukate poolt
tekitatud suureulatuslikud kahjustused vdivad poOhjustada elementide kandevdime
kaotust ning muuta objekti kasutuskdlbmatuks. Selleks et puitelementide kestvust
pikendada termottddeldakse voi immutatakse puitu. Ka parandavad viimistlusvahendid

puidu voimet raskemas keskkonnas kauem sailida.

1.3.1 Immutamine

Puidu immutamine on protsess mille kdigus viiakse materjali kaitsevahend, mis takistab
puidu kahjurite tegevust ja niiskuse mdojul tekkivate kahjustuste arengut. Mida
sigavamale puitmaterjali immutusvahend seda tdhusam toime kaitsevahendil on.
Immutamiseks kasutatakse erinevaid meetodeid, mis erinevad immutuse

pealekandmise/sisestamise viisidel.
e Immutusmeetodid

1. Kapillaarimmutus - kaitsevahendi liikkumine puidu siigavamatesse kihtidesse on

toimub puidule omase struktuuri tottu tekkiva kapillaarrohu mojul. [23]

Kaitsevahend kantakse puidule pintsliga, detail kastetakse immutusvedelikku voi
kaitsevahend pihustatakse elemendile peale. Neid meetodeid kasutades peab puit
olema eelnevalt kuivatatud niiskuseni 25% kui immutusvahend on oli pohine voi
vesilahusega immutades niiskuseni kuni 30%. Selleks et immutus jouaks
sligavamale puitu voib peale kandmist korrata 2 kuni 3 korda, sel juhul on vajalik
jatta pealekandmistele piisav vahe, valtides taielikku kuivamist, et puidul tekiks

vOimekus vett imada. [23]

Kaitsevahend saadakse puitu detaili lihiajalise kastmisega immutusvanni. Selle
meetodi korral peab puit olema eelnevalt kuivatatud niiskuseni 25% kuni 30%.

Immutuse sigavuse suurendamiseks peaks lahust eelnevalt soojendama. [23]

2. Difusioonimmutus - kaitsevahendi liikumine puidu sliigavamatesse kihtidesse

toimub tasakaaluniiskuse tekkimise protsessis. [23]

Immutamine kaitsevahendi pasta elemendile peale kandmisega. Detailid vdivad olla
metsakuivad. Koostatakse paketid, mis suletakse 2 kuni 3 kuuks et immutusvahend

saaks difusiooni teel liikuda puidu siigavamatesse kihtidesse. [23]
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Kaitsevahendi saadakse puidu slgavamatesse kihtidesse marja elemendi
leotamisega immutuslahuses. Immutusvanni pannakse kaitsevahendist valmistatud
lahus ning detail jaetakse vanni 2 kuni 3 tunniks voi kuni mdne nadalani. Mida kauem
puitelementi kaitsevahendi lahuses leotada seda siigavamale puidu kihtidesse saab

immutusvedelik minna. [23]

3. Surveimmutus - kaitsevahend liigub puidu sugevamatesse kihtidesse

keskkonnas oleva Ulerdhu mdjul. [23]

Surveimmutus vannis - puitelementi pannakse vannis olevasse immutusvedelikku.
Kaitsevahend liigub puidu kihtidesse temperatuuri muutuste mdjul, mida tekitatakse

erinevatel viisidel:

- Puitdetail pannakse kuuma lahusega immutusvanni, lastakse materjalil
kuumeneda ning piisava aja méddumisel tdstetakse element kiilma lahusega
vanni. [23]

- Puitdetail pannakse kuuma lahusega immutusvanni, lastakse materjalil
kuumeneda ning piisava aja mdédédumisel asendatakse immutusvedelik ruttu
kllmaga. [23]

- Puitdetail, mis on kuivatatud kuivatuskapis veesisalduseni 20% kuni 30%,
pannakse kiilma kaitsevahendiga vanni ning peale immutust kuivatatakse
element vajaliku veesisalduseni. [23]

- Puitdetail pannakse kuuma lahusega immutusvanni ning elemendil lastakse

jahtuda samas kaitsevahendi lahusega vannis. [23]

Surveimmutus autoklaavis - puitelement pannakse autoklaavi, milles on vdimalik
tekitada survet ja vaakumit, mis voimaldavad immutusvahendil liikuda puidu kihtidesse.
Autoklaavimmutusega on vdimalik saada immutusmaterjal sigavamatesse kihtidesse,
kui kapillaar- voi diffusioonimmutusega. See meetod on ka eelnevalt mainitutest kiirem.
[23]

Voimalikud autoklaavimmutuse labiviimise sisteemid: [23]

- Vaakum-surve-vaakum
- Surve-surve-vaakum
- Mitme tsitkliline immutus

- Vaakum-atmosfaarirohk-vaakum
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e Immutusvahendid
Puitu immutatakse 0Oli vOi vee baasiliste kaitseainetega. [1]

Oli baasil valmistatud kaitsevahendid on tihed vanemad puidu sailitamiseks loodud
immutusvahendeid. Kreosoodi ja petrooleumdli sisaldavad kaitsevahendid on tohusad
ilmastuolude eest kaitsmisel, kuid immutatud puidu pinna puhtus, varv, I0hn,
viimistlusvalmidus ja tulekindlus vdivad muutuda kehvemaks. Kontakt pinnaga mis on
immutatud dlibaasilise kaitsevahendiga vOib pdhjustada nahakahjustusi. Immutatud
materjalid sailitavad oma mddtmeid vordlemisi hasti, mahukahanemised esinevad vaid
siis kui immutusprotsessis puit kaotab palju vett. Tuntumad dlibaasilised kaitsevahendid
on kreosoot, pentakloorfenool ja vastnaftenaat, millest esimesed kaks on inimeste ja
loomade tervisele ohtlikud, mistdttu nende kasutamine on aktsepteeritav vaid
toostuslikes tingimustes ja Euroopa Liidus kuuluvad nad kas keelatud voi rangelt
piiratud kaitsevahendite hulka. Vasknaftenaat on sama efektiivne puidukaitsevahend
kui eelnevalt mainitud inimesele ohtlikumad kaitsevahendid, kuid selle eeliseks on
ohutus inimese tervisele. Sellest tulenevalt mdiutakse poodides ka lihtkasutajale
vasknaftenaati sisaldavaid immutusvahendeid. Selle tootmisel on ka regulatsioonid
toostuslikul valmistamisel leebemad, sest naiteks kreosoodi ja pentakloorfenooli puhul

on oluline kindlustada, et voimalik kontakt inimesega oleks minimaalne. [1], [27], [29]

Vee baasil kaitsevahendid jatavad puidu pinna puhtamaks, seega on immutusjdargne
viimistlemine peitsi ja varviga voimalik. Lisaks nahakahjustuste teke erinevalt dli baasil
kaitsevahenditest on ebatdendolisem. Kuna immutusprotsess eeldab puidule vee
lisamist, siis valtimaks paigaldusjdrgseid mahumuutusi, on materjali kuivatamine peale
immutust moistlik. Vee baasil valmistatud kaitsevahendid on soolade lahused, millele
lisatakse erinevaid kombinatsioone teisi aineid ja tihendeid. Uks vanemaid vee baasil
Uhend on kroomitud vaskarsenaat, mille kasutamine tdnapaeval on viidud minimaalseks
kuna arseen on inimorganismile nii ohtlik, et ohutut alampiiri ei ole. Seetottu ei kasutata
kroomitud vaskarsenaati Euroopa Liidu riikides veega kokkupuuutuvates tingimustes
ega pollumajanduses. [1], [29] Tanapdeval kasutatakse palju veebaasilisi
puidukaitsevahendeid mis sisaldavad boori ja vase Uhendeid, on naiteks tooted
Wolmanit-CB, Tanalith-E, boorhape-boorax [28]. Vask on levinud Uhend puidu
kaitsevahendites kuna ta annab vdga hea vastupidavuse seenkahjustuste vastu ning on
madala toksilisusega imetajate suhtes, kuid suurendamaks puidu vastupidamist
lisatakse tavaliselt veel teisigi komponente, et kaitse puidule oleks maksimaalselt

efektiivhe vdimalike kahjustuste vastu. [29]
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1.3.2 Varvimine

Varvi voi laki valikul peab olema arvesse voetud, kus puitu kasutatakse. Sest erinevad
kasutuskohad, mis vdivad esile kutsuda puidu mahumuutusi, maaravad varvile/lakile

vajaliku liikumisruumi. Lopliku kasutuskoha on moodustatud 3 kategooriat: [30]

- Mitte pusiv (konstruktsioonid kus puidu mahumuutused on eeldatavad)
- Pooleldi pusiv (konstruktsioonid kus puidu mahumuutusi voib olla mdningal
maaral)

- PuUsiv (konstruktsioonid kus puidu mahumuutused on pole lubatud)

Lisaks grupeeritakse varve ja lakke viimistluse 0pliku valjanagemise podhjal, kus
kategooriad tekitatakse: [30]

- Varvikihi paksuse jargi, selle all on 5 riihma, kus varvikiht voib olla minimaalse
paksusega (keskmine kihi paksus alla 5 pm) kuni vaga paksu kihiga (keskmine
kihi paksus tGle 100 um)

- Varvikihi katvuse jargi on moodustatud 3 rihma lébipaistmatu (peidab taielikult
kaetava pinna varvi ja suurema osa pinna reljeefi), pooleldi Iabipaistev (puidu
pind ei ole taielikult peidetud) ja labipaistev (puidu pind jaab taielikult nahtav)

- Varvikihi laikeastme jargi voib varvipind olla matt (peegeldusastmega kuni 10)
kuni korglaikega (peegeldusaste lile 80). Pinna peegeldusastmed maaratakse EN
ISO 2813 meetodil

Varvi valikul peab arvestama ka kasutuskeskkonna tingimusi. Kuna keskkonna
tingimused soltuvad véga paljudest asjaoludest (n&iteks asukoht, korgus,
paikesekiirgus), siis keskkonna tingimuste pdhjal on grupid moodustatud kombineerides
asukoha, kaetuse astet ja kallet. Sellest tulenevalt jaotatakse keskkonnatingimused:
[30]

- Kerge
-  Keskmine
- Raske

Varvi/laki tootjad margivad toote infolehel, millistes tingimustes on nende toodete
kasutamine modistlik ning kogu info viimistluse tulemusest. Konstruktsiooni
viimistlemisel on oluline kdigi aspektidega arvestada, et 16pptulemus oleks kauakestev

ja vastuvdetava valimusega. [30]

Varvide koostis moodustub sideainetest, lenduvatest komponentidest, pigmentidest ja
lisaainetest. Igal osal ainel varvi koostises on oma Ulesanne. Sideained seovad kokku
varvi komponendid ning moodustavad pusiva kihi, mis kinnitub kaetava pinna kulge.

Lenduvad komponendid ehk lahustid on vdga olulised silinteesi, segamise ja
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pealekandmise protsessides. Lahused muudavad varvi voolavuse selliseks et seda on
vOimalik peale kanda, hiljem nad aurustuvad vdlja. Kuna (ha enam on fookuses
keskkonna sdbralikkus kasutatakse lahustina (iha rohkem vett, vahendades ebaplsivate
orgaaniliste Ghendite kasutust. Pigmentide peamine eesmark on anda varvikihile tooni
ja labipaistmatuse, lisaks vdivad pigmendid aidata luua varvile korrosiooni kaitset.
Lisaained on kasutusel kui on vajadus varvi omadusi muuta, naiteks
polimerisatsioonireaktsioonide katallisaatorid, valguse ja kuumuse stabilisaatorid,
niisutavad ained ja muud. [31]
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2 KATSELINE OSA

Erineva viimistlusastmega aknanurgad viidi 6 erinevasse kunstlikult tekitatud
keskkonda. Katsekehad viibisid igas keskkonnas seni kuni kdikide detailide kaalumuutus
jai alla 5%. Uheks keskkonnaks oli tsiikleid tekitav kliimakapp, mille puhul
konditsioneerimise kestvust ei maaranud katsekehade kaalumuutus vaid tsuklite
kestvus. Peale konditsioneerimist tehti katsekehadele survetugevuse test. Parast
koikide nurkade katsetamist viidi nad kuivatuskappidesse kuivama kuni kaalumuutus jai

alla 5%.

2.1 KATSETATUD MATERJALID

Nurgad valmistas AS Viking Window tehas kahe endal kasutuses oleva
nurgalahendusega, lle anti 216 katsekeha. 108 katsekeha on tappliitega ja 108
tlldbelliitega. Molema liite nurgad on osaliselt kaitstud ja kaitsmata vuukidega, mis
omakorda jagunevad 3 viimistlusastmesse. Puit on kas vaid immutatud, immutatud ja
krunditud vOi immutatud, krunditud ja varvitud. Detaile konditsioneeriti 6 erinevas

keskkonnas, igale keskkonnale on valmistati 3 katsekeha.

Nurgad on tugevdatud liimiga Kestokol D4000 ja vuugid (kui on ettendhtud) kaetud

silikooniga.

Katsekehade viimistlusel on kasutatud immutamiseks toodet Teknol Aqua 1410,

kruntimiseks Teknol Aquaprimeri ning pinnavarviks Teknol Aquatop.

Katsekehad kuivatati Oppelabori kuivatuskappides temperatuuril 60°C seni kuni

kaalumuutus jai alla 5%.

2.2 KATSESEADMED JA KATSETAMINE

Koik katsekehad on viidud l&bi Tallinna TehnikaUlikooli ehitusmaterjalide dppelaboris
tudengitele kasutatava katseseadmega Seger TONINDUSTRIE 2650 (Pilt 1.). Selleks et
kdik tulemused oleksid vorreldavad on detailide survestamisel kasutatud vaid Uht
kiirust, masina kdige aeglasem kaiku, ning pressitud seni kuni nurk rohkem joudu vastu
vOtta ei saa (Skeem 1.). Survepressi jou vastu votmiseks oli kasutusel tehase poolt
valmistatud abiklots valjaldikega, mis asetati akna nurga otsa. Katsetulemusi luges ja

markis Ules autor.
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Pilt 1 Oppelabori katseseade Seger TONINDUSTRIE 2650

SURVEPRESS

ABIKLOTS

KATSEKEHA

SURVEPRESSI POHI

Skeem 1. Survekatse labiviimise skeem. (Allikas: autor)
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2.3 KATSEPLAAN

Kodigepealt saatis Viking Window autorile 6 proovikatsekeha ja abiklotsi, millega tehti 6
eelkatset mis naitasid et valitud skeemi kohaselt on vdimalik viia katsed labi ning saada

vorreldavaid katsetulemusi.

Peale seda kui tootja sai info, et antud nurgad on sobilikud voeti té6sse kogu mahu
valmistamine. Koik katsekehad on toodetud Viking Window tehases ning neile maaratud

tahised vastavalt viimistlusele ja liite tlubile.

Enne detailide konditsioneerimist sorteeris autor kdik katsekehad keskkondadesse ja

markis ning moodustas igale erinevale keskkonnale katsekehade grupi.

Seejarel viis autor katsekehad dppehoone ruumidesse, kus oli vajalik 6hu temperatuur
ja suhteline niiskus ning vottis detailide algkaalu tappiskaaluga KERN KB 2000-2N.

Katsekehad viibisid oma madaratud keskkonnas seni kuni kaalumuutus jai alla 5%

Katsekehade kategooriad viimistluse jargi:

Tappliide, ilma varvita, kaitsmata vuugiga, tahis A-10, kogus 3

Tappliide, ilma varvita, kaitstud vuugiga, tahis A-11, kogus 3

Tappliide, krunditud, kaitsmata vuugiga, tahis A-20, kogus 3

Tappliide, krunditud, kaitstud vuugiga, tahis A-21, kogus 3

Tappliide, krunditud ja pinnavarviga, kaitsmata vuugiga, tahis A-30, kogus 3
Tappliide, krunditud ja pinnavarviga, kaitstud vuugiga, tahis A-31, kogus 3
Tudbelliide, ilma varvita, kaitsmata vuugiga, tahis B-10, kogus 3

Tudbelliide, ilma varvita, kaitstud vuugiga, tahis B-11, kogus 3

© ® N ok wWwN =

Tudbelliide, krunditud, kaitsmata vuugiga, tahis B-20, kogus 3
10. Talbelliide, krunditud, kaitstud vuugiga, téhis B-21, kogus 3
11.Tadlbelliide, krunditud ja pinnavarviga, kaitsmata vuugiga, téhis B-30, kogus 3

12.Talbelliide, krunditud ja pinnavarviga, kaitstud vuugiga, téhis B-31, kogus 3

Katsekehade kategooriad keskkondade jargi:

Suhteline dhuniiskus 20%, temperatuur 23°C

Suhteline 6huniiskus 100%, temperatuur 24°C

Suhteline 6huniiskus 50%, temperatuur 20°C

Suhteline 6huniiskus 80%, temperatuur 20°C

Vees (katsekehad uputatud veekaussidesse, raskuseks peal telliskivid)

100 tstklit, kus Uks tsikkel: 6h Ohuniiskus 100%, temperatuur 20°C + 6h

ohuniiskus 100%, temperatuur -18°C

o v A W=
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2.4 KATSETULEMUSED JA ANALUUS

Kaalumise abil on madratud katsekehadele veesisalduse ja peale konditsioneerimist
tekkinud kaalulisa. Survekatsega on leitud nurka purustav joud. Keskmise veesisalduse
ja purustava jou leidmisel on korvale jaetud tulemused, mis erinevad Uksteisest rohkem
kui 20%. Kahel korral on kodik survetugevuse katsetulemused olnud suuremate

erinevustega ning neil kordadel on keskmise arvestusse ldinud kdik naidud.
Veesisaldus (tihis w, ithik %) on arvutatud valemiga: [1]
my, —

my
w=———x100
my

Kus mow - katsekeha mass peale konditsioneerimist, g
mo — katsekeha mass parast pulsiva kaaluni kuivatamist 60°C juures, g

Tasakaaluveesisaldus (tahis M, Uhik %) vastavalt konditsioneerimiskeskkonnas

esinenud tingimustele on arvutatud valemiga: [2]

_ 1800 Kh N K.Kh + 2K, K,K*h?
W [1-Kh 1+KKh+K,K,K2h?

Kus M - veesisaldus, %
h - keskkonna suhteline dhuniiskus, %/100
T — keskkonna temperatuur, °C
W = 349 + 1.29T + 0.0135T?

K = 0.805 + 0.000736T - 0.00000273T?>

Ki = 6.27 — 0.00938T — 0.000303T2
K2 = 1.91 + 0.0407T — 0.000293T?
24.1 Liited vaid immutatud ja kaitsmata vuukidega

Vaatluse all on tapp- ja tdubelliitega nurgadetailid. Elementide viimistluseks on AS
Viking Window tehases peale kantud immutusvahend Teknol Aqua 1410. Tappliitega
elementide tahised on A10-1, A10-2 ja A10-3 ning tldbelliidetega elementide tahised
on B10-1, B10-2 ja B10-3.

Katsetulemused naitavad, et keskmine nurka purustav joud on tappliidetel suurem,
valjaarvatud katsekehad, mis konditsioneeriti keskkonnas kus dhuniiskus on 20% ja
temperauur 23°C oli tUubelliidetele mdjuv keskmine purustav joud 1.8% suurem.

Ulejadnud keskkkonnatingimustes konditsioneeritud katsekehad naitavad, et tappliited
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survekatsel on suurema tugevusega. Vaadeldava viimistlusastmega katsekehade
tappliitele mojuvad purustavad joud 18.3% kuni 140.3% suuremad kui ttdbelliitega
nurgale mdojuvad keskmised purustavad joud (Joonis 2.1). Katsekehad tappliitega
kaotasid oma kandevdime kuna tapikeel valjus tapiavast, ehk purunemine toimus tapis.
Katsekehad tllbelliidetega kaotasid kandevdime kui tlilibel tdmmati pesast valja ehk
purunemine toimus tuulblis (Pilt 2.). Tappliidete suuremat tugevust on maaranud ka

M.Podlena oma uurimustoos [15].

,_._...L;

Katsekeha tldbelliitega

Katsekeha tappliitega

Pilt 2. Tapp- ja tilbelliitega katsekehade purunemispildid

Tapp- ja tllbelliidete keskmised veesisaldused erinevad 0.1% kuni 1.6%, katsekehad
mis konditsioneeriti tsiklilise kliimaga keskkonnas erinesid keskmise veesisalduse
poolest 5.6% (Joonis 2.2). Katsekehade sarnased keskmised veesisaldused viitavad
sellele, et mdlema (hendustiilibiga katsekehade viimistlusastmed toimivad sarnaselt

ning katsekehade valmistamine on Uhtlase kvaliteediga.
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Joonis 2.1 Keskmine purustav joud (F, kN) tappliidetele (A-10) ja tldbelliidetele (B-10)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele
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Joonis 2.2 Keskmine veesisaldus (w, %) tappliidetele (A-10) ja tilbelliidetele (B-10)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele

e Tappliited

Tappliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise Ohuniiskuse suurenemisega ning vees olevatel katsekehadel on suurim
keskmine veesisaldus (Joonis 2.2). Sellised tulemused on ootuspdrased, kusjuures

veesisaldused on vaiksemad, kui tasakaaluveesisaldused vastavate
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konditsioneerimistingimuste juures. See viitab sellele, et ainuliksi immutusvahendi

pealekandmine vahendab puitu imenduva vee hulka.

Keskmine purustav joud on madalaim 20% suhtelise 6huniiskusega keskkonnas olevatel
katsekehadel ning suurim 50% suhtelise 6huniiskusega. Vees olevad katsekehad on
20% suhtelise Ohuniiskusega keskkonnast 18.9% suurema purustustugevusega.
Tslklilisse keskkonda asetatud katsekehade keskmine purustav joud on 50% suhtelise
ohuniiskusega keskkonnas olevatest katsekehadest 25.1% vaiksema tugevusega
(Joonis 2.1). Teooria kohaselt peaks suurema veesisaldusega katsekehade tugevus
olema vaiksem, kuid katsetulemused seda ei naita. Toendoliselt on pdhjuseks see et
katsekehad on kaitstud immutusvahendiga ning vesi pole puidu sligavamatesse

kihtidesse suutnud liikuda.

e Tuubelliited

Tudbelliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise o6huniiskuse suurenemisega, kuid katsekehad mis konditsioneeriti 80%
suhtelise dhuniiskuse juures olid 1.3% vo0rra suurema keskmise veesisaldusega kui
100% suhtelise dhuniiskuse juures. Katsekehade keskmine veesisaldus on kdige suurem
neil nurkadel, mis viibisid vees (Joonis 2.2). Kuna katsekehade veesisaldused on
vaiksemad, kui tasakaaluveesisaldus vastavate konditsioneerimistingimuste juures,
vOib jareldada et ainulksi immutusvahendi pealekandmine vdhendab puitu imenduva

vee hulka.

TlUbelliidete keskmine purustav joud on madalaim tsliklilise kliimaga keskkonnas olnud
katsekehadel ning suurim 20% suhtelise 6huniiskusega keskkonnas olnud katsekehadel.
Kdrgema suhtelise dhuniiskuse juures oli keskmine purustav joud madalam. Vees olevad
katsekehad on 1.3% vaiksema tugevusega kui 20% suhtelise 6huniiskuse juures olevad
katsekehad (Joonis 2.1). Tsuiklilise keskkonna mdjul katsekehade tugevuse vdahenemine
on tingitud sellest, et elemendid labisid korduvalt kilmumis-sulamistsiikleid, mis
kahjustavad puidu struktuuri. Kdige madalama suhtelise dhuniiskuse juures olevate
katsekehade suurem tugevus kinnitab seda, et madalama veesisaldusega puit on

tugevam.

2.4.2 Liited vaid immutatud ja kaitstud vuukidega

Vaatluse all on tapp- ja tlubelliitega nurgadetailid. Elementide viimistluseks on AS

Viking Window tehases peale kantud immutusvahend Teknol Aqua 1410 ning nurkade
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vuukidesse on lisatud silikooni. Tappliitega elementide téahised on A11-1, A11-2 ja Al1-
3 ning talbelliidetega elementide tdhised on B11-1, B11-2 ja B11-3.

Katsetulemused naitavad, et keskmine nurka purustav joud on tappliidetel suurem kui
tllbelliidetel. Tappliitele mdjuv keskmine purustav joud on 26.8% kuni 56.8% suurem
kui tudbelliitega katsekehal (Joonis 2.3). Katsekehade purunemine toimus vastavalt

liitest kas tapikeele voi tldbli valjumisel oma pesast. Purunemispilt on peatiikis 2.4.1.

Tapp- ja titbelliidete keskmised veesisaldused erinevad 0.03% kuni 4.2%, katsekehad
mis olid vette uputatud on suurima keskmise veesisaldusega tappliitega katsekehadel
64.0% ja tuubelliitega katsekehadel 61.9% (Joonis 2.4). Katsekehade sarnased
keskmised veesisaldused viitavad sellele, et mdlema Uhendustiilibiga katsekehade

viimistlusastmed toimivad sarnaselt ning katsekehade valmistamine on (htlase

kvaliteediga.
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Joonis 2.3 Keskmine purustav joud (F, kN) tappliidetele (A-11) ja tiibelliidetele (B-11)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele
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Joonis 2.4 Keskmine veesisaldus (w, %) tappliidetele (A-11) ja tulbelliidetele (B-11)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele

e Tappliited

Tappliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise dhuniiskuse suurenemisega, vees olevatel katsekehadel on suurim keskmine
veesisaldus 64.0% (Joonis 2.4). Sellised tulemused on ootusparased, kusjuures
veesisaldused on vaiksemad, kui tasakaaluveesisaldused vastavate
konditsioneerimistingimuste juures. See viitab sellele, et immutusvahend ja vuugi kaitse

vahendavad puitu imenduva vee hulka.

Keskmine purustav joud on madalaim vees olnud katsekehadel ning suurim 50%
suhtelise Ohuniiskusega keskkonnas. Tslklilisse keskkonda asetatud katsekehade
keskmine purustav joud on 50% suhtelise Ohuniiskusega keskkonnas olevatest
katsekehadest 19.7% vaiksema tugevusega (Joonis 2.3). Vees olevate katsekehade
vaikseim tugevus on tingitud veesisaldusest puidus, puidu rakud on veega tdidetud mis
vahendab materjali tugevust. Suurim tugevus 50% suhtelise dhuniiskuse juures voib
olla tingitud sellest, et puidus on kill vett kuid mitte nii palju, et see mojuks struktuuri
norgestavana. Voimalik et katsekehad, mis olid 20% suhtelise Shuniiskuse juures

kaotasid niiskust liialt kiirelt ning tekkis struktuurseid kahjustusi.

Tappliited, mis on vaid immutatud, on vaiksema tugevusega kui nurgad, mille vuugid
on ka silikooniga kaetud, vaid tslklilises ja 50% suhtelise dhuniiskusega keskkonnas
olevate katsekehade keskmised purustavad joud on suuremad. Kdikide katsekehade, nii
kaitstud kui ka kaitsmata vuukidega, keskmised purustavad joud erinevad 2.9% kuni

31.7%. Kaitstud ja kaitsmata vuukide keskmised veesisaldused erinevad 0.03% kuni
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1.6% ning keskmine veesisaldus on suurem kaitsmata vuukidega katsekehadel
valjaarvatud 20% ja 50% suhtelise dhuniiskusega keskkonnas olnud detailidel. Seega

vuukide silikooniga kaitsmine mojub liidete veesisaldusele ja tugevusele hasti.

e Tuubelliited

ThUbelliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise Ohuniiskuse suurenemisega, kuid katsekehad mis konditsioneeriti 80%
suhtelise dhuniiskuse juures olid 1.1% vo0rra suurema keskmise veesisaldusega kui
100% suhtelise dhuniiskuse juures. Vees olevatel katsekehadel on suurim keskmine
veesisaldus 61.9% (Joonis 2.4). Veesisalduse kasv konditsioneerimis keskkonnas
esineva suhtelise 0Ohuniiskuse kasvuga on ootuspdrane, kuid 100% suhtelise
Ohuniiskuse juures olev madalam veesisaldus vdib olla tingitud katsekehade puidu
eriparast, erinevus on vaike. Vdimalik, et suurema hulga katsekehade korral sellist

olukorda ei esineks.

TlhUbelliidete keskmine purustav joud on madalaim tsiklilise kliimaga keskkonnas
olevatel katsekehadel ning suurim 50% suhtelise Shuniiskusega keskkonnas olevatel
katsekehadel. Vees olevad katsekehad on 9.4% vaiksema tugevusega kui 50% suhtelise
Ohuniiskuse juures olevad katsekehad (Joonis 2.3). Tsiklilise keskkonna mdojul
katsekehade tugevuse vdahenemine on tingitud sellest, et elemendid labisid korduvalt
kilmumis-sulamistsiikleid, mis kahjustavad puidu struktuuri. Purustavad joud
katsekehadel, mis on konditsioneeritud 20% ja 50% suhtelise 6huniiskuse juures on
vdga sarnase suurusega. Taaskord on vdimalik, et vaikse katsekehade arvu tottu ei tule

esile seos, kus keskkonnas esineva suhtelise Shuniiskuse kasvuga tugevus langeb.

Tulbelliidetega katsekehad, mille vuugid on ka silikooniga kaetud on pooltes
konditsioneerimistingimustes (keskkonnad kus suhteline 6huniiskus on 20%, 50% ja
100%) suurema tugevusega kui katsekehad, mille vuugid on kaitsmata. Keskmised
veesisaldused erinevad 0.1% kuni 0.3%, vees olnud katsekehadel 4.0%. Kusjuures vaid
80% suhtelise Ohuniiskusega ja vees konditsioneeritud katsekehadel on keskmine
veesisaldus suurem kaitsmata vuukidega elementidel. Keskmiste veesisalduste
sarnasus viitab sellele, et kaitstud vuukide efekt tlubelliitetega katsekehadel on vaike

ning moju tugevusele ei ole maistlik hinnata.

2.4.3 Liited krunditud ja kaitsmata vuukidega

Vaatluse all on tapp- ja tlUubelliitega nurgadetailid. Elementide viimistluseks on AS

Viking Window tehases peale kantud immutusvahend Teknol Aqua 1410 ja kruntvarv
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Teknol Aquaprimer. Tappliitega elementide tahised on A20-1, A20-2 ja A20-3 ning
talbelliidetega elementide tahised on B20-1, B20-2 ja B20-3.

Tappliitega katsekehad on suurema tugevusega, kui tlubelliitega, valjaarvatud 20%
suhtelise 6huniiskusega keskkonnas olnud elemendid, mille korral tappliitega detailide
tugevus on 38.4% vaiksem. Tappliited teistes keskkondades on 13.4% kuni 66.1%
suurema tugevusega (Joonis 2.5). Katsekehade purunemine toimus vastavalt liitest kas

tapikeele voi tldbli valjumisel oma pesast. Purunemispilt on peattikis 2.4.1.

Tapp- ja tlubelliidete keskmised veesisaldused erinevad 0.2% kuni 2.2%. Vees olnud
katsekehade keskmine veesisaldus erineb 2.2% ja tsiklilises keskkonnas
konditsioneeritud katsekehade keskmine veesisaldus on sama suurusega (Joonis 2.6).
Mis naitab seda, et katsekehade viimistlusaste on vdrdvdarse kvaliteediga kdigil
katsekehadel.

~ 12.00
= 10.09 10.37 10.66 10.09 9.68
> 10.00 9.13 9.40 .
H=
& 8.00
2 6.22 6.08
5 6.00
o
Q
£ 4.00
€
4
s 2.00

0.00

20 50 80 100 tstiklid vees

Keskkonna suhteline 6huniiskus, %

W A-20 Keskmine F, kN m B-20 Keskmine F, kN

Joonis 2.5 Keskmine purustav joud (F, kN) tappliidetele (A-20) ja tiiiibelliidetele (B-20)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele

40



70.00
56.90 59.13

u o
© ©o
o o
S o

40.00

30.00

.
o
o®
.
oo
oo

20.00 14.80

751 g72 7.95 II

10.00 ~z28 405 L Ui .
T |
50 80 tsuklid vees

20

Keskmine veesisaldus w , %

Keskkonna suhteline dhuniiskus, %

W A-20 Keskmine w, %  ® B-20 Keskmine w, %

Joonis 2.6 Keskmine veesisaldus (w, %) tappliidetele (A-20) ja tldibelliidetele (B-20)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele

e Tappliited

Tappliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise dhuniiskuse suurenemisega, suurim keskmine veesisaldus 56.9% on vees
olnud katsekehadel (Joonis 2.6). Sellised tulemused on ootuspdrased, kusjuures
veesisaldus on vaiksemad, kui tasakaaluveesisaldused vastavate
konditsioneerimistingimuste juures. See nditab ka seda, et immutusvahend ja kruntvarv

kaitsevad puitu veesisalduse suurenemise eest.

Keskmine purustav joud on madalaim 20% suhtelise Ohuniiskusega keskkonnas
konditsioneeritud katsekehadel ning suurim 80% suhtelise 6huniiskusega. Vees olnud
katsekehad on 20% suhtelise dhuniiskusega keskkonnast 55.7% suurema tugevusega.
Tsiklilisse keskkonda asetatud katsekehade keskmine tugevus on 50% suhtelise
Ohuniiskusega keskkonnas olevatest katsekehadest 20.4% vaiksem (Joonis 2.5). Antud
tulemused pole teooriaga kooskdlas. Voimalik, et katsekehad mis olid 20% suhtelise
Ohuniiskuse juures olid halvema voi kuidagi kahjustada saanud liimihendusega, kui

teised katsekehad.

e Tulbelliited

Tulbelliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise Ohuniiskuse suurenemisega, suurim keskmine veesisaldus 59.1% on vees

olnud katsekehadel (Joonis 2.6). Sellised tulemused on ootusparased, kusjuures
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veesisaldus on vaiksemad, kui tasakaaluveesisaldused vastavate
konditsioneerimistingimuste juures. See naitab ka seda, et immutusvahend ja kruntvarv

kaitsevad puitu veesisalduse suurenemise eest.

TlUbelliidete keskmine purustav joud on madalaim tsiklilise kliimaga keskkonnas olnud
katsekehadel ning suurim 50% suhtelise 0huniiskusega keskkonnas olnud katsekehadel.
Vees olnud katsekehade tugevus on 8.6% suurema tugevusega kui tstklilises kliimas
olnud katsekehadel. Katsekehade tugevusel ei ole seost suhtelise Ohuniiskuse
suurusega (Joonis 2.5). Tslklilise keskkonna mdjul katsekehade tugevuse vahenemine
on tingitud sellest, et elemendid labisid korduvalt kilmumis-sulamiststkleid, mis
kahjustavad puidu struktuuri. Purustavad joud katsekehadel, mis on konditsioneeritud
20% ja 50% suhtelise Ohuniiskuse juures on taaskord sarnase suurusega ning on
voimalik, et vaikse katsekehade arvu tottu ei tule esile seos, kus keskkonnas esineva

suhtelise dhuniiskuse kasvuga tugevus langeb.

2.4.4 Liited krunditud ja kaitstud vuukidega

Vaatluse all on tapp- ja taubelliitega nurgadetailid. Elementide viimistluseks on AS
Viking Window tehases peale kantud immutusvahend Teknol Aqua 1410 ja kruntvarv
Teknol Aquaprimer ning elementide vuugid on kaetud silikooniga. Tappliitega
elementide tahised on A21-1, A21-2 ja A21-3 ning tuubelliidetega elementide tahised
on B21-1, B21-2 ja B21-3.

Tappliitega katsekehad on suurema tugevusega, kui titbelliitega, valjaarvatud 20% ja
100% suhtelise dhuniiskusega keskkonnas olnud elemendid, mille korral tappliitega
detailide tugevused on vaiksemad vastavalt 28.8% ja 27.5% (Joonis 2.7). Katsekehade
purunemine toimus vastavalt liitest kas tapikeele voi tddbli valjumisel oma pesast.

Purunemispilt on peatikis 2.4.1.

Tapp- ja taubelliidete keskmised veesisaldused erinevad 0.2% kuni 2.9%. Vees olnud
katsekehade keskmine veesisaldus erineb 5.0% (Joonis 2.8). Mis on ootusparane, kuna

katsekehad on Ghesuguse viimistlusastmega.
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Joonis 2.8 Keskmine veesisaldus (w, %) tappliidetele (A-21) ja tilbelliidetele (B-21)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele

e Tappliited

Tappliidete keskmine veesisaldus kasvab vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise dhuniiskuse suurenemisega, vees olnud katsekehadel on suurim keskmine
veesisaldus 52.9% (Joonis 2.8). Sellised tulemused on ootusparased, kusjuures

veesisaldus on vaiksemad, kui tasakaaluveesisaldus vastavate
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konditsioneerimistingimuste juures. See naitab ka seda, et immutusvahend, kruntvarv

ja vuukide silikoonimine kaitsevad puitu veesisalduse suurenemise eest.

Keskmine purustav joud on madalaim 100% suhtelise 6huniiskusega keskkonnas olnud
katsekehadel ning suurim 50% suhtelise Ohuniiskusega keskkonnas. Tsiklilisse
keskkonda asetatud katsekehade keskmine purustav joud on 50% suhtelise
ohuniiskusega keskkonnas olevatest katsekehadest 1.7% vaiksema tugevusega. Vees
olnud katsekehad on 3.2% suurema tugevusega kui 100% suhtelise 6huniiskuse juures
konditsioneeritud katsekehad (Joonis 2.7). Katsetulemused pole taielikult kooskdlas
teoreetiliselt oodatavate tulemustega. Madalaim tugevus on kill kdige kdrgema
suhtelise dhuniiskuse keskkonnas olnud katsekehadel, kuid tugevused ei ole lineaarses
tousus. Vdimalik, et selle pohjuseks on see, et katsekehade viimistlusastme tottu ei

niiskus ei mdjuta puitu ootusparaselt.

Tappliited kaitsmata vuukidega on vaid kahes keskkonnas (20% suhtelise 6huniiskusega
ja tsukliline kliima) vaiksema tugevusega kui nurgad, mille vuugid on ka silikooniga
kaetud. 20% suhtelise Ohuniiskuse juures konditsioneeritud katsekehad on 21.7%
vaiksema tugevusega ja tsuklilises kliimas konditsioneeritud katsekehad 4.4% vaiksema
tugevusega. Teistes keskkondades olnud katsekehade keskmised purustavad joud on
suuremad 15.9% kuni 44.0%. Mis naitab seda, et vuukide silikooniga katmine ei mdjuta
Uhenduse tugevust. Ka keskmine veesisaldus on vaikese erinevusega, kusjuures sageli

kaitstud vuukidega suurem.

e Tuubelliited

TUlbelliidete keskmine veesisaldus kasvab vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise 0huniiskuse suurenemisega, vees olevatel katsekehadel on suurim keskmine
veesisaldus 57.9% (Joonis 2.8). Sellised tulemused on ootusparased, kusjuures
veesisaldused on vaiksemad, kui tasakaaluveesisaldused vastavate
konditsioneerimistingimuste juures. See naitab ka seda, et immutusvahend, kruntvarv

ja vuukide silikoonimine kaitsevad puitu veesisalduse suurenemise eest.

TlhUbelliidete keskmine purustav joud on madalaim tsiklilise kliimaga keskkonnas
olevatel katsekehadel ning suurim 20% suhtelise Shuniiskusega keskkonnas olevatel
katsekehadel. Vees olevad katsekehad on 24.7% suurema tugevusega kui tsiklilises
keskkonnas konditsioneeritud katsekehad (Joonis 2.7). Sellised tulemused on
ootuspdrased. Tsuklilise keskkonna mojul katsekehade tugevuse vdhenemine on
tingitud sellest, et elemendid Iabisid korduvalt kilmumis-sulamistsikleid, mis
kahjustavad puidu struktuuri. Tugevuse langus veesisalduse suurenemisega on

ootuspdrane, kusjuures on voimalik, et antud katsekehade viimistlus aitab veesisaldust
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elementides madalamal hoida ning seetottu on katsekehad 100% suhtelise 6huniiskuse
juures on suurema tugevusega kui madalamal suhtelises Ohuniiskuses olnud
katsekehad. Seega antud viimistlusaste vahendab keskkonnas esineva oOhuniiskuse
maju.

TlOUbelliidetega katsekehad, mille vuugid on ka silikooniga kaetud on pooltes
konditsioneerimistingimustes (keskkonnad kus suhteline dhuniiskus on 50% ja 80%
ning tsidklid) on vastavalt 8.3%, 2.1% ja 7.3% suurema tugevusega kui katsekehad,
mille vuugid on kaitsmata. Kaitstud vuukidega katsekehad mis viibisid vees, 20% ja
100% suhtelise ohuniiskusega keskkondades on vastavalt 7.3%, 9.6% ja 7.8%
madalama tugevusega. Seega vOib jareldada, et vuukide silikooniga katmine ei oma

mdju tlubelliidetega katsekehade tugevusele ning moju ka veesisaldusele on véike.

2.4.5 Liited krunditud, kaetud pinnavarviga ja

kaitsmata vuukidega

Vaatluse all on tapp- ja tuubelliitega nurgadetailid. Elementide viimistluseks on AS
Viking Window tehases peale kantud immutusvahend Teknol Aqua 1410, kruntvadrv
Teknol Aquaprimer ja pinnavarv Teknol Aquatop. Tappliitega elementide téhised on
A30-1, A30-2 ja A30-3 ning tuubelliidetega elementide tahised on B30-1, B30-2 ja
B30-3.

Tappliited on kodikides keskkondades konditsioneerituna tlilbelliidetest tugevamad
21.6% kuni 58.9% ning keskmised veesisaldused erinevad 0.2% kuni 2.2% (Joonis 2.9
ja Joonis 2.10). Katsekehade purunemine toimus vastavalt liitest kas tapikeele vai tilbli
valjumisel oma pesast. Purunemispilt on peatiikis 2.4.1. Sarnased veesisaldused

naitavad, et katsekehade viimistlusaste on Uhtlase kvaliteediga.
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Joonis 2.10 Keskmine veesisaldus (o, %) tappliidetele (A-30) ja tiiibelliidetele (B-30)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele

e Tappliited

Tappliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise dhuniiskuse suurenemisega, vees olnud katsekehadel on suurim keskmine

veesisaldus 48.5% (Joonis 2.10). Sellised tulemused on ootuspdrased ning
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veesisaldused erinevate suhtelise Ohuniiskusega keskkondades on vaiksemad

eeldatavatest tasakaaluveesisaldustest vastavate konditsioneerimistingimuste juures.

Keskmine purustav joud on madalaim 20% suhtelise huniiskusega keskkonnas olevatel
katsekehadel ning suurim 80% suhtelise Ohuniiskusega keskkonnas. Tsiklilisse
keskkonda asetatud katsekehade keskmine purustav joud on 80% suhtelise
ohuniiskusega keskkonnas olevatest katsekehadest 17.4% vaiksema tugevusega. Vees
olnud katsekehad on 21.7% suurema tugevusega kui 20% suhtelise dhuniiskuse juures
konditsioneeritud katsekehad (Joonis 2.9). Katsekehade tugevuste mittesdltuvus
keskkonnas olnud suhtelisele dhuniiskusele viitab sellele, et elementide viimistlusaste

kaitseb puitu efektiivselt vee kahjulike mojude eest.

e Tuubelliited

Taubelliidete keskmine veesisaldus kasvas vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise dhuniiskuse suurenemisega, suurim keskmine veesisaldus 51.2% on vees
olnud katsekehadel (Joonis 2.10). Sellised tulemused on ootuspdrased ning
veesisaldused erinevate suhtelise 0Ohuniiskusega keskkondades on vaiksemad

eeldatavatest tasakaaluveesisaldustest vastavate konditsioneerimistingimuste juures.

TlUbelliidete keskmine purustav joud on madalaim 20% suhtelise Shuniiskusega
keskkonnas olevatel katsekehadel ning suurim 50% suhtelise Ohuniiskusega
keskkonnas olevatel katsekehadel. Vees ja tsliklilises keskkonnas olnud katsekehad on
vastavalt 4.3% ja 5.1% suurema tugevusega kui 20% suhtelise oOhuniiskusega
keskkonnas konditsioneeritud katsekehad (Joonis 2.9). Katsekehade tugevused
langevad keskkonna suhtelise Shuniiskuse tdusuga, kuid 20% suhtelise Shuniiskuse
juures on katsekehade tugevus vaikseim. Tugevuse erinevus 20% suhtelise 6huniiskuse
juures on vaga vaike vorreldes vees ja tslklitega konditsioneeritud katsekehadega,
mistottu on voimalik, et katsetatud elementide arv on véike ja ei vOimalda tapsemalt

keskmist tugevust hinnata.

2.4.6 Liited krunditud, kaetud pinnavarviga ja
kaitstud vuukidega

Vaatluse all on tapp- ja tudubellitega nurgadetailid. Elementide viimistluseks on AS
Viking Window tehases peale kantud immutusvahend Teknol Aqua 1410, kruntvarv
Teknol Aquaprimer ja pinnavarv Teknol Aquatop ning vuugid on kaetud silikooniga.
Tappliitega elementide téhised on A31-1, A31-2 ja A31-3 ning tudbelliidetega
elementide téhised on B31-1, B31-2 ja B31-3.
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Tappliitega katsekehad on suurema tugevusega, kui tilbelliitega pooltes keskkondades
(suhteline oOhuniiskus on 50%, tsiklid ja vees). 20%, 80% ja 100% suhtelise
Ohuniiskusega keskkonnas olnud elementidel on tappliitega detailide tugevused
vastavalt 32.7%, 30.8% ja 8.2% vaiksemad (Joonis 2.11). Katsekehade purunemine
toimus vastavalt liitest kas tapikeele vdi tlibli valjumisel oma pesast. Purunemispilt on
peattlikis 2.4.1.

Tapp- ja thlbelliidete keskmised veesisaldused kasvavad suhtelise dhuniiskuse tdusuga
ning nad erinevad 0.1% kuni 2.5%. Mdlema tilbi katsekehade vees konditsioneeritud
detailide keskmine veesisaldus on kdige suurem (Joonis 2.12). Mis naitab, et

katsekehade viimistlusaste on Uhtlase kvaliteediga.
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Joonis 2.12 Keskmine veesisaldus (o, %) tappliidetele (A-31) ja tilbelliidetele (B-31)

vastavalt konditsioneermiskeskkonnas esinevale 6huniiskusele

e Tappliited

Tappliidete keskmine veesisaldus kasvab vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise Shuniiskuse suurenemisega, vees olevatel katsekehadel on kdige suurem
keskmine veesisaldus 39.6% (Joonis 2.12). Sellised tulemused on ootusparased ning
veesisaldused erinevate suhtelise Ohuniiskustega keskkondades on vaiksemad

eeldatavatest tasakaaluveesisaldustest vastavate konditsioneerimistingimuste juures.

Keskmine purustav joud on madalaim 100% suhtelise 6huniiskusega keskkonnas olnud
katsekehadel ning suurim 50% suhtelise Ohuniiskusega keskkonnas. Tsiklilisse
keskkonda ja vette asetatud katsekehade keskmine purustav joud on vastavalt 10.2%
ja 6.1% vaiksema tugevusega kui 50% suhtelise 6huniiskusega keskkonnas olnud
katsekehadel (Joonis 2.11). Tugevuse kasvul ja keskkonnas esineval suhtelisel
Ohuniiskusel ei ole seost. Tsiiklitega ja vees konditsioneeritud katsekehade tugevuste
suurused viitavad sellele, et antud viimistlusaste on vdaga hea toimega. Veel ei ole olnud

vOimalik norgestada liiteid.

Tappliited kaitsmata vuukidega on 2.6% kuni 42.1% suurema tugevusega kui nurgad,
mille vuugid on ka silikooniga kaetud. Kaitstud vuukidega katsekehade tugevus on 1.1%
suurem kaitsmata vuukidega katsekehadest ainult vees olnud detailidel. Keskmised
veesisaldused erinevad 0.0% kuni 0.7% ning vees 8.9%. Kaitsmata vuukidega
katsekehade veesisaldus on vaiksem vaid 20% ja 50% suhtelise ohuniiskusega
konditsioneeritud katsekehadel. Millest saab taas kord jareldada, et vuukide katmine

silikooniga ei ole olulise mojuga.
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e Tluubelliited

Tudbelliidete keskmine veesisaldus kasvab vastavalt konditsioneerimistingimuste
suhtelise dhuniiskuse suurenemisega, vees olevatel katsekehadel on kdige suurem
keskmine veesisaldus 42.2% (Joonis 2.12). Sellised tulemused on ootusparased ning
veesisaldused erinevate suhtelise 0Ohuniiskusega keskkondades on vaiksemad

eeldatavatest tasakaaluveesisaldustest vastavate konditsioneerimistingimuste juures.

Tillbelliidete keskmine purustav joud on madalaim vees olnud katsekehadel ning suurim
20% suhtelise dhuniiskusega keskkonnas olevatel katsekehadel. Tsiiklilises keskkonnas
olnud katsekehad on 19.2% suurema tugevusega kui vees olnud katsekehad (Joonis
2.11). Tulemused néitavad et keskkonnas esinev suhteline &huniiskus mdjutab
thdbelliidete tugevust, sest suurema niiskuskoormuse all olnud katsekehade tugevus on

madalam. Mistdttu antud viimistlusastme moju tilbelliidetele on vaike voi olematu

Tudbelliitega katsekehad kaitsmata vuukidega on suurema keskmise veesisaldusega ja
vaiksema tugevusega kui kaitstud vuukidega katsekehad koikides
konditsioneermistingimustes. Sellised tulemused on ootuspdrased ning nende pdhjal
vOiks jareldada et vuukide kaitsmine on positiivse efektiga, kuid silmas tuleks pidada

seda, et erinevused nii tugevuste kui veesisalduste vahel on vaikesed.
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2.4.7 Katsekehad konditsioneeritud keskkonnas kus

suhteline 6huniiskus on 20% ja temperatuur 23°C

Vaatluse all on viimistlusastme mdju katsekehade keskmisele veesisaldusele ja
purustavale joule. Vordluses on tappliide tédhisega A ja tilbelliide tahisega B, millele

jargnev number viitab viimistlusastmele:

10 - immutusvahendiga kaetud katsekehad kaitsmata vuukidega

11 - immutusvahendiga kaetud katsekehad kaitstud vuukidega

20 - immutusvahendi ja kruntvarviga kaetud katsekehad kaitsmata vuukidega
21 - immutusvahendi ja kruntvarviga kaetud katsekehad kaitstud vuukidega

30 - immutusvahendi, kruntvarvi ja pinnavarviga kaetud katsekehad kaitsmata

vuukidega
31 - immutusvahendi, kruntvarvi ja pinnavarviga kaetud katsekehad kaitstud vuukidega

Nii tapp- kui ka tudbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus on kaitstud
vuukidega elementidel suurem, kui kaitsmata vuukidega, kuid keskmine purustav joud
on suurem detailidel, mille vuugid on silikooniga kaetud (Joonis 2.13 ja Joonis 2.14).

Mis viitab sellele, et vuukide katmine silikooniga antud keskkonnas on positiivse mojuga.

Koikide viimistlusastmetega katsekehade keskmine purustav joud ja veesisaldus on
suuremad tlubelliidetega elementidel. Kdikide tllbelliidete keskmine purustav joud on
9.6kN ja tappliidetel 8.6kN. Kdikide tilbelliidete keskmine veesisaldus on 4.12% ja
tappliidetel 4.07%. Tulbelliidete suurem tugevus antud keskkonnas voib olla tingitud

sellest, et muutused tiliblites on vaiksemad kui tappides.

Tappliidetega katsekehade keskmine veesisaldus kasvab viimistlusastme tdusuga, kuid
keskmine purustav joud ei ole lineaarse tousuga. A-20 ja A-21 on vaiksema tugevusega

kui madalama viimistlusastmega (A-10 ja A-11) katsekehad.

TlhUbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus kasvab viimistlusastme tdusuga,
kuid keskmine purustav joud ei ole lineaarse tdusuga. B-30 ja B-31 on védiksema

tugevusega kui madalama viimistlusastmega (B-20 ja B-21) katsekehad.

Tapp- ja tlUubelliidetega katsekehade viimistlusastmete tdus ei taga eeldatavat
veesisalduse langust. Voimalik, et veesisaldused on kdrgema viimistlusastme juures
suuremad on tingitud sellest, et kaitsekihid ei lasknud elemendist niiskust valja, mis
vOib tekitada olukorra kus saavad tekkida niiskuskahjustused, naiteks seente areng,
puidu pehkimine. Lineaarselt modlema liite tugevused suurenesid viimistlusastme

tousuga, kuid tappliidetel vahem. Mille pohjuseks voib olla liidete omapara.
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2.4.8 Katsekehad konditsioneeritud keskkonnas kus

suhteline 6huniiskus on 50% ja temperatuur 24°C

Vaatluse all on viimistlusastme mdju katsekehade keskmisele veesisaldusele ja
purustavale joule. Vordluses on tappliide tahisega A ja tilbelliide tahisega B, millele

jargnev number viitab viimistlusastmele, tdpsem lahtikirjutus peatiikis 2.4.7.

Tappliidetega katsekehade keskmine veesisaldus on kaitstud vuukidega elementidel
suurem, kui kaitsmata vuukidega. Ka keskmine purustav joud on suurem detailidel,
mille vuugid on kaitsmata. Tuubelliidetega katsekehadel on keskmine veesisaldus
suurem vaid immutusega katsekehadel kaitstud vuukidega, kuid kaitstud vuukidega
katsekehade keskmised veesisaldused kaitstud vuukidega on vaid 0.04% ja 0.02%
vOrra vaiksemad. Keskmised purustavad joud on kaitstud vuukidega katsekehadel
suuremad (Joonis 2.15 ja Joonis 2.16). Mis viitab sellele, et vuukide katmine silikooniga

antud keskkonnas on positiivse mdjuga.

Koikide viimistlusastmetega katsekehade keskmine purustav joud ja veesisaldus on
suuremad tappliidetega elementidel. Koikide katsekehade tilbelliidete keskmine
purustav joud on 8.9kN ja tappliidetel 12.5kN. Koikide katsekehade tlibelliidete
keskmine veesisaldus on 6.8% ja tappliidetel 7.6%. TuuUbelliidetel tugevused
viimistlusastme tdusuga kasvavad, kuid keskmised veesisaldused on sarnased kdikide
viimistlusastmete juures. See viitab sellele et 50% suhteline dhuniiskus ei modjuta
oluliselt veesisaldust. Viimistlusastme kasv kaitseb tilbelliidetega elemente

Ohuniiskuse tugevust kahjustavate mojude eest.

Tappliidetega katsekehade keskmine veesisaldus langeb viimistlusastme tdusuga, ka
keskmine purustav joud langeb viimistlusastme tdusuga. Suurima tugevusega on A-10
ja A-11 ning madalaima tugevusega A-30 ja A-31. Vdimalik et selle pdhjuseks on lihtsalt
juhuslikkus vdi see et katsekehade hulk oli vaike ning keskmised tulemused seetottu ei

anna taielikku Ulevaadet.

Tudbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus muutub vaid 0.4% ulatuses
sOltumata viimistlusastme tdusust, kuid keskmine purustav joud on pigem lineaarse
tOusuga. B-10 ja B-11 on vaikseima tugevusega kuid madalama B-20 ja B-21 suurima

tugevusega.

Tapp- ja talbelliitega katsekehade veesisalduste langus viitab sellele, et viimistlusastme
tous aitab vdhendada keskkonnas esineva dhuniiskuse mdju puidule. Mis omakorda
tédhendab et korralikult viimistletud aknaprofiilile niiskuskahjustuste tekkimine on

vaiksem.
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2.4.9 Katsekehad konditsioneeritud keskkonnas kus

suhteline 6huniiskus on 80% ja temperatuur 20°C

Vaatluse all on viimistlusastme mdju katsekehade keskmisele veesisaldusele ja
purustavale joule. Vordluses on tappliide tahisega A ja tlubelliide tédhisega B, millele

jargnev number viitab viimistlusastmele, tdpsem lahtikirjutus peatlikis 2.4.7.

Nii tapp- kui ka tdUbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus on kaitstud
vuukidega elementidel vaiksem, kui kaitsmata vuukidega, kuid mdlemal juhul
katsekehad mis on kaetud immutusvahendi ja kruntvdrviga on keskmine veesisaldus
suurem kaitstud vuukidega elementidel. Keskmine purustav joud on suurem detailidel,
mille vuugid kaitsmata (Joonis 2.17 ja Joonis 2.18). Kuna keskmised veesisaldused on
nii kaitstud kui kaitsmata vuukidega katsekehadel sarnased, siis antud keskkonnas

olnud katsekehade kohta ei saa 6elda, et silikooniga vuukide katmine omab suurt mdju.

Koikide viimistlusastmetega katsekehade keskmine purustav joud on suurem ja
veesisaldus on madalam tappliidetega elementidel. Kodikide tilbelliidete keskmine
purustav joud on 8.2kN ja tappliidetel 11.7kN. Koikide tlilbelliidete keskmine
veesisaldus on 9.4% ja tappliidetel 9.0%.

Tappliidetega katsekehade keskmine veesisaldus langeb viimistlusastme tdusuga,

keskmine purustav joud on muutlik.

TlUbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus langeb viimistlusastme tdusuga,

keskmine purustav joud suureneb. Madalaima tugevusega on B-10 ja B-11 katsekehad.

Tappliidete tugevus on stabiilse suurusega koikide viimistlusastmega katsekehadel, sest
selles liites on voimalik kasutada rohkem liimi, mis on ettenahtud t66tama suurema
niiskuskoormuse juures. Tuilbelliidete tugevuse kasv viimistlusastme tdusuga on

toendoliselt seotud sellega, et selle liite tugevust mdjutab rohkem veesisaldus.

Veesisalduste langus molema liite juures naitab, et viimistlusastme tdus on positiivse
efektiga. Puitkonstruktsioonide veesisaldus on oluline hoida madal, et ei tekiks

veekahjustusi, mis vdivad tekitada vaid visuaalset kahju, aga ka struktuurset.
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2.4.10 Katsekehad konditsioneeritud keskkonnas kus

suhteline ohuniiskus on 100% ja temperatuur 24°C

Vaatluse all on viimistlusastme mdju katsekehade keskmisele veesisaldusele ja
purustavale joule. Vordluses on tappliide tahisega A ja tlubelliide tédhisega B, millele

jargnev number viitab viimistlusastmele, tdpsem lahtikirjutus peatlkis 2.4.7.

Nii tapp- kui ka taUbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus on kaitstud
vuukidega elementidel vaiksem, kui kaitsmata vuukidega. Ka keskmine purustav joud
on suurem detailidel, mille vuugid on silikooniga kaetud (Joonis 2.19 ja Joonis 2.20).

Mis viitab sellele, et vuukide katmine silikooniga antud keskkonnas on positiivse mdjuga.

Koikide viimistlusastmetega katsekehade keskmine purustav joud ja veesisaldus on
suuremad tappliidetega elementidel. Kdikide tlibelliidete keskmine purustav joud on
7.8kN ja tappliidetel 10.0kN. Koikide tllbelliidete keskmine veesisaldus on 9.5% ja
tappliidetel 11.2%.

Tappliidetega katsekehade keskmine veesisaldus viimistlusastme tdusuga pdlsib

vordlemisi sama, kuid keskmine purustav joud langeb.

TlUbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus viimistlusastme tdusuga pdlsib
vordlemisi sama, kuid keskmine purustav joud tduseb. B-20 ja B-21 on suurima

tugevusega.

TlUbelliidetega katsekehade veesisaldused on vordlemisi (hesuurused soltumata
viimistlusastmest, mistottu on ka nende tugevused vaga sarnased. Selle pohjuseks on

see, et niiskus on mdjutanud koiki elemente sarnaselt.

Ka tlubelliidetega katsekehade veesisaldused on vordlemisi (hesuurused soltumata
viimistlusastmest, kuid tugevused erinevad suuremal maaral. Voimalik et antud
keskkonna o6huniiskus mdojutab liites kasutatud ttidblite tugevust. Kuna puidule on
omane see, et tema tugevus ei ole taiesti Uhtlane, on mdned tllbelliited rohkem

mdjutatud veesisalduse tousust.
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2.4.11 Katsekehad konditsioneeritud 100 tsiikliga

Vaatluse all on viimistlusastme moju katsekehade keskmisele veesisaldusele ja
purustavale joule. Vordluses on tappliide tdhisega A ja tlibelliide tdhisega B, millele

jargnev number viitab viimistlusastmele, tapsem lahtikirjutus peattlikis 2.4.7.

100 tsiklit viidi Iabi kliimakapis, kus katsekehad olid 6 tundi 20 °C ja 100% suhtelise

Ohuniiskuse juures ning 6 tundi -18 °C ja 100% suhtelise dhuniiskuse juures.

Tappliidetega katsekehade keskmine veesisaldus on kaitstud vuukidega elementidel
vaiksem, kui kaitsmata vuukidega. Keskmine purustav joud on suurem detailidel, mille
vuugid on silikooniga kaetud (Joonis 2.21 ja Joonis 2.22). Kuna erinevused kaitstud ja
kaitsmata vuukidega elementide veesisaldustes on vaiksed, ei saa vaita, et vuukide
katmine silikooniga parandab veepidavust. Korduv kiilmimine-sulamine kdrge suhtelise
Ohuniiskusega keskkonnas vdimaldab veel tungida Iabi elementidele kantud
kaitsekihtide ning kui vesi padseb puitu sisse saab ta edasiste tstklite jooksul

kahjustada struktuuri ning lilkuda iha siigavamatesse kihtidesse.

Koikide viimistlusastmetega katsekehade keskmine purustav joud ja veesisaldus on
suuremad tappliidetega elementidel. Koikide tlilbelliidete keskmine purustav joud on
6.4kN ja tappliidetel 10.8kN. Kdikide tlilbelliidete keskmine veesisaldus on 14.1% ja
tappliidetel 16.7%.

Tapp- ja tdubelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus langeb viimistlusastme
tousuga. Keskmine purustav joud tappliidetel langeb ja tllbelliidetel tduseb
viimistlusastme tdusuga. Tappliidetega katsekehadel on A-10 ja A-11 suurimate

tugevustega, kuid tllubelliidetega katsekehadel B-30 ja B-31.

Katsetulemused naitavad, et mida kdrgem on viimistlusaste seda vaiksem veesisaldus.
Kuid tappliidete tugevuse langus viimistlusastme tOusuga viitab sellele, et antud
keskkonnas saab vesi puitu kdige rohkem kahjustada maksimaalse viimistlusastme
juures, tdendoliselt kuna vesi jaab puidu viimistluse taha kauemaks kinni, mis
voimaldab veel puidu struktuuri rohkem kahjustada. Vaiksema viimistlusastmega
katsekehade veesisaldus on suurem, kuid nende kdrgem kdrgem tugevus vdib olla
tingitud sellest, et veel on olnud vdimalik liikuda vaid pindmistes kihtides ning

kahjustused ei ole siigaval elemendi sees.

Kuigi tliubelliidete tugevused viimistlusastme tousuga tdusevad on selge et ka sellele

Uhendusega katsekehade tugevused on sulamis-kilmumis tslklite poolt kahjustatud.
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2.4.12 Katsekehad konditsioneeritud vette uputatuna

Vaatluse all on viimistlusastme moju katsekehade keskmisele veesisaldusele ja
purustavale joule. Vordluses on tappliide tahisega A ja tllbelliide tahisega B, millele

jargnev number viitab viimistlusastmele, tapsem lahtikirjutus peattlikis 2.4.7.

Nii tapp- kui ka tuudbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus on kaitstud
vuukidega elementidel vaiksem, kui kaitsmata vuukidega. Keskmine purustav joud on
suurem detailidel, mille vuugid on silikooniga kaetud (Joonis 2.23 ja Joonis 2.24).
Erinevused kaitstud ja kaitsmata vuukidega elementide veesisaldustes on vaikesed, kuid

tulemused naitavad et vuukide katmine silikooniga aitab veesisaldust vaiksemana hoida.

Koikide viimistlusastmetega katsekehade keskmine purustav joud on suurem
tappliidetega ja veesisaldus suurem tlilbelliidetega katsekehadel. Kdikide tilbelliidete
keskmine purustav joud on 7.2kN ja tappliidetel 9.3kN. Kdikide tllbelliidete keskmine
veesisaldus on 56.4% ja tappliidetel 54.6%.

Tappliidetega katsekehade keskmine veesisaldus langeb viimistlusastme tdusuga.

Keskmine purustav joud viimistlusastme suurenedes on vaikese tdusuga.

TlhUbelliidetega katsekehade keskmine veesisaldus langeb viimistlusastme tdusuga.

Keskmine purustav joud viimistlusastme suurenedes on vaikese tdusuga.

Vordlemisi stabiilsed tugevused nii tapp- kui tldbelliidetel on tdendoliselt tingitud
sellest, et katsekehad viibisid vette uputatuna piisavalt kaua ja vesi tungis kdikidesse
elementidesse vordvaarselt. Tugevused on madalamad kui teistes keskkonna
tingimustes, kuna puidu rakud ja nende vaheline osa on tdendoliselt veega taidetud.
Kuna puidu kiudude vahelised Ghendused on niitid ndrgemad, votavad ka katsekehad

vastu vaiksemaid purustavaid joude.

Sarnased veesisaldused on tingitud jallegi sellest, et viimistluse ja katsekehade

valmistamise kvaliteet on Uhtlane.
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JARELDUSED

1. Koikide katsekehade keskmised purustavad joud on suuremad tappliidetel viies
keskkonnas kuuest.

2. Tulbelliidetega katsekehade keskmine purustav joud on suurem vaid katsekehadel,
mis konditsioneeriti keskkonnas kus temperatuur oli 23°C ja suhtelise dhuniiskus
20%.

3. Tapp- ja thlbelliidete purustavate joudude erinevus muutub
konditsioneerimistingimuste suhtelise ©Ohuniiskuse suurenemisel vaiksemaks,
keskkondades kus suhteline dhuniiskus on 50% kuni 100% ning vette uputatuna.
Suurim tugevuste vahe on tsiklilisse keskkonda asetatud liidetel ning vaikseim 20%
suhtelises keskkonnas olnud katsekehadel.

4. Mida kdrgem on viimistlusaste seda enam on vuugid kaitstud. Katsekehad mis on
immutatud, krunditud ja varvitud on vaiksema keskmise veesisaldusega 83.(3)%
juhtudel. 58.3(3)% katsekehadest mis on immutatud ja kruntvarviga kaetud, on
keskmise veesisaldus vaiksem kaitsmata vuukidega detailidel. 50% katsekehadest
mis on vaid immutusvahendiga kaetud on vaiksema keskmise veesisaldusega, kui
vuugid on kaetud. Katsekehade veesisaldused on kdrgema viimistlusastme juures
madalamad koikides keskkondades, vaéljaarvatud 20% ja 100% suhtelise
Ohuniiskuse juures. Kusjuures konditsioneerimistingimused, kus viimistlusastme
modju tdheldada ei saa, erinevad keskmised veesisaldused 0.6% kuni 1.0%
vahemikus. Mis tdhendab et aknaprofiilidele esineb vaiksem risk veekahjustuste
tekkeks, pundumiseks ja seente kasvule.

5. Koikide viimistlustega katsekehade keskmised veesisaldused néaitavad, et
konditsioneerimistingimuste suhtelise Ohuniiskuse tdusuga suureneb ka detaili
keskmine veesisaldus. Kuid kaesolev tddga ei saa jareldada, et kdrgema

veesisaldusega ihendus on madalama tugevusega.

Selleks et oleks vOimalik tdpsemaid jareldusi teha vOiks tulevikus uurida suurema

hulgaga tapp- ja tilbelliidetega katsekehadele keskkonna ja viimistlusastmete mdju.
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SUMMARY

1. In five out of six environments the average crushing force of all elements is biggest
in tenon joints.

2. Dowel joints have greater average crushing force only in elements which were
conditioned in an environment where the temperatuure was 23°C and relative
humidity 20%.

3. When relative humidity in the conditioning envrionment rises, conditions where
relative humidity was 50% to 100% and elements which were submerged in water,
the difference between crushing force in tenon and dowel joints becomes smaller.
The biggest difference in crushing force is in elements which were conditioned in
cyclic climate and smallest in elements which were conditioned in 20% relative
humidity.

4. Joints of the elements are best protected when finishing stage is higher. 83.(3)% of
elements which are impregnated, primed and painted have lower moisture content.
58.(3)% of elements which are impregnated and primed have lower moisture
content. 50% of the elements which are just impregnated have lower moisture
content. Moisture content is lowest in most environments when the finishing stage
is highest, except for when the relative humidity was 20% and 100% in the
conditioning environment. Moisture contents in environments where effect of
finishing stage is unclear differ between 0.6% to 1.0%. This means chances for
water damage, swelling and growth of fungi is low in windowprofiles.

5. Moisture contents of elements of all stages of finishing show that when relative
humidity in the environment rises moisture content of elements rise aswell. However

this research does not indicate that higher moisture content causes lower strenght.

In order to make very percise conclusions on the effect of environment and stage of

finishing more research with larger amount of test elements is needed.
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LISAD
LISA 3.1 KATSETE TULEMUSED

L 3.1.1 Katsetulemused keskkonnas 1

Keskkond: KK1 23.4°C, RH 20%; Kuivatuskapp 60°C Tasakaaluveesisaldus keskkonnas M=4.16%

marg kaal kuiv kaal kaalulisa keskmine veesisaldus keskmine | Joud | keskmine keskmine

Katsekeha mw, g m0, g g kaalulisa w, % w, % F, kp F, kp F, kN

A10-1 1035.75 999.91 35.84 3.58 688

A 10-2 1073.38 1036.95 36.43 35.87 3.51 3.56 749 760 7.45

A 10-3 1023.58 988.25 35.33 3.58 842

All-1 1046.14 1008.20 37.94 3.76 513

Al1-2 1085.21 1046.78 38.43 39.26 3.67 3.77 1112 1112 10.91

A11-3 1110.87 1069.45 41.42 3.87 1112

A 20-1 1061.06 1017.62 43.44 4.27 850

A 20-2 1050.60 1006.96 43.64 43.78 4.33 4.28 649 634 6.22

A 20-3 1086.30 1042.04 44.26 4.25 619

A21-1 1046.10 1002.57 43.53 4.34 1039

A21-2 1077.58 1032.99 44.59 43.78 4.32 4.36 839 810 7.94

A21-3 1022.86 979.64 43.22 4.41 781

A 30-1 1102.78 1075.36 27.42 2.55 861

A 30-2 1058.68 1013.62 45.06 40.35 4.45 3.85 790 826 8.10

A 30-3 1115.68 1067.12 48.56 4.55 1181

A31-1 1083.46 1038.71 44.75 4.31 1111

A31-2 1041.42 993.35 48.07 47.67 4.84 4.59 799 1148 11.25

A 31-3 1135.89 1085.69 50.20 4.62 1184

B 10-1 1018.46 982.89 35.57 3.62 711

B 10-2 1058.59 1021.74 36.85 38.43 3.61 3.67 808 773 7.58

B 10-3 1177.89 1135.01 42.88 3.78 801

B11-1 1064.52 1026.34 38.18 3.72 749

B 11-2 1030.81 993.47 37.34 37.26 3.76 3.74 785 787 7.72

B11-3 1005.16 968.89 36.27 3.74 828

B 20-1 998.46 962.21 36.25 3.77 1048

B 20-2 1166.42 1118.26 48.16 41.36 4.31 4.05 1099 1029 10.09

B 20-3 1015.23 975.55 39.68 4.07 941

B 21-1 1126.49 1080.92 45.57 4.22 1154

B 21-2 1040.67 998.80 41.87 45.79 4.19 4.53 1159 1138 11.16

B 21-3 1012.17 962.24 49.93 5.19 1102

B 30-1 1097.33 1049.87 47.46 4.52 1121

B 30-2 1006.63 964.57 42.06 43.87 4.36 4.40 1012 1019 9.99

B 30-3 1016.93 974.83 42.10 4.32 1025

B31-1 1045.48 1002.05 43.43 4.33 1089

B 31-2 976.50 938.00 38.50 43.00 4.10 4.32 1202 1137 11.15

B 31-3 1090.90 1043.84 47.06 4.51 1119
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L 3.1.2. Katsetulemused keskkonnas 2

Keskkond: KK2 24°C, RH 100%; Kuivatuskapp 60°C Tasakaaluveesisaldus keskkonnas M=28.50%

marg kaal kuiv kaal kaalulisa keskmine veesisaldus keskmine | Joud | keskmine keskmine

Katsekeha mw, g mo0, g g kaalulisa w, % w, % F, kp F, kp F, kN

A 10-1 1200.61 1085.99 114.62 10.55 848

A 10-2 1172.03 1056.64 115.39 114.91 10.92 11.02 1021 1063 10.42

A 10-3 1105.45 990.74 114.71 11.58 1105

Al1-1 1119.29 1010.65 108.64 10.75 1029

A1l1-2 1153.58 1036.11 117.47 111.91 11.34 10.91 1197 1095 10.74

A11-3 1140.48 1030.86 109.62 10.63 1058

A 20-1 1170.84 1060.90 109.94 10.36 1085

A 20-2 1090.39 968.09 122.30 116.32 12.63 11.52 563 1087 10.66

A 20-3 1126.56 1009.85 116.71 11.56 1089

A21-1 1110.66 999.84 110.82 11.08 815

A21-2 1130.42 1017.68 112.74 112.11 11.08 11.24 681 755 7.40

A 21-3 1088.49 975.73 112.76 11.56 768

A 30-1 1143.24 1026.94 116.30 11.32 1037

A 30-2 1180.42 1060.66 119.76 120.87 11.29 11.49 941 989 9.70

A 30-3 1193.62 1067.07 126.55 11.86 691

A31-1 1211.16 1077.76 133.40 12.38 862

A31-2 1144.01 1036.93 107.08 116.44 10.33 11.07 1183 1144 11.22

A 31-3 1145.10 1036.25 108.85 10.50 1105

B 10-1 1084.12 990.08 94.04 9.50 540

B 10-2 1020.20 930.84 89.36 90.75 9.60 9.43 541 551 5.41

B 10-3 1056.17 967.33 88.84 9.18 573

B11-1 1060.63 969.09 91.54 9.45 611

B11-2 1059.77 966.81 92.96 92.48 9.62 9.47 588 588 5.77

B11-3 1086.18 993.24 92.94 9.36 565

B 20-1 1152.83 1049.81 103.02 9.81 905

B 20-2 1168.49 1066.14 102.35 100.94 9.60 9.77 1065 959 9.40

B 20-3 1083.11 985.67 97.44 9.89 907

B 21-1 1090.30 997.50 92.80 9.30 1032

B 21-2 1056.63 962.97 93.66 94.10 9.73 9.51 1049 1041 10.20

B 21-3 1103.44 1007.60 95.84 9.51 741

B 30-1 1058.20 966.80 91.40 9.45 681

B 30-2 1053.79 957.85 95.94 96.01 10.02 9.66 798 789 7.74

B 30-3 1158.09 1057.41 100.68 9.52 888

B31-1 1085.23 990.88 94.35 9.52 758

B 31-2 1154.82 1057.65 97.17 93.70 9.19 9.21 872 831 8.15

B 31-3 1092.30 1002.71 89.59 8.93 862
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L 3.1.3. Katsetulemused keskkonnas 3

Keskkond: KK3 VEES; Kuivatuskapp 60°C

marg kaal kuiv kaal kaalulisa keskmine veesisaldus keskmine | Joud | keskmine keskmine

Katsekeha mw, g mo0, g g kaalulisa w, % w, % F, kp F, kp F, kN

A 10-1 1677.88 1025.02 652.86 63.69 820

A 10-2 1681.80 1009.80 672.00 676.25 66.55 65.64 938 903 8.86

A 10-3 1759.70 1055.81 703.89 66.67 952

Al1-1 1691.00 1067.28 623.72 58.44 1050

A1l1-2 1683.00 1025.74 657.26 652.73 64.08 64.01 990 983 9.64

A11-3 1651.22 974.02 677.20 69.53 910

A 20-1 1584.47 1043.64 540.83 51.82 870

A 20-2 1608.99 978.21 630.78 564.45 64.48 56.90 950 987 9.68

A 20-3 1480.76 959.02 521.74 54.40 1142

A21-1 1547.04 1040.94 506.10 48.62 752

A21-2 1559.26 1030.56 528.70 532.95 51.30 52.92 805 779 7.64

A 21-3 1522.62 958.58 564.04 58.84 780

A 30-1 1518.17 1029.24 488.93 47.50 999

A 30-2 1477.58 1004.21 473.37 494.14 47.14 48.49 787 1005 9.85

A 30-3 1543.12 1023.01 520.11 50.84 1010

A31-1 1425.66 1032.18 393.48 38.12 880

A31-2 1446.16 972.65 473.51 406.49 48.68 39.64 1159 1015 9.96

A 31-3 1450.28 1097.79 352.49 32.11 1007

B 10-1 1656.89 1002.37 654.52 65.30 775

B 10-2 1676.38 1025.49 650.89 647.54 63.47 65.90 760 763 7.49

B 10-3 1561.80 924.58 637.22 68.92 755

B11-1 1630.17 967.95 662.22 68.41 760

B 11-2 1481.08 918.58 562.50 597.69 61.24 61.94 720 720 7.06

B11-3 1579.96 1011.61 568.35 56.18 680

B 20-1 1645.72 1021.10 624.62 61.17 650

B 20-2 1690.15 1062.84 627.31 607.74 59.02 59.13 610 673 6.60

B 20-3 1570.04 998.75 571.29 57.20 759

B 21-1 1467.61 980.20 487.41 49.73 689

B 21-2 1665.44 1026.56 638.88 596.86 62.24 57.92 740 726 7.12

B 21-3 1739.15 1074.86 664.29 61.80 748

B 30-1 1598.68 1043.77 554.91 53.16 711

B 30-2 1569.75 989.52 580.23 522.73 58.64 51.19 615 708 6.95

B 30-3 1470.12 1037.06 433.06 41.76 799

B31-1 1523.98 1051.53 472.45 44.93 729

B 31-2 1344.34 1015.89 328.45 425.55 32.33 42.15 810 800 7.84

B 31-3 1442.74 967.00 475.74 49.20 860
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L 3.1.4. Katsetulemused keskkonnas 4

Keskkond: KK4 20°C, RH 50%; Kuivatuskapp 60°C Tasakaaluveesisaldus keskkonnas M=8.50%

marg kaal kuiv kaal kaalulisa keskmine veesisaldus keskmine Joud keskmine keskmine

Katsekeha mw, g mo0, g g kaalulisa w, % w, % F, kp F, kp F, kN

A 10-1 1093.32 1013.96 79.36 7.83 1658

A 10-2 1019.56 941.69 77.87 79.09 8.27 8.10 1480 1653 16.21

A 10-3 1056.54 976.49 80.05 8.20 1825

Al1-1 1086.78 1002.48 84.30 8.41 1530

A1l1-2 1074.37 991.93 82.44 82.54 8.31 8.34 1395 1462 14.33

A11-3 1056.65 975.77 80.88 8.29 1460

A 20-1 1086.69 1009.75 76.94 7.62 1168

A 20-2 1102.41 1026.02 76.39 74.75 7.45 7.51 1370 1269 12.45

A 20-3 1022.62 951.71 70.91 7.45 898

A21-1 1062.01 983.92 78.09 7.94 788

A21-2 1124.84 1045.15 79.69 78.20 7.62 7.60 988 1095 10.74

A 21-3 1136.3 1059.48 76.82 7.25 1202

A 30-1 1175.65 1100.09 75.56 6.87 879

A 30-2 1164.21 1090.95 73.26 75.77 6.72 6.97 1362 1110 10.88

A 30-3 1149.31 1070.82 78.49 7.33 1088

A31-1 1127.22 1050.27 76.95 7.33 792

A31-2 1108.07 1035.41 72.66 71.48 7.02 6.98 969 1081 10.60

A 31-3 1048.31 983.49 64.82 6.59 1481

B 10-1 1103.37 1032.24 71.13 6.89 810

B 10-2 1078.74 1009.35 69.39 68.97 6.87 6.97 698 736 7.22

B 10-3 993.9 927.52 66.38 7.16 700

B11-1 1162.77 1085.57 77.20 7.11 798

B11-2 1053.59 984.10 69.49 71.47 7.06 7.08 792 795 7.80

B11-3 1027.85 960.13 67.72 7.05 636

B 20-1 996.88 936.77 60.11 6.42 1012

B 20-2 1073.03 1005.84 67.19 66.69 6.68 6.72 1128 1057 10.37

B 20-3 1104.9 1032.13 72.77 7.05 1031

B 21-1 1100.46 1031.47 68.99 6.69 1060

B 21-2 1008.81 945.72 63.09 67.01 6.67 6.68 911 976 9.57

B 21-3 1101.65 1032.71 68.94 6.68 958

B 30-1 1060.92 993.48 67.44 6.79 868

B 30-2 1153.82 1081.83 71.99 69.60 6.65 6.73 800 870 8.54

B 30-3 1099.32 1029.95 69.37 6.74 943

B31-1 1033.03 968.93 64.10 6.62 962

B 31-2 1130.35 1055.01 75.34 66.81 7.14 6.71 1358 1014 9.94

B 31-3 1019.42 958.42 61.00 6.36 1065
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L 3.1.5. Katsetulemused keskkonnas 5

Keskkond: KK5 20°C, RH 80%; Kuivatuskapp 60°C Tasakaaluveesisaldus keskkonnas M=18.31%

marg kaal kuiv kaal kaalulisa keskmine veesisaldus keskmine | Joud | keskmine keskmine

Katsekeha mw, g mo0, g g kaalulisa w, % w, % F, kp F, kp F, kN

A 10-1 1103.84 997.86 105.98 10.62 912

A 10-2 1194.22 1073.52 120.70 111.73 11.24 10.90 1727 1082 10.61

A 10-3 1108.86 1000.34 108.52 10.85 1251

Al1-1 1137.66 1029.31 108.35 10.53 1475

A1l1-2 1046.08 941.62 104.46 108.62 11.09 10.87 1121 1285 12.60

A11-3 1141.4 1028.34 113.06 10.99 1258

A 20-1 1091.98 1009.15 82.83 8.21 1189

A 20-2 1122.07 1040.32 81.75 82.89 7.86 7.95 1397 1293 12.68

A 20-3 1165.04 1080.95 84.09 7.78 777

A21-1 1088.11 1003.23 84.88 8.46 1115

A21-2 1120.42 1028.31 92.11 86.78 8.96 8.59 885 1000 9.81

A 21-3 1081.85 998.51 83.34 8.35 7206

A 30-1 1122.07 1035.70 86.37 8.34 1308

A 30-2 1180.54 1099.36 81.18 81.27 7.38 7.76 1385 1347 13.21

A 30-3 1086.55 1010.30 76.25 7.55 771

A31-1 1118.25 1037.36 80.89 7.80 1362

A31-2 1139.85 1058.40 81.45 79.28 7.70 7.61 782 1170 11.47

A 31-3 1105.85 1030.34 75.51 7.33 978

B 10-1 1107.16 999.76 107.40 10.74 610

B 10-2 1093.04 983.65 109.39 107.21 11.12 10.74 640 618 6.06

B 10-3 1117.9 1013.06 104.84 10.35 605

B11-1 1119.24 1013.83 105.41 10.40 575

B11-2 1117.68 1010.64 107.04 106.61 10.59 10.54 611 606 5.95

B11-3 1117.63 1010.26 107.37 10.63 633

B 20-1 1180.16 1075.75 104.41 9.71 922

B 20-2 1116.01 1019.28 96.73 94.99 9.49 9.25 938 931 9.13

B 20-3 1063.15 979.31 83.84 8.56 932

B 21-1 1178.68 1076.98 101.70 9.44 978

B 21-2 1045.39 954.09 91.30 95.09 9.57 9.45 817 911 8.94

B 21-3 1081.37 989.09 92.28 9.33 939

B 30-1 1071.79 984.01 87.78 8.92 847

B 30-2 978.42 895.08 83.34 84.48 9.31 8.87 908 848 8.31

B 30-3 1065.08 982.75 82.33 8.38 788

B31-1 1088.14 1009.92 78.22 7.75 1101

B 31-2 1197.27 1116.39 80.88 78.88 7.24 7.47 1059 1127 11.05

B 31-3 1122.27 1044.74 77.53 7.42 1221
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L 3.1.6. Katsetulemused keskkonnas 6

Keskkond: KKG6 tsiiklid; Kuivatuskapp 60°C
marg kaal kuiv kaal kaalulisa keskmine veesisaldus keskmine | Joud | keskmine keskmine

Katsekeha mw, g mo0, g g kaalulisa w, % w, % F, kp F, kp F, kN
A 10-1 1269.21 1029.72 239.49 23.26 1159
A 10-2 1180.76 1025.59 155.17 211.41 15.13 20.99 1315 1237 12.13
A 10-3 1214.32 974.74 239.58 24.58 883
Al1-1 1150.80 978.22 172.58 17.64 1198
A1l1-2 1236.15 987.36 248.79 193.67 25.20 19.80 861 1174 11.51
A11-3 1123.08 963.43 159.65 16.57 1150
A 20-1 1173.24 997.05 176.19 17.67 1000
A 20-2 1200.74 1064.87 135.87 150.79 12.76 14.80 1064 1029 10.09
A 20-3 1143.86 1003.56 140.30 13.98 1022
A21-1 1249.78 1061.34 188.44 17.75 882
A21-2 1307.72 1107.79 199.93 187.50 18.05 17.85 1080 1077 10.56
A 21-3 1155.33 981.20 174.13 17.75 1073
A 30-1 1213.87 1061.15 152.72 14.39 1039
A 30-2 1205.90 1067.48 138.42 143.66 12.97 13.69 1120 1112 10.91
A 30-3 1160.64 1020.81 139.83 13.70 1177
A31-1 1212.12 1073.40 138.72 12.92 1059
A31-2 1136.08 991.53 144.55 135.17 14.58 13.15 922 970 9.51
A 31-3 1145.46 1023.22 122.24 11.95 929
B 10-1 1133.04 985.37 147.67 14.99 479
B 10-2 1180.50 1022.21 158.29 154.91 15.49 15.38 545 515 5.05
B 10-3 1173.01 1014.24 158.77 15.65 520
B11-1 1130.18 979.44 150.74 15.39 445
B11-2 1163.13 1008.77 154.36 154.64 15.30 15.65 525 507 4.97
B11-3 1135.19 976.36 158.83 16.27 550
B 20-1 1200.15 1039.45 160.70 15.46 658
B 20-2 1167.88 1007.96 159.92 152.95 15.87 14.80 581 620 6.08
B 20-3 1194.74 1056.52 138.22 13.08 893
B 21-1 1051.01 908.63 142.38 15.67 602
B 21-2 1235.23 1082.59 152.64 152.53 14.10 14.95 828 582 5.71
B 21-3 1239.74 1077.18 162.56 15.09 562
B 30-1 1145.64 1014.65 130.99 1291 719
B 30-2 1176.14 1048.67 127.47 129.61 12.16 12.66 743 714 7.00
B 30-3 1139.89 1009.52 130.37 1291 679
B31-1 1114.21 1007.91 106.30 10.55 989
B 31-2 1138.16 1027.28 110.88 110.33 10.79 11.07 918 954 9.35
B 31-3 1072.75 958.93 113.82 11.87 576
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LISA 3.2. MATERJALIDE OHUTUSKAARDID
L 3.2.1 Kestokol D4000 ohutuskaart

KESTOKOL D 4000

KESTOKOL D 4000
Koostamise

kuupdev 8.06.2010
TOOTE OHUTUSKAART

Eelmine kuupaev

1. ANDMED KEMIKAALI JA SELLE TOOTJA KOHTA

1.4  Andmed aine voi toote kohta
Toote nimi
KESTOKOL D 4000
Toote kood
T3698
1.2 Kasutusala
1.2.1 Kasutusala kirjeldus

puiduttdstuses kasutatav vee- ja polivinillatsetaatbaasiling niiskuskindel dizpersioanliim

1.2.2 Tegevusalakood

1.2.3 Kasutuskood

1.3  Andmed tootja ! importija kohta
1.3.1 Tootja [ importija

KILTO OY
1.3.2 Aadress PL 250, 33101 Tampere,
Soome
Telefon +358 3 280 8111
Telefax +358 3 367 0943
1.3.3 Telefon hadaolukorras
Tootja | importija 6031 900
Meditsiiniline abi 112
2. ANDMED KOOSTISOSADE KOHTA
21  Ohtlikud koostisosad
2441 21.2 21.3
CAS nr. Aine nimi Sisaldus
T754-13-6 Alumiiniumklorid & H20 1-3%
52-51-7 Bronopoal 0.005%
55965-84-9 S-Kloori -2-metddli - <0.0015%
isotiasooli-3-ooni (EU nr.247-
500-7) ja Z-metiili-4-
izotiazooli-3-ooni (EL nr.
220-239-5) 3.1 =eos
35691-65-7 1.2-Dibromo-2 4- 0.001%
Dicyanobutaan
124-17-4 Butiildiglikoolatsetaat 1-5%
Siilitusaine
2.7 Muu teave

00 KIILTO EESTI

Laike tee 4, Rae vald, 75301
Harjumaa, Eest

6031 900

6031 901

214

Ohutunnused, R-laused
Xi; R36/38

Xn, R21022; Xi; R37138-R41;
N; RS0

T; N; R23/24/25; C; R34;
F43; R20M53

i; R4 1: R43, N; R51/53

R52

Punktis 2.1 4 ndidatud R-laused on sdnaliselt valjendatud punktis 16. Silitusaine vastab
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KESTOKOL I 4000

FD& 175.105 Adhesives ndustele. Sailitusainesegu sisaldab: CAS 2682-20-4=2-Metidli-2H-
isotiasolini-3-ooni ja CAS 2634-33-5=1.2-bentsoisotiasoliini-3({2H)-ooni.

TOOTE OHTLIKKUSE KIRJELDUS

Toode ei ole klassifitseeritud ohtlikuks klassifitseerimise pohisisteemi STM-807/01 jérgi.

4, ESMAABI AMDMINE
41  Uidinformatsioon
K.digil kahtlust dratavatel juhtudel vGi kui sGmptomid seda nduavad, pdorduda arsti poole.
4.2 Sissehingamisel
Kannatanu viia varske ohu kétte.
4.3 Mahaga kokkupuutel
Saastunud nahk pesta hoolikalt vee ja seebiga ning seejarel kreemitada.
4.4  Pritsmete sattumisel silma
Loputada silmi koheselt rohke veega, u. 13 min. Vajadusel pdorduda simaarsti poole.
4.5  Allaneelamisel
Allaneslamise korral loputada suud veega ning pdorduda arsti poole.
l 5. TEGUTSEMINE TULEKAHJU KORRAL
5.1  Lubatud kustutusvahendid ja -meetodid
Erinduded puuduvad
5.3 Pdlemisel tekkida voivate kemikaalide vdi gaaside ohtlikkus
Tulekahju komal moodustub ohilikke ja mirgiseid gaase, ndit. klooriihendeid
5.4 Wajalikud isikukaitsevahendid
Tulekahju komal kasutada hingamisteede kaitsevahendit.
l 6. ONMETUSE VALTIMISE ABINOUD
6.1 Isikuturvalisuse tagamine
vt. punkt 8.
6.2 Keskkonna saastumise valtimine
Valtida suurte tootekoguste sattumist kanalisatsiooni, veekokku ja pinnasesse
6.3 Puhastusmeetodid
Tootejgagid kogutakse jAatmendusse, kuivatatakse voi kilmutatakse, plekid pestakse
veega enne liimi kuivamist. Havitamine: vi. punkt 13
l 7. TOOTE KAITLEMIME JA HOIUSTAMINE
7.1 Ohutu kiitlemine
7.2 Hoiustamine
Hoida pakend tihedalt suletuna kuivas ja jahedas kohas, eraldi toiduainetest. Sailitada
temperatuurl dle +5°C. Sailitusaeg 6 kuud.
8. MOJU INIMESELE / INDIVIDUAAL SED KAITSEVAHENDID
8.1 Toadkoha ohu piimormid
CAS-nr.  T784-13-6 <

Aine nimi Alumiiniumklonid § H2O
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KESTOKOL I 4000

2 mgim’ (8 h)
6.2 Individuaalsd kaitsevahendid
£.2.1 Uldised nouded
Kaidelda hastiventileeritavas kohas. Kisi pesta enne puhkepauss ja todpéeva ldpus.
5.2.2 Hingamiselundite kaitse
8.2.3 Kite kaitzse

Kaitsekinnaste kandmine soovitatay, PVC vGi naturaalkumm, Keemiline vastupidavus EN
374 standardi jérgi véhemalt 3 (1-6 / & = parim)
8.2.4 Silmade kaitse
Vajadusel kaitsta silmi pritemete eest.
8.2.8 HMaha kaitse
Vajadusel kanda kaitseriietust

9. TOOTE FUUSIKALIS-KEEMILISED OMADUSED

9.1  Vilimus, varvus, lohn dispersicon, valge, PVAc-dispersioonile iseloomulik 1hn
9.2 pH u. 2.7/ 20°C
9.3.1 Keemispiirkond 100°C {vesi)

9.3.2 Sulamispiirkond -
9.4 Leekpunkt -
9.6 Isesiittimistemperatuur -
9.8 Plahvatuspiirkond
a) alumine -
b) dlemine -
210 Aururdhk -
9.11 Suhteline tihedus u. 1.09 kg'dm?f 20°C
9.12 Lahustuvus
a) vees emulgeernb
b) rasvas -

913 Oktanoolivesi jaotuskoefitsent -
(ainecsadele)

9.14 Viskoossus u.7000 mPa s (Brockfield R\VT, 5/20 f 20° C)

10. PUSIVUS JA REAKTSIOONIVOIME

10.2 Valditavad materjalid

Kormosiooni omadused vomeldavad vee poolt tekitatava komosiooniga. Limi happelisus
tugedab roostet tekitavat maju.
10.3 Kahjulikud lagunemisproduktid

Tulekahju komal moodustub klooridhendeid
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KESTOKOL D 4000

11. TERVISERISK

11.1 Akuutne toksilisus

CAS 7784-13-6 Alumiiniumklorid & H20: LDz = 770 mgika, suu kaudu, hiir; LDs = 3730
magikg, suu kaudu, rott

CAS 124-17-4 Butiiidiglikoolatsetaat: LD.; = 6500 mg/kg, suu kaudu, rott, LDy = 14500
magikg, naha kaudu, kidlik

11.2 Arritavus ja stdbivus

11.3 Tundlikkus
Silitusaine vdib allergikutel pShjustada allergilist reaktziooni

11.4 Subakuutne, subkroonling ja pikaajaline toksilisus

11.5 Praktikal péhinev teave toote mdju kohta inimorganismile

Pritemed silma drmritavad silmi ja limaskesti_ Limi pH on viaga madal ja vGib veelgu alaneda
ladustamise kdigus.

12. KESKKONMARISK

12.1 Piisivus keskkonnas
12.1.1 Mdju vesikeskkonnas

CAS T784-13-5 Alumiiniumklonid 6 H2O: LDy = 271 mgil'96 h kala = kahjulik, EC5, = 27.3
mg /| [ 48 h / Daphnia (vesikirp) = kahjulik

CAS 124-17-4 Butiildiglikoolatsetaat- kahjulik veeorganismidele (tootia klassifikatsioon)
12,3 Pasivus ja lagunduvus
12.3.1 Bioloogiline lagunduvus
CAS 124-17-4 Buttildiglikoolatsetaat: kergesti lagunduy
12.3.2 Keemiline hajuvus
12.4 Bicakumulatsioon
CAS 124-17-4 Butiildiglikoolatsetaat: ndrk
12.3 Moju vesikeskkonnas
12.4 Toksilisus elusorganismidele

13. JAATMEKAITLUSE VIS

Vailkesed kogused kuivatatakse vai kilmutatakse, seejdrel vaib viia Gldkasutatavale
prigimaele. Suurte koguste havitamine piirkondlikule seadusandiusele vastavalt.

14. VEONOUDED

1441 UN-nr. -
14.2 Pakendigrupp -

14.3 Maismaatransport

14.3.1 Veoklass ADR/RID -

14.3.3 Nimetus veodokumendil -

14.3.4 Muu teave Termotransport
144 Meretransport

14.4.1 IMO-klass -

14.4.2 Nimetus veodokumendil -
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KESTOKOL D 4000

14.4.3 Muu teave Protect from freezing

15. REGULEERIVAD QIGUSAKTID

15.1 Hoiatav teave toote etiketil

15.1.1 Ohutunnuse kirjeldus

15.1.2 Etiketil sizalduvad ohtlike ainete nimed
Alumiiniumkloriid § H2O

15.1.3 R-laused

15.1.4 S-Jaused

528 Mahale sattumisel pesta kohe rohke veeda
15.1.5 Erinduded

Jaemidgipakenditel lisatekst: Hoida lastele kattesaamatult.

16. TAIENDAV INFORMATSIOON

16.1 Kemikaaliga seotud R-laused

R21/22  Kahjulik nahale sattumisel ja allaneelamisel

R23124725 Murgine sissehingamisel, nahale sattumisel ja allaneslamisel
R34 So0biv

R36/38  Armitab silmi ja nahka

R36/37/38 Amitab silmi, hingamiselundeid ja nahka

R37/38  Amitab hingamiselundeid ja nahka

R41 Silmade kahjustamize tdzine oht

R43 Mahale sattumisel vGib pohjustada Glitundiikkust

RS0 Vaga mirgine veeorganismidele

R50/53  Vaga mirgine vesorganismidele - Vaib avaldada pikaajalist veskeskkonda kahjustavat
toimet

R51/53  Mlrgine veeorganismidele- Vaib avaldada pikasjalist veekeskkonda kahjustavat toimet
R52 Kahjulik veeorganismidele
16.2 Kasutamisjuhend
On toodud toote etiketil ja toote spetsifikatsiconis
16.4 Lisainformatsiconi on vdimalik saada
O KILTO EESTI, Laike tee 4, Rae vald, 75301 Harjumaa, Tel.: 6031 900
16.5 Kiesoleva teatise koostamiseks kasutatud alusdokumentatsioon
Kayttdturvallisuustiedote, Kilto OY "KESTOKOL O 4000" alusel.
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L 3.2.2 Teknol Aqua 1410 ohutuskaart

OHUTUSKAART
Kuupdewv: 07.06.2012 Eelmine kuupiev: 26.08.2009

1 AINESEGU JA TOOTJAETTEVOTTE IDENTIFITSEERIMINE

1.1 Toote nimetus TEKMOL AQUA 1410-01

1.2 Aine vdi segu olulised identifitseeritud kasutusalad ja varvi mittesoovitatavad kasutusalad
puidukaitsevahend

1.3. Ohutuskaardi tamija info Teknos Oy
postkast F.0.Box 107
postindeks ja posthkonfor F1-00371 HELSIMKI]
telefon +358 & 508021
faks +358 & 50808503
e-post sds(fiteknos.fi
Griregistri nr 2203752-5
wvalismaise tootja info
14 Tootja hidaabitelefon: +358 9 508 081 [ labor (materjalide chutuskaardid)
Toksikoloogia infokeskus: +358 B 471 977

2 OHTUDE IDENTIFITSEERIMIME

2.1 Aine voi segu kategooria

2.2 5Sili osad

Sisaldab propikenascol (0.9 %); 3-jood-2-propinddlbutidl-karbamaat (0.3 %)

R-laused RE52/53: Kahjulik vesorganismidele, viib veekeskkonda pikaajaliselt
kahjustada

S-laused

Erilaused Sisaldab 3-jood-2-propinidlbutiil-karbamaati ja propikonasool. Voib

pohjustada allergilisi reakisioone.
Riiklikud Sigusaktid
23 Muud ochud
3 INFO KOOSTISE JA KOOSTISAIMETE KOHTA

3.2 Segud

CAS-nr. Koostise nimi Kontsentratsio |Hoiatus |R-laused

EINEC 5-nr. on sumibol

§60207-20-1 |propikonasool 0.9 % ¥n; N |R22-43-50/53
262-104-4

55408-53-6 |3-jood-2-propdnidlbutidlkarbamaat 0.3 % Xn; N |R20/22-37-41-43-50
258-827-5

3.3 Muu info

T+ =vaga toksiline, T = toksiline, C = komosiivne, Xn = kahjulik, Xi = amitav, E = plahvatusohtlik, O =

oksideeruv, F+ = dlimalt tulechtlik, F = dlimalt kahjulik keskkonnale, M = ohtlik keskkonnale, Mut =
mutageenne, Carc = kantserogeenne, Rep = reproduktivtoksiling

4 ESMAABIMEETMED

4.1 Esmaabimestmete kifjeldus
4.2  Olulisemad simptomid ja m&jud, nii akuwutsed kui vivitusega
Vajadus kohese meditsinilise sekkumise ja eriabi jargi
Sissehingamisel -
Kokkupuutel nahaga Peske nahka seebiga ja veega ning maarige nahka kaitsva kreemiga.
Silma sattumisel Loputage koheselt veega umbes 15 minutit.
Allaneelamisel Jooge vett wii piima. PGdrduge vajadusel arsti poole.

il TULETORJEMEETMED

51 HKustutuswvahendid -
5.2 Ainest vii segust tulenevad erichud

5.3 Miuanne tuletdriujatele

79



MEETMED KESKKOMDA SATTUMISEL

6.1  Isiklikud ettevaatusabindud, kaitsevahendid ja hidaabimestmed
5.2 HKeskkonnakaitse Arge laske tootel kanalisatsiooni, veekogudesse vii pinnasesse sattuda.
6.3 Meetodid ja ained kokkukogumiseks ja puhastamiseks
Koguge mahaldinud aine liva voi muu imava materjaliga kokku. Kasutage vaiksema koguse araplhkimiseks
lahustiga immutatud villa. Jadtmed tuleb wviia ohtlike jG3tmete kogumispunkti. Pihkige kokkupuutunud pindasid
leeliselise pesuvahendiga.
G4  Viited teistele punktidele Ei kehti.
7 KASITSEMINE JA
HOIUSTAMINE
71 Ohutu kasitlemise -
ettevaatusabindud
7.2  Ohutu hoidmise tingimused Hoidke kuivas ja jahedas kohas. Hoidke konteiner kindlalt suletuna. Ei tohi
ning vastasmajud kiilmuda.
7.3 Eriline IGppkasutus Ei kehti.
B KOKKUPUUTE VALTIMINENSIKUKAITSEVAHENDID
BA Kaontrollparamestrid
B.1.1 OEL viartus
B.1.2 Muud piirvaartused
82  Mdju vihendamine
8.2.1 Kokkupuutemdju Tagage pihusti kasutamisel piisav dhutus.
vahendamine
todkeskkonnas
B.2.1. Himgamisteede kaitse Kui tddalad on ebapiisavalt Ghutatud, kasutage pihustamisel kombineeritud
1 AP-filirit.
8.2.1. Kate kaitse Kasutage nitrilist wai butidlist kummikindaid v3i 4H, kui toode viib nahaga kokku
2 puutuda. Vahetage kindaid kohe, kui ilmnevad esinemised lagunemise margid.
Kisige kindatoojatelt alati 13bistamisaja infot ja soovitust tiéga kdige paremini
sobivate kinnaste valimiseks.
B.2.1. Silmade kaitse Pihusti kasutamisel tuleb silmi kaitsta.
3
B.2.1. Maha kaitse Fihusti kasutamisel tuleb kanda kaitserietust.
4
] FUUSIKALISED JA KEEMILISED OMADUSED
B Pdhiliste fldsiliste ja keemiliste omaduste info
vedelik, varviline, dma IGhnaga
pH 7-8
Leskpunkt
Kokkupuute piird
Suhteline tihedus 1.0
8.2 Muuinfo
VOC umbes 10 gi
TEENOL AQUA 1410-01 7 07.05.2012
10 STABIILSUS JA REAKTINSUS
10.1 Reakiivsus -
10.2 Keemiline stabiilsus -
10.3 Ohtlike reaktsiocnide -
voimalikkus
10.4 Valditavad tingimused -
10.5 Ebasobivad materjalid -
10,6 Ohtlikud laguproduktid Kérgetel temperatuuridel viivad tekkida ohtlikud laguproduktid.
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11 TOKSIKOLOOGILINE INFO

11.1 Toksikoloogilise mdju info
Sissehingamisel Pihustiudu pikaajaline sissehingamine viib arritada hingamisteid.
Kokkupuutel nahaga Pihustiudu véib tundlikes kasutajates péhjustada nahadrritust ja eemaldada naha
loomulikku rasva.
Silma sattumisel -
Allaneelamisel -
Muu info

12 OKOLOOGILINE INFO

12.1 Toksilisus:

Okotoksilisus Toote dkotoksilisuse info puudub.
Keskkonnaklassifikatsicon Toode on keskkonnale ohtlik. Vit 3. ja 15. punkt t3psema info saamiseks.

Muu info Varve tuleb kasitseda etevaatlikult ja mnad ei tohi sattuda kanalisatsiooni,
veskogudesse ega pinnasesse.
12.2 Pisivus ja lagunemine
12.3 Bioakumuleerimise
potentsiaal
12.4 Mobiilsus pinnases
12.5 PBT ja vPvB hindamise
tulemus

12.6 Muu kahjulik mdju

13 JAATMEKAITLUS

13.1 Jadtmekiitlusmestodid

Jastmekaitlus Jaatmed tuleb kokku koguda ja utiliseerida vastavalt seadustele. Vedeljdatmed
tuleb viia chilike jaitmete kogumispunkti wii samasesse kohta, et utiliseerida
neid kui ohilikke jdatmeid (EAK-kood 08 01 12 vwii 20 01 28). Tahke varv ning
varvimiseks kasutatud vahendid voib tavaliselt visata olmeprigi hulka. Tihjad,
kuivad varvianumad vdib tavaliselt visata olmeprigi hulka w&i viia metallist
wvarvianumate kogumispunkii.

Metallanumate tihjendamine. Jaatmekaitlusesse suunatavad metallanumad peavad clema kuivadfiihjad, see
tahendab, et need ei tohi sisaldada kuivamata varvi. Anumate péhjadesse tuleb
teha augud, et konteinerid cleksid kindlalt Shutatud.

Muu info
14 TRAMNSPORDIINFO
14.1 URO nr -

14.2 URO dige transpordinimetus -

14.3 Transpordi chukategooria(d) -

14.4 Pakendamise grupp -

14.5 Ohud keskkonnale

14.6 Erilised ettevaatusabindud -
kasutajale

14.7 Suwurtes kogustes -
transportimine vastavalt
MARPOLTATE lisale Il ja IBC
koodeksile

14.8 Muu info -

TEEMNOL AQUA 1410-01 / O7.05.201

15 REGULATSIOONID

15.1 Ohutust, tervist ja keskkonda majutavad regulatsioonid/seadused, mis puudutavad ainet vi segu

15.2 Keemilise ohutuse hinnang -
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16 MUUINFO

16.1 R laused 3. punktist
R20022: Kahjulik sissehingamisel ja allaneelamisel
R2Z: Kahjulik allameslamiss|
R37: Arritab hingamisteid
R41: Tdsine silmade kahjustamise aht
R43: kekkupuutel nahaga viib pdhjustada Glitundlikkust
RED: Vaga toksiline veeorganismidele
RE0/53: Vaga toksiline veeorganismidele, wdib veekeskkonda pikaajaliselt kahjustada.
182 Koolitussoovitused -
16.3 Kasutuspirangud Kasutuse tipsema info leiate sildilt ja toote andmekaardilt.
16.4 Lisainfo
TEEWNOS OY [ labor (aine ohutuskaardid), tel +358 & 508 081.
‘Vastab regulatsiconile (EC) nr 1907720068 (REACH), lisa Il
TEKNOL AQUA 1410-01 / 07.05.2012
GR
16.5 Lisatud, kustutatud wdi 23
muudetud info
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L 3.2.3 Teknol Aquaprimer ohutuskaart

Vastak madrusele (E0) e 190772006 (REACH), Lisa I, mida muudefi madrsega (EL) ar 83072045 - Eest

KEMIKAALI OHUTUSKAART £ TEKNOS

AQUAPRIMER 3130-02

1. JAGU: Aine/segu ning ariiihingu/ettevétja identifitseerimine

1.1 Tootetihis
Toote nimetus : AQUAPRIMER 3130-02

1.2 Aine voi segu asjaomased kindlaksmiiratud kasutusalad ning kasutusalad, mida ei soovitata
Toote kirjeldus : Wane

1.3 Andmed chutuskaardi tarnija kehta
Teknos OO, Laki 2 A, 10621 TALLINM, Estonia. Tel. +3726563401.

Teknos Group Oy, Takkatie 3, FI-00370 HELSINKI], FIMLAND. Tel. +358 & 508 091
E-mail: msdsi@teknos.dk

Riiklik
Teknos OO, Laki 2 A, 10821 TALLINM, Estonia. Tel. +372685623401.

1.4 Hadaabitelefoni number

Riiklik Hatii Miirgi |
Telefoninumber : Hadaabi: 112. Murgistusteabekeskus: 16862 (24 h).

2. JAGU: Ohtude identifitseerimine

2.1 Aine voi segu klassifitseerimine
Toote maaratlemine : Segu
Klassifikatsicon vastavalt ED ma3rusele nr 1272/2008 [CLPIGHS]
Agquatic Chronic 3, H412
Vastavalt muudatustega maarusels I:EL-J:I nr 1272/2008 on see toode klassifitseeritud chtlikuks.
Ulalmainitud H-lausete tiisteksti vt 16. jagu.
Vaata punkti 11 tervisemdjude ja simpiomite Oksikasjalikuma teabe kohta.

2.2 Margistuselemendid

Tunnussdna
Chulaused : H412 - Ohtlik veecrganismidele, pikaajaline toime.
Hoiatuslaused
Viltimine : P2T3 - Valtida sattumist keskkonda.
Reageerimine : Mitterakendatav.|
Hoidmine : Mitterakendatav.
Korvaldamine - P501 - Sisu ja pakend kdrvaldada vastavuses kdigi kohalike, piirkondlike, riiklike ja
rahwusvaheliste digusaktidega.
Tiiendavad mirgistuse : Sisaldab 1,2-bensisctiasool-3(2H-oon, 3-jodo-2-proplnddlbutiilkarbamaat, B
elemendid Hiidroksifendlilbensotriasool derivaadid ja 5-kloro-2-metlll-4-isotiasool-3-coni [EU

nr 247-500-7]; ja 2-metiiil-2H-isctiasool-3-ooni [EU nr 220-230-8] segu. Vaib
pdhjustada allergilist reakisiooni.

XV lisa - Teatud ohtlike

ainete, segude ja toodete

tootmise, turuleviimise ja

kasutamise piirangud

2.3 Muud chud

AQUAPRIMER 313002 Label Mo - 14305
ValjaandniskuupdawLabivaa@mise (18472010 Esdmise vallaands kuupdey - Varssem knnifus Versioon -1 113
kuupder puLguD
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2. JAGU: Ohtude identifitseerimine

Teised ohud, mis ei
kajastu klassifikatsioonis

Fole teada.

3. JAGU: Koostis/teave koostisainete kohta

3.2 Segud

Segu

Toote/koostisosa nimi

Identifitseerijad

]

lassifikatsi
Midrus (ED) nr
1272/2008 [CLP]

Tiiiip

Hidroksifendilbensotriasooli
derivaadid

3-jodo-
Z-propinddlbutidlkarbamaat

2-metiil-2H-isotiascol-3-on

1.2-bensisotiasool-3(2H}-oon

5S-kloro-2-metlil-4-isotiasool-
3-ooni [EU nr 247-500-7]; ja
2-metiil-2H-isotiasool-3-coni
[EU nr 220-2230-8] segu

REACH #: D1-DD00D15075-76
CAS: 104810-48-2

El: 250-827-5
CAS: 554068-53-6

EU: 220-230-6
CAS: 2882-20-4

EU: 220-120-9
CAS: 2834-33-5
Indeks: §13-083-00-8

CAS: 55065-84-0
Indeks: 513-167-00-5

20.3 - <1

20.25 - «0.3

20.01 - <0.1

<0.05

<0.001

Skin Sens. 1, H317
Aquatic Chronic 2, H411

Acute Tox. 4, H302
Acute Tox. 3, HI31

Eye= Dam. 1, H318

Skin Sens. 1, H317
STOT RE 1, H372 (kdri)
[sissehingamisel)
Aguatic Acute 1, H400
Aguatic Chronic 1, H410

Acute Tox. 3, H3O1
Acute Tox. 3, H311
Acute Tox. 2, H330
Skin Corr. 1B, H314
Eye= Dam. 1, H318
Skin Sens. 1, H317
STOT SE 3, H335
Aguatic Acute 1, H400

Acute Tox. 4, H302
Skin Immit. 2, H315

Eye Dam. 1, H318

Skin Sens. 1, H317
Aguatic Acute 1, H400
Aguatic Chronic 3, H412

Acute Tox. 3, H3O1
Acute Tox. 3, H311
Acute Tox. 3, HI3T

Skin Corr. 1B, H214

Eye= Dam. 1, H318

Skin Sens. 1, H317
Agquatic Acute 1, H400
Aguatic Chronic 1, H410
Olalmainitud H-lausete
tiisteksti vt 16. jagu.

(]

0l

1

1

1

Puuduvad sellised tdiendavad koostisained, mis hetkel tarnijale teadaolevate andmete péhjal ja kasutatavates

kontsentratsioonides on klassifitseeritud tervisele vii keskkonnale chtlikuks, on PBT-d voi vPvB-d vdi virdvadrse

ohuteguriga ained vii millele on mairatud t5okeskkonna piimorm ja mis vajaksid seetdttu kdesolevas punktis

kasitlemist

Tiii

[1] Tervise- vii keskkonnaohtiikuks klassifitseeritud aine
[2] Tadkeskkonnas sisalduse piimormiga aine

[3] Aine vastab PET kriteeriumile wastavalt masrusele (EQ) nr 1907/2008, X lisa
[4] Aine vastab vPvB kriteeriumile vastavalt masrusele (EU) nr 1907/2008, X111 lisa

[5] Vérdviarse ohuteguriga aine

Tadkeskonna keemiliste ohutegurite piimormid: vt 8. jagu

AQUAPRIMER 2130-02

VaaandmiskuupSew L Ebvaaamise
Kuupdev

(18712016 Eslmise vadillaandes kuupdev

puLdub

- Varsam kinntus

Label No :14305

Versioon -7

213
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4. JAGU: Esmaabimeetmed

4.1 Esmaabimeetmete kirjeldus

Kokkupuude silmadega

Sissehingamisel

Haha kokkupuude

Allaneelamine

Esmaabitodtajate kaitse

. Silma sattumisel lbputada kohe rohke veega, hoides samal ajal malemat silmalaugu

lahti. Kontrollida kontakil3datsede clemasolu ja need eemaldada. Jatkata loputamist
vahemalt 10 minutit. Padrduda arsti poole kui tekib dmitus

: Toimetada kannatanu virske ohu kitte ja asetada mugavasse puhkeasendisse,

mis wiimaldab kergesti hingata. Kui kannatanu ei hinga, kui hingamine on
ebaregulaame v3i tekib hingamispeetus, tuleb teostada kunstiikku hingamist wai
hapniku andmist valjadppinud isikute poolt.  Suust-suhu hingamise tecstamine vaib
olla ohtlik abi osutavale isikule. Podrduda arsti poole, kui tervisekahjustused
plsivad vii on tisised. Teadvuseta isik asetada puhkeasendizse ja kutsuda
viivitamatult arstiabi. Hoida hingamisteed lahti. Lidvestada pingul olevad
rietusesemed nagu krae, lips, voarhm voi varvel.

. Untuda saastatud nahka rohke veega. Eemaldada saastatud réivad ja jalatsid.

Somptomite iimnemisel kutsuda arstiabi. Enne taaskasutamist tuleb riietust pesta.
Péhjalikult puhastada jalandud enne korduvkasutamist

: Loputada suud veega. Eemaldada suus olevad kunsthambad. Toimetada

kannatanu varske dhu katte ja asetada mugavasse puhkeasendisse, mis vdimaldab
kergesti hingata. Kui materjali alla neelati ja kannatanu on teadvusel, anda talle
viikestes kogustes vett juua. Vee andmine Spetada kohe, kui kannatu tunneb end
halvasti, sest cksendamine voib clla ohtlik. Mitte esile kutsuda cksendamist valja
arvatud medtddtaja ndudel. Oksendamise korral hoida pea allpool nii, et ckse ai
satuks kopsudesse. Podrduda arsti poole, kui tervisekahjustused pisivad vdi on
tosised. Teadvuseta isikule ei wii kunagi midagi anda suu kaudu. Teadvuseta isik
asetada puhkeasendisse ja kutsuda viivitamatult arstiabi. Hoida hingamisteed lahfi.
Ladvestada pingul clevad riietusesemed nagu krae, lips, voérihm vai varvel.

- Ei tohi efte vitta tegevusi, millega on sectud isikurisk vdi iima sobiva valjadppeta.

Suust-suhu hingamise tecstamine viib olla ohtlik abi osutavale isikule.

4.2 Olulisemad akuutsed ja hilisemad siimptomid ning moju

- . isekahi A

Kokkupuude silmadega
Sissehingamisel

Haha kokkupuude
Allaneelamine

. Puuduvad teadaolevad markimisvairsed méjud vii kriitilised chud.
. Puuduvad teadaolevad markimisvairsed méjud vii kriitilised chud.
: Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed maojud i kriitilised chud.
. Puuduvad teadaolevad markimisvidrsed mdjud vii kriitilised chud.

Liigse kokkupuute tunnused/siimptoomid

Kokkupuude silmadega
Sissehingamisel

Haha kokkupuude
Allaneelamine

Puwduvad dksikasjalikud andmed.
Puwduvad dksikasjalikud andmed.
Puuduvad dksikasjalikud andmed.

: Puuduvad dksikasjalikud andmed.

4.3 Marge igasuguse viltimatu meditsiiniabi ja erikohtlemise vajalikkuse hohta

Juhised arstidele

Eritoimingud

: Rawvida haigustunnuste jargi. Pddrduda mingistusravi spetsialisti poole viivitamatult,

kui suur kagus on alla neelatud vdi sisse hingatud.

: Eiwaja eriravi.

5. JAGU: Tulekustutusmeetmed

5.1 Tulekustutusvahendid
Sobivad kustutusvahendid

Sobimatud
kustutusvahendid

: Kasutada kustusvahendit, mis sobib tulekolde piiramiseks.

Pole teada.

5.2 Aine voi seguga seotud erilised ohud

AQUAPRIMER 3130-02

VajaandmiskuupSswLahivaaramiss
kuupdev

Label No 14305
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5. JAGU: Tulekustutusmeetmed

Aine vii segu ohud . Tules wdi kuumutamisel réhk thuseb ja konteiner wiib 15hkeda. Materjal on kahjulik
vee elukeskkonnale koos kauakestvate jarelméjudega. Materjaliga saastunud
tulekustutusvesi uleb kokku koguda ja valtida selle kirvaldamist veekogudesse,
kanalisatsiconi vdi kraavidesse.

Ohtlikud pSlemisproduktid : Tules lagunemisel viivad tekkida mirgised gaasid/aurud.

5.3 Nouanded tuletdriujatele

Tuletdrjujate : Tule puhkemisel viivitamatult iscleerida pdlemiskoht ja juhtida selle I3hedusest ara

erikaitsemeetmed k&ik inimesed. Ei tohi ette wiita tegevusi, millega on sectud isikurisk vai iima sobiva
viljadppeta.

Erikaitsevahendeid . Tuletdrjujad peavad kandma vastavat kaitsevarustust ja suletud nickaitsega

tuletarjujatele autonoomset surudhuhingamisaparaati (SCBA). TuletSrjujate roivastus (kaasa

arvatud kiivrid, kaitsesaapad ja -kindad}, mis vastavad Euroopa standardile EM 488,
pakuvad keemiadnnetuste korral Gldist kaitset.

6. JAGU: Meetmed juhusliku sattumise korral keskkonda

6.1 Isikukaitsemeetmed, kaitsevahendid ja toimimine hidaclukorras

Tavapersonal . Ei tohi ette witta tegevusi, millega on seotud isikurisk v5i ilma sobiva viljadppeta.
Evakueerida Ombritsev pirkond. Hoida ara kirvaliste ja kaitsevahenditeta inimeste
sisenemine. Mitte puutuda wdi labi kéndida mahavoolanud materjalist. Viltida auru
vii udu sissehingamist. Kindlustada piisav ventilatsioon. Ebapiisava ventilatsiooni
korral kanda sobivat respiraatormaski. Pamna selga sobiv individuaalne
kaitsevarustus.

Paastetodtajad : Kui lekke puhul on vajalik ernietus, arvestada 8. jao teabega sobivate ja
ebasobivate materjalide kohta. Vi ka teavet "Tavapersonal”.

6.2 Keskkonnakaitse : Wiltida mahawoolanud materjali hajumist ja Sravoolu ning sattumist pinmasesse,

meetmed veekogudesse, kraavidesse ja kanalizatsiconi. Teavitada vastavaid ametiasutusi,
kui toode on péhjustanud keskkonnareostuse (kanalisatsiooni, veekogude, mulla wi
fhu regstuse). Vet recstav materjal. Lekkimine suures koguses viib olla
keskkonnaohtiik.

6.3 Tokestamis- ning puhastamismeetodid ja -vahendid

Waike mahavool : Peatada leke, kui see pole seotud riskiga. Eemaldada pakendid mahawvoolu
piirkonmast. Lahjendada weega ja kuivatada lapiga, kui on vees lahustuv. Teisel
jubwil, w&i kui on vees mittelahustuv, adsorbeerida inertse kuiva materjaliga ja panna
sobivasse jaitmekonteinerisse. Korvaldada lepingulise litsenseerntud j3atmekSitleja
kaudu.

Suur mahavool : Peatada leke, kui see pole seotud riskiga. Eemaldada pakendid mahawvoolu
piirkonmast. Laheneda mahavoolule pealttpool tuul. Valida sattumist
kanalisatsiooni, veekogudesse, keldritesse vii suletud ruumidesse. Pesta
mahaveolanud aine heitvee puhastusseadmesse voi toimida jargnevalt. Korjataja
koguda mahavool koos mittepdleva absorbendiga, nait. liiv, muld, vermikulii,
diatomiitmuld ja panna konteinerisse kérvaldamiseks vastavalt kohalikele
eeskirjadele. Kdnaldada lepingulise litsenseeritud jdatmekitleja kaudu.
Saastunud absorbent viib olla sama ohtlik kui mahavoolanud toode.

6.4 Viited muudele jagudele : Hidaabi kontaktinfo kohta vt 1. jagu.
Sobiva individuaalse kaitsevarustuse kohta vt 8. jagu.
Taiendava jaatmekaitluse teabe kohta vt 13. jagu.

AQUAPRIMER 313002 Label Mo :14305
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7. JAGU: Kaitlemine ja ladustamine

Teave selles jaos sisaldab Gldist nduannet ja juhendeid.1. jaos kindlaksmadratud kasutusalade nimekiras wieb wurida
iga kattesaadavat erikasutuse teavet, mida annalvad)b kokkupuute stsenaariumiid).

7.1 Ohutu kiitlemise tagamiseks vajalikud ettevaatusabindud

Kaitsemeetmed : Kanda asjakohaseid isikukaitsevahendeid (vaata jagu 8). Mite allaneelata. Valtida
kontakti siimade, naha ja réivastega. Viltida auru vi udu sissehingamist. Valtida
sattumist keskkonda. Hoida orginaalpakendis woi tunnustatud muust sobivast
materalist pakendis ning hoida pakend kasutusevahelisel ajal ihedalt suletuna.
Tilhjades konteinerites on tootejiake, mis voivad clla ohtikud. Mahutit korduvakt
mitte kasutada.

Néuanne tildise : Pirkonnas, kus seda materjali kiideldakse, hoitakse ja tdddeldakse, on sddmine,

taostushiigieeni kohta joomine ja suitsetamine keelatud. Todtajad peavad peavad pesema nagu ja kasi
enne sHomist, joomist ja suitsetamist. Eemaldada saastunud riietus ja
kaitsevarustus enne sdomisalasse sisenemist. Talendavat teavet
hiigisenimeetmete kohta vt 8. jagu.

T2 Ohutu ladustamise tingimused, sealhulgas sebimatud ladustamistingimused
Hoida wvastavuses kohalike eseskifjadega. Hoida originaalpakendis, kaitstuna pdikesekirguse eest, kuivas, jahedas ja
hastiventileeritud kohas, eemal mittekokkusobivatest materjalidest (vaata jagu 10}, toiduainetest ja joogist. Hoida
pakend kindlalt suletuna ja pitseerituna, kuni ollakse valmis kasutama. Awvatud pakendid tuleb hoolikalt uuesti
sulgeda ja lekke viltimiseks hoida plstiasendis. Mitte panna margistamata konteinerite sisse. Keskkonnasaaste
valtimiseks kasutada sobivat pakendit

7.3 Erikasutus
Soovitused : Eicle saadaval.

Tagstusesektorile : Eiole saadaval.
eriomased lahendused

8. JAGU: Kokkupuute ohjamine/isikukaitse

Teave selles jaos sisaldab Gldist nduannet ja juhendeid. Esitatud teabe aluseks on toote tavalised eeldatavad
kasutusalad. Puistematerjali kiitlemisel wii muudel kasutusaladel vib vaja minna taiendavaid meetmeid, mis viivad
markimisvairselt suurendada todlise kokkupuudet voi heitmeid keskkonda.

8.1 Kentrolliparameetrid
Todkeskkonna piirmoermid
Chuteguri piimorm teadmata.

Soovitatavad : Kui toode sisaldab koostisosi, millele on maaratud kekkupuute piimormid, voib olla

seireprotseduurid vajalik personali, t3iruumide dhu vdi bioloogiline monitooring ventilatsiconi
efekiiivsuse miairamiseks voi muud chjamismestodid jalvgi vajadus hingamisteede
kaitsevahendite kasutamiseks. Tuleb viidata jdrgmisiele jarelevalve standarditele,
nagu niteks: Euroocpa Standard EM 889 (Toékeskkonna dhu kvaliteet. Juhised
keemiliste toimeainete sissehingamise maju hindamiseks, piimomide tsimega
virdlemiseks ja médtemeetodite kohta) Eurcopa Standard EN 14042
(Todkeskkonna dhu kvaliteet. Juhend protseduuride kehaldamiseks ja
kasutamiseks. et hinnata kokkupuudet keemiliste ja bicloogiliste toimeainetega)
Eurcopa Standard EM 482 (Tadkeskkonna Shu kvaliteet. Uldnduded keemiliste
toimeainete médteprotseduuride teostamiseks.) Samuti ndutakse viidet riiklikele
juhenddokumentidele chilike ainete mairamismeetodite kohta.

DMELid/DMELid
Toote/koostisosa nimi Tiiip Kokkupuude Vaartus Elanikkond Toimed
Hiudroksdfenidlbensotriasooli DMEL |Fikaajaline 0.35 mgim?| Tootajad Sisteemmne
derivaadid Sissehingamisel
DMEL |Fikaajaline 0.5 mg'kg | Tootajad Sisteemmne
Mahakaudne
DMEL |Fikaajaline 0.085 mg! | Tarbijad Sisteemmne
Sissehingamisel m?
DMEL |Fikaajaline 0.25 mg'kg | Tarbijad Sisteemmne
Mahakaudne
DMEL |Fikaajaline 0.025 mg! | Tarbijad Sisteemmne
Suukaudne kg
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8. JAGU: Kokkupuute ohjamine/isikukaitse

ENECid
Tootel/koostisosa nimi Keskkonna Vairtus Midramismeetod
iseloomustus
Hidroksafenilbensotriasooli derivaadid Magevesi 0.0023 mig!l -
Mereakvatoorium 0.00023 mg/l -
Reowvespuhastusjaam 10 mgfl -
Varshe ves sete 3.08 mgikg -
Merevee sste 0308 mg'kg -
Finnas 2 mg'kg -

8.2 Kokkupuute ohjamine

Asjakohane tehniline
kontroll

Isikukai i

Hilgieenimeetmed

Silmade/ndo kaitsmine

Hahakaitsmine

Kite kaitsmine

Keha kaitse

Muu nahakaitse

Hingamisteede kaitsmine

Kokkupuute ohjamine
keskkonnas

Hea idldventilatsioon peaks olema piisav, et ohjata todtaja kokkupuudet
fhusaastega.

Pesta kided, kisivared ja ndgu pdhjalikult puhtaks peale kemikaalide k3itlemist
ning enne séémist, suitsetamist ja tualeti kasutamist ning t&opdeva Idpul.
Faotentsiaalselt saastunud rietuse sem sdamiseks tuleb kasutada vastavaid vtteid.
Saastunud riistus pesta enne taaskasutamist. Kindlustada, et silmapesupudelid ja
hadaabidusid on t5dkoha ldheduses.

Kanda kinnitatud standardile vastavaid kaitseprille, kui riskianallidos niitab, et see
on vajalik kokkupuute valtimiseks vedelikupritsmete, udude, gaaside ja tolmudega.
Vaimaliku kokkupuute korral peab kandma jrgmisi kaitsevahendeid, kui hinnang =i
ndua isikukaitse kirgemat tasemet: kilgklappidega kaitseprillid.

Kanda standardinduetele vastavaid keemikaalikindlaid, mittelabilaskvaid
kaitsekindaid kogu kemikaalide kiitlemise aja jooksul, kui riskianaliis naitab selle
vajadust. Kimdatoofja esitatud andmeid arvestades tuleb kontrollida kasutamise
ajal, kas kindad on weel sdilitanud oma kaitseomadused. Peab markima, etiga
kindamaterjali 13bitungimise aeg wiib olla erinevatel kindatootjatel eriney. Mitut
ainet sisaldavate segude komal ei saa kinnaste kaitseasga tipselt hinnata.
Soovitused : Kanda sobivaid EM37T4 jargi testitud kindaid.

= B tunmni (labikulumise a=g): Mifriillkindad. paksus = 0.3 mm

Ei soovitata polivinddlalkohol (PVA) kindad

Isikukaitsevahendid tuleb valida vastavuses taidetava todllesandega ja sellega
seqtud riskidega ning olema vastava spetsialisti poolt heaks kidetud enne, kui
hakatakse toodet kaitlema.

Vastavad jalatsid ja tdiendavad nahakaitsevahendid tuleks valida selle alusel, millist
Ulesannet tiidetakse ja milliseid ohte see hilmak ning spetsialist peab need enne
selle toote kaitlemist heaks kitma.

Kasutada kinnitatud standardile vastavat sobivat Shku puhastavat vii surudhu
respiraatormaski, kui riskianalils naitab selle vajadust. Kaitsemaski valik peab
pdhinema teadaclevatele ja oodatavatele kokkupuutetasanditele, toote ohtlikkusele
ja valjavalitud kaitsemaski ohutule t33tamise vahemikule.

pihustamine Filtri tadp: AF

Kontrolida ventilatsiooni- voi tids kasutatavate seadmete Shuheidet, et veenduda
nende vastavuses keskkonnakaitse digusaktide ndustele. Mdnel juhul vaib
osutuda vajalikuks gaasiskraberite, filtrite vii kasutatavate seadmete tehniliste
muudatuste sissevimine, et vahendada heitme kogust vastuvietava tasemeni.

9. JAGU: Fuusikalised ja keemilised omadused

5.1 Teave dldiste fiilisikaliste ja heemiliste omaduste kohta

Valimus
Fidsikaline olek
Varvus

Léhn

Lahmnalavi

pH

: Wedelik.
Erinevad
Kerge
Ei ole saadaval.

Ei ole saadaval.
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9. JAGU: Fuisikalised ja keemilised omadused

Sulamis-/killmumispunkt

Keemise algpunkt ja
keemisvahemik

Leekpunkt

Aurustumiskiirus

Siittivus (tahke, gaasiline)
Ulemine/alumine siittivus- voi
plahwvatuspiir

Aururdhk

Auru tihedus

Tihedus

Lahustuwus{ed)

Jaotustegur (n-oktanocol/-vesi)

Isesiittimisten peratuwr
Lagunemistemperatuur
Viskoossus
Plahvatusohtlikkus

Oksideerivad omadused

5.2 Muu teave
VoC

Lisateave puudub.

: Ei ole saadaval.
: Ei ole saadaval.

1 Suletud tiigli: =100°C

: Ei ole saadaval.

: Ei ole saadaval.

: MADALAM: Miterakendatav.

ULEMIME: Mitterakendatav.

: Ei ole saadaval.

. Eiole saadaval.

1 kgl

: Ei ole saadaval.

: Eiole saadaval.

: Ei ole saadaval.
: Eiole saadaval.
: Eiole saadaval.
: Ei ole saadaval.

: Ei ole saadaval.

B - I 1

10. JAGU: Pusivus ja reaktsioonivéime

10.1 Reaktsioonivdime

10.2 Keemiline stabiilsus

10.3 Ohtlike reaktsioconide
wvaimalikkus

10.4 Tingimused, mida
tuleb viltida

10.5 Kokkusobimatud
materjalid

10.6 Ohtlikud lagusaadused

: Toode on plsiv.

Puuduvad Gksikasjalikud andmed.

Puuduvad dksikasjalibud andmed.

. Toote wii selle koostisosade reagesnmisviimet puudutavad spetsiaalsed
testiandmed pole kitesaadavad.

Mormaalsetes hoiu- ja kasutamistingimustes ohtlikke reaktsioone ei toimu.

: Tavalistes kasutus- ja hoiutingimustes ei tohiks ohtlikke laguprodukte tekkida.

11. JAGU: Teave toksilisuse kohta

11.1 Teave toksikoloogiliste méjude kohta

Akuutne toksilisus
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11. JAGU: Teave toksilisuse kohta

Toote/koostisosa nimi Tulemus Liik Annus Kokkupuude
Hudroksifeniilbensotriasocli |LC50 Sissehingamisel Aur Rott =5.8 mgll 4 tundi
derivaadid

LD5S0 Mahakaudne Rott =2000 mg'kg -
LDS0 Suukaudne Ruott =5000 mg'kg -
3-jodo- LCS0 Sissehingamisel Tolmud | Rott 0.67 gfm* 4 tundi
2-proplinddlbutiilkarbamaat (ja wdud
LCS0 Sissehingamisel Tolmud | Rott 0.763 mgl 4 tundi
ja udud
LDS0 Mahakaudne Ruott =2000 mg'kg -
LDSD Suukaudne Rott 400 mg'kg -
1.2-bensisotiasool-3(2ZH)- LDS0 Suukaudne Ruott 1020 mg'kg -
oon
B-kloro-2-metddl- B LD50 Suukaudne Rott 53 mgikg -
4-isotiasool-3-ooni [EU nr
247-500-7]; ja 2-metldl-2H-
isotiasool-3-ooni [EU nr
220-238-8] segu
Kokkuvite/jareldus Ei ole saadaval.
Ageda miirgituse hinnangud
Teekond ATE vaartus
Sissehingamine (tolmud ja udud) 225.8 mgfl
Toote/koostisosa nimi Tulemus Liik [Tulem usl Kokkupuude Vaatlus
3-jodo- Silmad - Tugewv amtaja Kidlik - -
2-proplinidloutidlkarbamaat
1,2-bensisotiasool-3(2H}-oon| Mahk - Mark drmitaja Inimene 48 tundi 5 -
Protsenti
S-kloro-2-metddl- Mahk - Tugev arritaja Inimene 0.01 Percent |-
4-isotiasool-3-coni [EU nr
247-500-T]; ja 2-metil-2H-
isotiasool-3-coni [EU nr
220-238-9] segu
Kokkuvateljareldus Ei ole saadaval.
litundlikkus
Toote/koostisosa nimi Kokkupuuteviis Liik Tulemus
Hidroksifentllbensotriasooli | nahk Merisiga Ulitundlikkust pdhjustay
derivaadid
3-jodo- nahk Merisiga Tundlikkkust mittetekitav
2-proplinidloutidlkarbamaat
Kokkuvatejareldus Ei ole saadaval.
Mutageensus
Toote/koostisosa nimi Test Katse Tulemus
Hidroksifentidlbensotriasood | - Uuritav: Bakterid Megatinme
derivaadid
- Uuritav: Imetaja-loom Megatinme
Ijodao- - Katse: In vitro Megatinme
2-proplinidloutidlkarbamaat
Uuritav: Bakterid

Kokkuwdteljireldus

Eantserogeensus

Kokkuwdteljireldus

B Sivtoksili

Ei ole saadaval.

Ei ole saadaval.
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11. JAGU: Teave toksilisuse kohta

Tootelkoostisosa nimi | Mesrmstslins  fliakus | Arengutoksiin Liik Annus | Kokkupuuds
3-joda- Positivme | - Megativne Kiilik - Maissoost  |Suukaudne: | 13 paeva;
2-propinidlbutidlkarbamaat 50 mg'kg |7 pasva

nadalas
Megatiivne | - Megativne Kidlik - Maissoost  |Suukavdne: | 13 pieva;
20 mg'kg |7 pasva
nadalas
Kokkuvate/jareldus : Eicle saadaval.
Teratogeensus

Toote/koostisosa nimi Tulemus Liik Annus Kokkupuude
3-jodo- Negatiivne - Suukaudne Kiidlik - 50 mig'kg -
2-propinddlbutiolkarbamaat Maissoost
Kokkuvate/jareldus : Eicle saadaval.
8i i sul il s i !

Toote/koostisosa mimi Kategooria Kokkupuuteviis Sihtorganid
2-metiil-2H-isctiasool-3-on 3. kategooria Mitterakendatav. |Hingamisteede

arritus

Sihtorgani suhtes toksilised — korduv kokkupuude

Toote/koostisosa nimi Kategooria Kokkupuuteviis Sihtorganid
3jodo-2-propinidlbutidlkarbamaat 1. kategooria Sissehingamisel |kdri
Hi iskahi
Ei ole saadaval.

Teawve voimalike : Eiole saadaval.

kokkupuuteviiside kohta
Apedad potentsiaalsed tervisekahjustused

Kokkupuude silmadega : Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed mdjud vi kriitilised chud.
Sissehingamisel . Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed méjud véi krittilised chud.
Haha kokkupuude . Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed méjud véi krittilised chud.
Allaneelamine : Puuduvad teadaclevad markimisvaarsed mojud voi kriitilised chud.

Kokkupuude silmadega : Puuduvad dksikasjalikud andmed.
Sissehingamisel : Puuduvad ilksikasjalikud andmed.
Haha kokkupuude : Puuduvad lksikasjalikud andmed.
Allaneelamine : Puuduvad lksikasjalikud andmed.

Liihi- ja pikaajalise kokkupuutega seotud kohene, hilisem ja krooniline mdju
Lihiajaline kokkupuude

Potentsiaalsed kohesed : Eicle saadaval.
medjud
Potentsiaalsed : Eiole saadaval.

viivitusega mojud
Fikaajaline kokkupuude

Potentsiaalsed kohesed : Eiole saadaval.
micjud
Potentsiaalsed : Eicle saadaval.

viivitusega majud
K il iaal isekahi i

Ei ole saadaval.
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11. JAGU: Teave toksilisuse kohta

Kokkuvote/jareldus
Oidine
Kantserogeensus
Mutageensus
Teratogeensus
Arenguhaired
Toime viljakusele

Muu teawve

Ei cle saadaval.

Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed mdjud vwii krittilised chud.

Puuduvad teadaclevad markimisviarsed mdjud vwoi kriitilised ochud.

Puuduvad teadaclevad markimisviarsed mdjud i kriitilised ochud.

Puuduvad teadaclevad markimisviarsed mdjud wii kriitilised chud.

Puuduvad teadaclevad markimisviarsed mdjud wii kriitilised chud.

Puuduvad teadaclevad markimisviirsed mdjud wii kritilised chud.

Ei ole saadawval.

12. JAGU: Okoloogiline teave

12.1 Toksilisus

Toote/koostisosa nimi Tulemus Liik Kokkupuugs
Hidroksifendalbensotrizsooli | Akuutne(3ge) EC50 4 mgh Dafmiz 43 tundi
derivaadid
Akuutne(dge) LCH0 2.8 mg/l Kala BE tumdi
Fjodo- Akuutne(ige) EC50 0.022 mg/l ‘Vetikad - Scenedemus T2 tundi
2-propinddlbutidlkarbamaat | Magevesi subspicatus
Akuutne(dge) ECH0 0,18 mg/l Dafnia - Daphmia magna 48 tumdi
Magevesi
Akuutne(dge) LC50 0.087 mgd Kala - Oncorhynchus mykiss BE tundi
Magevesi
Akuutne(dge) MOEC 0.048 mgl Kala - Oncorhynchus mykiss BE tumdi
Magewvesi
Krooniline NOEC 0.05 mgf Magevesi | Dafnia - Daphnia Magna 21 paeva
2-metiil-2H-isctiasool-3-on | Akuutne(ige) ECE50 0.18 ppm Dafnia - Daphmia magna 48 tumdi
Magevesi
Akuutne(dge) LCS0 0.07 ppm Kala - Oncorhynchus mykiss BE tundi
Magevesi
1,2-bensisotiasool-3{2H }-oon| Akuutne(ige) ECS0 0.38 mg/l ‘Vetikad - Skeletonema T2 tundi
Mereakvatoorium Costatum
Akuutne(dge) ECH0 3.7 mg/l Dafnia - Daphnia Magna 48 tumdi
Akuutne(dge) LCH0 1.8 mg/l Magevesi |Kala - Onorhynchus Mykiss BE tumdi
Akuutne(dge) MOEC 0.15 mgfl ‘Vetikad - Skelstonema T2 tundi
Mereakvatoorium Caostatum
Kokkuvateljireldus Ei ole saadaval.
12.2 Piisivus ja lagunduwvus
Toote/koostisosa nimi Test Tulemus Annus Inokulaat
1,2-bensisotiasool-3{2H }-oon| EU 24 % - 28 paeva - -
Kokkuvote/jireldus Ei cle saadaval.
Toote/koostisosa nimi Poolestusaeg vees Fotoliiils Biclagunduvus
I-jodo- - - Mitte kergelt
2-propinddlbutidlkarbamaat
1,2-bensisctiasool-3(2H }-oon| - I- Crmane
12.3 Bioakumulatsiocon
Toote/koostisosa nimi LiogPow BCF Vaimalik
3-jodo- >1 - madal
2-propinddlbutidlkarbamaat
1,2-bensisotiasool-3(2H }-oon| - 3.2 madal
124 Liikuvus pinnases
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12. JAGU: Okoloogiline teave

FPinnas/Vesi
jactushoefitsient | Koc)

Liikuvus

Ei ole saadaval.

Ei ole saadaval.

12.5 Piisivate, bicakumuleeruvate ja toksiliste ning viaga piisivate ja viaga bicakumuleeruvate cmaduste

hindamine
PET
vPwvB

12.6 Muud kahjulikud mdjud

Mitterakendatav.
Mitterakendatav.

Puuduvad teadaclevad markimisviarsed mdjud vai kriitilised ohud.

13. JAGU: Jaatmekaitlus

13.1 Jaitmetodtiusmeetodid

Ioode

Korvaldusmeetodid

[EWC)
Pakkimine

Kérvaldusmeetodid

Erilised ettevaatusabindud

Jadtmete tekkimine tuleb dra hoida vSi minimiseerida kui vihegi vdimalik. Toote,
selle lahuste ja kdikide kirvalproduktide kirvaldamine peab alati vastama
keskkonnakaitse nduetels ja jaatmekaitluse digusaktidele ning kdigile kohaliku
omavalitsuse nduetele. Ulejasgid ja mitteringlevad tooted kérvakdada lepingulise
litsenseeritud jddtmekiitleja kaudu. J3atmeid si tohi kirvaldada kanalisatsiooni ima
puhastamata, vilja arvatud juhul, kui see vastab tiielikult kdigi padevust omavate
ametiasutusie ndustele.

: Toote klassifikatsicon voib vastata chilike jaitmete kriteeriumidele.

oBeD112

Jaitmete tekkimine tuleb 3ra hoida vdi minimiseerida kui wihegi wiimalik.
Pakendijditmed tuleb korduvkasutada. Pdletamist vdi prigimage peaks kaaluma
ainult jubul, kui korduvkasutamine pole vGimalik.

Kemikaal ja pakend tuleb jdatmetena hivitada chutult. Ettevaatlikult kaidelda
tihjendatud konteinereid, mida pole puhastatud ega pestud. Tohjadesse
konteineritesse vii pakendivoodrisse wivad jdada ainejdagid. Viltida
mahavoolanud materjali hajumist ja Sraveolu ning sattumist pinnasesse,
veekogudesse, kraavidesse ja kanalisatsiooni.

14. JAGU: Veonduded

ADR/RID ADN IMDG IATA

{UN number)

14.1 URD number |Regulesrimata. 200G

Mot regulated. Mot regulated.

14.2 URO veose
tunnusnimetus

KESEKOMMAOHTLIK |-
AIME, VEDEL, N.O.S.

14.3 Transpordi e -

ohuklass(id)

14.4 Pakendiriihm - -

145 Ei. Jah. MNo. Mo.
Keskkonnachud

Lisateawve See oode - The environmentally

klassifitseeritakse
ohilikuks kaubaks
ainult siis, kui seda
veetakse tankertes.

hazardous substance
mark may appear if
required by other
transportation
regulations.
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14. JAGU: Veonduded

14.6 Eriettevaatusabindud : Siseweod: alati vedada plistiasendis, kinnitatud ja suletud pakendites. Tagada, et

kasutajatele vedajad oleksid eelnevalt teavitatud teguisemisest Snnetusjuhiumi voi mahavoolu
korral.

14.7 Transportimine : Eicle saadaval.

mahtlastina kooskdlas
MARPOL 73/78 Il lisaga ja
IBC koodeksiga

15. JAGU: Reguleerivad digusaktid

15.1 Ainete ja segude suhtes kohaldatavad chutuse-, tervise- ja keskkonnaalased eeskirjad/Gigusaktid
EL méirus (EU) nr 1907/2006 (REACH)
XIV lisz - A - imisele kuul . I I
XV lisa
Ukski koostisaine ei kuulu loendisse.
Vaga ohtlikud ained
Ukski koostisaine i kuulu loendisse.
XV lisa - Teatud chtlike
ainete, segude ja toodete
tootmise, turuleviimise ja
kasutamise piirangud
Muud EL digusaktid
Euroopa register : Madratlemata.
Seveso Direktiiv

Toode &i ole reguleeritud Seveso direkiiviga.
E i ki
Keemiarelva keelustamise konventsiconi kemikaalide lisa 1., 2. ja 3. nimekiri
Mitte loetletud.

M li kol (L A B CE
Mitte loetletud.

Piisivate orgaaniliste saasteainete Stockholmi kenventsioon
Mitte loetletud.

Eelnevalt teatatud ndusoleku protseduwri kisitlev Rotterdami konventsioon (PIC)

Mitte loetletud.
UNECE piisi - . . llide Arhusi koll
Mitte loetletud.

15.2 Kemikaalichutuse : Mitterakendatav.

hindamine

16. JAGU: Muu teave

[F Esitab teabe. mida on muudetud eelmise versiconiga vomekdes.

Lithendid ja akronddmid : ATE = Ageda toksilisuse hinnang -
CLFP = Klassifitseerimise, margistamise ja pakendamise miarus [EU madrus nr
1272/2008]

DMEL = Tuletatud minimaalne toimetase

DMEL = Tuletatud mittetoimiv tase

EUH-lause = CLF erichulause

FPBT = Pisivad, bicakumuleernsvad ja mirgised
PMEC = Anvutuslik mittetoimiv sisaldus

REACH registreerimisnumber

vPvB =\aga pisivad ja vaga bioakumuleeruvad

AQUAPRIMER 313002 Label Mo - 14305
ValjaandniskuupdawLabivaa@mise (18472010 Esdmise vallaands kuupdey - Varssem knnifus Versioon -1 12413
kuupFey puLguD
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16. JAGU: Muu teave

Klassifikatsioon

Péhjendus

Aquatic Chronic 3, H412

Kalkulatsioonimeetod

Liihendatud H-lausete
taistekst

Klassifikatsiconide [CLPY/
GHS5] tdistekst

Valjaandmiskuupiew!
Libivaatamise kuupdewv

Eelmise viljaande kuupiewv

Versioon

M3 lugeial

H301
H302
H311
H314
H315
H317
H318
H330
H331
H335
H372 ({larynx)

H400
H410
H411
H412

|Allaneelamisel midrgime.

|Allaneelamisel kahjulik.

Mahale sattumisel mirgine.

Pdhjustab rasket nahasddvitust ja silmakahjustusi.
Pdhjustab nahadrmitust.

Vaib pdhjustada allergilist nahareaktsiconi.
Pdhjustab raskeid silmakahjustusi.
Sissehingamisel surmav.

Sissehingamisel mirgine.

Vaib pdhjustada hingamisteede Amritust.

Kahjustab elundeid pikaajalisel voi korduval
sissehingamisel. (kari}

\Vaga mirgine veeorganismidele.

Vaga mirgine veeorganismidele, pikaajaline toime.
Mirgine veecrganismidele, pikaajaline toime.
Ohilik veeorganismidele, pikaajaline toime.

Acute Tox. 2, H330
Acute Tox. 3, H301
Acute Towx. 3, H311
Acute Towx. 3, H331
Acute Tox. 4, H302
Agquatic Acute 1, H400
Agquatic Chronic 1, H410
Aguatic Chronic 2, H411
Aguatic Chronic 3, H412
Eye Dam. 1, H318

Skin Corr. 18, H314
Skin Imit. 2, H315
Skin Sens. 1, H317
5TOT RE 1, H372
{larymx) {imhalation)
STOT SE 3, H335

AGE MURGISUS (sissehingamisel) - 2. kategooria

AGE MURGISUS (suukaudne) - 3. kategoornia

AGE MURGISUS (nahakaudne) - 3. kategooria

AGE MURGISUS (sissehingamisal) - 3. kategooria

AGE MURGISUS (suukaudne) - 4. kategooria

AGE OHTLIKKUS VEEKESKKOMMALE - 1. kategooria
PIKAAJALINE OHT VEEKESKKOMMALE - 1. kategooria
PIKAAJALINE OHT VEEKESKKOMMALE - 2. kategooria
PIKAAJALINE OHT VEEKESKKOMMALE - 3. kategooria
RASKE SILMAKAHJUSTUS/SILMADE ARRITUS - 1.
kategooria

MAHASOOVITUS-ARRITUS - 1.8 kategooria
MAHASOOVITUS-ARRITUS - 2. kategooria

MAHA SEMSIBILISEERIMIME - 1. kategooria
MURGISUS SIHTELUNDI SUHTES — KORDUY
KOKKUPUUDE (kdri} (sissehingamisel) - 1. kategooria
MURGISUS SIHTELUNDI SUHTES — UHEKORDNE

KOEEUPUUDE (Hingamisteede amitus) - 3. kategooria

16M11/2016

Varasem kinmitus puudub
1

Meie teadmiste kohaselt on siin esitatud teave tapne. Sellele vaatamata ei vota dlalnimetatud tarnija ega Gkski
tema tiitarettevdtetest mingeid kohustusi teabe tipsuse osas. Igasuguse materjali sobivuse 16plik
otsustamine toimub kasutaja enda ainuvastutusel. Koikide materjalide kasutamisega voivad kaasneda
eftenigematud ohud, mistdttu tuleb neid kasutada ettevaatusega. Kuigi teatud ohud on siin kirjeldatud, ei saa
me garanteerida, et need ochud on ainsad clemasolevad ohud.

AQUAPRIMER 313002

ValjaandniskuupdawLabivaa@mise

kuupdev

(1812070 Esdmuse vallaands kuupdev

Label Mo : 14305
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L 3.2.4 Teknol Aquatop ohutuskaart

Vastak madrusele (E0) rr 190772006 (REACH), Lisa I, mida muudefi masnsega (EL) nr 830/2045 - Eest

KEMIKAALI OHUTUSKAART % TEKNOS

AQUATOP 2600-23

1. JAGU: Aine/segu ning arilihingu/ettevétja identifitseerimine

1.1 Tootetahis
Toote nimetus o AQUATOPR 2600-23

1.2 Aine vdi segu asjaomased kindlaksmiiratud kasutusalad ning kasutusalad, mida ei scovitata

Toote kirjeldus : Wane

1.3 Andmed chutuskaardi tarnija kohta
Teknos OO, Laki 3 A, 10621 TALLINM, Estonia. Tel. +3726583401.

Teknos Group Oy, Takkatie 3, FI-00370 HELSIMEIL, FINLAND. Tel. +358 & 506 091.
E-mail: msdsi@teknos.dk

Riilslik
Teknos OO, Laki 3 A, 10621 TALLINM, Estonia. Tel. +3726583401.

1.4 Hadaabitelefoni number

Riiklik Htatii Miirgi
Telefoninumber : Hadaabi: 112. Mirgistusteabekeskus: 16862 (24 h).

2. JAGU: Ohtude identifitseerimine

2.1 Aine vai segu klassifitseerimine
Toote maaratlemine : Segu
Klassifikatsioon vastavalt EU m3irusele nr 1272/2008 [CLPIGHS]
Klassifitseerimata.
Vastavalt muudatustega maarusele (ELQ) nr 1272/2008 ei ole see toode klassifitseeritud ohtlikuks.
Ualmainitud Hausete tiisteksti vt 16. jagu.
Vaata punkti 11 tervisemdjude ja simptomite Oksikasjalikuma teabe kohta.

2.2 Margistuselemendid
Tunnussana
Chulaused . Puuduvad teadaclevad markimisvaarsed méjud vii kriitilised chud.
Hoiatuslaused

Wiltimine o Mitterakendatav.

Reageerimine : Mitterakendatav.

Hoidmine o Mitterakendatav.

Korvaldamine : Mitterakendatav.
Tiiendavad mirgistuse : Sisaldab 1,2-bensisctiasool-3(2H}-oon ja S-kloro-2-metidl-4-isotiascol-3-ooni [EW nr
elemendid 247-500-7]; ja 2-metiil-2H-isotiasool-3-ooni [EU nr 220-230-8] segu. Viib

pdhjustada allergilist reakisiooni. Chutuskaart ndudmisel kittesaadav.
XV lisa - Teatud chilike
ainete, segude ja toodete
tootmise, turuleviimise ja
kasutamise piirangud

2.3 Muud chud

Teised ohud, mis ei : Pole teada.
kajastu klassifikatsioonis

AQUATOR 2600-23 Label Mo 1113587
ValaandmiskuupdewLabivaammise CMGDE2076 Esimise vailldands kuupday s 1152015 varsioon -1.01 111
kuupdey
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3. JAGU: Koostis/teave koostisainete kohta

32 Segud : Segu

Klassifikatsioon

Toote/koostisosa nimi Identifitseerijad b Mairus (EU) nr Tadp
1272/2008 [CLP]

1,2-bensisotiasool-3{ 2H}-oon EU: 220-120-2 =0.05 Acute Tox. 4, H302 [1]
CAS: 2834-33-5 Skin Imit. 2, H315
Indeks: 613-088-00-8 Eye Dam. 1, H318

Skin Sens. 1, H317
Aguatic Acute 1, H400
Aguatic Chronic 3, H412

S-kloro-2-metiil-4-isotiasocl | CAS: 55065-24-0 =0.001 Acute Tox. 3, H301 [1]
3-ooni [El.:l nr 247-500-7]; ja Indeks: 613-167-00-5 Acute Towx. 3, H311
2-metiil-2H-isotiascol-3-coni Acute Tox. 3, H331
[EQ nr 220-230-6] segu Skin Corr. 1B, H314

Eye Dam. 1, H318
Skin Sens. 1, H317

Aguatic Acute 1, H400
Aguatic Chronic 1, H410
Ulalmainitud H-lausets
taisteksti vt 16. jagu.

Puuduvad sellised tiiendavad koostisained, mis hetkel tarnijale teadaclevate andmete péhjal ja kasutatavates
kontsentratsioonides on klassiftseertud tervisele wii keskkonnale ohtlikuks, on PBT-d wdi vPvB-d vOi virdvairse
ohuteguriga ained vai millele on mairatud t66keskkonna piimorm ja mis vajaksid seetittu kiesolevas punktis
kasitlemist.

Todp

[1] Tervise- wii keskkonnaohtiikuks klassifitseeritud aine

[2] Tadkeskkonnas sisalduse piimormiga aine B

[3] Aine vastab PBT kriteeriumile vastavalt madrusele [EU_‘.l nr 1907/2008, X lisa

[4] Aine vastab vPvB krteeriumile vastavalt midrusele (EU) nr 180772006, X lisa

[6] Vérdwiarse chuteguriga aine

Kittesaadavad tddkeskkonna pimommid on loetletud punktis 8.

4. JAGU: Esmaabimeetmed

4.1 Esmaabimeetmete kirjeldus
Kokkupuude silmadega . Silma sattumisel loputada kohe rohke veega, hoides samal ajal mdlemat silmalaugu
lahti. Kontrollida kontakiliitsede olemasolu ja need eemaldada. Hankida arstiabi
kui tekib arritus.

Sissehingamisel : Toimetada kannatanu virske Shu kitte ja asetada mugavasse puhkeasendisse,
mis voimaldab kergesti hingata. Sumptomite imnemisel kutsuge arstiabi.

Haha kokkupuude . Untuda saastatud nahka rohke veega. Eemaldada saastatud réivad ja jalatsid.
Somptomite ilmnemisel kutsuge arstiabi.

Allaneslamine : Loputada suud veega. Toimetada kannatanu virske Ghu kitte ja asetada

mugavasse puhkeasendisse, mis viimaldab kergesti hingata. Kui materjali alla
neelati ja kannatanu on teadvusel, anda talle viikestes kogustes vett juua. Mite
esile kutsuda oksendamist vilja arvatud medtSotaja ndudel. SOmptomite
ilmnemisel kutsuge arstiabi.

Esmaabitodtajate kaitse : Ei tohi ette vitta tegevusi, millega on seotud isikurisk v&i iima sobiva valjadppeta.

4.2 Olulisemad akuutsed ja hilisemad siimptomid ning mdju

Kokkupuude silmadega . Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed méjud véi krittilised chud.
Sissehingamisel . Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed méjud véi krittilised chud.
Haha kokkupuude : Puuduvad teadaclevad markimisvaarsed mojud voi kriitilised chud.
Allaneelamine : Puuduvad teadaclevad markimisvaarsed majud vii kriitilised chud.
AQUATOP 2600-23 Label Mo 11387
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4. JAGU: Esmaabimeetmed

Lilgee kol . i

Kokkupuude silmadega : Puuduvad dksikasjalikud andmed.
Sissehingamisel : Puuduvad dksikasjalikud andmed.
Maha kokkupuude : Puuduvad dksikasjalikud andmed.
Allaneelamine : Puuduvad dksikasjalikud andmed.

4.3 Marge igasuguse viltimatu meditsiiniabi ja erikohtlemise vajalikkuse kohta

Juhised arstidele : Rawvida haigustunnuste jargi. Pédrduda mirgistusravi spetsialisti poole viivitamatult,
kui suur kogus on alla neelatud wi sisse hingatud.

Eritoimingud : Eivaja eriravi.

5. JAGU: Tulekustutusmeetmed

5.1 Tulekustutusvahendid

Sobivad kustutusvahendid : Kasutada kustusvahendit, mis sobib tulekolde piiramiseks.

Sobimatud : Pole teada.
kustutuswvahendid

5.2 Aine voi seguga seotud erilised ohud

Aine vii segu ohud : Tules vdi kuumutamisel réhk tduseb ja konteiner vdib IShkeda.

Ohtlikud pdlemisproduktid : Tules lagunemisel viivad tekkida mirgised gaasidiaunsd.

5.3 Nouanded tuletdrjujatele

Tuletdrjujate . Tule puhkemisel vivitamatult iscleerida pdlemiskoht ja juhtida selle ldhedusest ara

erikaitsemeetmed k&ik inimesed. Ei tohi etie vitta tegevusi, millega on sectud isikurisk v3i ima sobiva
viljadppeta.

Erikaitsevahendeid . Tuletdrjujad peavad kandma vastavat kaitsevarusiust ja suletud nackaitsega

tuletdrjujatels autonoomset surudhuhingamisaparaati (SCBA). Tuletdrjujate rhivastus (kaasa

arvatud kiivrid, kaitsesaapad ja -kindad), mis vastavad Euroopa standardile EN 488,
pakuvad keemiadnnetuste korral Gldist kaitset.

6. JAGU: Meetmed juhusliku sattumise korral keskkonda

6.1 Isikukaitsemeetmed, kaitsevahendid ja toimimine hidaclukorras

Tavapersonal . Ei tohi ette witta tegevusi, millega on seotud isikurisk v3i ilma sobiva viljadppeta.
Evakueerida Ombritsev piirkond. Hoida ara kérvaliste ja kaitsevahenditeta inimeste
sisenemine. Mitte puutuda vii I3bi kindida mahavoolanud materjalist. Pange selga
sobiv individuaalne kaitsevarustus.

Paastetootajad : Kui lekke puhul on vajalik erifietus, arvestage 8. jao teabega sobivate ja
ebasobivate materjalide kohta, Vit ka teavet "Tavapersonal”.

6.2 Keskhonnakaitse : Wialtida mahavoolanud materjali hajumist ja dravoolu ning sattumist pinnasesse,

meetmed veekogudesse, kraavidesse ja kanalisatsiooni. Teavitada vastavaid ametiasutusi,
kui toode on péhjustanud keskkonnareostuse (kanalisatsiooni, veekogude, mulla vai
fhu recstuse).

6.3 Tokestamis- ning puhastamismeetodid ja -vahendid

Vaike mahavool : Peatada leke, kui see pole seotud riskiga. Eemaldada pakendid mahavoolu
piirkonnast. Lahjendada veega ja kuivatada lapiga, kui on vees lahustuv. Teisel
jubwil, ¥&i kui on vees mittelahustuv, adsorbeerida inertse kuiva materjaliga ja panna
sobivasse jaitmekonteinerisse. Karvaldada lepingulise litsenseeritud jaatmekditleja
kaudu.

AQUATOR 2600-23 Label No 111387
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kuupdey

98




6. JAGU: Meetmed juhusliku sattumise korral keskkonda

Suur mahawvool : Peatada leke, kui se& pole seotud riskiga. Eemaldada pakendid mahawvoolu
pirkonnast. Valtida sattumist kanalisatsiooni, veekogudesse, keldritesse voi suletud
ruumidesse. Pesta mahavoolanud aine heitves puhastusseadmesse vai toimida
jérgnevalt. Korjata ja koguda mahavool koos mittepdleva absorbendiga, nait. liiv,
mukd, vermikuliit, diatomiitmuld ja panna konteinerisse kdrvaldamiseks vastavalt
kohalikele eeskirjadele. Korvaldada lepingulise litsenseertud jaitmek3itieja kaudu.

6.4 Viited muudele jagudele : Hidaabi kontaktinfo kohta vt 1. jagu.
Sobiva individuaalse kaitsevanustuse kohta vi 8. jagu.
Taiendava jaatmekaitiuse teabe kohta vt 13. jagu.

7. JAGU: Kaitlemine ja ladustamine

Teave selles jaos sisaldab dldist nduannet ja juhendeid. 1. jacs kindlaksmadratud kasutusalade nimekirjas wieb vurida
iga kattesaadavat erikasutuse teavet, mida annalvad)b kokkupuute stsenaariumiid).

7.1 Ohutu k3itlemise tagamiseks vajalikud ettevaatusabindud

Kaitsemestmed : Kanda asjakohaseid isikukaitsevahendeid (vaata punkt 8).
Héuanne lildise : Pirkonnas, kus seda materjali kdideldakse, hoitakse ja tdddeldakse, on sddmine,
togstushiigieeni kohta joomine ja suitsetamine keelatud. Toédtajad peavad peavad pesema nagu ja kasi

enne sHdmist, joomist ja suitsetamist. Eemaldada saastunud riietus ja
kaitsevarustus enne sdomisalasse sisenemist. Taiendavat teavet
hiigizsenimeetmete kohta vt B. jagu.

7.2 Ohutu ladustamise tingimused, sealhulgas sobimatud ladustamistingimused
Hoida vastavuses kohalike eeskijadega. Hoida onginaalpakendis, kaitstuna paikesekiirguse eest, kuivas, jahedas ja
hastiventileeritud kohas, eemal mittekokkusobivatest materjalidest (vaata Punkti 10), toiduainetest ja joogist Hoida
pakend kindlalt suletuna ja pitseertuna, kuni cllakse valmis kasutama. Awvatud pakendid tuleb hoolikalt uuesti
sulgeda ja lekke viltimiseks hoida pastiasendis. Mite panna margistamata konteinerite sisse. Keskkonnasaaste
viltimiseks kasutada sobivat pakendit

7.3 Erikasutus
Soovitused : Eiole saadaval.

Tadstusesektorile : Eiole saadaval.
eriomased lahendused

8. JAGU: Kokkupuute ohjamine/isikukaitse

Teave selles jaos sisaldab dldist nduannet ja juhendeid. Esitatud teabe aluseks on toote tavalised eeldatavad
kasutusalad. Puistematerjali kiitlemisel voi muudel kasutusaladel viib vaja minna tiiendavaid meetmeid, mis viivad
mérkimisvairselt suurendada toélise kokkupuudet vi heitmeid keskkonda.

8.1 Kontrolliparameetrid
Todkeskkonna piimormid
Chuteguri piimorm teadmata.

Soovitatavad : Kui tocde sisaldab koostisosi, millele on madratud kekkupuute piimommid, vib clla

seireprotseduurid vajalik personali, t36ruumide dhu vdi bioloogiline menitooring ventilatsiconi
efektiivsuse madramiseks voi muud chjamismeetodid jalvdi vajadus hingamisteede
kaitsevahendite kasutamiseks. Tuleb vidata jdrgmistele jarelevalve standarditele,
nagu niiteks: Eurcopa Standard EM 880 (Toékeskkonna dhu kvaliteet. Juhised
keemiliste toimeainete sissehingamise m&ju hindamiseks, piimormide toimega
vordlemiseks ja mootemeetodite kohta) Eurcopa Standard EN 14042
(Téokeskkonna Shu kvaliteet. Juhend protseduuride kohaldamiseks ja
kasutamiseks, et hinnata kokkupuudet keemiliste ja bicloogiliste toimeainetega)
Eurcopa Standard EM 482 (Téokeskkonna dhu kvaliteet. Uldnduded keemiliste
toimeainete médteprotseduuride teostamiseks.) Samuti ndutakse viidet riklikele
juhenddokumentidele chilike ainete mairamismeetodite kohta.

DNELid/DMELid
Ukski DNEL/DMEL pole kittesaadav.
PMECid
(kski PMEC pole kittesaadav.

AQUATOR 2600-23 Label Mo - 113587
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8. JAGU: Kokkupuute ohjamine/isikukaitse

8.2 Kokkupuute ohjamine

Asjakohane tehniline
kontroll

Isikukaitsemestmed
Higieenimeetmed

Silmade/ndo kaitsmine

Nahakaitsmi

Kite kaitsmine

Keha kaitse

Muu nahakaitse

Hingamisteede kaitsmine

Kokkupuute ohjamine
keskkonnas

Hea dldwentilatsioon peaks olema pilsav, et ohjata todtaja kokkupuudet
fhusaastega.

Pesta kded, kdsivared ja nigu pdhjalikult puhiaks peale kemikaalide kaitlemist
ning enne sH&mist, suitsetamist ja tualeti kasutamist ning té8pdeva Ipul.
Potentsiaalselt saastunud rietuse eem adamiseks tuleb kasutada vastavaid votteid.
Saastunud riietus pesta enne taaskasutamist. Kindlustada, et silmapesupudelid ja
hadaabidudid on t3&koha liheduses.

Kamda kinnitatud standardile vastavaid kaitseprille, kui riskianallids niitab, et see
on vajalik kokkupuute valtimiseks vedelikupritsmete, udude, gaaside ja iolmudega.
Vaimaliku kokkupuute komal peab kandma jirgmisi kaitsevahendeid, kui hinnang i
ndua isikukaitse kdrgemat tasemet: kilgklappidega kaitseprillid.

Kanda standardinfuetele vastavaid keemikaalikindlaid, mittelabilaskvaid
kaitsekindaid kogu kemikaalide kditlemise aja jooksul, kui riskianaliis naitab selle
vajadust.

Soovitused : Kanda sobivaid EN374 jargi testitud kindaid.

= B twnni (labikulumise asg): Mifriilkindad. paksus = 0.3 mm

Ei soovitata polivinddlalkohol (FVA) kindad
Isikukaitsevahendid tuleb valida vastavuses taidetava todllesandega ja sellega
seqtud riskidega ning olema vastava spetsialisti poclt heaks kidetud enne, kui
hakatakse toodet kaitlema.

\Vastavad jalatsid ja tdiendavad nahakaitsevahendid tuleks valida selle alusel, millist
Ulesannet tiidetakse ja milliseid ohte see hilmak ning spetsialist peab need enne
selle toote kiitlemist heaks kitma.

Kasutada kinnitatud standardile vastavat sobivat Shku puhastavat voi surudhu
respiraatormaski, kui riskianaliis naitab selle vajadust. Kaitsemaski valik peab
pdhinema teadaclevatele ja oodatavatele kokkupuutetasanditele, toote ohilikkusele
ja valjavalitud kaitsemaski ohutule tidtamise vahemikule.

pihustamine Filtri tidp: AP

Kontrolida ventilatsiooni- vi t58s kasutatavate seadmete Shuheidet, et veenduda
nende vastavuses keskkonnakaitse Sigusaktide ndustele. Manel juhul voib
osutuda vajalikuks gaasiskraberite, filtrite vi kasutatavate seadmete tehniliste
muudatuste sisseviimine, et vihendada heitme kogust vastuvietava tasemeni.

9. JAGU: Flidsikalised ja keemilised omadused

5.1 Teawe dldiste filsikaliste ja heemiliste omaduste kohta

Valimus

Fiisikaline olek

Varvus

L&hn

Lahnalavi

pH
Sulamis-killmumispunkt
Keemise algpunkt ja
keemisvahemik
Leekpunkt
Aurustumiskiirus
Siiftivus (tahke, gaasiline)
Ulemine/alumine siittivus- voi
plahwvatuspiir

Aururdhk

Awuru tihedus

1 Vedelik.
Erinewvad
Kerge
Ei ole saadaval.
& -85
Ei ole saadawval.

Ei ole saadawval.

Suletud tiigli- =100°C
Ei ole saadawval.
Ei ole saadawval.

MADALAM: 1.2%
ULEMIME: 23.5%

Ei ole saadawval.
Ei ole saadaval.

AQUATOPR 2600-23
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9. JAGU: Fllsikalised ja keemilised omadused

Tihedus 1 kg
Lahustuvus{ed) . Ei ole saadaval.
Jaotustegur (n-oktancol/-vesi) : Eiole saadaval.

Isesiittimistenn peratuur
Lagunemistemperatuur
Vishoossus
Plahvatusohtlikkus

Oksideerivad omadused

5.2 Muu teave
Voc
Lisateawe puudub.

: Ei ole saadaval.
. Ei ole saadaval.
: Ei ole saadaval.
: Ei ole saadaval.

: Ei ole saadaval.

> 38 gl

10. JAGU: Pusivus ja reaktsioonivéime

10.1 Reaktsiconivdime

10.2 Keemiline stabiilsus

10.3 Ohtlike reaktsioonide
voimalikkus

10.4 Tingimused, mida
tuleb viltida

10.5 Kokkusobimatud
materjalid

1006 Ohtlikud lagusaadused

testiandmed pole kittesaadavad.

: Toode on plsiv.

. Toote wii selle koostisosade reageermisviimet puudutavad spetsiaalsed

Mormaalsetes hoiu- ja kasutamistingimustes ohtlikke reaktsioone ei toimu.

Puuduvad dksikasjalikud andmed.

Puuduvad lksikasjalikud andmed.

: Tavalistes kasutus- ja hoiutingimustes ei tohiks ohtlikke laguprodukte tekkida.

11. JAGU: Teave toksilisuse kohta

11.1 Teave toksikoloogiliste méjude kohta

Akuutne toksilisus

Toote/koostisosa nimi

Tulemus

Liik

Annus Kokkupuude

1.2-bensisotiasool-3(2H}-
oon

S-kloro-2-metddl-
4-isotiasool-3-coni [EU nr
247-500-T]; ja 2-metiidh-2H-
isotiasool-3-ooni [EU nr
220 230-8] segu

LDS0 Suukaudne

LDS0 Suukaudne

Rott

Rott

1020 mgrkg -

53 mgikg -

Kokkuvite/jareldus

Ei ole saadaval.

i L .

Ei ole saadaval.
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11. JAGU: Teave toksilisuse kohta

4-isotiaseol-3-ooni [EU nr
247-500-7]; ja 2-metiil-2H-
isotiasool-3-coni [EU nr
220-238-49] segu

Toote/koostisosa nimi Tulemus Liik Tulemus Ko kkupuude Vaatlus
1,2-bensisotiasool-3(2H j-oon| Mahk - Nork amitaja Inimese - 45 tundi 5 -
Percent
S-klorg-2-metoil- Mahk - Tugev arritaja Inimess - 0.01 Percent |-

Kokkuvite/jireldus
Witundlikkus
Kokkuvite/jireldus
Mutageensus
Kokkuvateljireldus
Kantserogeensus
Kokkuvate/jireldus

Reproduktiivtoksilisus
Kokkuvateljireldus

Teratogeensus
Kokkuvate/jireldus

Ei cle saadaval.

Ei cle saadaval.

Ei cle saadaval.

Ei cle saadaval.

Ei cle saadaval.

Ei cle saadaval.

Sihtorgani suhtes toksilised — Ghekordne kokkupuude

Ei cle saadaval.

si i suhtes toksilised — & ) i

Ei ole saadawval.

Hingamiskahjustus

Ei ole saadawval.

Teave voimalike
kokkupuuteviiside kohta

Ei ole saadaval.

i iaalsed tervisekahi i

Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed mdjud vGi kritilised ohud.
Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed mdjud voi kritilized ohud.
Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed mdjud voi kritilized ohud.
Puuduvad teadaclevad markimisvidrsed mdjud voi kritilized ohud.

Kokkupuude silmadega
Sissehingamisel

Maha kokkupuude
Allaneslamine

Fitisikaliste, keemiliste vi toksikoloogiliste omadustega seotud simptomid

Kokkupuude silmadega
Sissehingamisel

MHaha kokkupuude
Allaneslamine

Puuduvad lksikasjalikud andmed.
1 Puuduvad uksikasjalikud andmed.
Puuduvad lksikasjalikud andmed.
Puuduvad lksikasjalikud andmed.

Liihi- ja pikaajalise kokkupuutena seotud kohene, hilisem ja krooniline mdju

Lihiajaline kokkupuude
Potentsiaalsed kohesed
midjud
Potentsiaalsed
viivitusega mdjud

Pikaajaline kokkupuude
Potentsiaalsed kohesed
midjud
Potentsiaalsed
viivitusega mdjud

Ei cle saadaval.

Ei cle saadaval.

Ei cle saadaval.

Ei ole saadaval.
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11. JAGU: Teave toksilisuse kohta

Eroonilised potentsiaalsed tervisekahjustused

Ei ole saadawval.

Kokkuvoteljareldus
Uldine
Kantserogeensus
Mutageensus
Teratogeensus
Arenguhaired

Toime wiljakusele

Muu teave

Ei ole saadaval.

Puuduvad teadaclevad markimisvia
Puuduvad teadaclevad markimisvaa
Puuduvad teadaclevad markimisvia
Puuduvad teadaclevad markimisvia
Puuduvad teadaclevad markimisvai

Puuduvad teadaclevad markimisvia

Ei ole saadaval.

rsed mojud voi kriitilised ohud.
rsed mdjud vii krittilised ohud.
rsed mdjud vii kritilised ochud.
rsed mdjud vii kritilised ochud.
rsed mdjud voi kritilised ohud.

rsed mdjud vii kritilised ochud.

12. JAGU: Okoloogiline teave

12.1 Toksilisus

Tootelkoostisosa nimi Tulemus Liik Kokkupuu de

1,2-bensisotiasool-3(2H -oon| Akuutne(ige) ECE0 0.38 mg/l Vetikad - Skeletonema T2 tundi
Mereakvatoorium Costatum
Akuutne(ige) ECE0 3.7 mg/l Dafmia - Daphnia Magna 48 tundi
Akuutne(dge) LCED 1.9 mgll Magevesi |Kala - Onorhynchus Mykiss BE tundi
Akuutne(ige) MOEC 0.15 mg/l Vetikad - Skeletonema T2 tundi
Mereakvatoorium Costatum

Kokkuvatejareldus Ei ole saadaval.

12.2 Piisivus ja lagunduvus
Tootelkoostisosa nimi Test Tulemus Annus Inokulaat

1,2-bensisctiasool-3(2H}-o0on| EU 24 % - 28 paeva - -
Kokkuvatejareldus Ei ole saadaval.
Tootelkoostisosa nimi Poolestusaeqg vees Fotoliis Biclagunduvus
1,2-bensisotiasool-3(2H-oon| - I- Crmnane

12.3 Bicakumulatsiocon
Tootelkoostisosa nimi LogPew BCF Vaimalik
1,2-bensisotiasool-3(2H}-oon| - 3.2 madal

12.4 Liikuvus pinnases

Pinnas/Vesi
jactushoefitsient | Koc)

Liikuvus

Ei ole saadaval.

Ei ole saadaval.

12.5 Piisivate, bicakumuleeruvate ja toksiliste ning viga piisivate ja viga bicakumuleeruvate omaduste

hindamine
PET
vPwvB

12.6 Muud kahjulikud majud

Mitterakendatav.

Mitterakendatav.

Puuduvad teadaoclevad markimisvidrsed mojud vai kriitilised ohud.
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13. JAGU: Jaatmekaitius

13.1 Jaitmetodtiusmeetodid

Toode
Korvaldusmeetodid Jadtmete tekkimine tuleb dra hoida v8i minimiseerida kui vihegi viimalik. Toote,
selle lahuste ja kdikide kirvalproduktide kdrvaldamine peab alati vastama
keskkonnakaitse nduetele ja jistmek3itiuse digusaktidele ning kdigile kohaliku
omavalitsuse ndustele. Ulejadgid ja mitteringlevad toocted kirvaldada lepingulise
litsenseeritud jd3tmekditleja kaudu. Jaitmeid ei tohi kdrvaldada kanalisatsiooni iima
puhastamata, vdlja arvatud juhu, kui see vastab tiielikult kdigi padevust omavate
ametiasutuste ndustele.
Ohtlikud jaatmed : Tamija prasguste teadmise kohaselt ei peeta toodet EU direktivi 91/68WEC jargi
ohilikuks j3atmeks.
Euroopa jaatmenimistu : DED112.
[EWC)
Pakkimi
Kérvaldusmeetodid Jaatmete tekkimine tuleb dra hoida w3i minimiseerida kui vihegi wdimalik.
PakendijZatmed tuleb korduvkasutada. Pdletamist vii prigimage peaks kaaluma
ainult juhul, kui korduvkasutamine pole viimalik.
Erilised ettevaatusabindud : Kemikaal ja pakend tuleb j3tmetena hivitada ohutult. Tihjadesse konteinertesse

vii pakendivoodrisse wiivad jd3da ainejddgid. Valida mahavoolanud materjali
hajumist ja aravoolu ning sattumist pinnasesse, veekogudesse, kraavidesse ja

kanalisatsiconi.

14. JAGU: Veonduded

ADR/IRID ADN IMDG

IATA

14.1 URO number Reguleerimata. Reguleerimata. Mot regulated.

{UN number)

Mot regulated.

14.2 URD veose - - -
tunnusnimetus

14.3 Transpordi - - -
chuklass(id)

14.4 Pakendiriihm |- - -

145 Ei. Ei. Mo.
Keskkonnaohud

Lisateawve - - -

14,8 Eriettevaatusabinoud
kasutajatele
korral.

14.7 Transportimine Ei ole saadaval.
mahtlastina kooskdlas
MARPOL 73/78 Il lisaga ja

IBC koodeksiga

Siseveod: alati vedada plstiasendis, kinnitatud ja suletud pakendites. Tagada, et
vedajad oleksid eelnevalt teavitatud tegutsemisest Snnetusjuhtumi vai mahavoolu

15. JAGU: Reguleerivad digusaktid

15.1 Ainete ja segude suhtes kohaldatavad chutuse-, tervise- ja keskkonnaalased seskirjad/Gigusaktid

EL mas Eil 30712006 (REACH

XV lisa - Autoriseerimisele kuuluvate ainete loetelu
XV lisa
(kski koostisaine i kuulu loendisse.

Vi fikud ai

AQUATOP 2600-23

Valjaandniskuupdaw/Labivaa@mmise
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15. JAGU: Reguleerivad digusaktid

Ukski koostisaine ei kuulu loendisse.

XVl lisa - Teatud chtlike

ainete, segude ja toodete

tootmise, turulewiimise ja

kasutamise piirangud
M EL &i Lt

Euroopa register : Madratlemata.

5 Direktii

Toode eiole reguleeritud Seveso direktiviga.
R li kirjad
Keemiarelva keelustamise konwventsiconi kemikaalide lisa 1.. 2. ja 3. nimekiri
Mitte loethetud.

M li LiLi A B CE
Mitte loetletud.

Piisivate orgaaniliste saasteainete Stockholmi konventsicon
Mitte loetletud.

Eelnevalt teatatud ndusoleku protseduuri kisitlew Rotterdami konventsioon (PIC)
Mitte loetletud.

UNECE piisi o o lide: Arhusi kol

Mitte loetletud.

15.2 Kemikaalichutuse . Toode sisaldab aineid, mille kohta ikka veel ndutakse ohutuse hinnanguid.
hindamine

16. JAGU: Muu teave

¥ Esitab teabe, mida on muudetud eelmise versiconiga vameldes.

Liihendid ja akronddmid : ATE = Ageda toksilisuse hinnang -
CLP = Klassifitseerimise, margistamise ja pakendamise maarus [EU miarus nr
1272/2008]

DMEL = Tuletatud minimaalne toimetase

DMEL = Tuletatud mittetoimiv tase

EUH-lause = CLF erichulause

PBT = Pisivad, bicakumuleeruvad ja mirgised
PMEC = Arvutuslik mittetoimiv sisaldus

REACH registreerimisnumber

vPvB = Vaga plsivad ja vaga bioakumuleeruvad

Klassifikatsioon Pohjendus

Klassifitseerimata.
Lihendatud H-lausete ©|H301 lallaneslamisel miirgine.
taistekst Ha02 |Allaneslamisel kahjulik.

H311 Mahale sattumisel mirgine.

H314 Pahjustab rasket nahasddvitust ja silmakahjustusi.

H315 Pahjustab nahadmitust

H317 Vaib pdhjustada allergilist nahareaktsiconi.

H318 Pahjustab raskeid silmakahjustusi.

H331 Sissehingamisel mdrgine.

H400 \Vaga mirgine vesorganismidele.

H410 \Vaga midrgine veeorganismidele, pikaajaline toime.

H412 Ohilik weeorganismidele, pikaajaline toime.
AQUATOP 2600-23 Label No - 11387
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16. JAGU: Muu teave

Klassifikatsiconide [CLPY
GHS5] tdistekst

Viljaandmiskuupiew!
Libivaatamise kuupdewv

Eelmise viljaande kuupiev

Versioon

Mirkus lugejale

Acute Tox. 3, H301
Acute Tox. 3, H311
Acute Tox. 3, H331
Acute Tox. 4, H302
Agquatic Acute 1, H400
Aquatic Chronic 1, H410
Agquatic Chronic 3, H412
Eye Dam. 1, H318

Skin Corr. 1B, H314
Skin lmit. 2, H315

Skin Sens. 1, H317

AGE MURGISUS (suukaudne) - 3. kategooria

AGE MURGISUS (nahakaudne) - 3. kategooria

AGE MURGISUS (sissehingamisel) - 3. kategooria

AGE MURGISUS (suukaudne) - 4. kategooria

AGE OHTLIKKUS VEEKESKKOMMALE - 1. kategooria
FIKAAJALINE OHT VEEKESKKOMNMALE - 1. kategooria
FIKAAJALINE OHT VEEKESKKOMMALE - 3. kategooria
RASKE SILMAKAHJUSTUSISILMADE ARRITUS - 1.
kategooria

MNAHASOOVITUS-ARRITUS - 1.8 kategooria
MNAHASOOVITUS-ARRITUS - 2. kategooria

MAHA SEMSIBILISEERIMIME - 1. kategooria

06/08/2016

11/03/2015
1.01

Meie teadmiste kohaselt on siin esitatud teave tipne. Sellele vaatamata ei vota ililalnimetatud tarnija ega kski
tema tiitarettevotetest mingeid kohustusi teabe tipsuse osas. Igasuguse materjali sobivuse 16plik
otsustamine toimub kasutaja enda ainuvastutusel. Koikide materjalide kasutamisega voivad kaasneda
ettenigematud ohud, mistdttu tuleb neid kasutada ettevaatusega. Kuigi teatud ohud on siin kirjeldatud, ei saa
me garanteerida, et need chud on ainsad clemasolevad ohud.
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PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION

PRODUCED BY AN AUTODESK STUDENT VERSION
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Katsekehad tappliitega Katsekehad tibellitega

Vertikaalne detail: Detailid {ihendatud tliiblitega

Tapiava pikkus 48 mm Tiiiblite kogus 6 tk

Tapikeele pikkus 48 mm Tuubh Iébiméﬁt & mm

Horsiontaalne detail: bl ikl &4 mn

Tapiava pikkus 58 mm

Tapikeele pikkus 58 mm
TAL ) Leht/ Lehti:
TECH TTU INSENERITEADUSKOND | Magistritdo 1/1
Koostaja:

Sigrid Tammekivi ' '
Juhendaja: Katse keha Joon IS

Tanel Tuisk

Ehituse ja arhitektuuri instituut

Keskkonna ja viimistlusastme mdju
akna tapp- ja tiubellidetele

NOISYHIA LNIANLS MSAAOLNV NV Ad dIaoNaoyd

NOISYHIA LNIANLS MSAAOLNV NV Ad dIaoNaoydd
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