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LUHIKOKKUVOTE

Maakera keskmise Shutemperatuuri tdusuga kaasnevad ka muutused Eesti keskmistes
ohutemperatuuri véartustes. Temperatuurimuutused Pohja- ja Louna-Eestis aastateks
2050 ja 2100 on leitud kasutades nelja kliimamudelit ja kahte stsenaariumit: B1, milles
on kasvuhoonegaaside kontsentratsioon viahim, ja A2, milles on kasvuhoonegaaside
kontsentratsioon suurim. Ko&ik mudelid ja stsenaariumid ennustavad keskmise
ohutemperatuuri tousu Eestis, kusjuures aasta 16ikes on ennustatav dhutemperatuuri
tous suurem Louna-Eestis, kuid taimekasvuperioodi 1dikes (aprillist septembrini)
Pohja-Eestis. Korgemate keskmiste oOhutemperatuuridega kaasnevad pikemad
vegetatsiooniperioodid ja efektiivsete temperatuuride summade tousud. Aastaks 2050
on vegetatsiooniperiood ennustuste kohaselt pikenenud Pdhja-Eestis 17-25 pdeva ja
Louna-Eestis 15-25 pdeva, aastaks 2100 vastavalt 36-73 pdeva ja 33-73 péeva.
Efektiivsete temperatuuride summad on ennustuste kohaselt aastaks 2050 Pohja-Eestis
814-909°C ja Louna-Eestis 879-973°C, aastaks 2100 vastavalt 958-1328°C ja 1019-
1378°C. Kui perioodil 1965-2014 oli Eesti kliima sobiv maisi kasvatamiseks ainult
haljasmassi saamise eesmadrgil, siis tulevikuks on Eesti kliima sobilik ka maisi
kasvatamiseks terise saamise eesmadrgil, kusjuures Louna-Eestis on maisi

kasvatamiseks monevorra soodsamad soojuslikud tingimused.

Votmesonad: mais, klitmamuutus, Eesti, aasta 2050, aasta 2100



Abstract. Thermal conditions for corn production in Estonia and their change with

climate warming.

Estonian climate is changing due to the increase of the global average temperatures.
The temperature change results for years 2050 and 2100 in Northern Estonia and
Southern Estonia were found using four general circulation models and two emission
scenarios: B1, which represents the lowest concentration of greenhouse gases, and A2,
which represents the highest concentration of greenhouse gases. All models and
emission scenarios project temperature increase in Estonia. The increase for the whole
year is expected to be higher in Southern Estonia, although the increase for the growing
season (period from April to September) is expected to be higher in Northern Estonia.
Higher average temperatures bring longer growing season and higher effective
temperature sums. The growing season is projected to lengthen by 2050 on average of
17-25 days in Northern Estonia and 15-25 days in Southern Estonia and by 2100 36-
73 days in Northern Estonia and 33-73 days in Southern Estonia. The effective
temperature sums by 2050 are projected to be 814-909°C in Northern Estonia and 879-
973°C in Southern Estonia and by 2100 958-1328°C in Northern Estonia and 1019-
1378°C in Southern Estonia. Although it was possible to produce corn only for forage
in Estonia in 1965-2014, the thermal conditions will be sufficient for corn production

already by 2050 in Estonia.

Keywords: corn, climate change, Estonia, year 2050, year 2100



SISSEJUHATUS

Kliima on alati olnud ja on ka tulevikus pidevas muutumises. IPCC 4. aruandes on
prognoositud, et maakera keskmine Shutemperatuur tduseb aastaks 2100 olenevalt
kasvuhoonegaaside kontsentratsioonist 1,8-4,0°C, kusjuures tous on tdendoliselt
suurem korgematel laiuskraadidel (Solomon et al. 2007, 13). Maakera keskmise
ohutemperatuuri tdusuga kaasneb ka Eesti kliima soojenemine.

Mitmed valdkonnad on kliimast oluliselt ja otseselt mdjutatud, sealhulgas ka
pollumajandus. Kliimasoojenemisega kaasnevad korgemad ohutemperatuurid ja
pikenev vegetatsiooniperiood vdimaldavad saada suuremaid saake senisStelt
pollukultuuridelt, lisaks tekivad sobilikud tingimused uute sortide ja kultuuride
kasvatamiseks. Mais on iiks nendest pdllukultuuridest, mille kasvatamist on Eestis
juba 19. sajandist korduvalt proovitud, kuid mida senini ebapiisava soojusressursi tottu
ainult haljasmassina on oOnnestunud kasvatada. Kas kliimamuutustega kaasnev
ohutemperatuuri tus on piisav, et tulevikus saaks Eestis maisi kasvatada ka terise
saamise eesmadrgil? Kui jah, kas siis igal aastal? Kas terves Eestis on soojuslikud
tingimused piisavad vOi esineb piirkondlikke erinevusi? Sellistele kiisimustele
soovivad pdllumehed enne riskide votmist vastuseid saada.

Kéesoleva t00 eesmirgiks on uurida maisi kasvatamiseks sobilikke soojuslikke
tingimusi Eestis seoses kliimamuutustega. Eelkdige soovitakse vastust kiisimusele,
kas tulevikus on Eestis voimalik maisi kasvatada ka terise saamise eesmargil.

Too6 kaigus uuritakse, kui palju tduseb keskmine Shutemperatuur Eestis aastateks
2050 ja 2100. Lisaks uuritakse, millised olid soojuslikud tingimused maisi
kasvatamiseks Eestis perioodil 1965-2014 ja millised on tingimused aastatel 2050 ja
2100.



1. MAIS

1.1 Uldiseloomustus

Mais (lad. k. Zea mays) on iiheaastane korreliste sugukonda kuuluv teravili. Mais on
keskmiselt 0,5-6 meetri korgune, tal on hédsti arenenud narmasjuurestik ja tugevad
ohujuured, mis aitavad taime piistisena hoida. Lindikujulised lehed on keskmiselt 5-
15 cm laiad ja kuni 120 cm korged, varre 1abimdot on keskmiselt 2-7 cm. Mais on tuul-
voortolmleja. Oied on iihesugulised: isas- ja emasdisikud paiknevad iihel ja samal
taimel, kusjuures isasdisik paikneb podrisena ladvas ja emasoisik varre kesk- voi
alumises osas. Tolvik areneb vilja emasdisikust. Uhel varrel areneb kuni neli
keskmiselt 10-40 cm pikkust tdlvikut, millel paiknevad alguses died, hiljem terised.
Teris on keskmiselt 1 cm pikkune ning terise kuju ja varvus soltub sahhariidide, valgu,
rasva, mineraalide ja vitamiinide sisaldusest. (EE 1992 sub mais)

Kui enamasti on teada, millistest looduslikest liikidest on iiks voi teine kultuurtaim
viélja arenenud, siis maisi puhul ei olda siiani eellasi leitud (Kiik 1989, 8). Vanimad
leitud tdendid maisi kohta périnevad Kesk-Ameerikast: tdendoliselt hakati maisi
esmakordselt kasvatama Mehhikos umbes 7000 aastat tagasi. 15. sajandi 16pus, mil
Columbus avastas Ameerika, levis mais Hispaaniasse ja teistesse Vahemere-darsetesse
riikidesse, hiljem hakati maisi kasvatama ka Euroopa pdhja-poolsetes riikides (Maize
in human ... 1992, 2).

Ténasel pdeval kasvatatakse maisi haljasmassi ja/voi terise saamise eesmargil kogu

maakeral, véljaarvatud polaaraladel (Naveed et al. 2014, 1141).



1.2 Kasvunouded

Temperatuur on iiks tdhtsamaid faktoreid maisi edukal kasvatamisel (Bartusevics et
al. 2011, 18). Mais on soojalembene taim: olenevalt sordist on kasvamiseks sobilik
temperatuurivahemik  keskmiselt 6,2-42,0°C ja kasvamiseks optimaalseim
temperatuur 28-32°C (Sanchez et al. 2014, 413). Maisi seemned idanevad keskmiselt
temperatuurivahemikus 8-10°C (Heinsoo et al. 1986, 108). Maisi kasv peatub, kui
temperatuur langeb alla kasvamiseks sobiliku temperatuurivahemiku. Mais on viga
tundlik madalatele temperatuuridele: letaalsed kahjustused tekivad, kui temperatuur
langeb keskmiselt alla -1,8°C (Sanchez et al. 2014, 413). Olenevalt sordist vdivad
kiilmakahjustused tekkida ka kasvamiseks sobiliku temperatuurivahemiku
madalamatel temperatuuridel, mistottu loetakse maisi baastemperatuuriks iildjuhul
10°C (Yi et al. 2010, 611). Kergesti tekkivate kiilmakahjustuste tdttu on oluline saagi
koristuse ajastamine: saak tuleb koristada enne 6okiilmade teket (PSldaru et al. 2014,
89). Mais on tundlik ka liiga korgetele temperatuuridele: letaalsed kahjustused tekivad,
kui temperatuur tduseb keskmiselt iile 46°C (Sanchez et al. 2014, 413).

Mais on valgusendudlik lithipdevataim, see tdhendab, et mais ditseb alles hilissuvel
voi stigisel, mil 66 pikkus iiletab paeva pikkuse (Heinsoo et al. 1986, 108).

Kasvamiseks vajab mais viljakaid muldi, mis on hésti 6hustatud, neutraalsed voi
norgalt happelised (pH 5,5...7). Liigniisked, happelised ja soolakumullad sobivad
maisile vdhem (Heinsoo et al. 1986, 108). Muld peab olema piisavalt soe: mulla madal
temperatuur pohjustab maisi kasvu aeglustumist (BartuSevics et al. 2011, 18).

Maisi  kasvatamisel terise saamise eesmirgil on vajalik, et efektiivsete
temperatuuride (>10°C) summa vegetatsiooniperioodil iiletaks piirvdartust 850°C,
haljasmassi kasvatamiseks piisab madalamast efektiivsete temperatuuride summast
(Peltonen-Sainio et al. 2009, 179). Erinevate sortide puhul v3ib see summa mdnevdrra

erineda, kuid antud t60s kasutatakse just nimetatud piirvéértust.



1.3 Maisikasvatus Eestis

Teadaolevalt katsetati maisi kasvatamist Eestis esimest korda Vana-Kuuste
Pollumajanduse Instituudis 1835. aastal (Heinsoo et al. 1986, 108). 19. sajandi 16puks
oli maisi kasvatamine muutunud laialdasemaks, niiteks kasvatati maisi Tartumaal
Sangaste moisas juba 1885. aastal (Kalling 2009). 1894. ja 1895. aastal korraldati
maisisortide vordluskatseid ka Romershofi mdisas (tuntud ka nimega Rooma mdis)
Skriveris Pohja-Latis. Katsetega selgitati vilja, missugused maisisordid sobivad Eesti
jaoks ja millised sobivad vaid Lduna-Baltikumis kasvamiseks (Annuk 2000, 196).
Lisaks selgus, et Eesti kliima on maisi jaoks liiga heitlik ja loodetud teravilja asemel
tuleb leppida peamiselt haljasmassiga. S6ddakultuurina usuti maisil siiski tulevikku
olevat (Kalling 2009).

Laialdasemalt hakati maisi kasvatama 1950. aastatel, mil maisi osatdhtsus
Noukogude Liidus silokultuurina muutus koikidest silokultuuridest suurimaks
(Heinsoo et al. 1986, 242). Usuti, et mais on kui imerohi, mis tdestab Noukogude
kolhooside paremust Ameerika Uhendriikide farmide iile (Kalling 2009). 1955. aastal
otsustati, et lihatoodangu suurendamiseks on vaja suurendada ka maisi Kkui
s0odakultuuri toodangut Eesti NSV-s, mistottu hakati kasvatama peamiselt kova ja
hammasmaisi hulka kuuluvaid sorte (Heinsoo et al. 1986, 108). Kuigi haljasmassi saak
suurenes aastatega, jii loodetud ja ndutud saagikus siiski sageli saavutamata: kehvas
saagis siilidistati polluharijaid, et nad ei eraldanud maisi jaoks oma parimaid
pollumaid, ei valmistanud pdlde piisavalt ette ega tegelenud ka kiilvijargse hoolduse
ja umbrohutdrjega. 1955. aastal asuti arendama Eesti jaoks parimat maisisorti. 1958.
aastal, kui tehti plaane jargmisel aastal algavaks seitseaastakuks, kavandati suurendada
maisi kasvupinda neli korda, sest eeldati, et mais annaks kaks korda rohkem
haljasmassi kui teised sarnased pollukultuurid. 1960. aastal kavatseti maisi kiilvata
kokku 25 000 hektarile, mis oli iile poole rohkem kui eelmisel aastat. Kuigi kevadel
oldi lootusrikkad, selgus peagi, et nii pdllutddmasinate kui to6liste puudus tegid

silotegemise raskeks: suur osa saagist ikaldus nii tookéte puuduse kui ka kiilma ja
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vihmase suve tottu. Kuigi 1961. aastal hakati mdistma, et maisi kasvatamine Eesti
oludes ei pruugi end dra tasuda vegetatsiooniperioodi madalate temperatuuride tottu,
loodeti peagi maisi kasvupinda suurendada kuni 50 000 hektarini. Ka 1962. aastal
ikaldus suur osa saagist maisi jaoks mittesobiliku ilma tdttu ja seega otsustati 1963.
aastal, et majandid voivad vajadusel maisikiilve vihendada. (Kalling 2009) Aastani
1976 piisis maisi kiilvipind enamvihem stabiilselt 23000-26000 hektari piires. Seejarel
hakkas maisi kiilvipind vihenema: 1979. aastaks kasvatati maisi umbes 6500 hektaril.
(Heinsoo et al. 1986, 243)

Vorreldes 1980. aastatega on maisi kiilvipind Eestis veelgi vdhenenud: 2013. aastal
toimunud Statistikaameti loenduse jargi kasvatati Eestis maisi 5006 hektaril
(http://www.stat.ee). Samaks on jddnud maisi kasvatamise eesmérk: tidnasel paeval ei
ole Eesti kliima sobiv maisi terise valmimiseks, mistdttu kasvatatakse maisi

haljasmassina ja sellest tehakse silo v0i antakse loomadele haljasséodana (Poldaru et
al. 2014, 89).
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2. ANDMED JA MEETODID

Kédesolevas tods kasutati Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja Tartu-Toravere
meteoroloogiajaamas  aastatel  1965-2014 moddetud  OOpdeva  keskmisi
ohutemperatuure. Andmed parinevad Riigi IImateenistuselt
(http://www.ilmateenistus.ee).

Molema asukoha jaoks arvutati 60pdeva keskmiste Ohutemperatuuride pohjal
vegetatsiooniperioodi algus- ja 18ppkuupdev, vegetatsiooniperioodi pikkus ja
efektiivsete temperatuuride summa vegetatsiooniperioodil.

Vegetatsiooniperioodi leidmisel ldhtuti definitsioonist: vegetatsiooniperioodi
alguseks loetakse kuupdeva, millest alates on O60pdeva keskmise Shutemperatuuri
pusiv tous iile +5°C. Piisivaks iileminekuks peetakse sellist ileminekut, mille puhul
jérgnevate soojemate pdevade hélvete summa keskmise temperatuuri piirvéértusest
(antud juhul +5°C) iiletab kiilmemate pdevade (alla +5°C) hélvete summa.
Vegetatsiooniperioodi peetakse 10ppenuks, kui kiilmemate paevade (alla +5°) hilvete
summa liletab soojemate paevade (iile +5°C) hédlvete summa (Tarand et al. 2013, 388).
Vegetatsiooniperioodi efektiivsete temperatuuride summa (>10°C) leiti jargmiselt: kui
vegetatsiooniperioodi jadva paeva 60pdeva keskmine Shutemperatuur oli suurem kui
10°C, lahutati keskmisest Shutemperatuurist 10°C. Summa leidmiseks liideti kdikide
vegetatsiooniperioodi jddvate pdevade need dhutemperatuuride osad, mis jéid alles
pérast 10°C lahutamist (Hou et al. 2014, 56). Saadud efektiivsete temperatuuride
summade esinemise sagedust vaadati kuues jaotuses: alla 700°C, 701-850°C, 851-
1000°C, 1151-1300°C ja iile 1301°C. See vahemike valik tuleneb t66 eesmaérgist:

hinnata maisi kasvatamiseks vajalikke soojusressursse. Oluline on just piirvaartus
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850°C, kuid hinnati ka sellest iiles- ja allapoole jddvate vahemike proportsioonide
muutumist.

Tuleviku Kliima ennustamiseks on IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change) vilja tootanud erinevad stsenaariumid. Stsenaariumide koostamisel on
arvestatud nelja kasvuhoonegaasi sisaldust atmosfairis: siisinikdioksiid CO2, metaan
CHa, véadveldioksiid SO, ja dilammastikoksiid N2O (Houghton et al. 2001, 64).
Kéesolevas t60s on kasutatud kahte stsenaariumit: A2, milles on kasvuhoonegaaside
kontsentratsioon suurim, ja B1, milles on kasvuhoonegaaside kontsentratsioon vahim.
Ohutemperatuuri ~ tulevaste ~ muutuste  arvutamiseks  kasutati  tarkvara
MAGICC/SCENGEN (Model for the Assessment of Greenhouse-gas Induced Climate
Change/SCENario GENerator) (Kont et al. 2003, 1) versiooni 5.3.v2. See pakett
voimaldab arvutada temperatuuri, sademete ja Ohurhu muutused geograafilise
vorgustiku ruutudes 2,5°%2,5° erinevate stsenaariumite korral. MAGICC/SCENGEN
andmebaasis on Eesti hdlmatud kolme vorguruuduga, millest kidesoleva t06 raames
kasutati kahte: keskpunktiga 58,8°N/23,8°E (Pdhja-Eesti) ja 58,8°N/26,3°E (Louna-
Eesti). Lahteinformatsioonina kasutab antud tarkvara eelnevalt arhiveeritud
tildtsirkulatsiooni mudelite arvutuste tulemusi (CMIP3/AR4 arhiiv) ning perioodi
1980-1999 globaalseid ja lokaalseid kliimatrende. Pakett vdimaldab rakendada 40
erinevat emissioonistsenaariumit ja arhiiv sisaldab 24 mudeli tulemusi.

Modlema stsenaariumi korral kasutati nelja kliimamudeli (tabel 1) prognoose.
Mudelite valikul toetuti hiljutisele uurimusele (Jaagus et al. 2014, 169-172), milles
tehti kindlaks, millised mudelid ennustavad temperatuurimuutusi Eestis kdige
tapsemalt. T60 kaigus vordlesid Jaagus ja Méndla aastatel 1961-1990 17. erinevas
meteoroloogiajaamas (Jogeva, Kihnu, Kunda, Kuressaare, Kuusiku, Narva, Pakri,
Ristna, Sorve, Tallinn, Tartu, Tiirikoja, Tiiri, Valga, Vilsandi, Virtsu, Voru) moodetud
kuu keskmiseid oOhutemperatuure erinevate mudelite ennustatud keskmiste
ohutemperatuuridega. Eeldati, et kui mudeli ennustus langeb suuremal voi vihemal
maidral kokku aastatel 1961-1990 meteoroloogiajaamades moddetud tulemustega, voib
mudeli ennustust pidada usaldusvddrseks. Koige tépsemalt ennustavad

temperatuurimuutusi  Eestis tabelis 1 ndidatud mudelid. Kéesolevas t6os leiti
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temperatuurimuutused Pohja- ja Louna-Eestis aastateks 2050 ja 2100.

Tabel 1. Kliimamudelid, mille andmeid t66s kasutati.

Mudel Mudeli loonud instituut Riik
NCAR_CCSM-3 National Center for Atmospheric Research USA
NIES_MIROC3 CCSR/NIES/FRCGC Jaapan
MPIM_ECHAM5 Max Planck Institute for Meteorology Saksamaa

UKMO_HadGEM Hadley Centre for Climate Prediction and Research UK

MAGICC/SCENGEN annab kliimaparameetrite keskmised muutused kuu kohta:
antud juhul kuu keskmise oOhutemperatuuri (°C) muutustena. Igapédevaste
ohutemperatuuride andmete saamiseks, mida antud t66s vaja oli, voeti aluseks aastatel
1965-2014 Tallinn-Harku aeroloogiajaamas (Pdhja-Eesti) ja Tartu-Toravere
meteoroloogiajaamas ~ (LOuna-Eesti) = mododetud  igapdevased  keskmised
ohutemperatuurid ja liideti neile vastava kuu ennustatav muutus. Tulemusena saadi iga
stsenaariumi, tdhtaja ja kliitmamudeli tulemuse kohta 50 véimalikku tuleviku ilmastiku
aastast kdiku. Kokku leiti seega kummagi jaama kohta 800 aastast kéiku (2 tdhtaega x
2 stsenaariumit x 4 kliilmamudelit x 50 aastast kdiku). Niimoodi leitud jaotus
iseloomustab ilmastiku varieeruvust. Seejérel leiti koikide perioodi jddvate aastate
vegetatsiooniperioodi kestus ja arvutati efektiivsete temperatuuride (>10°C) summa
vegetatsiooniperioodil nimetatud jaamades.

Keskmise temperatuurimuutuse saamiseks Pdhja- ja Louna-Eesti kohta liideti nelja
mudeli ennustatud temperatuurimuutus ja arvutati seejirel temperatuurimuutuste

aritmeetiline keskmine.
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Muutuste usaldusvairsust hinnati Studenti t-testiga. Nimetatud testiga méérati
kindlaks, kas kahe valimi tulemused erinevad teineteisest oluliselt. Vorreldi aastate

1965-2014 andmestikku ja tuleviku jaoks prognoositavat andmestikku.
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3. TULEMUSED

3.1 Ohutemperatuuri muutused

Muutused aasta keskmises ohutemperatuuris Pdhja- ja Louna-Eestis arvutatuna kahe

stsenaariumi jaoks keskmistatuna iile nelja kliimamudeli on toodud tabelis 2.

Molemad stsenaariumid prognoosivad aasta keskmise ohutemperatuuri tdusu.
Aastaks 2050 on mdlema stsenaariumi jargi tdus suurim jaanuaris ja vahim juunis.

Aastaks 2100 on modlema stsenaariumi jargi tous suurim samuti jaanuaris, kuid

stsenaariumi B1 jérgi on tdus vdhim augustis ja stsenaariumi A2 jirgi juunis.

Aasta ldikes ennustavad mdlemad stsenaariumid pisut suuremat keskmise
ohutemperatuuri tousu Louna-Eestisse, kusjuures molemas piirkonnas on stsenaariumi

A2 jargi tous oluliselt suurem kui stsenaariumi B1 jérgi.

Tabel 2. Muutused aasta keskmises dhutemperatuuris Pohja- ja Louna-Eestis. Sulgudes on antud

projektsioonide maksimaalne ulatus (min-max).

(3,09-6,92°C)

Periood (ennustus) | Stsenaarium Pohja-Eesti Lduna-Eesti
81 1,47°C 1,51°C
(0,91-2,02°C) (0,76-2,44°C)
2050
2,21°C 2,28°C
A2
(1,79-4,40°C) (1,25-3,85°C)
2,78°C 2,81°C
Bl
(1,52-4,40°C) (1,42-4,88°C)
2100
4,94°C 5,07°C
A2

(2,62-8,23°C)
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Uldistatult ennustatakse suurimat soojenemist kiilmaks poolaastaks, samas kui
taimekasvuperioodil aprillist septembrini jddks soojenemine tagasihoidlikumaks
(joonis 1). Kui aasta Idikes ennustavad molemad stsenaariumid suuremat
ohutemperatuuritdousu Louna-Eestisse, siis taimekasvuperioodi 10ikes ennustavad
mdlemad stsenaariumid veidi suuremat Shutemperatuuritdusu PShja-Eestisse: Pohja-
Eestis sajandi keskpaigaks 0,91-2,30°C ja sajandi 1opuks 1,52-4,87°C, Louna-Eestis
sajandi keskpaigaks 0,76-2,22°C ja sajandi 10puks 1,42-4,68°C.
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Joonis 1. Prognoositud muutused Tallinna ja Tartu kuu keskmises Shutemperatuuris (°C) aastaks 2050

(iilemine) ja 2100 (alumine), arvutatud nelja kliimamudeli keskmisena stsenaariumide B1 ja A2 jaoks.
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3.2 Vegetatsiooniperioodi pikkus
3.2.1 Aastad 1965-2014

Muutused vegetatsiooniperioodi  alguses, 10pus ja kestuses Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas ja Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas perioodi 1965-2014 jooksul
on toodud tabelis 3.

Tallinn-Harku aeroloogiajaamas algas vegetatsiooniperiood aastatel 1965-2014
keskmiselt nddala vorra hiljem kui Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas,
vegetatsiooniperioodi 10pp saabus Tallinn-Tartu aeroloogiajaamas keskmiselt kolm
pdeva hiljem. Kokkuvdttes oli vegetatsiooniperiood antud aastatel Tartu-Tdoravere
meteoroloogiajaamas keskmiselt kolm pdeva pikem. Trendi pohjal arvutatuna on 50
aasta jooksul vegetatsiooniperiood Tallinn-Harku aeroloogiajaamas pikenenud 14
pdeva ja Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas 19 pédeva vorra, Kkusjuures
vegetatsiooniperioodi pikenemine on modlemas jaamas peamiselt pdhjustatud
vegetatsiooniperioodi varasemast algusest.

Tasemel p<0,05 on vegetatsiooniperioodi varasem algus statistiliselt usaldatav
mdlemas nimetatud jaamas, vegetatsiooniperioodi hilisem 1opp ei osutunud
usaldatavaks kummaski jaamas. Vegetatsiooniperioodi pikenemine on tasemel p<0,05
statistiliselt usaldusvddrne Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas, Tallinn-Harku

aeroloogiajaamas aga mitte.
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Tabel 3. Vegetatsiooniperioodi algus, 15pp ja kestus Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja Tartu-Tdravere
meteoroloogiajaamas perioodi 1965-2014 pohjal. Mark ,,- tdhistab kuupdeva nihkumist varasemaks,

T kuupdeva nihkumist hilisemaks. Kestuse lahtris tdhistab mérk ,,+* kestuse pikenemist.

Tallinn-Harku Tartu-Toravere

Algus Ldpp Kestus Algus Lopp Kestus
Keskmine 24.04 24.10 184 17.04 21.10 187
Minimaalne 05.04 28.09 160 21.03 25.09 145
Maksimaalne 14.05 17.11 216 5.05 14.11 215
Muutus trendi jargi perioodi -10 +4 +14 -17 +2 +19
jooksul paevades
Muutuse usaldatavus p 0,008 0,472 0,070 0,001 0,751 0,019

Need tulemused langevad hésti kokku Andres Tarandi, Jaak Jaaguse ja Ain Kallise
poolt avaldatud tulemustega vegetatsiooniperioodi alguse, 15pu ja kestuse muutustest
perioodil 1966-2010 (Eesti kliima ... 2013, 394-399). Ka nemad jireldasid, et
vegetatsiooniperioodi algus on nihkunud varasemaks ja muutused on tasemel p<0,05
statistiliselt usaldusvéirsed. Jouti jareldusele, et nii vegetatsiooniperioodi algus kui ka
16pp  saabusid  Kagu-Eestisse  varem  kui  Pohja-Eestisse.  Muutused
vegetatsiooniperioodi 10pus statistiliselt usaldusvéirseks tasemel p<0,05 ei osutunud.

Kokkuvottes jouti nimetatud uurimuses jareldusele, et vegetatsiooniperioodi
pikenemine antud perioodil on tingitud peamiselt vegetatsiooniperioodi alguse

nihkumisest varasemaks. Samasugusele jarelduseni jouti ka kdesoleva t66 kaigus.

3.2.2 Aastad 2050 ja 2100

Kliima soojenemisega kaasnevad keskmised muutused vegetatsiooniperioodi alguse
ja 1opu kuupéevades ning kestuses Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja Tartu-Toravere
meteoroloogiajaamas aastateks 2050 ja 2100 vorreldes perioodiga 1965-2014 on
toodud tabelis 4.
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Molema stsenaariumi pohjal ennustavad koik mudelid nii  Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas kui ka Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas vegetatsiooni jatkuvat
pikenemist, mis on eelnevalt kirjeldatud iildise soojenemise juures igati loogiline
tulemus. Nii aastaks 2050 kui ka aastaks 2100 ennustab molemasse asukohta
suuremaid muutusi tugevamat kasvuhoonegaaside kontsentratsiooni suurenemist
arvestav stsenaarium A2.

Nii aastaks 2050 kui ka aastaks 2100 ennustavad mudeleid suuremaid muutusi
vegetatsiooniperioodi pikenemises Tallinn-Harku aeroloogiajaama, monevorra
viiksemaid muutusi Tartu-Tdravere meteoroloogiajaama.

Aastaks 2050 ennustab Tallinn-Harku aeroloogiajaama koige suuremaid muutusi
stsenaariumi B1 jirgi mudel UKHADGEM ja stsenaariumi A2 jargi mudel MIROC-
HI. Tartu-Toravere meteoroloogiajaama ennustab molema stsenaariumi jérgi kdige
suuremaid muutusi mudel UKHADGEM. Koige viiksemaid muutusi ennustab
molema stsenaariumi jérgi nii Tallinn-Harku aeroloogiajaama kui ka Tartu-Tdoravere
meteoroloogiajaama mudel CCSM-30. Aastaks 2100 ennustab nii Tallinn-Harku
aeroloogiajaama kui ka Tartu-Toravere meteoroloogiajaama kdige suuremaid muutusi
stsenaariumi B1 jargi mudel UKHADGEM, stsenaariumi A2 jargi mudel MPIECH-5.
Koige vidiksemaid muutusi ennustab mdlemasse jaama molema stsenaariumi jargi

mudel CCSM-30.
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Tabel 4. Kliima soojenemisega kaasnevad keskmised muutused vegetatsiooniperioodi nditajates
aastateks 2050 ja 2100 Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas. Mark
»- tdhistab kuupdeva nihkumist varasemaks, ,+“ kuupdeva nihkumist hilisemaks. Kestuse lahtris

tahistab mérk ,,+ kestuse pikenemist. Mérk ,,*“ nditab erinevuse statistilist usaldatavat p<0,05 tasemel.

Tallinn-Harku Tartu-Toravere
Perioo
d Stsenaari N ~
(ennust um Mudel Algus | Lopp | Kestus | Algus Lopp | Kestus
us)
CCSM-30 2 | 4% | 47 -1 +3 +3
MIROC-HI -10* +10* +19* -11* +10* +21*
Bl
MPIECH-5 8* +12* +19* -2 +11 +13*
UKHADGEM _9* +16* +24* _8* +16* +24*
2050
CCSM-30 3 +8* +10* ) +4 +6
MIROC'HI _20* +14* +34* '18* +15* +34*
A2 MPIECH-5
-12* +14* +25* -6* +15* +21*
UKHADGEM 15* +18* +32% -15* +22% +37*
CCSM-30 _4* +12% +14* 4 +14* +18*
MIROC-HI 3% +17* +38* -23* +19* +42*
B1
MPIECH-5 27* +18* +44* -8* +21* +29*
UKHADGEM 29 +21* +49* -19* +24* +43*
2100
CCSM'BO _11* +36* +47* _5 +42* +47*
MIROC'HI _42* +40* +82* _38* +42* +81*
A2
MPIECH'S _55* +39* +93* -45* +41* +87*
UKHADGEM _55* +15 +70* _57* +18 +75*
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Muutused vegetatsiooniperioodi alguses, 10pus ja kestuses Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas ja Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas aastateks 2050 ja 2100 kahe
stsenaariumi jirgi keskmistatuna iile nelja kliilmamudeli on toodud tabelis 5.

Nii aastaks 2050 kui ka aastaks 2100 prognoositakse tugevamat
vegetatsiooniperioodi alguse nihkumist varasemaks ja vegetatsiooniperioodi 15pu
nihkumist hilisemaks Tallinn-Harku aeroloogiajaama. Kokkuvdttes ennustab
stsenaarium B1 vegetatsiooniperioodi tugevamat pikenemist aastateks 2050 ja 2100
Tallinn-Harku aeroloogiajaama, stsenaarium A2 ennustab aastateks 2050 ja 2100

vordset vegetatsiooniperioodi pikenemist molemas jaamas.

Tabel 5. Muutused vegetatsiooniperioodi alguses, 1dpus ja kestuses Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja

Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas aastateks 2050 ja 2100.

Tallinn-Harku Tartu-Toravere
Periood Stsenaarium Algus Lo Kestus Algus Lo Kestus
(ennustus) g PP g pp

B1 -7 +11 +17 -6 +10 +15
2050

A2 -13 +14 +25 -10 +14 +25

B1 -21 +17 +36 -14 +20 +33
2100

A2 -41 +33 +73 -36 +36 +73

Vegetatsiooniperioodi ennustatav keskmine algus, 10pp ja kestus Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas ja Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas aastatel 2050 ja 2100
mdlema stsenaariumi jargi keskmistatuna iile nelja kliilmamudeli on toodud tabelis 6.

Kui perioodil 1965-2014 algas vegetatsiooniperiood nii  Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas kui ka Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas keskmiselt aprilli teises
pooles ja 10ppes oktoobri teises pooles, siis aastaks 2050 prognoositakse

vegetatsiooniperioodi keskmist algust aprilli esimesse poolde ja 16ppu novembri
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esimesse poolde, vilja arvatud aasta 2050, mil stsenaariumi Bl jirgi Idppeb
vegetatsiooniperiood Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas keskmiselt 31.10. Kuigi
aastaks 2050 on vegetatsiooniperioodi kestus stsenaariumi B1 jargi rohkem pikenenud
Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja stsenaariumi A2 jargi vordselt pikenenud mdlemas
jaamas, jadb vegetatsiooniperiood kokkuvottes endiselt pikemaks siiski Tartu-
Toravere meteoroloogiajaamas. Aastaks 2100 on vegetatsiooniperioodi keskmine
algus molemas jaamas nihkunud stsenaariumi B1 jargi aprilli algusesse ja stsenaariumi
A2 jargi mairtsi esimesse poolde. Vegetatsiooniperiood 10ppeb nii Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas kui ka Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas keskmiselt novembri
esimeses pooles stsenaariumi B1 jirgi ja novembri teises pooles stsenaariumi A2 jargi.
Kuigi aastaks 2050 on vegetatsiooniperiood keskmiselt pikem Tartu-Toravere
meteoroloogiajaamas, siis aastaks 2100 on stsenaariumi B1 jérgi vegetatsiooniperiood
molemas jaamas vordse pikkusega ja stsenaariumi A2 jirgi pikem Tartu-Toravere

meteoroloogiajaamas.

Tabel 6. Vegetatsiooniperioodi keskmine algus, 16pp ja kestus Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja

Tartu-Tdravere meteoroloogijaamas aastatel 2050 ja 2100.

Tallinn-Harku Tartu-Toravere
Periood (ennustus) Stsenaarium | Algus | Lopp | Kestus | Algus | Lopp | Kestus

B1 17.04 | 04.11 201 11.04 31.10 202
2050

A2 11.04 | 07.11 209 07.04 | 04.11 212

B1 03.04 | 10.11 220 03.04 | 10.11 220
2100

A2 14.03 | 26.11 257 12.03 | 26.11 260
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3.3. Efektiivsete temperatuuride >10 °C summad
3.3.1 Aastad 1965-2014

Efektiivsete temperatuuride summade jaotus Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja
Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas perioodil 1965-2014 on niidatud joonisel 2.
Diagrammil on kollase virviga toodud efektiivsete temperatuuride summade
vahemikud, mis ei ole piisavad maisi kasvatamiseks terise saamise eesmargil, rohelise
viarviga on toodud efektiivsete summade vahemikud, mis on piisavad maisi
kasvatamiseks terise saamise eesmérgil. Tallinn-Harku aeroloogiajaamas oli perioodil
1965-2014 efektiivsete temperatuuride summa vegetatsiooniperioodil keskmiselt
647°C, kusjuures minimaalseks summaks saadi 391°C (1987. aastal) ja maksimaalseks
summaks 898°C (2006. aastal). Vaadeldud perioodi jooksul jéi efektiivsete
temperatuuride summa alla 700°C 35 aastal ehk 70% aastatest, vahemikku 701-850°C
jéi 12 aastal ehk 24% aastatest, vahemikku 851-1000°C 3 aastal ehk 6% aastatest. Ule
1000°C ei tousnud efektiivsete temperatuuride summa iihelgi aastal. Tartu-Tdravere
meteoroloogiajaamas oli efektiivsete temperatuuride summa vegetatsiooniperioodil
keskmiselt 719°C, kusjuures minimaalseks summaks saadi 481°C (1987. aastal) ja
maksimaalseks summaks 976 °C (2010. aastal). Vaadeldud perioodi jooksul jii
efektiivsete temperatuuride summa alla 700°C 26 aastal ehk 52% aastatest, vahemikku
701-850 °C jii 15 aastal ehk 30% aastatest, vahemikku 851-1000 °C 9 aastal ehk 18%
aastatest. Ka Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas ei tousnud efektiivsete

temperatuuride summa iile 1000°C iihelgi aastal.
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Joonis 2. Efektiivsete temperatuuride (>10°C) summade esinemise sagedus Tallinn-Harku

aeroloogiajaamas (iilemine) ja Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas (alumine) perioodil 1965-2014.

3.3.2 Aastad 2050 ja 2100

Efektiivsete temperatuuride summade keskmised véirtused, iile piirvddrtuse 850°C
esinemise sagedus ja muutused Tallinn-Harku aeroloogiajaamas ja Tartu-Toravere
meteoroloogiajaamas vorreldes perioodi 1965-2014 keskmistega kahe stsenaariumi ja

nelja kliitmamudeli pdhjal on toodud tabelis 7.
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Koik ennustused iile kahe stsenaariumi ja nelja kliimamudeli nii Tallinn-Harku
aeroloogiajaama kui ka Tartu-Toravere meteoroloogiajaama kohta osutusid tasemel
p<0,05 statistiliselt usaldusvaarseks.

Suuremaid muutusi ennustab koikidel juhtudel stsenaarium A2. Nii aastaks 2050
kui ka 2100 ennustab Tallinn-Harku aeroloogiajaama kd&ige suuremaid muutusi nii
stsenaariumi B1 kui ka stsenaariumi A2 jargi mudel MPIECH-5. Tartu-Toravere
meteoroloogiajaama ennustab kodige suuremaid muutusi aastateks 2050 ja 2100
modlema stsenaariumi jargi mudel UKHADGEM. Efektiivsete temperatuuride
esinemise sageduste jaotused erinevate stsenaariumite ja mudelite jargi aastateks 2050
ja 2100 on toodud lisades 1-8.

Nii aastaks 2050 kui ka aastaks 2100 ennustavad mudelid suuremaid muutusi
efektiivsete temperatuuride summade viairtustes Tartu-Toravere meteoroloogiajaama,

véiksemaid muutusi Tallinn-Harku aeroloogiajaama.
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Tabel 7. Efektiivsete temperatuuride summade keskmised véirtused, iile piirvdartuse 850°C esinemise
sagedus ja muutus vorreldes perioodi 1965-2014 keskmisega. Miark .+ tdhistab keskmise
summa/osakaalu suurenemist.

Tallinn-Harku Tartu-Toravere
Keskmine Osakaal Keskmine Osakaal
Periood Stsenaarium Mudel summaja | ile 850°C | summaja | iile 850°C
(ennustus) muutus, ja muutus, muutus, ja muutus,
°C % oC %
742 20 815 34
COSMSO 1 peny | (1) (+96) | (+16)
806 38 879 52
o1 MIROC-HI (+159) (+32) (+160) (+34)
870 52 904 62
MPIECH-S | (1223) (+46) (+185) (+44)
836 20 916 64
2050 UKHADGEM |, 159) (+34) (+197) (+46)
CCSM30 800 36 878 52
(+153) (+30) (+159) (+34)
896 60 974 80
o MIROC-HI (+249) (+54) (+255) (+62)
993 86 1006 84
MPIECHS | 1346 (+80) (+287) (+66)
946 74 1032 88
UKHADGEM | 599) (+68) (+313) (+70)
844 42 924 66
CCSM-30 (+197) (+36) (+205) (+48)
940 74 1020 86
o1 MIROC-HI (+293) (+68) (+301) (+68)
1040 94 1052 92
MPIECHS | 1303 (+88) (+333) (+74)
1006 88 1080 94
7100 UKHADGEM | {350 (+82) (+361) (+76)
CCSM30 1019 94 1096 9%
(+372) (+88) (+377) (+80)
1259 100 1385 100
o MIROC-HI (+612) (+94) (+639) (+82)
1540 100 1462 100
MPIECHS | 1503 (+94) (+743) (+82)
1493 100 1568 100
UKHADGEM | 1846) (+94) (+849) (+82)
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Efektiivsete temperatuuride summad ja osakaalud tle 850°C Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas ja Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas aastatel 2050 ja 2100 kahe
stsenaariumi jirgi keskmistatuna iile nelja kliilmamudeli on toodud tabelis 8.

Aastaks 2050 on efektiivsete temperatuuride summa piisav terise kasvatamise
eesmargil Tallinn-Harku aeroloogiajaamas stsenaariumi A2 jérgi, stsenaariumi Bl
jargi efektiivsete temperatuuride summa piisav maisi kasvatamiseks ainult haljasmassi
saamise eesmdrgil. Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas on  efektiivsete
temperatuuride summa piisav terise kasvatamise eesmargil molema stsenaariumi jargi.

Aastaks 2100 on efektiivsete temperatuuride summa piisav terise kasvatamise
eesmargil mdlema stsenaariumi jérgi nii Tallinn-Harku aeroloogiajaamas kui ka Tartu-

Toravere meteoroloogiajaamas.

Tabel 8. Efektiivsete temperatuuride summad ja osakaalud iile 850°C Tallinn-Harku aeroloogiajaamas

ja Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas aastateks 2050 ja 2100.

Tallinn-Harku Tartu-Toravere
i00d Keskmine Osakaal iile Keskmine Osakaal iile
Perioo Stsenaarium summa, 850°C, summa, 850°,
(ennustus) °C % °C %
Bl 814 38 879 53
2050
A2 909 64 973 76
Bl 958 75 1019 93
2100
A2 1328 99 1378 100
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4. JARELDUSED

Aastaks 2050 on keskmine GShutemperatuur tousnud olenevalt stsenaariumist ja
asukohast 1,47-2,28°C, aastaks 2100 on keskmine dhutemperatuur tdusnud olenevalt
stsenaariumist ja asukohast 2,78-5,07°C. Keskmise 6hutemperatuuri tous toob endaga
kaasa vegetatsiooniperioodi mirgatava pikenemise ja iile 850°C ulatuvate efektiivsete

temperatuuride summade esinemise sageduse suurenemise tulevikus.

Vegetatsiooniperiood

Kui perioodil 1965-2014 oli vegetatsiooniperioodi pikenemine tingitud peamiselt
vegetatsiooniperioodi alguse nihkumisest varasemaks, siis tulevikus on
vegetatsiooniperioodi pikenemine tingitud nii vegetatsiooniperioodi varasemast
algusest kui ka hilisemast 10pust, kusjuures pigem on erinevate mudelite ennustuste
jargi vegetatsiooniperioodi 10pu nihkumine hilisemaks ulatuslikum kui alguse
nihkumine varasemaks. See ei ole pdllumajanduse seisukohast viga hea, kuna
stigisene vegetatsiooniperioodi pikenemine ei ole enamiku pdllukultuuride, kaasa
arvatud maisi, kasvatamiseks nii kasulik kui kevadine.

Kui perioodil 1965-2014 oli vegetatsiooniperioodi keskmine pikkus olenevalt
asukohast 184-187 péeva, siis aastaks 2050 on olenevalt asukohast ja stsenaariumist
vegetatsiooniperioodi pikkus 201-212 pdeva ja aastaks 2100 220-260 péeva.
Pikenenud vegetatsiooniperiood loob vdoimalused maisi varasemaks kiilvamiseks ja

saagi hilisemaks koristamiseks.

Efektiivsete temperatuuride summad

Maisi kasvatamisel terise saamise eesmargil on vajalik efektiivsete temperatuuride

summa iile 850°. Kui perioodil 1965-2014 oli keskmine efektiivsete temperatuuride
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summa olenevalt jaamast 647-719°C ja tile 850°C ulatus efektiivsete temperatuuride
summast 6%-18%, siis aastaks 2050 on keskmine efektiivsete temperatuuride summa
olenevalt stsenaariumist ja asukohast 814-973°C ja iile 850°C ulatuvate efektiivsete
temperatuuride summa 38-76% ning aastaks 2100 vastavalt 958-1378°C ja 75-100%.

Kui perioodil 1965-2014 oli Eesti kliima sobiv maisi kasvatamiseks ainult haljasmassi
saamise eesmargil, siis tulevikuks, eriti aastaks 2100, on Eesti kliima piisavalt
soojenenud kasvatamaks maisi ka terise saamise eesmérgil. Seejuures tuleb mérkida,
esinevad ka piirkondlikud erinevused: nii aastaks 2050 kui ka 2100 on maisi
kasvatamiseks terise saamise eesmérgil monevorra sobilikumad tingimused rohkem
pikenenud vegetatsiooniperioodi ja rohkem suurenenud efektiivsete temperatuuride

summade tottu Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva t66 kaigus uuriti, millised olid soojuslikud tingimused maisi kasvatamiseks
Eestis perioodil 1965-2014, kui palju touseb keskmine Ohutemperatuur Eestis
aastateks 2050 ja 2100 ning kas ja millisel midral muutuvad soojuslikud tingimused
Eestis seoses kliima soojenemisega.

Too kdigus arvutati 60pdeva keskmiste OShutemperatuuride pdhjal keskmised
vegetatsiooniperioodi algus- ja ldpukuupdevad, vegetatsiooniperioodi pikkused ja
efektiivsete  temperatuuride summad  vegetatsiooniperioodil ~ Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas ja Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas. Nimetatud parameetrite
arvutamisel kasutati nelja kliimamudelit ja kahte stsenaariumit: B1, milles on
kasvuhoonegaaside kontsentratsioon véhim, ja A2, milles on kasvuhoonegaaside
kontsentratsioon suurim.

Too kaigus selgus, et keskmistatuna iile nelja kliimamudeli tduseb keskmine
ohutemperatuur Eestis sdltuvalt stsenaariumist ja asukohast aastaks 2050 1,47-2,28°C
ja aastaks 2100 2,78-5,07°C, kusjuures taimekasvuperioodi 10ikes tduseb keskmine
Ohutemperatuur ennustuste kohaselt monevdrra rohkem Pohja-Eestis.

Aastatel 1965-2014 oli vegetatsiooniperiood Tallinn-Harku aeroloogiajaamas
keskmiselt kolme pdeva vorra lithem kui Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas, olles
vastavalt 184 pdeva ja 187 paeva. Nii aastaks 2050 kui ka aastaks 2100 prognoositakse
molemasse jaama vegetatsiooniperioodi alguse nihkumist varasemaks, 16pu nihkumist
hilisemaks ja kestuse pikenemist. Aastaks 2050 on ennustuste kohaselt
vegetatsiooniperioodi  pikkus  Tallinn-Harku  aeroloogiajaamas  olenevalt
stsenaariumist 201-209 pdeva ja aastaks 2100 220-257 pdeva, Tartu-Toravere
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meteoroloogiajaamas vastavalt 202-212 paeva ja 220-260 pdeva. Kuigi molemaks
aastaks pikeneb vegetatsiooniperiood ennustuste kohaselt monevorra rohkem Tallinn-
Harku aeroloogiajaamas, on sarnaselt praegusele ka tulevikus vegetatsiooniperiood
paari pdeva vorra pikem siiski Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas.

Aastatel 1965-2014 oli efektiivsete temperatuuride summa vegetatsiooniperioodil
Tallinn-Harku  aeroloogiajaamas  keskmiselt ~ 647°C  ja  Tartu-Toravere
meteoroloogiajaamas 719°C. Kliimasoojenemisega ja vegetatsiooniperioodi
pikenemisega kaasnevad aga ka efektiivsete temperatuuride summade suurenemised.
Ennustuste kohaselt on Tallinn-Harku aeroloogiajaamas efektiivsete temperatuuride
summa olenevalt stsenaariumist aastaks 2050 814-909°C ja aastaks 2100 958-1328°C
ning Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas vastavalt 879-973°C ja 1019-1378°C.

Aastatel 1965-2014 ulatus Tallinn-Harku aeroloogiajaamas efektiivsete
temperatuuride summa iile 850°C 6% aastatel ja Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas
18% aastatel. Tallinn-Harku aeroloogiajaamas on ennustuste kohaselt iile 850°C
ulatuvate efektiivsete temperatuuride osakaalud olenevalt stsenaariumist aastaks 2050
38-64% ja aastaks 2100 75-99%, Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas vastavalt 53-
76% ja 93-100%. Kuigi ennustuste kohaselt touseb keskmine Shutemperatuur
taimekasvu perioodil monevdrra rohkem Pohja-Eestis, on efektiivsete temperatuuride
summad ja iile 850°C ulatuvate summade osakaalud sarnaselt praegusele ka tulevikus
Tartu-Tdravere meteoroloogiajaamas suuremad.

Pikenenud vegetatsiooniperioodiga ja suurenenud efektiivsete temperatuuride
summadega kaasnevad uued ja sobilikumad tingimused maisi kasvatamiseks. Maisi
kasvatamisel terise saamise eesmirgil on oluline, et efektiivsete temperatuuride
summa oleks vegetatsiooniperioodil vahemalt 850°C. Aastatel 1965-2014 olid
keskmised efektiivsete temperatuuride summad nii Tallinn-Harku aeroloogiajaamas
kui ka Tartu-Toravere meteoroloogiajaamas alla 850°C, mis tdhendab, et antud
perioodil ei olnud soojuslikud ressursid kummaski jaamas piisavad maisi
kasvatamiseks terise saamise eesmargil. Aastate 2050 ja 2100 soojuslikud tingimused

on rohkem maisi kasvatamist soosivamad ja kokkuvdtlikult voib 6elda, et tulevikus
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saab Eestis maisi ka terise saamise eesmairgil kasvatada. Seejuures tuleb mérkida, et
kuigi keskmise Shutemperatuuri tdus on ennustatavalt taimekasvuperioodil suurem
Pdhja-Eestis, on soojuslikud tingimused maisi kasvatamiseks 21. sajandi 16puks

monevorra paremad siiski Louna-Eestis.
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LISAD

Lisa 1. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tallinn-Harku

aeroloogiajaamas stsenaariumi B1 jérgi aastaks 2050

Tallinn-Harku 2050 B1 (CCSM-30)
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Lisa 1 jirg

Tallinn-Harku 2050 B1 (MPIECH-5)
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Lisa 2. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tallinn-Harku
aeroloogiajaamas stsenaariumi A2 jargi aastaks 2050

Tallinn-Harku 2050 A2 (CCSM-30)
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Lisa 2 jirg

Tallinn-Harku 2050 A2 (MPIECH-5)
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Lisa 3. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tartu-Tdravere
meteoroloogiajaamas stsenaariumi B1 jargi aastaks 2050

Tartu-Toravere 2050 B1 (CCSM-30)
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Lisa 3 jirg

Tartu-Toravere 2050 B1 (MPIECH-5)
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Lisa 4. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tartu-Tdravere
meteoroloogiajaamas stsenaariumi A2 jargi aastaks 2050

Tartu-Téravere 2050 A2 (CCSM-30)
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Lisa 4 jirg

Tartu-Toravere 2050 A2 (MPIECH-5)
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Lisa 5. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tallinn-Harku

aeroloogiajaamas stsenaariumi B1 jérgi aastaks 2100

Tallinn-Harku 2100 B1 (CCSM-30)
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Tallinn-Harku 2100 B1 (MPIECH-5)
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Lisa 6. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tallinn-Harku

aeroloogiajaamas stsenaariumi A2 jirgi aastaks 2100

Tallinn-Harku 2100 A2 (CCSM-30)
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Lisa 6 jirg

Tallinn-Harku 2100 A2 (MPIECH-5)
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Lisa 7. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tartu-Toravere

meteoroloogiajaamas stsenaariumi B1 jérgi aastaks 2100

Tartu-Toravere 2100 B1 (CCSM-30)
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Tartu-Toravere 2100 B1 (MPIECH-5)
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Lisa 8. Efektiivsete temperatuuride summade esinemise sagedus Tartu-Toravere

meteoroloogiajaamas stsenaariumi A2 jargi aastaks 2100

Tartu-Toravere 2100 A2 (CCSM-30)
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