H TALLINNA TEHNIKAULIKOOL
|| ELEKTROENERGEETIKA INSTITUUT

Taastuvenergia toetuste analuiis -

tuuleelektrijaamade naitel

Energiasiisteemide 6ppetool
Energiakaubanduse 6ppesuund

Magistritoo

Oppetooli juhataja professor Heiki Tammoja
Juhendaja doktorant Mart Ots

Ldpetaja Marilin Tilkson

Tallinn 2014



Autorideklaratsioon

Deklareerin, et kédesolev 16putdd, mis on minu iseseisva t60 tulemus, on esitatud Tallinna
Tehnikaiilikooli elektroenergeetika instituudile haridusastme 16pudiplomi taotlemiseks
elektroenergeetika erialal. Loput6o alusel ei ole varem kutse- vdi teaduskraadi voi inseneri-

diplomit taotletud.

Lopetaja (allkiri ja kuupdev)




Loputoo kokkuvote

Autor: Marilin Tilkson Loputoé liik: Magistritoo

T66 pealkiri: Taastuvenergia toetuste analiiiis — tuuleelektrijaamade néitel

Kuupdev: 02.06.2014 64 Ik

Ulikool: Tallinna Tehnikaiilikool
Teaduskond: Energeetikateaduskond

Instituut: Elektroenergeetika instituut

Oppetool: Energiasiisteemide dppetool

T66 juhendaja: Mirt Ots

Sisu kirjeldus: Kéesoleva magistritod eesmérgiks on analiiiisida kas taastuvenergia toetuse
maksmine Eestis olevatele tuuleelektrijaamadele on majanduslikult pohjendatud voi mitte.
Tuuleelektrijaamade majandusliku tasuvust hinnatakse projektide sisemise tulukuse
meetodil, mis nditab tuuleelektrijaamadesse investeerijatele, kas antud projekt annab

investori poolt oodatavat sisemist tootlikkust kogu kasuliku eluea viltel.

Kuna tuuleenergia ettevotjatel on tekkinud suur huvi investeerida tuuleelektrijaamade
projektidesse, siis on tekkinud kiisimus, kui majanduslikud tasuvad on tuuleelektrijaama
projektid koos taastuvenergia toetusega. Seega antud magistritoos on keskendutud Eestis

olevatele tuuleelektrijaamade majandusliku tasuvuse analiiiisile.

Kéesolev magistritod on jaotatud kolme ossa. Magistritdo esimeses osas antakse ililevaade
taastuvenergiat puututavatest alusdokumentidest Euroopa Liidus ja Eestis. T60 teises osas
késitletakse pohjalikult energia (sh. taastuvenergia) tootmist Euroopa Liidus ja Eestis ning

t606 kolmandas osas hinnatakse tuuleelektrijaamade majandusliku tasuvust.

Mrksonad: Tuuleelektrijaam, taastuvenergia, tuuleenergia, taastuvenergia toetus, projekti
sisemine tootlikkus, projekti tasuvusaeg




Summary of the diploma work

Author: Marilin Tilkson Kind of the work: Master thesis

Title: Analysis of renewable energy subsidies — exemplified by wind parks

Date: 2" of June 2014 Pages 64

University: Tallinn University of Technology
Faculty: Faculty of Power Engineering

Department: Department of Electrical Power Engineering
Chair: Chair of Power Systems

Tutor of the work: Mirt Ots

Abstract: The aim of this master thesis is to analyse renewable energy subsidies for the wind
power plants. Does renewable energy subsidies to wind power plants are economically
justified or not in Estonia. The wind power plant economical profitability is evaluated by the
method of the internal rate of return. The method of the internal rate of return shows for
investors does this project going to give investor expected capital productivity over this

project lifetime.

Wind energy enterprises have been arisen interest to invest to the wind power plants. Thus,
the question has arisen, how economically profitability are these wind power projects with a
renewable energy subsidies. Therefore, this master thesis is focused on the economic

feasibility of the wind power plants in Estonia.

The master thesis is divided into three parts. The master thesis first part gives an overview of
the basic documents of the renewable energy in the European Union and Estonia. The second
part covers closely of the energy (including renewable energy) production in the European
Union and Estonia and third section assesses the economic profitability of the Estonian wind

power plants.

Key words: wind power plant, renewable energy, wind energy, renewable energy subsidies,
internal rate of return, payback period




Sisukord
LOPULOO UIESATNMNE...ccciierirnrierissanrecssssansecssssassossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssse 6
E@SSOMIA cauueerrenneeereenneeerreesecesressecessessesessessessssessesssssssessssessssssssssessssssssssssesssssssesssssssssssssssnnssssssnnssse 7

Liihendite ja tahiste loetelu

Sissejuhatus......ccocverercercscnercsnnnes
1. Taastuvenergiat puudutavad strateegilised dokumendid .........cccecuereevueiercnrccsercesnnnes 10
11 Euroopa Liidu ja Eesti alusdokumendid taastuvenergia kohta ..............ccoovoviininincncnens 10
1.1.1  Euroopa Liidu Kliima- ja energiapakett ..o 10
1.1.2  Energia tegeVvUSKAVA 2050.......cuciiiiiiriiieiiiteieiisie ettt bbbttt e 11
1.1.3  Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020 ...........ccocovevieriieeiieie e 12
1.2 Taastuvenergia tootjate tOBLAMINE ........c.ccviiiiiiiiiie e ere s 13
2. Taastuvenergia trend Euroopa Liidus ja Eestis 16
21 Energia tootmine EUroopa LITAUS ..o 16
2.2 ENergia toOtMINE EESTIS ......viveiiii ettt st et s re e e ens 18
2.3 Tuuleenergia sektori arengud ESIS ........cccooiiiiiiieiiiee e 23
24 Taastuvenergia riiklike eesmarkide tditumine Euroopa Liidu litkmesriikides.................... 27
25 Taastuvenergia toetaming EESTIS........cciiviviiiiiiicic st sre 29
3. Tuuleelektrijaamade investeeringute tasuvuse hindamine ..........ccceevveeceverecscnrcscnneens 31
3.1 Tuuleelektrijaamade investeeringute eelarvestamise eeldused............ccoovvvinienencncnennen. 35
3.1.1  Analiitisitavad tuuleelektrijaamad.....................cccooiioiiiiiiiiiiiiiieie e 35
3.1.2  Tuuleelektrijaamade tUIUG..........ccooiieiiie e ere e 36
3.1.3  Tuuleelektrijaamade KUIU ...........c.coveiiiiiii et e e ene e 38
3.2 Tuuleelektrijaama investeeringute tasuvuse NiNAAMINE............ccooeieriininiii e 39
3.3 Analiiisitavate tuuleelektrijaamade mudelite tulemused...........cocvviriienienieiieneeee e 57
KOKKUVOtE ..cceeeruerercnercscnercsanenes 60
Kasutatud KirJandus .....eeeeeeeininniennineinieiimiiiesismisesssessssssssesssssssssssssssssssssses 61
LS uueiiiieinnrninnsanicssnnnsssnncsssnnsssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssassses 64




Loputoo iilesanne

Loputdo teema: Taastuvenergia toetuste
analiiiis — tuuleelektrijaamade
néitel
Ulidpilane: Marilin Tilkson, 111756
Loputdo juhendaja: Mirt Ots
Oppetool: Energiasiisteemide 6ppetool
Oppetooli juhataja: Heiki Tammoja
Loputdo esitamise tahtaeg: 02.06.2014
Ulidpilane (allkiri) Juhendaja (allkiri) Oppetooli juhataja (allkiri)

Teema pohjendus:

Taastuvenergia toetuste méddrad on kehtestatud elektrituruseaduses, tdnasel hetkel on tekkinud
laiemas ringis kiisimus, kas kehtestatud toetuste madrad ei ole liiga suured taastuvenergia
tootjatele. Kuna Eestis puuduvad uuringud taastuvenergia toetuste osas, siis 10putéds on
keskendutud Eestis olevatele tuuleelektrijaamade majandusliku tasuvuse analiiiisile.
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Sissejuhatus

Euroopa Liit on véljatootanud laiaulatuslikud strateegiad, mis reguleerivad Euroopa Liidu
energia- ja kliimapoliitikat. Euroopa Liit tahab suurendada varustuskindlust, tagada
konkurentsivéimelise ja taskukohase energia ning soodustada keskkonna jatkusuutlikust ja

voidelda kliitmamuutustega.

Uks Euroopa Liidu peamistest eesmirkidest on suurendada 2020. aastaks kogu taastuvenergia
osakaalu 20%-ni primaarenergia lopptarbimisest. Eesti on enda eesmérgiks votnud 25% 2020.
aastaks, kuid juba 2011. aastal Eesti saavutas 25% taastuvenergia osakaalu energia
16pptarbimises. Seega kdesolevaks hetkeks on Eesti saavutanud taastuvenergia eemirgi. Mis
tahendab, et Eesti poolt vastuvoetud dokumendid taastuvenergia edendamise kohta on andnud
tootjatele ja tarbijatele olulisi signaale, et suurendada taastuvenergia kasutuselevottu. Veel

enam on sellele kaasa aidanud erinevate riiklike toetuste rakendamine ettevdtjatele.

Eestis on alates 2002. aastast hiippeliselt kasvanud tuuleenergia toodang, kus iga aasta on
installeeritud tdiendavaid tuuleelektrijaamu, millega on tdusnud tuuleenergia koguvoimsus
2013. aasta 10pu seisuga 280 MW-ni ning veel lisaks on ettevdtjate poolt planeerimisel uusi

tuuleelektrijaamu nii maismaale kui merele.

Kuna tuuleenergia ettevotjatel on tekkinud suur huvi investeerida tuuleelektrijaamade
projektidesse, siis on tekkinud kiisimus, kui majanduslikud tasuvad on iildse tuuleelektrijaama
projektid koos taastuvenergia toetustega. Seega kiesoleva magistriod eesmérgiks on
analiitisida kas taastuvenergia toetuse maksmine Eestis olevatele tuuleelektrijaamadele on
majanduslikult pdhjendatud voi mitte. Tuuleelektrijaamade majandusliku tasuvust hinnatakse
projektide sisemise tootlikkuse meetodil, mis nditab tuuleelektrijaamadesse investeerijatele,

kas projekt annab investori poolt oodatavat kapitali tootlikkust kogu kasuliku eluea valtel.

Kéesolev magistritdd on jaotatud kolme ossa. Magistritdd esimeses osas antakse iilevaade
taastuvenergiat puututavatest alusdokumentidest Euroopa Liidus ja Eestis. To0 teises osas
kasitletakse pohjalikult energia (sh. taastuvenergia) tootmist Euroopa Liidus ja Eestis ning t66

kolmandas osas hinnatakse tuuleelektrijaamade majandusliku tasuvust.
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1. Taastuvenergiat puudutavad strateegilised dokumendid
1.1 Euroopa Liidu ja Eesti alusdokumendid taastuvenergia kohta

1.1.1 Euroopa Liidu kliima- ja energiapakett

2007. aastal vottis Euroopa Ulemkogu vastu EL Energiapoliitika tegevuskava 2007 kuni
2009. aastate kohta. EL Energiapoliitika tegevuskava pohilisteks eesmérkideks on [1]:

e tosta EL-is energia varustuskindlus taset;
e tagada EL-is konkurentsivoimeline ja taskukohane energia tarbijale;
e soodustada kogu keskkonna jatkusuutlikkust ja vodidelda kliimamuutuste
protsessidega.
Energiapoliitika rakendamiseks EL-is on viljatootatud meetmete pakett (nn. Kliimapakett),
mis esitati 2008. aastal kinnitamisele (kliimapakett koosneb 4 erinevast direktiivist ning 1
otsusest), olulisemad sihttasemed energia efektiivsuse, taastuvenergiaallikate ja biokiituste
kasutusele, ka keskkonnasdbraliku siisinikdioksiidi kogumise ja ladustamise kohta aastaks
2020 on jargnevad [1]:
e vihendada kasvuhoonegaaside heitkoguseid védhemalt 20% vorra vorreldes
baasaastaga 1990;
e tOsta taastuvenergia osakaal 20%-ni primaarenergia lopptarbimisest;
e saavutada 20% efektiivsem energia kasutamine primaarenergia 10pptarbimises ehk
energiatohususe kasv;

¢ suurendada biokiituste osakaalu transpordikiitustes 10%-ni.

EL Energiapoliitika raames hakkas kasvuhoonegaaside heitkoguste vdhendamine toimuma
kahes osas, millest iiks on kasvuhoonegaaside heitkoguste lubatud heitkoguste
kauplemissiisteemi (inglise keeles Emission trading scheme) raames ning riiklike kohustuste

kaudu siisteemist vilja jadnud sektorites [1].

Oluline oli ka, et taastuvenergia direktiiv (2009/28/EU) vdeti vastu 23. aprillil 2009.
Taastuvenergia direktiiviga seati eesmdrgiks iihtne raamistik taastuvate energiaallikate
kasutamise suurendamiseks. Uks olulisemaid osasid taastuvenergia direktiivis on riiklikud

taastuvenergia eesmargid, mis madravad iga EL-i lilkmesriigi poolt saavutatava
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taastuvenergia tarbimise protsendi aastaks 2020, et tosta taastuvenergia osakaal kogu EL-is
20%-ni. Samas EL-i liikmesriikidel jaddi voimalus otsustada, millisele taastuvenergia

tootmise voimalusele keskenduda soovitakse [1].

Jargmine oluline direktiiv, mis vastu vdeti, oli siisinikdioksiidi kogumise ja ladestamise
direktiiv (2009/31/EU). Siisinikdioksiidi kogumise ja ladestamise direktiivi eesmirgiks on
tagada, et siisinikdioksiidi kogumist ja sdilitamist kasutatakse, nii et see oleks kui iiks
voimalus kliimamuutuste olukorra leevendamiseks. Siisinikdioksiidi kogumist ja siilitamist

tuleb teha nii, et see oleks turvaline ja vastutustundlik [1].

1.1.2 Energia tegevuskava 2050

Suurim muudatus EL-i energia- ja kliimapoliitikas toimus 2011. aastal, mil Euroopa
Komisjon vottis vastu Energia tegevuskava 2050 (inglise keeles Energy Roadmap 2050).
Energia tegevuskavas 2050-ni késitleb Euroopa Komisjon probleeme, mis on seotud
eesmargiga vidhendada siisinikdioksiidi heidet. Samal ajal peab olema tagatud energia
varustuskindlus ja konkurentsivdime. Energia tegevuskava 2050-ni kasitleb ka nelja erinevat
stsenaariumit, kuidas oleks voimalik saavutada siisinikdioksiidi heite vihendamine. Jirgnevalt

on viljatoodud erinevad aspektid seoses Energia tegevuskava rakendamisega 2050-ni [2]:

e Energiasiisteemide dekarboniseerimine on voimalik nii  tehniliselt, kui ka
majanduslikult. Dekarboniseerimise stsenaariumid nditavad, et siisinikdioksiidi heidet
on voimalik vihendada;

e Taastuvenergia kasutamine ja energiatdhususe suurendamine on kriitilise tahtsusega.
Tuleb suurendada energiatShusust ning taastuvenergia osakaalu, et saavutada
siisinikdioksiidi  heite vdhenemine 2050. aastaks, olenemata sellest milline
energiaallikate osakaal ka ei valita.

e Praegusel hetkel tehtud investeeringud on odavamad. EL-i energiataristud vajavad igal
juhul moderniseerimist, vajalikud on paindlikumad taristud — piiriiilesed {ihendused,
nutikad vorgud (inglise keeles Smart Grid) ja moodsad vihese siisinikusisaldusega

tehnoloogiad energia tootmiseks, iilekandeks ning salvestamiseks. Vanad taristud
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tuleb asendada koheselt, et oleks voimalik valtida kulukamaid investeeringuid 20 aasta
parast;

e Praegusel hetkel tehtud investeeringud tagavad parimad hinnad tulevikuks.
Elektrienergia hinnad tdusevad kuni 2030. aastani, seejdrel voivad hakata langema
tdnu madalamale tarnehinnale, sddstumeetmetele ning tiiustatud tehnoloogiatele;

e Vajalik on ka saavutada mahuefekt. Uhtne iile-Euroopaline tegevus tidhendab
véaiksemaid kulusid ja kdrgemat varustuskindluse taset vorreldes paralleelsete riiklike
tegevustega. SeetOttu on vajalik iihtse energiaturu arendamine 2014. aastaks 1dpule

viia.

1.1.3 Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020

Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020 seab pdhilised eesmirgid Eesti energia
valdkonnale, et suurendada iiletildist taastuvenergia osakaalu. Eesti vottis siseriiklikuks
taastuvenergia eesmargiks, et taastuvatest energiaallikatest toodetud energia osakaal energia

summaarses 16pptarbimises peab 2020. aastaks olema 25% [3].

Taastuvenergia kasutuselevotu ergutamiseks on vilja tootatud Eesti taastuvenergia
tegevuskavas erinevad meetmed ja meetmete rakendamisega eeldatavad tulemused.
Alljargnevalt on viljatoodud rakendatavad meetmed Eesti energiasektoris ja nende meetmete

eeldatavad tulemused [3]:

e meede: soodustariif — eeldatav tulemus: suurenenud energiatoodang taastuvatest
energiaallikatest;

e meede: péritolusertifikaat — eeldatav tulemus: suurenenud energiatoodang taastuvatest
energiaallikatest;

e meede: biokiituste vabastus kiituseaktsiisist — eeldatav tulemus: suurenenud vedelate
bioktituste tarbimine;

e meede: investeeringutoetus (taastuvenergiaallikate laialdasem kasutamine energia
tootmiseks — eeldatav tulemused: suurenenud energiatoodang taastuvatest
energiaallikatest;

e meede: bioenergia tootmise investeeringutoetus — eeldatav tulemus: suurenenud

energiatoodang taastuvatest energiaallikatest;
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e meede: mitmekesistamine mittepollumajandusliku tegevuse suunas — eeldatav
tulemused: suurenenud biokiituste tootmine;

e meede: metsasaadustele lisandvadrtuse andmise investeeringutoetus — eeldatav
tulemused: suurenenud biokiituste tootmine;

e meede: riiklik energiatehnoloogia programm — eeldatav tulemus: tehnoloogia
arendamine;

e meede: biomassi ja bioenergia edendamise arengukava - eeldatav tulemus:

tehnoloogia arendamine ja uuringud.

Toetusi taastuvenergia allikate kasutuselevotuks energiasektori ettevotjatele jagatakse
elektritootjatele ELTS-i alusel, vedelkiituse tootjatele alkoholi-, tubaka-, kiituse- ja
elektriaktsiisi seaduse alusel ning kaugkiittesektoris EL-i struktuurifondidest ja muudest

allikatest SA Keskkonnainvesteeringute Keskus vahendusel [3].

EL-i poolt vastuvoetud dokumendid Energia tegevuskava 2050 ja Euroopa
energiastrateegia 2020, midravad EL energia- ja kliimapoliitika arengu jargmistel
aastatel. Kuigi hetkel veel ei ole 2050. aastaks energia- ja kliimapoliitika eesmirke
tipsemalt paika pandud, siis EL energiapoliitika koige olulisemad eesmirgid on 2020.
aastaks suurendada taastuvenergia osakaalu 20%, energiatohusust 20% ja vihendada
kasvuhoone heitgaase 20%. Eesti poolt vastuvoetud dokumendid taastuvenergia
edendamise kohta on andnud tootjatele ja tarbijatele olulisi signaale, et suurendada
taastuvenergia kasutuselevottu. Veel enam on sellele kaasa aidanud erinevate riiklike

toetuste rakendamine ettevotjatele.

1.2 Taastuvenergia tootjate toetamine

Taastuvenergia toetuste maksmise kord on sitestatud ELTS § 59. Taastuvenergia toetuste
viljamaksja ELTS-1 alusel on pohivorguettevotja, kelleks Eestis on Elering AS.
Taastuvenergia toetuse rahastamisest tekkiva kulu kannab 1opptarbija, arvestades
vOrguteenuse tarbimise mahtu ning otseliini kaudu tarbitud elektrienergia kogust. ELTS-i
tdhenduses on taastuvad energiaallikad vesi, tuul, péike, laine, tdus-mddOn, maasoojus,

priigilagaas, heitvee puhastamisel eralduv gaas, biogaas ja biomass. ELTS-i tdhenduses on
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biomass metsanduse (sh. taimsete ja loomsete ainete) ja pdllumajanduse ning nendega
seonduva to0stuse toodete, jadtmete ja jadkide bioloogiliselt lagunev osa ning todstus- ja

olmejddtmete bioloogiliselt lagunevad komponendid [4].

2007. aasta maikuust muudeti skeemi taastuvate energiaallikate ja koostootmise toetamiseks.
Vastavalt skeemile oli tootjatel kaks voimalust: kas miilia elektrit fikseeritud ostukohustuse

hinnaga voi saada toetust ning miiiia elektrienergiat turuhinnaga [4].

Vastavalt 2007. aastal kehtestatud siisteemile maksti taastuvast energiaallikast elektrienergia
tootmisel toetust vaid juhul kui tootmisseadme voimsus oli alla 100 MW. 1. juuni 2009
muudeti ELTS-i ning eemaldati tootmisvoimsust sdtestav piirang. Selle tulemusel hakkasid
toetust saama ka Eesti Energia Narva Elektrijaamad AS, kes kasutasid elektrienergia

tootmiseks lisaks polevkivile ka puiduhaket [4].

Jargnevalt muudeti ELTS-is toetusi késitlevaid satteid 2010. aasta veebruarikuus. Suurim
muudatus energiatootjatele makstavate toetuste siisteemis oli ostukohustuse kaotamine, kuid
samas suurendati ettevGtjate ringi, kellel on Gigus saada toetust. Alates 27.02.2010 on
energiatootjatel digus saada toetust jargnevatel juhtudel ja méaras [4]:

e Alates 2010. aasta 1. juulist elektrienergia eest, kui see on toodetud taastuvast
energiaallikast, vélja arvatud biomassist maaras 5,37 senti/kWh,;

e alates 2010. aasta 1. juulist elektrienergia eest, kui see oli toodetud biomassist
koostootmise reziimil madédras 5,37 senti/lkWh. Juhul, kui biomassist toodetakse
elektrienergiat kondensatsioonireziimil, siis toetust e1 maksta;

o elektrienergia eest, kui see on toodetud tShusa koostootmise reziimil jadtmetest
jaatmeseaduse tdhenduses, turbast voi polevkivitootlemise uttegaasist méiidras 3,2
senti/kWh (see toetus ei ole seotud taastuvatest energiaallikatest toodetud energia
toetamisega);

o elektrienergia eest, kui see on toodetud tdhusa koostootmise reziimil
tootmisseadmega, mille elektriline voimsus ei iileta 10 MW maéras 3,2 senti/kWh
(see toetus ei ole seotud taastuvatest energiaallikatest toodetud energia toetamisega);

e pdlevkivil todtava tootmisseadme installeeritud netovdoimsuse kasutatavuse eest, kui

tootmisseade on t6dd alustanud ajavahemikus 2013. aasta 1. jaanuarist kuni 2016.
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aasta 1. jaanuarini olenevalt CO, kvoodi hinnast méaras 1,4-1,6 senti /kWh (see toetus

ei ole seotud taastuvatest energiaallikatest toodetud energia toetamisega).

Muuhulgas tosteti tuuleenergiast toodetud elektrienergia kogust, mille eest on digus saada
taastuvenergia toetust. Varasemalt maksti Eestis kokku taastuvenergia toetust kuni 400 GWh
tuulenergiast toodetud elektrienergia eest. ELTS-i muudatusega tdsteti taastuvenergia toetust

saava tuuleenergia piir 600 GWh-ni aastas [4].
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2. Taastuvenergia trend Euroopa Liidus ja Eestis

2.1 Energia tootmine Euroopa Liidus

EL-is on taastuvenergia kasutuselevottu eelkdige mojutanud poliitilised otsused ja
siseriiklikud meetmed ning taastuvenergia toetustesiisteemi viljatootamine EL-i
litkkmesriikides. Joonisel 1 on viljatoodud EL primaarenergia tootmine kiituseliikide kaupa
2012. aastal. 2012. aastal toodeti EL-is primaarenergiat tihtekokku 3 383 TWh, millest
suurem osa toodeti fossiilsetest kiitustest 1 561 TWh (46%), tuumaenergiast toodeti 862 TWh
(26%) ning taastuvenergiast toodeti 887 TWh (26%) ning mittetaastuvast hiidroenergiast
toodeti 62,2 TWh (2%). Mittetaastuv hiidroenergia on valdavalt pumphiidrojaama energia voi

mittetuvastatav hiidroenergia.

Muu
energiaallikas
0%

Fossiilsed
kutused

Taastuvenergia 46%

Mittetaastuv 26%
hiidroenergia
2%

Tuumaenergia
26%

Joonis 1. Primaarenergia tootmine EL-is 2012. aastal [5]

2012. aastal toodeti EL-is taastuvenergiast energiat 887 TWh, mis moodustas kogu energia
tootmisest 26%. Koige rohkem toodeti energiat hiidroenergiast 505 TWh (57%).
Tuuleenergiast (maismaa ja meretuulepargid) toodeti energiat 199 TWh (22%), biomassist

toodeti energiat 98 TWh (11%) ning pdikeseenergiast toodeti energiat 68 TWh (8%).
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Paikeseenergia taastuvenergia
8% 2%

Tuuleenergia
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Joonis 2. Taastuvenergia tootmine EL-s 2012. aastal [5]

2013. aastal installeeriti EL-is 35 GW uusi tootmisvéimsusi, mis oli 10 GW vihem 2012.
aastast. Tuuleenergiat lisandus 11,2 GW (32%), millele jargnes péikeseenergia 11 GW (31%)
ja gaasil pdhinevad jaamad 7,5 GW (21%). Kivisdel pdhinevaid jaamu installeeriti 1,9 GW
(5%), biomassi 1,4 GW (4%) ja hiidroenergiat 1,2 GW (4%). Vidhem installeeriti kiittedli 220
MW, priigi 180 MW, tuumaenergiat 120 MW, maasoojust 10 MW ja tdusu-mddna 1 MW.
2013. aastal installeeriti 25,4 GW taastuvenergiat. Seega 2013. aastal 72% kogu installeeritud

tootmisvOimsusest pohines taastuvenergial.

Biomass Muu
4% (prugi,

kuttedli,

maasoojus)

Hidro
Kivisisi g9
6%

Tuuleenergia .
32% g

Paikeseenergia
31%

Joonis 3. 2013. aastal installeeritud tootmisvdimsused EL-S [6]
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Joonisel 4 on viljatoodud, kui palju on installeeritud tuuleenergia tootmisvdimsusi EL-is
alates aastast 2001. kuni 2013. aastani. 2013. aastal installeeriti meretuuleparke 1 567 MW
ning maismaa tuuleparke 9 592 MW.
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B Maismaal ™ Merel

Joonis 4. 2001-2013. aastal installeeritud tuuleenergia EL-is [6]

2.2 Energia tootmine Eestis

Eesti energiaportfell on energeetiliselt sdltumatu, kuna enamus elektrienergiat toodetakse
kodumaisest polevkivist. 2012. aastal toodeti Eestis primaarenergiat 59 238 GWh, millest
pdlevkivi toodeti 46 469 GWh (78%), energia tootmine kiittepuidust (k.a puiduhake ja -
jadatmed, puidubrikett ja —graanulid) oli 11 449 GWh (19%) ja hiidro- ja tuulenergiast toodeti

476 GWh, kogu primaarenergiast moodustas hiidro- ja tuuleenergia 1%.
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Joonis 5. Primaarenergia tootmine Eestis 2012. aastal [7]

Energia 10pptarbimine on kasvanud Eestis alates 2003 kuni 2012 ligikaudu 10%. Energia
10pptarbimisel on avaldanud moju riigi majandusareng. 2008. aastal algas majanduslangus
ning see mojutas omakorda energia 10pptarbimist erinevates sektorites. Alates 2011. aastast
on energia ldopptarbimine Eestis jdlle tousuteel (vt joonis 6). 2012. aastal oli energia
16pptarbimine Eestis 119 682 TJ.
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Joonis 6. Energia 1opptarbimine Eestis 2003-2012 TJ-des [7]
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Joonisel 7 on kujutatud energia 13pptarbimine sektorite kaupa 2012. aastal. Kdige rohkem
tarbitakse vedelkiituseid 39 126 TJ (33%), soojusenergia tarbimine on 29 351 TJ (24%),
elektrienergia tarbimine on 25 127 TJ (21%), tahkekiitust tarbitakse 20 583 TJ (17%) ja

gaasikiitust tarbitakse 5 495 TJ (5%).

Soojusenergia
24%

Elektrienergia
21%

Gaaskutus
5%

Tahkekiitus
17%

Vedelkitus
33%

Joonis 7. Energia 1opptarbimine Eestis 2012. aastal [7]

Joonisel 8 on viljatoodud elektrienergia tootmise trend aastast 1999 kuni 2012. aastani.

Elektrienergia tootmise vidhenemine toimus 2008. aastal, kuna sellel ajal toimus kogu

maailmas tileiildine majanduslangus (vt joonis 5), mis tdi kaasa elektrienergia tarbimise

vihenemise. Alates 2009. aastast hakkas elektritarbimine vaikselt tdusma, mis tulenes

majanduse olukorra paranemisest. Jatkuvalt on Eestis polevkivi osakaal kdige suurem tildisest

elektrienergia portfellist, kuigi pidevalt on tousnud elektrienergia tootmine taastuvatest

energiaallikatest.
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Joonis 8. Elektrienergia tootmine kiituseliikide kaupa 1999-2012. aastal [7]

2012. aastal toodeti Eestis elektrienergiat 11 966 GWh, millest kdige rohkem toodeti
pdlevkivist (vt joonis 9), pdlevkividlist ja pdlevkividligaasist 10 268 GWh (86%). Puidust
toodeti elektrienergiat 2012. aastal 953 GWh (8%) ning taastuvatest energiaallikatest (tuul,
hiidro, biogaas) 524 GWh (4%).

Taastuvad
energiaallikad
.. Maagaas (tuul, hidro,
Pult 19 biogaas)
Turvas 8%

4%

1%

Joonis 9. Elektrienergia tootmine energiaallikate kaupa 2012. aastal [7]
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Kéesoleval hetkel suudab Eesti katta oma sisemaise elektritarbimise vajaduse ning on ka
suuteline eksportima elektrienergiat. 2012. aastal toodeti elektrienergiat siseriiklikult 11 966
GWh, sealjuures elektrijaamade omatarve oli 1 440 GWh, imporditi elektrienergiat 2 710
GWh ning eksporditi 4 950 GWh. 2012. aastal tarbiti Eestis elektrienergiat 7 407 GWh ja
vorgukaod elektrivorkudes ja ettevotete seadmetes olid 879 GWh [7].

Tabelis 1 on viljatoodud Eesti elektrisiisteemiga iithendatud energia tootmisseadmed seisuga
september 2013. Installeeritud netotootmisvoimsus oli september 2013 seisuga 2 740 MW,

millest tipuajal kasutatav tootmisvdimsus oli 2 070 MW.

Tabel 1. Eesti elektrisiisteemiga ithendatud tootmisseadmed [8]

Elektrijaam Instf\.lleeritud Tipuz.;\ja[!(asutatav
netovoimsus, MW tootmisvoimsus, MW
Eesti elektrijaam 1369 1321
Balti elektrijaam 612 458
Iru elektrijaam 173 111
Kiisa avariireservielektrijaam 110 0
P6hja soojuselektrijaam 54 54
LAuna soojuselektrijaam 7 7
Sillamae soojuselektrijaam 16 10
Tallinna elektrijaam 21 21
Tartu elektrijaam 22 22
Parnu elektrijaam 20 20
Toostuste- ja vaike koostootmisjaamad 53 43
Hldroelektrijaamad 6,6 3
Tuuleelektrijaamad 276 0
Kokku 2740 2070

Eesti taastuvelektri toodangust (vt joonis 10) moodustab kdige suurema osa tuuleenergiast
toodetud elekter, mille aastane toodang 2012. aastal oli 434 GWh. Muudest taastuvatest
energiaallikatest (must leelis, biogaas ja loomsed jadtmed) toodeti elektrienergiat 48 GWh.
Koige viiksema osa taastuvenergia tootmisvoimsustest moodustavad hiidroelektrijaamad,

mille aastane toodang 2012. aastal oli kokku 42 GWh.
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Joonis 10. Taastuvenergiast toodetud elektrienergia 2001.-2012. aastal [7]

2.3 Tuuleenergia sektori arengud Eestis

31.12.2013
koguvdimsusega 48 MW, mille omanik on Eesti Energia AS. Eestis on suuremad tuuleparkide

aasta seisuga on koige suurem Eestis olev tuuleelektrijaam Aulepa
arendajad Eesti Energia AS ja Nelja Energia OU. Eesti Energia AS-le kuulub lisaks Aulepa
tuulepargile veel osa Virtsu tuulepargist, pool Paldiski tuulepargist, Ruhnu tuulepark ning
Narva tuulepark. Nelja Energia OU-le kuulub Aseriaru tuulepark, Esivere tuulepark, Tooma
tuulepark, Pakri tuulepark, pool Paldiski tuulepargist, Viru-Nigula tuulepark, Virtsu
tuulepargid ja Vanakiila tuulepark. 31.12.2013 aasta seisuga oli installeeritud tuuleenergia
tootmisvoimsust thekokku 279,9 MW. Tabelis 2 on dratoodud piistitatud tuulepargid aastate

16ikes ning nende tuuleparkide lisaarendused.

Tabel 2. Olemasolevad tuulepargid Eestis [9]

Installeeritud Installeeritud Tootia Tuulikute | Tuulikute
elektrituulikud voimsus, MW ) arv tootja
Ta.hlil{na tuulegeneraator 0,15 Eesti Energia AS 1 Tootja
(ei toota) teadmata
2002
. Nelja Energia OU (1,2 MW) / Eesti
V I tuul k 1 E
irtsu | tuulepar ,8 Energia AS (0,6 MW) 3 nercon
Torgu 2 tuulegeneraatorit 0,45 Meritreid OU 3 Tootja
teadmata
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2005

Pakri tuulepark 18,4 Nelja Energia OU Nordex
Esivere tuulepark 8 Nelja Energia OU 4 Enercon
Laatsa tuulepark 3 Telewind AS Siemens
2007

Nasva tuulepark 1,6 Baltic Wind Er:/%ri\[])ou (1,2 MW 2 Vestas
Viru—Nigula tuulepark 24 Nelja Energia OU 8 Winwind
Euujzsa(rsliusmna) 0,15 Eesti Energia AS 2 Vestas
Sangla tuulik 0,3 Sangla Turvas AS 1 tezczi?r?:ta
Tirju tuulikud 0,3 Rotorline OU 3 tez?:i?'rtmj:ta
2008

l\i/slgttsL:Ju’jiukuIepargl 0,8 Eesti Energia AS 1 Enercon
Virtsu Il tuulepark 6,9 Nelja Energia OU 3 Enercon
Ei;\/;;e | tuulepark| 12 Skinest Energia AS 4 Winwind
2009

Aulepa tuulepark | etapp 39 Eesti Energia AS 13 Winwind
Vanakadila tuulepark 9 Nelja Energia OU 3 Winwind
Tooma tuulepark 16 Nelja Energia OU Enercon
2010

Virtsu Il tuulepark 6,9 Nelja Energia OU 3 Enercon
2011

Nasva tuulik | 2,3 Baltic Workboats AS Siemens
Aulepa tuulepark Il etapp g Eesti Energia AS Winwind
Aseriaru tuulepark 24 Nelja Energia OU Winwind
2012

Narva tuulepark 39 Eesti Energia AS 18 Enercon
Paldiski tuulepark 45 EE E::;i?aoAl; ((2222’,55 II\\/I/I\\IIVV))/ Eesti 18 GE Energy
Sikassaare 1,5 Stacey ou 3 Enercon
2013

Ojakdla tuulepark 6,9 Nelja Energia OU 3 Enercon
Nasva tuulik Il 3,6 Baltic Workboats AS 1 Siemens
Kokku seisuga

31.12.2013 ¢ 279,9 130

Joonsel 13 on dra toodud Eestis olevate ettevotete turuosad tuuleenergia valdkonna

arendamises. Eestis on kdige suurem tuuleenergia arendaja Nelja Energia OU, kellele kuulub
tuuleenergia turust 51% (143,8 MW), talle jargneb Eesti Energia AS 40% (111,05 MW) ning

Skinest Energia OU 4% (12 MW).
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Joonis 13. Eestis olevate ettevotete turuosad tuuleenergias [9]
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2013. aastal toodeti tuuleenergiast elektrienergiat 528 GWh ja installeeritud tuuleenergia

tootmisvdimsusi oli 2013. aasta 10puks 279,9 MW. Alates 2002. aastast on pidevalt

suurenenud tuulikute arv Eestis, mis tdhendab, et iga aasta on juurde lisatud tdiendavaid

tuuleenergia tootmisvoimsusi Eesti elektrislisteemiga (vt joonis 14).
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Joonis 14. Installeeritud tuuleenergia voimsus ja elektrienergia toodang [9]
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Tabelist 3 selgub, et Eestisse planeeritakse nii maismaa kui ka meretuuleparke erinevate

ettevotjate poolt. Maismaa tuuleparke planeeritakse 1 486,5 MW ulatuses installeerida ja

meretuuleparke planeeritakse installeerida 1 490 MW ulatuses.

Tabel 3. Planeerimisel olevad tuulepargid Eestis [9]

Planeerimisel Voimsus, MW Arendaja
Maismaa tuulepargid
Mali (ehituses) 12 Tuuleenergia OU
Tamba (ehituses) 6 Tuuleenergia OU
Piite-Vaivina 62 Est-Wind Power OU
Varja | (Liganuse) 12 + 40 Raisner OU
Esivere Il etapp 13,5 Skinest Energia AS
Vaivara (Udria) 40 Raunistal AS
Narva Il 37 Eesti Energia AS
Purtse 40 Raunistal AS
Tooma Il 8 Nelja Energia OU
Salme 3 Eesti Elekter AS
Sindi (Sauga) 150 Eurowind OU
Véikila (Muhu) 2 Estwind Energy OU
Aidu 100 Kindel Vara OU
Aidu 32 Rasireks Elekter OU
Nasva I 2,3 Baltic Workboats AS
Aburi 1,8 0OU Green Electric
Toila 500 Roheline Elekter AS
Vaivara 255 Roheline Elekter AS
Paikuse 15,9 Elektri Energia AS
Kullimaa 40 Vayu Energia OU
Rahnoja 40 Vayu Energia OU
Kanakiila 45 Vayu Energia OU
Tootsi suursoo 7,5 Eesti Energia AS
Selja 6,5 Logman Invest AS
Kdrkkiila-Kestla 12 Alikonte OU
Oitme, Kongi kinnistu 3 0U MegaWind
Meretuulepargid
Loode-Eesti 700 Nelja Energia OU
Liivi laht 600 Eesti Energia AS
Neugrund 190 Neugrund OU

Kiesolevas alapeatiikis 2.3 naidatud joonistelt selgub, et tuuleenergia sektor on Eestis

hakanud Kkiiresti arenema. Alates 2002. aastast on

iga aasta lisandunud uusi
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tuuleenergia tootmisvoimsusi Eesti elektrisiisteemi ning planeerimisel on viga palju
erinevaid maismaal ja merel olevaid tuuleenergia projekte. Uks pdohjus, miks
tuuleenergia valdkond on kiiresti arenenud Eestis, on soodsate toetuste maksmine
tuuleenergia tootjatele, mis on loonud suure huvi tuuleenergiasse investeerivatele

investoritele.

2.4 Taastuvenergia riiklike eesmirkide tditumine Euroopa Liidu liikmesriikides

Taastuvenergia osakaalud 16pptarbimises EL liikmesriikides 2012. aastal on vélja toodud
joonisel 11, lisaks on joonisel 11 dra mérgitud liitkmesriikide taastuvenergia eesmargid 2020.
aastal, mis on kehtestatud igal riigil erinevalt. Kdige suurema taastuvenergia osakaaluga on
Norra, kus 2012. aastal moodustas taastuvenergia 64,5% Idpptarbimisest ning nende
taastuvenergia eesmérk 2020. aastaks on 67,5%. Koige viiksema taastuvenergia osakaaluga
rilk on Malta, kus 2010. aastal moodustas taastuvenergia 1,4%, ning Malta 2020. aasta
taastuvenergia eesmark on ainult 10%. Eesti taastuvenergia osakaal energia 1opptarbimisest
oli 2012. aastal 25,8%, ning Eesti on votnud 2020. aasta taastuvenergia eesmargiks 25%

energia lopptarbimisest.
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Joonis 11. Taastuvenergia osakaal energia 16pptarbimises Euroopa Liidu liikmesriikides
2012. aastal (joonisel on kujutatud sinisega) ja 2020. aasta eesmark (joonisel on kujutatud
punasega) [10]

Jooniselt 12 selgub, et Eestis on taastuvenergia osakaal energia Iopptarbimises iga aasta
pidevalt tousnud. 2011. aastal saavutas Eesti 25,6% taastuvenergia osakaalu energia
10pptarbimises, millega iiletati 2020. aastaks Eestile seatud taastuvenergia eesmirk. 2012.
aastal oli Eesti taastuvenergia osakaal energia l0pptarbimises juba 25,8%. Seega ldhtudes
Eurostat andmetest, siis Eesti on saavutanud 2020. aastaks seatud taastuvenergia eesmargi

energia 10pptarbimises.
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Joonis 12. Eesti taastuvenergia osakaal energia 1opptarbimises 2004-2012 ja eesmirk 2020.
aastal [10]
Tinu EL-s vastuvoetud poliitilistele otsustele ja siseriiklikele meetmetele ning
taastuvenergia toetustesiisteemi viljatootamisele on EL liikmesriikides hiippeliselt
kasvanud taastuvenergia kasutuselevott. Millest osad piiiidlikumad EL liikmesriigid (sh
Eesti) on juba saavutanud siseriiklikult piistitatud taastuvenergia eesmirgid. Kiesoleval
hetkel on EL-s kone all uued voimalikud sammud, kuidas jitkata taastuvenergia
arendamisega iileeuroopaliselt ja mis meetmed tuleks jidrgnevatel aastatel tarvitusele

votta.
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2.5 Taastuvenergia toetamine Eestis

2013. aastal toodeti Eestis taastuvenergiat 1 151 GWh. Veidi enam kui poole taastuvenergia
toodangust moodustasid biomass, biogaas ja jadtmed. Biomassist toodetud elektrienergia
kogused langesid 2012. aasta viimases kahes kvartalis kui 10petati biomassi pdletamine Eesti
Energia Narva Elektrijaamad AS-is. Omakorda vaid veidi vdhem kui poole ehk 46%
taastuvenergia toodangust moodustus tuuleenergia. Tuulest toodetud taastuvenergia kogused
tousid 18% ehk 80 GWh, sest 2012. aasta 16pul ja 2013. aastal lisandus uusi tuuleelektrijaamu
(kaks tuuleparki Paldiskis ja Narva tuulepark) [11].

Tuuleenergiale makstavad taastuvenergia toetuse summad suurenesid 2013. aastal 60%.
Toetuse suurenemine oli pdhjustatud lisandunud uutest tuuleelektrijaamadest ning alles 2013.
aastal vdrgueeskirja nduetele vastavaks tunnistatud, kuigi juba varem t60d alustanud

tuulelektrijaamadest [11].

2013. aasta jooksul toetust saanud taastuvenergia kogus oli 990,9 GWh (v.a tdhus
koostootmine) ning tohusat koostootmist toetati 143,8 GWh ulatuses (vt tabel 4). Elering AS
poolt viljamakstud taastuvenergia toetused olid 2013. aastal 53,2 mln eurot ja tohusat

koostootmist toetati summas 4,6 min eurot (vt tabel 4).

Tdhusa koostootmise toetust maksti 2013. aastal vorreldes 2012. aastaga 10% rohkem. 2013.
aasta suvel alustas t60d ning hakkas toetust saama 17,2 MW elektrilise voimsusega Eesti

Energia AS Iru Elektrijaama jadtmeenergiaplokk [11].

Tabel 4. Taastuvenergia ja tohusa koostootmise toetused 2010-2013. aastal [12, 13, 11]

Taastuvenergia toetused, min € 2010 2011 2012 2013
Tuuleenergia 10,0 14,6 13,7 21,9
Hlidroenergia 1,4 1,6 2,1 1,2
Biomass 29,5 40,1 46,0 28,4
Biogaas 0,6 0,9 1,0 1,7
Paikeseenergia 0,0 0,0 0,0 0,0
T6hus koostootmine 3,9 4,7 4,2 4,6
Kokku 45,4 61,9 67,0 57,8
Taastuvenergia toetused, GWh 2010 2011 2012 2013
Tuuleenergia 187,0 272,0 254,0 409,0
Hiidroenergia 27,0 31,0 39,0 22,3
Biomass 550,0 747,0 857,0 528,0
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Biogaas 11,0 16,0 18,6 31,5
Paikeseenergia 0,0 0,0 0,1 0,1
Tohus koostootmine 121,0 147,0 131,6 143,8
Kokku 896,0 1213,0 | 1300,3 | 1134,7

Vastavalt ELTS-is toodule kannab taastuvenergia toetuse rahastamisest tekkiva kulu tarbija
arvestades tarbija vOrguteenuse tarbimise mahtu ning otseliini kaudu tarbitud elektrienergia
kogust. Alates 2007. aastast on tarbijad rahastanud taastuvenergia toetusi. Kui 2007. aastal
maksid tarbijad toetust 1,39 €/ MWh kohta, siis 2014. aastal toetavad tarbijad taastuvenergiat
7,7 € MWh kohta, mis tihendab, et taastuvenergia tasu on tarbijale tdusnud iile 5 korra (vt
tabel 5).

Tabel 5. Taastuvenergia toetuse rahastamine tarbija poolt [14]

Taastuvenergia toetused Uhik 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Tarbija poolt makstud taastuvenergia toetus | €/ MWh | 1,39 | 2,29 | 3,88 8,1 6,1 9,7 8,7 7,7
Muutus vorreldes eelneva aastaga % X 64,7 | 69,4 |108,8|-24,7 | 59,0 | -10,3 | -11,5

Tabelis 6 on vilja toodud 10pptarbija elektriarve hinnakomponendid. 2013. aastal moodustas
tarbija poolt rahastatav taastuvenergia toetus 7,6% kogu elektriarvest. Mis tdhendab, et

taastuvenergia toetus moodustab olulise osa 10pptarbija elektriarvest.

Tabel 6. 2013. aasta elektrihind ja vrguteenuse tasu 1opptarbijal [15, 16, 17, 18, 19]

Hinnakomponendid Uhik Tarbija
Vérguteenus (p&hitariif) senti/kWh 5,53
Elektrienergia hind* senti/kWh 4,58
Elektriaktsiis senti/kWh 0,447
Taastuvenergia toetus senti/kWh 0,87
Lopptarbija hind kdibemaksuta senti/kWh 11,43
Toetuse osakaal I0pptarbija hinnas % 7,61
Kadibemaks 20% senti/kWh 2,29
Lopptarbija hind koos kdibemaksuga senti/kWh 13,72

Mirkus. Elektrienergia hinna aluseks on voetud Nord Pool Spot Eesti hinnapiirkonna 2013.
aasta keskmine hind 4,314 senti/kWh, ning sinna juurde on lisatud elektrimiiiija marginaal
0,27 senti/kWh. Elektrimiiija marginaal on voetud Eesti Energia AS muutuvpaketi
hinnakirjast.
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3. Tuuleelektrijaamade investeeringute tasuvuse hindamine

Suured rahalised investeeringud tehakse pikkade ajaperioodide jaoks. Seega mojutavad need
otsused ettevotet suhteliselt pika ajavahemiku jooksul ja kui kapitali eelarvestamine otsus ei
olnud korrektne on selle muutmine ettevottele enamasti vdga kulukas. Investeeringute
eelarvestamine on protsess, mille abil ettevote kohandab vanu projekte aja muutmisega ja

otsib uusi kasumlikke projekte [20].

Investeeringute eelarvestamine on oluliste védga pikaajaliste projektide, mis nouavad suuri
investeeringuid ja mille tulud ka kulud ulatuvad kaugele tulevikku, identifitseerimisprotsess,
valimisprotsess ning hindamisprotsess. Investeeringute eelarvestamiseks vajalikud ressursid ja

tegevused peavad olema mérgitud investeeringute eelarves [21].

Investeeringute eelarvestamine kujutab endast otsuste langetamise protsessi projektidesse
tehtavate investeeringute kohta. Projektist saadavaid tulusid vorreldakse projekti
kogumaksumusega. Seejdrel vorreldakse erinevaid investeerimisvdimalusi omavahel, et
valida kdige kasulikum projekt. Investeeringute hindamine ja eelarvestamine on dirmiselt
oluline protsess, eriti siis, kui on tegemist viaga pikaajaliste investeeringutega. Kui ettevote
soetab Kkalleid spetsiifilisi seadmeid, mille eluiga on 10 aastat, siis see on ettevdte jaoks siduv
investeering. Seega investeeringute tegemiseks on vaja pohjalikku eelarvestamist ja

tasuvusanaliiiisi [22].

Reeglina hinnatakse projektide tasuvust nendega seonduvast rahakdibe, mitte aga
raamatupidamislikust kasumi jéargi. Investeeringute hindamisel kasutatavaid meetodid voib

liigitada kahte jargnevasse rithma [22]:

1. diskonteerimata rahakaibest ldhtuvad meetodid (inglise keeles nondiscounted cash-
flow methods):
a. tasuvusaja meetod;
b. arvestusliku rentaabluskordaja meetod.
2. diskonteeritud rahakéibest ldhtuvad meetodid (inglise keeles discounted cash-flow
methods):
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a. niitidis-puhasvadrtuse meetod;
b. rentaablusindeksi meetod:

C. sisemine tasuvusldve meetod.

Niiiidis-puhasvairtus (inglise keeles net present value, NPV) vordub projekti tulevaste
rahavoogude niiiidisvdirtuse (ehk praeguse védrtuse) summa ning esialgsete kulude vahega.
Seega vorreldakse tulusid ja kulusid ning selgitatakse vilja puhastulu [23]. Projekti NPV
midrab dra investeerimisvOimaluste absoluutvédrtuse tdnastes eurodes. Kuna kdik rahavood
on taandatud kidesolevale momendile, ei rikuta aastaste rahavoogude niiiidisvéartuse
tingimust. Kui see védartus on positiivne, voime projekti vastu votta, kui negatiivne, siis ei.
Kui projekti NPV on null, on iikskoik, kas votta projekt vastu voi liikata tagasi [20]. Positiivse
NPV-ga projektide vastuvotmine suurendab aktsiondride rikkust [23]. NPV arvutatakse

jargmise valemi jérgi [24]:

NPV = Z ACk:
(1+ k)t o

kus

NPV — niitidis-puhasvéértus;

ACF; — rahavoogude summa perioodil t;

k — ndutav tuluméér (kapitali hind ehk diskontomaér);
n — projekti oodatav kestus;

lo — esialgsed kulud (ehk alginvesteering).

NPV annab voOimaluse vdrrelda erinevas suuruses ja erineval ajal laekuvaid ja
véljamakstavaid summasid. Selle meetodi plussiks on seos raha ajavédértusega, kuna arvesse

voetakse kdik projektiga seotud sissetulekud ja vdljaminekud [22].

Projekti sisemine tootlikkus ehk sisemine tulumiar (inglise keeles internal rate of return,
IRR) on diskontomddr, mis vordsustab projekti esialgsed kulud tulevaste rahavoogude

niitidisvairtuste summaga. IRR néitab, millise sisemise tulukuse projekt tegelikult annab [24].
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Kui IRR on suurem aktsiondride ndutavast tulunormist, siis jaddb péarast kapitali
tagasimaksmist volausaldajatele raha iile ning selle saab aktsioniridele dividendidena vélja

maksta voi ettevottesse reinvesteerida [23]. IRR-1 arvutatakse jargmise valemi jérgi [20]:

ACF,
0= 1 L IDD\t
£ (1+IRR)

kus

lo — projekti esialgsed kulud (ehk alginvesteering);
ACF; — rahavoogude summa perioodil t;

IRR — projekti sisemine tuluméar.

IRR on kasumimédr, mida vaadeldav projekt teenib. Matemaatiliselt leitakse IRR niiiidis-
puhasviéirtuse valemist, oletades, et tulevaste laekumise puhas-niitidisvaértus vordub esialgse
investeeringuga. IRR arvutamisel piilitakse leida iihte arvu, mis iseloomustakas projekti

rentaablust ehk tootlikust protsentuaalselt [22].

Moistmaks paremini NPV ja IRR omavahelist suhet on nende graafiline esitamine NPV
profiili abil (vt joonis 15). NPV profiil on kdver, mis nditab, kuidas projekti NPV muutub

diskontoméaira muutumisel.

MNP

diskontom3ar (%)

IRR =10%
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Joonis 15. Projekti niitidis-puhasvaértuse sdltuvus diskontomééarast [22]

Jooniselt 15 selgub, et NPV on positiivne, kui diskontoméidr on vdiksem kui 10% ning
negatiivne, kui diskontomédr on suurem kui 10%. Esmapilgul paistab, et projekti valiku
kriteeriumid IRR ja NPV jérgi langevad kokku. Kui see oleks tdesti nii, oleks vdga lihtne
valida ja jirjestada projekte nende IRR-dest Idhtudes.

Projekti tasuvusaeg (inglise keeles payback period, PP) on aastate arv, mis kulub projekti
alginvesteeringu tasateenimiseks. Mida lithem on tasuvusaeg, seda parem projekt [23]. Peale

tasuvusaja 16ppu annab projekt puhastulu [24].

Tasuvusaeg = Esialgsed kulud (alginvesteering ehk soetusmaksumus) / Juurdekasvulised

rahavood aastas (iihtlased)

Mida pikem on projekti tasuvusaeg, seda riskantsem on projekt. Pika tasuvusajaga projekt
voib muutuda véirtusetuks (iganeda) enne, kui ennast dra tasub. Tasuvusaja arvutamisel tuleb
lahtuda rahakiibest, mitte raamatupidamislikust drikasumist. Selle meetodi plussideks on
kerge arusaadavus ja kasutamise lihtsus, hindamise seostamine rahakidibega ning voimaliku
riski peegeldamine. Tasuvusaja meetodi miinusteks on seose puudumine kasumlikkusega,

raha ajaviirtuse ja eeldatava kasuliku eluea ning tasuvusajale jargneva rahakdibe eiramine

[22].

Diskonteeritud tasuvusaeg (inglise keeles discounted payback) on meetod, mis on
pOhimdtteliselt kantud tasuvusaja meetodi vaimust, kuid erinevuseks on diskonteeritud
rahakiibe kasutamine diskonteerimata rahakiibe asemel (tulevased lackumised ja maksed
diskonteeritakse niilidisvédrtusse). Selle meetodi puhul on esialgne investeering ja tulevased

lackumised omavahel vorreldavaks tehtud diskonteerimise abil [22].

Selle meetodi ja samuti ka NPV rakendamisel on oluline roll diskontomééral (inglise keeles
discount rate), milleks voetakse investori ndutav investeeringu kasumimaar (inglise keeles
required rate of return) ehk siis kapitali hind (inglise keeles cost of capital). Kapitali hinnaks
voetakse reeglina kas firma kapitali kaalutud keskmine hind (WACC) (ettevotte vola- ja
omakapitali kaalutud keskmine hind). Kapitali dige méddratlemine on vaadeldava meetodi
rakendamisel esmatdhtis. Kapitali hind peab viljendama kapitali tegelikku keskmist hinda
ettevotte jaoks. Moningatel juhtudel kiputakse kasutama liiga korget kapitali hinda, mis vdib
osutuda eksitavaks pikaajaliste projektide puhul, kui diskontomaar maojutab oluliselt projekti
NPV-d [22].
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Kaalutud keskmine kapitali hind (inglise keeles weighted average cost of capital, WACC)
on kogu intressikandva volakapitali ja omakapitali hind, mis saadakse vdlakapitali ja
omakapitali osakaalusid arvesse vottes. WACC-i arvutatakse jargneva valemi alusel [25]:

0K o VK
VK +0K *" VK + 0K

WACC = k, x

Kus

ke — omakapitali hind (%);

kq — volakapitali (nimetatakse ka laenu- voi voorkapital) hind (%);
OK — omakapitali osakaal (%);

VK - volakapitali osakaal (%);

VK + OK - vdla- ja omakapitali osakaalud kokku (%).

3.1 Tuuleelektrijaamade investeeringute eelarvestamise eeldused

3.1.1 Analiiiisitavad tuuleelektrijaamad

Kiesolevas magistritdos on analiiiisitud majandusaastaaruannete® ja Eesti Energia AS-ilt
saadud andmete alusel seitset erinevat tuuleelektrijaama. Kuna Virtsu |, Esivere, Virtsu I,
Virtsu 11 tuulepargid kuuluvad kdik ettevotte Roheline Ring Tuulepargid OU alla, siis need
tuulepargid on kéesolevas analiiiisis kokkuvoetud. Tabelis 7 on véljatoodud analiiiisitavate
tuuleelektrijaamade nimekiri, nende tootmise alustamise aasta, vdimsus ning investeeringu

kogumaksumus.

Tabel 7. Analiitisitavad tuuleelektrijaamad

Tootmise alustamine, Voimsus, Investeering, tuh
Analiiiisitavad tuulepargid aasta MW €
Pakri Tuulepark OU 2005 18,4 22 335
Roheline Ring Tuulepargid OU - 23,0 25347
Virtsu | 2002 1,2 -
Esivere 2005 8,0 -

! Ettevdtete majandusaastaaruanded on voetud e-driregistri teabesiisteemist: https://ariregister.rik.ee/
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Virtsu Il 2008 6,9 -
Virtsu Il 2010 6,9 -
Viru-Nigula Tuulepark OU 2007 24 23 203
Tooma Tuulepark OU 2009 16 25108

Eesti Energia Aulepa Tuuleelektrijaam

ou - 48 65941
Aulepa | etapp 2009 39 -
Aulepa Il etapp 2011 9 -

Aseriaru Tuulepark OU 2011 24 34 854

Eesti Energia Narva tuulepark 2012 39 55 499

Tabel 8. Analiiiisitavate tuuleelektrijaamade investeeringu soltuvus vdimsuse kohta

Investeering,

Tuuleelektrijaamad Voimsus, MW Investeering, tuh € tuh € /MW
Aseriaru Tuulepark OU 24 34 854 1452
Tooma Tuulepark OU 16 25108 1569
Eesti Energia Aulepa Tuuleelektrijaam OU 48 65941 1374
Pakri Tuulepark OU 18,4 22 335 1214
Roheline Ring Tuulepargid OU 23 25 347 1102
Viru-Nigula Tuulepark OU 24 23203 967
Eesti Energia Narva tuulepark 39 55 499 1423

Tabel 9. Analiiiisitavate tuuleelektrijaamade investeeringu sdltuvus miitigimahu kohta

Tuuleelektrijaamad Véimsus, MW Muug|||\1n13\:: 2012, “Icllu\;\jlghl;nl\:\?\;'
Aseriaru Tuulepark OU 24 56 219 2342
Tooma Tuulepark OU 16 36 962 2310
Eesti Energia Aulepa Tuuleelektrijaam 0U 48 81539 1699
Pakri Tuulepark OU 18,4 44 818 2436
Roheline Ring Tuulepargid OU 23 53 268 2316
Viru-Nigula Tuulepark OU 24 45791 1908
Eesti Energia Narva tuulepark* 39 72 388 1856

Mirkus. Eesti Energia Narva tuulepargil on miiiigimaht véljatoodud 2013. aasta kohta

3.1.2 Tuuleelektrijaamade tulud

Tuulelektrijaamade tulud moodustuvad pdhiliselt elektrienergia miiiigist ja taastuvenergia

toetusest ning veel lisaks on tuuleelektrijaamad varasemalt saanud tdiendavaid tulusid CO;

kvootide miitigist.
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Tuuleelektrijaamade elektrienergia miiiik soltub miitidud elektrienergia kogusest ja
elektrienergia hinnast. Taastuvenergia toetus soltub miilidud elektrienergia kogusest ning

taastuvenergia toetuse madirast.

Analiitisitavate tuuleelektrijaamade puhul on vdetud prognoositud elektrienergia miiiigikoguse
aluseks eelnevate aastate tegelikud miitidud elektrienergia kogused alates hetkest mil

tuuleelektrijaam on hakanud tdisvoimsusel todle.
Elektrienergia hinna prognoos

Eesti elektrisiisteem on ithendatud iilekandeliinide kaudu Venemaa, Léti ning Soomega. Eesti
sisese 110-330 kV elektrivorgu iilekandevdimus on tdnase seisuga tdiesti piisav, et tagada
Eesti tarbijale nduetekohane varustuskindlus. Eesti elektrisiisteem todtab siinkroonselt
Venemaa iihendatud energiasiisteemiga (IPS/UPS) ja on iihendatud 330 kV liinidega
Venemaa ja Latiga. Alates 2006. aasta 10pust on Eesti ja Soome vahel merekaabel EstLink 1
voimsusega 350 MW. Alates 1. aprillist 2010 tekkis vabatarbijatel kohustus valida endale
elektrienergia miiiija ainult avatud turult. 2013. aastast avati elektriturg kdigile tarbijatele, mis
tadhendab, et kdigil tarbijatel, kel on kehtiv vorguleping, on vdimalik valida endale sobiv
elektrimiitija [2]. 2014. aastal avati Eesti ja Soome vahel uus ithendus EstLink 2, millega
kasvas Eesti ja Soome vaheline iilekandevoimsus 350 MW-It 1 000 MW-ni [26].

Selle tulemusel alates 2014. aasta algusest Nord Pool Spot Eesti hinnapiirkonna ja Nord Pool
Spot Soome hinnapiirkonna hinnad enamus ajast iihtivad. Seega elektrienergia hinna aluseks
on voetud elektriborsi Nord Pool Spot Soome hinnapiirkonna hind. Léhteandmetes on
kasutatud Nord Pool Spot Soome hinnapiirkonna viie aasta 44,21 €/MWh (2009-2013)
keskmist hinda [19]. Elektrienergia hinna prognoosimisel on kasutatud Euroopa Keskpanga
tarbijahinnaindeksi prognoosi. See on pdhjendatud sellega, et kuna Eesti elektrisiisteem on
tugevalt integreeritud nii Balti riikide kui ka Pdhjamaadega, siis on pdhjendatud kasutada
laiapohjalisemat THI prognoosi ja mitte piirduda vaid Eesti THI prognoosiga. Euroopa
Keskpanga andmete alusel on THI-ks prognoositud alates 2014. aastast 1,8% [27]. Seega
Nord Pool Spot Soome hinnapiirkonna viie aasta keskmisele elektrienergia hinnale on lisatud

vastavalt Euroopa Keskpanga poolt prognoositud THI (vt joonis 16).
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Joonis 16. Elektrienergia hinna prognoos
Toetusskeem ja toetuse maksmise periood

Kéesolevas magistritods on analiilisi aluseks vdetud tuuleenergia sektoris hetkel rakendatav
toetuse madr 0,0537 €/kWh ning toetuse periood on 12 aastat alates tootmise alustamise
hetkest. Vastavalt hetkel kehtivale ELTS-ile, siis on seatud tingimuseks, et taastuvenergia
toetust voib saada ainult tuult energiaallikana kasutav tootja, kuni kalendriaastas on toetust
makstud Eestis kokku 600 GWh tuuleenergiast toodetud elektrienergia eest. Kuigi vastavalt
ELTS-ile on seatud tingimus, et kuni 600 GWh eest saavad toetust tuuleenergiast tootjad, siis
antud magistritdds ei ole seatud piirangut, et ithes kalendriaastas saab taastuvenergia toetust

maksta ainult kokku 600 GWh tuuleenergiast toodetud elektrienergia eest.

3.1.3 Tuuleelektrijaamade kulud

Koige suurema kuluartikli tuuleelektrijaamade puhul moodustuvad tegevuskulud.
Tuuleelektrijaamade tegevuskuludeks on seadmete hoolduskulud, maaga seotud kulud,
juhtimiskulud, kindlustuskulud ja mitmesugused muud tegevuskulud. EWEA raportis on vélja
toodud, et keskmiselt moodustavad tegevuskuludest hoolduskulud 26%, maa rentimine 18%,
juhtimiskulud 21%, kindlustuskulud 13%, elektrienergia kulud 5% ja muud viiksemad kulud
17% [28].

Tegevuskulude aluseks on voetud eelnevate aastate tegelikud andmed ning tegevuskulusid
prognoositakse vastavalt Eesti THI prognoosile. THI prognoos 2014. aastal on 1,4%, 2015.
aastal 2,7% ja alates 2016. aastast on 2,8% [29].
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Tuuleelektrijaamade eluiga

Kéesolevas magistritods on méadratud maismaal olevate tuuleelektrijaamade elueaks 20 aastat.
Tuuleelektrijaamade eluea méidramisel on aluseks voetud EWEA raport, mille kohaselt on
madratud maismaa tuulegeneraatorite elueaks 20 aastat ja mere tuulegeneraatorite elueaks 25
aastat [28]. Veel lisaks, uurides analiilisitavate tuuleelektrijaamade majandusaastaaruandeid

on raamatupidamislikult voetud tuulegeneraatorite elueaks 20 aastat.
Tuuleelektrijaama kaalutud keskmine kapitali hind (WACC)

Kéesolevas magistritoos on madratud tuuleelektrijaamade WACC-ks 10%, mis on ettevotete
keskmine pikaajaline kapitali tootlikkus [30]. Seega WACC 10% néitab investorile, et

tegemist on kasumliku projektiga ja sinna projekti tasub investeerida.

3.2 Tuuleelektrijaama investeeringute tasuvuse hindamine

Kéesolevas magistritods on analiitisitud tegelike tuuleelektrijaama projektide investeeringute
ning uute tuuleelektrijaama projektide majanduslikku tasuvust ning lisaks on ka analiiiisitud
Viru-Nigula ja Aulepa tuuleparki andmeid nn. ideaalsel juhul. Tegelike tuuleelektrijaamade
projektide puhul on arvestatud tegeliku projekti algusajaga ja kasulikuks elueaks on voetud 20
aastat alustades jaama tegelikust elektritootmisest. Tegelike projektide puhul on voetud
miitidud elektrienergia kogused majandusaastaaruannetest ja ettevotja poolt saadetud

tegelikest andmetest.

Uute tuuleelektrijaamade projektide puhul on aluseks voetud olemasolevate tuuleelektrijaama
projektide andmed. Uute tuuleelektrijaamade kidivitusaastaks on loetud 2013. aasta, kuid Eesti
Energia AS Narva tuulepargi puhul on projekti kéivitusaastaks loetud 2014. aasta. Projekti

kéivitusaasta tdhendab seda, et mis hetkest algab uue tuuleelektrijaama projekti eluiga.

Viru-Nigula ja Aulepa tuuleelektrijaama ideaalse projekti puhul on voetud aluseks tegelik
tootmise algusaeg, kuid tuuleenergia toodang on prognoositud vastavalt tuuleelektrijaama
kasutegurile. Tuuleelektrijaama kasuteguriks on voetud 29% [31] ning on eeldatud, et
tuuleelektrijaam saab taastuvenergia toetust alates tootmise alustamise hetkest. Ideaalsete
projektide puhul alates tegelikust tootmise hetkest on voetud elektrienergia hinna aluseks kuni

2012. aastani Nord Pool Spot Soome hinnapiirkonna hind ja alates 2012. aastast kuni 2013.
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aastani on voetud aluseks Nord Pool Spot Eesti hinnapiirkonna hind ning alates 2014. aastast

on voetud aluseks 5. aasta keskmine Nord Pool Spot Soome hinnapiirkonna hind.

Analiitisitavate tuuleelektrijaamade majandusliku tasuvuse tegelike, nn. ideaalsete ja uute
projektide hindamiseks on koostatud mudelid, mis on toodud kdesoleva magistritoo lehtedel
41-56. Mudelite koostamisel on ldahtutud kdesoleva magistritoé punktides 3.1 ja 3.2 toodud

eeldustest.
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Pakri tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Pohivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia miiiik
Elektrienergia keskmine hind
Miiiidud elektrienergia kogus
Todtundide arv
Taastuvenergia toetus
Muud tulud
€02 miiiik
Garanteeritud toodangu kompensatsioon
Muu

Materiaalse pohivara jadkvaartus aasta |Gpus

Pdhivara keskmine jadkvaartus
ARIKASUM toetusega
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (drikasums+kulum)
IRR
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (drikasum+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
aasta
tuh €
%
tuh €
tuh €
£€/MWh
tuh €
%
tuh €
€/MWh
MWh
h aastas
tuh €
tuh €
tuh €
tuh €
tuh €
tuh €
tuh €
tuh €
tuh €
tuh€
aastat
tuh €
%
tuh €
tuh €
tuh€
aastat
tuh €
%
€/MWh
aasta

0
2004
264
3
263
07

13160

-256
-256
-256
6,8
-2335
10,6%
-256
-256
-256
193
-2335
0,4%

1
2005

1095
41
443
652
PL]
221
41
1952
51,80
37689
2048
0
275
236
0
39
21682
1741
1132
1029
mn

1784
1132
1029

mn

1784

0,00

2
2006

1480
44
384
1096
3%
2616
44
2207
5,71
42682
2320

409
266

143
20506
21094

1136

939

1712

2232
1136

939
1712

223

0,00

3
2007

1546
6,6
450
1097
3
4045
6,6
1601
34,89
48460
2634
1634
0
569

151
19509
20008

2499
1871
3589

359
865
650

2361

191

3,0
3

4
2008

1726
104
624
1102
34
5052
10,4
1762
3443
51184
2782
2743
541
302
239
0
18179
18844
3326
2272
5860

4428
5771
394

2756

1679

3,70
4

r

5
2009

1639
010
57
107
3
4055
010
138
%59
37759
2092
208
645
34
0
0
171%
17653
215
1500

730"

3488
387
11

r

29%

1460

53,70
5

6
2000

168"
300
Vol
1101
Iy
402
300
1566
3985
39300
21%
1

344 r
24
10
0
16113
16620
21%
12%
1238

329
&
2
2]

1183

53,70
b

7 8
m
s 21
500 390%
1084 116
16 1105
i 50
5151 4506
500 390%
2087 1589
0% B
0703 4818
L 24%
2681 2409
w5
w50
) 0
7 7

15035 13962
15574 14499

3003 2255
1541 1052
2719 3831
4107 3360
n -154
90 -36
17 82
1426 951
5370 5370
7 8

9
2013

21
280%
10%
1117
50
425
280%
18%
BY
13949
2399
230
0
0
0
0
12845
13404
2004
87
4698

3161
-316
-61
20

801

53,70
9

10

2014
3]
140%
1110
117
51
43%
1,80%
1975
“od
13349
2389
230

-252
-41
-20

865

3,70
10

1
215

2257
2,70%
1140
1117
51
431
1,80%
2011
45,75
43949
2389
2360
0
0
0
0
10612
11170
2114
741
6252

3230
-246
33
-54

810

53,70
11

2
2016

2289
2,80%
1n
1117
52
4407
1,80%
2047
46,57
43949
2389
2360
0
0
0
0
9495
10053
2118
675
6927

3235
28
-21
-81

875

53,70

12-

3
217

232
2,80%
1205
117
3
2084
1,80%
2084
474
43949
2389

o o o o o

8378
8937
-238

-69
6858

819
-238
-2
-103

879

0,00

14
2018

2356
2,80%
1239
1117
5
2121
1,80%
21
48,26
43949
2389

o o o o o

7262
7820
-234

-62
67%

882
-234
-18
-121

882

0,00

15
219

239
2,80%
1213
iy
5
2159
1,80%
2159
413
43949
2389

o o o o o

6145
6703
31

-5
6741

886
31
-136

836

0,00

16
2020

2026
2,80%
1309
1117
%
2198
1,80%
2198
50,02
43949
2389

o o o o o

5028
5586
-28
6691

889
-28
-149

889

0,00

17
2021

2463
2,80%
1346
1117
%
2238
1,80%
2238
50,92
43949
2389

o o o o o

3911
4470
-225
6647
892
-225
-10
-159

892

0,00

1
2022

2500
2,80%
1383
1117
57
2218
1,80%
2278
5,8
43949
2389

o o o o o

279%
3353
-2
6607

895
-2
-167

895

0,00

19
2023

2539
2,80%
142
1117
B
2319
1,80%
2319
5,71
43949
2389

o o o o o

1678
2236
20
-36
6571
897
20
-174

897

0,00

20
2024

2579
2,80%
1462
1117
59
2361
1,80%
2361
B3N
43949
2389

o o o o o

561
1119
-218
-32
6538
899
-218
-180

899

0,00
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Pakri tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Pahivara kulum
Elekiri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia midk
Elektrienergia keskming hind
Miidud elektrienergia kogus
Toctundide arv
Flektrienergia eest EITS alusel saadud toetused
Muud tulud
C02miik
Garanteeritud toodangu kompensatsioon
Muy
Materiaalse pohivara jakvadrtus aastalopus
Pahivara keskmine jadkvadrtus
HRIKASUM toetusega
diskonteeritud drikasum
kumulativselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (arikasumskulum)
R
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud arikasum
kumulativselt diskonteeritud arikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (arikasumskulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise aeg

periood
aasta
tuh€
%
tuh€
tuh€
£/MWh
tuh€
%
tuh€
£/MWh
MWh
h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
£/MWh
ansta

0
00
i)
3
%3
07

13160

26
2%
2%

26
256
256

0
05
10%
41
i
62

wm
41
192
5180
37689
3769

V1)
2%

1682
7
1
1132
876

13
113
876

0
2006

20506
210%
1136
1136
2012

1136
113
2012

0
007
1546
66
&0
1097

4045
66
1691
8
18460
486
1634
mn
569

151
19509
20008

2%
2149
4510

85
85
2876

0
08

17

104
624
1102

502
104
176
U8
51184
5118
178
W
n
m

18179
1884
336
336
186

5
5T
3454

0
m
169
40
%
1m
8
405
40
1|
%5
e
376
208
5"
Y
n
»
1%
163
uss
Ut
051’

k)
¥
3%

0
w
108"
30
m
1
Iy
4
30
15
B
B30
350
21
3447
)
10
0
15183
1662
213
28
218

0
0

14

500
104
1104
[
5151
500
2087
0%
49703
4970
2681
k4]
1
60

i
15035
15574
3003
3003
5197

r

0
m
151
390
114
115
)
450
390%
159
%4
w818
448)
28
b
kN
0
7
1352
ey
15
25
745
89
2%
1%
15
x5
)
)
2%
A%

1
o8
m
280
105
1
0
4%
280
1%
I
8
2
20
0
0
0
0
118
um
204
185
9310

3161
316
-6

3

801

5310
1

2
1

m
1A%
1110
1
b
435
1%
195
oy
839

010
20660
208
178
11083

305
-5
75
-188

85

510
1

3
015
251
3,10%
140
1y

18985
1958
3]
158
164

3N
2
18
31

80

5310
3

4
016

18
2,80
1n
17
52
440
1.80%
2047
4651
399
139
21360
0
0
0
0
17868
18426
U
14
14087

38
W
A
448

L)

5310
4

5
iy

130
2,800
1206
17
53
44
1.80%
2084
a4
5399

16751
17310
un
1318
15405

359
-1

%
-8

87

510
5

b
018
3%
2,80
1%
1

1563
1619
216
1200
16605

3M
234

-1
R

8

5310
b

1
019

139
2,80
13
17
54
451
1.80%
1159
513
1399
139
21360
0
0
0
0
14518
1507
PAVi]
108
17697

326
Bl

H
536

886

5310
1

8
0

106
2,800
1309
1
5
4558
1.80%
1198
5002
5399

1869
349
08
3
-3

89

510
8

9
m

263
2,80
1346
1
5
45%
1.8
138
0%
4399
139
1360

9

510
9

10
0

2500
2,80
138
17
51
4638
1.80%
11
518
399
139
21360

3055
0
3
419
L)

5310
1

1
piE}

259
2,800
14
1
58
461
1.80%
1319
5
5399

87

510
11

1
0
2519
2,80
1462
1

3059

28

413

9

5310

3
025

260
280
1503
17
0
L]
1.80%
243
5468
1399
139

0
0
0
0
0
817
8376
Ril]
nm
90
A6
43
90

00

i
06

2662
2,800
1545
1
b1
1)
1.80%
147
5,61
5399
139

o o o o o

6701

1259

25

s

LUl

25

910

LUt

15
w
2105
2,80
1588
1

6142
25

2168

0

25

-S4

0

000

16
08

1750
280
1633
17
[
1535
1.80%
1%
57,69
399
139

0
0
0
0
0
4467
5055
24
41
1637
93
24
95

El]

000

7
09

1%
2,800
1679
17
6
2581
1.80%
1%1
%7
5399
139

o o o o o

330
-4
4
15%
0N
-4
-9

0N

000

18
030

180
2,80
176
1
[
260
1.8
167
%78
4399
139

0
0
0
0
0
134

1792

%
215%

0

93
0

000

19
031

2891
2.80%
174
17
b
2615
1.80%
2675
60,8
399
139

nsu

91

A6

%0

90

00

0
03

290
2,800
183
1
67
A/E]
1.80%
113
61%
5399
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Roheline Ring tuulepargid

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Pohivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia miik
Elektrienergia keskmine hind
Miiiidud elektrienergia kogus
Tootunnid
Taastuvenergia toetus
Muud tulud
€02 miiik
Pdhivara jaakvadrtus
Pohivara keskmine jadkvaartus
ARIKASUM toetusega
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (drikasum+kulum)
IRR
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (drikasum+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
aasta
tuh€
%
tuh€
tuh€
£/MWh
tuh€
%
tuh€
€/MWh
MWh
h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
£/MWh
aastat

r

0
2007

r
30

6,6
30

6,6

6561

-30
-30

6,7
-25341
11,0%

233
-25341
-1,6%

1
2008

r
1105

104
153
62
£
3465
104
3047
Q71
36838
1602
48

18927
12744
2360
2145
2115

3012
1942
1765
259

11,35

2
2009
1314
010
48
866
B
3185
40
1075
320
30540
138
1640
mn
m
053%
0731
1871
1546
3692

2731
Bl
191

1956

1097

53,70
2

3
2010

r
1548

300
545
1003
%
3605
300
1459
3820
153950
1911
2058
%

%
87
2681
2057
1545
1565

3060

1002

53,70
3

4
2011

r
1953

500
660
129
%
5831
500
)
07w
56427
283
3153
26
%6
2153
218
3878
2609
419

5171
125
495
494

2018

53,70
4

5
00
27%
3.90%
14%8
12%8
5
6011
3.90%
2456
51
53268
2316
2861
694
694
20389
20964
3215
19%
6190

4513
354
220
714

1652

53,70
5

§
208
2807
280%
1540
1267
51
5311
280%
236
BY
54848
23865
2965
0
0
1912
19755
2504
1414
7604

371
-441
-249

465

826

53,70
6

7
014
269
1,40%
156
1267
5
5410
180%
2465
"ol
S488
235
2945
0
0
1785
18488
2581
135
8929

3849
-187
218
903

53,70
7

8
2015

2871
2,70%
1604
1267
52
5454
1,80%
2509
45,75
54848
2385
2945
0
0
16587
1721
2583
1205
10134

3851
-362
-169

110

905

53,70
8

9
2016

2916
2,80%
1649
1267
53
5500
1,80%
2554
46,57
54848
2385
2945
0
0
15320
15953
258
109
11229

3851

-362

-153

906

53,70
9

10
2017

2962
2,80%
1695
1267
54
5546
1,80%
2600
4141
54848
2385
2945
0
0
14052
14686
2584
996
1226

3851
-362
-139
-183

906

53,70
10

1
2018

3010
2,80%
1742
1267
55
5592
1,80%
2647
48,26
54848
2385
2945
0
0
12785
13419
2583
905
13131

3850
-362
-127
-310

905

53,70
1

1
2019

3058
2,830%
1791
1267
56
5640
1,80%
2695
49,13
54848
2385
2945

11518
12151
2582
823
13953

3849
-364
-116
-426

904

53,70
12

BE]
2020

3108
2,80%
1841
1267
57
2743
1,80%
2743
50,02
54848
2385
0
0
0
10250
10884
-365
-106
13848

902
-365
-106

-532

902

14
2021

3160
2,80%
1893
1267
58
2793
1,80%
2793
5092
54848
2385
0
0
0
8983
9617
-367
-9
13751

900
-367
-9
-629

900

0,00

15
2022

323
2,80%
1946
1267
59
2843
1,80%
2883
51,83
54848
2385
0
0
0
7716
8349
-310
-89
13662

897
-310
-89
-7

897

0,00

16
2023

3267
2,30%
2000
1267
60
2894
1,80%
2894
5,71
54848
2385

6448
7082
-3
-81
13581

804
-313
-81
-199

804

0,00

17
2024

333
2,80%
2056
1267
61
2946
1,80%
2946
37
54848
2385

5181
5814
31
-75
13506

890
-3n
-5
-873

890

0,00

18
2025

3381
2,80%
2114
1267
62
2999
1,80%
2999
54,68
54848
2385
0
0
0
3913
4547
-382
-69
13438

885
-382
-69
-942

885

0,00

19
2026

3440
2,80%
2113
1267
63
3053
1,80%
3083
55,67
54848
2385
0
0
0
2646
3280
-381
-63
13374

880
-387
-63
-1005

880

0,00

20
2027

3501
2,30%
2234
1267
64
3108
1,80%
3108
56,67
54848
2385
0
0
0
13719
2012
-393
-58
13316

874
-393
-58
-1064

814

0,00
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Roheline Ring tuulepargid

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Pghivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia midk
Elektrienergia keskmine hind
Miiiidud elektrienergia kogus
Todtunnid
Taastuvenergia toetus
Muud tulud
C02milk
Pohivara jdakvadrtus
Pghivara keskmine jaakvaartus
ARIKASUM toetusega
diskonteeritud rikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (rikasum+kulum)
IRR
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud rikasum
kumulatiivselt diskonteeritud arikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (drikasum+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
assta

whe "

%
tuh€
tuh€

£/MWh
tuh€

%
tuh€

£/MWh
MWh

h aastas
tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

aastat

tuh€

%
tuh €
tuh€
tuh€
aastat
tuh€

%

£/MWh
aastat

0
2007
30
6,6
30

6,6

r

0
2008

105"

104
i)
&

£
3465
104
3007
1
%88
160
I

18927
12784
2360

r
2360

2330

192
194

0
0

1314
00
8
86
)
385
010
107
520
050
138
1640
I
a0
25%
AL
1871
1871
4231

V)|
Bl
PAVE]

0
2010

1548

30
55
103
%
3605
30
1459
B
5950
1911
2058

08
0681
2057
2057
2057

0
011

1953

500
660
1%
%
581
500
241
0w
56477
2453
3153
%
%
2158
218
3878
3478
5935

15
5
4

0
e
27%
390%
148
12%
5
§011
390%
2456
411
53268
2316
2861
694
69
2039
%4
3215
3215
9150
66
B
106%
34
!
1078
87
B
3%

1
08
2807
240%
1540
18
5
531
280%
236
BY
54448
2385
2945
0
0
2080
783
2504
2756
146

3m
-441
401

677

826

53,70

2
4
269
1,40%
152
18
5
5410
180%
2465
uy
5498
236
295
0
0
280
B
2581
213
13560

3849
-301
376
903

53,70
2

3
015

2811
2,70%
1604
1267
5
5454
1,80%
2509
8575
54848
238
2945

2545
019
2583
1941
15501

3851
-36
-1

104

905

53,70
3

4
016

2916
2,80%
1649
1267
53
5500
1,80%
255
4,57
54848
238
2945
0
0
0278
0911
2584
1765
17265

3851
-362
-7
-143

906

53,70

5
2017

2962
2,80%
16%
1267
%
5546
1,80%
2600
a4
54848
2385
2945
0
0
19010
19644
2584
1604
18810

3851

-5

-367

906

53,70
5

b
018

3010
2,80%
174
1267
%
5592
1,80%
2647
482
54848
238
2945
0
0
1778
18317
2583
1458
20328

3850
-362
-205
51

905

53,70
6

1
019

3058
2,80%
1791
1267
56
5640
1,80%
26%
913
54848
238
2945

16476
17109
2582
135
2165

3849
-364

-187
-159

53,70
1

8
200

3108
2,80%
1841
1267
57
5689
1,80%
2743
5002
54848
238
294

15208
15882
2580
1204
8%

3847

-170

929

902

53,70
8

9
01

3160
2,80%
1893
1267
58
5738
180%
279
509
54848
238
2945
0
0
13941
14575
2578
1093
BYU9

3845
-367
-1

-1085

900

53,70
9

10
02

3213
2,80%
196
1267
59
5788
1,80%
2883
51,83
54848
2385
2945
0
0
12674
13307
2575
993
194

3883
-310
-143

18

897

53,70
10

il
03

3267
2,80%
2000
1267
60
5839
1,80%
28%
2,71
54848
238
2945
0
0
11406
12040
2572
901
15804

3839
31
-131

-1358

894

53,70

0
024

EEVE]
2,80%
205%
1267
61
5891
180%
2946
531
54848
238
2945
0
0
10139
10772
2568
818
26662

3835
31
-120

-1419

890

53,70
0

3
05

3381
2,80%
2114
1267
62
299
1,80%
299
54,68
54848
2385

8871
9505
-382
Rl
2651

885
-382
11

-1589

885

1%
2026

3440
2,80%
21713
1267
63
3053
1,80%
3053
55,67
54848
238

6449

-381
-102
-1691

0,00

15
027

3501
2,80%
134
1267
64
3108
1,80%
3108
56,67
54848
238
0
0
0
6337
6970
-393

2635

874

-393

-1785

874

0,00

16
2028

3564
2,80%
12%
1267
65
3164
1,80%
3164
57,69
54848
2385
0
0
0
5069
5703

87
26268

868

87

-1812

868

0,00

i
09

3628
2,80%
2361
1267
66
m
1,80%
3Mm
5873
54848
238

-1953

0,00

18
2030

3694
2,80%
20
1267
67
3
1,80%
31719
5978
54848
2385
0
0
0
215%
3168
415
-15
6113

85
A5
-5
2007

852

0,00

19
031

3762
2,80%
24%
1267
69
3338
1,80%
3338
60,86
54848
238
0
0
0
1267
1901
-44

2604

83

4%

-2097

843

0,00

0
032

3832
280%
2564
1267
0
3398
180%
339
61,9
54848
238
0
0
0
0
634
-434
-04
5979

834

-434

-2161

834

0,00




Tabel 14. Viru-Nigula tuulepargi majanduslik tasuvus tegeliku projektina
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Viru-Nigula tuulepark periood 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 i
aasta 2006 2007 2008 2009 2000 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kulud twh€ Tow e % w0 e 1 1w 1M 182 1800 1899

THI (Rahandusministeerium) % 44 66 104 010 300 500 390%  280%  L40%  270%  280%  280%  280%

Tegevuskulud tuh€ 109 69,0 3 70 60 601 618 626 643 661 680 699

Pdhivara kulum tuh€ 0 0 0 0 0 0 1160 1160 1160 1160 1160 1160

Elektri tootmishind £/MWh 9 3 1 2 1 13 3 31 3 38 38 39

Tulud tuh€ 0 0 0 0 0 0 4661 4747 4786 4826 4866 4907

THI (Euroopa Keskpank) % 44 66 104 010 300 500 390% 280%  180%  180%  180%  180%  1,80%

Elektrienergia miiik tuh€ 0 0 0 0 0 0 2076 2163 2202 2241 2282 2313

Elektrienergia keskmine hind £/MWh 0 0 0 0 0 0 43,14‘ 44,94‘ 45,75 46,57 74 18,26

Toodetud elektrienergia kogus MWh 12076 23096 41417 45055 50464 45791 [ 43128 43128 48128  4R128 43128 48128

Todtundide arv h aastas 503 %2 176 1877 2103 1908 2005 2005 2005 2005 2005 2005

Taastuvenergia toetus tuh€ 0 0 0 0 0 0 2584 2584 2584 2584 2584 2584

Materiaalse pohivara jaakvaartus aasta lopus tuh€ B3 222 1865 18779 17544 15715 14555 13395 12234 11074 9914 8754

Pdhivara keskmine jaakvadrtus tuh€ B3 2713 0439 18718 1816 16630 15135 13975 12815 11654 1049 9334

ARIKASUM toetusega tuh€ -109 -69 -38 -10 60 601 2883 2961 2983 3004 3026 3048
diskonteeritud drikasum tuh€ -9 -57 -9 -8 31 -3y 1479 1381 1265 1158 1061 971
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum tuh € 99 156 184 22 20 -609 870 2252 3517 4675 5735 6707

Tasuvusaeg toetusega aastat 11,6

Rahavood (rikasum+kulum) tuh€ B3 -109 -69 -38 -10 60 601 4043 411 413 4164 4186 4208

IRR % 42%

ARIKASUM toetuseta tuh€ -109 -69 -38 -10 60 -601 298 376 398 420 LTy) 464
diskonteeritud arikasum tuh€ -9 -57 -9 -34 24 01 8 87 7 68 59 52
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum tuh€ 99 156 184 218 42 -4a4 -360 -3 -19% -18 -69 17

Tasuvusaeg toetuseta aastat 29

Rahavood (rikasum+kulum) tuh€ 2323 -109 -69 -38 -10 60 601 1458 1536 1558 1580 1602 1624

IRR % -0,3%

Taastuvenergia toetus £/MWh 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70

Toetuse saamise periood aastat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

B
219

18719
2,80%
719
1160
39
2365
1,80%
2365
4,13
48128
2005
0
75%
8174
486
141
6847

1646

45

b)

1646

0,00

14
2020

1899
2,80%
739
1160
39
2407
1,80%
2407
50,02
48128
2005
0
6434
7014
508
134
6981

1668

1668

0,00

15
2021

1920
2,80%
759
1160
40
2450
1,80%
2450
50,92
43128
2005
0
5213
5854
531
17
7108

1691
531
3%
103

1691

0,00

16
2022

1941
2,80%
781
1160
40
2495
1,80%
249
5,8
43128
2005
0
4113
4693
554
11
729

1714
554
30
133

1714

0,00

17
2023

1963
2,80%
802
1160
4
2539
1,80%
2539
5,71
43128
2005
0
2953
3533
571
114
7383

1737
571
2%
159

1737

0,00

1
2024

1985
2,80%
825
1160
4
2585
1,80%
2585
37
48128
2005
0
1793
2373
600
108
7451

1760

3

181

1760

0,00

19
2025

2008
2,80%
848
1160
Y]
2632
1,80%
2632
54,68
48128
2005
0
633
1213
624
102
7553

1784
624
20
201

1784

0,00

20
2026

2032
2,80%
812
1160
Y]
2679
1,80%
2679
55,67
48128
2005
0
-527
3
647
%
7649

1807
647
17
28

1807

0,00




Tabel 15. Viru-Nigula tuulepargi majanduslik tasuvus nn. ideaalse projektina
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Viru-Nigula tuulepark

Kulud

THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud

Pdhivara kulum

Elektri tootmishind

Tulud

THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia milik
Elektrienergia keskmine hind
Toodetud elektrienergia kogus
Tootundide arv
Taastuvenergia toetus

Materiaalse pohivara jaakvaartus aasta [pus

Pohivara keskmine jaakvadrtus
ARIKASUM toetusega
diskonteeritud rikasum
kumulatiivselt diskonteeritud rikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (arikasum+kulum)
IRR
BRIKASUM toetuseta
diskonteeritud rikasum
kumulatiivselt diskonteeritud rikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (arikasum+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
aasta
tuh€
%
tuh€
tuh €
£/MWh
tuh€
%
tuh€
£/MWh
MWh
h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh €
tuh€
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
€/MWh
aastat

0
2006

44

44

41
-23203
B1%

98
B3
8,0%

1
2007
F
6,6
109
0
2
5104
6,6
1830
30,01
60970
2540
3214
23203
23203
4995
4541
4541

4995
1m
1564
1564

1

53,70

r
109

2
2008

F
69

104
890
0

1
6385
104
311
51,02
60970
250
30
20
2713
6316
520
9761

6316
3082
2514
4078

3042

53,70
2

3
2009

r
3

-0,10
8

0

1
5529
-0,10
225
36,98
60970
2540
3274
18656
20439
5491
4125
13886

5491
21
1665
5744

217

53,70
3

4
210

r
10

3,00
70

0

1
6727
3,00
3433
56,64
60970
2540
3214
18779
18718
6657
4547
18433

6657
3383
1632
1315

3383

53,70
4

5
011

60
5,00
60
0
1
6280
500
3006
493
60970
2540
3214
17544
18162
6220
3862
229

6220
2946
1184
8559

2%6

3,70
5

6
)
"o
390%

601

0

10
5664
390%
239
39,2
60970
2500
300
575
16630
5083
2658
5153

5063
1789

59
9158

1789

53,70

7
s

178
280%
618
1160
9
5904
280%
2630
B
60970
250
300
14555
1513
41%
217
720

5286
852
38

93%

2012

53,70

8
004

1787
1,40%
626
1160
)
6014
180%
2740
“o
60970
2540
3%
133%
13975
s
197
920

5387
953
m

9618

2113

53,70
8

9
205
1804
270%
43
1160
£
6063
180%
2789
1575
60970
2540
301
1223
12815
420
1807
31049

540
986
191

9809

2146

53,70
9

10
206
10
280%
661
1160
)
6113
180%
2639
1657
60970
2500
301
1074
165
1
1655
2704

545
1018

164
9973

2178

53,70
10

u
017

1840
280%
630
1160
30
6165
1805
2891
o
60970
2540
374
9914
10494
431
1516
3219

5485
1050
141
10115

M

53,70
11

1
2018

1859
2,80%
69
1160
30
6217
1,80%
2983
48,26
60970
2540
3274
8754
9334
4357
1388
35608

5518
1083
1
10236

2244

53,70
2

B
2019
1679
280%
719
1160
3
29%
180%
29%
913
60970
2500
0
759
8174
1y
3
3%

2271
1117
104
10340

2271

0,00

14
2020

189
2,80%
739
1160
31
3049
1,80%
3049
50,02
60970
2540
0
6434
7014
1151
303
36234

231
1151
90
10430

231

0,00

15
02

1920
2,80%
759
1160
3
3104
1,80%
3104
50,92
60970
2540
0
5213
5854
1185
24
36518

2345
1185
7
10507

2345

0,00

16
113

1941
2,80%
781
1160
3
3160
1,80%
3160
51,83
60970
2540
0
4113
4693
1219
265
36783

2380
1219
66
10573

2330

0,00

7
m
193
280%
802
1160
P
3
1805
30
5,77
60970
2540
0
2953
353
125
8
37031

2415
1254
57
10629

2415

0,00

18
04
1985
280%
825
1160
3
37
1,805
3075
537
60970
2540
0
179
231
129
y2)
37263

2450
129
4
10678

2450

0,00

1
2025

2008
2,80%
848
1160
3
334
1,80%
3334
54,68
60970
2540
0
633
1213
1326
u7
37480

2486
1326
)
10719

2436

0,00

20
2026

2032
2,80%
87
1160
3
33%
1,80%
33%4
55,67
60970
2540
0
-521
53
1362
02
37683

2522
1362
3
10755

252

0,00




Tabel 16. Viru-Nigula majanduslik tasuvus uue projektina
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Viru-Nigula tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministegrium)
Tegevuskulud
Pahivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergiamiiik
Elektrienergia keskmine hind
Miiidud elektrienergia kogus
Todtundide arv
Taastuvenergia toetus
Materiaalse pohivara jaakvaartus aasta lopu:
Pohivara keskmine jadkvartus
HRIKASUM toetusega
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud rikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (arikasum+kulum)
IRR
HRIKASUM toetuseta
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud rikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (arikasum+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
assta
tuh€
%
tuh€
tuh€
€/MWh
tuh€
%
tuh€
€/MWh
MWh
 aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
€/MWh
aastat

0

0
109

6,6
109

0

9

0

66

0

0
12076
1

0
B3
8203

0

08
&'

104
69,0

0

3

0

104

0

0
0%
1

0
nm
nm
-69
-69
-178

-89
-8

0

0
%

010
3

0

1

0
010
0

0
4417
2

0
18656
20439
-8
B
-16

-3
-3
-6

0

M
0

300
0

0

2

0

3,00

0

0
4505
2

0
18719
18718
-0
-10
-8

0

n
60 r

500
60
0

1

0

18162

-6

-6

0

puns

601
3,900
601

0

13

0

-947
55

B3

15,%%
-601
-H0L
-4
134

B8

3%

1

013

1778
280%
618
1160
3
4661
240%
200
81
818
2005
2159
2083

" a6

288
261
1674
4083

28

19
-698
1458

53,70

2

04

1
1A%
%
1160
3
4
180%
283
ugl
818
205
2584
088
21463
291
2
i

4
376
261

437

153%

53,70
1

3

15

1804
2,70%
643
1160
3
4786
1,80%
2002
875
8128
2005
258
1973
20303
2983
241
6361

418
3%
B0

07

158

53,70
3

4

16

182
280%
661
1160
38
4826
1,80%
141
4,57
8128
2005
258
18563
1914
3004
2052
8413

4164
L)
02

-4

1580

53,70
4

5

iy

1840
2,80%
680
1160
3
4866
1,80%
18
M
48128
2005
2584
17403
17983
3026
1819
1029

418
1Y)
m
1m

1602

53,70
5

b

018

1859
2,80%
699
1160
3
4907
1,80%
138
48,2
818
2005
5%
16242
16812
3048
1
12083

4208
464
15
3

1624

53,70
b

I

019

1819
2,80%
n9
1160
¥
4949
1,80%
2365
913
8128
2005
258
15082
15662
3070
1576
13588

430
46
136
464

1646

53,70
1

8

020

189
2,80%
73
1160
3
4992
1,80%
2407
50,02
8128
2005
2584
1392
14502
3093
148
15031

423
508
118
58

1668

53,70
8

9

piis

190
2,80%
79
1160
L)
503
1,80%
2450
50,92
8128
2005
258
12762
1338
35
13
16352

4276
531
103
685

1691

53,70

10
nm

1941
2,80%
781
1160
L)
5079
1,80%
24%
5,83
48128
2005
258
11602
1218
3138
1210
17562

429
554
8
05

174

53,70
10

1
ik}

193
2,80%
802
1160
4
514
1,80%
5%
5,11
48128
2005
258
10442
10m
3161
1108
18670

431

1731

53,70

2
04

1985
280%
825
1160
4
5170
1,80%
258
53,72
818
2005
2584
9281
9861
3185
1085
19685

4345
600
67
920

1760

53,70

3
025

2008
2,80%
88
1160
Q
2632
1,80%
2632
54,68
818
2005
0
8121
8701
624
181
19866

1784
624
58
978

1784

0,00

14
2026

2032
2,80%
8n
1160
&
2679
1,80%
2619
55,67
8128
2005
0
691
7541
647
170
2003

1807

647

108

1807

0,00

15
w

20%
2,80%
8%
1160
8
277
1,80%
1
56,67
8128
2005
0
5801
6381
671
161
20197

181

671

10n

1831

0,00

16
028

2081
2,80%
n
1160
8
2716
1,80%
276
57,69
8128
2005
0
4641
51
6%
151
20348

185
6%
3
1109

185

0,00

7
029

2107
2,80%
%
1160
4
2806
1,80%
2826
873
8128
2005
0
3481
4061
19
0
0490

1819

9

114

1819

0,00

18
030

2134
2,80%
974
1160
4
281
1,80%
281
59,78
8128
2005
0
230
290
43
134
0624

m
B
1170

0,00

19
031

216
2,80%
1001
1160
3
299
1,80%
299
60,86
8128
2005
0
1160
1740
768
1%
0750

198

768

119%

1928

0,00

0
03

2189
2,80%
1009
1160
6
298
1,80%
2982
61,%
818
2005
0

0

580
9
118
20867

193
9
il

1214

1953




Tabel 17. Aseriaru tuulepargi majanduslik tasuvus tegeliku projektina
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Aseriaru tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Pohivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia miik
Elektrienergia keskmine hind
Miiidud elektrienergia kogus
ToGtundide arv
Taastuvenergia toetus
Muud tulud
Materiaalse phivara jadkvadrtus aasta lGpus
Phivara keskmine jaakvaartus
HRIKASUM toetusega
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud arikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (drikasum kulum)
IRR
HRIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud arikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (drikasumkulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
aasta

whe

%
tuh€
tuh€

£/MWh
tuh€

%
tuh€

€/Mwh
MWh

h aastas
tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

aastat

tuh€

%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€

%

£/MWh
aastat

2007

0
6,6
0

6,6

o o o o

83

0
08
"o
104

0
0

104

o o o o

1800
131

r

0
2009

0
010
0
0

010

o o o o

241
21

0
M
"o
30

0
0

3,00

o o o o

12645
7533

0
0

" on

50

n

0

5

0

50

0

0

13404

5

0

0

2569

910

)

7

)

68

T

15%

)

)

)

135

T

3%

L4

1

012

62
390%
188
84
i}
1436
390%
734
3
5219
2130
679
3
34419
30059
814
I
668

1288
135
13

4

569

53,70

2

013

19%
2,30%
19
1783
3
S
200%
245
81
%21
130
30

32676
3548
3508
28%
3567
5251
489
3%0

13

53,70
2

3

014

19%9
140%
1%
18
Y%
5505
180%
29%
U9
%219
30
3018
0
0%
31805
3607
7
67

5349

2330

53,70
3

4

015

194
2,70%
201
1783
3%
5591
1,80%
2572
4575
56219
238
3019
0
9191
30062
3647
2491
8768

53%
628
303

103

230

53,70
4

5

216

1950
280%
07
178
£
5637
1,80%
2618
4,57
5219
238
3019
0
17488
28320
3688
29
11058

5430
669
9

129

2411

53,70
5

b

017

1955
2,80%
13
178
%
5684
1,80%
2665
a4
5219
230
3019

15706
26577
379
2105
13163

541
0
38

1530

2453

53,70
b

l

018

1%!1
2,80%
19
178
3%
5712
1,80%
13
4826
56219
230
3019
0
B963
21834
3m
1935
15098

5514
152
0

1740

24%

53,70
1

8

019

197
280%
05
178
£
5781
1,80%
2762
913
5219
238
3019
0
220
3091
384
1719
16877

555
7%
18

194

2537

53,70
8

9

2020

1974
2,80%
Bl
178
%
5831
1,80%
2812
5002
5219
2130
3019
0
0477
2349
3857
1636
18512

5600
838
162

2087

2581

53,70

10
01

1980
2,80%
38
178
3
581
1,80%
2862
509
56219
238
3019
0
18735
19606
3901
1504
20017

5644
82
i

229

2625

53,70
10

i
A2

197
280%
24
178
£
5933
1,80%
2914
51,83
5219
213
3019
0
16992
17863
396
138
21400

5689
2
125

235

2670

53,70
1

1
03

1994
2,80%
Bl
178
%
5985
1,80%
2966
5,71
5219
230
3019
0
15249
16121
3992
12n
6711

5734
913
109

2463

2715

53,70
12

3
024

2001
2,80%
58
1783
3%
300
1,80%
300
537
56219
238
0

0
13507
14378
1019
2%
0%7

2762
1019

%
2558

2762

0,00

14
2025

2008
280%
%65
178
3
3074
1,80%
3074
54,68
5219
238
0

0
11764
12635
1066
%81
BU

2809
1066

8
264

2809

0,00

15
2026

2015
2,80%
3
178
3
3130
1,80%
3130
55,67
5219
2130
0

0
10021
108%3
114
%7
B54

2857
114

n
2714

2857

0,00

16
027

203
2,80%
80
178
3%
3186
1,80%
318
56,67
56219
238
0

0
8278
9150
1163
153
B767

2906
1163

63
211

2906

0,00

i)
2028

2031
2,80%
288
178
3
343
1,80%
343
57,69
5219
238
0

0
6536
1407
11n
%0
24007

295

1n

2831

295

0,00

38
2029

2039
2,80%
1%
178
3
330
1,80%
3302
5,73
5219
230
0

0
4793
5664
1263
i
U234

3005
1263

4
2879

3005

0,00

19
2030

2047
2,80%
305
178
3
3361
1,80%
3361
59,78
56219
238
0

0
3050
39
134
5
2449

3056
134

4
2920

3056

0,00

0
031

2056
2,80%
33
178
3
3
1,80%
3
60,86
5219
238
0

0
1308
2179
1366
03
265

3108
1366

3
2955

3108

0,00
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Aseriaru tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Pahivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank
Elektrienergia miiik
Elektrienergia keskmine hind
Miiiidud elektrienergia kogus
Tootundide arv
Taastuvenergia toetus
Muud tulud
Materiaalse pohivara jakvaartus aasta Igpus
Pahivara keskmine jaakvaartus
BRIKASUM toetusega
diskonteeritud rikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (drikasume+kulum)
IRR
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (drikasum+ulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

Periood
aasta
tuh€

%
tuh€
tuh€

£/MWh
tuh€

%
tuh€

£/MWh
MWh

h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh €
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€

%
tuh €
tuh€
tuh€
aastat
tuh€

%

£/MWh
aastat

0
007

r
0

6,6
0
0

66

o o o o

83

0
2008
0
104
0
0

104

o o o o

1800
131
0
0
0

0
009
r
0
010
0
0

010

o o o o

n
AN
0
0
0

0
010
0
300

0
0
0
0
12645
153

0

0
0

0

m
r

500
n
0
5
0

-
-
-1

r
n

0

ikl
622
390%
18
834
il
1436
390
734
13,06
5219

9
B
3419

00%9"
814
814
M

-34854
13.4%
135
13

63
129
-34854
43%

1
e
19%
280%
193
178
3
qm
280
2405
sY
%119
23
309
0
Bt
B9
3508
318
3931

521
49
408
an

13

5370

2
o
199
140%
19
1783
%
5505
180%
2%
uy
%219
)
309

31369
210
3607
2981
6912
5349
588
879

2330

53,10
2

3
015

194
2,0%
0
178
3%
551
1,80%
51
475
56219
130
3019
0
29626
30497
£
2740
9652

539
628
363

142

31

53,10
3

4
216

1950
2,800
07
178
3%
5637
1,80%
2618
4,57
5629
2130
3009
0
77883
8755
3688
2519
21

5430
669
n

1565

2411

53,70
4

5
P

1955
2,80%
13
178
3%
5684
1,80%
2665
au
5219
130
309

%14
77012
3
305
14486

54n
n
185
1830

25

53,10
5

b
018

19%1
2,80%
29
178
3%
5T
1.80%
278
18,2
56219
130
3009
0
3%
25269
3m
2109
16615

5514
52
Il

210

2%

53,10
b

1
019

197
2,80%
5
178
3%
5781
1,80%
276
913
5219
130
3019
0
265
B5%
38
197
18572

555
1%
m

134

1531

53,10
!

8
00

1974
2,800
Bl
178
%
581
1,80%
280
5002
56219
130
3009
0
0912
1784
387
1799
0371

5600
838
1%

2509

2581

53,10
8

9
wm

1980
2,80
B3
178
3%
5881
1,800
2862
50,92
5219
2130
3019
0
19170
004
3901
1654
205

564
82
m

2689

2625

53,70

10
m

1987
2,80%
U4
1783
3%
593
1,80%
2914
5.8
56219
130
3019
0
17427
18298
394
151
B4

5689
2
150

2839

2670

53,10
10

il
u3

1994
2,80%
51
178
3%
5985
1.80%
296
27
56219
134
3009
0
15684
1655
39
139
9%

5734
9
131

2970

2715

53,10
i}

12
i}

2001
2,80%
18
178
3
6039
1,80%
3020
531
5219
130
309
0
13942
14813
4038
1287
%3

5781
1019

114
3084

1762

53,10
12

3
05

2008
2,80%
%5
178
3
30m
1.80%
3074
5468
56219
130
0
0
12199
13070
1066
30
2651

2809
1066

100
3184

2809

000

il
026

2015
2,80
3
178
3%
330
1,80%
3130
55,67
5219
2130
0
0
1045
138
1114
%3
%85

2857

1114

371

2857

000

15
wm

28
2,800
80
178
3
3186
1,80%
318
56,67
56219
130
0
0
8713
9585
1163
B
7183

2906
1163

[
334

2906

000

16
08
2031
2,80

17
09

2039
2,80%
1%
178
3
L]
1,80%
3302
587
56219
130
0
0
528
609
1263
0
6l

3005
1263

5
3469

3005

0,00

18
2030

2047
2,80%
3B
178
3%
331
1.80%
3361
59,78
56219
134
0
0
3485
4357
1314
16
27863

305
1314

Y
3518

30%

000

19
031

20%
2,80
B3
178
3
m
1,80%
3m
60,86
5219
130
0
0
178
2614
1366
n
808

3108
1366

¥
351

3108

000

0
03

2065
2,80%
n
178
3
348
1.80%
348
61,%
5219
130
0
0
0
81
1419
m
897

361
1419

3
359%

3161

000
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Tooma tuulepark

Kulud

THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud

Pdhivara kulum

Elektri tootmishind

Tulud

THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia miidik
Elektrienergia keskmine hind
Toodetud elektrienergia kogus
Tootundide arv
Taastuvenergia toetus

Muud tulud (CO2 miitik)

Materiaalse pohivara jadkvaartus aasta [pus

Pahivara keskmine jaakvaartus
ARIKASUM toetusega
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud arikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (arikasum+kulum)
IRR
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud arikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (rikasum-+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
aasta

whe

%
tuh€
tuh€

€/MWh
tuh €

%
tuh€

£/MWh
MWh

h aastas
tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

tuh€

aastat
tuh€

%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€

%

£/MWh
aastat

0
2009

r
a7

-0,10

&

0
-0,10
0

0
0

23096
24102
-47
-47

19
-25108
8%
-47
-47

2,2
-25108
-1,0%

1
2010

r
1139

3,00
28
911
34
2350
3,00
976
272
33992
2125
1374
0
23983
23539
1211
1101
1101

2122
-163
-136
-136

8

53,70

2
01

163"
5,00
m
1215
1
4545
5,00
1904
466
41159
257
223%
406
098
B4R
2907
20
3503

4122
672
467
31

1887

53,70
2

3
2012

1934
3,90%
mn7
1217
52
4369
3,90%
1695
45,86
36962
2310
1986
688
21822
22402
2435
1829
5333

3652
449
260
591

1666

53,70
3

4
083

203
2,80%
77
1276
5
3783
2,80%
1685
B4
39061
2041
209
0
20546
2184
1769
1208
6541

3046
-328
-158

432

948

53,70
4

5
2014

204
1,40%
747
1276
5
3853
1,80%
175
TN
3906
2041
2098
0
19269
19907
1829
113
7677

3105
-268
-108

325

1008

53,70
5

6
2015

2044
2,70%
768
1276
52
3834
1,80%
1787
4575
39061
2441
2098
0
17993
18631
1840
1039
8716

3117
-257
-86
239

1019

53,70
6

7
2016

2065
2,80%
789
1276
5
3917
1,80%
1819
46,57
39061
2441
2098
0
16716
1735
1851
950
9666

3128
-246
-69
170

1030

53,70

8
2017

2088
2,80%
811
1276
5
3949
1,80%
1852
474
39061
2441
2098
0
15440
16078
1862
869
10534

3138
-236
-55
115

1041

53,70

9
2018

2110
2,80%
834
1276
54
3983
1,80%
1885
48,26
39061
2441
2098
0
14164
14802
1872
794
11328

3149
-225
-44
n

1051

53,70

10
2019

2134
2,80%
857
1276
55
4017
1,80%
1919
49,13
39061
2441
2098
0
12887
13525
1883
726
12054

3159
-215
-35
37

1062

53,70
10

1
2020

2158
2,80%
881
1276
55
4051
1,80%
1954
50,02
39061
2441
2098
0
11611
12249
1894
664
12718

3170

-204

-27

1072

53,70
11

12
2021

2182
2,80%
906
1276
56
4086
1,80%
1989
50,92
39061
2441
2098
0
10334
10973
1904
607
13325

3180
-193
-22
-13

1083

53,70

3
2022

2208
2,80%
931
1276
51
2025
1,80%
2025
51,83
39061
2441
0
0
9058
96%
-183
-53
1B

1093
-183
-17
-30

1093

0,00

14
2023

2234
2,80%
957
1276
51
2061
1,80%
2061
5,71
39061
2441
0
0
778
8420
-3
-45
13226

1104
-3
-13
-43

1104

0,00

15
2024

2261
2,80%
984
1276
58
2098
1,80%
2098
5372
39061
2441

6505
7143
-162
-39
13187

1114
-162
-1
-54

1114

0,00

16
2025

2288
2,80%
1012
1276
59
2136
1,80%
2136
54,68
39061
2441
0
0
5229
5867
-1582
-3
13154

1124

-152

-62

1124

0,00

17
2026

2316
2,80%
1040
1276
59
2174
1,80%
2174
55,67
39061
2441
0
0
3952
4591
-142
-8
13126

1134

-142

-68

1134

0,00

18
2027

2346
2,80%
1069
1276
60
2213
1,80%
2213
56,67
39061
2441

2676
3314
-132
-4
13102
1144
-132
-3

1144

0,00

19
2028

2375
2,80%
1099
1276
61
2253
1,80%
2253
57,69
39061
2441
0
0
1400
2038
-2
-2
13083

1154

-122

-7

1154

0,00

20
2029

2406
2,80%
1130
1276
62
229
1,80%
229
5873
39061
2441

123
761
-112
-17
13066
1164
-112
-80

1164

0,00
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Tooma tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Pohivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia milik
Elektrienergia keskmine hind
Miiidud elektrienergia kogus
To6tundide arv
Taastuvenergia toetus
Muud tulud
Materiaalse pohivara jaakvaartus aasta lopus
Pohivara keskmine jaakvadrtus
BRIKASUM toetusega
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (arikasum+kulum)
IRR
HRIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (drikasum+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
assta
tuh€
%
tuh€
tuh€
€/MWh
tuh€
%
tuh€
€/Mwh
MWh
h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
€/Mwh
aastat

0
2009

r
Y]

0,10

a7

010

0%
1102
47
A7

47
A7

0
2010

1139

3,00
8
9
3
2350
300
976
BN
33992
2105
1374
0
B9
53539
11
1m
1

-163
-163
-163

0
M

168
50
0
125
0
4545
500
194
426
1159
250
2%
06
29
BB
2907
2907
4118

672
672
509

0
m
193
390%
m
11
5
4369
3904
16%
58
%%
2310
19
)
182
040
235
235
6553
80
25108
87%
9
9
%
09
25108
4%

1
01
19
240%
el
125
51
Y
280%
1685
81
1061
2
20
0
13853
24480
17%
167
8180

3046
-307
-2

0

948

53,10
1

2
o
208
1,40%
W
125
51
383
180%
175
uy
1061
21
208
0
2597
B
1850
159
9709

3105
-7
-7

530

1008

5370
2

3
015

203
2,70%
768
125
5
3834
1,80%
1787
8,75
39061
L\
2098

21380
2970
1861
139
11108

3117
-236
-137

3%

1019

53,10
3

4
216

204
2,80%
78
125
5
397
1,80%
1819
4,57
39061
24
208
0
20086
0714
1812
1219
12387

318
-25
-109

285

1030

53,70
4

5
017

2067
2,80%
811
1255
3
3949
1,80%
1852
474
39061
24
20
0
18831
19459
1883
1169
13556

3138
-215
-8
199

1041

5370
5

b
2018

2089
2,80%
834
125
3
3983
1,80%
1885
482
39061
24
20
0
17576
18203
1893
1069
14625

3149
-204
-68
130

1051

5370

1
2019

283
2,80%
857
125
4
4017
1,80%
1919
913
39061
24
209
0
16320
16948
1904
971
15602

3159

-19%

76

1062

5370
1

8
020

23
2,80%
81
125
5
4051
1,80%
1954
5002
39061
244
209
0
15065
15693
1915
893
164%

3170
-183
B
3

1012

5370
8

9
021

2161
2,80%
906
125
5
4086
1,80%
1989
509
39061
24
2098

13809
14437
1925
816
1731
3180
-n
B

1083

5370

10
/3

2187
2,80%
91
125
5
410
1,80%
2025
51,83
39061
|
2098
0
12554
1318
1935
746
18057

3191
-162
-6
-6

1093

53,70
10

il
piVi]

283
2,80%
957
125
57
4159
1,80%
2061
2,7
39061
24
209
0
11299
11926
1946
682
18740

3201

-152

-4

1104

53,70

1
04

200
2,80%
984
125
57
41%
1,80%
2098
5372
39061
L\
209
0
10043
10671
1956
63
19363

3
-141
-16
-6

1114

53,10
Y]

3
2025

2267
2,80%
1012
125
8
213
1,80%
213
54,68
39061
24
0
0
8788
9415
-131
-8
19325

1124

1124

0,00

14
2026

22%
2,80%
1040
1255
59
2174
1,80%
2174
55,67
39061
24
0
0
7532
8160
-
R
19293

1134

-1

-9

1134

0,00

15
027

235
2,80%
1069
1255
60
PRIE]
1,80%
013
56,67
39061
24
0
0
6277
6905
A1
2
19266

1144
111
-7
-91

1144

0,00

16
Pili]

2354
2,80%
1099
125
60
2253
1,80%
2053
57,69
39061
24
0
0
502
5649
-101

19244
1154
-101
B

97

1154

0,00

i
029

238
2,80%
1130
125
b1
2%
1,80%
229
5873
39061
24
0
0
3766
43%
-9
-18
1922

1164

-9

-101

1164

0,00

18
030

217
2,80%
1161
125
62
23%
1,80%
3%
59,78
39061
24
0
0
251
3138

45
19212

1174

-8

-104

1174

0,00

19
031

2449
2,80%
1194
125
63
137
1,80%
31
60,86
39061
|

1183

0,00

0
032

2483
2,80%
v
125
o4
240
1,80%
240
61,%
39061
24
0
0
0
628
-63
4
19190

1193

-108

1193

0,00
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Tabel 21. Aulepa tuulepargi majanduslik tasuvus tegeliku projektina

Aulepa tuulepark periood 0 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il V) 3 1“ 15 16 7 18 19 20
aasta 006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2083 2014 2015 2016 017 2018 2019 2020 01 pii72] 203 204 2005 2026 207 208

Kulud tuh€ 0 14 %13 a8k 3 408 420 422 437 423 4290 4318 A3 4306 4406 443 44D 4502 45 ASTL 466 4GB

THI (Rahandusministeerium) % 44 66 104 010 300 500 390% 280%  140%  270%  280%  280%  280%  280%  280%  280%  280%  280%  280%  280%  280%  280%  280%

Tegevuskulud tuh € 0,26 10 % 47 39 3950 878 903 915 940 96 93 101 1050 109 1109 110 112 1205 1239 14 1309 134

PGhivara kulum tuh € 5 9 136 2453 292 310 3297 3297 3297 3297 3297 3297 3297 3297 3297 3297 3297 397 3297 397 397 397

Elektri tootmishind €/MWh 4 4 B 50 49 49 ] 50 50 50 51 51 51 5 5 3 53 53 5 54

Tulud tuh € 0 8 9 3012 5970 6832 7197 8300 8455 8524 8595 8666 8740 8814 8890 4364 4443 453 4604 4687 471 487 4945

THI (Euroopa Keskpank) % 44 66 104 010 300 500 390% 280%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%  180%

Elektrienergia ik tuh € 0 0 70138 227 2704 288 3698 382 3L 399 4064 4137 421 4287 434 4443 453 4604 4687 ATIL 48T 495

Elektrienergia keskmine hind €/MWh Me 2% 008 3%53H 43,14‘ 44,94‘ 575 457 474 482 4913 002 092 5L 5277 B2 468 567 %667 57,69

Miiiidud elektrienergia kogus MWh 040 63499 8988 815 G574 ESTM ST G574 T4 STM ST GT4 STM ST T4 ST B ST ST S

Totunnid h aastas 635 147 183 169 178 178 178 178 1786 178 178 1786 178 176 178 178 1786 1786 178 178

Taastuvenergia toetus tuh € 0 0 1637 3677 411 3618 4603 4603 4603 4603 4603 4603 4603 4603 0 0 0 0 0 0 0 0

Muud tulud tuh€ 8 2 69 762 70 697 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Pdhivara jadkvaartus tuh € 62320 11741 39846 49407 56235 58760 55602 52305 49008 45711 42414 39117 B0 RSB W06 B9 N6 19334 16037 1070 943 616 2849

Pdhivara keskmine jaakvaartus tuh€ 5793 44627 52821 57497 57181 53953 5065 47359 44062 40765 37468 34171 30874 27577 24280 20983 17686 14389 11092 7795 44%8

BRIKASUM toetusega tuh € 0 -6 1 1590 3128 3445 3139 4101 4242 4281 4331 4376 44 441 454 -8 5 5 102 151 201 251 302
diskonteeritud arikasum tuh€ 0 -6 -1 145 2585 2588 2144 2546 2395 2200 2020 1856 1705 156 1438 12 1 3 0 30 3 7| 45
kumulatiivselt diskonteeritud &rikasum tuh € 0 -6 30 1432 2585 5173 7317 984 12258 14458 16479 18335 20039 21605 23043 3031 23033 3045 3067 23097 .31 B4 1329

Tasuvusaeg toetusega aastat 96

Rahavood (drikasum+kulum) tuh€ -65941 296 5582 6437 6319 738 7539 7584 768 7673 7718 7764 7811 3255 3302 3350 339 348 3498 348 359

IRR % 6,1%

ARIKASUM toetuseta tuh € -6 - 47 549 616 419 -502 -360 -316 M -7 -181 -136 -89 -8 5 53 102 151 201 251 302
diskonteeritud drikasum tuh € -6 -7 43 54 S8 3 312 -203 -162 127 -% -0 -8 -8 -12 1 3 0 30 3% 4 45
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum tuh€ -6 -3 6 454 -9 1289 1601 1805 1967 2093 2189 2259 2307 233 2347 236 2333 2311 2281 M5 4 2159

Tasuvusaeg toetuseta aastat 00

Rahavood (drikasum+kulum) tuh€ -65941 1329 1904 2316 2700 2795 2937 2981 3026 3000 3116 3162 3208 3255 332 3350 339 348 3498 348 3599

IRR % -0,8%

Taastuvenergia toetus €/Mwh 570 5370 5370 5370 5370 5370 5370 53710 5370 5370 5370 5370 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toetuse saamise periood aastat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 1 - - - -




Tabel 22. Aulepa tuulepargi majanduslik tasuvus nn. ideaalse projektina
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Aulepa tuulepark

Kulud

THI (Rahandusministeerium)

Tegevuskulud

Pdhivara kulum

Elektri tootmishind

Tulud

THI (Euroopa Keskpank)

Elektrienergia miiik

Elektrienergia keskmine hind

Miiiidud elektrienergia kogus

Tootunnid

Taastuvenergia toetus

Muud tulud

Pohivara jaakvaartus

Pohivara keskmine jadkvadrtus

BRIKASUM toetusega
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum

Tasuvusaeg toetusega

Rahavood (arikasum+kulum)

IRR

BRIKASUM toetuseta
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum

Tasuvusaeg toetuseta

Rahavood (arikasum+kulum)

IRR

Taastuvenergia toetus

Toetuse saamise periood

periood
aasta
tuh€
%
tuh€
tuh€
£/MWh
tuh €
%
tuh€
€/MWh
MWh
h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh €
tuh€
tuh €
aastat
tuh€
%
tuh €
tuh €
tuh €
aastat
tuh€
%
€/MWh
aastat

0

2006

62320

0

2007

i)
6,6
10

5

6,6

0

2008

3%
104
%
9

It}
104

0

0
39846
5793
-7

-7

-3
63

-65941

12,6%
-1

3/
-3
148

-65941

LT%

1
2009

143
-0,10
4,7
1376
0
198
-0,10
1368
36,98
121939
2540
6548
69
49407
44627
6501
5910
5897

1811
-47
B3
-5%

139

53,70

2
2010

r
280

3,00
3889
2453

3
8841

3,00
21
56,64

121939
2540
6548

762

56235
52801
5999
4958
498

8452
-549
-454
-454

1904

53,70
2

3
011

L4
33

500
395,0
2992

8
9259

500
2704

493

121939
2540
6548

70
58760
57497
581
4
9369

8864
-676
-508
-962

2316

53,70
3

4
002

4058
3,90%
878
3180
3
10127
3,90%
2882
3920
121939
2540
6548
697
55602
57181
6069
4145
13514

9249
-419
37

-1289

2701

53,70
4

5

013

4200
280%
0
397
%
1189
280%
5260
B
1219%
2540
6548
0
52305
53953
7609
475
18239

10906
1061
659
-631

4338

53,70
5

6

2014

4am
1,40%
915
3297
3%
12028
1,80%
5480

N

121939
2540
6548

0
49008
5065

7816
4412
2651

1113
1268
715
85

4565

53,70
b

l

015

4237
2,70%
9%0
3297
%
nw
1,80%
5578
45,75
121939
2540
6548
0
45711
473%9
78%
4049
26699

11187
134
688
3

4638

53,70
1

8

216

4263
2,80%
966
3297
%
nay
1,80%
5679
4,57
121939
2540
6548
0
414
44062
794
3715
30414

11261
1416
660
1433

4713

53,70
8

9

017

429
2,80%
993
3297
3
1239
1,80%
5781
44
121939
2540
6548
0
9117
40765
8039
3409
384

1133
1491
632
2066

4788

53,70
9

10

018

4318
2,80%
101
3297
3%
12433
1,80%
5885
43,26
121939
2540
6548
0
35820
37468
8115
319
36952

11412
1567
604
2670

4804

53,70
10

11

019

4347
2,80%
1050
3297
3%
12539
1,80%
591
%13
121939
2540
6548
0
3253
34171
8192
2871
39824

11489
164
576
326

4941

53,70

i

2020

4376
2,80%
1079
3297
3%
12647
1,80%
6099
50,02
121939
2540
6548
0
2926
30874
82711
2635
42459

11568
173
549
37%

5020

53,70
1

3

021

4406
2,80%
1109
397
3%
6209
1,80%
6209
50,92
121939
2540
0

0
2599
2571
1802
52
4291

509
1802

52
4317

509

0,00

14

A2

443
2,80%
1140
3297
3%
6320
1,80%
6320
5183
121939
2540
0

0
0632
2280
1883
49
3477

5180
1883

49
4813

5180

0,00

15 16 i 18 19 0

03 04 05 06 027 028

4469 4502 4536 4571 4606 4643
280% 280 280%  280%  280%  280%
un 1205 1239 124 1309 134
397 3297 391 397 3197 3197
37 37 3 3 B B
6434 6550 6668 6788 6910 7034
180% 180  180%  180%  180%  180%
6434 650 6668 6788 6910 7034
8,71 372 488 5567 5667 5769
21939 121939 12199 121939 121939 121939
250 2540 2540 2540 2540 2540
0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0
19334 16037 12740 943 6146 2849
0983 1768 14389 11092 7795 4498
195 2048 2132 227 234 23
470 46 n 399 37 35
8947 44393 M815 45214 45590 45946

520 5345 549 5514 5601 5689
195 2048 2132 227 234 23
470 46 m 39 n 355
5283 579 6151 6550 696 718

522 5345 549 5514 5601 5689

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




Tabel 23. Aulepa tuulepargi majanduslik tasuvus uue projektina
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Aulepa tuulepark

Kulud

THI (Rahandusministeerium)

Tegevuskulud

Péhivara kulum

Elektri tootmishind

Tulud

THI (Euroopa Keskpank)

Elektrienergia ik

Elektrienergia keskmine hind

Miitidud elektrienergia kogus

Tootunnid

Taastuvenergia toetus

Muud tulud

Pahivara jaakvartus

Pahivara keskmine jaakvaértus

BRIKASUM toetusega
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum

Tasuvusaeg toetusega

Rahavood (arikasum+kulum)

IR

HRIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum

Tasuvusaeg toetuseta

Rahavood (3rikasumskulum)

IR

Taastuvenergia toetus

Toetuse saamise periood

periood
assta
tuh€
%
tuh€
tuh€
£/MWh
tuh€
%
tuh€
£/MWh
MWh
h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
£/MWh
aastat

0
2006
0
44
02

44

62320

0
007

0 0

008 2009
¥ 1B
104 010
% 47
9 13
4
N3
104 010
7138
i) i
3049
635
0 1637

39846 49407
5793 467
1 1590
7159
31

0
2010

w0

300
3839
23

4
5910

300
217
3%

68499
1427
3677

752

56235

5281
3
318
318

-549
-549
-5

0
011

37

500
3%,
2992

k)
6832

500
2704
30,08

89888
1813
4m

10

58760

57491
3445
3445
6573

676
-b76
-1

0
m

4058
390%
878
3180
50
19
390%
2882
33

81539’

169
3618
697
55602
57181
313
3139
9712
85
65941
8%
-A79
-A79
-1705
198
65941
0,1%

1
1B
4
280
%3
397
&
830
280
368
81
&7l
178
4503

62644
64292
4101
378
13440

13%
-502
-456
-2161

27%

53,70

2
oy

I
140
95
397
&
8455
180%
389
uol
87U
1786
4603
0
930
§09%
o
3506
16%

753
-360
-198

-2459

297

53,70
1

3
015

43
2,70%
940
3297
4
854
1.80%
3m
875
85714
178
4603
0
56050
576%8
4287
m
20167

758
-36
81

-26%

21981

53,70
3

4
16

4263
2,80%
96
3297
50
8595
1,80%
39
457
85714
1786
4603
0
52753
54401
431
298
BIS

7628
M
185

-288

306

5370
4

5
w

429
2,80%
993
3297
50
8666
1,80%
4064
a4
85714
178
4603
0
49456
51104
4376
3
AL

1673
27
141

303

3070

53,10
5

b
018

4318
2,80%
1m
3297
50
8740
1,80%
413
482
85714
178
4603
0
4159
47807
4
24%
28338

1718
-181
-102
315

3116

53,70
b

1
019

434
2,80%
1050
3297
51
8814
1,80%
ant
913
85714
178
4603
0
486
4510
4467
29
30631

1764
-136
-0
-319%

3162

53,70
1

8
020

4376
2,80%
1019
3297
51
8890
1.80%
4287
50,02
85714
1786
4603
0
39565
421
454
2106
2736

7811
-89
-4

-323%

3208

53,70
8

9
wm

4406
2,80%
1109
3297
51
897
1,80%
4304
5092
85714
1786
4603
0
36268
37916
4561
1934
34670

7858

10
m

LL)
2,80%
114
3297
52
9046
1,80%
448
5183
85714
178
4603
0
291
34619
4608
1
36447

7905

3252

330

5310
10

i}
3

4469
2,80%
1mn
3297
52
9126
1,80%
453
5,7
85714
1786
4603
0
9673
3130
4656
1632
38079

7953
53
19
313

330

53,70
i}

1
i)

450
2,80%
1205
3297
53
9207
1,80%
4604
537
85714
178
4603

26376
8025
4705
1499
39578
8002
10
3201

33%

53,70

3
05

453
2,80%
1239
3297
53
4687
1.80%
4687
5468
85714
178
0
0
3019
U8
151

3962

151

3157

344

000

14
026

4571
2,80%
1274
3297
53
am
1,80%
47
55,67
85714
1786
0
0
1978
PALESS
0l
53
39675

34%8
01
53
3104

34%

000

15
wm

4606
2,80%
1309
3297
54
4857
1,80%
4857
56,67
85714
178
0
0
16485
18134
51

39735

3548

51}

304

3548

16
028

468
2,80%
134
3297
54
4945
1,80%
4945
57,69
85714
178
0
0
13188
14837
0N

39801

3599

0N

-2978

359

000

17
029
4681
2,80%
1384
3297

39870

3650

Ert)

0

3650

000

138
030

479
2,80%
1n
3297
55
514
1.80%
514
59,78
85714
178
0
0
65%4
8283
405
i
39943

3702
405
i
-183%

310

000

19
031

4759
2,80%
1462
3297
5
Y
1,80%
5207
60,86
85714
1786
0
0
3297
4946
7
I
40018

3754
47
I3
2761

3754

000

0
M3

480
2,80%
1503
329
5
5310
1,80%
5310
61,%
85714
178
0
0
0
1649
510
76
400%

3807

510

-2685

3807

000




Tabel 24. Narva tuulepargi majanduslik tasuvus tegeliku projektina
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Narva tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Péhivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia miiik
Elektrienergia keskmine hind
Miiidud elektrienergia kogus
Todtundide arv
Taastuvenergia toetus
Muud tulud (CO2 mitk)
Materiaalse pohivara jaakvaartus aasta [Gpus
Péhivara keskmine jadkvaartus
ARIKASUM toetusega
diskonteeritud rikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (rikasum+kulum)
IRR
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud drikasum
kumulatiivselt diskonteeritud arikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (rikasum+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
aasta
tuh€
%
tuh€
tuh€
£/MWh
tuh€
%
tuh€
£/MWh
MWh
h aastas
tuh €
tuh€
tuh €
tuh€
tuh €
tuh€
tuh €
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh €
tuh€
aastat
tuh€
%
£/MWh
aastat

0
2011

5,00

5,00

109
-55499
1,1%

196
-55499
0,2%

1
2012

1497
3,90%
21
1470
46
1291
3,90%
1291
39,87
32390
831
0
0
54028
27014
-206
-187
-187

1265

-172

-172

1265

2
013

318
2.80%
665
251
“
5371
2,80%
307
B4
72388
18%
2300
0
51507
52768
2185
1806
1619

4706
-115
-251

2406

53,70
1

3
2014

319
1,40%
674
251
“
7140
1,80%
32
“9
72388
18%
3887
0
48986
50247
395
2964
458

6466
58
3

-218

2579

53,70
2

4
2015

3214
2,70%
693
2521
44
7199
1,80%
3312
45,75
72388
1856
3887
0
46 466
47726
3985
272
7305

6506
98
47

-1

2619

53,70
3

5
2016

3233
2,80%
mn
2521
45
7258
1,80%
331
46,57
72388
1856
3887
0
43945
45205
4025
2500
9804

6546
138
56
-115

2659

53,70
4

6
2017

3253
2,80%
732
2521
45
7319
1,80%
3432
474
72388
1856
3887
0
41424
42684
4066
2295
12099

6587
179
60
-55

2700

53,70

7
2018

321
2,80%
753
2521
45
7381
1,80%
3494
48,26
72388
1856
3887
0
38903
40164
4107
2108
14207

6628
20
61

6

2741

53,70
6

8
2019

329%
2,80%
714
2521
46
7444
1,80%
3557
49,13
72388
1856
3887

36382
37643
4149
1936
16143

6670
262
61
67

2783

53,70
7

9
2020

3316
2,80%
79
2521
46
7508
1,80%
3621
50,02
72388
1856
3887
0
33862
3512
4192
1778
17920

6712
304
59
126

2825

53,70
8

10
2021

3338
2,80%
818
2521
46
1573
1,80%
3686
50,92
72388
1856
3887
0
31341
32601
4235
1633
19553

6755
347
56
183

2868

53,70

1
2022

3361
2,80%
840
2521
46
7639
1,80%
3752
5,83
72388
185
3887
0
28820
30080
4218
1499
21052

6799
391
53
235

2912

53,70
10

1
2023

3385
2,80%
864
2521
47
7707
1,80%
3820
5,71
72388
1856
3887
0
26299
27560
432
1377
22430

6843
435
49
284

2956

53,70
1

bk}
2024

3409
2,30%
888
2521
47
1776
1,80%
3888
53,72
72388
1856
3887
0
23778
25039
4367
1265
23694

6887
419
45
329

3000

53,70
1

14
2025

3434
2,80%
913
2521
47
3958
1,80%
3958
54,68
72388
1856
0
0
21257
2518
524
138
23833

3045
54
4
370

3045

0,00

15
2026

3459
2,80%
939
2521
8
4030
1,80%
4030
55,67
72388
1856
0
0
18737
19997
570
136
23969

3091
510
31
407

3091

0,00

16
2027

3486
2,80%
965
2521
48
4102
1,80%
4102
56,67
72388
1856
0
0
16216
17476
616
134
24103

3137
616
3
440

3137

0,00

17
2028

3513
2,80%
992
2521
49
4176
1,80%
4176
57,69
72388
1856
0
0
1369
14955
663
131
24234

3184
663
30
470

3184

0,00

18
2029

3540
2,80%
1020
2521
49
4251
1,80%
4251
58,73
72388
1856
0
0
11174
12435
mn
128
24362

381
711
2
4%

331

0,00

19
2030

3569
2,80%
1048
2521
49
4328
1,80%
4328
59,78
72388
1856
0
0
8653
9914
759
124
24486

3219
759
%4
520

3219

0,00

2
2031

3598
2,80%
1078
2521
50
4406
1,80%
4406
60,86
72388
1856
0
0
6133
7393
807
120
24606

338
807
i
541

3328

0,00




Tabel 25. Narva tuulepargi majanduslik tasuvus uue projektina
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Narva tuulepark

Kulud
THI (Rahandusministeerium)
Tegevuskulud
Péhivara kulum
Elektri tootmishind
Tulud
THI (Euroopa Keskpank)
Elektrienergia miik
Elektrienergia keskmine hind
Miiidud elektrienergia kogus
Todtundide arv
Taastuvenergia toetus
Muud tulud (CO2 mijk)
Materiaalse pohivara jaakvaartus aasta [Gpus
Pohivara keskmine jaakvaartus
ARIKASUM toetusega
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetusega
Rahavood (drikasum-+kulum)
IRR
ARIKASUM toetuseta
diskonteeritud arikasum
kumulatiivselt diskonteeritud drikasum
Tasuvusaeg toetuseta
Rahavood (drikasum-+kulum)
IRR
Taastuvenergia toetus
Toetuse saamise periood

periood
aasta
tuh€
%
tuh€
tuh€
£/MWh
tuh€
%
tuh€
£/MWh
MWh
h aastas
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
tuh€
tuh€
tuh€
aastat
tuh€
%
£/MWh
aastat

2011

500

500

0

2012

1497
3,90%
7
1470
46
1291
3,90%
1291
39,87
3239
81

54028
27014
-206
-206
-206

-206
-206
-206

0

013

3186
280%
665
2521
“
5371
280%
3071
B
738
1856
230
0
51507
52768
2185
2185
1979
83

-55499

8,6%
-115
-115
-3
186

-55499

0,7%

1

2014

3449
1,40%
674
2775
4
7140
1,80%
3253

bt

7238
1856
3887

0

52724

54111
3691
3355
5334

6466
-19
-164
-484

2519

53,70

2

2015

3468
2,70%
693
2715
48
7199
1,80%
331
4575
72388
1856
3887
0
49949
51336
3731
3084
8418

6506
-156
-108
-593

2619

53,70
2

3

2016

3487
2,80%
mn
2775
48
7258
1,80%
3311
46,57
72388
1856
3887
0
47174
48561
3m
2833
11252

6546
-116

-67
-660

2659

53,70
3

4

2017

3507
2,80%
732
2775
4
7319
1,80%
3432
474
72388
1856
3887
0
44399
45786
3802
2604
13855

6587
-15
-36

-6%

2700

53,70

5

2018

3527
2,80%
73
2775
4
7381
1,80%
3494
48,26
7238
1856
3887
0
41624
43011
3853
2393
16248

6628
-34
-14

-709

2741

53,70
5

6

2019

3549
2,80%
14
2775
49
7444
1,80%
3557
4913
7238
1856
3887
0
33849
40236
3895
2199
18447

6670

-707

2783

3,70
6

7

2020

3510
2,80%
%
2775
49
7508
1,80%
3621
50,02
72388
1856
3887
0
36074
37462
3938
201
20467

6712
50
14

-693

2825

53,70
7

8

2021

359
2,80%
818
2775
50
15713
1,80%
3686
50,9
72388
1856
3887
0
3329
34687
3980
1857
234

6755
3
0

-671

2868

53,70
8

9

2022

3615
2,80%
840
2775
50
7639
1,80%
3752
51,83
72388
1856
3887
0
30524
31912
4024
1707
24031

6799
137
%
-645

2912

53,70

10
2023

3639
2,80%
864
2775
50
7707
1,80%
3820
52,71
72388
1856
3887
0
27749
29137
4068
1568
25599

6843
181
bL]
-615

2956

53,70
10

1
2024

3663
2,80%
888
2775
51
1776
1,80%
3888
371
72388
185
3887
0
2974
26362
4112
144
27040

6887
25
30
-585

3000

53,70
1

i
2025

3688
2,80%
913
2775
51
7846
1,80%
3958
54,68
72388
1856
3887
0
2199
23581
4158
1325
28365

6933
20
30
-555

3045

53,70
1

3
2026

373
2,80%
939
2775
51
4030
1,80%
4030
55,67
7238
1856
0

0
19425
20812
316

9
8457

3001
316
30
-525

3001

0,00

14
2021

3740
2,80%
965
2775
52
4102
1,80%
4102
56,67
72388
1856
0

0
16650
18037
362

%
28552

3137
362
B
-497

3137

0,00

15
2028

3767
2,80%
992
2775
52
4176
1,80%
4176
57,69
72388
1856
0

0
13875
15262
409
98
28650

3184
409
2
-470

3184

0,00

16
2029

379
2,80%
1020
2775
52
4251
1,80%
4251
873
72388
1856
0

0
11100
12487
457
99
28749

331
457
5
-46

331

0,00

17
2030

383
2,80%
1048
2775
3
4328
1,80%
4318
59,78
72388
1856
0

0
8325
9712
505
100
28849

3279
505
3
-423

3219

0,00

18
2031

3852
2,80%
1078
2775
53
4406
1,80%
4406
60,86
72388
1856
0

0
5550
6937
553

28949
3328
553
pil
-402

3328

0,00

19
2032

3883
2,80%
1108
2775
54
4485
1,80%
4485
61,9
72388
1856
0

0
2775
4162
602
%
29047

3317
602
19
-383

3317

0,00

20
2033

3914
2,80%
1139
2775
54
4566
1,80%
4566
63,07
7238
1856
0

0

0
1387
652
97
29144

347

652

-366

3427

0,00
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3.3 Analiiiisitavate tuuleelektrijaamade mudelite tulemused

Jargnevalt on vilja toodud analiiiisitavate tuulelektrijaamade tegelike, nn. ideaalsete ja uute
projektide majandusliku tasuvuse tulemused taastuvenergia toetusega ja ilma taastuvenergia
toetuseta. Tuuleelektrijaamad ilma taastuvenergia toetuseta tdhendavad, et tuuleelektrijaama

projektid ei saa taastuvenergia toetust, vaid on sdltuvad konkurentsist vabaturu tingimustes.

Tabel 26. Tegelike tuuleelektrijaama projektide sisemine tootlikkus taastuvenergia toetusega

jailma toetuseta

. ) IRR toetusega, Tasuvusaeg IRR Tasuvusaeg
Tegelikud tuuleelektrijaamad % toetusega, |toetuseta, | toetuseta,
aasta % aasta
Pakri Tuulepark OU 11% 7 0% 19
Roheline Ring Tuulepargid OU 11% 7 -2% 23
Tooma Tuulepark OU 9% 8 -1% 22
Eesti Energia Aulepa Tuuleelektrijaam OU 6% 10 -1% 22
Aseriaru Tuulepark OU 11% 7 4% 14
Viru-Nigula Tuulepark OU 4% 12 0% 21
Eesti Energia Narva tuulepark 7% 11 0% 20

Tabelist 26 selgub, et tegelike tuuleelektrijaamade IRR, kui taastuvenergia toetust makstakse,
kdigub vahemikus 4% kuni 11% ning keskmine IRR tegelike projektide puhul on 8,5%
taastuvenergia toetuse puhul. Kui taastuvenergia toetust tuuleenergia tootjatele iildse ei
makstaks, siis jadks tegelike tuulelektrijaamade projektide puhul IRR vahemikku -2% kuni
4% ning keskmine IRR oleks 0%. Tabelist 26 jareldub, et tegelikele tuuleelektrijaamade
projektidele makstakse piisavalt taastuvenergia toetust, mis tdhendab, et antud projektid on
kasumlikud ettevotjatele. Kuid tabelist 26 selgub ka, et tuuleenergia tootjatele on vajalik
maksta taastuvenergia toetust, sest ilma taastuvenergia toetuseta oleksid projektid
kahjumlikud. Kuna tegelike néitajate alusel on Aulepa ja Viru-Nigula IRR toetusega vastavalt
6% ja 4%, siis neid projekte on analiilisitud veel ideaalsel juhul, kui Viru-Nigula ja Aulepa
toodaks elektrienergiat vastavalt kasutustegurile ning oleksid saanud taastuvenergia toetust
alates tootmise alustamise hetkest. Seega Aulepa ja Viru-Nigula tuuleelektrijaamu on eraldi
veel analiilisitud ideaalsel juhul sellepédrast, et anda erinevatele projektidele vordsed
tingimused. Pohjused, miks Viru-Nigula ja Aulepa tuulelektrijaama projektide sisemised

tootlikkused on nii madalad on sellepdrast, et Viru-Nigula tuuleelektrijaam ei vastanud
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vorgueeskirjale ning seeldbi ei saanud see tuulepark ka koheselt taastuvenergia toetust ning
kui
tootmisvoimsus lubaks. ldeaalsete tuuleelektrijaamade projektide tulemused on véljatoodud
tabelis 27.

Aulepa tuuleelektrijaam toodab vdhem elektrienergiat, tuulepargi installeeritud

Tabel 27. Ideaalsete tuuleenergia projektide tootlikkus taastuvenergia toetusega ja ilma

toetuseta
Ideaalsed Tasuvusaeg IRR Tasuvusaeg
. IRR toetusega, % toetuseta,
tuuleelektrijaamad toetusega, aasta | toetuseta, % aasta
V|ru—N|guIa_Tquepark 239% 4 89% 10
ou
Eesti Energia Aulepa o o
Tuuleelektrijaam OU 13% 6 3% 15

Tabelist 26 selgub, et kui Viru-Nigula ja Eesti Energia Aulepa tuuleelektrijaama projektid
oleks koheselt taisvoimsusel kaivitunud ja hakanud saama samal aastal taastuvenergia toetust,
siis kujuneks Viru-Nigula IRR-ks 23% ja Eesti Energia Aulepa tuuleelektrijaama IRR-ks
13%. Kui vorrelda ideaalsete projektide IRR-e tegelike projektide IRR-dega, siis kapitali
tootlikkus suureneb Viru-Nigula projekti puhul 15% punkti vorra ning Aulepa projekti puhul
touseb IRR  10% punkti vorra.

Tabel 28. Uute tuulelektrijaamade projektide tootlikkus taastuvenergia toetusega ja ilma

toetuseta
Tasuvusaeg IRR
IRR T
Uued tuuleelektrijaamad toeotusega, toetusega, |toetuseta, asuvusaeg
% toetuseta,
aasta %
Pakri Tuulepark OU 11% 7 -2% 25
Roheline Ring Tuulepargid OU 12% 7 -3% 29
Tooma Tuulepark OU 9% 8 -1% 23
Eesti Energia Aulepa Tuuleelektrijaam 0U 8% 9 0% 20
Aseriaru Tuulepark OU 13% 6 4% 13
Viru-Nigula Tuulepark OU 16% 6 4% 13
Eesti Energia Narva tuulepark 9% 8 1% 19

Tabelist 28 selgub, et uute tuulelektrijaamade projektide puhul on sisemine tootlikkus IRR
(koos toetusega) vahemikus 8% kuni 16% ning tasuvusaeg 6 aastast kuni 9 aastani. Uute

tuuleelektrijaamade projektide keskmine tootlikus IRR on 11%, kui taastuvenergia toetust
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makstakse tuuleenergia tootjatele. Kui tuuleenergia uutele projektidele tildse ei maksta
taastuvenergia toetust, siis projektide tootlikus on vahemikus -3% kuni 4%. Tabelist 28
jéreldub, et uute tuulelektrijaamade puhul, kui jaamad saavad kohe tdisvéimsusel todle ja
tootmise hetkest hakatakse maksma taastuvenergia toetust, siis antud projektid on
kasumlikud, kuid kui taastuvenergia toetust ei maksta, siis projektide sisemine tootlikkus on

viga madal.

Tabel 29. Tegelike ja uute tuuleelektrijaamade projektide IRR vordlus

.. IRR toetusega tegelike | IRR toetusega uute o
Tuuleelektrijaamad projektide puhul, % | projektide puhul, % Muutus, %
Pakri Tuulepark OU 11% 11% 0%
Roheline Ring Tuulepargid OU 11% 12% 1%
Tooma Tuulepark OU 9% 9% 0%
Eesti Energia Aulepa Tuuleelektrijaam OU 6% 8% 2%
Aseriaru Tuulepark OU 11% 13% 2%
Viru-Nigula Tuulepark OU 4% 16% 12%
Eesti Energia Narva tuulepark 7% 9% 1%

Tabelist 29 jareldub, et uute tuuleelektrijaamade projektide puhul kapitali tootlikus IRR on
monevorra parem. Kui vaadata Viru-Nigula tuulepargi andmeid, siis tootlikus suureneb 12 %-
i punkti vorra, kuid Viru-Nigula tuulelektrijaama tegelikku IRR-i (4%) toetusega ei saa
arvesse votta 10plikes jéreldustes, kuna antud projekt ei vastanud koheselt vorgueeskirja
nduetele ning ei saanud seetottu taastuvenergia toetust. Tulemustest saab jareldada, et
tuuleenergia projektid on kasumlikud, kui tuuleelektrijaamad hakkavad kohe tdisvoimsusel

toole ja hakatakse ka koheselt maksma taastuvenergia toetust.

Seega antud analiiiisi tulemusel on kéesoleval hetkel makstav taastuvenergia toetus (0,0537
€/kWh) 12 aasta jooksul valdavale osale tuuleelektrijaamade projektidele piisav, tagades
kapitali tootlikkuse iile 10%. Tuuleenergiaga tegelevate aride ettevotjatele on &drmiselt
oluline, et neil oleks garanteeritud taastuvenergia toetus, kuna taastuvenergia toetus annab
neile kindluse, et projekt kujuneks kasumlikuks tuuleelektrijaama kasuliku eluea véltel. Veel
enam on oluline, et tuuleelektrijaam hakkaks koheselt tdisvdoimsusel todle ja vastaks

vorgueeskirjadele, et saada ka taastuvenergia toetust.
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Kokkuvote

Euroopa Liidus ja Eestis on hakanud kiiresti arenema taastuvenergia sektor. Euroopa Liidus
on taastuvenergia kasutuselevottu eelkdige mdjutanud poliitilised otsused ja siseriiklikud
meetmed ning taastuvenergia toetustesiisteemi viljatootamine Euroopa Liidu litkmesriikides.
Samuti on ka Eestis joudsasti hakatud arendama taastuvenergia valdkonda (sh. tuuleenergia
sektorit).

2012. aastal moodustas Euroopa Liidus taastuvenergia osakaal kogu energia tootmisest 26%,
millest tuuleenergia (maismaa ja avamere tuuleelektrijaamad) moodustas 22%. 2012. aastal
moodustas Eestis hiidro- ja tuuleenergia tootmine primaarenergiast ainult 1%, Kkuigi
taastuvenergia areng (sh. tuuleenergia sektor) on Eestis olnud mérkimisvdarne. Eesti
saavutas 2011. aastas taastuvenergia eesmargi 25% energia 1dpptarbimisest, mis oli seatud
Eestile 2020. aastaks. Alates 2002. aastast on ka tuuleenergia sektor hiippeliselt arenenud
Eestis. 2013. aasta 1opuks oli installeeritud maismaa tuuleelektrijaamu 280 MW ulatuses ning

tihtlasi on ka planeerimisel veel suur hulk tuuleelektrijaamu nii maismaale kui ka avamerele.

Kéesoleva magistritoé tulemustest selgub, et valdavas osas Eestis olevad tegelikud
tuulelektrijaama projektid on kasumlikud ning taastuvenergia toetuste maksmine on nendele
tuuleelektrijaamade projektidele véga oluline, kuna kindlustab ettevotjatele garanteeritud
rahavoo. Analiiiisist selgub, et kui tuulelektrijaamad ei saaks {ildse taastuvenergia toetust, siis
antud projektid oleksid kahjumlikud ning investoritel puuduks huvi investeerida antud
projektidesse. Tuuleelektrijaamade projektide puhul on ka viga oluline, et projekt koheselt
kaivituks ning hakkaks tdisvoimsusel toole ja vastaks vorgueeskirjale ning saaks ka koheselt
taastuvenergia toetust, kuna see mojutab oluliselt projekti tulevasi rahavooge ning kas projekt

tildse saavutab investori poolt ndutava kapitali tootlikkuse kasuliku eluea jooksul.

Seega taastuvenergia kiire areng Eestis nditab, et siseriiklikult rakendatud taastuvenergia
toetusskeemid on olnud pdhjendatud, sest investoritel on olnud huvi investeerida
taastuvenergia (sh. tuuleenergia) projektidesse. Tuuleelektrijaamade projektide analiiiisimisel
on selgunud, et praegusel hetkel rakendatav taastuvenergia toetus 0,0537 €/kWh tagab
projektidele moistliku kapitali tootlikkuse ehk tuuleelektrijaama projektid ei saa
pOhjendamatult kdrget kapitali tootlikkust. Seega tuuleenergia toetuse méar 0,0537 €/kWh on
pohjendatud.
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Kuu 2009 2010 2011 2012 2013

Jaanuar 41,08 65,78 68,92 38,82 41,59
Veebruar 38,33 93,7 64,58 52,81 39,43
Marts 34,88 55,22 60,91 36,51 45,01
Aprill 34,46 43,71 52,93 36,48 43,91
Mai 33,13 39,47 54,42 33,34 37,35
Juuni 35,38 41,96 48,54 27,38 38,63
Juuli 33,81 48,76 42,2 13,67 37,03
August 37,27 43,21 48,98 38,18 43,47
September 35,6 51,2 38,86 41,03 47,76
Oktoober 35,08 51,23 36,9 38,57 45,95
November 36,69 56,63 42,03 36,95 38,04
Detsember 47,98 91,34 33,34 46,79 35,65
Keskmine 36,97 56,85 49,38 36,71 41,15




