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S ó n a d é lt  — lö ö lc  J
ü h es eelm ises num bris  )̂ ju h tis im e tähelepanu mõ

nedele täh tsam atele  aladele, kus nüüdsete erakorra liste  
aegade tõ ttu  tu leks teostada  kokkuhoidu või üm berorien
teeru m ist. V ahepeal on peetu d  In senerikojas r ida  selle
kohaseid re feraa te , 2) hiis lähem alt se lg ita ti m etallide  
asendam ise ja  säästm ise võ im alusi; R atsionaliseerim ise  
K om itees oli nõupidam isi m etallide säästm ise asju s ehi
tustes, A s i liigub, ja  kui areng selles suunas läheb 
edasi, siis  lood etavasti mõne kuu p ä ra s t saam e ehk 
m in gi m ääruse võ i kindlam ad juhtnöörid .

K u i säärane tem po oli küllaldane rahu a ja l, siis  
nüüdse sõ ja  vä lkk iire te  olukorram uutum iste keerises n ii
sugune to im im isv iis po le  ajakohane; siin  ei tohiks kaua  
selg itada , uurida või kõhelda asjadega, m is peaksid  
olema päevaselged: naaberm aades on ju ba  astu tu d  
säästm iskü sim u stes kau geleu latava id  sam m e, on nende 
küsim uste edasiseks arendam iseks m ää ra tu d  am etisse  
ju h id  ja  eritead lased, on an tud sellekohased m äärused  
ja  juh tn öörid  ja  terve  rah vas on ühises suunas raken 
datu d tööle.

M etallide ja  puidu säästm ise va ja d u st eh itu stes oleme 
a lgu sest saadik  rõhuta)nud ja  toonud sellekohaseid ase- 
konstruktsioone, m is on parem ad ja  m ajanduslikum ad  )̂ 
kui seni tava lise lt ta rv ita ta va d .

A llpool toome veel vä lja võ tte  S aksa  tööm in istri m ää
ru sest m etallide ja  puidu säästm ise kohta eh itu stes. See  
sobiks pea tä ie lik td t rakendada m eiegi oludes.

40 .  a.  , ,E r a k o r r a l i s e d  a j a d  k o h u s -1) V t .  T K  n r .  3 
t a v a d “ .

2) K o k k u v õ t t e d  n e is t  r e f e r a a t i d e s t  o n  a v a l d a t u d  , ,T e h 
n i k a  A j a k i r j a “  n r .  3. j a  4. —  4 0 .  a.

3 ) V t .  T K  n r .  I ,  2, 6, 7, 8 —  36 .  a . ;  n r .  2, 3 ,  4,  5, 
9,  11 _ 3  7. a . ;  n r .  1, 2, 5,  7, 8, 9,- 10-, 12 —  3 8 .  a . ; 
n r .  1, 2,  3,  5, 6.  8,  10, 11, 12 —  3 9 .  a . ;  n r .  1,, 2,  4 
—  4 0 .  a.

K u id  ainuü ksi am etlike korra ldu stega  ei saa ju h iid a  
nüüdisaja  elu, m is areneb kiiresti, kus m ääru si ja  sea 
dusi tuleb iseg i raadio teel keh tim a panna. S iin  tuleb  
peale seadu ste  ja  m ääru ste  raken dada tööle kõik p ro 
paganda- ja  selg itusvah endid . On vähe sellest, e t R iig i 
T eata ja s ava lda tak se m äärus m etallide säästm ise kohta, 
va id  seda peaks rahvale ig a ti se lg ita ta m a : a ja k ir ja n 
duses, raadios, koolides, loengutel, organisatsioonides  
jne. T ööstustes ja  kä itis tes  tuleb töölistele p idada  selle
kohaseid selg itusloen guid  ja  tuleb nõuda säästm ise sih i
kindlat läb iv iim ist. P ropagan da ta litu sel avaneb siin  
tän u väärt ülesanne. E h itu skü sim u stes au toriteetn e asu
tis peaks andm a v ä lja  juhised, joon ised ja  tabelid  kõigi 
säästu an dva te  ta r in d ite  koh ta võ im aliku lt nii, e t neid  
va sta va  ala tööline suudaks kasu tada, n ä iteks eh itada  
lih tsam aid  raudbetoonlagesid sen iste rau d ta ladega  be- 
toonlagede asem el jne.

E t  vee lg i rohkem  ta k is ta d a  rau dta lade ta rv ita m is t  
eh itu stes, tu leks tõ s ta  sisseveo to lli nende pealt.

N ä itu ste l tuleb ra h va st tu tvu sta d a  m etalle ja  pu itu  
sä ä s tva te  konstruksioonidega ja  a jakohasem ate eh itu s
viisidega . M eie tehnikam uuseum is peaks olema selleko
hane alaline näitus.

K una m etallide võ im aliku  säästu  v ä ä r tu s t h innatakse  
m eil umbes 1 m iljon ile kroonile ja  e t senine am etnih- 
kond oma tööülekoorm atuse tõ ttu  ei suuda siin  külla lt 
tõhusalt toim ida, siis  selle aktsiooni eduks m aksab ja  
on v a ja  tööle rakendada uusi jõude.

O m alt poolt T K  to im etus tahab teha kõik, m is ta  abi
nõud võ im aldavad, e t tõh u salt kaasa a id a ta  pu idu  ja  
m etallide säästm isele  eh itu stes ja  tööstu stes.

Toim etus.

135



S b i i w M s a š j a w M d t u s ,

Ehitusmaterjalide säästejuhtnööre
V . Alver.

E uroo pas  kestva  sõ ja  tõ ttu  on meil m itm ete  v ä 
lismaiste eh i tusm aterja lide  saam ine m u u tun ud  ras
keks ja  see m õ ju b  p id u rd a v a l t  m eie ehitus tegevu
sele. K una  m a te r ja l ide  nappuse le  ja  kallinemisele 
l isandub veel teisigi sõjast  t ingitud  ehitustegevust 
p id u rd av a id  asjaolusid, siis on h a k a tu d  ka r tm a  
m eie ehitustegevuse soikumist. See aga  p idu rdak s  
meie nii kui nii m a d a la  elu- ja  ko r te r is tandard i  
tõstmist. S eepä ras t  p eam e  kõigi jõ u d u d e g a  e'hitus- 
tegevuse soikumise vastu  võitlem a. Selleks v aa t le 
me, kuidas võ ide ldakse  eh itusm aterja lide  nappuse  
vastu m ujal.

Saksas on avalike tö ö d e  ministri poo l t  24. I. 40. 
k eh t i ta tu d  m ä ä ru sed  m a te r ja l ide  säästmise kohta  
ehitam isel;  to o m e  n a d  lühendatu lt  ses osas, mis 
meiegi oludes oleks rak en d a ta v ,  (säil i tades saksa 
n u m e ra ts io o n i ) .

A. Üldist.
1. Ehitusm ater ja l ide  valikul on tarvis a rv es tada

üldist j a  koha likku  m ate r ja l ide  o luko rda  kui ka 
transporditingim usi.  '

2. Esimeses jä r je k o rra s  tu leb  kok k u  h o id a  t e 
rast ( r a u d a )  ja  puitu. Seepäras t  tuleb põh im õ tte-  
lisext ta rv i tad a  kivi ehitusviise ja  a se n d a d a :

r a u d a  —  müüritisega, a rm eer im a ta  (sarrus- 
t a m a ta )  be toon iga ,  k iv ilagedega ^) või r a u d b e to o 
niga. ^)

r a u d b e t o o n i  —  müüritisega ja  a rm eer i
m a ta  be tooniga .

p u i t u  —  müüritisega, a rm eer im ata  be tooniga ,  
k ipsp laa tidega, sa r ru s tam ata  või sa rrus ta tud  kivi- 
lagedega  ^), ta rb ek o rra l  rau dbeto on iga .

4. Esm ajärgu lis t  pu itm ate rja li  ei tule ta rv i tad a  
hoone te  ehitamisel.

5. Rõhiku tuleb p a n n a  m itte  üksnes m ater ja l ide  
otsesele säästule, va id  ka  ta  elueale ja  taastarv ita-  
m isvõimalusele. Betooniraketise  kes ta lauad  ^) tu 
leb k a t ta  lahtirakestam is t  soo dus tava  võõbaga .

B. Plaanimige ja tarindamise põhimõtteid.
6 . Igali plaanim isel olgu plaanistise ehituseline 

kuju, ta rindus j a  rakestus säärased , mis v õ im a ld a 
v ad  m inim aalse t  m aterja liku lu . Järelevalveasutis  
võiib n õ u d a  kah t lu sek o rd ad e l  võrdlusarvutlusi 
(nä iteks  kivilagi võrre ldes  ra u d b e to o n la e g a ) . ®)

1) Ü h e n d u s e s  s e l le g a  o lg u  v i i d a t u d  se l le le ,  e t  v e e l  m u l lu  
oli m e i l  j u h t u m e i d ,  k u s  v e e t i  ü h e s t  r i ig i  o t s a s t  t e i se  l iiva- 
k iv e ,  k u n a  k o h a p e a l  oli k r u u s l i i v a  k ü l l u s e s  b e t o o n k i v i d e  
v a lm i s t a m i s e k s .

2) M eil  v a lm i s t a b  k iv e  s e l l i s te k s  l a g e d e k s  ( V e n k o -  
õ õ n e s k i v i d )  K o p l i  T e l l i s k iv i t e h a s .

3) V t .  T K  n r .  I I  —  3 7. a. j a  n r .  2 —  3 9 .  a.
K e e l e k o m i s j o n i  o t s u s e id :  r a k e t i s  =  b e t o o n i v o r m i  tu -  

g e v u s s a r d ;  s. G e r ü s t ;  r a k e t i s k e s t  =  b e t o o n i v o r m i  la u d -  
k a t e ;  s. S c h a l u n g ;  k e s t a l a u a d  =  b e t o o n i v o r m i  l a u d k a t t e k s  
m ä ä r a t u d  v õ i  t a r v i t a t u d  l a u a d ;  s. S c h a l u n g s b r e t t e r .  P e a l e 
sel le  s õ n a s t i k e s t :  r a k e s t a m a  =  m o n t e e r i m a ,  k o k k u  p a n e 
m a ,  ü le s  s e a d m a .  J. R.

8 . Puitsõrestik  ja  r istpalkehitused on lu b a tav ad  
ainult seal, kus n ad  on m ajandusliku lt  ja  tehnili
selt p õ h jen d a tu d .

9. K uuride  ja  küünide  ehitamisel tarv ita tagu 
võimalikult  va id  k an t im a ta  puitm aterja li .

10. V iilka tuse id  (sadu lka tuse id )  tu leb eelista
da  teistele ka tuseku jude le  pu i tm aterja li  vähem a  
tarvituse tõ ttu ;  sealjuures ei tule t a a n d u d a  harili
kust katusekallakust.

1 3. Puht-survele  töötavais ta rindites °) tuleb 
põhim õttelise lt  m itte  ta rv i tad a  terast, va id  kivi või 
betooni.

14. Terasest  ja  rau dbe to on is t  ehitusosades tu 
leb valida  võim alikult  väike sildeava ja  võim ali
kult suur tarindikõrgus. ^)

15. R au d b e to o n - la g e d e  kavastam isel tuleb võ i
malikult  va lida  tasase a luspinnaga laetarind , kui
võ rd  see ei tingi suurem at rauakulu  (nä iteks  raud- 
be toonrib i laed  õ õ n e s k e h a d e g a ) . ®)

' C. üksikud ehitusosad.
I. R a j a m i n e .

1 8 . R auast  ja  puidust  va iade  tarv itam ist  tuleb 
piira ta. V õ im aliku lt  t a rv i tad a  be toon - ja  raudbe-  
toonvaie .

1 9. A lusm üürid  ja  b an k e t id  tuleb teha, kus võ i
malik, rau dbe to on i  asemel müüritisena või a rm e e 
rim a ta  betoonist.

20: T ug im üürides tuleb vä l tida  ra u d b e to o n ;  
n ad  tuleb teha  müüritisena, võ lv idena  või a rm e e 
rim ata  betoonist.

II. S e 1 n a J a t o e d .
21. Põhim õtte lise l t  tu leb välisseinad ja  k a n d 

v ad  siseseinad püs ti tada  kivest.
22. M it te k a n d v a d  siseseinad, vä l ja  a rv a tud  

kor te r itevahelised  ja  tugevusseinad, tu leb teha 
kipsplaatidest,  räb ube to on is t  jms. eh i tu sm ater ja 
list, vältides sõrestikseinu.

23. E lum ajades  ja  ä rihoone tes  tuleb võ im ali
kult  r a k e n d ä d a  vaheseinad  ka tusekoorm use  k a n d 
miseks, ku ivõ rd  ka tuse ta r ind  ise ei võ im alda  ver- 
t ikaaltungide  ü lekandm is t  välismüüridele.

24. Lautehitis te  välisseintes võib  ta rv i tada  pui
tu a inu lt  tingimusel, kui seda  v õ im aldab  kohalik  
pu idü tu ru  olukord .

25. Keldrivahes-einad m itte  teha  puidust.

O l g u  s i i n k o h a l  m e e n u t a t u d  ve id i  t o l m u  k e e r u t a n u d ,  
k u i d  h i l j e m  v a i b u n u d  l u g u  ü h e  m e i e  s u u r e m a  tö ö s t u s e h i -  
t u s e g a ,  k u s  l a e d  t e h a k s e  ü l e n i  r a u a s t  j a  k u s  ü ld se  ei 
o l la  k a t s e t a t u d k i  a s e n d a m i s t  t e i s t e  t a r i n d i t e g a ,  r ä ä k i m a t a  
V õ r  dl u s a  r  V u t  lu  si s t .

N a g u  s a m m a s t e s  j a  p o s t id e s .
'<) S. o. t a l a  k õ r g u s .
8) V t .  T K  n r .  1 —  1 9 4 0 .  a.
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27. A vauste  s ilde talad  terasest tuleb ase n d ad a  
võlvitud  kaa r tega  või raudbe toon iga .

29. V älised aknaa lused  tuleb teha  tellisest, ki
vist või kunstkivist, vältides aknaa lus te  vihma- 
kaitseplekkide tarvitamist.

30. T u leb  vältida  seina- ja  laevooderdusi  lau
dadest.  Nende, asemel ta rbeko rra l  ta rv i tada  
plaate.

III. L a e d .
3 I . K eldtilagesid  m itte  teha  puidust. Tuleb  nad  

võlv ida  kus võ iv  on kohapea l  tun tud  ehi
tusviisiks. K öökide, pesuköök ide  jms. ruum ide 
all o levad  laed  tuleb teha  õõneskividest või mas- 
siivlagedena raudbe toon is t  või valmisosadest-lage-^ 
dena  ( ra u d b e to o n -õ õ n e sp la a t id e s t ) .

IV. P õ r a n d a d  j a  k a t t e d .
34. R au d b e to o n i  m itte  ta rv i tada  põ randaks .  

P õ ran d ak a t tek s  olgu: loomulik kivi, kunstkivi, ke- 
raam ikap laad id ,  a rm eer im ata  b e toon  jne.

35. Massiivlaged'e peale  m itte  teha  puidust va- 
h epõ randa id .  See käib  ka parketi  kohta .

P u i tp õ ran d ad  tuleb teha  k o d u m a a  puidust.
V . T  r e p i d.

36. K eldri-  ja  vä lis trepid  põhim õ ttes  m itte 
teha puidust, va id  kivist või betoonist.

VI. K a t u s e d ,
37. K õikide suurem ate  vaba l t  k a n d v a te  katuste  

ehitamisel tuleb ra k e n d a d a  tunnusta tud  puitusääst- 
vaid  eritarindeid.

38. Põhim õttelisel t  tuleb katused  k a t ta  katuse- 
k ividega või kiltkividega, milgil tingimusel aga 
plekiga.

L am ed a te  ka tuste  puhul (v ä h em  kui 3 0 ° )  esi
meses jä r jeko rra s  ta rv i tada  ka tusepapp i  jins., 
aga m itte plekki.

39. Katusealuse ruumi tuulu tam iseks ta rv i tada  
tuulutamis-katusekive, valgustam iseks —  klaas- 
kive.

VIII. P i i r d e d .
45. P õh im õte  olgu: m itte  ta rv i ta d a  terast  ( r a u 

d a )  ja  võimalikult  m itte  ta rv i tada  k an d i tu d  või 
lõ igatud okaspuitu, va id  selle asemel elaVhekke 
ja  m ada la id  m üüre. L u b a ta v a d  on ta ra d  ro igas
test ja  kooritud! või koo r im ata  üm m arla tt ides t .

X. K õ r v a l s e a d e d .
48. Silod tuleb teha  m üüritisena be toonkiv is t  

või betoonist.  V ir tsah o id lad  tuleb k a t ta  massiiv- 
laega.

D. Ehitamine.
54. Ehitusm aterja lid  tuleb kaits ta  vas tava te  

ab inõudega  kõikjal, kus on o lem as hävim isoh tu  
rooste, tule, seenetuse või pu tuka te  läbi. H

AUTOŽIIRO VEAB POSTI.
Philade lph ia  postitalitus on lennuühinguga sõl

m inud lepingu, et ta  regulaarse lt  to im etaks posti 
l innaäärselt  lennuvälja l t  autožiiro-lennukil  kesk
linnas ase tseva p o s tkon to r i  katusele. V eo au to l  ku-

9) S o o d s a d  o n  k a  s a r d te l l i s s i l l u s e d  (v t .  T A  n r .  3 ----
1 9 40 .  a . ) .

•̂ )̂ M õ e l d u d  on  i g a s u g u s e d  k a t t e p l a a d i d  n a g u  c e lo te x  
jn e .  Meil  t u r u l  o l e v a i s t  t u l e k s i d  k õ n e  a l la  T E P ,  ro l i i t ,  K e h 
ra  p a p p ,  r ig ips .

^1) V t .  T K  n r .  4 ---- 1 9 4 0 .  a. , ,V õ l 'v la ega  k e l d r i t e s t “ .
^2) V t .  T K  n r .  1 ---- 1 9 4 0 .  a. , . L a g e d e  e h i t a m i s e s t " .
^3) P a r k e t t  p a n n a k s e  b e t o o n p õ r a n d a l  a s u v a le  p o o r s e le ,  

s o o ja -  j a  k õ l a k i n d l a l e  v a h e m a s s i l e  ( n ä i t .  p u i t b e t o o n i l e ) .

A u to ž iir o  tõ u seb  p o stk o n to r i k a tu se lt.

lub sõiduks pos tkon to ris t  lennuvälja le  25 minutit, 
autožiirol aga kõigest 5 minutit.  Iga lennumiili 
pea l t  (1 ,6  k m )  m akse takse  e t tev õ t ja le  3 ,86  d o l 
larit. Selleks kasu ta tav  Kellet K D - 13 autožiiro  on 
üheistmeline; ü ldkaa l  ca 1 0 2 0  kg ;  posti v õ ta b  ta  
peale  ca 70 kg; suurim kiirus 165 k m /tu n n is  
225-hobujõulise  Jacobs  m ootoriga .

Vasfuscid. hiisimusfcle.

L u g. nr. 6 0 2 3 ,  M ä eta g u se l. T sem en tka tusek iv ide  
presse valm istab  Fr. Krull’i m asinatehas;  ku id  vii
masel ajal on raskusi a lusp laa tide  jaoks  sob iva te- 
raspleki saamisega. Pressi ko m p le k t  ühes 600  alus- 
p laad iga  m aksus seni ca 1350 kr.

M alm ivalam isetehas A /s .  , ,A iv a z“ on h a k a n u d  
valm istam a lihtsaid k a t u s e k i v i v o r m e ,  mis 
ei va ja  erilisi terasest alusplaate , va id  värske  p lonn  
kum m u ta takse  tasasele lauale, p õ ran d a le  või m õ 
nele m uule lam eda le  alusele, kuhjij ta  jä ä b  kivi
n em a  kolm eks päevaks. Siis ta  pealisp ind ja  a lu 
m ine ots v õ õ ba takse  punaseks kas asfavärv iga  või 
punase  tsem endiga  (vt. T K  nr. 5 —  37. a . ) .  A .

L u g. H . O ., L a atrest. 'Keldrilage võite  teha  k a a r 
laena, nagu k ir je lda tud  T K  nr. 4 —  40, sekile p e a 
le teh k e  pu itbe toonist  ( 1 : 3  : 4 )  täidis (vt. T K  
nr. 9 —  3 7. . ) ,  siis be toon is t  p õ r a n d  aidale  (vt. 
T K  nr. 2 —  38. a .)  ; a id a  sein ei sobi massiiv- 
seinana, va id  õhuvahedega  nopsasein. A .
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Puitvälisseinte vooderdamisest.
A r v o  V e d s i ,  T T Ü  E h i t u s õ p e t u s e  L a b o r a t o o r i u m i  a ss i s te n t .

K ä e so le v  a r tik k el on  p e a tü k k  lä h em a l ajal 
k ir ja sta m ise le  tu le v a s t  ra a m a tu st, m is k ä s it 
leb  e h itu sp u u tö id . T o im e tu s .

Puitvälisseina vood'er m eie võrdlem isi karm is ja  
niiskes k liimas on ainult  siis o ts ta rbekas , kui ta  
ka itseb  seina niiskuse ja  m u u d e  i lmastiku m õ ju d e  
vastu, a i tab  kaasa  seina soo jap idavuse  tõstmisele 
ja on võim alikult  tu lek ind lam as t  m aterjalis t.

Puitvälisseinte voode rdam ise l  on meil p raegu  
kas'utamisel r ida  erisuguseid vooderdusv iise .  Neist 
täh tsam ad  on laudVoodrid, mis o lenevalt  lau d ad e  
suunast jag u n ev ad  r õ h t -  j a  p ü s t v o o d -  
r e i k s. Teisena  rohkuselt  k a su ta takse  puitvälis
seinte voodr ik s  k ro h v itu d  laudvoodre id .  Viimasel 
ajal leiab puitsein te  voode rdam ise l  üha  enam  k a 

sutamist tellis-, silikaat- ja  
i s o l e e r p l a a d i d  nagu

tsem entk iv i  kui ka 
ro o g p laa t  (roliit)  

ja  pu itv illaplaat ( T E P ) .
K äesolevas kirjutises vaa t lem e  lähem alt  kõiki 

ne id  vooderdusviise ,  juh tides  ühtlasi tähelepanu  
Ühe või teise v o o d e rd u s  viisi heade le  ja  ha lbade le  
om adustele .

L au d v o o d e r .  Puitvälisseinte voode rdam ise l  rõht- 
l au d ad eg a  kasu ta takse  voo d r i lau d ad ek s  h ö ö v e ld a 
tu d  ja  p ro fii l i tud  laudu. K asu ta tava im aks
voodr ilaua tüüb iks  on joonisel 1-A  k u ju ta tud  
p o o l e  p u n n i g a  v o o d r i l  aud. P a rem ak s  
rõh tv o o d ri  lauatüübiks tuleb p id a d a  joon .  1-B k u 
ju ta tu d  t ä i s p u n n i g a  v o o d r i l a u d a .

Poo lepunn iga  laua puhul juh tub  
tihti, et laua alum ine serv  üles 
kõm m eldub .  Selle taga jä r je l  p o o 
lepunniga laudades t  teh tu d  v o o 
d e r  laseb tuult  läbi. T ä ispunn iga  
ku ivades t  laudades t  voodril  sellist 
se rvade  laihtikõm m eldumist ei saa 
tulla e tte  ja  v o o d e r  püsib tuule- 
j a  soo jak ind lana .  H a rv a  kasu ta 
takse  meil' joon . 1-C k u ju ta tu d  
l i h t  V o o d e r d  u s t. Siin on 
lauad  täiesti lih tsad j a  korraliku  
töö  puhul, kui ühe laua serv  ka tab  
teist lauda  v ähem alt  2,5 cm, on 
v o o d e r  k a  enam v äh em  tuule- ja 
soojakindel.

Joonisel 1-A ja  B k u ju ta tu d  
voo d r i lau ad  nae lu tam e 
3'"-ste naeltega, kuna  joon .  1-C 
k u ju ta tu d  voodr i  puhul kasu tam e 
3"'-f-4"-seid naelu. V o o d r i la u d a 
deks  peab  kasu ta tam a  vaid
t ä i e s t i  k u i v i  l a u d u  ja  
iga laud  kinni n ae lu ta tam a  alusi- 
liistu kohal kahe  naelaga. Ühe 
nae laga  nae lu ta tud  la u d ad e  üks 
serv  k ipub  päikese m õjul üles 
k õm tne ldum a.  Jn. 1 -C k u ju ta tu d  
vood r i lau d u  nae lu ta takse  t ihti
peale  Ühe naelaga, kuna  laua te i
ne serv  jäe takse  nae lu tam ata ,  et 
laual oleks võim alik v ihm a ja  p ä i 
kese m õjul pa isuda  ja  kahan eda .  
K uivade  la u d ad e  puhul n ae lu ta 
takse k a  siin vood!rilauad kahe  
nae laga  ( joon ise l  punktiiriga  
m ä rg i tu d ) ,  kuna  nii saab t ihedam  
j a  so o jap id av am  vooder .

P ü s t v o o d e r d i s e  rõht- 
lõiget ku ju tab  joonis 1-D. Püst- 
v oodri  lau d ad ek s  olgu v ähem alt

J o o n . 1 . P u itv ä lis se in a  v o o d r ila u a tü ü p e . P ü stv o o d e r  ja  
r õ h tv o o d e r . V o o d r i nui^kade m o o d u sta m is i.

1) V t .  T K  n r .  1 —  3 8 .  a.
2) V t .  T K  n r .  I I  —  3 9 .  a.
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kolm veerand to ll ipaksused  ja  vähem alt  6 "-Iaiused 
hö ö v e lda tud  lauad. P a re m a d  on p u n n itu d  lauad. 
Juhul aga, kui v o o d e r  kaetakse  rootsi või tsem endi 
värviga, tuleb ta rv i tada  h ö ö v e ld ä m a ta  laudu. 
L au d ad e  v ah ek oh tad e le  lüüakse kuni 2 ,5-cm -päk- 
sune ja  S-cm-laiune liist. Soov ita tav  on liist ko-

Jo o n . 2 . Ü le  so k li ser v a  u la tu v  v o o d e r .

hale nae lu tada  alati kahe  rea naeltega, kuna  ühe 
rea  naeltega kinninaelu tam ise puhul liistu servad  
üles k õ m m e ld u v a d  (joon .  1-D) ja  v ihm a võib 
tuule m õjul tung ida  voodri  ja  liistu kui k a  voodr i  
ja  seina vahele. P üs tvoodri  naelutamisel ka su ta 
takse 2 V 2̂ ^-i-4 ‘"-seid naelu. Siin võib nae lu tada  
enne kohale  lauad  3"-ste naeltega  ja  p ä ra s t  liistud 
2 ^ /2 ' s t e  naeltega. K a  võib lau ad  j a  liistud nae lu 
ta d a  kohale  korraga  ( joon .  1 -D ),  kasu tades  n a e 
lutam iseks peen e m a id  4"-seid naelu.

Sokli veelaud. Püstvoodri  seinaleasetam ist ja 
sokli veelaua  õiget kohalease tam is t  näem e  jo o n i
sel 1-E. Sokli vee lau d  tehakse  1 ^ / 2"-pa'ksusest ja  
kuni 7"-laiusest h ö ö v e ld a tu d  lauast ja  ase ta takse  
kohale  3'0°-se kallakusega. Üks lauaserv  n ae lu ta 
takse seinaprusside või -palk ide külge, ku n a  teine 
serv peab  t ingim ata u la tum a  üle sokli 3-^-5 cm 
võrra . Sokli vee laua  ü lesandeks on voo d r i t  m ö ö d a  
a llanõrguva v ihm avee eem ale juh tim ine  seinast. J u 
hul, kui sokli vee laud  p u udu b  või kui ta po le  k o r 
ras, nõrgub  v ihm a kui ka  lumest su lanud  ve t t  alus
müüri ja  se inapalkide vahele  ja  telkitab seal lühi
kese a ja  jooksul  m ädaniku .  Seepärast  tulebki puit- 
välisseina voode rdam ise l  erilist tähe lepanu  p ö ö 
ra ta  sokli veelauale, kuna  ta  õigest asetam isest ole
neb  tea tu d  m äära l  h o o n e  iga. Soov ita takse  ka  
sokli veelaua  katm ist  ts ingitud plekiga m itte ainult 
nu rkades  ( joon .  1 -F),  va id  kogu  ulatuses. (L aua  
asemel võib  ka  ta rv i tad a  pealt  l ihvitud  tsem ent- 
p laa te  või eterniitplaate .  T o i m e t u s . )

Kui sokli vee lau d  on kohale  p an d u d ,  a la takse 
vooderdam isega .  Püs tvoodri  puhul lüüakse seinale 
P 'X 2 "  r õ h  t 1 i i  s t u d v ähem alt  iga 50 cm k a u 
gusel üksteisest, millele naelu ta takse  voodVilauad. 
R õh tvoodri  puhul lüüakse seinale, 1 " X 2 "  p  ü  s t- 
l i i s t u d  vähem alt  iga 70 cm tagant,  millele n a e 
lutatakse lauad. Seega jääb  seina ja  vood'ri vahele

1"  õhkvahet,  mis takis tab  voodr is t  läb ipääsenud  
v ihm avee otsest kokkupuu tum is t  seinaga j a  teiseks 
a itab  tõsta  seina soo jap idavus t  (kui la u d ad e  v a 
hed on t ih e d a d ) ,

V o oderd ise  m itm ekesisem aks tegemiseks ase ta 
takse m õnel juhul sokli vee laua  peale  alumise 
voodr ilauana  2 " -paksune  laiem h ö ö v e ld a tu d  laud, 
nagu näem e  joonisel 3.

Rõhtvoodri nurki tehakse  kahel viisil. L ihtsam  
ja  lev inenum  nurga  ehitam ine on n ä id a tu d  jo o n i
sel 1 -F. Siin nurk  on k a e tu d  1 "-paksuse nu rg a 
lauaga. Et vihm  tuule m õju l  m ö ö d a  lau d ad e  sooni 
nu rgalaua  vahele  ei pääseks, taku ta takse  või kiti
takse soo n te  ja  nurgalaua  vahed .

T äpse rna t  tööd  n õ u a v a d  nn. t i i d u s e g a * )  
n u r g a d ' ,  m is on k u ju ta tu d  joonisel 1-G ja  H. 
V ih m av ee  läbitungimise vältimiseks tiidusega n u r
g ad  kititakse.

O ts ta rb ek am  sokli lahendusviis, mis on laialt 
kasutam isel Soomes, on to o d u d  joon .  2. Siin puit- 
välissein eh ita takse n i ivõrd  alusmüüri servale, et

* )  T i i d u s  =  p u u s e p p a d e  k e e l e s  , , e e r u n g “ , s. G e r u n g .

Joon. 3 . A k nap iird e vood'erdam ine rõhtvoodriga .
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voodrilauadi u la tuvad  üle sokli. Joon .  2 n ä ida tu d  
vooderdam isv iis i  juures  v ihm avesi nõrgub  otse 
m aha, ilm a et oleks v a j a  sok liveelaua abi. Joon . 
2 -A  ku ju tab  üle sokli u la tuva t  püs tvood ri t  ja  2-B 
rõhjtvoodrit.

Aknapiirde vooderdamine. A k n ap i ird e  voode r-  
dam ist rõ h tv o o d r ig a  ku ju tab  joon .  3. A k n a p i id a d  
tehakse ehitamise ajal tavaliselt  ju b a  nii laiad, kui 
paks  tuleb sein koos  krohvi- ja  voodr iga .  Seega 
v o o d e rd a m a ta  seinal ak n ap iid a  se rvad  p e a v a d  
seinast v ä l ja  u la tum a v äh em a l t  U / 2"-i-2 " võrra. 
Kui ase tam e koha le  voodri,  peab  voodr i  välisp ind 
o lem a ülhel ta sap inna l  p i itade  servadega .  A k n a 
p iirde vooderdamiseile  asumisel lööm e kõigepealt  
kohale  akna  ülemise veelaua. Ülemine vee laud  
lüüakse koha le  analoogiliselt  sok liveelauale  ja
võim alikult  k ae tak se  ts ing itud  plekiga. Seejärele  
lüüakse kohale  v o o d r i  püstliistud j a  lauad. Kui 
lauad  on kohal,  naeJutatakse külge a k n a  alumine 
vee laud  ( 2 " X  2"  tiidusega l a t t ) .  A lum ise veelaua  
ka ta m e  tsm g itud  plekiga, mille ülemise serva n a e 
lu tam e joonisel n ä id a tu d  viisil p iida külge vä ikes
te pJelkinaeltega. E t vesi pleki j a  p i ida  vahele  ei 
pääseks, k a ta m e  p iida serva enne naelu tam ist  õh u 
kese kitikihiga. 'Kui alumisel veelaual p lekk  on 
peal, p an em e  p i ir lauad  kohale  joonisel nä id a tu d  
viisil. V älim isteks p i i r 1 a u d  a d e k s on sob i
va im ad  k asu tad a  lih tsad ^ / / ' -p a k s u s e d  ja  kuni 
6"-laiused' h ö ö v e ld a tu d  lauad. Piirlaua ü lesandeks 
on v o o d r i la u d a d e  ja  p i ida  ü h end uskoha  katm ine. 
E t  tuul v ihm a v o o d r i la u d a d e  soonte  ja  piirlaua 
vahi^ile ei peksaks, top itakse  soo ned  piirlaua kohal 
takuga  või kitiga nagu nu rg a lau d ad e  puhulgi.

Krohvialune vooder. K rohvialune v o ode rd is  te 
hakse  tavaliselt h ö ö v e ld am a ta  tollistest rõh tlauda- 
dest. L au ad  ase ta takse  kohale  samuti kui rõht- 
v o o d r i  puhul, nii et lau d ad e  ja  seina vahele  jääb  
1 ” õhkvahet.  K rohvia lused  lauad, mis la iem ad  kui 
neli tolli, lõhestatakse. L õ hes tam ata  la u a d  paisu
v a d  ja  k õ m m e ld u v a d  krohviniiskuse mõjul, teki
tades  krohvisse pragusid. K rohv itud  välisvoodri 
puhul sokli vee laud  asenda tak se  või k ae takse  
tsingitud plekiga, kuna  vastasel korra l  veelaud  lü
hikese a ja  jooksul k õ d u n eb  ^).

K rohvile  l isandatagu  krohv it ihendusa ine t  
( A L V ’i) ,  mis m u u d ab  krohvi veek ind lam aks.

Räästaalusaid vooderdataks« kahel v iis i l^ ) .  
Esimesel juhtum il  u la tub  v o o d e r  kuni katuseni. 
Tuisu ja  tuule rää s ta  alt sissepääsu tõkestam iseks 
on katuse ja  seina vahe  tä id e tu d  tu lekindla  m a te r 
jaliga ( to o rs a v i) .  Sam uti kaitseb toorsavi tule 
pöön ingu lt  vä l japääsu  v oodr i  vahele. Teisel ju h 
tumil eh ita takse tuulekast ( k a rn i i s ) . Tavaliselt  te 
hakse  tuulekast  valmis enne seina voo d e rd am is t  ja  
jäe takse  enam asti  k rohv im ata ,  kuna  k ro h v  ei taha  
seal hästi  püsida. H o o n e  tulekindluse m õttes  aga

®) K r o h v i t u d  s e i na l  võ i b  s o k l i v e e l a u d a  ü l dse  m i t t e  
t e ha .  T o i m e t u s .

^) Vt .  T K  nr .  1, 1 9 40  lk.  11.

J o o n . 4 . P u itse in a  v o o d e rd a m in e  T E P -p la a tid eg a .
Jo on . 5 . P u itv ä lis se in a  v o o d e rd a m in e  

r o o g p la a tid e g a .
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tuulekasti k rohvim ine  on vajalik. Et k ro h v  seal 
parem ini püsiks, kasu ta tag u  traa tvõrgus t  krohvi- 
m atte .

Isoleerpla,atidega vooderdamise läbi võib m u u 
ta sein m ärksa  soo jap idavam aks.  Meie oludes ots
ta rb ek am a tek s  seina vä l isvoodrip laa tideks tuleb 
lugeda roogplaa ti  ja  puitvillplaati ( joon .  4 ja  5 ) .  
M õlem aid  p laa te  võib ta rv i tad a  võ rdse  tu lem use
ga. Seejuures on soov ita tav  võim alikult  paksem a te  
(5 - ^ 8  cm ) p laa tide  kasutam ine, k u n a  paksem  
p laa t  annab  soo jem a seina.

K ro h v  nak k ab  nii roog- kui ka  T E P-p laad i le  
ilma m att ide  abita. K rohv ida  on siingi soovita tav  
veekindla,  s. o. a lv itud  krohviga.

K una p iida  se rvad  tavalise voodr i  puhul u la tu 
vad  seinast vä lja  v a id  3-f-5 cm võrra, siis paksu  
isoleerplaadi puhul tuleks p iidaservad  seinast välja  
lasta kuni 8 cm. Kui aga k i tsam ate  p iidaservadega  
hoone t  soovitakse v o o d e rd a d a  isoleerplaatidega, 
siis tuleb kasu tad a  abiliiste kahe lpoo l akent, nagu 
näem e joon. 4 ja  5.

Sokli vee laud  iso leerplaadiga vooderdam ise l  
olgu a senda tu d  plekiga ( joon .  6 ) .  Siin võib  v e e 
laud ka hoop is  ära  jä t ta  ja  veelaua  asem ele  p an n a  
ainult isoleerkiht. K a  võib ase tad a  iso leerplaat 
ühele tasap innale  a lusm üüriga ja  need  koos  k ro h 
vida. T E P -p laad ig a  vooderdam ise l  löödagu  p laadi  
ühenduskohitadele 10 -cm-laiused t ih ed ad  traat- 
võrguribad, kuna  vastasel korra l  p laad i  kahan edes  
või paisudes võib p laad i  ühend uskoh tades  k ro h 
visse tekk ida  pragusid. R oogp laad i le  po le  traät- 
võrguribasid  vaja,  kuna  roo gp laa t  ei saa paisuda 
ega k a h a n e d a  ®). Iso leerplaatide kinnistam isnaelte  
pead e  alla pannakse  plekkseib, mis a itab  parem ini 
p laati  p ig is tada kohale.

j)  V ä h e m a l t  s e d a  t õ e n d a v a d  R o o t s i  k o g e m u s e d .

J o o n . 7 . P u itv ä lis se in te  v o o d e rd a m in e  kividega.,

Kivivooder. Puitvälisseina vo o d e rd am is t  tellis
tega ku ju tab  joonis 7. K ivid on lao tud  serviti ja  
ladum ise ajal seina külge k inn ita tu d  4"-^-5"-ste 
naeltega. Selleks k õ lb a v a d  va id  hästi p õ le ta tu d  k i
vid. N ae lad  ase ta takse  üle rea  iga ko lm anda-ne l-  
j a n d a  kivi tagant.  V o o d r i  ja  seina vahele  jäe tagu  
vähem alt  paari-cm -paksune õhikvahe ja  va lvatagu  
hoolega, et voodr i  ja  seina vahele  ei satuks m örti  
(k ro h v ise g u ) . Servitellistest v o o d e r  k rohv itagu  
või v õ õ b a tag u  2 k o rd a  tsem endip iim aga .  Peale  
tellise võib välisvoodriks ta rv i tad a  ka  silikaat- ja  
tsem entkive. ®).

Puitvälisseina soojapidavus olenevalt voodrist.
Joonisel 8 on k u ju ta tu d  r id a  eiriviisiliselt v o o d e r 
da tu d  palkseinu. Iga seina kõrval  on m ust tulp, 
millele on m ä rg i tu d  k ü t tepu idu  hulk  k i log ram m i
des, mis vas tab  selle seina iga ruu tm eetr i  kaudu  
aas ta  jooksul kad u m am in ev a le  soo jahu lga le ,’’) Sein 
A  on tavaline  6" -paksune  puitsein, väl jas t  v o o 
d erd am ata ,  seest k ae tu d  papiga, millele on k leeb i
tud  tapeet.  O n ilm a p ikem a selgitusetagi selge, et 
see sein on külm. Seda  nä itab  k a  seina kõrval  ole
vale m ustale  tu lbale  m ärg i tud  võrdlem isi suur küt- 
tepu idukulu  (45  k g ) .  K una v o o d e rd a m a ta  sein 
on o su tunud  liiga külmaks, peam e  ted a  mingisu
guse voodr i  abil m uu tm a  soo jap idavam aks .  Mil
list voodr i t  va l ida?

Joon. 6. Sokli vopderdam isv iise iso leerp laatid ega .

V t .  T K  n r .  5 ---- 3 8 .  a . : , ,P u i t m a j a d e  v o o d e r d a m i s e s t
k i v i d e g a “ .

V t .  T K  n r .  10 ---- 3 8 .  a. , ,O t s t a r b e k o h a s e m a t e s t  e l a 
m u  v ä l i s s e i n t e s t “  j a  T K  n r .  8 ---- 3 9 .  a,  -



Joonisel B on n ä id a tu d  sam a 
sein vä ljas t  v o o d e rd a tu d  tavalise 
rõh tvood rig a .  M ainitud v o o d e r  
tõs tab  seina soo jap idavus t  kuni 
20'% ®). K a joon .  C  j a  D, n ä id a 
tud  te ll isvooder ja  k ro hv itud  
lau d v o o d e r  ei an n a  p a rem a t  soo
jap idav ust .  Küll aga  kaitseb tellis- 
kui k a  k ro h v v o o d e r  seina tuule 
läbipuhum ise eest ro h k em  ja  on 
t u l e k i n d l a d .  Soovid'es v ä 
lisvoodriga seinale veel suurem at 
soo jap idavus t  anda ,  v õ ta m e  sise- 
voodr i  abiks. Sis'evoodri abil sei
n a  soo jap idavuse  tõstm ist k u ju ta 
v a d  seinad E, F  j a  H.

V õ rre ld es  v o o d e rd a m a ta  sei
naga  tõstab  vä l isvooder  ühes sise
mise p laa tv o o d r ig a  seina so o ja 
p idavust  um bes 4 0 % .

Joonisel kõik seinad on k u ju 
ta tud  rõh tpa lk se in tena  (r is tpalk- 
se in ten a ) .  Selle asemel aga  võ i
nuks olla ka  püstpalksein  või 
püstp lanksein , kuna  'kõik k o r 
r a l i k u l t  e h i t a t u d  puit- 
massiivseinad võ rdse  paksuse p u 
hul on k a  võ rdse  so o ja p id a v u 
sega.

Õ hkvahe  paksus olgu um bes 
1" ;  p ak sem  õhkvahe  soo jap ida-  
vüst enam  pa l ju  ei tõsta. Toll i
p ak su n e  õihkvahe on niisam a so o ja p id a v  kui 
to ll ipaksune laudvooder .  Igasugused m u u d  m a te r 
jalid, nagu  lauad, p laad id ,  poorse  täidise kihid 
jne. on sed a  so o jap id av am ad ,  m id a  p ak sem a d  
n a d  on. K rohv ik ih t  soo jap idavus t  pa l ju  ei tõsta, 
küll aga  kaitseb  ta  seina tuulte m õ ju  eest, tak is ta 
des läbipuhumist.  R o o g p la a t  kui k a  T E P -p la a t  on 
p eaae g u  k ak s  k o rd a  so o ja p id a v a m a d  puidust. Näi
teks on  5 -cm -paksune ro o g p laa t  niisama soojapi-

J o o n . 8 . P u itv ä lis se in te  so o ja p id a v u s  o le n e v a lt  v o o d r ist.
d a v  kui 9 -cm -paksune p langukiht.  Üks papi- või 
v ineerikih t vas tab  soo jap idavuselt  pooletollisele 
lauale.

K ro h v  kaitseb  puitseina tule eest. Kui e luruumi 
se inad  ja  la e d  on k ae tu d  krohviga, an n ab  see tuli- 
k ah ju  korra l  seindle tõhusa t  kaitset. Seepärast  
on soo v ita tav  e lam u  puitse inad  kui 'ka laed  kõik 
seest k rohv ida .  Ka takis tab  k ro hv i  sile p ind
söödikute  pesitsemist. I

K u i  l a u d a d e  v a h e d  on  h ä s t i  t i h e d a d .  
E e l d u s e l ,  e t  õ h k  ei l iigu.

1*’) S e in t e  k r o h v i m i s e  ü le  vt .  T K  n r .  7 —  3 7. a., 5 
3 8 .  a .  j a  n r .  2 j a  3 —  3 9 .  a.

Vastuseid, küsimuslelc.
L u g. E . R a sp e l, N arva st. L e i v a a h j u d e ,  kui 

k a  igasuguste  teiste cihjude ehitam ise k o h ta  leiate 
tä p se d  a n d ln ed  lähem al ajal k . / ü .  ,,Tehnilise Kir 
ja s tu se“ v ä l jaan de l  i lm uvas , ,P  o 11  s e p  a k ä 
s i r a a m a t u s “ . A.

L u g eja  A . K ., N õ m m el, a)  K o r s t n a  p i g i t a -  
m  i s e põ h ju s tes t  oli t o o d u d  T K  nr. 1 ja  3 —
40. a. Selle p ah e  äraho idm iseks  on v a ja :  1 ) t a r 
v i tad a  ku iva  põletist,  2 ) põlemise alul a n d a  h e a d  
tõm m et,  3 )  iso leerida kors ten  pööningul tehes 
k o rs tn a  ü m b er  isolatsioon kas 1 0 - või 1 2 -cm-stest 
s iporex-p laa tidest  või 5- või 7 ,5-cm -stest  T E P -  
p laa tides t  (vä lja s t  k ro h v id a )  võ i  põlevkiv ituhast  
1 2 cm paksuselt.

b )  M aapea lse  keldri  seinad tehke  ^/2 +  ̂ /4 +  
+  ̂ /4 +  ̂ /4 kivi, kus juures  keskm ine õhkvahe  tehke 
laiem (v ä h em a l t  25 cm ) ja  täitke see poorse  a ine
sega, nagu tavalises nopsase inas;  teised õhk v a h ed  
olgu 8-i- 1 2  cm, tü h ja d ;  kivid olgu i lm astikukind
lad. A .

L u g eja  nr. 5 4 1 3 ,  V õ r u s . A u t o m o o t o r i  j a -  
h u t u s s e a d m e  puhastam ise  ko h ta  vt. lähe 
m a l t  T K  nr. 7 —  39, lk. 214  ja  215 .  Üldiselt tu 
leb m eeles p idada ,  et on pa l ju  hõ lpsam  h o iduda  
veekivi tekkim isest näit. v ihm avee  kasutam isega 
kui täielikult k õ rv a ld a d a  ko rd  ju b a  tekk inud  vee 
kivi. N.
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V c ^ jé u  hoLSuieäm is^st.
Ins. T. Eipre (Einberg). ( 6 . järg , vt. T K  nr. 4 —  ̂ 40. a .)

Nõelpciis. Paisuava, üle mille käib teenindussild', 
võib ka k a t ta  püsti üksteise kõrva le  a se ta tud  lau
dad e  või p lankudega .  N eed  lauad  võ i p langud, 
mis sel puhul n e n d e  püstse sissetorkamise j a  ahta  
laiuse tõ ttu  hüü takse  n õ e l t e k s ,  ase ta takse  av a u 
se ette  harilikult 1 0i- -̂2 0 °-se nurga  all püstloodile. 
N ad  toe tuvad ,  sam uti kui varipaisu vahepostidki,  
lävesse j ä e tu d  jä rgu  või selleks p a n d u d  palgi taha 
ja  ülemise o tsaga teenindussilla rindpalgile. Nõel- 
paisu ehitamise põh im õ te  on, et nõe lad  oleksid 
hästi kerged^ ja  üheainsa inimese p oo l t  t e en in d a ta 
vad. Tugevus pole  siin nii tähtis, sest nõe lad  on 
purunem ise korral kergesti  a se n d a tav ad  uutega, ja 
seepäras t  valitakse lauad  nii õhukesed, et n a d  p a 
rajasti p e a v a d  vastu. Nõelpaisu koorm am isel  lu
ba takse  m inna kuni purunemispiirini,  k u n a  ees
p o o l to o d u d  laugude ja  v a r jad e  arvutusel oli alati 
ette näh tu d  4 - ^ 5 -ko rdne  tagavara .  Nii näiteks  on 
eh i ta tud  nõelpaise, kus um bes  2 , 8 -m-se paisutus- 
kõrguse puhul avaus on suletud kõigest 6 -cm-ste 
m ännipuidust  nõeltega.

Üldiselt a rvu ta takse  puitnõelte  paksust  ( p )  
voolu  sihis valemi järgi:

_  T / 0 ,043 . h ^  kus
h  =  läve ja  r indpalgi kõrgusevahe m eetr ites  ja  
o- =  puidu  luba tav  paindpinge, mis võe takse  k äes
oleval juhul lO’Oi-f- 2 0 0  kg /cm ^;  p =  nõela  paksus 
meetrites. Nõelte laius on m eelevaldne . M ida  laie
m a d  lauad  valida, seda  v äh em  tuleb pilusid ja  
seda vee t ihedam  saab pais. Teisest 'küljest aga sü
gavas vees on laiu nõelu xaske käsitseda, ja  m õne  
nõela purunem isel on veekao tused  suured. S eep ä 

rast tavaliselt nõe lad  on 1 0-^-1 5 cm laiad. Puit- 
nõe lad  k õ lb a v a d  kuni 3,5 isegi 4 ,0  m  sügavate le  
paisuavadele . Kuid siis tuleb n en d e  paksus ka  
l'O-f-15 cm ; n a d  on rasked  ja  eb am u g av a d  käsit
seda. N õela  ülemine ots tehakse  haaram iseks  k ä e 
pärase lt  üm m arguseks või varus ta takse  tõstesan- 
gaga ( joon .  2 7 ) .

Jo on . 2 7 .
N õ e lte

p id em eid .

N õelad  tao takse  tihedasti üksteise kõrva le ,  kuid  
hoo l im a ta  sellest, et n a d  on hööve lda tud ,  n a d  ei 
saa küllalt vee tihedad .  V eetihedus t  saavuta takse  
hobusesõnniku  või tuha  puistamisega ülavette.

Nõelpaise on m eie ko d u m aa l  h a rv a  leida. Peale  
selle, et siin esineb veekaotust,  k ü lm u v ad  n a d  ta l
vel kinni ja  ei p ea  jääsu rve le  vastu. Siin on neid 
käsitle tud  kui äärmiselt  lihtsa ehituse ja  teenindus- 
viisiga puitpaise.

Olgu täh enda tud ,  et välismail on nõe lpaisudega 
väga  laiu jõgesid, kus on tarvilik veep inna  paisu- 
tus kas jõukasustam iseks, laevasõ iduks või k a n a 
lite toitmiseks. Sel p u h u l  oni jõepõhija m ada la le  
paisulävele m on tee ri tud  rida  raudkonstruk ts iooni-  
ga pukke, m is  on ü h e n d a tu d  teenindussillaga.

Jõ e  avam iseks koris ta takse  nõe lad  ja  teenindüs- 
sild ka lda le  ja  puk id  lastakse küljele jõe  põhja , 
kust n a d  tarv iduse  korra l  keti  ja  vintsi abil ka lda lt

Jo on . 2 8 . K eg u m si  
jõ u ja a m a  seg m e n tp a is .
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Jo on . 2 9 .  S e g m e n tp a is  v a s tu k a a lu d e g a . L a iu s L =  2 2 ,0  m , 
k õ r g u s  H  =  6 ,0  m .

jälle üles tõste takse  ning paisutusülesannetesse r a 
kenda takse .

J ä rg n e v a d  paisutüübid , mis käeso levas artiklis 
ü ld tead m is te  andm iseks k ir je lda takse ,  on juba  
p u h t- raud ta r ind id .  Neid on  ju b a  ta rv i ta tu d  kuni 
50 m  la iade  ja  6 -f-8 m  sügavate  av ad e  katm iseks 
üheainsa  o sadeks  lah u tam atu  varjaga .

Segm,>entpais koosneb  silindrilisest paisutuskil- 
bist, mis on v a rus ta tud  tu g ik äp p ad eg a .  Tug ikäpp i  
on haril ikult  kaks, üks kum m ag i  paisutuskilbi o t 
sas; need  to e tu v a d  paisu lävest ta h ap o o le  paisu- 
sam m astesse m o n tee r i tu d  laagritele. Sageli p ik en 
da takse  toe tu skäpp i  teispoole  laagri tk i  ja  k o o r 
m a takse  vas tukaa luga .  N iim oodi saab  segm endi 
tõ s te jõ u d  väga  väike. K u n a  paisukilbile  a v a ld u v  
kogu  v ee rõ h k  võe takse  vas tu  laagrite  poolt,  siis 
on n en d e  ehitus eriti vastutusrikas.

Joo n .  28  k u ju tab  Lätis  1 939 . a. novem bris  a v a 
tu d  Kegumsil jõ u ja a m a  paisu ühe avause läbilõi-

get;  aväuš  on  suletud segmentkilbiga. Paisutuskilbi 
kõrgus on 7,5 m, laius 20 ,0  m. V ee rõ h e  kilbile 
on  562,5  t;  see an tak se  k ä p p a d e  läbi laagritele 
üle ( joonisel skemaatil iselt  r ingidega  n ä id a tu d ) .  
A llää rd e  on segm endile  k innis ta tud  tõs tevarb ,  mis 
on teen in d a tav  sam bal asuva ajuvärgiga. Segm en
di ülestõstmisel on tarv is  ü le tada  o m akaa l  ja  täies
ti tühine laagrite  hõõrdum istak is tus .  V eerõ h e  a l t 
p oo l t  isegi soo dus tab  siin te a tu d  m äära l  tõstmist.

Silinderpaisud. Lihtne silinderpais k u ju tab  en e 
sest p ikka  üm m argust  kande ta r ind i t ,  mis on üleni 
(k a  o tstes) üle löödud  raudplek iga . Selline õõnes 
silinder toe tub  om a  o tsadega  paisusam m aste le  ja

Jo on . 3 0 . S ilin d er p a is  m o n te er im ise l. V a a d e  a llv ee  p o o lt .  
L a iu s L =  1 3 ,6  m , k õ r g u s  H  =  8 ,5  m .

J o o n . 3 1 . Im atra jõ u ja a m a  silin d erp a is .

alla lastud seisukorras täies ulatuses k a  lävele. Si
lindri tõstm iseks on sam m astes  nižid, ka l lakusega 
ca 2 : 1, mis on k ae tu d  ham m asla tiga .  Silind^ri o t 
sad  on k u ju n d a tu d  ham m asra tas teks ,  mis silindri 
tõstmisel vee rev ad  m ö ö d a  ham m asla tt i  ( joon .  3 0 ) .

Suurte  paisutussügavuste  puhul oleks silindri 
ü m b erm õ õ t  väga  suur. Sellepärast eh ita takse  neil 
juh tude l  silinder a inu lt  nii suure läb im õõduga ,  kui 
on tarvilik  silindri kui ta la  tugevuse seisukohast, 
ja  va rus ta takse  ees tpoolt  paisutuskilbiga ( joon .
3 0 ) .

Jä rgm ine  raudpaisu  tüüp on s e k t o r p a i s ,  
mis on skemaatil iselt  k u ju ta tu d  joon. 32.

See ku ju tab  enesest sektorikujulist  k a n d e ta r in 
dit, mis on eest ja  pealt  (õhupoo lses t  kü ljest)  
k ae tu d  p lek iga  ja  to e tu b  kogu ulatuses massiivsele 
paiskehale . Sektori  alla on paiskehasse eh ita tud  
kam ber ,  k u h u  see avause vabastam iseks lastakse.

K am b er  on veega  tä id e ta v  ja  tü h je n d a ta v  v as 
tav a te  a v a d e  k a u d u  sam m astes  nii üla- kui k a  all
vee poolel. Paisu allalaskmiseks suletakse ülavee 
ju u rd ep ä äs  paisukam brisse  ja  ava takse  al lveepool- 
ne väljavool,  m isjäre le  sdktor om a raskusega alla 
va jub  ja  suurvesi üle tem a  m ah a  v oo lam a  pääseb.

Sektori  ü lestõstmiseks suletakse sam b a  allvee- 
poo lne  kanal  ja  ava takse  ü laveepoolne ,  misjärele 
vesi pa isukam bri  uuesti tä idab . Sellejärele p u h u 
takse kam brisse  suruõhtku, mis se’ktori  m õne  detsi
m eetr i  v õ r ra  üles kergitab . Selle vähese  kerk im i
sega on saav u ta tu d  väike  paisutus, mis seestpoolt  
sek tori  seintele m õ ju b  ja  v a r ja  edasise tõusmise 
iseenesest v õ im aldab .
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Jo on . 3 2 . S e k to rp a is .

Õhuga surumise asemel võib sektorit  esialul 
mehaniliseltki tõsta . Sek tor on ülaseisus ho i tav  
kas veesurvel, mis vas tava te  seadiste ja  ujükregu- 
laatori abil ho iab  ta  au tom aatse l t  alati soovitud  
kõrgusel, või on a se ta tav  riividele, m isjärele võib 
kam b er  veest tüh jend ada .

N ende  v a r jad e  veetilhedus saavuta takse  sam ade  
vahenditega , mis on siin loetle tud  rullidel vee re 
va te  suurte tasapinnaliste v a r jad e  vaatlemisel.

S ek to rv a r jad  v õ im a ld a v a d  sulgeda eriti laiu 
avausi. K arm is kliimas on ainult vä l tida  paisu- 
kam bri  ja  sam bakä ikude  (reguleerim iskanalite)  
külmum isoht. Selleks on v a ja  elektrilist või m uud  
soojendust.  Eriti ta lv ek o h ased  on silinder- ja  seg
m ent varjad .  J ä ä  m ahalaskm iseks ehita takse sageli 
neile peale  jääk lap id ,  mis võ im a ld av ad  jä ä  m a h a 
laskmist i lm a v a r ja  tõstm ata ,  k u n a  jääk lap i  p u u 
dumisel tu leb jä ä  m ahalaskm iseks üles tõsta  terve 
vari, mis põh justaks pa isu ta tud  veep inna  soo v im a
tuid kõikumisi.

Lisaks seni käs it le tud  paisu- ja  var ja tüüp ide le  
tunneb  vesiehitus veel nn. k  1 a p p p  a i s e. N eed  
eh ita takse pu idust  või rauast  ja  nende  ehitus- ja

Jo on . 3 3 . K atu sp a is .

käsitsemisviise on väga  mitmesuugseid, mille ü k 
sikasjalisem esitamine siinkohal jä ä b  ära.

O lgu siin va id  nim eta tud, et elujõulisem ja  liht
saim neist pa is tab  o levat t o p p e l t k l a p p -  või  
k a t u s p a i s ,  m ida  ku ju tab  joon . 33.

Selle paisu töötam ispõKim õte on  sam ane, mis 
sektorpaisulgi. K a tem a  on veerõhuga  tõs te tav  ja  
v a jab  sam m astes k an a le  kam bri  ühendam iseks  üla- 
kui k a  allveega. Kui niisugused k lap id  on eh i ta tud

puidust, siis on n a d  peaaegu  üheraskused  veega  
ja  nen d e  tõstm ine vees on väga  kerge. T arv i tseb  
ainult  veidi k lappe  ke rg itada  ning veerõKk, mis 
kam brisse  tungib, tõstab  paisu iseenesest k õ rg 
seisu. Sellejuures m uidugi peab  väljalaskesiiber 
o lem a suletud.

K lapp ide  allalaskmiseks on tarv is  sulgeda üla- 
vee ju u rd ep ääs  ja  a v a d a  vä l javoo l  kam bris t  ning 
vesi, mis vä l ja s tpoo lt  ü laveeklapile  m õjub ,  lük
kab  k lap id  alla.

Sellised k lap p p a isu d  v õ iv ad  olla väga  p ikad, on 
ka raudtarindleid, kuid  siingi ei puudu  ju b a  seiktor- 
v a r ja  juures m ain itud  sam bakana li te  külmum isoht.

( J ä rg n e b .)

VÄRVIUSED BENSIINID USA-s.
K una bensiin im ootore id  (au to m o o to r id  p e a 

asjalikult)  valm ista takse  erinevaid  kom pressiooni- 
m ä ä ra  poo les t  (4-s t  kuni 9 ,3 ) ,  siis olenevallt sellest 
tulleb k a s u ta d a  k a  vas tava  kom pressioonik ind lur 
sega bensiine. M ida  su u rem  kompress-ioonimäär, 
seda  kõirgem p e a b  olem a bensiini kom pressiooni-  
kindllus, s. o. ok taan iarv . V a s ta v a l t  ok taan iarvu le  
värv itakse  USA-s bensiine: põ l lum ajanduse  jaoks  
pu rpu rpun aseks ;  p u n an e  värvus  aga  täh en d ab ,  et 
o k taan ia rv  on üle 75 (m eie  põlevkivibensiinil  on 
ok taan ia rv  6 0 ^ 6 5 ) ;  va lge  (s. o. v ä rv im a tu )  tä- 
hemdlab, et o k taan ia rv  on alla 65 ( seg am ata  nafta- 
bensiin idel on ta  55 ü m b e r ) .  R. P.

Kindlustage
oma elu ja varandus

E K A ’s

S u u r i m a s  kod umaa  K i n d l u s t u s  S e l / s i s
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Puitehitiste tulekaitsevöõpamisest
D etsem brikuul 1 939  ilmus E lam ute  KÕ  korra l-  nud, et v ihm a eest ka i ts tud  pu id u p in d ad e  katmi- 

dam ise m äärus, milles nõutakse, et KÕ-kohustus- seks pööningutel  on kõlblikud järgm ised  tulekait- 
likes asulais e lam ute  pöön ingute  pu i tosad  p e a v a d  sev õõpa ined :

olem a kae tu d  tulekaitse im m utus- või -võõpainete- 
ga. Im m utam ine  ja  v õõpam ine  an n ab  p a rem aid  
tagajärg i  kui seda  teo s tad a  soo jem ate l  a a s taaeg a 
del;  seepäras t  loobuti  sellest nõudest  ta lvekuudel.  
Suvel aga on võim alik  seda  tö ö d  eduga  teostada .

Tulekaitseimmptusainetest on täh ts a m a d :  am-
m oonium fosfaa t,  naa tr ium atse taa t ,  m agnees ium 
kloriid, am m oo n ium su lfaa t  ja  a lumiiniumsulfaat. 
Im m utam iseks va lm ista takse  k o o n d a tu d  lahus, 
s. o. lahusta takse  niipalju ainet kui vees ü ldse la
hustub. Siis lah jend a takse  saa d u d  lahus vähese 
veega, l isandatakse  mingisugust v ä rva ine t  ja  p in t 
se ldatakse  või prits itakse lahust pu idu  pinnale. 
V ärva ine  v õ im aldab  k ae tu d  p in d a  parem ini  era l
d a d a  ka tm atu s t  pinnast. Lastakse lahusel ä ra  kui
v a d a  ja  k o r ra takse  p in tse ldam ist  või pritsimist nii
kaua, kui on im bunu d  v ähem alt  1 2 0  g /m ^  kuiva 
im m utusainet  puidusse.

Im m utusainete  pahek s  on see, et n a d  on veega 
v ä l jauh u tavad ,  niiskes olekus r ikuvad  m etalle  ja  
on välismaise pärito luga .

Tulekajtsevõõpainetest on k a su ta tav ad  tsem enti  
või lup ja  sisa ldavad  segud, mis p e a v a d  sisaldam a 
veel te a tava id  aineid, mis a n n a v a d  segule ku iva
misel hea  nakkavuse  puiduga, nii et ku ivanud 
võõ p  ei m ääri  ega tolmustu, s. t. on p ü h k i m  i s- 
k i n d e l .

Siseministeeriumi kodan liku  õhukaitse  la b o ra 
tooriumis on teh tud  r ida  katseid, millest on selgu-

Ü la l toodud  a n d m e d  on keh t ivad  pintsliga k a t 
mise kohta . Pritsimisi katm ise  korra l  on v a ja  v a l 
m is tada  v ed e lam  lahus ja  arvesse võtta ,  et m a te r 
jali kulu on um bes  2 5 %  suurem.

Võrreld 'es im m utusainetega , on võõpa ine te  p e a 
miseks eem useks asjaolu, et neid  saab väheste  
erand itega  va lm is tada  k o d u m a a  saadustest.

T s e m e n d i - k a l t s i u m k l o r i i d i  j a  
t s e m e n d i - t i s l e r i l i i m i  segude valm is
tamisel lahusta takse  esm alt liim või ka l ts ium klo
riid vees (üldises veehu lgas)  ja  lõpuks l isan da tak 
se tsementi. Enne  segu tarv itam ist  on soov ita tav  
segul l a s t a  s e i s t a  3-f-8 t u n d i  p a rem a  
kolloiidsuse saavutam iseks.

Kõlblikuks on ka  osu tunud segu, mille kuivaine 
koosneb  9 5 %  tsem endist,  2 ,5 %  tisleriliimist ja  
2 ,5 %  kaltsiumkloriidist.

L u b j  a - k a s e i i n i  segu valmistamiseks leo
ta takse  tea tav  kaa luosa  kaseiini m õne  tunni jo o k 
sul vees pehm eks  ja  selle järele  segatakse lubja- 
vikiga ja  veega. Ühe tunni segamise järel on segu 
katm iseks valmis. 8 tunni jooksul peab  segu ära  
ta rv i ta tam a ;  h iljem  segu hüübib  ja  m uutub  kasu 
tam iskõlbm atuks .  S oo jendam in e  ei ole vajalik.

P i i m a - f e n o l a a d i - l u b j a  segu valm is
tam iseks segatakse k oo r itud  piim esmalt lubjavi- 
kiga ja  siis l isandatakse  fenolaati.  L ub jav ikk  on 
ülal an tud  vahek orras  m õ e ld u d  ta ignasarnase k o n 
sistentsiga. V e t t  lisada ei tule.
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ü la lloe tle tud  võõpa inete  ilmastikukindlust pole 
veel jõ u tud  saavutada.IPilpa- ja laeistukatuste tulekaitsevõõpaineteks
peale  rootsi värv ide  on kõlblikud jä rgm ised  segud, 
mis sisa ldavad  kaseiini:

Segu koostise p roports ioon i m uutm ise või eba- 
o ts ta rbekohase  valm istam ism enetluse taga jä r jeks  
oleks enam asti  ilmastikku m itte ta luva  v õ õ b a  saa-
mme.

Viimases tabelis loetle tud võõbakoost ised  on

Kaseiin peab  enne  segu tarv itam ist  korralikult  
lahusta tam a lubjalahuses või fenolaadis, mis to i
m ub  ühe tunni jooksul, ja  kõik segu peab  8 tunni 
jooksul ä ra  ta rv ita tam a.

Kui kasu ta takse  koostist, mis sisaldab linaõli, 
siis on va ja  enne linaõli lisandamist tem ast  valmis-, 
tad a  em ulsioon koostisse kuuluva fena laad i  abil, 
seda  viim asega korralikult  läbikloppides.

proovim isel Siseministeeriumi kod an l ik u  õhuka it
se labora toorium is le itud  võrdlem isi i lm astikukind
lad  olema.

R. Vaharo,
k o lo n e l l e i t n a n t .  

K o d a n l i k u  õ h u k a i t s e  j a  
t u l e t õ r j e  j u h a t a j a .

P. Lindvere,
i n s . - k e e m . ,

•KÕ l a b o r a t o o r i u m i  
j u h a t a j a .

Vastuseid. Uiisimu-sidc.
L u g. nr. 3 5 4 1 ,  T a p a lt. K u ,n s t V a i k e (bakelii- 

di sarnais^t) eesiti põleVkiviõlist, e. õigemini ta 
fenoolidest, on. labora toorse l  teel sa a d u d  ju b a  aas
ta t  5 tagasi, k u id  tea tud  m ajanduslike l  põhjusil 
(saadusi tuleb kalliim saksa om ast)  m eie  bakeliifci 

po le  veel risikeeritud va lm istam a h aka ta .  A .
L u g eja  H . S ., V ilja n d is . 1 ) E lek terkarjase id , nagu 

k ir je lda tud  artiklis T K  nr. 6 —  39, saab  osta 
O /Ü -l t  , ,E stom uusika“ (o sak o n d  k a  V il jand is)  .

2 )  ,,Esto-'M uusika“ po o l t  m üüdava,  patarei- 
voolul töö tava  ap a raad i  h in d  on kr. 30. See p a 

tarei töö tab  4-voldise akuga  või patare iga . A ku  
hind ühes h ap p e g a  ning laetult on kr. 2 0  j a  p a t a 
rei h ind  kr. 12 ( a n d m e d  sam alt  f i rm a lt) .  Patare i  
p id av a t  vastu  um bes 6 kuud. K on tro llab inõud  tö ö 
tamiseks on ap araa t i  sisse ehita tud . M uude ehitu
se üksikasjade  k oh ta  an d m e te  saamiseks p ö ö r
duge ee ln im eta tud  äri poole.

3 )  M eie a s ja tu n d ja d  p e a v a d  p a rem aks  ta rv i
ta d a  okastraati,  sest o k k a d  lä h ev ad  parem in i  läbi 
loom a  ka rv a  ja  seega a n n a v a d  k ind lam a  löögi. 
V õib  aga ta rv i tad a  ka  p lank traa ti .  T ra a t  tu leb  
üles seada  väikestele portse lanisolaatorite le .  N.
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T e h n i h a  T p ö l l u m a L j € t . n d . M i s e s .

Ins. V . Nurk.
Sissiejuhaituis. E lek tersüü tega  t rak to ri te  põleti- 

seks kasu ta takse  meil peam iselt  petrooli  ta  o d a 
vuse pärast .  V iimasel ajal, kus on te k k in u d  raskusi 
välispetroo li  saamises, on meil m in d u d  igalpool 
üle k o d u m a a  põlevkiviõlist  v a lm is ta tav a  t rak to r-  
pe troo l i  tarvitamisele.

T rak to r i te  ja  ü ldse p lahva tusm oo to ri te  juures 
on põletiseküsim us täh tsam aid ,  sest kütteku lu  
m o o d u s tab  t rak to ri  kogu  töö h innast  um bes 
seega põletise kokkuho iuga  saab tu n tava lt  v ä h e n 
d a d a  töökulusid. V eel enam , põletiste ja  nende  
om aduste  tun d m in e  on vaja lik  k a  sellepärast, et 
m oo to r i  põletise õige käitlem ine suurel m äära l  
av a ld ab  m õ ju  m oo to r i  võimsusele, m äärim isele  ja 
m ooto r i  vas tup idavusele  ehk eale.

K äeso leva  a r t ik li  ü lesandeks on a n d a  traktori-  
om anikele  ja  trak to ri juh t ide le  inform atsiooni t rak- 
toripõletis te  ka tsu tu lem uste  kohta , sealjuures aga 
esimeses joones  juh tida  tähe lep anu  tüüpilisematele 
nähtustele , mis esinevad  petroo li  kasutam isel m oo- 
toripõletisena.

K õikide raskete  põletis te  kasutam isel esineb ja 
nõ u ab  erilist hoo l t  nn. m ä ä r d e õ l i  v e d e l -  
d u m  i n e, sest raske te  põletis te  põ lem ine  m o o 
tori silindris ei ole kunag i täielik, ka  k a rbu raa to ri  
kõige tä p se m a  reguleerimise puhulgi mitte. R asked  
põletised  õhuga  segamisel ja  siilindrisse juhtimisel 
ilma külla ldase ee lsoo jenduse ta  ei aurustu, s. o. ei 
gaasistu täielikult. Niisugusest segust e ra ldub  p õ le 
tist t i lkadena, kui segu sat tub  k o k k u  silindri kü l
m a d e  seintega. Põletisest tekk inu d  t ilkadest  põleb  
p lahvatuse  ajal  ä ra  ainult  osa; jä re le jääk  segineb 
silindri seintel m äärdeõ l iga  ja  uhutakse  kolvi v a 
helt kartrisse, kus ta  segineb kartr i  õliga ja  m u u 
dab  viimase vedelaks, r ikkudes õli m äärim isom a- 
dusi. M id a  rask em  on põletis  (nagu  p e t ro o l ) ,  seda  
raskem ini  ta  gaasistub ja  seda  suurem  on m ä ä rd e 
õli vede ldum ihe .  Bensiin on m ärksa  ke rgem  a u 
rum a ja  tem ag a  on võrdlem isi  kerge  saada  h ead  
gaassegu, mille põlemisel väga  vähe  jääb  järele  
põ lem a ta  vede la id  põletiseosakesi, ku id  petrooli  
külla ldast  gaasistumist, po le  kerge  saavu tada .

Kõik trak to r id ,  mis on eh i ta tud  petroolkü tte le ,  
tö ö tav a d  tugeval p õ l e v  s e g u  e e l s o o j e n -  
d u s e 1, et raskesti aurustuv  petroolgi, läbides eel- 
soojendit,  külla ldase lt  aurustuks. Eelsoojendus 
sünnib ku u m ad e  äragaas ide  abil. E e lsoo jend id  tä i
d a v a d  om a  ülesanne t rah u ldav a lt  m oo to r i  e n a m 
v ähem  täiel koorm atuse l  või teiste sõn adega  siis, 
kui m o o to r  on täiesti kuum . Eelsooj endi enam asti  
ei ole reguleeritav. P earaskus  seisnebki selles, e t  
o lenevalt  koo rm atuses t  ja  i lmastikust m o o t o r  
t ö ö t a b  õ i g e  s a g e l i  l i i g a  k ü l m a l t  
ja  seega pe trooli  ja  õhu segu ei soo jendu  külla l
daselt  e t te .  Ilma v as tava te  reguleerim iste ta  ja  as

ja tund l ik u  järe leva lve ta  peaaegu  iga t rak to r  tö ö 
tab  kü lm em alt  kui õigus. Peam ine soojuse regulee
rimine seisneb jahu tusvee  tem pera tuuri  hoidmises 
võimalikult  keem ispunkti  lähedal. V eel pa rem  
oleks petrooli  gaasistumise seisukohalt, kui jahu- 
tusvesi keeks ;  kuid  et keem ise  puhul vesi auraks 
ära  ja  rad iaa to r i  sagedane  jä re le tä i tm ine  teeks 
tüli, sam uti veekivi tekk im ine  oleks suur, on kõige 
pa rem  pe trooliga  töötam isel ho ida  jahu tusvee  tem 
pera tu u r  9 0 °  C  lähedal.  Selleks tuleb vas tava l t  
reguleerida rad iaa to r i  kard inat ,  millega on varus
ta tu d  kõik v i im aseaja  t rak torid .  Pa l jud  vab r ikud  
va rus tavad  om a trak to rid  veel te rm om eetriga , mis 
nä itab  jahu tusvee  tem peratuuri.

Väikese  koo rm atuseg a  töötamisel, eriti külmal 
ajal, on jahu tusvee  kui ka  m ootori  tem pera tu u r  
töötam iseks üldiselt liiga m a d a l ;  seejuures esineb 
m äärdeõ l i  kiiret lahjenemist, mis o m ak o rd a  p õ h 
justab  m oo to r i  ü lem ääras t  kulumist. V iim aseaja  
ka tsed  on nä idanud , et m ad a l  m ootor i  t e m p e ra 
tuur iseendast  soo dustab  m ooto r i  k i irem at ku lu 
mist. Kiiret õli lahjenem ist  ja  vede ldum is t  on m ä r 
ga ta  õli juu rdekasvam isest  kartris.

Teiseks suureks õli v ed e ld a jak s  on b  e n s i i n i 
k o k k u h o i d  m o o t o r i  k ä i v i t a m i s e l .  
Käivitamisel tuleb lasta m ootoril  joos ta  bensiinil, 
kuni jahu tusvee  te m p era tu u r  on tõusnud  90°  C, ja  
alles siis üle m inna  petroolile . Selleks on va ja  tö ö 
ta d a  bensiiniga v ähem alt  tundi. Sam uti enne  
trak to ri  seisma jä tm is t  tuleb üle m inna  bensiinile.

Kui pe troolile  üleminekul m o o to r  jä ta b  süüteid 
vahele  ja  tõrgub, ei ole mingil tingimusel luba tav  
ka rb u raa to r i  õhuklapi ajutiste sulgemistega ja  
r ikkam a segu andm isega  k a tsu d a  m oo to r i t  p o o l 
vägisi petroolile  üle viia, sest sellejuures on õli ve- 
de ldum ine  e rako rdse lt  suur ja  sel viisil on paljugi 
m o o to re id  läbi ku lu ta tu d  enneaegu.

Jo on . 1 . P õ le t is te  p r o o v im ise k s  k a su ta tu d  tr a k to r  ,,F ord -  
s o n ’i“ m o o to r  p en d e ld ü n a m o g a .
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T ra k to r i ja a m a d e  kontrollimistel on selgunud, et 
kaugelt  suurem enam us t rak to re id  töö tab  meil lii
ga külmalt. K ülm a ja  tuulise i lmaga oli juh tum eid , 
kus enam ikul t raktoreist  oli jahutusvee  t e m p e ra 
tuur vaeva lt  6 0°  C. P eab  ütlem a, et ka  bensiini 
kokkuho iuga t rak tori te  käivitamisel pa tus ta takse  
traktorite , seega ka  iseenda vastu rohkem , kui see 
kuidagi oleks lubatav . Lõppeks, erilist tähtsust 
evib veel asjaolu, ku ivõrd  puh ta l t  ra sk ed  põletised 
ära  põ lev ad  kõvu  põ le tis jää tm eid  jä tm ata .

Viimasel ajal, kus meil on täies ulatuses m indud  
üle põlevkiv i- trak toripe troo li  tarvitamisele, on sel
gunud, et p õ l e v k i v i - t r a k t o r i p e t r o o 
l i  k a s u t a m i s e l  esineb võrdlem isi tugeva t  
põ lem isjää tm ete  tekkimist. Põ lem isjää tm ed , nagu 
tahm, koks ja  pigi, kui neid  tekib suurem al m ä ä 
ral, av a ld a v a d  väga  ha lba  m õju  m ootorile .  Kolvi 
rõ n g ad  ja  k lap id  p ig ituvad  kinni ja  selletõttu m o o 
tori võimsus langeb. T a h m  ja  koks silindris teki
tav ad  suurem at hõõrdum ist ;  sellega seltsib kiire

Jo on . 2 . P ro o v itu d  p e tr o o lid e  ü lek e em isk õ v er a d .
m ooto r i  kulum ine ja  isegi võib ju h tu d a  silindri 
sissesööbumisi. Õlikoks ja  tahm  kolvi otsal võib 
haka ta  hõ õ g u m a ;  nendest  sünnib isesüttimisi, nn. 
vastusüüteid, mis v ä h e n d a v a d  m oo to r i  võimsust. 
V astusüüdete  puhiul m o o to r  k lop ib ;  surve laagri
tele on suur ja  võib saada  neile hädaohtl ikuks. 
M ootor  samuti h a k k a b  k loppim a, kui silindri k a a 
nele ja  kolvi otsale tekk inu d  tahm a- ja  koksikihi 
tõttu  kom pressiooniruum  on vähenenud .

Põlem is jää tm ete  tekkimise tõelise o lukorra  sel
g itamiseks asus m ö ö d u n u d  aastal Põllutööminis- 
teerium  k o r ra ld am a  võrd luskatse id  põlevkivipet- 
roolidega, kusjuures proovim istel  võeti  võrdluseks 
( s tan d a rd ik s )  meil p ikem at  aega kasu ta tud  ja  ro h 
kem  tu n tud  Shell’i petrool.

Võrdlusproovitööd korra lda ti  Põllutööm inistee- 
riumi P õ l lum ajanduso sakonna  poo lt  P õ l lu m ajan 
dusliku Uurimise ja K atseasjanduse  K om itee r a t 
sionaliseerimise sektsiooni ülesandel. P roov im ised  
teostati  peam iselt  Tallinna Tehnikaülikooli  Sop-

jo o n . 3 . E e lso o je n d l k a n a lid  p ä r a st 6 -t . tö ö ta m is t  E E P T  
tr a k to r ip e tr o o lig a .

justehnilises labora toorium is ja  osalt Riiklikus Kat- 
sekojas.

P roov im ised  sooritati:
1. Esimese Eesti Põlevkivitööstuse (E E P T )  

m ootoripe troo liga ,
2. Eestim aa Õlikonsortsiumi (E Õ K ) traktolii- 

niga ja
3. Shjeiri petrooliga .
Proovim is te  ü lesandeks oli:
a )  m ää ra ta  loe tle tud  pe troo l ide  ise loom ustava

m a d  tehnilised an d m ed ,
pikaaja liste l  tö ö ta d a  laskmistel selgitada p õ 
lem isjää tm ete  tekkim ist ja  uurida  pe troo l i 
d e  mõiju m äärdeõ l i  vedeldum isele,  
m ä ä ra ta  põletisekulu.

Proov itöö tam iseks kasutati  t rak to rim oo to ri t  
, ,F o rd so n “ , kusjuures m o o to r  oli otseselt ü h e n d a 
tu d  rihm arattavõlli  ja  k a rd aan te l je  k a u d u  pendel-  
d ü n am o g a  (joon .  1 ) .  T ra k to r  oli uus ja  täiesti 
korras.

Joonisel nr. 2 to o d u d  ü lekeem iskõvera test  sel
gub, e t  p ro o v itu d  põletiste  ü lekeem iskõvera te  
lõpppunk tide  v a h e d  on võrdlem isi vä ikesed ; see
ga eelsoojendid , mis on eh ita tud  s ta n d a rd p e tro o -  
liga töötam iseks, peaks id  ee lsoo jenduse  m õttes  
o lema täiesti külla ldased ka  põ levkivipetroo lidele .  
She ir i  petroolil  on ülekeem ise lõ p p p u n k t  kõige 
kõrgemal.

b )

c)

Jo on . 4 .  E e lso o je n d i p ärast 6 -t . tö ö ta m is t EÕ K  tra k to -  
liin ig a .
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K atsetest selgus, et eelsoojendisse ja  m o o to r is 
se jä ta b  p õ lem is jää tm eid  kõige v ähem  Shell’i p e t 
rool, tublisti en am  E E P T  t rak to ripe troo l  ja  kõige 
enam  EÕK traktoliin.

Joon .  3 nä i tab  ka rb u raa to r i  eelsoojendi k a n a 
lite um m istust  koksiga pä ras t  kuuetunnist  E E P T  
trak to ripe troo liga  töötam ist.  Joon .  4 k u ju tab  se
d asam a  EÕK traktoliin iga töötam ise järele.  M õle
mal pildil ee lsoo jendi kanal  on õige tublisti u m 
m istunud. Koksi all on siiski veel vä ike  läbipääs 
põlevsegule. Iga p ro ov i  jä re le  koks k raab it i  eel- 
soo jendist  ja  pa iguta ti  katseklaasidesse. Joon . 5 
k u ju tab  katsek laase  koksihulgaga, mis on tekk inud  
proovitud: põ letistest 6 töö tunn i jooksul.

K okkuvõe tu l t  võ ib  ütelda, et sam a a jaga ,  mille 
jooksul Shelli pe troo l  jä ta b  eelsoojendisse vaeva lt  
m ärg a tav a l t  tahm a, tek i tav ad  põlevkiv ipetroo lid  
nii suurel hulgal koksi, et k ip u v ad  u m m is tam a  eel
soo jend i  p laad i  kanale id .  Seetõ ttu  osutub E E P T  
trak to ripe troo li  ja  EÕ K traktoliin iga töötam isel 
h ädav a ja l iku ks  eelsoojendi puhas tam ine  iga päev. 
Joon ise l  nr. 5 on k a  näha, et jä ä tm e te  tekk im ine  
on suurem  kü lm a m oo to r iga  töötamisel.

P ro o v itu d  põletistest m ooto r is  tekk iva te  j ä ä t 
m ete  ro h k u sev ah ek o rd  oli l ig ikaudu sam ane, mis 
eelsoojendiski.

Erilist tähe lep anu  tuleb juh t id a  põlevkiv ipetroo- 
Iide jää tm e te  tekkim isele ja  seda  tuleb lugeda põ- 
levkiv ipetroo lide  suureks paheks, mille k õ r v a ld a 
miseks tuleb võim alikult  kiiremini le ida abinõusid.

P roov itöö tam is te l  ka ldus kÕige enam  õli v ed e l
d a m a  Shelli petroo l.  1 8 -tunnisel Shelli pe troo liga  
töötam isel oli m äärdeõ l i  hu lka  sa t tu nud  2 2 ,0 5 %  
põletisit.

P ro o v itu d  põletiste k u l u t u m i s e s  on esine
n ud  vaid  väikesi vahesid ;  arvesse võ ttes  võ im alik 
ke katsum isvigu ja  põletiste põlemisväärtusi,  kus 
v ah ed  üldiselt on väga  väikesed, võib  ü telda, et 
põ levsegu soo dsa im a koostise puhul on kõigi 
p ro o v itu d  p e troo l ide  kulu um bes ühesuurune.

Kõige eelseletatu  põh ja l  võib soo v itada  jä rg 
misi juhiseid:

1. M o o to r  täiesti e tte  so o je n d a d a  bensiiniga. 
Mitte ennem  üle m inna petroolile, kui jahutusvesi 
on k u u m e n e n u d  ligi keemiseni. Soo jendam is t  kii
re n d a d a  rad iaa to r i  k a rd in a  sulgemisega.

2. T öö  ajal ho ida  m oo to r i  te m p era tu u r  kõrgel 
ja  jahu tusvesi  ligi k eem as;  selleks rad iaa to r i t  
k a t ta  ka rd in ag a  tarvilises ulatuses.

3. T a rv i ta d a  pe troo l i  ainult e n am v äh em  täis- 
koo rm atuseg a  töötam isel. K erge töö või vähem  
kui pool k o o rm a t  ei ho ia  m oo to r i  tem pera tuuri  
küllalt kõrgel pe troo li  jaoks;  seepäras t  on pa rem  
sellisel puhu l  ta rv i tad a  bensiini.

4. Lühikesteks tö ö d ek s  külmal ajal on pa rem  
lasta kogu aeg m ootoril  tö ö ta d a  bensiiniga.

5. H o o le g a  v a lv a ta  ka rb u raa to r i  jä re le  ja  peale  
m ooto r i  soo jum ist  reguleer ida ta  võim alikult  lah 
jem ale  segule, sest see on kõigiti kõige kasulikum ; 
põ lem is jää tm e te  tekkim ine ja  õli vede ldum ine  on 
väiksem.

6 . T ö ö  ajal h o id a  säde  v a ra jan e ;  hiline süüde 
põh ju s tab  m it te tä ie l ikku põlem ist ja  õ l i  vede ldu-

Jo on . 5 . K u u e tu n n ise  tö ö ta m ise  jä r e le  e e lso o je n d isse  k o 
g u n en u d  ta h m a h u lg a d :

1 ---- E Õ K  t r a k t o l i i n i g a  t ö ö t a m i s e  j ä r e l e  |
2 —  E E P T  t r a k t o r i p e t r o o l i g a  t ö ö t a m i s e  \

j ä r e l e  (
 3 -S he ll i  p e t r o o l i g a  t ö ö t a m i s e  j ä r e l e
4 ---- E Õ K  t r a k t o l i i n i g a  t ö ö t a m i s e  j ä r e l e
5 ---- E E P T  t r a k t o r i p e t r o o l i g a  t ö ö t a m i s e

j ä r e l e
6 ---- She l l i  p e t r o o l i g a  t ö ö t a m i s e  j ä r e l e

J a h u t u s v e e
t e m p e r a t u u r

n o r m a a l n e .

J a h u t u s v e e
t e m p e r a t u u r
m a d a l .

mist; liiati, hilise süütega töötam isel m oo to r i  võ im 
sus on väiksem.

7. P ee tagu  alati meeles, et liigne õli v e d e ld u 
m ine põh ju s tab  ü lem ääras t  m ootor i  kulumist. Eriti 
eb ak o h an e  kokk u h o id  bensiinis ja  kü lm a m o o to r i 
ga töö tam ine  p õ h ju s ta v a d  kalleid rem o n te  ja  v ä 
h e n d a v a d  m oo to r i  iga.

8 . Põ levk iv ipe troo lidega  töö tam ise l  tuleb põ- 
letise ee lsoojendit  ja, m oo to r i t  t ihedam ini p u h as 
tada .  B

Vastuseid, kiisimusfdc.
L u g eja  A . V ., P etse r is . 1 ) H e a d e  p e rm an en tm ag -  

netite  valm istam iseks iga teras ei kõlba. Missugu
sed v a s ta v a d  erisordid  ja  missugustes m õõ tm etes  
on p raegu  saadaval,  sed a  pärige teraste  erifirma- 
delt. Neilt saa te  ka  a n d m e id  iga m üügilo leva sordi 
magnetiliste  om aduste  kohta , karas tam iseesk ir jad  
jne.

2 )  P e rm an e n tm ag n e t i te  m agnetiseerim ise asjus 
tuleks Teil p ö ö rd u d a  m õne  vas tava  eritehase või 
tööko ja  poole . Ühe m agneti  m agnetiseerim ise 
jaoks  ei tasu h ak a ta  va lm is tam a m agnetiseerimis- 
sisseseadu.

3 )  Eesti keeles pe rm an en tm ag n e t i te  m agnet i
seerimise ko'hta raa m a tu id  ei ole. V õõrkee lse id  
saa te  tell ida suu rem ate  raam atukaup lus te  kaudu .

4 )  Kuivalald ite  iseehitamiseks ostke m õnest
suurem ast  raad io- või e lek tro tehnikaäris t  alaldi 
e lem en d id  ja  m u u d  osad, m id a  te ise ei saa v a l 
m istada. Sealtsam ast  saa te  k a  skeem id  ja  m uud  
juhised. N.

L u g. nr. 5 2 3 4 ,  K ohtilast. Et tsementlkivest nopsa- 
seinas ei tekiks pragusid, ta rv i tage  hästi  k iv in en u d  
v äh em al t  5 n äd a la t  vanu  kive, sein tehke 
^ / 2+ ^ A + ’̂ A ja  v u n d a m e n t  ra jage  korralik . A.
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Kuidas muretseda puhast vett
(V a stu se k s  lu g e ja te  k ü s im u s te le .)

Teatavasti  m ö ö d u n u d  talvel kaevu d  ja  allikad 
jä id  kuivaks, ka  niisugused, mille kuivaksjääm ist  
varem ate l  aegadel  ei m äle ta ta .  O ldi sunnitud  ta r 
v i tam a jä rve  ja  jõe vett. Külmal talvel jä rve  ja

Jo on . 1. L iiv filter .
jõe  vee tarv itam ine  ei sisalda tervishoiuliselt seisu
koha l t  mingit h äd ao h tu .  Teistel aas taaegadel  ja 
sulaga ta lvede l  võib sa t tu d a  jä rvedesse  ja  jõ g e 
desse tervisele kahjulikke pisikuid; pealeselle vesi 
m uu tub  sogaseks. Niisugust ve tt  ei saa  soov itada  
joogiks ilma pu h as tam a ta  või kee tm ata .  —  Jõe 
või jä rve  ve t t  enne tarv itam is t  tuleb filtrida. Sel
leks kõ lbab  l i i v f i l t e r .  Liivfilter koosneb  
alusest —  k an d v as t  kihist —  ja  filterkihist 
(joon .  1 ) .  Kandekihit koosneb :  1) kiht kive läb i
m õ õ d u g a  100-^150 mm, 2) kiht rusikasuuruseid 
kive, 3) 15 Cm paksune kiht kruusa te rag a  15-^ 
30 mm, 4)  12 cm paksune k iht kruusa  te raga  
7 ^ 1 5  m m , 5) 3 cm paksune  kiht liiva te raga  
2-f-7 mm . K okku 45-4-50' cm. K andvale  kihile 
jä rg n eb  ca 80 cm paksune filterkiht, mis koosneb  
pes tud  liivast m itmesuguse te raga  0,25-^1 ,00  mm. 
Filtri pealispinnale päras t  filtri sissetöötamist tekib  
filterkile, mis õieti teebki vee puh taks  hõ l juva tes t  
ollustest kui ka  pisikutest. Kui kile m uutub  liiga 
paksuks ja  seega filtri um mistab, siis tuleb pea l 
mine kiht u u en d ad a  värske  filterliivaga. C a  75 cm 
kõrguse rõhke puhul tuleb lugeda vee läbifiltrur 
miskiiruseks ca 80 m m  tunnis. See kiirus ja  vee 
tarv iduse  suurus m ä ä ra v a d  filtri p inna  suuruse.

Olgu püh tavee  ta rv idus ööpäevas  2000 liitrit; 
siis filtri p ind  p eab  o lem a 2,00 : 0,08 X 24 =
=  1, 0 m 2.

V ee  võtmisel jä rves t  võiks to im ida, näiteks, kas 
joon. 2 või joon. 3 kohaselt.

Joon .  2 järe le  k aeva takse  tiik vee t iheda te  sein
tega. Tiigi põh jas  asub filter. Tiiki juhitakse vesi

lahtise kraaviga. F iltritud vesi juhitakse toru 
m ö ö d a  puh taveekaevu .

Joon . 3 jä re le  eh ita takse  filter kaevu. Filter 
e ra lda takse  puhtaveeruurnist  kaevus seinaga. Vesi 
juh itakse  jä rvest  või jõest filtrile toru  m öö ia .  Toru  
veeko gupoo lne  ots olgu kaits tud  eelfiltrigi. 9

A . V .

KAS ON VAJA KATTA AUTO-TAGAVARA- 
KUMMISID?

A u to v ab r ik u d  tagavarak um m is id  au toga  kaasa  
andes, sageli k a ta v a d  need  mingi kattega . O n 
tekk inu d  küsimus, kas p lekkka te  ei a ja  suvel ta  all 
o leva kum m i nii palavaks, et see viimasele võiks 
hädao h tl ik  olla? E ttev õ e tu d  ka tsed  on nä idanud , 
et tem p era tu u r  ka t te  all ei tõuse kunagi nii k õ r 
geks, mis oleks h äd ao h tl ik  kummile. A g a  kindlaks 
on tehtud, et kum mile on kah ju likud  ultrav io le t
sed kiired, mille eest tuleb au to -tagavarakum m isid  
kaitsta. N eed  kiired teev ad  kum m i rab ed ak s  ja  
seega vas tup idavuselt  nõrgem aks. Seepärast  on 
alati soo v ita tav  e em a ld ad a  kum m iesem ed  päikese
kiirte m õ ju  alt. fli R. P.

Joon. 3 . L iivfilter p u htavee kaevus.

Narva Linaketramise
• •Manufaktuuri Ühisus

K O N T O R : T A LLIN N , P Ä R N U  M NT. 11

Valmistab pariniiast kodumaa linast:
käterätikuriiet, p leeg itud  ja  p leek im ata
lauapesuriiet, ,, ,, ,,
voodipesuriiet , ,, ,, ,,
p r e s e n d  i r i i e t, v ihm ak ind la lt  im m u ta 
tud  mantliriiet, kleidiriiet, käsitööriiet, vood- 
rivaheriiet, m a d r a t s i r i i e t ,  sadulsepa- 
niiti, traad ilõnga, heegeldamisniiti ,  sidumis- 
nööri, k o t te  linast ja  džuudist.

Ilmusid uuemates mustrites:
voodiesised  vaibad, suured p õ ran d av a ib ad ,  

p õrandari ie  jne.
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M c b u jö u d .  jcE n c m i n a ic i l \ ’õ im s u s .
V a stu se k s  lu g e ja  R. M. k ü s im u ste le .

Lokom obiil ide  iseloom ustam iseks kasu ta tava te  
võimsuste täpse te  am etl ike  defin its ioonide saam i
seks pöö rdusim e Eesti R ahvusliku  Jõu kom itee  
poole, kust seletati  jä rgm is t:

„Jõ u m as in a  võim suseühikuks on h obu jõud .  
H o b u j õ u d  on m ehaaniline  võimsus 7 5 kilo- 
g ram m m eetr i t  sekundis ja  tähis ta takse  H P  või h.-j. 
Seega H P  = 7 5  k g m /s e k .  See jõ u d  on m õ õ d e tu d  
jõum asina  võllil; sed a  n im eta takse  tihti ka  „ te g e 
likuks võ im suseks“ e h k  „norm aalvÕ im suseks“ ehk 
,,e f e k t i i v v õ i m s u s e k  s “ . Peale  nende  
võim susem õistete  on veel , , i n d i t s e e r i t u d
V õ i m  s u s “ , Ind itseeri tud  võimsus on m e h a a n i 
line võimsus, mis a re n d a tak se  jõum asina  silindris. 
Efektiivse võim suse  h o b u jõ u d u d e s  saame, kui in
d itseeri tud  h o b u jõ u d e  arvust  a rv am e  võimsuse k a  
h o b u jõ u d u d e s  v ä l jen d a tu n a .  Kui m asina  efektiiv- 
võimsus h o b u jõ u d u d e s  m ärg is tada  Ne, sam a m asi
na ind itseer itud  võimsus h o b u jõ u d u d e s  Nj,

Nesiis suhe =  T] nä i tab  m as ina  m ehaanilis t
tõhutegurit.  O leneva lt  m asina  ehituse headu ses t  
m ehaaniline  tõhu teg u r  r/ on piirides '0 ,88 -^ 0 ,93 .

Ind itseer i tud  võimsus m äära tak se  ind ikaa tori  
abil sa a d u d  ind ikaa to r id iag ram m i järele.

Üks i n g l i s e  h o b u j õ u d  on 550 nael- 
ja lga sekundis, mis on v õ rd n e  76,041 k g m /s e k ,  
seega erineb meil keh tivast  h o b u jõus t  1 ,3%  võrra .

N o m  i n a a 1 h  o b  u j õ u  d  on mõiste, mille 
võ ts id  tarv itusele  inglased. Lokom obiil ide  v õ im 
suse m ääram ise  aluseks see üh ik  oli küllalt õige 
siis, kui töö ta t i  m a d a la  au ru rõhuga  (3 - ^ 4  a tü )  ja  
aeglaste m asinati irudega. Meie praeguste  lokom o- 
bülide kohta , mis tö ö ta v a d  1 0 ^ 1  2-at-se rõhkega, 
ü lek u u m en d a tu d  auruga  ja  kiirtiiruliste m as ina te 
ga, ei ole n o m in a a lh o b u jõ u d  enam  koha lda tav .

N o m in aa lhobu jõu  saam e a rv u ta d a  järgm iselt:  
silind. läb im õõt  tollides X silind. läb im õõt  tollides

YQ

Kui näiteks silindri läb im õõt  on 6,5 tolli, siis 
on nom inaalvõ im sus:

~— 1 0 ^ ”  = 4 , 2 3  ehk üm m arguselt  4 nom inaal- 
hobu jõudu .

Keevitades elektriga saavutate kokkuhoidu.' 
Vastupidavaim, ökonoomseim ja odavaim on

„VALDUR“ KEEVITUSTRAFO
TÖÖSTUS TALLINN, PALDISKI 33 TELEF. 436-13

Soodsad ostutingim used ^  Vastutus 
TransformaatorUe üürimine ^  K e e v i t u s t ö ö d .

Lokom obiil i  efektiiv- ja  nom ina a lh o b u jõ u d u d e  
a rv u d e  suhe kõigub 2,7-f-3,3 piirides, olenedes 
ka t la  kü ttep innast,  aururõhust,  silindri läbim õõ- 
dust, kolvikäigust, t iirudearvust  ja  sellest, kas ta r 
v ita takse niisket või ü lek u u m en d a tu d  auru.

T o o m e  näiteks a n d m e d  3 lokomobiili  kohta , 
mille efektiivvõim sus on kõigil 25 H P , kusjuures 
masin nr. 3 tö ö tab  ü lek u u m en d a tu d  aurul:

1 2 3
ka t la  kü t tep in d  m^ 14 13,5 8
au rurõhk  at 8 10  10
tiiru minutis 150 150 2 0 0
silindri läb im õõt  m m  240 220  1 70
kolvikäik  m m  305 305 250
nominaalhjobuj õudud e

a rv  eesp o o lto o d u d
valem i järe le  9 8 5
Vallavalitsustele, kes on p ö ö rd u n u d  Eesti R a h 

vusliku Jõ ü kom itee  poo le  lokom obiilide  võimsuse 
k indlaksm ääram iseks,  on tea ta tu d  , ,no rm aa lhobu - 
j õ u “ kui ka  , ,n o m in aa lh o b u jõ u “ mõisted.

M aksus tam ine  teostub  , ,V allaom avalitsusm ak- 
sude m ääram ise  aluste ja  ü lem m äärad e  m ä ä ru se “ 
( R T  1937, 35, 331 ) alusel, mis on  k e h t iv  1. m aist  
1 9 3 7 .“

Silm as pidades, et ,,V allaom avali tsusm aksude  
m ääram ise  aluste ja  ü lem m äärad e  m ää ru ses t“ o t 
seselt ei selgu, kas lokom obiilide  ja  m uude  jõ u m a 
sinate m aksustam ise  alusena on m õ e ld u d  efektiiv
võimsus või nom inaalvõ im sus (m ääruses  on öel
d u d  , ,hobusejõu  p e a l t “ ) ,  pöördusim e Siseminis
teeriumi O m avali tsuste  Talituse poole . Sealt  sele
tati, et m aksustam ise  aluseks ee ln im eta tud  m ä ä 
ruse rakendam ise l  tuleb v õ t ta  n o m i n a a l 
h o b u j  õ u d u d e  arvud .

K a jõ uvankr ite  (au tode ,  t rak to ri te  jn e .)  m oo- 
torivõim sust an takse  kah te  m oodi.  Kui näiteks on 
ü te ldud , et jõuvankr i  m oo to rivõ im sus on 1 2 /6 5  
H P ,  siis esim ene väiksem  a rv  täihistab nom inaal-  
(e. reg is ter-)võ im sust ,  teine suurem  a rv  aga  efek- 
tiivvõimsust e. m aksim aalse t  p idurvõim sust.  E fek 
tiivvõimsus tavaliselt  m äära tak se  vabrikus v a s ta 
val katsupingil,  nom inaalvõ im sus aga a rv u ta takse  
meil jä rgm is te  valem ite  järe le :
Nn =  0,3 . i . d^ , S —  neljataktil ise m ooto r i  puhul 
või
Nn =  0 ,45  . i . d^ . S —  kahetaktilise  m oo to r i  p u 
hul.

N endes  valem ites täh is tavad :  i —  silindrite
arvu, d —  silindri läb im õõtu  cm, S —  kolv:- 
käiku m.

Vailemid jõ u vankr i te  nom inaalvõim suse  a rv u ta 
miseks ei ole kõ ik ides riikides ühesugused. 9

Ins. H. Normein.
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T ö ö s l u s t c b n i h a  / «  j ö u w n a j a n d u s .

Q a a s i f u v b i in  l e v im a s ?
A ja k ir ja  „ E n g in e e r in g “ an d m eil H . N.

Sellest ajast alates, kus aurum asina poo lvend , 
auruturbiin  jõudis välja  ku ju n ed a  küllalt ö k o 
noom seks ja  töökind laks jõumasinaks, mille abil 
soo jus jõu jaam ades  nüüd  p rodu tseeri takse  k aa lu 
kalt  suurem  osa m aailm as kasusta tavas t  m ehaan i
lisest energiast, on olnud pa l jude  le iu ta jate  ja  
kons truk torite  p ü ü d e d  suunatud  sellele, et välja 
a re n d a d a  kasutam iskõlblikuks jõum asinaks sise- 
põ lem ooto r i  p o o lv en d a  —  gaasiturbiini ehk sise- 
põleturbiini. Kuni viimaste aastateni v as tav ad  k a t 
sed ei a n d n u d  eriti m ärkim isväärse id  tulemusi. Oli 
kaks  konstrukti ivset  raskust, mille taha  jä id  kinni 
kõik v a rem ad  k a tsed  gaasiturbiini arendam iseks. 
Esiteks gaasiturbiini lab ida te  materjaliküsim us. 
Ükski varem  tu n tu d  m ater ja l ides t  ei o su tunud  kü l
lalt vas tup idavaks  nende l kõrgetel tem p era tu u r i 
del, milleni k u u m e n e v a d  gaasiturbiini lab idad  tö ö 
tamisel. Teiseks m ärga tavaks  takistuseks ja  gaasi
turbiini ökonoom suse  a landa jaks  oli seni tun tud  
tsen trifugaal-õhukom pressorite  m adal  tõhutegur.

V iim ased  aas tad  aga on to o n u d  nende le  küsi
mustele soo dsam aid  lahendusi. U m bes seitse aas 
tat tagasi tun tud  Šveitsi turbiinide-erif irm a Brown, 
Bovery  ja  Co a rendas  välja  nn. aksiaaltüüpi (eh i
tuselt auruturbiinile sa rn leva) õhukompressori,  
mis võ im aldas  saavu tad a  gaasiturbiini tõhuteguri 
65% -list  paranem ist ,  võrre ldes gaasiturbiinidega 
parim ate , tsentrifugaaltüüpi kom pressorite  k a su ta 
misel. Teiseltpoolt, senistest kõ rgem a t  te m p e ra 
tuuri ta luvate  lab ida tem ater ja l ide  vä ljaa rendam ine  
võ im aldas tõsta  gaasiturbiini töö tem pera tuur i  ja 
sellega tä iendavalt  saavu tad a  veel 1 8 %-list gaasi
turbiini tõhuteguri paranem ist .  N eed  u u e d  v õ im a

lused firma Brown, B overy  ja  Co on kasustanud 
gaasiturbiini edas iarendam iseks ja  vas tava  k o n 
kreetse tu lem usena m ö ö d u n u d  aastal valmis ta 
poolt  eh ita tud  40'00-kW -se võimsusega gaasitur- 
biinseade, mille kirje lduse to o m e  alljärgnevalt .

J o o n . 1, B row n , B o v e ry  ja  C o g a a situ rb iin  sk e m a a tilise lt  
lõ ik e s , a  —  õ h u k o m p re sso r , b —  p õ lem isk a m b e r , c —  
g a a s itu rb iin , d —  k ä iv itu sm o o to r , k  —  v a h e ld u v v o o lu  ge-  
n eraa tov , p —  õ lip õ le ti, rr —  r eg u la a to r , s —  õ lip u m p .
Joonisel nr. 1 see turbiin on ku ju ta tu d  skem aatil i
selt läbilõikes, kuna  joonisel nr. 2 näem e  turbiini 
proovimisalusel.

Joonisel nr. 1 on a  õhukom pressor,  milles õhk 
surutakse kokku  2-f-3 atü-ni. K om pressorist  suru
õhk voo lab  põlem iskam brisse  b, misjuures juht- 
lab id ad  a n n a v a d  sinna sissuvale õhule kergelt  tiir
leva liikumise. Põ lem iskam bri  parem poolses  otsas 
asetseb p ikkuselt  peagu  põ lem iskam bri  keskpa i
gani u la tuva  sisemise toru  sees õlipõleti p  (p i 

Joon. 2. G aasiturbiin  proovim isa lu sel.
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Jo on . 3 . G a asitu rb iin  m o n te er itu n a  p o m m ik in d la sse  v a ije n d isse . a —  v ä rsk e  õ h u  ju u r d e v o o l, b —  k o m p r esso r ,
c —  p õ lem isk a m b e r , d —  g a a situ rb iin , e  —  ära g a a sid .

husti) ,  m id a  to idab  elek tr im ootori  poo l t  k ä i ta tav  
tsentrifugaal-õ lipum p s. V a id  osa õhku läbib seda 
toru, milles asetseb pihusti ja  kus tem p era tu u r  õli 
põlemisel tõuseb kuni ca 1 4 0 0 °  C. Ü le jäänud  osa 
õhku v oo lab  sisemise to ru  ja  põ lem iskam bri  välis
seina vahele  j ä ä v a  ruumi kau d u  ja  sisemisest t o 
rust tu levate  p õ lem isp roduk t ideg a  segistudes a lan 
d ab  n e n d e  tem pera tu u ri  kuni ca  5 6 0 °  C. T u r 
biin c, millesse tulised gaas id  edasi v o o lavad ,  on 
reaktiivtüüpi, m itm e lab idatereaga .  Ä ra töö tan ud  
gaasid juhitakse atm osfääri.  Võlli vasakus otsas 
asetseb kä iv itu sm oo to r  d, kuna  hüvak us  otsas n ä e 
m e kolmefaasilise vahe lduvvo o lu  generaa to ri t  k.

H u v itav  on gaasiturbiini roo tori  konstrukts ioon. 
R o o to r  koosneb  kahest  otsatükist ehk äärikust, mis 
on vä l ja  ta o tu d  ühes tükis vas tava  võlliosaga, ja 
n en d e  vahele  keev i ta tud  keskmisest kettas t.  Nii
sugune kons truk ts ioon  tagab  suurt tugevust, lan- 
geib ä ra  va jad u s  kiilude ja  kiilunuutide järele, mis 
tervikvõlli puhul oleksid vältim atud , ja  pealegi 
p inged  keevitatud* osas on m inimaalsed, kuna  see 
asetseb kaugel võlli keskjoonest .  Säärane  k o n 
struktsioon, mille m ain itud  firma on vä l ja  a re n 
d a n u d  auruturbiinides,  on osu tunud  täiesti usa l
dusväärseks. Gaasiturbiini ja  õhukom presso ri  ak- 
siaalsurvete vahe  v õ tab  vastu  tavaline segment- 
tugilaager.

K ir je ld a tav a  gaasituribiinseadme võimsus on 
4 0 0 0  k W  3 0 0 0  tiiruga minutis. T a  o ts ta rbeks  on 
h ä d a v o o lu  an d m in e  N euchâte l’i linnale ja  ta  on 
ase ta tud  pom m ik ind lasse  varjendisse. Seadm e 
koo rm am is-  ja  t iirude regu leer im iska tsed  to i
m usid  va lm is ta jav ab  rikus m ö ö d u n u d  aas ta  7. 
juulil v as tava te  am etl ike  asutiste kontro lli  all. 
Seadm e üldine tõhutegur, s. o. generaa to ri  poolt  
an tav a  e lektr ienergia  ja  põletises sisalduvale põle- 
m issoojale v as tav a  energia suhe leiti o levat 
1 7 ,38%  "')• T iirude  au to m a a tn e  reguleerim ine to i
m ub  sel viisil, et regu laa to r rr  m u u d ab  sissuva põ- 
letise hulka. A uru tu rb i in ide  reguleeritavusega v õ r 
reldes to im ub  gaasiturbiini tiirude au to m a a tn e  re 
guleerimine tea tav a  hilinemisega.

S eadm e tõhiutegurit o lnuks võim alik suuren

dada ,  ju u rd e  ehitades l isaseadm e õhu eelsoojen- 
dam iseks tö ö tan u d  gaasidest või kasu tades nende  
soo ja  näiteks auru  tekitamiseks. A n tu d  juhul va l
m ista ja  on lo obunud  niisugustest lisaseadmetest, 
et sel viisil säili tada gaas iturbiinseadet  l ih tsam a
na. O n  v a ja  ka  siin täliistada, et gaasiturbiin ei 
va ja  jahu tusvett ,  s. t. ted a  on võimalik üles seada  
ka niisugustes kohtades ,  kus p u udu b  võimalus j a 
hu tusvee juurdejuhtim iseks.

Kas ja  missugustes o luko rdades  kõneso levat  
tüüpi gaasiturbiinid  su u d av ad  võiste lda teiste seni- 
k asu ta tud  jõuseadm etega ,  sed a  näitab  tulevik. 
P raegu  oletatakse, et seda  tüüpi gaasiturbiinid 
võiksid leida kasutam ist järgm istel  juh tude l:

1 ) T oe tus- ja  t ippkoo rm atus- jõ useadm etena ,  
sam uti ka  häd a jõ u sead m e ten a ,  eriti kui neid on 
v a ja  pa ig u tad a  pom m ik ind la tesse  varjenditesse.

2 )  Keem ia- ja  terasetehastes . M itm ed gaasili
sed  reak ts ioon id  keem iatööstustes to im uvad  surve 
all, m ispärast  juhul, kui reak ts ioon ip roduk tideks  
osu tuvad  k u u m ad  gaasid, on võim alik neid  kasus- 
ta d a  gaasiturbiini käitamiseks. T e a tu d  a rv  niisugu
seid seadm eid  ju b a  tö ö tav a d  USA-s ja  Itaalias.

3 )  Suruõhu andm iseks  kuum utusahjudele .  Nii
sugusel o ts ta rbe l  gaasiturbiini õhukom presso r  v a l 
m istatakse suurem, kui on va ja  gaasiturbiini e n d a  
jaoks, ja  ü le jääv  suruõhk juhitakse ahjudesse. T u r 
biini ü le jääv  energia kasusta takse  sel viisil m itte  
e lektrienergia produtseerim iseks, vaid  suruõhu va l
mistamiseks. Niisugust kasustamisviisi hõ lbustab  
asjaolu, et ah judes  tarvilik õhurõhk  on um bes sar 
masuur, kui on va ja  gaasiturbiinile.

4 )  A rva takse ,  et po le  võ im atu  lähem alt  kaa lu 
misele v õ t ta  gaasiturbiini vä l jaa rendam is t  veduri- 
jõuseadm eks.  Tavalise  au ruveduri- jõuseadm e 
tõhutegur tea tavasti  on kõigest 6-f -1 2 %, kuna 
gaasiturbiinseadm el, kui arvesse v õ t ta  k a  ratastele 
ü leandm ise kaod , tõhu tegur oleks um bes  15% . Ei 
ole aga võim atu , nagu  eespool ju b a  on t ä h e n d a 
tud, gaasiturbiini tõhutegurit  veelgi tõsta. K aa lu 
va teks eem usteks osu tuvad  jahu tusvee  m ittevaja- 
likkus j a  —  diiselelektriliste vedur itega  võrre ldes
—  väiksem  kulumine, väiksem  m äärdeõliku lu  ja

* )  A u r u t u s t u r b i i n i  j a  a u r u k a t l a  ü l d i n e  t õ h u t e g u r  on  
k e s k m is e l t  c a  21 %, u l a t u d e s  k õ r g e  a u r u r õ h u ,  k õ r g e  a u r u  
ü l - e k u u m e n d u s e  j a  s u u r e  t ü h j u s e  p u h u l  k u n i  2 5 - ^ 2 8 % .

võimalus kasu tad a  o d av a m a id  põletusõli sorte.
5 )  A ru sa ad av a l t  pole  k a  takistusi gaasiturbii- 

n ide kasutam iseks laevadel.  I
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SOONIMISMASINAD.
Ins. V. Halinen.

Kaevise lahtim urdm isel ta rv i ta takse  peaaegu  
iigal pool lõhkeainet, mis, nagu teada, m ärg a tav a l t  
suu rendab  töö jõud lus t  ja ühtlasi v ä h e n d a b  k a e 
vise tonni om ahinda.  Et veelgi k e rg e n d a d a  tööd  
ja a la n d a d a  kaevise om ahinda,  kasu ta takse  sooni- 
mismasinat.

J o on . 1. S o o n im ism a sin  sö e k a e v a n d u ses . A  — ■ so o n im is-  
m a sin , B —  so o n , C —  tr a n sp o r tö ö r  ja  D  —  a h erk iv i.

Soonim ism asina ülesandeks, nagu näha  ta  n i
mest, on lõigata soont maakihisse. Soone e. r a m 
mi sügavus harilikultf on um bes 1,5 m, kõrgus 
(ram m i laius) um bes 1 0 om.

Kui soon  on tehtud, s. o. kihid on alt õ õ nes ta 
tud, siis on loomulik, et lõhkeainet  läheb  vähem  
kaevise lah tim urdm iseks kui siis, kui seda  soont 
ei oleiks.

K uivõrd  hä id  tagajärg i  võib saa v u tad a  sooni- 
m ism asinatega, näem e sellest, et enne  soonim is
m asinate  tarvitusele  võtimist ühes Saksa söekae

vanduses oli lõhkeainekulu  üle 300 g kaev ise  to n 
nile, mis soonim ism asinate  tarvitusele võtm isega 
kahe  aas ta  jooksul  langes 50 g ram m ile ;  seega lõh
kea inete  tarvitus vähenes um bes 6 ko rda .

Soonim ism asinaid  k asu ta takse  peam ise lt  m a a 
alustes k aevandus tes  ( joon .  1 ) ,  k u id  on olemas 
ka m aapea lse id  kaevandusi ,  kus n a d  on le idnud  
eduka t  rakendam ist .

M aa  all tö ö ta v a d  soonim ism asinad  p e a v a d  ra 
h u ld am a  3 peating im ust:  1 ) p e a v a d  olem a v õ im a 
likult väikese kaa lu  ja  m ahuga, 2 ) tugevavõim eli-  
sed  ja  3 )  võim alikult  v a s tu p id av ad  eriti te rad e  
poolest.

S oon im ism asinad  jag u n ev ad  3 eri liiki: ketas-, 
varras- ja  kettsoonim ism asinad .

K e t a s s o o n i m i s m a s i n  ( joon .  2 )  kuju 
tab  endas t  m ootorit ,  mille külge on m ontee ri tud  
te radega  ratas. Kui ra tas  pöörleb , t e ra d  k ra a b iv a d  
kaevist  ja  lõ ikavad  nii soont. Ketassoonim ism asi- 
na taam usi on: 1 ) väike lõikesügavus, 2 ) töö ju u 
res nõuab  roh kem  kõrva ltö id  kui teised soonim is
m asinad, 3 )  om a võrdlem isi suure laiuse tõ ttu  v a 
jab  p a l ju  ruumi j a  4 )  ke tas  võib  kergesti  kinni 
jääd a ,  kui kihid veidi va juvad .

V  a r r a s s o o n i m i s m a s i n a k s  n im e ta 
takse m asinat, mis teeb  soont pöö r leva  vardaga ,  
millele on k innis ta tud  te ra d  ( joon .  3 ) .

See masin leidis ta rv itam is t  eriti seal, kus kihid 
olid: la ine tava  iseloomuga. Peale  pöörlem is t  ü m 
ber telje varda l  on veel liikumine edasi-tagasi.

K e t t s o o n i m i s  m a s i n a  soon t  lõ ikav 
osa koosneb  U-kujulisest raamistikust, mille välis- 
serval jookseb  te rad eg a  va ru s ta tu d  ke t t  ( joon . 4 ) .

K ettsoonim ism asinad  osutusid kõige kasuliku
m ateks ja  on viimasel a ja l  kõige ro h k em  k a s u ta ta 
vad. Joon .  1 nä itab  sed a  m asina t  tööl.

Jo on . 4 . K ettso o n im ism a sin . A  —-  so o n t lõ ik a v  osa .
3  C

Jo on . 5 . A  —  lõ ik e o sa , B —  m o o to r  ja  C —  ed a sta m is-  
m eh h a n ism .

155



J o o n . 6 . S u u r  so o n im ism a sin  tö ö ta m a s  m a a  all.
A  —  so o n t lõ ik a v  o sa , B —  m o o to r  (p n e u m a a t i l in e ) ,  

C —  e d a sta m ism eh h a n ism .
igal soonim ism asinal on jä rgm ised  p e a o s a d :  1 ) 

kere, 2 )  m oo to r ,  3 )  lõ ikem ehhan ism  ja  4 )  sooni- 
m ism asinat  edasi to im e tav  mehhianism ( e d a s ta 
m ism ehhan ism ) ( joon .  5 ) .

S oon im ism asinad  on enam ast i  pika, m a d a la  
kasti taolised  ( jo o n .  4 ja  5 ) ,  ku id  nüüd  ehita takse  
juba  õige suuri j a  raske id  soonim ism asinaid  
( joon .  6 ) .

Suu rem a te  soonim ism asinate  k a a l  võib  tõusta  
m itm e tonnini (ü le  5 ) ,  hariliku suurusega m asinad  
k aa lu v ad  2 -^ 3  t.

M o o t o r on r a k e n d a tu d  lõ ike te rad ega  va rus
ta tu d  iketi käitam iseks ja  soonim ism asina  e d a s ta 
miseks ratastel, rööbaste l  või lihtsalt köie abil k e l 
gul. E d as tam in e  to im ub haril ikult  köie  abil nii, et 
üks köie ots on  kusagil  soonim ism asina  ees k õ 
vasti k inn is ta tud ,  ku n a  te ine ker ib  en d  soonim is
m asina  trum lile  ja  n ihu tab  nii m as in a t  edasi 
( jo o n .  11) .  M ooto r i  võimsus võ ib  tõus ta  rasketel  
soonim ism asinatel  kuni 7 0 -^ 8 0  H P ;  harilikult  n a d  
va rus ta takse  20'-f-30 H P  m ootor iga .  S oon im ism a
sinate  m o o to r id  tö ö ta v a d  kas e lektriga  (alalis- "või 
vah e ld u v v o o lu g a )  või suruõhuga. S u ruõhuga  tö ö 
ta takse  niisugustes kaevandustes ,  kus  on k a r ta  
p lahvatust ,  m id a  võ iv ad  tek i tad a  elektri energiat 
ta rv i tav a  soonim ism asina sädemed:.

J o o n . 7 . K eti o sa  te ra d eg a .
L õ i k e m e h h a n i s i m i  k e t t te ra d e g a  võib 

lõigata kaun is  süg ava t  soont —  üle 2 m. T a rv i tu 
sel o levad  te ra d  on p e h m e m a te  k ih tide  puhul k õ 
vast terasest,  ku n a  k õ v e m a te  k ih tide  puhtul ta rv i 
ta takse  nn. kÕvametalle  (näit .  viidia, vt. T K  
nr. 4 ) .  T e r a d  on üksikult  ja  kiiresti v a h e ta ta v a d  
( joon .  7 ) .

V iim asea ja  tehn ika  on te inud  suuri edusam m e 
k õ v a m e t a  l i i d e  leiutamises ja  arendam ises,

mis nüüd  võ im a ld ab  k asu tad a  soonim ism asinaid  
ka neis kaevandustes ,  kus k ihtide kõvad^us on 
võrdlem isi suur.

Sam uti suuri edusam m e on saav u ta tu d  sooni
m ism asinate  tööviisi a rendam ises .  Esim esed sooni
m ism asinad  lõikasid ainult hor ison taa lse id  sooni 
tea tud  m u u tm a tu l  kõrgusel, kuna  nüüd  on olemas 
m asinaid, mis v õ ivad  teha  soo n t  iga nurga  all ja  
m itmesugusel kõrgusel ( joon .  8 ja  9 ) .

Soon im ism asinad  le iavad  rak en d u s t  eriti seal, 
kus k ih tide  k õ v a d u s  on üh t lane  ja  m it te  väga  
suur, niihästi kitsastes, kui ka  la iades etes. ^)

J o on . 8  ja  9 . M itm esu g u se id  so o n im ism a sin a id .
A  —  p ö ö r a ta v  osa .

S oon im ism asina  t ö ö v i i s  laias ees on a ru saa 
dav, kui jä lg id a  joon .  1 ja  1 1 .

L a iades etes soonim ism asinatega  töötam isel ee 
p ikkus on suur, 1 OO-i- 2 0 0  m, kuid  on ka  lühem aid  
esi, sest ee p ikkus o leneb pa l judes t  looduslikest ja  
tehnilisist tingimusist.

K una soonim ism asinate  h in n ad  on k õ rg e d  
(keskm ine  28-^-30-kW -ne m asin m aksub  30-^-
4 0 .0 0 0  k r . ) ,  siis ne id  iga k aev a n d u se  k o h ta  oste
takse vähe  ja  tahetakse ,  et n a d  kogu  a e g  tö ö ta k 
sid. See on üheks põhjuseks, miks püü takse  teha

S õ n a  , ,e s i “  ( =  e e s o le v  t ö ö t a m i s k o h t )  e e s t i k e e l n e  
d e k l i n e e r i m i n e  s a a b  o l la  a i n u l t  , ,esi,  ee,  e t t “  (v e s i ,  vee ,  
v e t t ) .  S e e g a  , , e t e s ‘‘ ( n a g u  , :V etes“ ) .

Joon. 10 . Soon im ism asin  k itsa  ee valm istam isel.

156



Galvaanilisest metallitamisest.
Ins. K. Nuter-Tammin. (5. jä rg  ja  lõipp, vt. T K  nr. 2 —  1940.)

Tervishainst galva,n,ofcehnika&.
E nam ik  keemilisi a ineid  ja  saadusi, mis on t a r 

vitusel galvanotehnikas , on enam  või v ähem  m ü r
gised; on ka selliseid, mis võ ivad  isegi õige v ä h e 
sel hulgal in im organism iga lühiajaliselt k o k k u 
puutesse sattumisel p õ h ju s ta d a  in im kehas keem i
lisi vigastusi. N eed  keem ilised  v igastused võ ivad  
raskeil juh tude l  lõ p p ed a  isegi surm aga.

M ürgid  sa tuvad  in im organism i peam ise lt  kahel 
viisil: 1 ) koos m ürg i ta tud  toidu, joogivee  või h in 
gamisel m ü rg i ta tud  süljega m ürk  satub in im m ak- 
ku, kust ta  pääseb  sooltesse ja  im endu b  viimaste 
l im anaha  kau d u  ve r re ;  sealt ta  kan tak se  keha- 
kudedesse , kus tek itab  ärritusi ja  e lundite  v igas
tusi; 2 ) gaasi-, auru-, udu- või to lm u-kujuline  
m ürk  sa tub  k o o s  sissehingatava õhuga h ingam is
teedesse  ja  kopsudesse , v igastab  viim aseid ja  
sealt edasi satub verre, mille k a u d u  sam uti k a n 
takse kehak udedesse  laiali. Pea le  selle m ürk  võib 
sa t tu d a  inimlkehha ka  läbi n ah a  või lahtise haava .

Kui v a a d e ld a  kõiki neid  m ürgitum ise võimalusi 
galvaniseerim ise töötingim uste  seisukohalt, n ä e 
me, et m etal lide peitsija  ja  ga lvaniseeri ja  m õ n ed e  
töökä ik ude  sooritam isel p e a b  tö ö ta m a  erilise e t te 
vaatusega  ja  k asu tam a  va ja likke  ka i tsev ah en d e id  
m ürgitum ise vältimiseks.

H a p e te  üm berkallam isel ,  peitsi valmistamisel 
ja  peitsimisel tu leb  hoolika lt  h o id u d a  h ap e te  sa t
tumise eest pa l jas te le  käte le  või ihunahale, samuti 
au rude  sissehingamise eest. K on tsen tree r i tud  ( la h 
j e n d a m a ta )  hape ,  sa t tu n u d  ihunahale, tek itab  
sööbe^haavu ja  h a p p e a u r  sissehingatuna tek itab  
h ingam isteede  ja  k opsude  vigastusi. Eriti mürgi-

p ikad  eed, sest siis m asin saab  p ideva l t  tö ö ta d a ;  
kui aga  eed oleksid lühikesed, siis kuluks pa l ju  a e 
ga m asina üm berpa igu tam is te le  ee lõpust ee algu 
ja  ta produkti ivsus oleks väilke.

Jo on . 1 1 . A  —  so o n lm ism a sin , E —  ra p u tu str a n sp o rtö ö r ,  
C —  v a g o n e tt , -D —  so o n im ism a sin a  k ö is .

Viimastel aasitatel soonim ism asinad  le iavad  üha  
suu renevat rak endam is t  kaevandustes ,  kuid Eestis 
neid  käeso leval  ajal veel ei ole. K u ivõ rd  k o h a s 
teks n ad  osu tuvad  m eie oludes, p e a b  se lg itam a lä- 
heim tulevik. I

sed  on sa lp ee te rh ap p e  aurud, eriti p u n a k a sp ru u 
nid  aurud . H a p p eau ru s id  leidub ikka galvanisee- 
rimis- ja  peits im isruum ides suurem al või vähem al  
m äära l  sõ ltuvalt  ruum ide  õhupuhastuse  tõhusu 
sest. Eriti tuleb peitsijal k a n n a ta d a  sa lpee te rhap -  
pe au rude  all, kui ei ole ta rv itusele  v õ e tu d  ka i tse 
vahen deid .

Kehtiva  T ööstusl ikkude käitis te  tö ö õnne tus te  
vältimise ja  töö terv isho iu  m ää ru se  § 98 järgi 
n õu takse :  ,,Töödel ,  mis on seoses p õ le tu sh aa 
v a d e  tek itam ise  või rõ ivas te  süttimise ohuga, sa 
m uti töödel,  mis on seoses sööv- või m ü rk a in e 
tega kokku puu tu m isega  või rõ ivas te  alaliselt või 
per ioodilise l t  m ärgum isega  või v ede la ine teg a  läb i
im bum isega, p eab  tö ö ta ja d  tööa jak s  v a ru s ta tam a  
v as tav a te  kaitserõivastega, põ lledega, jalatsitega, 
k innastega  või p e a k a te te g a .“ Sellekohaselt  p e i t 
simisel p e a v a d  töölisel tööa ja l  käes o lem a happe-  
k ind lad  k um m ik indad ,  seljas h ap p e k in d e l  kaitse- 
ü l ikond  või v äh em al t  ees h ap p e k in d e l  põll ja  j a 
las k u m m isa a p a d  või n a h k s a a p a d  k u m m ita lda -  
dega. V edel ikkude , eriti h a p e te  p r i tsm ete  eest 
kaitseks tuleb k a n d a  kaitseprille .

S am a  m ääruse  § 97 n õ u ab :  ,,Kui tööpro tsess id  
tek i tav ad  te rv is tk ah jus tava t  gaasi,, to lm u  või auru  
või tervisele ohtlikul m äära l  suitsu ja  n en d e  lev i
mist tööruum is ei ole võ im alik  y ä l t id a  h oo l im a ta  
kõigist võim alikest  ka itseab inõudest ,  siis p e a v a d  
tö ö ta ja d  o lem a va ru s ta tu d  gaasim askidega , respi- 
raa to r i tega  või m uude  sää raste  ka i tsevahend itega ,  
mis tõ k es tav ad  kah ju liku  gaasi, to lm u, auru  või 
suitsu s issehingamist.“ Selle kohase lt  tu leb  p e i t 
simisel ja  k ro om im is ' ,  tsinkimis- ja  tsüaankaa liu -  
m iga vase tam ise  so o jad e  v ann ide  juures töö tam i- 
siel h ingam is teede  ja  'kopsude kaitseks ta rv i ta d a  
h ingam is-kaitsem aski.  Pei ts im isseade ise p eab  
o lem a v a ru s ta tu d  mürgiste gaas ide  kõ rva ldam ise  
ja  neutraliseerim ise ab inõudega .

Salpeefcerhappe ja  v ääv e lh ap p e  läbi t ek ita tud  
söövitushaavu on va ja  kohe  põh ja liku l t  p e s ta  k ü l 
m a  veega, millele p eab  o lem a rohkesti  l isan da tud  
süsihaput m agneesium i. P ä ras t  puhtakspesem is t  
tu leb  haav a le  p a n n a  p õ le t ishaava  linimenti. K lo o 
ri, vääv l ishappe  või sa lpee te rh ap p e  au rude  sisse
h ingam ise puhul tuleb viia v igasaanu  vä rske  õhu 
k ä t te  j a  la s ta  ta l  e t tevaa tl iku lt  sisse h inga ta  a m 
m oniaaki,  a n d a  talle juua  pa l ju  soo ja  p iim a ja  ta  
ja lg ad e le  teha  soe vann. P ruun ide  sa lpee te rhap pe  
au rude  sissehingamise puhul p ö ö rd u d a  kohe  arsti 
poole . O n  soo v ita tav  galvaniseerija l  juua  süsi- 
h a p e t  sisa ldavat  v e t t  (seltersi, so o d a v e t t )  ja  va- 
'hete-vahel ta rv i ta d a  (sisse v õ t ta )  n oao tsa  täis 
söögisoodat,  et kaits ta  h a m b a id  ja  säili tada söögi
isu.

Eriti m ürgised  on t s ü a a n i- (s in ihappe-)  
ühend id ,  millest ga lvano tehn ikas  on rohkesti  t a r 
vitusel t süaankaa lium  ja  tsü aan n aa tr iu m  (tsüaan-
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kaalium iga vase tam ise  j a  leelisesed tsinkimisvan- 
n i d ) . Kui k o n tsen tree r i tud  tsüaankaa lium i satub 
in im m akku, on  v aev a lt  loo ta  eluga pääsem ist.  
Selle m ürgi m õ jum ine  o n  nii kiire, e t  vaeva lt  
jä tk u b  aega  vas tum ürgi  tarv itusele  võtmiseks. 
V astum ürg iks  on ääd ik h ap u  rau doksüü d , mille la 
hus t  tu leb  juua .  T a rv i tu sõ p e tu s  n õ u ta d a  selle 
rohu  varuks  m uretsem ise l.  V igasaanu  tu leb  p a i 
g u ta d a  kü lm a  dušši alla, eriti põh ja liku l t  üle k a l 
la ta  p e a  j a  selg; ta l  tu leb  e t tevaa tl iku l t  sisse h in 
g a ta  k loorgaasi.

Tsüaankaa lium , t sü aan n a a tr iu m  ja  m u u d  tsü- 
a a n ü h e n d id  tu leb  alal h o id a  pea lk ir jag a  ,,mürlk“ 
ja  luku taga. T süaanilee lis tega  k o k k u p u u tu v a d  
tö ö ta ja d  'kandku põlle, ka i tsek inda id ,  kaitseprille  
j a  p r i tsm ete  ka i tseks näom ask i.  K uiva  tsüaani- 
soo la  kaalum ise l  k an tag u  h ingam is teede  kaitseks 
re sp iraa to r i t  suu j a  n ina  ees. K ee la tud  on:

—  lahtiste n a h a h a a v a d e g a  töölistel töö tam ine ,
—  tsüaanilee liste  puu tum ine  p a l ja  käega,
—  tööruum ides  suitsetamine,
—  tööruum ides  sööm ine ja  joom ine,  samuti
—  sööm ine ja  joom ine  e n n e  kä te  põh ja liku lt  

pesem ist  seebi j a  ha r jaga .
V a s e s o o l a d e g a ,  näiteks ha lega  (vase- 

ro o s te g a)  m ürgita tu il  tü h je n d a d a  m agu, siis juua  
sooja, vahu le  k lo p i tu d  m u n av a lg e t  j a  sisse v õ t ta  
p õ le ta tu d  m agneesia t .

T i n a s o o l a d e g a  m ürgita tu il  k u tsuda  esi
le kuns tl ik  oksendam ine ,  ühtlasi a n d a  juua  piima, 
m unava lgeve t t ,  söögisoola  lahust.

S ö ö b e  k a a l i  j a  n aa tr iu m h ü d ro k sü ü d i  ( s e e 
bik iv i)  lahuse jne. v a s tu  ju u a  vett, millele on li
s a n d a tu d  veid i soo lhape t .  Kui va lu d  lak k av ad ,  
siis sisse v õ t ta  lusikatäis söögiõli.

K r o o m i  m i s  v a n n i d e s  k ro o m h a p p e  ja  
k ro o m iso o lad e  k ro o m  m õ ju b  p ik em a t  aega  sisse- 
h ingatuna ,  olgugi pisitillukestes annustes , väga  
ebam eeld iva lt .  K ro o m h a p e  m õ ju b  sööbivalt ,  p õ 
le tades  kõik  orgaanilise. K ro o m h a p e  sa lpeeter-  
h a p p e  taoliselt  oksüdeeerim ise  teel h äv i tab  sööbi
va l t  kõik  orgaanil ised  a ined, k u d ed ,  puidu, p a 
beri, isegi kum m i j a  õlid. Sellepärast  tu leb  ihu- 
n a h k a  piinlikult h o id a  k o k k u p u u tu m a s t  k room - 
h a p p e g a  ja  töö tam ise l  tu leb  ra k e n d a d a  kõ ik  ees
p o o lm a in i tu d  peitsimise ja  h a p e te  ka i tseab inõud .

Eriti lao s tav  on k ro o m h a p p e  m õ ju  in im keha 
ilanahale , peamisel/t n ina  i lanahale.  P ik em a  m õ ju 
mise puhul tö ö ta ja l  t e k iv a d  ninasse h aav a n d id ,  
sam uti on h ä d a o h u s  h ingam ise lund id  ja  m agu. 
O n k ro o m h a p e  sa t tu n u d  pa l ja le  käele ,  tek ib  sü
g av  h a a v a n d ,  mis väg a  aeglaselt  p a ran eb .  K roo- 
m im isseadm e juures  tö ö ta tag u  ainult  kum m ik in -  
nas tes  ja  kaitsepõlles ning h o id u ta g u  h a p p e  a u 
rude  sissehingamisest. K room im isruum i pes tagu  
sagedasti  ja  tu u lu ta ta g u  ööseti, sest päeva l,  tö ö ta 
mise ajal, ei tohi ruumis tõm be tuu l t  tek itada ,  sest 
see segaks gaas ide  v ä l ja im em isseadm e töö tam is t.  
N ina i lanahk  soo v ita tak se  sisse m ää r id a  salviga, 
mille koosseis on :  3 osa, p ühas t  vaseliini ja  1 osa 
lanoliiini. N ina i lanahk  m äär i takse  selle salviga 
hästi sisse ja  k o r ra ta k se  sed a  m itu  k o r d a  päevas. 
T a rv i ta tak se  k a  n ina lopu tusvede l ikku ,  milleks se

g a takse  1 osa ka lts ineer ltud  so o d a t  (naa tr lum - 
k a rb o n a a t i )  ja  1 osa keedusoo la  ja  võe takse  sel
lest pu lb ris t  üks teelusikatäis  ühe klaasi vee peale  
n ina  lopu tusvede l iku  valm istam iseks. T öö ta ja i l  
tu leb  la s ta  juua  piima, e t  ka i ts ta  m agu  ha iges tu 
mise eest.

Iinglise tööka itse -eesk ir jad  nõuav ad ,  et k room i- 
mise juures  tö ö ta ja te  terviselist  se isukorda  p e a b  
kon tro l l i tam a  iga k a h e  n ä d a la  tagant.  Eestis seda  
küll ei nõuta , k u id  ü la lpoo lm ain i tu d  T ö ö õ n n e 
tuste vältimise j a  tööterv ishoiu  m ääruse  eesk ir jad  
ohtlike ja  terv ist  k ah ju s ta v a te  tööpro tsesside  k o h 
ta  tuleks r a k e n d a d a  tegelikus elus jä r jek ind la l t  ja  
k õrva le  k a ld u m a ta ,  sest vas tase l  ko rra l  on tö ö 
ta ja  terv is  hädao hus .  Kui tö ö ta ja d  on v a rus ta tud  
va ja l ike  k a i ts eab in õ u d eg a  j a  kui n a d  ise ka  kä i tu 
v a d  tead liku lt  j a  e ttevaa tl iku lt ,  siis on tö ö õ n n e 
tuste oht peagu  täiesti vä ld itud .  I

LENNUKITE OHUTUSSEADMETEST.
L en n u as jan d u se  a rendam ise  all tavaliselt  m õ e l

dakse  aerodünaam ilis i  uurimisi, sam uti k a  lennuki 
kere  suu rem a kerguse ja  tugevuse ja  m oo to r i  suu
re m a  võimsuse j a  töökind luse  saavu tam iseks  te h 
tav a t  tööd . N ende  peaküsim uste  kõrval  aga väär i
v a d  külla ldast  tähe lep anu  m itm esugused  ohu tus
se a d m e d  j a  n en d e  täiustam iseks te h ta v  töö.

V õ ta m e  näiteks j ä ä t u m i s p r o b  l e e m i ,  
mis nõuab  erilisi vas tuab inõusid .  K a n d e p in d a d e  
jää tu m is tõ r je -sead m e id  on ju b a  küllalt teenistuses 
ja  ne id  püü takse  k o n s tru ee r id a  jä r je s t  m õ ju s a m a 
teks. S am an e  lugu on m it te jää tu v a te  k a r b u ra a to 
ritega. Erilised esiklaaside pühkijad ,  mis ja o ta v a d  
esiklaasile alkoholi  või m uid  m it tekü lm uva id  v e 
delikke, p e a v a d  ta g a m a  lendurile  h e a  vä l jav a a te  
ka  kõ ige  m a d a la m a te l  tem pera tu urid e l .  Sam uti  on 
o lem as e r isead m ed  ja  -vedelikud  propelleri  j ä ä tu 
mise vältimiseks.

R a a d i o  osa lennuohutuse  saavutam ise l  on 
ü ld tu n tu d  ja  v i im aste  aas ta te  arendustöö  on a n d 
n u d  siin pa l ju  uusi tulemusi. O n aga  o lem as veel 
p ikk  r ida  m u id  ohu tusab inõus id  ja  seadm eid ,  mis 
ü ldsusele on v äh em  tun tud .  Is tm ete  p o ls te r  ja  
ka tter iie  näiteks valm is ta takse  tu lek indlad .  A e g 
a ja l t  l innud  p õ rk a v a d  vas tu  esiklaase ja  v igas ta 
v a d  neid. Sellepärast on esiklaase tu g ev d a tu d  ja  
üks vas tav  tehas ka tse tab  p raegu  isegi k u u l ik ind 
la te  k laasidega. Juh tim isseadm eid  on tä ius ta tud  
nii, et n eed  ei jääks  e n a m  kunagi kinni. M ootori  
s il indripeadele  tehakse  veesurveproov , et sel viisil 
k in d lu s tad a  vigastum iste  vastu  lennul. M ootori  
õ l itusseadm etesse  sea takse  üles m eta l losakeste  
p ü ü d ja d  k o h ta d e  eel, kus niisugused osakesed 
v õ ivad  p õ h ju s ta d a  tõsisem aid  vigastusi. P o ld id  ja  
m utr id  kee ra tak se  kinni p inetust  kon tro lliva  eri- 
v õ tm e  abil, mis tagab , et ühend us  ei j ä ä  liiga lahti, 
ku id  ka  seda, et po l te  ega m u tre id  üle ei p ingu 
tata.

Seesuguste küsim uste läb itöö tam ine  p ideva l t  
jä tk u b  ja  p a k u b  k a h t le m a ta  veel pa l ju  tö ö d  nii 
le iu taja te le  kui k a  kons truk torite le .  N.
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TQri saatejaam.
L. Stiirmer,

T ä n a p ä e v a  r inghäälingusaatja te  projektim isega 
seoses o levaid küsimusi ei ole võimalik lah en d ad a  
ainult arvutus te  ja  labora toorse  tööga. Kõrgele 
k ruv itud  n õ u d e d  saa tja te  laine levi suhtes n õ u a k 
sid sel puhul m äära tu  suurt m atem aatil is t  eeltööd 
ja  teoreetiliste ning kogem usvalem ite  suure arse
nali rakendam ist .  Pealeselle m itm ed  p rak tikas esi
nev ad  suurused nagu m aap in n a  juhtivus, m aas 
tiku mõju, l innade  ja  asu late  sum m utav  m õju 
laineväljale ja  tuhat  m uud  pisiasja on suurused, 
m ida  ei anna  ükski valem. N ende am m utam iseks 
tuleks teos tada  ikkagi praktilisi mõõtmisi, juhul 
kui kõik need  suurused üksikult on üldse m õ õ d e 
tavad. Seepärast  ringhäälingusaatja te  asukoha ja 
võimsuse m ääram is tel  on tänapäeva l  ainuüksi le id
nud  kasutam ist teine tee —  praktiline m õõtm ine, 
mis on võrra tu lt  lihtsam ja  k ind lam  ja  annab  ka 
kiiremalt  tagajärgi.

Jo o n . 1. K a tse sa a te ja a m  Jo on . 2 . R iig i R in g h ä ä -
T ü ril 1 9 3 5 . aa sta l p ra e- lin g u  a m etn ik e  ,,la a g e r “

g u se  sa a te ja a m a  k o h a l. 1 9 3 5 . a. ja a m a  a su k o h a
otsim ise l. V a se m a l k a tse 
sa a te ja a m , p a rem a l a u to  
v ä lja tu g e v u se  m õ õ te sea -  
distu  ja  ra a m a n te n n ig a .

Praktiline  m õõtm ine  seisneb selles, e t  u m b k a u 
du teoreetilis te kaalutluste põh ja l  sob ivaks p ee tud  
m aak o h ta  püsti ta takse  väike katsesaatja ,  mille a n 
tenn püü takse  eh i tad a  võimalikult  sarnasena  pro- 
jek ti tava  saa tja  antenniga. Säärase ka tsesaatja  
kiirgusväli allub sam adele  teguritele kui suursaatja  
kiirgusväli. L oom ulikult  on vahe  vaid  la inevälja  
ulatuses —  võ im sam  saa tja  on ku u ld av  k au g e
male. K iirgusvälja levi ja  m aastiku  ning asulate 
m õju  sellele on aga üks ja  sama. Ja  see ongi t ä h t 
saim p u n k t  kog u  küsimuses.

Ju b a  1935. a. suvel teostas Riigi R inghääling  
kiirgusvälja uurimisi, seades katsesaa tja  üles m it
mes punktis  Kesk-Eestis nagu Paides, Põ ltsam aal 
ja  Türil. V ä lja tugevuse  m õõtm iseks oli R. R ing 
häälingul k asu tad a  liikuv väl ja tugevuse m õõtja ,  
mis m ontee ri tuna  autole, lubas teos tada  lühikese 
aja  jooksul pa lju  üksikmõõtmisi. Kogu m õõ teapa-  
ra tuur koosnes om a labora toorium is eh ita tud  eri
lisest 250-vatisest  ka tsesaatjas t  ja  erilisest vastu- 
võ tuseadm est.  V iim ane koosnes raam antennist ,

vas tuvõtjast  ja  nn. s ignaalgeneraatoris t,  s. o, k õ rg 
sagedusgeneraatorist ,  mille väljum isvõimsus oli 
g radueeri tud .

V älja tugevuse  m õ õ tea p a ra tu u r  on tänapäeva l  
kõikides m aad es  kons trueeri tud  ühe ja  sam a prin t '  
siibi järg i;  seda  kasu tab  Tele funken , kasutas R. 
Ringhäälingu labora toorium  ja  p aa r  aas ta t  hiljem 
ka Türi j a a m a  ehita ja  —  Inglise firm a Marconi.

V älja tugevuse  suuruse m ääram iseks  häälesta- 
täkse kon tro llvastuvõtja ,  mis tö ö tab  ra a m a n te n 
niga, mille elektrilised suurused on teada, ka tse 
saa tja  lainele ja  loetakse vas tuvõ t ja  väljum isklem - 
m ide külge ü h en d a tu d  ga lvanom eetril t  vä lja löök  
e. näit [hä lve  ^ )]  (vt. joon. 3 ) .  Siis lülitatakse 
vas tuvõ t ja  raam antenn i l t  üm b er  s ignaalgeneraato- 
rile ja  reguleeritakse viimasest vä l juva t  kõrgsage- 
duspinget niikaua kuni galvanom eetr i  näit on 
v õ rd n e  eelmise m õõtm ise näiduga. Signaalgene- 
raa tori  g radueerim iskõveras t  leitakse vas tav  sig
naalitugevus, millest, teades raam an tenn i  elektr i
lisi suurusi, a rvu ta takse  välja tugevus an tu d  k o 
has. Nii saavu ta tud  välja tugevus kan takse  m õõt-  
m ispunktis m aakaard ile .  Suurem a hu lga  üksik- 
m õõtm iste  järe le  võim e kaard ile  jo o n e s ta d a  i s o- 
j o o n e d ,  s. o. võrdse  vä l ja tugevusega  kohti  
ü h en d av ad  jooned .  Joonisel 4 on näh a  isojooned, 
mis saavutati  ka tsesaa tja  asudes Türil. Peab  m ä r 
kima, et ee lm õõtm is te  teel s aa d u d  lainelevi pilt 
pa lju  ei erine Türi p raeguse saa tja  tegelikust v ä l ja 
tugevuse diagram m ist.

P ild id  1 ja  2 illustreerivad k u juka l t  neid  m õ õ t 
misi. Pildil 1 näem e ka tsesaa tja t  p raeguse  Türi  
saa t ja  asukohas ja  pildil 2 näem e autot,  millele on 
m on tee ri tud  välja tugevuse  m õõtesead istu  ühes 
raam antenn iga .

Ja a m a  ulatust ei m ää ra  üksi saa t ja  poo l t  a n ten 
nist vä l jak i ira tav  energia, va id  siin on tähtis osa 
veel m itmel teisel teguril. T u n d u b  ehk p a r a d o k 
sina, et iga saa tja  no rm aa lü la tu s  (see m aks im aa l
ne kaugus, kus välja tugevus on nii päeva l  kui ka

T a r v i t a d a  s i in  s õ n a  , ,h ä l v e “  ( V e r i r r u n g )  o n  n i i 
s a m a  v a le  k u i  t a r v i t a d a  a l a r m i  t ä h e n d u s e s  s õ n a  „ h ä i r e “ 
( S t ö r u n g ) .  Ig a  , ,A b l e n k u n g ,  o t k l o n e n i e “  p o le  v e e l  h ä lv e .  
H ä l v e t e g a  o n  m ei l  t e g e m is t  m õ õ t m i s s a a v e t e  j ä r e l e  d ia-  
g r a m m i  t õ m m a t e s :  d i a g r a m m i j o o n e s t  k õ r v a l e k a l d u m u s e d  
o n  h ä lb e d .  J. R.
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J o o n . 4 .  K a tse sa a te ja a m a  v ä lja tu g e v u se  d iagram m .

öösel ühtlase  v ää r tu sega )  on igal lainepikkusel 
en am v äh em  k inde l  suurus, nimelt seda  suurem, 
m id a  p ikem  on töölaine. Seepäras t  tohiks olla a ru 
sa a d a v  riikide om avahe line  kibe heitlus p ikem a te  
saa te la inete  pärast,  N orm aalu la tuse  p iirkonnas 
vas tu v õ e tav  laine on peam ise lt  see osa saa tja  a n 
tennist  kiirguvast laineväljast ,  mis m ö ö d a  m a a 
kera  p innakum erus i  pa in d u d es  edasi levib. See
p ä ras t  n im eta takse  seda  lainet ka  p i n n a I a i- 
n e k s. T e ine  osa an tennist  k iirguvast energiast 
suundub  tea tu d  nurga  all üles, peege ldub  päikese 
m õju l  tekk inu d  ioniseeritud atmosfäärikihitidest 
tagasi või r ä n d a b  neid  m ö ö d a  edasi ja  m u rd u b  al
les kaugel saa tjast  tagasi m aap inna le .  Seda  tu n 
takse r u u m i l a i n e n a .  Selle abil saam e õ h 
tuti vastu v õ t ta  kauge id  Kesk- ja  L ääne-E u roopa  
saa tja id .

M ida  lühem  on töölaine, seda  suurem  osa kiir- 
guseenergiast üldiselt m uu tub  ruümilaineks ja  seda 
te ravam  on nurk, mille all ta  ülemistest k ihtidest 
tagasi peege ldub . Türi saa t ja  juures on m ärg a tav  
ruumilaine tagasipeegeldus um bes  1 50 km  k a u g u 
sel saa tjast .  Seal p inna- ja  ruumilaine, segunedes 
ja  olles m õ le m a d  võ rdse  tugevusega, tek itavad  
nn. ak tiiv feed ingu t:  v a s tuvõe tav  signaal allub väga  
tugevaile  kõikumistele, m ispärast  seda  tsooni ei 
saa en a m  a rv es tad a  norm aalu la tuse  sisse.

Ü la ltoodu järgi näib, nagu poleks saa tja  juures 
m ingeid  võimalusi saa t ja  norm aalu la tuse  suu ren
damiseks. Siiski, m eenu tades  ü la l to o d u d  m ärk m e id  
p inna- ja  ruumilainest, on võimailik, kui saa tja  
p innala ine  k o m p o n e n t i  suu renda takse  ruum i kiir- 
guva energ ia  arvel, tea tava tes  piirides saa tja  
ulatust suu rendada .  Selles m õttes  on an tennidel  
saa tja te  juures väga  oluline osa. See pole  mingi 
uhkuse tagaa jam ine ,  et Türi saa tem ast  —  an tenn
—  ehitati  196 m  kõrgusena  tugede ta  te ra sk ons t
ruktsioonina, mis on k õ rgem a id  samalaadilisi  k o n 
struktsioone terves maailmas, va id  ta praktilised 
eem used  võrre ldes  kõigi teiste konstruk ts ioon idega  
olid ehitamisel m õ õ d u an d v a tek s ,  sellest h o o l im a
ta, et see kons truk ts ioon  oli seeko rd  päris uudne.

Türi saa tem asti  tehnilise konstrukts iooni koh ta  
on i lm unud ,,T eh n ik a  Kõigile“ nr. 10, 1938. aas
tal ins. F. O lbrei sulest p ikem  kirjutis, m istõttu  
seda küsimust käesolevas lähem alt  ei käsitleta.

Elektriliselt on sää rane  m as tan ten n  eeskujulike 
om adustega , kuna  ta  om ab  küllalt tõhusa  ver ti 
kaalse suunam õju . Teis te  sõnadega  ta p innala ine 
k i irguskom ponent on võrre ldes teiste saa tean tenni 
tüüpidega  m ärga tava l t  suurem. Sellest tingituna 
nihkub  äktiivfeed ingu tsoon um bes 40-^-50 km  
kaugem ale  sellest, m ida  a n n a v a d  horison taa lsed  
saa tean tenn id .  N orm aalu la tuse  p inda la  kasvab  
aga  kahekordseks ,  s. o. ca 2 0 .'00'0 km^-lt kuni
4 5 .0 0 0  km^. Ja  just see v i im ane tõik oli kõige olu
lisem, mis otsustas masti konstrukts iooniküsim use.

M ärgim e mÕned illustreerivad an d m ed .  E lek t
riliselt on saa tem ast  lahtine võnkering  (v ib ra a 
to r ) ,  mille om alaine p eab  o lem a um bes pool töö- 
lainest. M õõtm isel leiti T üri  saa tja  om alaine p ik 
kus 2 1 0 m. Masti elektriline m ahu tavus  m aa  suh
tes on ca 3 2 0 0  cm. Sam asugust  m ahu tavust  evib 
ka väike  rullp lokk, mis on ca 5 cm pikk ja  1 cm 
läbim õõdus!

Saatja vooluallikad.
Türi saa tja  saab praegu  to itevoolu  E llam aalt  üle 

E llam aa-Türi  kõrgpingeliini. J a a m a  saabuv  kõrge- 
pingeline v ahe lduvvo o l  t ransform eeritakse  v as ta 
vate  t ransfo rm aato ri te  abil m itm eti  —  osalt kuni 
1 8 .0 '0 0 -voldiseks 6 -faasiliseks kõrgpingeks ja  osalt 
keskpingeliseks tööstusvooluks, m itm esuguste  um- 
formrite  käitam iseks. V õim alike  voolukatkestuste  
puhuks saa tja l  on om a rese rv jõu jaam  350 k W  
võimsusega, mis asub ja a m a  juures. Enam us jõ u 
jaam as  le iduvatest seadm etest  on küllalt tu t tavad

jo o n .  5 . 
1 9 6  m  k õ r 
g u n e  T ü ri 
sa a te ja a m a  

m a sta n te n n . 
A ll p arem al  
sa a te h o o n e ,  
ta g a p la a n il  
T ü ri k irik .
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teisteltki tehnilistelt aladelt ,  m istõttu  nende  lähem  
kirje ldus siin oleks üleliigne. Kuid tõesti huvitava  
tehnilise konstrukts iooni m oo d u s tab  to iteseadm e- 
te hulgas kõrgpingealaldi,  millest allpool lähemalt.

Jo on . 6 . V a a d e  m asti t ip u lt. A ll T ü ri lin n . H ea  ilm a g a  
on  m asti tip u lt  n äh a  k u n i 8 0  k m  k a u g u sen i.

Saatja  ja  m odu laa to r i  lõ p p as tm e d  v a ja v a d  kuni 
I 5 .000-vold is t  anoodp inge t ,  milline saavuta takse  
ü lestransform eeri tud  vahelduvvoo lus t  e lavhõbeda  
auruga töö tava  alaldi abil. Seda  seadet  n im eta 
takse ka m u t a a t o r i k s .  Türi saa tja  alaldi on 
suuteline m aksim aalselt  a la ldam a  23 am pri  tuge
vusega ja  15 .500 voldi p ingega voolu. Teiste sõ
nadeg a  ta võimsus on ca 350  k W  —  mis on tu n 
duvalt  rohkem , kui j a am  v a jab  norm aalseks tööks. 
J a a m a  voolutarvitus suureneb vaid  m odula ts iooni 
tippudel, mille vä lde  on väga  lühike.

M u taa to r  töö tab  samal põhim õtte l  kui kõik tei
sedki e lavhõbeda  auruga alaldid, kuid om a k o n 
struktsioonilt  pak u b  ta pa lju  huvitavat.  M utaatori 
kere on vesijahutuse võim aldam iseks valm istatud 
rauast ja  on kokku  p a n d u d  kahest poolest, kasu 
tam ata  m ingeid t ihestusvahendeid . See teebki selle 
konstrukts iooni huvitavaks, kuna  team e, et m u 
taa tor i  sisemuses valitseb kõrge  vaakuum .

Et m õista  seda, tu le tam e m eelde  kunagistest 
füüsikatundidest tu t tava id  , ,M agdeburg i  p o o lk e ra 
s id “ , m ida  ei suu tnud  lahti k iskuda isegi 1 6 h o 
bust. M utaatori  sees valitseva kõrge  vaakuum i 
tõttu  ava ldab  välisõhk m õlem a m uiaa to r i  poolele 
nii tugevat survet, et v i im ased m itte  ainuüksi ei 
seisa koos, vaid  säili tavad ka  eeskujulikult hästi 
vaakuum i m utaa to r i  sees. V aakuum i tekitamiseks 
on m utaa to ri  juures n äh tud  ette eel- ja  kõrgvaa- 
kuum i purribad. N õutav  v aaku um  on 0 ,002  m m  
e lavhõbeda  sam m ast. T ä h e n d a b  rõhum ine kolvis 
on ca 3 8 0 .0 0 0  k o rd a  väiksem  norm aalses t  õh u 
rõhust.

T öötam ise  ajal rõhk  kolvis võib  tõusta väga 
kergesti, s. t. vaaku um  võib h a lv en ed a  üle lubatud  
norm i tem pera tuuri  tõusu tagajärje l .  Selle k o n tro l 
limiseks on kolbi sisseehitatud b im etall-term o- 
relee, mis tem pera tuuri  üle norm i tõusmisel paneb  
tööle häirekella  ja  valgussignaali. T e rm om eetr i  
abil on valveam etn iku l pealegi võimalik p idevalt  
jä lg ida m utaatori  sisetem peratuuri kõikumisi.

Ka vaakuum i tase on vas tavalt  m õõteriistalt  iga 
m o m en t  otseloetav. Selle m õõteriista  kons trueeri
misel on väga  teravm eelselt  ra k e n d a tu d  füüsikast 
tun tud  nähtust, et vaakuum is asetseva ja  e lektr i
voolu abil k öe tava  t raad i  jah tum ine  ( t e m p e ra 
tuuri langus) on seda  väiksem, m id a  pa rem  on 
vaakuum . T raad i  tem pera tuuris t  aga tea tavasti  o le
neb ta elektriline takistus. M ainitud  t raa t  m utaato- 
ris m oo d u s tab  W h ea ts tone  i sillas ühe haru. Silla 
nullinstrum ent on m on tee ri tud  kontrollpaneelile . 
Sild on töötam ise ajal p ideva l t  voolu  all ning on 
tasakaa lusta tud  nii, et n o rm aalvaakuu m i korral 
valitseb sillas tasakaal, s. o. mõõteriist  näitab  
nulli. V aak u u m i m uutuse tõ ttu  m utaa to r is  m uutub  
ka jah tuvuse  suurenem ise või vähenem ise tõ ttu  
traad i takistus, ning m õõteriist  paneelil näitab  
otse vaakuum i m uutuse suurust. Iga jaotus m õ õ te 
riista skaalal vas tab  0,001 m m  Hg.

Ka õgvendusprotsessi  rakendusviis  k ir je lda tud  
m utaatoris  erineb  tavalisest. T ava lised  ala ld id  t e a 
tavasti juh ivad  voolu niikaua, kuni nende  an o o d  
on positiivne ka tood i  suhtes, m isjuures a laldist  
saavu ta tava  alalisvoolu pinget reguleeritakse alal- 
disse juh itava  vahe lduvvoo lu  pinget muutes.

Jo on . 7 . T ü ri sa a te ja a m a  k õ r g p in g e a la ld i eh k  m u taato r:  
1 —  a n o o d i iso la a to r id , 2 —  k õ r g v a a k u u m i p u m p , 3 —  
e e lv a a k u u m i p u m p , 4  —  m u ta a to r i k e re , 5 —  sü ü ta m ist  
ja o ta v  m o o to r , 6  ■—  k a itse u k s , 7 —  ja o tu sk ilp  v a a k u u m i-  

m õ õ tja g a , g a lv a n o m e e tr ig a  jn e .

Türi saa tja  kõ rgp ing e transfo rm aato r i  sekun- 
daarp inge  on astmeliselt muudtetav, m ispärast 
täpse tööpinge reguleerim ine peab  sündim a teisel 
teel. M u taa to r  on 6 anood i  ja  6 võrega  otsekui 
ku uek ordne  triood. M utaatori  võ red  on ase ta tud  
norm aalse lt  negatiivse p inge alla, nii et siis nende  
anood ide le  vool ei pääse. V ool  pääseb  m utaatoris t  
läbi ainult siis, kui üks võ redest  (k o r rag a  alati a i
nult üks) saab positiivse eelpinge. Sellest, kui suur 
positiivne pinge antakse  võrele ja  kui p ikaks ajaks, 
sõltub m utaa to ri  väljumispinge, v i im ane olles nii
viisi lihtsalt ja  väga  la iades piirides reguleeritav.

Positiivse pinge andm in e  ehk ,,süü tam ine“ teos
ta takse  erilise p inge jaga ja  kaudu . V iim ane  on 
pöö r lev  lülitusseade, m ida  käita takse  sünkroon- 
m ootoriga , ja  asub tem aga  ühel võllil. Selle abil
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lülitatakse järg i m ö ö d a  igale võrele  erilisest m asi
nast han g i ta v  positiivne süütepinge. Süüteimpulss 
on väga  lühike, va id  ca 0,0'005 sek, sest süüte- 
m o m en d is t  edasi tö ö tab  v as tav  a n o o d  iseseisvalt 
edasi kuni jä rgm ise  süütepinge andm isen i teisele 
võrele, mil a lum ine võre  saab tugeva  negatiivse 
eelpinge ja  ta  a n o o d  kustub. Süü tam ism om enti  ja  
eelpinge suurust m eelevaldse lt  reguleerides on väl- 
jum ispinge reguleeritav  nullist m aksimum ini.

M aksim aalse  vä ljum ispinge  saamisel a n o o d  süü
da takse  30 elektrilist k ra ad i  (1 p e r io o d  =  3 6 0 ° )  
enne positiivset m aksim um i ja  kus tu ta takse  30°  
pä ras t  m aksim um i. K eskm ine alaline väljum isp in 
ge on sel ko rra l  0 ,95 v ahe lduvvo o lu  harip ingest  
ja  tem a  lainesus enne filtrit, s. t. vahe lduvvoo lu -  
line k o m p o n e n t  on ainult  3% . V õrd luseks  olgu 
öeldud , et tavalise kahe  an ood iga  täistee-alaldis 
on lainesuse suurus 6 6 %. K okku  on m utaatoril,  
nagu  öeldud , 6 an o o d i  ja  te d a  to ide takse  6 -faasi- 
lise keerdvoo luga .

Fo to l  ( joon .  7) näem e  kogu  m u taa to ri  süsteemi 
Türi saatjas. N äem e valgete  p u lk a d e n a  vasakul 
ko lm e  ke res t  hästi  isoleeritud anood üh ien dust ; 
keskel kõrg- ja  ee lvaakuum i pum pi. V iim an e  neist 
p u m p a d e s t  asub allpool ja  tö ö tab  m ehaanilisel 
põh im õ tte l  —  m oo to r i  jõul pöö r lev  ekstsentriline 
seib k isub kaasa  kõ rg v aak u u m i p u m b a  vä l ja la ske 
to rust  õhuosakesed  j a  pa iskab  n a d  läbi õli õhku. 
Erilise ak n a  kaudu  on võim alik õhum ullide  pa isku
mist jälgida.

K õrgvaakuum i p u m p  on o tseühenduses m u ta a 
tori sisemusega. T e m a  töö tam ispõh im õte  seisneb 
selles, et e lav h õ b ed a  k u u m e n d a tu d  aurud, liikudes 
erilistes kanalites, k isuvad  e n d ag a  kaasa  m u ta a 
tori gaasireste ja  õhku  ning juh ivad  need  eelvaa- 
k uum pum pa .

P u m b a d  tö ö ta v a d  pidevalt .  Peale  ü la lk ir je lda 
tud  seadm ete  on m u taa to r i  juures tegevuses veel 
m itm esuguse id  releesid, mis hoo l i tsevad  m u ta a 

tori heao lu  eest. Lühiühendused , ka tkestused  ja 
m uud  rikked, nen d e g a  on ju b a  ette  a rv es ta tud  ja 
need  kõ rv a ld a tak se  vas tava te  re leede  abil a u to 
m aatselt .

Saatja põhimõte.
J a a m a d e  üleküllusest eetris t ingituna nõutakse  

tä n ap äev a  r inghäälingusaatja te l t  äärmiselt  suurt 
töölaine konstantsus t.  Sellepärast on peagu  kõik 
t ä n a p ä e v a  saa t jad  krista ll tüüritud  saa tjad .  Kuna 
kristall lubab  vaid  väikest võimsust, siis ehita takse 
saa t jad  m itm eastm elistena, kus p äras t  kristalliastet 
jä rg n eb  te rve  r ida  kõ rgsagedu svõ im en deid  kuni 
saavu ta takse  soovitud  väljumisvõimsus. Türi saa t
ja  lõppas tm e  võim suseks on praegu  5'0 k W  pluss 
tea tav  tag av a ra  vä l t im atu te  k a d u d e  ületamiseks.

K õik ringhää l ingusaa t jad  on m oduleeri tud ,  s. t. 
m ada lsagedus likud  h e l ivõn ked  pä ras t  vas tava t  
v õ im en dam ist  segatakse elektriliselt saa tja  k õ rg 
sagedus- ehik kande la inega .  Tavaliselt  teosta takse  
segamist üks kuni kaks astet  enne lõppaste t,  kus 
energ iad  on küllalt vä ikesed  ja  sellest t ingituna 
m ada lsagedusvõ im endu s  võib  olla tunduva l t  v ä ik 
sem. See kergus m uu tub  aga näiliseks, kui a rv es
ta d a  m itm eid  teisi tegureid. Esiteks p e a v a d  kõik 
need  astme*d, mis v õ im e n d a v a d  juba  m odu lee r i
tu d  kõrgsagedusvõnke id ,  om a nimivõimsuse suh
tes o lem a v äh em al t  4 k o rd a  ü ledim ensioneeritud , 
et läbi lasta m odu lee r i tud  laine ekstreemsuurusi. 
Selle taga jä r je l  ’langeb  tunduva l t  j a a m a  üldine 
kasutegur. Teiseks on m odu leeri tud  kõrgsagedus- 
a s tm ed  tavaliselt m oonutus te  põh justa ja teks ,  kuna 
neid  on raske reguleerida.

Türi saa tja  ehitam isel on kä id u d  julgelt teist, 
m o o d sa m a t  teed . Siin m oduleeri takse  saa tjas ai
nult lõppaste .  K õik teised kõrgsagedus-võ im en- 
dusas tm ed  on d im ensioneeri tud  va id  nii suurtena 
kui seda  on va ja  järgm ise astm e täielikuks välja- 
tüürimiseks.

M oduleerides saa tja t  lõppastm es  v a jam e  küllalt 
suurt m ada lsagedus likku  energiat (ca  6 6 % k õ rg 
sageduse lõppas tm e  energ ias t) .  Sääraseid  suuri 
m ad a lsag ed u sv õ im en d e id  ei ju le tud  siiani ühegi 
firma p oo lt  ehitada . Siiski kasu, mis sää rane  m o- 
duleerimisviis an n ab  kasukraad i  suhtes, oli küllalt 
kaaluv, et sellega praktiliselt  ka tse tada .  Seega 
Türi saa tja  on julgelt p ro jek t itud ,  ku id  hästi õn 
nes tunud  m o o d sa im a id  saa tja id  Euroopas.

V õrd luseks  olgu m ainitud , et Tall inna  saatjas, 
mille võ im sust  võib tÕsta kuni 1 2 kW , m odu lee ri
takse saa tja t  kaks  aste t  enne lõppu. M odulee r-  
t ransfo rm aa to r i  suurus on kõigest 20 V A  ja  ta 
k aa lub  ca 2 kg. Türi saa t ja  m o d u lee rtransfo rm aa-  
to r  on 9 0 .0 0 0  V A  ia kaa lub  ca 1 1 50 kg.

T üri  saa tja  m ada lsageduse  lõppaste  tö ö ta b  nn. 
, ,B “ klassi vastutaktlülituses.  Selle lülituse iseära
suseks on asjaolu, et lõp p as tm e  an o o d v o o lu  suu
rus on otseselt o lenev  m odula ts ioon iam pli tuud i  
suurusest. O n  viim ane väike, on voolukulu  k a  
väike, ja  ü m b erp ö ö rd u l t .  1 0 0 %-line m odu la ts ioon  
tekib  va id  hetkeliste  t ippudena ,  kuna  keskmiseks 
m odu la ts ioon iks ringhäälingusaatja te l  võib tavali-
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selt lugeda 30 k - 5 0 % . See t ä h e n d a b  a g a  suurt 
kokku ho idu  voolukulus. Teiseks on ka  saa tja  m oo- 
nutustegur tun tava lt  väiksem, ku n a  p u u d u v a d  mo- 
duleeri tud  kõrgsageduslikud  võ im endusas tm ed .

O lenevalt  kõikidest nendest  uuendustest  Türi 
saa tja  kasu tegur on e rako rdse lt  kõrge, 3 0 - ^ 3 3 % .  
V õrd luseks  olgu m ainitud , et E u ro o p as  töö tava te  
saa tja te  kasutegur on enam asti  v a id  2 0 ^ 2 3 % .

Ja a m a  põhim õtte line  skeem  on an tu d  joonisel 
nr. 9. V äike  term ostaa ti  ase ta tud  kvar tssaa t ja  tö ö 
tab  Türi töölainest kaks  k o rd a  p ikem al  lainel 
(kv artsgeneraa to r i te  ko h ta  vt. T K  nr. 3 —  
193'9). Siis tu leb isolaator- ehk puhveraste ,  mis 
on laine konstan tsuse  huvides krista llsaa t jaga  si- 
des ta tud  v äg a  nõrgalt .  Sellega hoitakse ä ra  kõik 
võim alikud  tagasim õju tused  jä rgneva te  astm ete  
poolt.  Edasi tuleb sageduskahekord is t i  ehik dubler- 
aste, kus laine m uutub  kaks k o rd a  lühem aks. Ja  
lõpuks tuleb r ida kõrgsagedus-võ im endusastm eid  
kuni saavu ta takse  saa tja  nimivõimsus 50 kW .

L õppas tm e  energia juh itakse  p ika  ühendusliini
—  fiidri —̂  abil an tenn i  (m õõ tm iste  korra l  ü h en 
da takse  lõppaste  ot^e a se a n te n n ig a ) . V iim ane  on 
74-oom ine takistus, mis on p a igu ta tud  k laas to ru 
desse ja  m ida  jeihutatakse veega. A sean tenn i  t a 
kistus on v õ rd n e  fiidri lainetakistusega, nii et ase- 
antennis  m õ õ d e ta v  võimsus vas tab  an tenni  m ine
vale võimsusele. M õõtes  sissevoolava vee t e m p e 
ra tuure  ja  jahu tusvee  liikumiskiirust on võimalik  
vas tava  valemi abil  a rv u ta d a  tegelikku  antenni 
m ineva võimsuse suurust. A sean tenn i  kasu ta takse  
ka  mitmesugustel sisemistel proovide l,  kui ei t a 
heta, et energia kiirguks välja.

Saa t ja  lõppastm es kasu ta takse  kah t  lam pi tüüp 
C A T  1 2. See on võim as 75-kW -se a n o o d k ao g a  
lamp, mis m aksub  ca 10 .000  kr. L am bi kasus- 
võ im sus,o lenedes töörežiimist, võib tal olla 1 0 0  ja 
enam gi kW . Seega Türi saa tja  võiks, kui kõik  tei
sed tegurid  seda  lubaksid, tö ö ta d a  kuni 200 -kW - 
se võimsusega.

Lam bi kütteniid i kütmiseks tö ö ta v a d  kaks m a 
sinat. K üttep inge  on ca 30 volti ja  kü ttevool 
220  am p. A inuüksi m õ lem a  lambi kü tteks kulub 
13,2 k W  elektr ienergia t;  see on ro h k em  kui te rve  
Türi linn kasu tab  om a  valgustam iseks! V algust  
an n ab  see la m p  siiski õige vähe  ja  seegi ei pääse  
vä l ja  te d a  üm britsevas t  vaskanoodist .

Anoodü jahu tam iseks  (igas lambis m uutub  75

k W  elektrienergia t soojuseks, mis on sam a palju  
kui I 9'0-nes keskmises triikrauas tekk iv  soo jahu lk )  
on ta  pa igu ta tud  paaki, millest v oo lab  läbi destil
leeritud jahutusvesi kiirusega 89 l /m in .

L am p  on m o n tee r i tud  erilisele a lusvankrile ja 
sellega transp o rd i takse  ta  saa tjasse  ja  jälle tagasi 
(joon .  1 1 ) .

Destil leeritud jahutusvesi jookseb  kinnises rin
gis, kusjuures ta  to rud  läb ivad  suurt veebasseini 
väljas, kus jahu ta takse  ka  diise lm ootori  jahutus- 
ve tt  (vt. joon. 1 2 ) .  1939. a. jaanuarikuus  oli j a 
hutusvee tem p era tu u r  m õ n ik o rd  kuni + 2 0 °  C. 
Käesoleva  aas ta  jaanuaris ,  mil saa t ja  töö tas  juba  
E llam aa  voo luga  ja  väljas oli —20° ,  oli vee te m 
p e ra tu u r  ikkagi + 4  kuni + 5 ° C .

V as tav a l t  rahvusvahielistele nõuetele  peab  saa t
jast  vä ljak iirguvate  harm oon il is te  lainete % olem a 
õige vä ike;  nimelt  ei tohi harm oonil is te  lainete 
vä l ja tugevus 5 km  kaugusel saa tjast  olla üle 
0,3 m V / m .  Selle saavutam iseks on saa tja  lõpp- 
a s tm evõnkering i  ja  fiidri vahele  lülitud kaks  filt
rit, mis v äh e n d a v a d  2. ja  3. harm oonil is te  lainete 
suurust.

Energialiin —  fiider, mis ü h e n d a b  saa tja t  a n 
tenniga, —  on eh i ta tud  kahest  üksteisest isoleeri
tud  vasktorust,  mis on p a igu ta tud  üksteise sisse. 
Välim ine  to ru  on ü h e n d a tu d  m aag a  ja  sisemine 
ühe l tpoo lt  lõppastm ega  ja  teiselt p oo l t  vas tava

Jo on . 1 0 . T ü ri sEiatejaam a sa a tea p a r a tu u r . E sip la an il  
k o n tro llp u lt; k e sk e l k v a rtsju h tsa a tja ; v a sa k u l m a d a lsa g e -  

d u sv õ im en d i; p a rem a l k õ r g sa g e d u sa stm e d  ja  lõ p p a ste .
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J o o n . 1 1 . L õ p p a stm e  sa a te la m b i k o h a le a se ta m in e .

sea d m e  (hääliestusringi) abil an tenniga. T eoor ia  
näitab , et sää rane  liin esineb oomilise takistusena, 
mille suurus o leneb ainuüksi rnõ lem ate  to rude  lä- 
b im õõd us t  ja  m itte  pikkusest. A n tu d  juhul, nagu 
ju b a  m ain itud , on  ta  lainetakistus Z = 7 4  oomi.

A n ten n i  all asuvas nn. fi idrim ajas on fiider si- 
de s ta tu d  an tenniga . A n te n n  ise asub ca 200  m e e t 
rit saa tehoo nest  eemal. Selle paigutusega  väld iti  
tu n ta v a d  kaod , mis oleksid tekk inu d  saa tja  h o o 
nes le iduva tes  m eta llm ass ides ja  mis oleksid  ü h t 
lasi m õ ju ta n u d  ebasoov itava l t  an tenni  kiirgevälja.

Vastusidestus.
Igasuguste e lem entide, p raegusel  korra l  võ i

m endite ,  roh kus  toob  e n d ag a  kaasa  m itm esugu
seid' ebaso o v i tav a id  nähtusi. Eriti kergesti  võ ib  
m ad a lsag ed u sv õ im en d i te s  tek k id a  m oonutusi.

M ida  m õista  m oonu tus te  all?  R aad io teh n ik  
m õis tab  selle all m uutust, mis to im ub  m õ n e  lüli- 
tuseliemendi või te rve  apara tuur i  töötam isel,  kui 
tem ast  v ä l ju v a d  p inged  po le  enam  sarnased  sissu- 
va te  pingetega. Muusikaliselt a re n en u m  k õ rv  ü ld i

selt suu dab  m oonutusi  m ärg a ta  kergemini kui h a r i 
lik surelik, kuid  seegi on väga  sub jektiivne ja  tihti 
tekib vaidlusi, kas on m oonu tus t  olemas või mitte.

M uusikaline heli po le  kunagi m ono to onne ,  s. t. 
ta  ei koosne  ainuüksi ühest põhihelist, va id  sisal
d ab  ka terve rea harmoonilisi  —  o o b e r t o o -

J o on . 1 2 . D ü slim a ja  ü h e s  ja h u tu stü g lg a . P u rsk k a ev u d  
v õ im a ld a v a d  p a rem a t ja h u tu st.

n e — , mis on 2, 3 jne. k o rd a  suurem a sag edu
sega põhitoonist.  N ende  harm oonil is te  rohkus ja  
n en d e  om avahel ine  suhe kui ka  suhe põh i toon iga  
an n ab  helile spetsiifilise kõla  ehk täm bri.  Sellest 
t ingituna e rinevadk i m uusikariis tad  üksteisest.

R aad io teh n ik ,  nagu ju b a  m ainitud , huvitub  vaid 
sellest, kuidas tem a  juh tida  olev seade  m u u d ab  
seadm esse  an tav a te  signaalide kuju. T a  seade võib 
v õ im e n d a d a  üksikuid harm oonilisi  roh kem  ja  teisi 
vähem . Sellega m u u d ab  seade  täm brit .  Selle 
m uutm ise vastu  võitleb  raad io tehn ika .  M oonutuse  
m õõtm iseks  kasu ta takse  k ind la t  suurust ja  teda  
v ä l jen d a tak se  põhila ine pro tsentides.

K atsed  on nä idanud ,  et in im kõrv  suudab  m o o 
nutust ta ju d a  m ada la te l  helidel alates 5% , k õ rg e 
m ate l  helidel aga  alles alates ca 2 0 % . K õne m o o 
nutus võib tõusta  kuni 1 0 % ilma segavalt  m õ ju 
m ata .  L abora too r ium is  ühte  ja  sam a helikõrgust

J o on . 1 3 . V o o lu  k u ju  m u u tu m in e  m itm esu g u ste  m o o n u 
tu s te  p u h u l: 1 —  p u h a s m o o n u ta m a ta  sin u so id ; 2 —  e s i 
m e n e  ja  te in e  h a r m o o n ilin e  m o o n u tu ste g u r  k =  5 0  % ; 
3  —  e s im e n e , te in e  ja  n e lja s  h a rm ., k  =  ca  5 6 % ; 4  —  

e sim e n e  ja  k o lm a s h a rm ., k =  ca  3 0 % .
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võrreldes, e ra ldab  kõ rv  ju b a  ca 2 % m oonutust .  
Kõik m oon u tu sed  tek ivad  ainult harm oonil is te  
juures, kuna  põhilaine ise jä ä b  m uutm ata .  S eep ä 
rast m uutub  vaid  helivärving ehk täm br.

M oonutusi tekib  igas vooluahelas, kus voolu- 
tugevus ei kasva  lineaarselt  pingega. Niisuguste 
om adustega  on kõik  k a to o d la m p e  sisa ldavad  ah e 
lad, ühe  sõnaga igasugused võ im end id .  Iga sa r 
nane  seade  m o o n u tab  helivärvingut —  täm brit .

Joonisel nr. 13 on nä id a tu d  m õ n ed  tüüpilise
m aid  moonutusi, mis tek ivad  võ im endites  puh ta  
sinusoidaalse pinge võ im endam isel.

K õikide ü la l to o d u d  teguri tega  arves tades  on 
m oodsa te  saa tja te  ehitamisel üks ragkem aid  n õ u 
de id  m oonutusteguri  võim alikult  väiksem ale ta se 
m ele viimine. T u leb  m eeles p idada ,  et m ik ro fo 
nist saa b u v ad  helid  läb ivad  koos  stuudio võimen- 
dusseadm etega  tihti kaks- kuni k o lm k ü m m en d  
lampi, enne  kui n en d e g a  m odu leeri takse  saa tja t.  
Sellepärast on k a  kõik võ im en d id  tugevasti  üle- 
dim ensioneeritud, sest tavaliselt  lubab  üledim en- 
sioneerim ine vähem aid  m oonutusi. Türi  saa tja  
m ada lsagedusvõ im endi  ehk  m odu laa to r i  juures 
oleks raske olnud seda nõuet  täita , kuna  m odu-

laa to r  on eriti suur j a  te d a  ü ledim ensioneerides 
oleks v iidud  j a a m a  kõrge  kasu k raad  alla. V iimase 
pah e  vältimiseks valiti no rm aalses  suuruses võ i
m endi,  kuid  kasutati  selle juures erilis^t m o o d sa t  
võtet,  v a s t u s i d e s t u s t  ehk nn. , ,feed 
b a c k ’i ‘‘ ( 1. fiid b ä k k ) .

O m a  iseloomult on see võ te  võrdlem isi  l ih tne;  
osa lõppastm es v õ im en d a tu d  voolust juhitakse 
faasi ja  am plituudi valides tagasi esimeste astm ete  
võredele , kus see liitudes p rim aarp ingega  v ä h e n 
d ab  kogu  seadm e m oonutustegurit .

Saa t ja  m odula ts ioonip inge  tu leb  tea tavasti  piki 
telefoniliini Tallinnast. V aruks  on veel ringhäälin 
gul eriline kõrgsagedus-te lefonseade , m ida  kasu ta 
takse juhul, kui hä ired  liinis a v a ld a v a d  liiga sega
v a t  mõju.

V ä g a  oluline osa Türi  saa teseadm es on vä ike 
sel sead'mel, mille n imeks on

a m  p  I i t  u u  d i p  i i r a j a.
V iim ase ü lesandeks on endas t  läbi lasta kõik  

enam v äh em  norm aalse  am pli tuudiga  m ad a lsag e 
duslikud impulsid, kuid  su m m u tad a  n eed  p inged, 
mis juhuslikult  indu tseeruvad  liinidesse või mis 
m õnel muul juhul tõ s tav ad  liinipingeid ü lem ää ra
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kõrgeteks.  T ek ib  küsimus, milleks on seda  v a ja?  
N eed  ü lep inged  on Türi saa t ja  õ rn em  koKt, tci 
Achilleuse kand ,  kust ted a  võib  kõige kergem ini 
ta b ad a .  Ju b a  norm aalse  100%  m odula ts ioon i  k o r 
ral üks ikud  süg avad  löögid  no rm aalse l  saatel 
tõ s ta v ad  j a a m a  saa tevõim suse neljakordseks, s. o. 
kuni 200' kW . Juhuslik  p ingelöök, nagu  äikese ja  
a tm osfää r i  la h e n d id  vms. v õ ivad  saa tja  nii tuge 
vasti üle m oduleerida ,  et suur hulk  kaitseid  põleks 
läbi j a  j a a m  langeks tööst  välja .

Ja a m a  taaskäiv itam ine  võ taks  um bes  poo l  tundi  
aega, m id a  ei saa  p id a d a  kuidagi lubatavaks.  
A m p lituud ip ii ra ja  ü le sandeks  on selle võim aluse 
kõ rva ldam ine .  Joonisel 1 5 näem e, et p inge ampli-

Jo o n . 1 5 . A m p 
litu u d ip iir a ja  

v ä lju m isp in g e  
o le n e v u s  sissu -  

m isp in g est .

tuud ip iira ja  vä l jum isk iem m ide l  on norm aalrežiim i 
piirides praktiliselt  lineaarselt  o lenev  pingest sises- 
tusklem m idel,  ku id  üle selle piiri jä ä b  vä ljum is
pinge  ka  1 0 ' j a  enam gi k o rd a  suu rem ate  sisestus- 
pingete  puhiul p eaaegu  m uutm atuks .

Joonisel 16 on k u ju ta tu d  am plituud ip iira ja  
skeem. Liini p inge sissub transfo rm aato risse  T i 
ja  läheb  sea lt  edas i  T 2 k a u d u  saatjasse. F2 sekun- 
daa rahe la s t  juh itakse  tagasi osa pingest, mis suu
bu b  transfo rm aato risse  T 3. V iim ase sekundaar-  
kilemmid on ü h e n d a tu d  lam pala ld iga , mille abil 
tek ita takse  takistusel R  p inge lang  seda  suurem,

Jo on . 1 6 . A m p litu u d ip iira ja  p õ h im õ tte lin e  sk e em .
m id a  tu g ev am  on m odula ts ioonip inge . Sellest 
m om en d is t  alates, mil see p inge ü le tab  lam bile  
a n tu d  negatiivse eelpinge, m uu tub  lamp. L juh ti 
vaks ja  esineb T i  ja  T 2 vahelises liinis lisatakistu- 
sena, mis on s e d a  väiksem, m id a  suurem  on alal- 
d a tu d  pinge. L am bi sisetakistuse vähen edes  neelab  
ta  liinist energiat  ja  p inge am pli tuudip iira ja  väl- 
jum isk lem m idel  ei kasva.

Lugeja te le  p a k u b  võibolla  pisut huvi ja am a  
vastuvõtm isto im ingust  see osa, kus teostati  välja- 
tugevuse m õõtm isi  ja  koostat i  v a s tav ad  d iag ram 
mid. Selleks sõideti  uuesti ringi m ö ö d a  k o d u 
m aad ,  se e k o rd  M arcon i vä lja tugevuse  m õõtjaga .  
Need tu lem used  on nä id a tu d  d iag ram m ina  jo o n i
sel nr. 1 4. Selle d iag ram m i hindam iseks võib k a 
su tada  järgm isi n o rm e :

d e tek to rv as tu v õ t t  va jab  vä l ja tugevust  10-^25  
m V / m  (o leneva l t  an tenn i kõrguses t)  ; tavaline 
lam p  vas tu v õ t ja  —  1-^5 m V / m ;  supervastu-
võ t ja  —  0 , 1-i-l m V / m .

Keskmise vä l ja tugevuse  an tu d  punk tis  võ im e 
arv u tada ,  kasu tades  järgm is t  empiirilist va lem it:

= 2 5 . 0 0 0  . d-2>̂ km,
kus d —  kaugus Türilt  o tse joones kilomeetrites. M

C p ^ llih  ck sb u w siccn  T K  lu g e ja ile .

Pühapäeval, 2. juunil k. a. kavatsetakse korraldada TK lugejatele ja nende pere
konnaliikmetele Õpetlik e k s k u r s i o o n  T ü r i l e ,  kus tutvutakse ringhäälingu saa
te jaamaga, Türi paberivabrikuga ja Särevere piimatehasega.

Ekskursioonist osavõtta soovijaid palutakse eelregistreeruda TK toimetuses (Vene  
tän. 30, tel. 4 3 1 -3 5 ), kuni 27. mai kl. 12-ni. Olenevalt osavõtjate arvust koostatakse 
täpne sõidukava, miis antakse t e a d a  r a a d i o  k a u d u  27., 28. ja 29. m a i l  
kell 20.45.

(V t . ä r a lõ ig a ta v  nu rk  k u u lu tu se  V i l l  k ü lje l! )

M a terja lid e  k a su ta m in e  ilm a  a llik a t n im e ta m a ta  on  k e e la tu d .

T O IM E T U S: V a stu ta v - ja  p e a to im e ta ja :  In sen er  A n d r es  G ra u en , te l. 4 5 0 -1 7 .  K a a sto im eta ja d : in s. A . V e ln e r ,
te l. 4 7 7 - 0 0 /5 2 ,  ins. H . N o rm a n , te l. 4 7 6 -9 2 , d r .-in s . A , L aur, te l. 4 6 5 -9 4 ,  k e e le lin e  k o r re k to r  ins. J. R o o n em a a ,

te l. 4 7 7 - 6 0 /2 7 0 .
K U U L U T U S T E  H IN N A D : V i  lk . —  4 0  k r ., Vz lk . —  25  k r., % lk . —  15 k r .; v a stu  te k sti v õ i m u u l e r ilise l
k o h a ] 25%  kalK m ; te k s tis  ja  IV  k a a n e k ü lg :  V i  lk . —  7 0  k r ., ^  lk . —  4 0  k r ., ^  lk . —  2 0  kr. II ja  III k aa n :

V i  lk . —  6 0  k r .. % lk . —  3 0  kr.
Ilm us tr ü k ist 9. m a il 1 9 4 0 . a. T r ü k itu d  6 0 0 0  eks. T r ü k ik o d a  J. R o o s ile h t  & K o. T a llin n a s , L ü h ik e  ja lg  4 .


