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SISSEJUHATUS

Euroopa liit on aastate jooksul jarjest rohkem podranud tahelepanu energiatdhususele
ja sUsiniku jalajalje vahendamisele. Aastal 2002 vdeti vastu Euroopa Liidu
energiatbhususe direktiiv, mis kohustas liikmesriike vélja to0tama energiamargiste
stisteemi [1]. 2010 aasta direktiivis toodi vélja, et hoonete energiakulud moodustavad
40% liidu energia kogutarbimisest. Selle pdhjal sOnastati &dra tdapsem Euroliidu
energiatbhususe (lesanne ja kinnitati energiatéhususe arvutamise metoodika Uhine
raamistik [2]. Samal aastal hakkas korterelamute renoveerimist toetama ka KredEx,
uus juriidiline nimi koos EASiga Uhinemisel on EIS [3][4]. KredEx on sihtasutus, mis
pakub erinevatele sihtgruppidele laene ja toetusi. Selleks, et kuuluda eluaseme
energiatdhusaks rekonstrueerija sihtgruppi, tuleb kortermaja renoveerida vahemalt C
enerigatdhususklassi [5]. Aastate jooksul on huvi renoveerimise vastu kasvanud ja
toetusmeetmed suurenenud. Lisaks proovitakse valja mdelda lahendusi, kuidas saaks

maju veelgi kiiremini renoveerida.

LOputoo eesmark pustitati vastavalt labiviidud intervjuudele, mille tulemusel selgus, et
sageli on projektijuhtidel palju t66d ja tehakse ara ainult esialgne lldisem ajagraafik.
Toograafikus muudatuste tekkimisel jaab graafiku uuendamine unarusse ja asju
hakatakse tegema tunde jargi. Samuti selgus intervjuude kaigus, et sageli ei koostata

toode tegemiseks kindlat ajalist graafikut, kuna selle lilesehitamine on keeruline.

Sellest tulenevalt on [0putdéd eesmark koostada kortermajade ehitustodde kulgu
planeeriv programm. Selle kasutamine muudab projektijuhtide ja eelarvestajate t66d
oluliselt lihtsamaks, kuna loob tééde planeerimise ajagraafiku automaatselt.
Rakenduses on voimalik maarata objektil tootavate inimeste arv ning sellest soltuvalt
naha, kas sellise t66jou hulgaga on vdimalik planeeritud t60d tdhtajaks valmis saada.

Samuti saab jalgida erinevate projektide ja td6etappide omavahelist korrelatsiooni.

Eesmark on suunata algse graafiku koostamise aeg graafiku ajakohastamisesse ja
pidevasse ajakohastamisesse — kui td66 kestus pikeneb voi liheneb, siis kuvatakse seda
ka graafikul. Nii vdheneb projektijuhi t6dde planeerimise koormus ja kokkuvottes

saadakse ajakohane graafik, tekib véhem probleeme t6dde korraldamisega.

Kortermaja ehitustdddele realistliku ja toimiva ajagraafiku koostamisel on oluline
varasem kogemus ning teadmised t6dde ajakulust ning etteantud normidest. Algajal
inseneril/eelarvestajal on aga selle kohane kogemus puudulik ning puudub ka materjal

ja allikad millele graafikut koostades tugineda.
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Labiviidud intervjuudest selgus, et juba samas valdkonnas pikemalt té6tanud insenerid
ja eelarvestajad planeerivad tihti ehitustdid tuginedes kogemustele ja varasemalt IGpuni
viidud sarnastele objektidele. Voimalus on graafikute koostamisel tugineda Ratu-
kartoteegile, kus on valja toodud ehitustehnoloogia ja ajanormide juhendid, kuid need

ei ole tapses vastavuses KredExi normidega ja vanemate kortermajade ehitustddde ja
ehitustodde kaigus tekkivate lisatoddega.
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1. AJAGRAAFIKUTE KOOSTAMINE

Ehitusprojektide ajakava optimeerimine on viimase 20-ne aasta jooksul palvinud
markimisvaarset tadhelepanu. Selle tulemusena on spetsiifiliste probleemide
lahendamiseks vélja té6tatud hulgaliselt meetodeid ja algoritme. Arendatud meetodid,

mis aitavad ehitustdid paremini planeerida, saab jagada kolmeks:

e matemaatiline,
e heuristiline ja

e metaheuristiline.

Nende meetodite positiivset moju ja tulemuslikku rakendamist erinevate

ajaprobleemide korral veel uuritakse ning katsetatakse.[6]

Kuna ehitusprojektil on té6éde varieeruvus suur, tekitab see ka probleeme nende
planeerimisel. Iga projekt on omandoline: iga ehitusplats on erineva suuruse,
vegetatsiooni, ilmastikutingimuste, tédliste ja tehnikaga, seega on keeruline
prognoosida tapset todde kestust. Ajagraafikute optimeerimise eesmargid on erinevad.
Neid saab liigitada jargnevalt: voimalikult lihike ajakulu, maksimaalselt suur kasum,

vaikseimate kuludega tehtav. [6]

Igal projektil on kaks ajagraafikut, Uks on soovitud graafik, mis on tehtud projekti
alguses ja teine on see, kuidas péariselt ehitati (Joonis 1.1). Etapid tuleb vdimalikult
adekvaatselt kindlaks m&éarata ning seejarel voimalikult objektiivselt ja jarjepidevalt
nende edenemist jalgida. Kahe graafikuga slisteem voimaldab pidevalt reaalajas
anallilsida, kas t66s olev projekt liigub planeeritud suunas, planeeritud kiirusega. Juhul
kui tegelik olukord ei vasta planeeritud t66de edenemisele, on see indikaatoriks, et

graafikus pusimiseks tuleb ehitusprotsessi mingil moel kiirendada. [7]
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Tegelik ~

Planeeritud e

T606)6u kasutamine

Aeg

Joonis 1.1 Projekti planeeritav ja tegelik kulg [7 ]

1.1 Matemaatiline meetod

Matemaatilise meetodi alla kuuluvad kriitilise tee meetod, taisarvuline
programmeerimine ja lineaarne programmeerimine. Esimene neist on laialdaselt
levinud toograafiku koostamise algoritm, mis loodi 1950-nendate I8pus, see meetod on
ehitussektoris kdige laialdasemalt levinud algoritm [8] [6]. Tavapérase kriitilise tee
meetod loodi analiilisimaks projekti tédde séltuvuse diagrammi loogilisust. Uldiselt
vajab selline graafik nimekirja kdikidest projektis tehtavatest toddest, toode tegemise
aega ja toode sOltuvusi. Koikidel toodel peab olema kindlaks maaratud jarjekord.
Nditeks majal peab olema enne seinte ladumist olema tehtud vundament vdi katuse
ehitamise jaoks peab olema tehtud seinad, millele katus ehitatakse. [8] Ehitustétde
jarjestuse suhteid saab graafiliselt naidata (Joonis 1.2). Projekti iga td66 ja liikumise
suund on tahistatud noolega. Aeg liigub noole sabast noole otsa suunas. Noolte
omavaheline Uthendamine kuvab graafiku, mis naitab, milliseid t6id tuleb projektis teha

ja kuidas need omavahel sdltuvad. Noolte pikkus ei ole ajaga maaratud. [8]
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Joonis 1.2 Projekti td6de diagramm [8]

Kohad, kus nooled kohtuvad, tahistatakse numbriga ja nimetatakse siindmusteks. Need
on punktid ajas, kus mingi sindmus I8ppeb ja teine algab. Vaikimisi eeldatakse, selleks
et Uks slindmus saaks alata, peab olema eelnev t66 téielikult Idppenud. Eristatakse
kahte slindmust - péritolu ja 10pp, lisaks liigitatakse t66d kriitilisteks toddeks ja
kaudseteks toéddeks [8].

Kriitilise tee kujunemisel on kdige tdhtsam roll té6de sdltuvusel ja konkreetsete téode
kestusel. Tédde kestusel tuleb igal t6dl arvestada nende keskkonda. Naiteks kui
soovitakse mingile todle arvestada tegijaks kimme meest, vOib olenevalt t66
iseloomust juhtuda, et konkreetset t66d mahub Uhes kohas tegema ainult
maksimaalselt viis meest. Sellised olukorrad tuleb vélja tuua téode kirjelduses. Voib
tekkida olukordi, kus on vdimalik teha ka kahte t66d samal ajal, aga nende samal ajal
tegemine vOib rikkuda ohutusreegleid. Sellisel juhul saab (hte t66d alustada alles siis
kui Uks t66 on IOpetatud. [8] Naiteks kui (ks mees lammutab tostukiga fassaadi
tellisvoodrit, ei saa tema all olev mees labidaga vundamenti lahti kaevata, kuna tal on
oht kiviga pihta saada. Lisaks vdivad moned t66d sdltuda ka tarneaegadest ja neid ei
saa enne alustada kui materjal on kohal. Seetdttu kdsitletakse tarneaega eraldi téédena

ja neid tuleb kujutada projekti diagrammil, Joonis 1.2 margitud ,DEL'V'Y"[8].

Kui algsed soOltuvused on paigas, saab kasutada programmeerimist. Lineaarne
programmeerimine on matemaatiline mudeldamise meetod, mille eesmark on leida t66
optimaalne kestus - kas suurim vOi vahim, olenevalt téést [9]. Taisarvuline

programmeerimine on lineaarse  programmeerimise alaliik, mille  puhul
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otsustusmuutujad on sunnitud votma taisarvulisi vaartusi [6]. Arvutitarkvarasse
sisestatakse t66d, normaalsed kestused ning kdige kiiremini tehtava t66 aeg. Kui mingit
tood tehakse maksimum kiirusega, nduab see suuremat ressurssi ja on ka rahaliselt
kulukam. Selliselt teeb programm arvutusi mitu korda labi ja proovib leida kdige
optimaalsemad kestusajad. Optimeerimisel on kdige tahtsam arvestada kogu objekti
kestust, mitte ainult konkreetse t66 tegemise aega. Nii saab naiteks moned kriitilisel
teel olevad t66d teha dra suurema kuluga ja IOpetada kogu objekti ajaliselt varem.

Selline modelleerimine muutub liiga keerukaks kui té6de liigitusi on ile saja.[10]

1.2 Heuristiline meetod

Heuristilised meetodid pdhinevad varasematel probleemi lahendamise kogemustel.
Levinud heuristilised meetodid on: Fondahli (1961), Siemensi ldhenemine (1971) ja
Moselhi struktuuri jdikus (1993). Heureetilised meetodid on mittearvutipohised
lahenemised ja neid saab kasitsi arvutada. Tanu oma lihtsusele on need laialdaselt

kasutusele voetud. [6]

Fondahl arendas vélja eelisjérjekorra metoodi, mis oleks alternatiiv kriitilise tee
leidmisele. Metoodika koosneb manuaalsetest protsessidest, mille abil koostatakse
projekti ajagraafik. Ajagraafiku koostamiseks ei ole vaja arvutiprogrammi. Lahenemisel
kasutatakse ringide ja Ghendatud joonte diagrammi, mille pdhjal lahendatakse ajakulu
ja maksumuse probleeme. Uldiselt koosneb see kolmest etapist: t66d jagatakse
graafikule, seejarel maadratakse tdddele aeg ja leitakse loogiline kriitiline tee, viimases
etapis seotakse graafik projekti tdhtaegade ja rahalise maksumusega - eesmargiks

ehitada minimaalsete kuludega ja saada ehitis digeaegselt valmis. [11]

Esimene etapp on jagada projekti t66d osadeks ja koostatakse to0de soltuvuste graafik.
See on kodige olulisem osa ja ka kdige keerulisem. T66d on v@imalik liigitada vastavalt
iseloomu, teostaja vOi asukoha jargi. Naiteks elektritodod, betoonitédd. Tood
tahistatakse ringi sees olevate tahtedega ja sOltuvus on tahistatud joonega. Naiteks
Joonis 1.3 on naidatud, et td6 B sooritatakse peale t66d A. Selline graafik eeldab, et
T6d A on tdielikult 10petatud enne t66 B alustamist. Juhul kui soovitakse t66 B-ga
alustada kui t66 A on pooleldi tehtud, jagatakse td66d nii nagu Joonis 1.4. T6d A on
muudetud tédks C ja D ning t66 B on muudetud tdédks E ja F. Olemuselt on liigitus
sarnane matemaatilise mudeli nooltele. Ringid ja tdhed lihtsustavad mudeli tegemist
manuaalselt kuid voib kasutada ka noolte kujutisi. Sarnaselt kriitilise tee meetodile tuleb

selle Graafiku tegemisel tuleb mdelda, mis t66d peavad enne konkreetse t66 tegemist
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olema tehtud ja kas terve selle t66 saab dra teha, kui eelnevad t66d on tehtud vdi on

veel midagi. Joone pikkus ja aeg on omavahel seotud. [11]

@ ®

Joonis 1.3 Fondahli tédde soltuvus [11]

1 2 3 4 5 6 7

| ]
[ I

Janestuse sammud

Joonis 1.4 Fondahli té6de sbltuvus 2 haardeala[11]

Kui projekt on jagatud t66deks ja need omakorda graafikuks, tuleb igale todle leida t66
tegemise aeg. Voimalik on anda todde tegemise aeg vastavalt nii, et objekt jouaks
Oigeks ajaks valmis. Teine vOGimalus on vaadata maksumust ja t06 aega koos, sellisel
juhul leitakse tddaeg, mis tehakse dra koOige vdiksema kuluga, ehk normaalaeg ja
normaalkulu. Lisaks on voimalik kasutada ka crash-time meetodit, kus t66 tehakse ara
voimalikult kiiresti, kuid suuremate kuludega. T60d ja ajad kantakse tabelisse (Tabel

1.1). T66d on kdige vasakpoolsemas lahtris, seejarel tuleb té6de kestus pdevades.
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Tabel 1.1 Fondahli té6de kestuse tabel [11]

KRIITILISTE TOODE, AJANORMIDE JA AJAVARUDE MAARAMINE
165 | E€ldatav ’_A'gus__ _ _"Opp__ _ Ajavaru Kriitiline
aeg Varaseim | Hiliseim | Varaseim | Hiliseim | Kokku | Vaba t6o
1 5 0 5
2 15 0 15
3 30 0 30
4 20 0 20
5 12 5 17
6 6 5 11
7 24 17 41
8 8 11 19
9 4 11 15
10 10 15 25
11 11 41 52
12 9 25 34
13 14 30 44
14 21 25 46
15 10 44 54
16 12 46 58
17 7 54 61
18 3 61 64

Seejarel vaadatakse td6dde soltuvuse graafikut ja arvutatakse to6de varaseim algus.
Sellele lisatakse t66 kestus, et saada t60 varaseim I6pp. Joonis 1.4 on ndha, et tood
1,2,3 ja 4 saavad koik alata kohe kui alustatakse ehitust ehk varaseim algus on paev
0. Seega kui to66 1 kestab viis paeva, on selle t66 varaseim I10pp paev 5. Voib tekkida
ka olukord, kus t66 14 varaseim planeeritud 18pp on aprillis, aga t66 13 oma mais, siis
16 varaseim algus saab olla mais, ehk kui to6le eelneb sdltuvusena mitu to6d, saab t66
varaseim algus olla talle eelnevate todde kdige hilisem varaseim 10pp. Kui tabeli
varaseim IOpp on dra arvutatud, tehakse sama asi tagurpidi. Varaseim [6pp on maaratud

hiliseimaks I0puks ja lahutatakse maha t66 kestus. Nii leitakse to6de hilised algused.

Iga t606 hiline 10pp on vordne jargmise t60 hilise algusega (Tabel 1.2).[11]
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Tabel 1.2 Fondahli té6de kestuse tabel 2 [11]

KRIITILISTE TOODE, AJANORMIDE JA AJAVARUDE MAARAMINE
Algus Lopp Ajavaru
T Eeldatav Krii'_c_i!_ine
aeg Varaseim | Hiliseim | Varaseim | Hiliseim | Kokku | Vaba too
1 5 2 7
2 15 3 18
3 30 0 30
4 20 8 28
5 12 7 19
6 6 12 18
7 24 19 43
8 8 35 43
9 4 31 35
10 10 18 28
11 11 43 54
12 9 35 44
13 14 30 44
14 21 28 49
15 10 44 54
16 12 49 61
17 7 54 61
18 3 61|64-> 64

Kui varaseim ja hiliseim 10pp on maaratud, saab arvutada kokkuvdtva ajavaru (Tabel
1.3). See on hiliseima 10pu ja varaseima 10pu vahe. Ajavaru naitab, kui palju saab t66
minna (le varajase I10pu ilma, et see muudaks kogu projekti ajalist kulgu. Juhul kui
ajavaru on 0, tdhendab see, et kui antud t66 muutub Uhe paeva vorra pikemaks, likkub
kogu projekt (he paeva vorra edasi ehk t66 on kriitiline t66. Igal tdé6l peab olema
vahemalt Uks haru, mis koosneb kriitilistest té6dest. Nende kokkuliitmisel saab kogu

projekti kestuse. Kui on mitu haru, madratakse pohiharu visuaalse vaatluse teel t6ode

sOltuvuse graafikust.[11]
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Tabel 1.3 Fondahli ajavaru arvutamise tabel [11]

KRIITILISTE TOODE, AJANORMIDE JA AJAVARUDE MAARAMINE
Algus Lopp Ajavaru
T Eeldatav Krii'_c_i!_ine
aeg Varaseim | Hiliseim | Varaseim | Hiliseim | Kokku | Vaba too
1 5 7 2
2 15 18 3
3 30 30 0 v
4 20 28 8
5 17 19 2
6 11 18 7
7 41 43 2
8 19 43 24
9 15 35 20
10 25 28 3
11 52 54 2
12 34 44 10
13 44 44 0 v
14 46 49 3
15 54 54 0 v
16 58 61 3
17 61 61 0 v
18 64 64 0 v

Lisaks saab arvutada vaba ajavaru, mis on varase alguse ja varaseima talle jérgneva
t00 varajase alguse vahe. Naiteks Joonis 1.4, tddle 4 jargneb té6de sdltuvuse graafikul
ainult t66 14. T66 4 varajaseim I0pp on 20 paeva, td6d 14 varajaseim algus on 25. Seega
on t6dl 4 vaba ajavaru viis paeva (Tabel 1.4). Vaba ja kogu ajavaru suhet illustreerib
Joonis 1.5. Kogu ajavaru ja vaba ajavaru erinevust nimetatakse segavaks ajavaruks,

kui té6d liigub segavasse ajavarusse, siis kogu projekti tahtaeg sellest ei muutu, aga

muudab teisejarguliste tédde algust, mis pole kriitilisel teel. [11]
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Tabel 1.4 Fondahli vaba ajavaru tabel [11]

KRIITILISTE TOODE, AJANORMIDE JA AJAVARUDE MAARAMINE
T Eeldatav ,.Algus. __ -I_opp . Ajavaru Krii'_c_i!_ine
aeg Varaseim | Hiliseim | Varaseim | Hiliseim | Kokku | Vaba t6o
1 0 5 0
2 0 15 0
3 0 30 0
4 0 20 5
5 5 17 0
6 5 11 0
7 17 41 0
8 11 19 22
9 11 15 10
10 15 25 0
11 41 52 2
12 25 34 10
13 30 44 0
14 25 46 0
15 44 54 0
16 46 58 3
17 54 61 0
18 61 64 0
Todde graafik objekti valmimiseni 64 to6paevaga
Too | Too kijeldus kiiit. tee] 10 20 30 40 50 60 64

~N o o R W N =
<

.
(I

Objekti algus
Objekti I6pp

15 v LEGEND
16 Tao kestus I

—
1 V| Vaba siavan ] [ ]
=

18 v Ajavaru

Joonis 1.5 Fondahli kogu ja vaba ajavaru seos [11]
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Kolmas faas ehk aja ja maksumuse seostamine on kdige olulisem, kuna kogu
ajagraafiku mote on saavutada nende kahe tasakaal. Selleks joonistatakse vélja graafik,
mis sOltub ajast ja maksumusest - iga ajahetk on vastavuses maksumusega. Enne
graafikute joonistamist maaratakse ara kaks punkti, esiteks punkt valjendamaks
vaikseimat otsest kulu ja selleks kuluvat aega. Seda voib kasutada ka tabelarvutustes,
neid punkte nimetatakse normaalajaks ja normaalkuluks. Sama kasutab ka arvuti
genereeritud matemaatiline mudel. [11]Teiseks madratakse ara punkt, mis valjendab
kulu kui koik td6od tehakse ara maksimum kiirusega ing. keeles all-crash, Joonis 1.6
punkt B. See on koige kallim, kuid ka kdige vahem otstarbekas variant. Kui kiirendada
toid, mis ei ole kriitilisel teel, ei muutu sellest projekti kestus. [11] Mdistlikum on
vahendada kriitiliste t66de kestust ja moninga teistjarku t6ode kestust. Igal kestusel
tuleb lahtuda reaalsest kiireimast ajast. Naiteks tervet maja ei saa ehitada tunni ajaga
isegi kui palgata seda ehitama 10 000 t6dlist. Jargmisena saab tuletada punkti, ehk
vaikseim kulu kiireima ajaga, Joonis 1.6 punkt C. K3ik punktid saadakse kui to6de aeg

ja maksumused summeerida.[11]

B= Max kiirus (all-crash)
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Joonis 1.6 projekti aja-maksumuse seos [11]

Alustame punktide iUhendamist punktist A (pikim aeg-vaikseim kulu). Liigume punkti C
poole, kiireim aeg vdimalikult madala kuluga. AC tundub Joonis 1.6 kdver, tegelikult
koosneb Ghendus hasti paljudest erinevatest téégraafiku variantidest, mis on omavahel
Uhendatud sirgega. Liikudes A-st C poole, vdhendatakse nende kriitiliste tédde kestust,
mille maksumus on vahim. Mida Idhemale liikuda punktile C, seda kallimaks muutub
td0aja vahendamine. Punktist C kuni B ei muutu projekti ajaline kulg, kuna kriitilise tee

t00d on juba viidud reaalse ajalise miinimumini. Véimalik on vdhendada teisejarguliste
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toode kestust, aga see ei mdjuta objekti kogukestust. Punkt D saadakse vastupidiselt
B-le. Saadud ala sees on I6pmatult palju erinevaid variante, eesmark on saada to60

ajagraafik I6igule AC. [11]

On ka kolmas alustamise meetod, Joonis 1.6 punkt E. See saadakse tavaparase
eeldatava maksumuse ja tavapdrase ajakuluga. Seejarel proovitakse pikendada
kallimate teisejarguliste t66de aega ja teha neid 6konoomsemalt. Seda iseloomustab
I6ik E-F, saavutatakse ainult rahaline voit. Jargmise etapina hakatakse graafikut
~loksutama", et saada pihta teadmata ideaalsele kdverale. Algselt pikendatakse kallite
kriitiliste t66de maksumust, mis teeb t6d odavamaks FG. Seejarel lihendatakse
tooaega odavamate kriitiliste to6de lihendamisega, maksumus tduseb veidi. Protsessi
korrates, hakkavad pikenevad ja lihenevad sirged uksteisele |dhenema, kuni
saavutavad punkti, millal need on (ks ja sama. See tahendab seda, et on joutud
ideaalsele ,kOverale" ja selle projekti jaoks ei ole paremat voimalikku lahendit. Sama

arvutusmetoodikat kasutavad tanapdeval mitmed projektijuhtimis tarkvarad. [11]

Siemens toodtas valja algoritmi, mis suudab vdhendada projekti kestust kui selle
eeldatav kestus Uletab tahtaja. Algoritm suudab Iihendada projekti kestust miinimum
kuludega, maarates selleks @ra konkreetsed t66d ja kui palju neid kiirendada tuleb.
Pakutud algoritm on lihtsam kui mdned matemaatilised meetodid, kuna seda saab
rakendada aja ja kulu probleemide lahendamiseks, kasutamata arvutitarkvara. Sellega

saadud lahendus ei garanteeri, et algoritm on optimaalne. [6]

Juhul kui projekti kestus Uletab tdhtaega, tuleb valmimiskuupdeva jargimiseks
kiirendada (hte vOi mitut tegevust, et saavutad soovitud Idppkuupdev. Probleem
seisneb kindlaksmaaramises, milliseid toid kiirendada ja millisel maaral, kuna koikide
toode lihendamise maksumus ei ole sama. Seega on mdistlik alustada téddest, mille
Idhendamine on odavaim ja mis tagavad suurima ajalise voidu. Liihendatavate toode
kindlaks maaramine on lihtne kui soovitu projekti kestus on vordne vdi suurem kui teine
kriitiline tee. Seejarel tuleb vorrelda kriitilisel teel olevaid téid ja vdhendada kdige

kallimat t66d kuni saavutatakse soovitud ajaline voit.[12]

Juhul kui soovitud kestus on lihem kui teine kriitiline tee, tuleb lisaks kriitiliste to6de
vahendamisele vahendada ka teisel kriitilisel teel olevaid tdid. Vastasel korral ei teki
ajalist vditu ja projekti teine kriitiline tee muutub kriitiliseks. Lisaks tuleb jdlgida, et
monest tegevusest vdivad hargneda mitut jarku kriitilised teed. Seega vdib olla
tegelikult moistlikum kiirendada mdddukalt kdrge kuluga tegevust, millest hargneb mitu

kriitilist teed, vastupidiselt kiirenda tegevust, mis asub ainult Ghel kriitilisel teel. [12]
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Moselhi pakkus valja kriitilise tee ajastamise meetodi, mis optimeerib kogukulude
minimaliseerimiseks projekti kestust. Meetodit saab kasutada piiratud ajakava
koostamiseks, mis vOtab arvesse projekti lepingukuupdevi. Meetod pdhineb
struktuuranalilsi , otsese jaikuse meetodil®. Kokku surutud kriitiline tee asendatakse
projekti ajakavaga ja seejarel liidetakse koikide todde kulud. Saadud summa on t66

projekti [Ghendamise saavutamiseks vajalik kulu. [6]

1.3 Metaheuristiline meetod

Metaheuristiline meetod suudab parandada graafiku lahendusi arvutuste abil, teadmata
otseselt konkreetse probleemi (ksikasju ja sellel voib olla mitu eesmargi sisendit.
Populaarsed meetodid pdhinevad loomulikul ka&itumisel. Eesmérk on looduslikult
inspireeritud meetodite kasutamine ja leida optimaalne lahendus. Populaarsed
lahendused on naiteks ,geneetiline algoritm®, ,sipelga koloonia optimeerimine®™ ja
~0sakeste slilemi optimeerimine™. Neist kdige populaarsem on geneetiline algoritm ja
see on ka erialases kirjanduse mainitud kui kdige sagedasem meetod maaramaks

konkurentsivoimelist pakkumist. [6]

Geneetiline algoritm on korduvate projektide optimeerimisel kdige sagedasemini
kasutatav meetod. See pohineb lahenduse juhuslikul otsimisel ja looduslikust valikust
tingitud tugevamate ellujddmisel. Seega on see hea lahendus suuremahuliste
probleemide lahendamiseks, mille puhul on olemas suured otsingukogumid. Globaalselt
optimaalsed lahendused ei ole juhusliku otsimise algoritmi tottu garanteeritud, seega

on algoritmi peatamise tingimuse maaratlemine keeruline. [13]

Meetodil on kolm pdhilist etappi: valik, ristumine, mutatsioon. Kdik otsustusmuutujad,
naiteks t66d on madratud koodiga ja nimetatakse kromosoomiks. Seejarel valitakse
algselt td6dd suvalises jarjekorras ja hinnatakse nende sobivust sisestatud eesmagi
suhtes. Probleemi tekkimisel parandatakse uues pdlvkonnas viga &ra ja proovitakse uue

generatsiooniga uuesti sama asi labi, protsessi rakendatakse mitmeid kordi. [6]

Piirangute madratlemine optimeerimise ajal on lahendatava probleemi tapse
maadratlemise tagamiseks Ulioluline. Korduvate projektide puhul on projekti
optimeerimisel vaja arvestada vdimalikult paljude piirangutega, et koostada realistlikud
ja praktilised graafikud. Piiranguteks on naiteks meeskonnat6d jarjepidevus,
katkestuste lubamine, Oppimisefekt, maaramatus, mitu meeskonda ja mitu
ehitusreziimi. Uurimistoodes on uuritud vaid moningaid sdltuvusi, edasised uuringud on

teostamisel. [13]
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Eelmainitud tootlemisviisid andsid Iihida (levaate vdimalikest ajagraafiku koostamise
ja optimeerimise meetoditest. Kdige lihtsam neist on heuristiline meetod, kuna see ei
ndua suuremahulist programmeerimist ega programmeerimiskeelte eelnevat teadmist.
Kuna kortermajade renoveerimisel on t6dde loetelu ja sbltuvused suures osas samad,
siis puudub vajadus uute ehitussdltuvuste valjatdéotamiseks, piisab vaid kui tugineda
varasemale kogemusele. LOputtd raames arendatakse edasi graafikute koostamist labi

heuristilise meetodi automatiseerimise ja ajanormide kohandamisega kortermajade
tarbeks.
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2. EESTIS KASUTATAVATE LAHENDUSTE
PUUDUSEDEHITUSTOODE PLANEERIMISEL
KASUTATAVAD TOOMEETODID EESTIS

2.1 Enim kasutatavad lahendused Eestis

K. Kerner viis enda magistritdéds labi uuringu (Joonis 2.1), eesmargiga saada teada
ehitustééde planeerimisel kasutatavad téémeetodid. on valja toodud kavandamisel
kasutatavad kuvamisviisid ja kasutatavad tarkvarad. Kusitlusest selgub, et kdige enam
kasutatavaks programmiks on MS Project ja vastajad eelistavad vaadata kalenderplaani
[14]

35
Tsiklogramm 31
30
Montaai ratastelt
25
Aja- ja tootmisnormi g
. - 20
projekieerimine 2
. . B 14
Vorkgraafik E 15
>
Kalenderplaan 10
5
Joongraafik
0
10 20 30 MS5 Project M5 Word/Excel

0
Vastajaid kokku 33, Wastajaid kokku 33,
Vastuste arv Tarkvara
vastuseid kokku 61 vastuseid kokku 45

Joonis 2.1 Ajalise kavandamise kisitlus [14]

Kerneri uuringu vastajateks olid ehitusvaldkonnas tdétavad inimesed, kelle
kutsetunnistus ja ametinimetus on kuvatud (Joonis 2.2). Vastajate ametinimetuse
jaotus on nadidatud vasakpoolsel sektordiagrammil ja kutsetunnistuse olemasolu
paremal. Koige suurem vastajate osakaal oli projekti- ja objektijuhtidel.
Kutsetunnistuste diagrammil on suurim osakaal ehitusinsener tase 6 ja ehitusinsener
tase 7.[14]
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W Projektijuht B Ta0juht, tase 5

W Objektijuht 1

M Ehitusjuht, tase 6
W Toajuht

W Objektiinsener M Ehitusinsener, tase

[5]

W Eriosade insener
Diplomeeritud
B Ehitusdivisjoni ehitusinsener, tase
juht

7
Eelarvestuse juht B Omandamisel

Ettevalmistusosa

Kokku 42 vastajat konna juhataja Kokku 42 vastajat ~ mPuudub
Objektijuhi abi

Joonis 2.2 Vastajate jaotus ametinimetuse ja kutsetunnistuse pdhjal [14]

Microsoft Project ja Oracle Primavera on tasulised projektijuhtimistarkvarad, mille abil
saab luua tédde graafikuid, madrata tdddele tegijad ja tédle kuluv aeg, jalgida té6ode
kulgu, jalgida eelarvet ja anallisida tédkoormust. Sisestatud téddele saab lisada
sOltuvused ja kestuse. Tehtud graafikut saab kuvada paljudes erinevates vaadetes,
naiteks kalenderplaan, tsliklogramm, joongraafik jne [15]. Mdlema programmiga on
voimalik koostada to6ode raporteid, kus saab kuvada eesolevate tdédéde mahtu,
maksumust ja ajakulu. Primaverat on vdimalik teha kdigile kattesaadavaks, ehk
ehitustédde graafikut ndevad koik osapooled. Sellisel juhul jagatakse rakendust
veebipdhiselt ja graafik muutub reaalajas. Lisaks on tal ka serveri voimekus ehk mitu

osapoolt saavad serverisse sisse logida ja graafikut muuta. [16]

2.2 Eestis kasutatavate lahenduste puudused

Olemasolevate lahenduste puuduste tuvastamiseks viis autor labi intervjuud, kus
kusitleti kokku viit projektijuhti ja kolme projektijuhi abi. Projektijuhi abid omavad
ehitusinsener tase 7 esmakutset ja eelnev suurem tédkogemus puudub. Teised
intervjueeritud omavad projektijuhtimiskogemust Ule kiimne aasta ja on kortermajade
renoveerimisega korduvalt kokku puutunud. Kusitletud inimesed tddtasid neljas
erinevas ettevottes, mille kdive on vahemikus 1-4 miljonit eurot. Autori arvates on
selline valik piisav, et tagada loodava mudeli adekvaatsus. Intervjuu kais arutelu
formaadis ja koiki kisitletuid intervjueeriti eraldi. Formaadiks valiti fookusintervjuud, et
saada suurem Ulevaade puudustest ja eesmarkidest, mida loodav programm parandada

voiks. Intervjuudest saab teha jargmised jareldused:

e graafiku koostamiseks puudub piisav aeg;
e vahese kogemusega insenerid ei tea toé6de kestust;
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e Ratu ajanormid ei kattu sageli reaalsete ajakuludega.
Insenerid tdid valja, et kuigi kortermajade renoveerimine vdib tunduda nagu iga teine
uusarendus, siis nii see siiski ei ole. Kortermajade renoveerimisel tuleb arvestada ka
korteris elavate inimestega. Sageli tuleb té66de tegemise kiirust optimeerida, et inimeste
heaolu oleks tagatud. Korterites sees todtades tuleb rohkem koristada ja td6dd ei saa
igal hetkel I0petada. Naiteks kui toOpdev sai labi, kuid inimese korteri veetorude
Uhendamine on pooleli, tuleb see t66 ikkagi samal paeval [0puni viia. Juhul kui ikkagi
juhtub, et t66d voivad pdhjustada ebamugavusi, tuleb need eelnevalt elanikele teada

anda.

Puudustena tdid projektijuhid valja, et algsete graafikute koostamine votab liiga palju
aega. Ehitustdddega tuleb kiiresti pihta hakata, mistottu tuginetakse kogemusele ja
vajadusel koostatakse mone lksiku t66 kalenderplaan eraldi. Olemasolevate
lahenduste puudusteks tdid projektijuhid valja, et algne graafikute koostamine votab
liiga kaua aega, vajadusel tehakse mone té6ga kalenderplaan, kus tuginetakse
kogemusele. Enamjaolt hakatakse lihtsalt voimalikult varakult pihta ja tehakse lihtsalt
asi dra. Toodi valja olukordi, kus objekti kestus venis téanu sellele kiilmemasse perioodi
ja oli probleeme valitoode I0petamisega, kuna temperatuurid laksid liiga madalaks.

Nendel juhtudel rakendati lisakltet, mis oli otsene kulu ehitajale.

Esmase kutsega projektijuhiabid tdid valja, et ka nemad ei koosta ajagraafikuid, vaid
pigem vaatavad, kuidas mingid t60d valmivad ja arutatakse alltoovotjatega, millal on
vOimalus mingeid tdid teha. Enamasti kiisitakse umbkaudset ajalist kestust ja tédde

jarjekorda projektijuhi kaest. Toodi valja, et on olnud olukordi, kus mingite tédde

algus on ara unustatud ja selle téttu on projekti tédhtaeg veninud.

Koik intervjueeritavad olid kokku puutunud ajanormidega, kuid pigem kasutati
kogemuslikke ajanorme. Pdhjuseks toodi ajanormide tehnilisus ja see, et mingeid asju
on kortermajade puhul lihtsam teisiti liigitada kui ajanormides kirjas. Naiteks on
lihtsam kittetorude vahetust modta pistikute kaupa kui torude ja Ghenduste
pikkuses. Monel juhul oli proovitud Ratu ajanorme lksiku t66 puhul kasutada, kuid

sageli ei osutunud need tdeseks.

Kusitletud olid arvamusel, et ajagraafiku koostamiseks kulub mitu tervet pdeva, seda
ka juhul kui on varasemad teadmised ja kogemused. Ja ka sellisel juhul, ei ole see
paris tapne, sest td6de valmimised tuletatakse sama suurusjarguga projektide

valmimisest. Konkreetseid ajakulusid Ukski kisitletu endale kirja polnud pannud.

28



3. AUTOMATISEERITUD GRAAFIKU VAJADUS

3.1 Riigihanked ja alltoovotjad

Enamasti seostatakse kortermajade renoveerimist KredExi toetusega. Toetusmeetmed
ja energiamargised on energiasaastude aruteludes korduvalt sees olnud. Euroopa
komisjoni hinnangul tarbivad hooned 40% kasutatavast energiast ja pohjustavad 36%
kasvuhoonegaaside heitest. Euroopa liit on votnud eesmargiks muuta ehitussektor
kliimaneutraalseks. Selle (ks samm on olemasolevate eluhoonete energiaklassi
parandamine aastaks 2030 vahemalt E energiaklassini ja aastaks 2033 vahemalt D
energiaklassini [17]. KredExi toetuse maar on suuremates linnades 30% ja vaiksemates

asustus- ja haldusiksustes 50% [18].

Inimesed tunnevad KredExi toetuse vastu suurt huvi- 2023. aastal esitati kokku 212
renoveerimistaotlust, mahus 104,7 miljonit [19]. Ehitushanked viiakse |abi riigihangete
registri, kus vditja maaratakse odavama hinna alusel, mdningal juhul omab osakaalu ka
tédde planeerimise kava, mis koosneb tddde kirjeldusest ja ajagraafikust (labi
riigihangete registri). Renoveerimisega tegelevate projektijuhtidega arutledes selgus, et
enamus teenuseid ostetakse sisse teistelt ettevotetelt ja ettevotte enda palgal olevate

toolistega tehakse moned Uksikud to6d.

Varasemalt intervjueeritud projektijuhid markisid, et kuna enamus tdid ostetakse
alltoovotjatelt tikitdo hinnaga, siis alltoovotjate tédde todkestuse lihendamisega otsest
rahalist v3itu ei saavutata. Uldist renoveerimisprotsessi analiiiisides selgub, et rahaline
vOit saavutatakse todde lihendamisega, mis nduavad ehitustellingu olemasolu, kuna
telling on kestev otsene kulu. Kui Idpetada kogu objekt enne tdhtaega, saab varem
alustada uue projekti tegemisega ja nii tosta ettevotte kaivet ja kasumit, kuid kasum
konkreetse objekti pealt oluliselt ei muutu. Seega tuleks pigem planeerida t66d nii, et
t66d saaksid tahtajaks valmis ja valtida tahtaja viibimise trahve. Selle riski ohtu aitab
valistada ajagraafik, mis ei pea olema taiesti tapne, kuid mis annaks t66de tegemisel

aimu, kas objekt saab etteantud ajaks valmis voi ei.

Sageli on todprotsessi raske kiirendada. Graafikul on lihtne lisada moned todlised
konkreetseid tddllesandeid tegema, kuid see eeldab, et ehitajal on olemas inimesed,
keda sinna lisada. Kui ventilatsioonifirma meeskonnas on viis meest, siis Ghte lisameest
Iihikese ajaga leida, on vaga keeruline. T60jou planeerimisel omavad suurt rolli
riigihanked ja teised objektid. Suur osa KredExi toetusega projekte viiakse hankena Iabi
aasta alguses. Kuna enamus renoveerimisi |0ppeb tavaliselt slgisel, siis talvine

to0puudus teeb koos konkurentsiga hinnakorrektuurid ja ehitushinnad langevad. See
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loob aga turuolukorra, kus inimesed teevad tavapdrasemast vaiksema hinnaga
pakkumisi, lootes t6dd saada. Sageli voib juhtuda, et mitme hanke voitmisel lGletatakse
enda maksimaalne t66vdime, sellisel juhul hakkavad ehitusté6d venima, sest tooliseid
liigutatakse erinevate objektide vahel, suunates rohkem t66joudu sinna, kus on hetkel

asjaga koige kiirem.

3.2 Eelarve

Ehitusprotsessis on eelarvestamine (ks kodige tdhtsamaid tegevusi. Kuluarvestus
maarab ara tédde kulud erinevates ehitusprotsessides. Turg on pidevalt muutumises ja
vastavalt hangetel pakutavate t66de mahule, tuleb tédde hinnamuutusega pidevalt
kursis olla. Eelarve maarab &ra, kui vabalt saab hankel pakutuid téid votta. Juhul kui
hinnapakkumine on vdidetud suure varuga, saab toid votta vabalt, sest peatéovotjal on
voimalik valida ka nende alltéévotjate hulgast, kes tuleks valistada, kui eelarve on
kaetud vaid Uksiku protsendiga. Eelarvestamise aluseks on tdpne mahtude arvutus. Kui
eelarvestaja pakub hankel nailiselt kdrge hinnaga t66de komplekti, aga tegelikult on
mahtude arvutamisel poolega eksitud, siis voib Uksik t66 dra kaotada kogu projekti
kasumlikkuse ja viia selle isegi miinusesse. Halvimal juhul Ioppevad eelarvestamise
vead ettevotte pankrotiga. Ettevotete pakutav hind sOltub ka ettevotte suurusest ja
pusikuludest. Ettevottes, milles on Uksikud tootajad, ega oma pisivaid kohustusi,

naiteks kontoreid, on pakutud hind madalam. [20]

Eelarvestamises on suur roll ka kogemusel. Alati ei ole vdimalik saada hankel olevate
toode pakkumist vOi pakutakse toid moéondustega, et mingid osad ei kuulu alltoovotja
toovottu. Sellisel juhul peab eelarve tegemisel arvestama, et keegi peab need ara
tegema. Uks lihtne viis t&66 tegemise kulu arvestamiseks on oletada kogemuse pdhjal
kui kaua tdd6mees mingit t66d teeb ja mis on tema tédétasu tunnis. Selline arvutusviis
eeldab, et on tapselt teada, kaua mingit t66d tehakse. Selliste t66de eelarvestamisel
oleks abiks projekti Gldgraafik, mis annab Ulevaate kui kaua mingeid tdid sooritatakse.
Vajadusel saaks sellisest graafikust tuletada, kas konkreetseid toid tehakse moned
pdevad vOi moned né&dalad. Intervjueerides Eksdek OU eelarvestajat, kes on
kortermajade renoveerimise turul tegutsenud viimased kaheksa aastat, selgus et
tipphooajal tegeleb ta nddalas kolme kuni nelja korteriihistu energiatohususprojekti
hinnapakkumise koostamisega. Selleks, et kogu projekt pdhjalikult [abi tootada ja saada
kdikide alltéovotjate pakkumised, kulub eelarvestaja hinnangul kaks nadalat, sellist
aega aga hooajal ei ole. Juhul kui ajagraafikute koostamine kaiks automatiseeritult,

saaks t00joudu planeerida ka ettevdtte siseselt, vajadusel alustada téid nihkega.
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3.3 Ajagraafiku koostamiseks kuluv aeg

Magistrito6 raames viidi l&bi uuring, kus moddeti suuremahulise kortermaja
renoveerimisprojekti ajagraafiku koostamist. Ajagraafiku koostanud projektijuhil on
samas valdkonnas kogemust ligikaudu 15 aastat. Kortermaja koosnes kahest trepikojast
ja Umardatud maksumus oli 1,5 miljonit eurot. Renoveerimine hdlmas endas keldrite
valgustust ja pindade pahteldusi, trepikodade remonti, valisseinte ja katuse ning
vundamendi soojustamist, kltte-, vee- ja kanalisatsioonislisteemi renoveerimist,
paikesepaneele, automaatikat ja elektriautode laadijaid. Alltoovotjatega suheldes kulus
hinnapakkumiste ja oletatava ajalise kulu valjaselgitamiseks ligikaudu kolm nd&dalat.
Konkreetselt graafiku koostamiseks kulus 16 tundi. Selle aja jooksul suudeti teha

klllaltki tdpne ajagraafik, kus objekt oli jagatud kaheks haardealaks.

Soltuvuste maaramisega on lihtne edaspidist graafikut kasutada ja uuendada, kuna Ghe
too liigutamine likkab edasi ka koik Ulejdédnud to6d. Nii saab tddde viivitusest teada
anda ka teistele tdolistele, mis tagab ehitusmeeskondade parema labisaamise ja valdib
olukordi, kus brigaadid hakkavad Uksteist segama. Lisaks aitab see paremaid suhteid
hoida alltéovotjatega, kes saavad omakorda enda t66joudu planeerida ja vajadusel teha
muudatusi. Kui sOltuvused luua programmiga, siis need genereeritakse programmi
poolt. Vastasel juhul peab projektijuht iga projekti soltuvused uuesti manuaalselt

lisama.
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4. PROGRAMMI KOOSTAMINE

4.1 Toode liigitamine

Toode liigitamine annab ehitusprotsessist parema (levaate, projekti ehitamine on
lihtsam kui protsess on jagatud loogiliselt osadeks. Ulesanded saab liigitada mitut moodi
ning tdéédeks jagamisel on kdige tahtsam, et tagatud oleksid kdik projektis kasitletu,
neid ei ole arvestatud topelt, téopaketid peavad olema eristuvad ja loogilised [21]. Kui
viiakse |abi renoveerimishanget, siis pannakse hankega kaasa mahutabel, mille alusel
palutakse pakkumine koostada. Monikord on tellija mahud ette andnud, mdnikord tuleb
need ise arvutada. Suur osa lepinguid sisaldab klauslit, et ehitaja peab veenduma

ehitusmahtudes.

Standardid ei ole kohustuslikud dokumendid, pigem soovituslikud[22]. Suheldes
KredExi hoonete energiatdhususe projektijuhiga selgus, et pakkumised koostatakse
vastavalt standardile EVS 885:2005 Ehituskulude liigitamine, kuna standardis on
ehitust66d vaga arusaadavalt klassifitseeritud ja seda on mugav kasutada. P. Hamburgi
magistritddle tuginedes voib 6elda, et standard annab vaga lihtsa llevaate ehitustéode
ja kulude jaotusest, kuid rekonstrueeritavate hoonete puhul seda liigitust Uldiselt
kasutada ei saa [23]. Ka KredExi konsultant tddes, et t66d saab jaotada kill
suuremateks alaliikideks, kuid t66d tuleb paigutada lihtsalt alapeatiikkide alla. Igal t606l
ei ole oma konkreetset koodi. Konkreetse koodi stisteem aitaks eelarvestamist natukene

paremaks muuta, vdimalik, et tulevikus automatiseerida.

Tabel 4.1 on vaélja toodud ehituskulude pea- ja pdhirlhmade koondtabel, mis on
rihmitatud vastavalt tarindile. Liigitus parineb Soome Talo 80 sisteemist. Liigitamise
pohimote on, et iga suurem kulugrupp on vdimalik jagada (iheksaks. Standardis on vilja
toodud ka tapsemini jagatud kulude liigitus koos selgitustega, mis on toodud Lisas 1.
Kuna eelarvestamiseks kasutatakse just sellist standardit, siis on mdistlik ka programmi
koostamisel t66d vastavalt nimetada ja liigitada, et projektijuht, kes peab sellises
formaadis hinnapakkumisi vaatama, suudaks need kerge vaevaga graafiku
genereerimise programmi sisestada, ega peaks motlema valja uut liigitust. Standardis
vdlja toodud liigituses ei oma ehitust planeeriva inimese jaoks suurt rolli punkt 0, ehk
tellija kulud. Need hdlmavad projekteerimis-, liitumis- ja midlgitulusid, valdavas osas

ehitaja nendega kokku ei puutu, pigem on need olulised kinnisvaraarendaja jaoks.
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Tabel 4.1 Ehituskulude pea ja pohirihmade koondtabel

0 TELLIJA
KULUD

1 VALISRAJA-
TISED

2 ALUSED JA
VUNDAMENDID

3 KANDE-
TARINDID

4 FASSAADI-
ELEMENDID JA
KATUSED

01 Projekti

11 Ettevalmistus ja

21 Rostvirgid ja

31 Metalltarindid

41 Klaasfassaadid,

rahastamiskulud lammutus taldmikud vitriinid ja eriaknad
02 Krundikulud 1% Hoonealune 22 Vundamendid %2 _Kan_dvad 1a 42 Aknad
stivend vilisseinad
. P PR .
03 Ehitus- 13 Lohkamine 23 Alusporandad 13(3 N Fihe dJ a 'H _\ ?l;SUkSEdJa
projekteerimine atuslae varava
N 14 Hooneviilised 24 Vaiad ja P .
04 Ettevotte kulud chitised tugevdustarindid 34 Trepielemendid

05 Tellija kohustu-

15 Vilisvorgud

sed ja jdrelevalve
06 Liitumistasud 16 Kaeved maa-alal 46 Rodud 2
terrassid

07 Arendusprojekti | 17 Maa-ala T, 47 Piirded ja

mittigikulud pinnakatted 27 Eritarindid kaiguteed

08 Erikulud seoses .

tegevusega L8 Viikeehitised 38 Ruumelemendid | 48 Katusetarindid
PP maa-alal

vilisriikides

5 RUUMI- 6 SISUSTUS, 7 TEHNO- 8 EHITUSPLATSI | 9 EHITUSPLATSI

TARINDID JA INVENTAR, SUSTEEMID KORRALDUS- ULDKULUD

PINNAKATTED SEADMED KULUD

51 Vaheseinad

61 Sisustus ja
moabel

71 Veevarustus ja
kanalisatsioon

81 Ajutised ehitised
ehitusplatsil

91 Juhtimiskulud

52 Siseuksed

62 Inventar

72 Kiite, ventilat-

82 Ajutised

92 Kulud abista-

pinnakatted

sioon ja jahutus tehnosiisteemid vatele tegevustele

53 Siseseinte 63 Seadmed ja 73 Tuletdrjevarustus | 83 Masinad ja 93 Erikulud seoses

pinnakatted masinad seadmed tegevusega
vélisriikides

54 Lagede 64 Eriseadmete 74 Tugevvoolu- 84 Tooriistad ja 94 Talvised

pinnakatted komplektid paigaldis instrumendid lisakulud

55 Treppide 65 Jaotus- ja 75 Norkvoolupai- 85 Abimaterjal

pinnakatted erivaheseinad galdis ja automaatika

56 Porandad ja 66 Toste- ja 86 Energiakulu 96 Lepingu

porandakatted teisaldusseadmed erikulud

57 Eriruumide 87 Veod

68 Loorid, korstnad
ja kiittekolded

Allikas: EVS 885:2005 Lisa A
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4.2 Kirjete kuvamine

4.2.1 Tehtavate toode kuvamine

Arvestades asjaolu, et hetkel kdige enam kasutatud tarkvara tdograafikute
koostamiseks, on MS Project, on programmi loomisel arvestatud, et varasemalt sama
programmi kasutanud inimesed ei peaks hakkama graafikute genereerimise tarbeks
midagi uut dppima. Kodik kirjed sisestatakse MS Exceli pdhises programmis (Joonis 4.1),
mida on lihtne kasutada ja mis taidab hetkeolukorras enda Ulesande taielikult. Taiesti
uue programmikeskkonna loomine ei ole antud magistrit66 raames maistlik, sest see
eeldaks suuremahulist arendamist, mis hdlmaks endas keskkonna loomist, serverite
haldust, visuaalsete graafikute kuvamist ja palju teisi funktsioone, mis on juba teistes
programmides olemas. Programm toimib kirjete sisestamisel MS Excelisse ja nende

kuvamisel MS Projectis.

MIS TOID TEHAKSE? maht thik
1 VALISRAIATISED 1
11 Ettevalmistus ja lammutus 1
111 Ettevalmistus ja raadamine 1
Alustuskoosolek ja elanike informeerimine 1{kpl
112 Hoone ja rajatiste kaitse 0
113 Taimestiku kaitse 1
Puuvarade kaitse 1tk
114 Tarbepuidu kogumine 0
115 Likvideeritavate puude kompensatsioon 0
117 Hoone ja rajatiste lammutamine 1
Panduse lammutamine 1im2
Katusel san.s0lmede korstnate lammutamine 1|tk
Sissepddsu vilisuste eemaldus 1|tk
Sissepddsu esiseina lammutus 1lm2
Sissepddisu esiste treppide lammutus 1)tk
Sissepddsu varikatuse osaline lammutamine 1|tk
Tuulekoja siseseinte lammutamine 1im2
LodZa piirete demontaai 1|tk
Aknaplekkide ja mittevajaliku inventari
demonteerimine 0|m2
Keldrikorruse pfranda eemaldus 0[m2
Panipaikade lammutamine 0|m2
Akende betoonrantide lGikamine 0|jm
Vana soojustuse eemaldamine 0|m2
118 Raadamis- ja lammutusjddtmete vedu ja
utiliseerimine 0

Joonis 4.1 Kirjete sisestamine MS Exceli pOhises programmis
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Programmi mahtude sisestamiseks anallisiti kimmet erinevat kortermajade
renoveerimise projekti, mille hinnapakkumiste tabelite pdhjal loodi EVS 885:2005
liigitusel baseeruv ehitustdoéde nimistu. Lisati ka moningaid tdid, mida konkreetselt
hinnapakkumistes polnud, kuid on vdimalik, et tulevastel projektidel need esinevad,
kirjete lisamisel tugineti kogemusele. Kui kasutaja sisestab nimistus olevale t66le mahu,
siis graafiku koostamisel kuvatakse automaatselt ka selle t66 liigitus, et graafikuga
hilisemalt téétamisel sadiliks sarnane visuaalne pilt, nagu on harjutud pidevalt
hinnapakkumiste vaatamisel nagema (Joonis 4.2). Microsofti siindmuste pohise
programmeerimiskeele Visual Basicus loodud kood koostab tdidetud lahtrite pdhjal

tédde nimistu, mida konkreetse objekti puhul tehakse.

Task Name - | Start + | Finish ~ Duration «
4 1 VALISRAJATISED Mon 20.02.23 Mon 18.09.23 150 days?
4 11 Ettevalmistus ja lammutus Mon 20.02.23 Tue 27.06.23 91 days?
4 111 Ettevalmistus ja raadamine Mon 20.02.23 Mon 20.02.23 0,5 days
Alustuskoosolek ja elanike informeerimine Mon 20.02.23 Mon 20.02.23 0,5 days
4 113 Taimestiku kaitse Mon 20.02.23 Tue 21.02.23 1day?
Puuvdrade kaitse Mon 20.02.23 Tue 21.02.23 1day?
4 117 Hoone ja rajatiste lammutamine Mon 20.02.23 Tue 27.06.23 91 days?
Panduse lammutamine Tue 21.02.23 Wed 22.02.23 1day
Katusel san.sdlmede korstnate lammutamine Fri 07.04.23 Fri 14.04.23 5days
Sissepddsu vilisuste eemaldus Mon 26.06.23 Tue 27.06.23 0,5 days
Sissepddsu esiseina lammutus Mon 26.06.23 Tue 27.06.23 0,5 days
Sissepdisu esiste treppide lammutus Wed 22.02.23 Thu 23.02.23 1day
Sissepddsu varikatuse osaline lammutamine Mon 20.02.23 Tue 21.02.23 1day?
Tuulekoja siseseinte lammutamine Mon 26.06.23 Tue 27.06.23 0,5 days
LodZa piirete demontaaZ Tue 21.02.23 Wed 22.02.23 1day?
Aknaplekkide ja mittevajaliku inventari demonteerimine Fri 24.03.23 Mon 27.03.23 1day?

Joonis 4.2 Programmi kirjete kuvamine MS Projectis

4.2.2T66jou jaotus

Graafikutes kuvatakse ka t6ojou jaotust, kus todde tegijad on liigitatud
Uheteistkimneks osaks: kitteslisteemi-, vesi-, kanal-, maalerdus-, fassaaditdodde-,
tellingu-, Uldehitus-, ventilatsioonitédde-, administratiivtodde-, avataidete paigalduse-
, katusetddde- ja elektritddde brigaadiks. Liigitus tugineb kogemusele. Projektijuhil on
voimalik sisestada liikide maksimaalne tootajate arv, mille puhul tuvastab graafik t66
tegijate vdimaliku kattuvuse, mille pdhjal saab vajadusel planeerida sisse muudatused
(Joonis 4.3). Kodikide erinevate valdkondade t66d esitatakse Gantti diagrammil teistes
varvides koos t66 tegija nimetuse ja inimeste arvuga (Joonis 4.4). Sellisel juhul on ka
igapdevaselt hea jalgida, mis valdkondade esindajad peaksid objektil parasjagu t66d

tegema ja kas neid on vastav arv kui algselt planeeritud.
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Valdkondade nimetus Max. in. arv

Kittesdst. brigaad 4linimest
VK brigaad dlinimest
Maalerdusbrigaad 4linimest
Fassaadibrigaad &linimest
Tellingubrigaad 4linimest
Uldehitushrigaad 4|inimest
Ventilatsioonibrigaad 4linimest
Admin. Brigaad 1|/inimest
Avatditete brigaad 2|inimest
Katusetiode brigaad dlinimest
Elekteribrigaad 2|inimest

Joonis 4.3 Inimeste arvu sisestamine

Programmis on vdimalik ndha ka ajagraafikute kasiraamatu,

RATU ajanormide ja

kogemuse kombinatsioonina valja toodud naidisbrigaadide suuruseid. Nii on alustaval

projektijuhil kergem jalgida, mitu inimest konkreetset t66d tegema suunata. Lisaks kui

soovitakse mingit t66d inimeste arvu tdstes suurendada, saab sealt naha, kas see on

tldse voimalik.

23 15 May '23

N T F S S M T W

/' Fassaaditoode brig

- ad[4]

Uldehitusbrigaad([2]

Joonis 4.4 Td6 tegija nimetus ja inimeste arv

29 May "23 05 Jun "23
MoT T F 5/ 5/MT W T F 5 5 MTWT F 5 5
1

Fassaaditéode brigaad[4]

Fassaaditddde brigaad([4]

4.3 Soltuvuste loomine ja optimeerimine

Koik t66d omavad automaatseid soOltuvusi, ehk iga t66 omab tehnoloogilist seost, mis

madrab dra to0de jarjekorra, nende toimumise kas paralleelselt voi jarjestikku. Kui

vahetult enne konkreetset t66d olnud t66d aga nimistus ei olegi, siis |[aheb ta sellest

eelneva t60 juurde. Naiteks kui tahetakse varvida trepikoja seina ilma, et oleks tehtud

trepikoja kohtparandusi, sest need on eelnevalt juba tehtud. SoOltuvuste loomisel on
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kasutatud heuristilist meetodit, ehk tuginedes pika to0kogemusega projektijuhtide
eksperthinnangutele maadrati kindlaks, mis t66d peavad olema enne konkreetset t66d
tehtud. Juhul kui kasutaja soovib genereeritud soltuvust hiljem muuta, saab ta
sOltuvuse lihtsalt dra kustutada ja sisestada enda soovitud sdltuvuse voi siduda t60

toimumise aja konkreetse kuupaevaga MS Projectis.

Enne tabeli genereerimist sisestab kasutaja hoone mahtudele ka trepikodade ja maja
korteripUstikute arvu. Selle abil jagab programm automaatselt saadud mahu
trepikodade ja plstikute vahel dra. SoOltuvus lahtub ehitusviisist, et kui tdédks on
trepikoja viimistlemine, siis kdiki trepikodasi viimistleb algsel genereerimisel sama
brigaad, ehk kui tehakse ara esimese trepikoja t60, siis saab juba jargmine t66 tolles
trepikojas alata. Lisaks jagab programm kogu objekti kaheks haardealaks. Haardeala
valik tuleneb erialaspetsialistidega konsulteerimisest, mille tulemusel selgus, et mdistlik
on jagada kortermaja kaheks nii, et liks haardeala on maja esine koos lhe kiiljeseinaga
ja teine haardeala on maja tagune koos teise otsaseinaga. Sellise jaotusega liheneb
ajagraafik, kui Uks t66 on maja ees tehtud, minnakse maja taha tegema, selliselt saab
jargmiste téddega juba alustada maja eest, ega pea ootama, kuni eelneva t66 tegija on

kogu objektil kdik enda t66d ara teinud.

Optimeerimiseks on t66d liigitatud vdimalikult lihtsasti jalgitavateks ja arusaadavateks
osadeks. MS Projectis on voimalik ndha ka platsil olevate tddliste arvu ja nende
Uleplaneeritust (Joonis 4.5). Tooliste arvu on vdimalik automaatselt Uhtlustada MS
Projectis pakutava optimeerimiskdskluse abil, alati on vdimalik optimeerida ka
manuaalselt. Manuaalses optimeerimises anallilsitakse nditeks konkreetse to6ressursi
tootajate  jaotust, naiteks (ldehitajad. Kasutaja vaatab ressursikasutuse,
ressursigraafiku, Ulesandekasutuse ja Gantti diagrammi, ning hakkab muutma
Ulesannete kuupdevi vOi inimressursi kasutust. Manuaalne meetod erinevate vaadete
samaaegseks anallilisimiseks on tilikas ja ajarohke. Tédde optimeerimine hdlmab ka
eelnevate ja jargnevate tédde kuupéevade analiiisi. Uhe lilesande edasiliikkamine vib
pohjustada mitme teise (lesande edasilikkamise, mis on madaratud sdltuvusega.

Automatiseeritud kasklus teeb seda automaatselt.

Manuaalne meetodi kasutamine tundub autorile ohutum, sest kasutaja saab ise maarata
konkreetselt, mis t66d ta muudab. Automatiseeritud nivelleerimise puhul jaotatakse
Umber koikide samaliigiliste t6dde tegijate kattuvused ja nii on oht, et markamatult
likatakse edasi ka asjad, mida poleks pidanud likkama, hoolimata, et graafikul oli asi
kattuvuses. Oht on ka see, et kasutaja ei marka, et mingid t66d nihutati automaatselt
edasi. Suuremahuliste projektide ja korrektse ajagraafiku puhul on MS Projecti
automaatne optimeerimine vaga hea abivahend, mis arvestab llUhikese aja jooksul
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sadade erinevate tddde ja sdltuvustega ning optimeerib terve ajakava kerge vaevaga.
Automaatsel optimeerimisel tuleb arvestada ohuga, et graafik voib segamini minna.
[24]

Uldehitus

overallocated: [
Allocated: -

Peak Units:

giin

Joonis 4.5 T66jou kasutuse graafik

4.4 Riskianaliilis

Aripdeva akadeemia koolitusel “Professionaalne projektijuhtimine ehitusvaldkonnas”
radkis ehituse juhtimise ja konsultatsioonifirma Ahti Vain Konsult juhataja Ahti Vain
riskianallGlsist, kus tdi valja, et iga projekti puhul on olemas t66d, mille viibimine omab
arvestatavat tdoendosust. Igal riskil on ka tagajarg. Enne projekti algust koostatakse
toode riskidest nimekiri ja hinnatakse iga riski tdéendosust ja tagajarge. Kui tekib
olukord, kus mingi riski tdendosus voi riski mdju on suurem voi vordne seitsmega, siis
tuleks need riskid lile vaadata. Suure moju ja vaikese riskiga t66de puhul tuleb hinnata
kui vaike see tdendosus on ja vajadusel pddrata sellele rohkem tdhelepanu, et
vahendada tdendosust. Kui riski tdendosus ja mdju on mdlemad vaga kdrged, siis tuleks
nende planeerimisel olla eriti tahelepanelik. Nende t66de puhul tuleb samuti mdelda,
kuidas selle riski tdendosust vahendada, vajadusel arvestada t66 planeerimisel

tunnetuslikku ajavaru.

38



LOputdd raames viidi labi veebipdhine kisitlus (Tabel 4.2), kus paluti projektijuhtidel

hinnata korterilihistute to0de planeerimisel esinevaid riske ja nende tdendosuseid.

Klsitlusele vastas varasemas kusitluses osalenud neli projektijuhti, pt. 2.2. Vastused

vormindati ja programmi ajanormidele lisati lahter, kuhu on vajadusel vdimalik lisada

koefitsent, mis arvestab tédéle hinnangulist ajavaru. Programm kuvab hoiatused enne

tabeli genereerimist ka tekstiliselt, juhul kui mingi risk on projekti puhul kisitluste pdhjal

arvestamist vajav. Juhul kui kUsitluse valimit suurendada, on vdimalik, et nimistule

lisanduks veel ohte, millega tuleks arvestada.

Tabel 4.2 Riskide hindamise kusitlus

Kortermaja riskide hindamise kiisitluse kokkuvote

Riski nimetus

Toendosus

moju

Armeerimine/krohvimine jaib kilmale ajale
kui objekt algab suve 10pus

Panduse tegemine jaab kilmale ajale
kui objekt algab suve 10pus

((e]

Soojustusmaterjali tarne viibib

0o

Akende tarnimine/tootmine likkub edasi

[Eny
o

Vent. seadme tarne likkub edasi

Roduklaaside tootmine/paigaldus lukkub edasi

Alltoovaotjatel liiga palju tood

Eelarves on t60 jaoks 20% vaiksem hind turu keskmisest

Allto6votja Utleb t60 Ulesse

Pandeemia/ suurem haigestumine

Tooseisakud tingitud ilmastikust (valitoodel)

T66jou vahenemine

Muudatust6od ja lisatood

Kooskdlastused/ allkirjastamised viibivad

O ODLW W O|IN (|

N[N (O (O |V |V (0 (0|0 |
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5. RAKENDUSE TESTIMINE/VALIDEERIMINE

5.1 Ajanormid

Ajanormide baasiks voOeti Ratu ajanormide kdsiraamat 2008. Ajanormide kdsiraamatut
on antud valja mitu korda, aastate jooksul on seda korduvalt taiendatud, selleks, et see
oleks kohane kaasaegse ehitise plaanimise vajadusega. Raamatus esitatakse
tldehituslike tééde kui ka eriosade naidisbrigaadide suurused ja tééde ajanormid
inimtundides kui ka vahetustes. Brigaadide koosseisu on kontrollitud koost6ds Soome
Ehitusliiduga. Brigaadide koosseis sarnaneb ehitusplatsil tegelikult toédtavale
koosseisule. Ehitusandmete kogumisel osaleb igal aastal kiimneid ehitusettevotteid,

kelle abil taiendatakse ja ajakohastatakse té6de kulunorme. [25]

Testimiseks valiti valja kaks varasemalt renoveeritud kortermaja, mille puhul vorreldi
reaalset ehituskulgu ja genereeritud ajagraafiku Uhilduvust. Reaalse ehituskestuse
kuvamise jaoks koostati ajagraafik ehitust6ode paeviku, kaetud todde aktide ja neid
projekte juhtinud projektijuhi tagasiside pohjal. Testimisel arvestati asjaolu, et
ehitustoéde paevikud ei pruugi olla tapsed, sest nende tditmisel arvestatakse
konkreetsel ajal kohal olnud brigaadi. Nii vOib juhtuda, et ehitustdédde paevikusse on
margitud kuus toolist, voimalik, et moni nendest tddlistest tdotas tollel paeval vaid paar
tundi. Ehitustodde paevikust sellist olukorda voimalik vélja sorteerida pole, kuid see pole
ka antud t66 eesmadrk. Genereeritud ajagraafikuga proovitakse saada t6ode tegemine

samasse ajajarku (Joonis 5.1), (Joonis 5.2), Lisa 2.
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Gen. Tabeli téétunnid

Tad nimetus T66 maht Tadliste arv Inimtunnid cummeeritud
VALISRAIATISED
Ettevalmistus ja lammutus

Panduse lammutamine 36 jm Tadline[2] 3h 2h

Akna betoonserva IGikamine 425jm Taoline[2] 192 h 172h
Hoonevilised ehitised oh
Panduse rajamine 0m2 Tadline[2] 96 h 57h
Betoontreppide rajamine siszepdizude ette 2tk Tadline[3] 72 h 64k
Sizsepddsu varikatused 2tk Taoline a0 h 3zh
Maa-ala pinnakatted oh
wundamendi lahti kagvamine A2 m3 Tadline 8h 6h
“Yundamendi tagasitdide ja tihendamine I0m3 Tadline gh 6h
ALUSED JA VUNDAMENDID oh
Vundamendid oh
Sokl maa-aluse o=a isolatzioon EPS120 o
100mm 42 m2 Tadline 24h 21h
Sokli armeering B3 m2 Taoline[2] 64 h 44h
Sokli krohvimine 83m2 Todline[2] 32h 28h
KANDETARINDID Oh
Kandvad ja valisseinad Oh
Faszaadi'zokli kruntimine enne soojustamist 1225 m2 Tadline 28 h a6h
Faszzaadi socjustamine 1225 m2 Tadline[a] 1536 h 1600h
Fassaadi armeerimine 1225 m2 Tadline[s] 800 h 840h
Fassaadi krohvimine 1225 m2 Tadline[5s] 400 h 478h
FASSSAADIELEMENDID JA KATUSED Oh
Aknad oh
Akende paigaldus 100 tk Tadline[2] 304 h 320h
Vilisuksed ja varavad Oh
Rodud ja terrassid Oh
LodZa likandklaasid 10 tk Tadline[2] 112 h 54h
LodZa porandad (puitoruss, mineraalvill -
50mm, OSE plaat 18mm, SBS kate) 10tk T66line[1,5] 42h 42h
Katusetarindid oh
Wentilatzioonikorstnate lammutamine 5tk Taoline[2] 32h 20h
Suitsudrastusiuugid 2tk Tadline[3] 72h 64h
Parapeti rajamine 90 jm Taoline[2] 112 h 98h
Katuse izolatziocon EPSS0 300mm + o
tuulutussoontega vill S0mm 370 m2 To6line(2] 448 h 426h
Ehitustellingute paigaldus 1620 m2 Tadline[3] 168 h 168h

Joonis 5.1 Naidisobjekt 1 ja genereeritud tabeli pisteliste td6de ajakulu vordlus
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Td6 nimetus Tao tegija Plan. Té6 kestus tundides |Todliste arv Inimtunnid
Parapeti lammutamine Uldehitusbrigaad 5 2| 10
Panduse lammutamine Uldehitusbrigaad 2 1] 2
1.HA Akende betoonrantide I6ikamine Uldehitusbrigaad 43 2 86
2.HA Akende betoonrantide I&ikamine Uldehitusbrigaad 43 2 86
1. HA raudbetoon panduse armeerimine Uldehitusbrigaad 12 2| 24
2. HA raudbetoon panduse armeerimine Uldehitusbrigaad 12 2| 24
Panduse ja valguskastide betoneerimine Uldehitusbrigaad 3 3 9
R/b vilistreppide rajamine / betoneerimine Uldehitusbrigaad 32 2 64
Sissepddsude varikatuste rajamine Uldehitusbrigaad 16 2| 32
Vundamendi lahti kaevamine Uldehitusbrigaad 3 2| 6
Vundamendi tagasitdide + tihendamine Uldehitusbrigaad 2 3 6
Vundamendi hidroisolatsioon [SBS vdi vodp) Fassaadibrigaad 9 1 9
Sokli maa-aluse osa soojustamine Fassaadibrigaad 6 2| 12
1. HA Sokli maa-pealse osa soojustamine Fassaadibrigaad 18 1] 18
1.HA Sokli maapealse osa armeerimine Fassaadibrigaad 11 2| 22
1. HA Sokli maapealse osa viimistlemine struktuurkrohviga |Fassaadibrigaad 7 2| 14
2. HA Sokli maa-pealse osa soojustamine Fassaadibrigaad 13 1] 18
2.HA Sokli maapealse osa armeerimine Fassaadibrigaad 11 2| 22
2. HA Sokli maapealse osa viimistlemine struktuurkrohviga |Fassaadibrigaad 7 2| 14
1.HA Fassaadi soojustamine Fassaadibrigaad 200 4 300
2.HA Fassaadi soojustamine Fassaadibrigaad 200 4 200
1HA Fassaadi/sokli kruntimine enne soojustamist Fassaadibrigaad 43 1] 43
1HA Fassaadi armeeringmass koos vOrguga Fassaadibrigaad 35 3 105
1HA Topeltarmeering/nurgavorgud Fassaadibrigaad 105 3 315
1HA Fassaadi kruntimine enne krohvimist Fassaadibrigaad 43 1] 43
1HA Fassaadi viimistlemine dhekrohviga Fassaadibrigaad 49 4 196
2HA Fassaadi/sokli kruntimine enne soojustamist Fassaadibrigaad 43 1] 43
2HA Fassaadi/sokli armeeringmass koos vérguga Fassaadibrigaad 35 3 105
2HA Topeltarmeering/nurgavirgud Fassaadibrigaad 105 3 315
2HA Fassaadi kruntimine enne krohvimist Fassaadibrigaad 43 1] 43
2HA Fassaadi viimistlemine Shekrohviga Fassaadibrigaad 49 4 196
1. TK akende paigaldus Avatditete brigaad 30 2| 160
2. TK akende paigaldus Avatditete brigaad 80 2| 160
Lodia lukandklaaside paigaldus Uldehitusbrigaad 27 2| 54
LodZa pdranda puitkarkass + isolatsioon +vineer Uldehitusbrigaad 18 2| 36
Lod?a/r6dude pbrandate SBS kate Uldehitusbrigaad 6 1 6
Katusel san.sélmede korstnate lammutamine Uldehitusbrigaad 10 2| 20
Suitsueemaldusluukide paigaldus Uldehitusbrigaad 16 2| 32
Suitsuluukide/katuseluukide ava suuremaks I8ikamine Uldehitusbrigaad 16 2| 32
Parapeti ehitus Katusetbiode brigaa 44 2| 38
Katuse isolatsioon + tuulutussoontega villaplaat Katusetbiode brigaa 142 3 426
1.HA Ehitustellingu paigaldus Tellingubrigaad 21 4 34
2.HA Ehitustellingu paigaldus Tellingubrigaad 21 4 34
Joonis 5.2 Naidisobjekt 1 pisteliste té6de genereeritud ajakulud ja jaotus
Testimisel selgus, et renoveerimise puhul ei pea koik kulunormid paika. Moni

renoveerimistdod nduab lisaetappe, mis vdivad olla valja jaanud juhul kui ehitatakse uut
ehitist. Uks selline t86 on néiteks Fassaadisoojustuse liimimine. KredExi toetusega

projektidel on enamasti sees ka ventilatsioonitdéd, selleks et saavutada piisav

energiatdhusus.  Korteritesse viiakse valjatdbmbe ja  sissepuhke  torustik

fassaadisoojustuse alt ja kinnitatakse seinale. See téhendab, et kui tédmees hakkab
paigaldama plaatsoojustust, siis peab ta eelnevalt plaadi liimimisele sisse Idikama
lamekanali sooned ja alles siis saab ta plaadi seina liimida. Sellised lisategevused

votavad kokkuvottes kaua aega ja raamatust vOetud normidega saadakse graafikule
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ebareaalselt vaike t60 tegemise aeg. Joonis 5.2 on kuvatud graafik korrigeeritud
ajanormidega. Ajanormide vordlust on ndha programmi ajanormide tabelist, kus on
eraldi vdlja toodud ajanormide kasiraamatu, Ratu uUksiknormide ja eksperthinnangu

kogemusega koostatud ajanormid (Joonis 5.3).

T&6 nimetus Brigi iihik IAjannrm'\dE kdsiraamat in-h _lrl'_lh-ll‘l RATU I Kogemuslik I Tabeli genereerimisel kasutatud

. |ettevaimistus [unikupéhine | brigaadi suurus [ettevallunikupshind B suurus Tonik Tinn/anikler suurus Junik Tvarutesudinn/unik
327 Sooja-, heli-, hiidroisolatsioon
Fassaadi soojustamine m2 I | DJl?I | | I | | I 4|m2 ‘ | 13
328 Seinte fassaadikatted
Fassaadi/sokli kruntimine enne soojust. m2 0,18 1{m2 0,07]

Fassaadi armeeringmass koos virguga (2t m2 0,17} 3{m2 0,17]

Topeltarmeering/nurgavirgud m2 - 2t + labi 0,642]3t TK 0,48 3|m2 0,51

armeeringu kuivamine 1 40

Fassaadi kruntimine enne krohvimist 1t 0,1 1{m2 0,07}

krundi kuivamine

Fassaadi viimistlemine dhekrohviga 2t+1 0,7]2t + labi 0,292 4{m2 0,32]

Fassaadi Ghekrohvi kuivaming 1{obj B

Bhekronvi vénimine 0,18 2[mz 0,18

1
Joonis 5.3 Programmis kasutatud ajanormide kohandamine

Selleks, et graafik kuvaks arvestatava tapsusega ehituskulgu, intervjueeriti eraldi
alltoovotjaid, et saada teada, kas saadud ajakulu nende valdkonna tegevuste kohta on
reaalne. Intervjueeritavate seas oli: fassaadiettevote, elektriettevotte,
ventilatsiooniettevotte, kitte-vee ettevote ning kaevete ja valitrassidega tegelev
ettevote. Vajadusel kohandati ajanormi vastavalt kogemuslikule baasile. Tulevikus on
voimalik luua erinevate projektide taustal andmebaas, et vélja selgitada ajanormid
naiteks ettevotte siseselt. Lisaks suheldi intervjueeritavatega labi, mis Uhikutes peaks
nende t66d mddtma, mis Uhikud oleksid sobilikud just kortermaja renoveerimisele. Selle
tulemusena taandati mdningad t66d tikidhikutesse ja modningad t66d trepikodadele ja
plUstakutele, sest naiteks kuigi Ratu ajanormides mdddeti veepistiku kanali ja tarbevee
ehitust biroo ruumimeetrites, oleks mdoistlikum sellist t66d kortermajade puhul mddta
pUstikutes. Nii on kergem ka projektijuhile, kes ei pea hakkama liigseid md&ddistusi

tegema, vaid saab ajakulu teada kui vaatab hoone pohiplaani.

Lisaks ajanormidele kasutati ajakulu arvestamisel ka riskianallUsi ja t66 suurusest
tulenevat lisakoefitsienti. Naiteks riskianalllsist selgunud tdédéde nimistust, mille
riskihinnang oli kdrgem voi vorde kui 7/10, lisati kogemusel pdhinev ajavaru (Tabel
4.2). Toodele, mis on oma olemuselt vaiksemahulised, lisati samuti kogemusel pdhinev
koefitsient, sest vaikesemahulise t66 tegemise peale kulub rohkem aega kui arvestada

sama t66 tegemine suuremahulisest to0st saadud t66 ajanormiga.

Kui ajanormid olid kohandatud ja koefitsiendid lisatud, saadi uued graafikud samas
suurusjargus, nagu reaalsed ehitusgraafikud Lisa 2. Testobjektidelt oli ndha, et mingid
asjad jaid venima ja mingite té6dega oleks saanud graafiku jargi varem alustada kui
seda tegelikult tehti. Automatiseeritud graafik tundub esmase graafiku tapsuselt piisav,

todde liigitus on loogiline ja tddde kestused on adekvaatsed. Pikemamahuliste projektide
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puhul tekib olukord, kus genereeritud graafik loob liiga ideaalse olukorra, kus teoorias
oleks graafiku jargi vdoimalik t66d genereeritud ajaga ara teha, aga tdenaoliselt see nii
ei lahe, sest esineb seisakuid, siiski on see vaga hea lahtepunkt, mida ehituse kdigus

tdiendada.

5.2 Seosed

Seoste testimiseks kasutati kahte erineva suurusega kortermaja. Kuna majadel oli
erinev ka trepikodade arv, siis selle pdhjal oli hea kontrollida, kas programmi tédde
jaotus toimub vastavalt plstakutele ja trepikodadele vdi esineb sellega probleeme.

Toode jaotus trepikodade ja korteriplistakute vahel to6tas.

Teiseks testiti, mis saab td6dega siis kui tédle eelnevat to6d ei tehta. Ideaalis peaks td66
omama ka seost, mis rakendub siis kui konkreetsele tédle eelnev t66 jaab ara. Sellisel
juhul jaab kogu graafik seotuks, hoolimata mone t66 puudumisest. Kuna kdik sellised
sOltuvused tuleb eelnevalt kasitsi sisestada, siis algselt tekkisid testimises olukorrad,
kus moni too ei ole teistega seotud. Naiteks kui toimub rodude klaasimine, aga jaavad
vanad rodupiirded. Sellisel juhul jai rodude klaasimine teistega lhendamata, seda saab
hiljem Ghendada ka kasitsi MS Projectis. Graafiku Ghendusi vaadati Ule ja prooviti ette
naha, millised to66d voivad mingil juhul adra jéédda ja milliseid tagavara soltuvusi t66d
omama peaksid. VOib tekkida olukord, kus tulevastel objektidel jééb siiski moni t66

sOltuvuseta, sellisel juhul tuleb teha programmis parandus.

Lisaks valitud testobjektidega vorreldi genereeritud graafiku seoseid ka kahe teise
objektiga, millel puudus standardne lahendus. Naiteks alustati t66d vahetult enne talve.
Algselt tehti dra lahtikaeve ja seejarel tehti trepikodades neid tdid, mis ei séltunud
temperatuuridest, néiteks paralleelse kittemagistrali ehitamine keldris. Ulejaanud
temperatuurist soltuvad tegevused pandi seisma voi tehti neid siis kui oli parasjagu
voimalik. Sellisel juhul tuleb graafikusse arvestada ja lisada pause, vastasel korral
alustatakse téddega liiga vara ja graafi ei Uhti tegeliku olukorraga. Pausid tuleb lisada

MS Projectis manuaalselt.
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6. PROGRAMMI KASUTAMISE JUHEND

6.1 Andmete sisestamine

Programmi genereerimine algab algandmete sisestamisest, kus inimene sisestab
programmi esilehel rohelisega margitud lahtritesse t66éde mahud (Joonis 6.1). Parast
andmete sisestamist, tuleb esilehe paremal Uleval nurgas vajutada suuri rohelisi nuppe
1,2,3. Esimene nupp genereerib taidetud téddest nimekirja ja jatab valja t66d, mida
konkreetse objekti puhul ei ole. Teine nupp arvutab valja tédde tegemise aja ja liigitab
iga tdollesandega ka tegijad. Kolmandat nuppu vajutades avaneb arvutis uus Exceli
fail, kus on sees konkreetse objekti jaoks esimese kahe nupuvajutusega kujunenud
andmed (Joonis 6.2). Téoraamat tuleb salvestada arvutisse endale sobivasse kohta.

Tédraamatu saab edasi tdsta MS Projectisse.

| AUTOMATISEERITUD AJAGRAAFIK :] :] :]

Valdkondade nimetus Max. in. arv |M|tu pustakut? Eltk ‘Mltu trepikoda? Z‘tk
KittesUst. brigaad inimest H
VK brigaad inimest - Hj V§-1 !

Maalerdusbrigaad inimest

Fassaadibrigaad inimest 20

Tellingubrigaad inimest

Ventilatsioonibrigaad inimest

inimest T :]L S0

inimest [r:,] Yosrempismi |
inimest L 1_
inimest ‘

\ QL p it -
MIS TOID TEHAKSE? maht Ghik
1 VALISRAJATISED
11 Et i jal

Admin. Brigaad
Avatditete brigaad
Katusetddde brigaad
Elekteribrigaad

4
4
1
8|
4
Uldehitusbrigaad 4linimest
4
1]
1
5
2)

1]
1]
111 EH istus ja 1| Taidetavad lahtrid
Alustuskoosolek ja elanike informeerimine 1|kpl
112 Hoone ja rajatiste kaitse 0|
113 Taimestiku kaitse 1 ‘ Kui graafik on g itud, pééra erilist tihelep ner
Puuvlrade kaitse 4tk kuna v&ivad probleemide téttu mdjutada objekti
114 Tarbepuidu kogumine 0 Kortermaja riskide hindamise kiisitl kokki
115 Likvideeritavate puude knmpensatslom 0 / Riski nimetus
117 Hoone ja rajatiste }/ Armeerimine/krohvimine jaab kiilmale ajale
Parapeti lammutus ~ om kusi objekt algab suve [6pus
Panduse lammutamine 55|m2 i:r:;:::g:gr:zi‘g::slmle sisle
Katusel san.sdimede korstnate lammutamine 8tk
Sissepddsu vilisuste eemaldus 2|tk
Sissepdidisu esiseina loammutus 2|m2

Joonis 6.1 Programmi tdidetavad lahtrid
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N SRR e e T e S & > Search swazios @ & - O x
file  Home Insert Pagelajout Formuls Data Review View Automate Developer Help (& comments |
[_EI T G- B \Genemu Bl Conssomifomatng > Bt - 3 v A /O
paste -~ B I U-lE. G A B @8+ % 9 [ Formatas Table~ B Delete ~ & Fnd& Anayse
S = = <3 8 i Cell Styles ~ [H Formatv | € v Filter~ Select~  Data
Clipboard 15 Font B Alignment 5 Number & styles Cenis Editing Analysis | Sensitivity v
K20 v i oa ~
A [ < [ 3 F 3 H a
1 Ip Task_Made |active [Name buration |scheduled_work |start_pate Finish_pate |predecessc
2 Manually Scheduled Yes  Objekti algus 0,1days oh 20 February 2023 03:00 20 February 2023 0
3 AutoScheduled  Yes  Objekti I8petus 1day? oh 09 August202314:48 10 August 20 82;137,135;
1 AutoScheduled  Yes  1VALISRAJATISED 122,5 day 840h 20 February 2023 03:48 09 August 2023 14
5 AutoScheduled  Yes  11Ettevalmistus ja lammutus 63,5 days 416h 20 February 2023 03:48 18 May 2023 14:48
6 AutoScheduled  Yes 111 Ettevalmistus jarasdamine 0,5days 4h 20 February 2023 09:48 20 February 2023 14:48
7 Autoscheduled  Yes  Alustuskoosolek ja elanike informee: 0,5days 4h 20 February 2023 09:48 20 February 11
8 Autoscheduled  Yes 113 Taimestiku kaitse 1day? sh 20 February 2023 03:48 21 February 2023 09:48
E] AutoScheduled  Yes  Puuvérade kaitse 1day? sh 20 February 202309:48 21 February 71
10 AutoScheduled  Yes  117Hoone ja rajatiste lammutamine 63,5 days 404h 20 February 2023 09:48 18 May 2023 14:48
Autoscheduled  Yes  Panduselammutamine 1day  sh 21 February 202309:48 22 February 562
Autoscheduled  Yes  Katusel san.sBimede korstnate lammutamine Sdays  40h 07 April 2022 09:48 14 April 2023 31;32
AutoScheduled  Yes  Sissepadsu valisuste eemaldus 0,5days 4h 18 May 2023 09:48 18 May 2023144
AutoScheduled  Yes  Sissepadsu esiseina lammutus 0,5days 4h 18 May 2023 09:48 18 May 2023 144
AutoScheduled  Yes  Sissepadsu esiste treppide lammutus lday  sh 22 February 202309:48 23 February 14
AutoScheduled  Yes  Sissepassu varikatuse osaline lammutamine 1day? sh 20 February 2023 09:48 21 February 1
Autoscheduled  Yes  Tuulekojasiseseinte lammutamine 0,5days 4h 18 May 2023 09:48 18 May 2023 144
AutoScheduled  Yes  LodZapiirete demontaal 1day? sh 21 February 2023 03:48 22 February : 1,562
Autoscheduled  Yes ide ja sinventari lday? sh 24 March 2022 09:48 27 March 207 566,567
AutoScheduled  Yes  1.TKKeldrikorruse péranda eemaldus 2days  16h 15 March 2023 09:48 17 March 207 27,28;29;30
Autoscheduled  Yes 2. TKKeldrikorruse pranda eemaldus 2days 160 17 March 2023 09:48 21 March 202 28;23
AutoScheduled  Yes  1.TK panipaikade lammutamine 4days  32h 21 February 202309:48 27 February 562
AutoScheduled  Yes  2.TK panipaikade lammutamine 4days  32h 27 February 2023 09:48 03 March 20727
Autoscheduled  Yes  LHA Akende betaonrantide |ikamine Sdays  40h 24 March 2023 09:48 31 March 207566
Autoscheduled  Yes  2HA Akende betaonrantide |Gikamine Sdays  40h 31 March 2023 09:48 07 April 2023 567,31
AutoScheduled  Yes 14 Hoonevalised ehitised 120,5 day 2720 21 February 2023 09:48 08 August 2023 1
AutoScheduled  Yes 141 Estakaadid, kaldteed, pandused 8days? 152h 27 July 2023 14:48 08 August 2023 1448
28 Autoscheduled  Yes  1HA valguskastide pdhjade tegemine 2days 160 27July 2023 14:48 31July 2023 568
29 Autoscheduled  Yes  1HA betoonpdhja kuivamine 2days  Oh 31July 20231448 02 August 2070
30 AutoScheduled  Yes  1HA valguskastide seinte ladumine 1day?  8h 02 August202314:48 03 August 2031
31 (a3 AutoScheduled  Yes  2HA valguskastide pdhjade tegemine 2days 160 27July 2023 14:48 31July 2023 569
3224 AutoScheduled  Yes  2HA betoonpdhja kuivamine 2days  oh 31July 2023 14:48 02 August 2073
33 as AutoScheduled  Yes  2HA valguskastide seinte ladumine 1day? sh 02 August202314:48 03 August 2024
34 (a6 Autoscheduled  Yes L. HAraudbetoon panduse armeerimine Gdays  4sh 27uly 2023 14:48 04 August 20568
35 (a7 AutoScheduled  Yes 2. HA raudbetoon panduse armeerimine Gdays  4sh 27July 2023 14:48 04 August 20569
36 (48 Autoscheduled  Yes  Panduseja valguskastide betoneerimine lday? sh 04 August202314:48 07 August 20 46:47;45:42
3729 AutoScheduled  Yes  Panduse kuivamine/lahtirakestamine 1day? oh 07 August202314:48 08 August 2048
38 [51 AutoScheduled  Yes 143 Valistrepid sdays  40h 27July 2023 14:48 08 August 2023 14:48
39 /52 Autoscheduled  Yes  R/b valistreppide rajamine / betoneerimine Sdays  40h 27July 2023 14:48 03 August 20 568569
4053 AutoScheduled  Yes  Trepi betooni kuivamine 3days  Oh 03 August202314:48 08 August 2052
4154 AutoScheduled  Yes 144 Varikatused 10days 800 21 February 2023 03:48 07 March 2023 09:48
4255 AutoScheduled  Yes  Sissepadsude varikatuste rajamine 10days  30h 21 February 202309:48 07 March 20713
4260 AutoScheduled  Yes 15 valisvérgud 7days?  64h 06 March 2022 09:48 15 March 2023 09:48
ufo Autoscheduled  Yes 151 Drenaal ja truubid Sdays  24h 06 March 2023 09:48 13 March 2023 09:48
4562 Autoscheduled  Yes  Hoone valise sadevee kanalisatsiooni rajamine koosdr 1day  8h 10 March 2023 09:48 13 March 20277
1563 Autoscheduled  Yes  Hoone drenaali rajamine 2days  16h 06 March 2022 09:48 08 March 20776
76 AutoScheduled  Yes 152 Valiskanalisatsioon 2days  16h 08 March 2023 09:48 10 March 2023 09:48
4865 Autoscheduled  Yes  Taisseinaline PVC toru d=110, vana toru likvideerimine 2 days  16h 08 March 2023 09:48 10 March 20753
67 AutoScheduled  Yes 154 Veetorustik 3days  24h 10 March 2023 09:48 15 March 2023 09:48
s8 AutoScheduled  Yes  PEsurvetoru PN10 {uus veetoru) koos vana likvideerim 3 days  24h 10 March 2022 09:48 15 March 20277
e} Autoscheduled  Yes 16 Kaeved maa-alal 16 days? s0h 27 February 2023 03:48 21 March 2023 09:48
s AutoScheduled  Yes 162 Kaeved 9gdays 560 27 February 2023 03:48 10 March 2023 09:48
i3 AutoScheduled  Yes  Vundamendilahti kaevamine Sdays  40h 27 February 2023 09:48 06 March 207 14;18;589
7 AutoScheduled  Yes  Sadeveekanalisatsiooni/veetorude lahtikaeve 2days  16h 08 March 2023 09:48 10 March 202 63;589
78 Autoscheduled  Yes 163 Taited sdays  24h 16 March 2023 09:48 21March 2023 09:48
£2] Autoscheduled  Yes  Vundamenditagasitside + tihendamine 3days  24h 16 March 2022 09:48 21 March 207 104;65;62
%80 AutoScheduled  Yes 17 Maa-ala pinnakatted 1day?  8h 08 August202314:48 09 August 202314:48
6 AutoScheduled  Yes  171Haljastus lday  sh 08 August202314:48 09 August 2023 14148
82 Autoscheduled  Yes  Murukatte taastamime (kasvumuld # muruseeme)  1day  8h 08 August 2023 14:48 09 August 2078
f02 Autoscheduled  Yes 227 Alustarindite sooja- ja hudroisolatsioon 103,5 day 128h 08 March 2022 09:48 31July 2023 14:48
M03 Auto Scheduled Yes  vundamendi hudreiselatsioon (SBS v&i v65p) 3days 24h 08 March 2023 09:48 13 March 20253
foa AutoScheduled  Yes  Sokli maa-aluse osa soojustamine 3days  24h 13 March 2023 09:48 16 March 207103
fos Autoscheduled  Yes 1. HASokli maa-pealse osa soojustamine 2days  16h 18 May 2023 09:48 22 May 2023 144
Task tablel  Resource Table ~ Assignment_Table1 + o
2 accessibilitz Good to g0 i M} ____+ 0

Joonis 6.2 Programmi loodud t66raamat

6.2 Saadud graafiku vormindamine

Kui algandmed on MS Exceli formaadis olemas, siis tuleb avada MS Project ja valida
sealt ,,uue graafiku loomine Exceli t66raamatust™ (Joonis 6.3). Seejdrel tuleb avanenud
aknast otsida Ullesse varasemalt salvestatud t66raamat ja see avada. Selleks, et
tooraamatu vormingut oleks vdimalik leida, tuleb avanenud akna paremalt alt
sorteeringust muuta programmivormingute kuvamist XML-failitllbilt XLSX voi kdikide
failide peale (Joonis 6.4). Seejarel kuvatakse importimise tabel, kus tuleb valida ,uus
kaart", ,uus projekt", ,tédilesanded", kontrollida, et sisestusallikaks oleks Task_Tablel
ja seejarel ,lopetus™ (Joonis 6.5). Nuld tuleb sisestada loodud MS Projectisse t60
tegijate andmebaas. See kaib sarnaselt eelnevale sisestusele, sisestust alustatakse

loodud MS Projecti failist tlevalt vasakust nurgast ,failid" (Joonis 6.6), seejarel vajutada
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avanenud vasakust reast ,uus" ja korrata sama tegevust nagu eelneval sisestamisel.
Andmebaasi sisestamisel tuleb kontrollida, et niidd imporditakse olemasolevasse
projekti ja impordiks on ressursid ja té6lehe nimi on Resource_Table (Joonis 6.7).
Viimase impordina sisestatakse ajakulu ja t6déde madratlus sarnaselt andmebaasi
sisestamisele, jalgida tuleb, et sisestustliip on ,liigitus®™ ja allikaks Assignment_Tablel
(Joonis 6.8). Importides tekivad graafiku genereerimisel tihjad lahtrid, paremaks
jalgimiseks on soovitatav need lihtsalt kustutada, see ei mdjuta kuidagi graafiku
sOltuvusi ega kestust (Joonis 6.9). Selleks, et visuaalseid graafikuid oleks parem jalgida,
tuleb vajutada parema hiireklahviga graafiku peale ja valida ,joonte tadbid". Aknasse
sisestatakse varasemalt MS Excelis olnud brigaadide nimed ja lisatakse neile lipud ,Flag
1-11" (Joonis 6.10). Kui soovitakse sisestada brigaadide asemel moni teine nimi, naiteks
alltoovotja, siis see tuleb sisestada algsesse Exceli tabelisse ja genereerida graafik
nende nimedega, lippude jarjekord ei oma tahtsust. Igale sisestatud brigaadi kuvamise
varvi ja valjanagemist saab muuta. Kui need on tehtud, on graafik valmis kasutamiseks

nagu iga teine MS Projecti fail.

Praject Professional

New

Search for online templates o
Suggested scarches:  Projects  Schedules  Analysis Industry Business Technology ~Marketing
mei . G E C

Blank Project New from existing project New from Excel workbook New from SharePoint Tasks List Welcome to Project

Office Tab

it 7.720.00 51,230.04

Account - - = 1= g

Options

‘Commesrcial Construction Eamed value Residential Construction Market Research Schedule Install Project Server 2013

Joonis 6.3 Kirjete sisestamine MS Projectisse
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Korralda ~ Uus kaust

Nimi Muutmiskuupsev Titp Maht

s Kiirpaasuriba

B Toslaud #

3 Allalaaditud faili #
S| Dokumendid

-

&= Pildid
AR_arhitektuur
Valmis asjad
Valmis Bige

valmisalmis

[ Microsoft Project
@ OneDrive - Personal
@ OneDrive - Tallinna Te

[ See arvuti
B 3D-objektid
& Allalaaditud failid

Z| Dokumendid
D Muusika

=) Pildid

B Toslaud

& Videod

‘i Kohalik ketas (C:)
= HDD (D)

& Vork

Otsingule vastavaid iksusi pole.

File name:

XML Format (*xml)

Projects (*.mpp)

Upgrade to Project Server 2013 Startup business plan Annual Report Preparation

Joonis 6.4 Otsingu kirjete filtreerimine

Import Wizard - Map

Project Templates (.mpt)
Excel Warkbook{*xlsx)

Excel Binary Workbook(* xlsb)
Excel 97-2003 Workbook (*x1s)
Text (Tab delimited) (".txt)
CSV (Comma delimited) (*.csv)
XML Format (*xmi)

Marketing Campaign Pla

X - x4
Create new map or use existing map?
If you have used this wizard before you may have chosen to save your settings as
a map
How do you want to import this file?
In addition to maps you may have saved, Project provides a variety of ready-made @ As a new project
maps you may find useful. -
() Append the data to the active project
Choose New map to create your data settings fram scratch,
() Merge the data into the active project
Choose Use existing map to see the ready-made maps available to you,
(® New map
O Use existing map
|
Help < Batk Finish Cancel Help < Back et > Einish Cancel | |
Import Wizard - Map Options X | Import Wizard - Task Mapping b
Select the types of data you want to import Map Tasks Data
Source worksheet name:
Select the types of project information you want to map:
task information, resource information, or information on [Task_tablet
resource assignments,
. erify or edit Now you want to map the dats,
£
/ WS From: Excel Field To: Microsoft Project Field DataType |~
N D ID Text
[ assignments ks -
Task_Mode Task Mode Text o
Active dive Text ove
-
Microsoft Excel options Name MName Text
Duration Duration Text =
Import includes headers
X E Add All Clear All InsertRow | | Delete Row
Indude assignment rows in output
Preview
Excel: D [Task_Mode lactive Name burat
Project: 1D [Task Mode lactive Name Durat
Preview: |1 Manually ScheduhiYes. Objekti algus 10,1 di
l5 Autn Srhadulad  Vac hiakdi [Anatic, Asu
3 < 4.3
Help MNext » Einish Cancel Help < Back Next > Cancel

Joonis 6.5 Kirjete import
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IASK RESOURCE

Pi=

GANTT CHART TOOLS

FILE REPORT PROJECT VIEW OFFICE TAB FORMAT
Network Diagram ~ [[Z Resource Usage - A | [+l €1 < Highlight: |[Ne Highlight] - | Timescale: = = Y Timeline |Timeline e
= zl " B q " !
[ calendar - /3 Resource Sheet - Y Filter: [NoFiter] | Days - - Details
Gantt  Task = Te: = Sort Outline Tables Zoom Entire Selected N
Chart = Usage~ <7 Other Views - Planner - & Other Views - - - +  E2Groupby: |[NoGroup] - +  Project Tasks Wir
Task Views Resource Views Data Zoom Split View
@ Nsidisprojekt 2 uus workbook projectisse *
sun 07.05.23
4 | Today |
@ |15 My 23 |29 May 23
=
= tasks with datgs to the timeline
Task Resource 08 May 23 15 May 23
ﬂ Mode + Task Name » Duration « Start « Finish v Predecessors v Names v | Add New Column «|[5 M T W T F 5 5 T W T F 35
1 E Objekti algus 0,1days Mon 20.02.2: Mon 20.02.2;
2 |= - Objekti 18petus 1day? ‘Wed 09.08.2 Thu 10.08.23 82;137;138;197;2
3 - 4 1 VALISRAJATISED 123,5days? Mon 20.02.2 Thu 10.08.23
4 - 4 11 Ettevalmistus j: 63,5 days? Mon 20.02.2 Thu 18.05.23 1
5 L3 4 111 Ettevalmist 0,5 days Mon 20.02.2 Mon 20.02.2
6 |E - Alustuskoosc 0,5 days Mon 20.02.2; Mon 20.02.2) 1
8 - 4 113 Taimestiku 1 day? Mon 20.02.2 Tue 21.02.23
9 (B e Puuvérade k 1day? Mon 20.02.2; Tue 21.02.23 1
10
1l
12 - 4 117 Hoone jaraj 63,5days? Mon 20.02.2 Thu 18.05.23 1
13 A 1;562
= 1 |EH .y Panduse lam 1day Tue 21.02.23 Wed 22.02.2 562
§ 15 |EH .y Katusel san.s 5 days Fri07.04.23 Fri14.04.23 31;32
U
= 16 |EH .y Sissepdasu vi 0,5 days Thu 18.05.23 Thu 18.05.23 144
Z v|E - Sissepddsu e 0,5 days Thu 18.05.23 Thu 18.05.23 144
[C]
L T Sissepddsu e: 1 day ‘Wed 22.02.2 Thu 23.02.23 14
EHomy Sissepaasu vi 1 day? Mon 20.02.2; Tue 21.02.23 1
Joonis 6.6 T6dliste andmebaasi ja tédde kestuse sisestamise algus
Import Wizard - Map X | Import Wizard - Import x
Create new map or use existing map?
If you have used this wizard befare you may have chosen to save your settings as
amap How do you want to impaort this file?
In addition to maps you may have saved, Project provides a varisty of ready-made (O As a new project
maps you may find useful,
(®) Append the data to the active project
Choose New map to create your data settings from scratch, /
(O Merge the data into the active project
Choose Use existing map ta see the ready-made maps available to you,
®) New map
(0 Use existing map
Help < Back Einish Cancel Help < Back Einish Cancel
Impart Wizard - Map Options X | Import Wizard - Resource Mapping X
Select the types of data you want to impart Map Resources Data
Source worksheet name:
Select the types of project information you want to map:
task information, resource information, or information on | Resource Table hd
resaurce assignments, /
erify or edit how you want ta map the data,
[ Tasks
o050 From: Excel Field | To: Microsoft Project Field Data Type @
i D D Text =
A t:
Dl asignments Name Name Text v
initials nitials Text ove
Microsaft Excel options Type Type Text -
Material Label Material Label Text =
mport includes headers
T e A B T Add All Clear All Insert Row | | Delete Row
Preview
Excel: D Name Initials Type Mater
Project:  ID Name Initials Type Mater
Preview: 1 Kittesist. brigaaci i Wwork
15 e hrinaad v Wil
< >
3. 4.
Help < Back Next > Finish Cancel Help < Back Next > Cancel

Joonis 6.7 Tooliste andmebaasi import
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Import Wizard - Map

Create new map or use existing map?

If you have used this wizard before you may have chasen to save your settings as
amap.

In addition to maps you may have saved, Project provides a variety of ready-made
maps you may find useful,

Choose New map to ereate your data settings from scratch,

Choose Use existing map to see the ready-made maps available to you.

(@ New map

() Use existing map

1.

/

How do you want to import this file?
(O As a new project
(®) Append the data to the active project

() Merge the data into the active project

2.

Help « Back Finish Cancel Help <« Back Finish Cancel
Import Wizard - Map Options X | Import Wizard - Assignment Mapping X
Select the types of data you want to import Map Assignments Data
Source worksheet name:
Select the types of project information you want to map:
task information, resource information, or information on Assignment Tablel ~
resource assignments,
Verify or edit how you want to map the data,
[1asks
Wz From: Excel Field | To: Microsoft Project Field DataType |~
Task Name Task Name Text =
Resource Name Resource Name Text "
/ Work Work Text ove
v
Microsoft Excel options Units Units Text
Fs (not mapped) Text -
Import includes headers
p Add All Clear Al Insert Row || Delete Row
Include assignment rows in output
Preview
Excel  Task Name Resource Name  [Work lunits
Project:  Task Name Resource Name |[Work lunits ‘
Preview: |Alustuskoosolek ji: Admin. Brigaad 8 1
loiunArara baitea TllAahitichrinaad 3 E
Help Next > Finish Cancel Help < Back Mext > Cancel
@ d 5 GANTT CHART T00LS Naidisprojekt 2 uus workbook projectisse - Project Professional
FILE TASK  RESOURCE ~ REPORT  PROJECT | VIEW | OFFICETAB FORMAT
[E Metwork Diagram = [ZResourceUsage = A | [ £ ) Highlight: |[Ne Highlight] - | Timescale: == mp= Y Timeline |Timeline - ,_—"1 EE Switc
= zl "0 By q "] =
= Calendar - [ Resource Sheet ~ - Y Filter  [[NoFilter] - |Days - N Details B Aran
Gantt Task Team Sort Outline Tables Zoom Entire Selected New
Chart = Usage - T Other Views - Planner - T4 Other Views ~ . - . Group by: |[No Group] - -~ Project Tasks Window —__ Hide
Task Views Resource Views Data Zoom Split View Windo
Bl 2uus j =
Sun 19,02.2: at 08.04.23
w
z
z [20Feb 23 06 Mar ‘23 |20 Mar 23 03 Apr 2]
=
=
Task T 20 Feb 23 27Feb 23 06 Mar ¢
@ | Mode ~ | TaskName v Duration v Start  + Finish | Predecessors = | Names ~ | AddNewColumn ~ |S M T W T F s s M T W T F s SMT.
1 A Objekti algus 0,1days  Mon 20.02.2; Mon 20.02.2 Ik
2 B = Objekti IBpetus 1day? Mon 21.08.2: Tue 22.08.23 82;137;138;197;2
3 = 4 1VALISRAJATISED 130,03 days? Mon 20.02.2 Mon 21.08.2 T
4 = - us j¢ 68,88 days? Mon 20.02.2 Fri 26.05.23 T
_ | calibri -l = F
5 Imist: 1 day Mon 20.02.2 Tue 21.02.23 U,
B I - A-eefi- i e .
koosc 1 day Mon 20.02.2: Tue 21.02.23 1 Admin. Brigaad Admin. Brigaad
113 Taimestiku 0,13 days? Mon 20.02.2 Mon 20.02.2 1
Puuvdrade ki 0,13 days?  Mon 20.02.2: Mon 20.02.2. 1 Uldehitusbrigaai Uldehitusbrigaad[2]
11 Paste Special..
2 mg Scrollto Task 117 Hoone ja raj 68,88 days? Mon 20.02.2 Fri 26.05.23 T
B et Task - 1362
E M et 4 Panduselam 0,63days  Tue 21.02.23 Tue 21.02.23 562 Uldehitusbrigaar
< 15 " uste ok Katusel san.s 1day Fri07.04.23 Mon 10.04.2: 31;32 Uldehitusbrigaai
G nactivate Task .
E 16 Sissepddsu vi 0,06 days  Thu 25.05.23 Thu 25.05.23 144 Uldehitusbrigaa:
2 177 Manually Schedule Sissepaasu e 0,13 days  Thu 25.05.23 Thu 25.05.23 144
3 .
1 ™3 Aut Schedule Sissepassue: 0,13days  Wed 22.02.2 Wed 22.02.2 14
19 8% Assign Resources Sissepaasu vi 0,06 days?  Mon 20.02.2 Mon 20.02.2; 1
A Text Styles.. Tuulekojasis 0,5days ~ Thu 25.05.23 Fri 26.05.23 144
2 3a pii ? -
1 B Information.. Lodia piirete 0,44 days?  Tue 21.02.23 Tue 21.02.23 1;562
22 Aknaplekkide 1,5 days? 4.03.23 Mon 27.03.2 566,567
23 Wed 15.03.2 Wed 15.03.2 27;28;29;30
24 7.03.23 Fri17.03.23 23;28
25 & Hyperink.. =
26 |_ E2)
7 B, 1. TK panipail 4 days Tue 21.02.23 Mon 27.02.2: 562 Jldehitusbrigaa Il-lld'h*"shﬂsaﬁ—
2 BE o |wm 2. TK panipail 4 days Mon 27.02.2 Fri 03.03.23 27 Uldehitusbrigaai + Uldehitusbrigaa
A 28

Joonis 6.9 Tabeli korrastamine ja tiihjade ridade kustutamine
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7. PROGRAMMI KASUTAMISE DEMO

https://drive.google.com/file/d/1yaGkDH-
nJC417cXeSKCUVG4cF0sfeKzF/view?usp=sharing
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KOKKUVOTE

LOputdd raames labi viidud kusitluste ja intervjuude kaigus selgus, et kui graafikute
kdige suurem miinus on, et see votab palju aega, siis loodud programmi kasutamine
lihendab selle kestust oluliselt. Naidisprojekti kahe ajagraafiku kasitsi koostamiseks
kulus Uhel projektijuhil aega neli pdeva, genereeritud programmi abil saab koostada
graafiku tunniga. 80% ajast kulub mahtude sisestamisele, 19% ajast andmete
vormindamiseks MS Projectisse ja 1% reaalsele andmete genereerimisele. Programmi
kasutaja ei pea uuesti looma koiki tééde sdltuvusi, vaid need luuakse automaatselt.
Lisaks lahendati ara probleem, et téddele ei osata anda sobivat kestust sellega, et
kohandati Ratu ajanorme vastavalt eksperthinnangutele ja naidisprojektide
valideerimisele, ning graafik kasutab saadud ajanorme, sisestatud mahte ja
naidisbrigaade, et arvutada vastavad kestused. Heuristilisel meetodil loodud seosed
tunduvad naidisprojektide genereerimisel suhteliselt usaldusvaarsed. Loputdd
tulemusena valmis programm, millega saab genereerida ajagraafikuid kortermajade

renoveerimise kavandamiseks.

LOputd6 raames koostatud programm on algversioon. Erinevate objektide sisestamisel
vOib ette tulla juhuseid, kus Uksikul to6l puudub seos eelmisega. Probleemi saab
lahendada, kui tulevasi ehitusprojekte alustada programmi loodud graafikuga ja seda
ehituse kaigus pidevalt tdiendada, ning saadud tulemuste pohjal viia vajadusel sisse
parandusi. Tulevikus oleks modistlik arendada vélja andmebaas, et saada tédde
ajanorme veelgi tapsemaks. Selleks, et programm naeks ilusam valja, vOiks kogu
programmi sisu Umber programmeerida ja luua veebirakendus. Kuigi edasiarenduse
ideid on suures mahus, siis see on programmi arendamise puhul normaalne. Loput6d
taitis puUstitatud eesmargid, programm loob vdhese ajaga esmase ajagraafiku, mida

tuleb ehitusprotsessi kaigus muuta.
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SUMMARY

Interviews and surveys revealed that the biggest cons with creating a project plan is
that it is time consuming and sometimes it is hard to estimate time cost. Compiled
automated program shortens its duration significantly. It took one project manager four
days to manually create the project plan for the sample project, with the help of the
program, it can be created in an hour. 80% of time is spent on entering the workload,
19% of time on data formatting in MS Project and 1% on actual data generation. The
used doen not need to recreate all job dependencies, they are created automatically.
In addition, the problem of not being able to give appropriate durations to jobs was
resolved by adjusting Ratu's time standards based on expert evaluations and validation
of sample projects, and the scheduler uses the resulting time standards, entered
volumes and sample crews to calculate the corresponding durations. The relationships
generated by the heuristic method seem relatively reliable when generating sample
projects. As a result of the thesis, a program was completed, which can be used to

generate timetables for planning the renovation of apartment buildings.

The program created as part of the thesis is the initial version. When entering different
objects in the future, there may be cases where some jobs have no connections with
the previous one. The problem can be solved by starting future construction projects
with the schedule created by the program and constantly updating it during the
construction process, and based on the results obtained, make improvements if
necessary. In the future, it would be wise to develop a database in order to obtain even
more accurate time standards for works. In order to make the program look nicer, it
would be good idea to reprogram all the contents of the program and create a web
application. Although there are many ideas for further development, this is normal in
program development. The thesis fulfilled the set goals, the program creates an initial
schedule in a short amount of time, which must be updated during the construction

process.
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LISAD

Lisa 1 EVS 885:2005 alaliigitused

Kood Nimetus Selgitus
Erikulud seoses tegevusega Tulenevad kuludest seoses projekti asumisega
vilisriikides vilisrigis.
1 VALISRAJATISED
11 Ettevalmistus ja lammutus
Kindude, juurte, pddsaste, puitmaterjali
111 Ettevalmistus ja raadamine (v.a tarbepuit), lahtiste kivide eemaldamine,
kogumine ning laadimine.
112 Hoonete ja rajatiste kaitse OImasolex‘aTe ehitiste ja tarindite ehitusasgne
kaitse.
113 Taimestiku kaitse Kx_undil. ja ﬁrgbruses sﬁilirfita\'ale puude ja
taimestiku ehitusaegne kaitse.
114 Tarbepuidu kogumine Tarbev?ié.ttust om_a\'fite puude mahavdtmine,
kogumine ja laadimine.
115 Likwvideerttavate puude kompensatsioon
Tarindite lammutamine ja imberpaigutamine,
117 Hoonete ja rajatiste lammutamine vaheladustamine, lammutusjaatmete kogumine ja
laadimine.
118 Raadamis- ja lammutusjadtmete vedu ja Jaatmete ja tarbematerjali dravedu, kulud
utiliseerimine ladustamispaigas.
12 Hoonealune siivend
121 Pinnase koorimine Kas‘.'umvtlla eemaldamine hoone alt ja
ladustamine.
122 Kaeved Pinnase kasvamine hoone tarindite rajamiseks.
123 Taited Aluse tegemine ja tdide hoone all.
128 Pinnase vedu Kaevatud kasvumulla ja pinnase dravedu.
13 Léhkamine
131 Lahkamine
138 Lahatud pinnase dravedu ;ﬁ?;gﬁf]:a?m edu. kulud
14 Hoonevilised ehitised Ehfit.isesr viljapoole maa-alale eraldi rajatavad
ehitised.
141 Estakaadid, kaldteed ja pandused
142 Tugimiiiirid ja purded
143 Vilistrepid
144 Varikatused
145 Kanalid, kaevud, basseimd. mahutid
146 Laoplatsid, parklad ja nende ehitised
147 Tunnelid
148 Radbasteed
e~ Torustikud, linid ja nende elemendid (kaevud).,
L ARy orxd alused, 1solats ioor{]id ja kattsekatted. ( )
151 Drenaa? ja truubid
152 Viliskanalisatsioon Olme- ja sadevete kanalisatsioon.
153 Vilisvaleustus \-'éilisx_‘algusmse .kaabe lliin.i_dz x';lgust‘us_;_no stid,
= -mastid, valgustid, kaeved ja pinnase tited.
54 Veetorustik
35 Gaasitorustik
6 Kiittetorustik
[ Kaabelliinid
158 Sideliinid
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Nimetus

Selgitus

171

172

173

174

175

176

178

185

21

Kaeved maa-alal
Mulded
Kaeved

Taide

Maa-ala pinnakatted

Haljastus

Teede ja platside alused

Teede ja platside katred

Kivi- ja plaatkatted
Asrekivid ja sadeveerennid
Nélvakatted

Looduslike alade korrastamine

Viikeehitised maa-alal
Piirded
Hoone juurde kuuluv vilisvarustus

Spordi- ja mdnguvarustus

Jadtmehooldusvarustus

Liiklusalade varustus

ALUSED JA VUNDAMENDID
Rostvirgid ja taldmikud

Liv- ja killustikalused
Betoontarindid

Metalltarindid

Miitirttis

Elemendid

So00ja- ja hiidroisolatsioon

Vundamendid

Vundamentide litv- ja killustikalused

Hoone perimeetrist viljapoole jiivad ajutised ja
alalised mulded ja taited.

Kasvupmnase eemaldanune ja vedu muldesse.
Kaeve kujundamine, pmnase vedu ettendhtud
asukohta.

Kaevete tdaide koos pinnase veoga ettendhtud
asukohast.

Kasvumulla vedu, muru rajamine ja rullimine;
puude ja pddsaste 1stutamine ning ehitusaegne
hooldus.

Teede ja parkimisalade 1solatsiooni- ning
filterkihi ja aluskihtide rajamine (liv- ja
killustikalused).

Teede ja parkimisalade seotud v&1 sidumata
kulumiskihtide rajamine (killustik- ja
asfaltkatied), teckatte mérgistus.

Kivi- v1 betoonplaadistuse rajamine koos
aluspinna tasandamise ja vuukimisega.

Teede. kénniteede, due- ja parkimisalade
garekivide ja sadeveerenmde paigaldamine.
Nélvade katmine (kivimaterjalist vooderaluse
rajamine vo1 kaldasdrestiku ehitamine).
Looduslikku seisundisse jietava maa-ala
koristamine ja korrastamine.

Monteeritavad ja ehitatavad piirded, viravad.
Hoone juurde kuuluv varustus (lipuvardad,
kloppimis- ja pesukuivatusalused, postkastid jne).
Spordiplatsi ja manguviljakute varustus, pingid,
litvakastid, kiiged, ronimisredelid.

Jadtmete kisitlemist teeniv varustus ja seadmed
nagu jadgtmehoidlad, prigikonteinerd,
jaitmealused.

Tee- ja parkimisalade varustus nagu
liklusmargid, mastd, pdikpuud, samuti
soojenduspunktid.

Seina-, posti- ja alusmiiiride taldmikud ming
ankurdus.

Keldripdrandast allpool asuvad aluspostid ja
-miiiirtd koos 1solatsiooniga; kut alusmiiind ja
-talad moodustavad terviku, v&ib tarind jatkuda
aluspérandast kérgemal.
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Nimetus

Selgitus

243

27

31
311

313
315

Monoliitsest r/'b-st alusmiitirid, soklid.
vundamenditalad

Metalltarindid alusmiitiritistes, soklites ja

vundamenditalades
Alusmiitiritised, soklid- ja
vundamenditalad

Elementidest alusmiiind, soklid.
vundamenditalad

Alustarindite sooja- ja hiidroisolatsioon
Aluspérandad

Liiv- ja killustikalus

Betoontarindid

Metalltarindid

Aluspérandate elemendid
Aluspérandate puittarindid

Sooja- ja hiidroisolatsioon

Vuugid

Vaiad ja tugevdustarindid

Kaevikute toestus

Ehitusaegne veetdrje

Rammvaiad

Koht- ja puurvaiad

Pinnaseankrud ja injekteerimine

Pinnase tugevdamine

Vundamentide tugevdustarindid ja toed

KANDETARINDID
Metalltarindid
Metallkarkass

Metalltarindite pinnatddtlus

Katuse profiilplekk

Monteeritavatest elementidest pdrand
(aluspérandad) ja plaatvundamendid koos
niiskus- ja soojaisolatsiooniga.

Kaeviku seinte toestus plankude, sulundsemte v&1
muul moel; kinnitused, toed, ankurdus,
sulundseinte siivistamine, lammutus, materjali
kisitlus.

Veetdrye pumpamise, pdhjaves taseme
alandamise ja muude vajalike seadmete
paigaldamine, ekspluatatsioon.

Vaiade vastuvdtmine, teisaldamine, rammimine,
vaiaseadiste ja vaiapeade valmistamine, vaiade
jitkamine ja vaiapeade ldikamine, jadtmete
dravedu.

Kohtvaiade valmistamine; kaeved, katsetorud.
sarrusetddd, betoneerimine, materjalide
kasitlemine, tellingute ja aluste tegemine,
vaiapeade |Gikamine, jifitmete dravedu.

Aluspinnase tugevdamine pinna- vi1 siva-
stabiliseerimise, sissepritsitnise vo1
pistdreemimisega.

Olemasoleva ja naaberehitiste vundamentide
tugevdustarindid ja toed.

Pandused, $ahtid, kanalid, tunnelid, masina- ja
seadme alused kaitseraamid, hooldus- ja muud
siivendid, ujumis- ja muud basseinitarindid.

Kandvad metalltarindid (talad, postid, fermd).
Kandvwate metalltarindite eriline pinnatistlus
(tsinkimine tulekaitsevirviga katmine).
Katuse kandva profiilpleki paigaldustdod
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Selgitus

Kandvad vertikaalsed tarindid (vilis- ja vahe-
seinad, postid, Sahtid, valisseinaga terviku
moodustavad pinnatarindid).

321 Monoliitsest betoonist tarindid

322 Monteeritavast betoonist tarindid

323 Metalltarindid

324 Muiiritised

323 Seinte elemendid

326 Seinte puittarindid

327 Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon

328 Seinte fassaadikatted

Kandvad horisontaaltarindid: plaadid, talad ja
katuslae elemendid.

332 Betoontarindid

333 Metalltarindid

333 Lagede elemendid

336 Puittarindid

Trepielemendid, trepimarsid, korruse- ja vahema-
demed (sh hoone kiilge paigaldatavad
evakuatsioonitrepid).

342 Betoontarindid

343 Metalltarindid

345 Treppide elemendid

346 Puittarindid

Karkassiga koos paigaldatavad mitut tarindit haa-
ravad ruumelemendid koos nende tarnekomplekt
kuuluvate pinnatarindite ja varustusega.

Walisseinas ja katuses paiknevad eriaknad,
klaasfassaadid ja vitrinid koos kandva
raamtarindi, klaaside ja sulustega.

411 Klaasfassaadid

412 Alumumniumfassaadid

413 Terasfassaadid

414 Klaasplokist aknad

415 Suitsuluugid, katusaknad

416 Puidust eriaknad

417 PVC eriaknad

Vilisseinas paitknevad aknad koos piitade,
raamide, klaaside ja sulustega.

Aknalauad

422 Alumuniumaknad

423 Terasaknad

426 Puit- ja puitalumiiniumaknad

427 PVC aknad

Walis- ja siseuksed koos putade, lengide, suluste,
ertvarustuse ja klaasidega.

431 Lukustus ja varustus
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Kood

Nimetus Selgitus

432 Alumuniumuksed ja -varavad
433 Terasuksed ja -viravad

434 Taisklaasuksed

436 Puituksed ja -varavad

437 PVC uksed

46 Rédudjaterrassid | Valisterrassi- terrassi ja rédu tarindid.

461 Pinnakatted

462 Betoontarindid

463 Metalltarindid

464 Muiintised

465 Uksikelemendid

466 Puittarindid

467 Sooja- ja hiidroisolatsioon

Sisemised ja vilised pirded, redelid,
hooldusplatvormid, teenindussillad, pollarid.
lumetdkked koos kinmitusega.

471 Hooldusplatvormid, sillad, kiiguteed

472 Klaasist purded

473 Metallist pitrded

475 Elementtrepid

476 Puidust purded

482 Tasanduskihid - Tasanduskihid katusel.

483 Metalltarindid Rasstatarindid.

484 Miitintised - Parapetid. tuulutuskerstnad.

483 Elemendid Sandwich elementidest katusetarindid.

486 Puittarindid Puidust katuse kandetarindid.

487 Sooja- ja hiidroisolatsioon - Aurutdkked, sooja- ja hidroisolatsioon.
Kivi-, plekk-katete paigaldustddd koos

188 | Katusckatted Bbivikudega

Kohapeal ehitatavad ja elementidest
paigaldatavad mittekandvad vaheseinad,
sisemised voodermiitiritised: karkassitarindid,
plaadistus, pinnad ja helusolatsioon.

511 Viarvkatted

512 Klaasvaheseinad

313 Metallvaheseinad

514 Laotud vaheseinad

515 Elementvahesinad

316 Puit- ja kipsplaatvaheseinad
317 PVC vaheseinad

518 Siseaknad

752 Siseuksed | Siseuksed koos piitade, lengide ja sulustega

322 Alumuniumuksed
323 Terasuksed

524 Klaasuksed

525 Puituksed

326 PVC uksed
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Kood Nimetus Selgitus

Seinte sisevoodrid ja pimnakatted koos pinna-
katete valmivate sooja-, heli- ja nuskus-
1solatsioonid.

331 Viarvkatted

532 Betoonist elemendid

533 Metall ja plekk katted

3534 Krohv- ja tasandus

333 Plaatkatted

336 Puitvooderdus

337 Sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon

338 Looduskivivooder

Lagede vooderdused ja katted ning ripplaed ja
nendega seotud sooja-, heli- ja
nuskusisolatsioonid.

341 Viarvkatted

342 Betoonlagede tasandus

343 Lagede metall- ja plekk-katted. ripplaed

544 Lagede krohv- ja tasandus

346 Puidust laed, kipsplaatlasd

347 Lagede sooja-, heli- ja hiidroisolatsioon

Eraldi paigaldatavad astmete ja mademete pinna-
katted.

531 Varvkatted

352 Astmete tasandus

553 Astmete epokatted ja pinnakévendid

354 Astmete plaatkatted

335 Trepiliistud

3536 Astmete puitkatted

338 Astmete rullkatted

P&randad kandetarinditel: betoonaluspdrandad;
laagid koos plaadistuse ja paigaldatavate
porandatega; sooja-, heli- ja niiskusisolatsioon ja
porandakatted.

361 Viarvkatted

362 Porandatasandus

363 Epokatted ja pinnakdvendid

64 Péranda katteplaadid, restid, vuugid ym

363 Plaatpérandad

366 Puitpérandad

367 So0ja-, heli- ja hiidroisolatsioon

368 Rullmaterjalist pdrandakatted. vaibad

Eriruumide (saunad, kilmakambrid,
masinaruumid jne) pinnad: jaotus seina-, lae- ja
porandateks ei ole Ghtse tarindi v61 hanke t6ttu
otstarbekas; ka masinate ja seadmete alused ning
so0ja-, heli- ja niiskusizolatsioon.

Pajgaldatud vd1 sissechitatud sisustus ruumides
sdltumata kasutatud materjalist vooderduse ja
katetega.
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Selgitus

Inventar ruumides (nagid, konksud, peeglid jne);
vajadusel eritletakse ruumide kaupa.

Ehitustssga theaegselt hangitavad ja
paigaldatavad seadmed ja masinad (pliidid,
kiilmutuskapid, siigavkiilmikud, kerised, elamute
pesulate seadmed).

Uhtse terviku moodustavad, eraldi
projekteeritavad ning hangitavad
ruumikomplektid (statsionaarsed sdsklad,
pesulad, spordisaalide sisustus, varustus ja
seadmed).

Jaotus- ja erivaheseinad (nt vork- ja teisaldatavad
seinad).

651 WC vahesinad

632 Klaasvaheseinad

633 Metallist errvaheseinad
B33 Moodulvaheseinad
636 Puidust ertvaheseinad
637 PVC ertvaheseinad

661 Liftid
662 Eskalaatorid, rambid
663 Laadimissillad, tdstulad

Ventilatsiooni ja suitsulddrid, suitsukanalid,
korstnad, ehitatavad kaminad ja ahjud.

Hoonesisesed tehnosiisteemaid.

Torustikud koos isolatsiooni ja seadmetega.

711 Veevarustus
712 Kanalisatsioon
713 Sanitaartehnika seadmed

Agregaadid ja torustikud koos isolatsiooniga.

721 Kiittetorustikud Kiittetorustikud, sh 1solatsioon.
722 Kiirtekehad Radiaatorid, konvektorid.

723 Katlamajad, soojasdlmed, botlerid

724 Ventilatsiooniseadmed

725 Ventilatsiconitorustikud

726 Jahutusseadmed

727 Jahutustorustikud

Torustikud, pumbad, kinnitustarindid; kapid ja

kustutid.
731 Sprinkleri torustikud ja armatuur
732 Sprinklerseadmed
733 Tuletdrjeveevarustuse torustikud
734 Tulekustutusseadmed Tuletdrjekapid ja tulekustutid.
733 Gaaskusturussiisteemid
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Kood Nimetus Selgitus

741 Elektri peajaotussiisteemad

| T42 Kaabliteed |
743 Kaabeldus Tugevvoolu elektripaigaldise kaabeldus.

| 744 Valgustussiisteemid - Valgustid
755 Elekirikiite, installatsioon; erjalid Elektriradiaatorid, pérandalkiite, pistikud,

746 Piksekaitse ja maandus
| 747 Varutorteseadmed - UPS, duselgeneraator jms
_ Tsentraalne tihtses siisteemis funktsioneeriv
siisteem koos kaabelduse ja kdigi seadmetega.
751 Hooneautomaatika
| 752 Tootmisseadmete automaatika
753 Andmevérgud, telefoni- ja
_ infoedastussiisteemid
734 Turvasiisteemid

Kulud t66 korraldamiseks ehitusplatsil; meetmed
abivahendite hankimiseks, vedu ehitusplatsile,
paigaldamine, hooldus. tilalpidamine ja
lammutamine.

Toatajatele ja tédlistele vajalikud ajutised ehitised
| ja/véi ajutiselt sel otstarbel sisustatud ruumid.
Ajutised teed, truubid ja muud litkluse

811 Soojakud ja olmeroumid

812 Teed ja laod korraldamiseks vajalikud tarindid, ajutised
| . laoplatsid ja laovarustus.
813 Kraanateed Kraanateed, killustikalus ja mullatéad.

Ajutiste betooni- ja mérdisdlmede vundamendid

s14 Seadmeplatsid ja t68kohad ja ehitustdod, armatuuri tédtlemise platsid jm.

| 815 Piirded ja reklaamtahvlid . Ehitusplatsi ajutine piire, reklaam- ja juhissildid.
816 Ehitiste kaitse Meetmed ehitise kaitsmiseks.
Tédchutuse tagamiseks vajalikud kaitsepurded,
817 Tédohutusmeetmed kdigusillad, trepid, vankatused ja muu
ochutusvarustus.
Tza tiitipi tellingud, vintsitornid, vastuvdtulavad,
818 Tellingud, lavad ja tdstukid nende piistitamine, teisaldus, kasutusrent ja
lammutus.

- Ehitusaegsete tehnovirkude paigaldus, hooldus ja
~lammutamine ning ajutine lutumine vérkudega.

821 Vesi ja kanalisatsioon

| 822 Elektripaigaldis
823 Valgustus

| 824 Side ja infosiisteernid
825 Ajutine kiite

Suuremad renditavad v&1 pShivara hulka
kuuluvad masinad ja seadmed ehitusplatsil; kulud
pistitamisele, montaazile ja demontaaZzile,
hooldusele ning remondile.

| 831 Betooni- ja segusdlmed
832 Mobiilkraanad

833 | Tornkraanad
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Kood

Nimetus Selgitus

834

Ehitusliftid

Betoonipumbad

Uldkasutuses olevad tédriistad ja instrumendid,
mis pole seotud konkreetse td6ga ning mida ei
loeta péhivahendite hulka; kulud hankimisele,
rentimisele ja hooldamisele.

Naelad, kruvid, poldid, sidumistraadid ja -rauad,
pistolinaslad ja panused, traat, kdied, pirnid,
kaitsmed ja madrdeaimned.

861  Elektrikulu
862 | Veekulu
863  Gaasikul
864  Kutteslikulu
865 | Kaugkute

Tadde korraldamiseks kasutatavate

transpordivahendite kulud.
871 Materjalide vedu
872 Seadmete ja masinate vedu
873 Tostajate vedu
874 Jadtmekiitlus

Lepingust tulenevad meetmed, mida e1 saa siduda
iiksikute tarindite v61 ehitise osadega.

911 ITP palgad

912 Kontor ilalpidamiskulud

913 Abitséliste palgad

914 Proovide vétmine ja katsetamine
915 Valve

916 Esinduskulud

917 Koolitus

921 Madtmine

922 Parandus- ja remondutéad

923 Ruumide korrashoid

024 Ehitusplats1 korrashoid

925 Loplik koristamine
Tulenevad kuludest seoses projekts asumisega
valisriigis.

941 Lume- ja jddkonstus

942 Ajutine tdiendav soojaisolatsioon

943 Hoonete kiitmine ja kuivatamine

044 Ehitise tarindite soojendamine

Allikas: EVS 885:2005 Lisa A




Lisa 2 Naidisprojekt 2 ajagraafiku vordlus

Kasitsi koostatud kalenderplaan

Programmi koostatud kalenderplaan

T&6 nimi

Objekti algus

Objekti 18petus

1 VALISRAJATISED

11 Ettevalmistus ja lammutus

111 Ettevalmistus ja raadamine

Alustuskoosolek ja elanike
informeerimine

113 Taimestiku kaitse

Puuvirade kaitse

117 Hoone ja rajatiste lammutamine

Panduse lammutaming

Katusel son_sBlmede korstnate
lammutamine

Sissepddsu vilisuste eemaldus

Sissepddsu esiseing lommutus

Sissepdisu esiste treppide lammutus

Sissepéddsu varikatuse osaline
lammutamine

Tuulekoja siseseinte lammutamine

Trepikoja trepipiirete eemaldus

Katuselepddsu trepi eemaldus

Keldrikorruse pSranda eemaldus

Keldri uste jo vaheseinte osaline
lammutamine

Panipaikade lammutamine

Akna betoonrandi ISikamine

Lod#a piirete demontaa

Aknaplekkide ja mittevajaliku inventari
demanteerimine

14 Hoonevilised ehitised

To6 kestus

0,1 days

1 day?

166 days?

164,5 days?

1 day

1day

1 day?

1 day?

164,5 days?

1day

5 days

0,5 days

0,5 days

1 day

1 day?

0,5 days

2 days

1 day?

4 days

2 days

4 days

11 days

1 day?

1 day?

Wed
159,1 days?

Ta6 algus Tad lépp

Mon 20.02.23 Mon 20.02.23
Tue 10.10.23 'Wed 11.10.23
Mon 20.02.23 Tue 10.10.23
Mon 20.02.23 Fri 06.10.23
Mon 20.02.23 Tue 21.02.23
Mon 20.02.23 | Tue 21.02.23
Mon 20.02.23 Tue 21.02.23
Mon 2002 23 Tue 21.0223
Mon 20.02.23 Fri 06.10.23
Fri 24.02.23 Mon 27.02.23
Tue02.05.23 |Tue 09.05.23
Fri06.10.23 |Fri06.10.23
Fri06.10.23 |Fri 06.10.23
Mon 27.02.23 Tue 28.02.23
Wed 01.03.23 | Thu 02.03.23
Fri06.10.23 |Fri06.10.23
Thu 17.08.23 Mon 21.08.23
Wed 01.03.23 | Thu 02.03.23
Mon 06.03.23 Fri 10.03.23
Fri 24.02.23 |Tue 28.02.23
Tue 28.02.23 |Mon 06.03.23
Mon 17.04.23 Tue 02.05.23
Mon 2002 23 Tue 21.0223

Mon 17.04.23 |Tue 18.04.23

=
Tue 10.10.23
01.03.23

Taa nimi Tao kestus Tad algus Tad lépp
Objekti algus 0,1 days Mon 20.02.23(Mon 20.02.23
Objekti |8petus 1 day? ‘Wed 27.09.23(Thu 28.09.23
1 VALISRAJIATISED 157,78 days? |Mon 20.02.23(Thu 28.09.23
11 Ettevalmistus ja lammutus 96,63 days? |Mon 20.02.23|Tue 04.07.23
111 Ettevalmistus ja raadamine 1 day Mon 20.02.23(Tue 21.02.23
Alustuskoosolek ja elanike informeerimine 1day Mon 20.02.23(Tue 21.02.23
113 Taimestiku kaitse 0,13 days? |Mon 20.02.23(Mon 20.02.23
Puuvirade kaitse 0,13 days? |Mon 20.02.23|Mon 20.02 23
117 Hoone ja rajatiste lammutamine 96,63 days? |Mon 20.02.23|Tue 04.07.23
Panduse lammutamine 0,63 days Tue21.02.23 (Tue 21.02.23
Katusel san sdlmede korstnate lammutamine 1day Fri 07.04.23 (Mon 10.04.23
Sissepddsu valisuste eemaldus 0,06 days Tue04.07.23 (Tue04.07.23
Sissepadsu esiseina lammutus 0,13 days Tue 04.07.23 (Tue 04.07.23
Sissepdssu esiste treppide lammutus 0,13 days Wed 22.02.23(Wed 22.02.23
Sissepasdsu varikatuse osaline lammutamine 0,06 days? |Mon 20.02.23|Mon 20.02 23
Tuulekoja siseseinte lammutamine 0,5 days Tue 04.07.23 |Tue 04.07.23
Lod¥a piirete demontaai 0,44 days? |Tue2102.23 |Tue 210223
Aknaplekkide ja mittevajaliku inventari B
A 1,5 days? Fri 24.03.23 (Mon 27.03.23
1.TK Keldrikorruse pdranda eemaldus 0,06 days Wed 15.03.23(wed 15.03.23
2. TK Keldrikorruse p&randa eemaldus 0,06 days Fri17.03.23 (Fri17.03.23
1.TK panipaikade lammutamine 4 days Tue 31.02.23 (Mon 27.02.23
2. TK panipaikade lammutamine 4 days Mon 27.02.23(Fri 03.03.23
1 HA akende betoonrantide I&ikamine 5,38 days Fri 240323 (Fri31.0323
2 HA Akende betoonrantide I8ikamine 5,38 days Fri31.03.23 (Fri 07.04.23
14 Hoonevilised ehitised 156,53 days? |Tue 21.02.23 =
27.09.23
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141 Estakaadid, kaldteed, pandused

Panduse valamine

Raudbetoon panduse rajamine

Valguskastide rajamine

143 Vilistrepid

R/b vilistreppide rajomine /
betoneeriming

Trepi betooni kuivamine

144 Varikatused

15 Vilisvérgud

151 Drenaaf ja truubid

PP sademevee kanalisatsioonitoru
=110

PP sademevee kanalisatsioonitoru
=250

PE survetoru d=110x6,6

Drenoofikaevu rojaming

Hoone drenaati rajamine

152 Viliskanalisatsioon

Tdisseinaline PVC toru d=110, vana
toru likvideernimine samal ajal

154 Veetorustik

PE survetoru PN10 (uus veetoru)

12 days?

1 day?

5 days

2 days

8 days

5 days

3 days

10 days

10 days?

10 days?

1 day?

1day?

3 days

2 days

2 days

2 days

2 days

4 days?

3 days

Fri 22.09.23

Mon 09.10.23

Fri 22.09.23

Fri 22.09.23

Fri 22.09.23

Fri 22.09.23

Fri 20.09.23

Fri 22.09.23

Mon 13.03.23

Mon 13.03.23

Mon 20.03.23

Tue 21.03.23

Wed 22.03.23

Mon 13.03.23

Wed 15.03.23

Fri 17.03.23

Fri17.03.23

Mon 20.03.23

Mon 20.03.23

Tue 10.10.23

Tue 10.10.23

Fri 29.09.23

Tue 26.09.23

Wed 04.10.23

Fri 29.09.23

Wed 04.10.23

Fri 06.10.23

Mon 27.03.23

Mon 27.03.23

Tue 21.03.23

Wed 22.03.23

Mon 27.03.23

Wed 15.03.23

Fri 17.03.23

Tue 21.03.23

Tue 21.03.23

Fri 24.03.23

Thu 23.03.23

‘Wed

likvideerimizega

141 Estakaadid, kaldteed, pandused 3,23 days? Mon 25.09.23|
20.09.23
1.HA valguskastide pdhjade tegemine 0,04 days 'Wed 20.09.23|Wed 20.09.23
1.HA betoonpihja kuivamine 2 days 'Wed 20.09.25|Fri 22.09.23
1.HA valguskastide seinte ladumine 0,06 days? |Fri 22.09.23 |Fri22.09.23
2 HA valguskastide pdhjade tegemine 0,04 days 'Wed 20.09.23|Wed 20.09.23
2 HA betoonpdhja kuivamine 2 days 'Wed 20.09.23|Fri 22.09.23
2 HA valguskastide seinte ladumine 0,06 days? |Fri22.09.23 |Fri22.09.33
1. HA raudbetoon panduse armeerimine 0,81 days ‘Wed 20.09.23|Thu 21.09.23
2. HA raudbetoon panduse armeerimine 0,81 days 'Wed 20.09.23|Thu 21.09.23
Panduse ja valguskastide betoneerimine 0,13 days? |Fri 22.09.23 |Fri 22.09.23
Panduse kuivamine/lahtirakestamine 1 day? Fri 22.09.23 |Mon 25.09.23|
- X Wed Wed
143 Vilistrepid 5 days
20.09.23 27.09.23
R/b vélistreppide rajamine / betoneerimine 2 days 'Wed 20.09.23|Fri 22.09.23
Trepi betooni kuivamine 3 days Fri 22.09.23 |Wed 27.09.23
Wed
144 Varikatused 2 days Tue 21.02.23
23.02.23
Sissepddsude varikatuste rajamine 2 days Tue 21.02.23 |Wed 23.02.23
e Wed
15 Vilisvdrgud 7,19 days Mon 06.03.23
15.03.23
S - Wed
151 Drenaai ja truubid 7,19 days Mon 06.03.23
15.03.23
Hoone vilise sadevee kanalisatsiooni rajamine koos )
. 3,19days  |Fri 100323 |Wed 150323
drenaafikaevudega
Hoone drenaafi rajamine 0,44 days Mon 06.03.23 | Mon 06.03.23
- .. Wed Wed
152 Viliskanalisatsioon 0,5 days
08.03.23 08.03.23
Taisseinaline PVC toru d=110, vana toru
e . 0,5 days Wed 08.03.23 |Wed 08.03.23
likvideerimine samal ajal
154 Veetorustik 1 day Fri 10.03.23 |Mon 13.03.23
PE survetoru PN10 {uus veetoru) koos vana .
1day Fri 10.03.23 |Mon 13.03.23
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16 Kaeved maa-alal

162 Kaeved

Vundamendi lahti kaevamine

Sadeveekanalisatsiconifvestorude
lahtikaeve

163 Taited

Vundamendi togasitdide + tihendamine

17 Maa-ala pinnakatted

171 Haljastus

Murukatte toastamime (kasvumuld +
muruseeme)
227 Alustarindite sooja- ja
hiidroisolatsioon

Vundamendi hiidroisolatsioon (585 vai

vBdp)

Sokli mog-oluse osa soojustamine

Sokli moo-pealse osa soojustaming

Sokli moapealse osa armesnimine

Sokli armeeringu kuivamine

Sokli moopealse osa viimistlemine
struktuurkrohvigo

Sokli krohvi kuivamine

324 Miiiiritised

Sissepddsu seing ladumine FIBO

Keldri akende ladumine FIBO

325 Seinte elemendid

Lipuvarda hoidjo alus

Lipuvarda hoidja kinnitamine

Téinavasildi kinnitamine

14 days?

6 days?

S days

1 day?

3 days

3 days

1 day?

1 day?

1day

146 days

3 days

3 days

3 days

2 days

5 days

1day

3 days

157,1 days?

2 days

1 day?

138,1 days?

1day

1 day?

1 day?

Fri 10.03.23 | Thu 30.03.23
Fri 10.03.23 Mon 20.03.23
Fri 10.03.23 |Fri 17.03.23

Fri 17.03.23 |Mon 20.03.23

Mon 27.03.23 Thu 30.03.23

Mon 27.03.23 Thu 30.03.23

Wed

Thu 02.03.23
01.03.23
Wed

Thu 02.03.23
01.03.23

Wed 01.03.23 Thu 02.03.23
Fri 17.03.23  Mon 09.10.23
Fri17.03.23 Wed 220323
Wed 22.03.23 Mon 27.03.23
Wed 07.06.23 Mon 12.06.23
Fri 22.09.23 Tue 26.0923
Tue 26.09.23 |Tue 03.10.23
Tue 03.10.23 | Wed 04.10.23

Wed 04.10.23 Mon 09.10.23

Wed
01.03.23

Fri 06.10.23

Wed 04.10.23 Fri 06.10.23

Wed 01.03.23 Thu 02.03.23

Wed
01.03.23

Mon 11.09.23

Wed 01.03.23 Thu 02.03.23

Mon 11.09.23

Fri 08.09.23

Fri 08.09.23 |Mon 11.09.23

16 Kaeved maa-alal 13,25 days |Mon 27.02.23(Thu 16.03.23
Wed
162 Kaeved 7,13 days Maon 27.02.23
08.03.23
Vundamendi lahti kaevamine 0,44 days Meon 27.02.23(Mon 27.02.23
Sadeveekanalisatsioonijveetorude lahtikaeve 0,13 days ‘Wed 08.03.23(Wed 08.03.23
163 Taited 0,25 days Thu 16.03.23 |Thu 16.03.23
Vundamendi tagasitdide + tihendamine 0,25 days Thu 16.03.23 |Thu 16.03.23
17 Maa-ala pinnakatted 156,78 days? |Tue 21.02.23 (Thu 28.09.23
. Wed
171 Haljastus 1,94 days Mon 25.09.23
27.09.23
Murukatte taastamime (kasvumuld + muruseeme) 1,84 days Mon 25.09.23(Wed 27.09.23
s S ; Wed -
227 Alustarindite sooja- ja hiidroisolatsicon 142,53 days? Fri 22.09.23
08.03.23
vundamendi hiidroisolatsicon (3B5 vi vB8p) 3,25 days Wed 08.03.23(Mon 13.03.23
Sokli maz-aluse osa soojustamine 1,06 days Mon 13.03.23(Tue 14.03.23
1. HA Sokli maa-pealse osa scojustamine 2,5 days Tue 04.07.23 (Thu 06.07.23
1 HA Sokli maapealse osa armeerimine 0,75 days Wed 06.09.23(Thu 07.09.23
1.HA Sokli armeeringu kuivamine 5 days Thu07.09.23 (Thu 14.09.23
1. HA Sckli maapealse osa viimistlemine
_ 1day? Wed 20.09.23|Thu 21.09.23
struktuurkrohviga
1 HA Sokli krohvi kuivamine 1 day? Thu 210923 (Fri 22.09.23
2. HA Sckli maa-pealse osa soojustamine 2,5 days Tue04.07.23 (Thu06.07.23
2 HA Sokli maapealse osa armeerimine 0,75 days Wed 06.09.23(Thu 07.09.23
2 HA Sokli armeeringu kuivamine 5 days Thu07.09.23 (Thu 14.09.23
2. HA Sokli maapealse osa viimistlemine
~ 1day? ‘Wed 20.09.23|Thu 21.09.23
struktuurkrohviga
2 HA Sokli krohvi kuivamine 1 day? Thu 21.09.23 (Fri 22.09.23
324 Miiliritised 156,78 days? Tue 21.02.23 |Thu 28.09.23
Sissepdsdsu seina ladumine FIBO 0,25 days Wed 27.09.23(Thu 28.09.23
Keldri akende ladumine FIBO 0,06 days? [Tue21.02.23 (Tue21.02.23
325 seinte elemendid 47,19 days? [Tue 04.07.23 |Thu 07.09.23
Lipuvarda hoidja alus 0,13 days Tue04.07.23 (Tue 04.07.23
Lipuvarda hoidja kinnitamine 0,13 days Thu 07.09.23 (Thu07.09.23
Tanavasildi kinnitamine 0,13 days? ([Thu07.09.23 |[Thu07.09.23
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327 Sooja-, heli-, hiidroisolatsioon

Fassaadi isolatsioon VILL

328 seinte fassaadikatted

Fassoadifsokli kruntimine enne
soojustamist

Fassoodi armeeningmass koos vBrguga

Topeltarmeering/nurgavérgud

Fassaadi krunimine enne krohwvimist

Fassaadi viimistlemine Shekrohviga

4 FASSAADIELEMENDID JA KATUSED

42 Aknad

421 Aknalauad

Akna veeplekkide paigaldus

Aknaloudode paigaldus

422 * Akende todd

Uute akende paigaldus

Akende aurutbkketeip/mastiks

Wed

103,1 days?
O 01,0323
30 days Mon 12.06.23
68 days? Tue 06.06.23
1 day? Tue 06.06.23
7 days Mon 14.08.23
15 days Mon 24.07.23
2 days Wed 23.08.23
10 days Fri 25.08.23
Wed
159,1 days?
01.03.23
Wed
159,1 days?
01.03.23
98 days Tue 02.05.23
5 days Fri 08.09.23
25 days Tue02.05.23
Wed
69,1 days?
01.03.23
25 days Tue02.05.23
25 days Tue02.05.23

Mon 24.07.23 327 Sooja-, heli-, hiidroisolatsioon 22,38 days |Thu 06.07.23 |Tue 08.08.23
Mon 24.07.23 1.HA Fassaadi soojustamine 22,38 days |Thu06.07.23 (Tue 08.08.23
2. HA Fassaadi soojustamine 22,38 days |Thu 06.07.23 |Tue 08.08.23
Fri 08.09.23 328 seinte fassaadikatted 53,44 days? |Fri23.06.23 |Thu 07.09.23
Wed 07.06.23 1HA Fassaadi/sckli kruntimine enne socjustamist 6,38 days? |Fri23.06.23 |Tue04.07.23
Wed 23.08.23 1HA Fassaadi armeeringmass koos virguga 1,63 days Fri 18.08.23 |Mon 21.08.23
Mon 14.08.23 1HA Topeltarmeering/nurgavérgud 8,13 day= Tue 08.08.23 |Fri 18.08.23
Fri 25.08.23 1.HA armeeringu kuivamine 1 day? Mon 21.08.23|Tue 22.08.23
Fri 08.09.23 1HA Fassaadi kruntimine enne krohvimist 6 days? Tue 22.08.23 |Wed 30.08.23
1.HA krundi kuivamine 0,5 days ‘Wed 30.08.23|Thu 31.08.23
1HA Fassaadi viimistlemine Ghekrohviga 3,94 days Thu 31.08.23 |Wed 06.09.23
1.HA Fassaadi hekrohvi kuivamine 1 day? ‘Wed 06.09.23|Thu 07.09.23
2HA Fassaadi/sokli kruntimine enne soojustamist 6,38 days? |Fri23.06.23 (Tue04.07.23
2HA Fassaadi/sokli armeeringmass koos virguga 1,63 days Fri 18.08.23 |Mon 21.08.23
2HA Topeltarmeering/nurgavirgud 8,13 days Tue 08.08.23 |Fri 18.08.23
2.HA armeeringu kuivamine 1 day? Mon 21.08.23|Tue 22.08.23
2HA Fassaadi kruntimine enne krohvimist 6 days? Tue 22.08.23 |Wed 30.08.23
2 HA krundi kuivamine 0,5 days Wed 30.08.23|Thu 31 .08 23
2HA Fassaadi istlemine 8hekrohviga 3,94 days Thu 31.08.23 |Wed 06.09.23
2 HA Fassaadi dhekrohvi kuivamine 1 day? Wed 06.09.23|Thu 07.09.23
Wed
Tue 10.10.23 |4 FASSAADIELEMENDID JA KATUSED 271 days? Tue 21.02.23
06.03.24
Wed
Tue 10.10.23 42 Aknad 121 days? Thu 16.11.23
31.05.23
. Wed
Fri 15.09.23 421 Aknalauad 74 days? Tue 12.09.23
31.05.23
Fri 15.09.23 1. TK aknalaudade paigaldus 11,75 days |Wed 31.05.23|Thu 15.06.23
Tue 06.06.23 2. TK sknalaudade paigaldus 11,75 days |Tue 13.06.23 |Wed 28.06.23
1. HA akende veeplekkide paigaldus 2,81 days? |Thu07.09.23 |Tue 12.09.23
2 HA akende veeplekkide paigaldus 2,81 days? |Thu07.0923 |Tue 120923
Wed .
Tue 06.06.23 422 * Akende tdod 17,75 days Fri 23.06.23
31.05.23
Tue 06.06.23 1. TK akende paigaldus 8,88 days Wed 31.05.23|Tue 13.06.23
Tue 06.06.23 2. TK akende paigaldus 8,88 days Tue 13.06.23 |Fri 23.06.23
43 valisuksed ja varavad
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431 Lukustus ja varustus

Vélisuste fonoluku paigaldus

432* Uste paigaldus

Vilisuste paigaldus

Keldriuste paigaldus

46 Rédud ja terrassid

462 Betoontarindid

Pdrandate saneerimine

463 Metalltarindid

Lodiade varikatuste
likonstruktsiooni p

LodZia piirete paigaldus (alumiinium}

Lod#a likandkloaside paigaldus

466 Puittarindid

Lod#a pbranda puitkarkass + isolatsioon
+ vinger

Lodia pdranda pdrandarest
(terrassiloud)

457 Sooja- ja hiidroisolatsioon

Lodfa/rédude pBrandate 585 kate

48 Katusetarindid

482 Tasanduskihid

Katuse ettevalmistustisd (olemosoleva
SB5 eemaldamine}

483 Metalltarindid

Ventilatsioonikambri
teraskonstruktsiooni rajomine

Ventilatsioonikambri katmine sandwich
paneeliga

485 Elemendid

Kaotuseluukide paigaldamine

Ventilatsiooni jaotuskastide ehitus

Kanali tuulutustorud

Katusepollarid

1 day?

1 day

1,5 days

0,5 days

1 day

157,1 days?

3 days

3 days

87 days?

1 day?

5 days

5 days

83,1 days?

10 days

1 day?

1 day?

1 day?

142,1 days

10 days

10 days

14 days

10 days

4 days

105,1 days

1day

10 days

25 days

4 days

Fri 06.10.23

Fri 06.10.23

Fri 06.10.23

Fri 06.10.23

Mon 09.10.23

Wed
01.03.23

Wed
07.06.23

Wed 07.06.23

Wed
07.06.23

Wed 07.06.23

Fri 22.09.23

Fri 20.08.23

Wed
01.03.23

Mon 12.06.23

Wed 01.03.23

Fri 08.09.23

Fri 08.09.23

Wed
01.03.23

Tue 02.05.23

Tue 02.05.23

Tue 16.05.23

Tue 16.05.23

Tue 30.05.23

Wed
01.03.23

Wed 01.03.23

Tue 23.05.23

Wed 21.06.23

Tue 23.05.23

Mon 09.10.23

Mon 09.10.23

Tue 10.10.23

Mon 09.10.23

Tue 10.10.23

Fri 06.10.23

Mon 12.06.23

Mon 12.06.23

Fri 06.10.23

Thu 08.06.23

Fri 29.09.23

Fri06.10.23

Mon 26.06.23

Mon 26.06.23

Thu 02.03.23

Mon 11.09.23

Mon 11.09.23

Fri 15.09.23

Tue 16.05.23

Tue 16.05.23

Mon 05.06.23

Tue 30.05.23

Mon 05.06.23

Wed 26.07.23

Thu 02.03.23

Tue 06.06.23

Wed 26.07.23

Mon 29.05.23

Wed

431 Lukustus ja varustus 0,25 days Tue 04.07.23
05.07.23
Vilisuste fonoluku paigaldus 0,25 days Tue 04.07.23 |Wed 05.07.23
432*% Ust igald 0,5d Tue 04.07.23 e
e paigaldus a ue E
pae »2 s 05.07.23
Valisuste paigaldus 0,13 days Tue 04.07.23 |Tue 040723
Keldriuste paigaldus 0,38 days Tue 04.07.23 |Wed 05.07.23
46 Rédud ja terrassid 58,78 days? |Tue 04.07.23 |Mon 25.09.23
462 Betoontarindid 2,25 days Tue 04.07.23 |Thu 06.07.23
LodZade =aneerimine 2,25 days Tue 04.07.23 |Thu 06.07.23
463 Metalltarindid 58,78 days? |Tue 04.07.23 |Mon 25.09.23
Lod#ade varikatuste metallkonstrukisiooni paigaldus |0,19 days? (Tue 04.07.23 |Tue 04.07.23
Lod#a piirete paigaldus (alumiinium) 0,69 days Wed 20.09.23|Thu 21.09.23
Lodia likandklaaside paigaldus 1,69 days Thu 21.09.23 |Mon 25.09.23
466 Puittarindid 52,69 days? (Thu 06.07.23 |Tue 19.09.23
Lodia pdranda puitkarkass + isolatsioon + vineer 1,15 days Thu 06.07.23 |Fri 07.07.23
Lod#a pdranda pGrandarest (terrassilaud) 1 day? Mon 18.09.23|Tue 19.09.23
467 Sooja- ja hildroisolatsioon 6,88 days? |Thu 07.09.23 |Mon 18.09.23
Lod#a/rddude p&randate 58S kate 6,88 days? ([Thu07.09.23 |Mon 18.09.23
S Wed
48 Katusetarindid 271 days Tue 21.02.23
06.03.24
482 Tasanduskihid 1,13 days Fri07.04.23 |Tue 11.04.23
Katuse ettevalmistustsod 1,13 days Fri07.04.23 (Tue 11.04.23
Wed
483 Metalltarindid 235 days Fri 03.05.23
06.03.24
Ventilatsioonikambri teraskonstruktsiconi rajamine |0,33 days Fri21.04.23 |Fri21.04.23
Ventilatsioonikambri katmine sandwich paneeliga 7,19 days Fri21.04.23 |Wed 03.05.24|
485 El did 55,88 d Tue 21.02.23 ed
emendi a ue E
o 10.05.23
Katuseluukide paigaldamine 1 day Tue 21.02.23 |Wed 22.02.25
Ventilatsiooni jaotuskastide ehitus 0,88 days Tue 09.05.23 |Wed 10.05.23
Katusepollarid 1 day Fri 28.04.23 |Mon 01.05.23
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486 Puittarindid

Ventilatsiooniseadme aluse ehitus

Poropeti ehitus

kotuse tugevdus (vineer 24mm?)

487 Sooja- ja hiidroisolatsioon

Katuse isolatsioon + tuulutussoontego
villaplaat

488 Katusekatted

Katuse PVC kate

Poropeti plekk

AurutBkke SBS paigaldus

5 RUUMITARINDID JA PINNAKATTED

51 Vaheseinad

513 Metallvaheseinad

Keldribokside rojamine (metallkarkass)

Keldribokside uksed

514 Laotud vaheseinad

Keldri seinte lodumine fibo

Korteri vaheseinte lodumine, pahteldus,
viiry

52 Siseuksed

Siseuste paigaldus

53 Siseseinte pinnakatted

531 Varvkatted

Trepikoja seinte wirvimine

Aknopalede toostomine korteris

Radiaatoritaguste viimistlus

71 days Tue 18.04.23 Wed 26.07.23
5 days Tue 23.05.23 Tue 30.05.23
10 days Tue 18.04.23 Tue 02.05.23
25 days Wed 21.06.23 | Wed 26.07.23
Wed
25 days Wed 26.07.23
21.06.23
25 days Wed 21.06.23 | Wed 26.07.23
88 days Tue 16.05.23 |Fri 15.09.23
30 days Wed 21.06.23 | Wed 02.08.23
5 days Fri08.09.23 |Fri15.09.23
5 days Tue 16.05.23 |Tue 23.05.23
Wed
143,1 days? Mon 18.09.23
01.03.23
Wed
1 day? Thu 02.03.23
01.03.23
Wed
1 day? Thu 02.03.23
01.03.23
1 day? Wed 01.03.23|Thu 02.03.23
1day? Wed 01.03.23|Thu 02.03.23
Wed
1 day? Thu 02.03.23
01.03.23
1day? Wed 01.03.23|Thu 02.03.23
1 day? Wed 01.03.23|Thu 02.03.23
10 days Tue 18.07.23 Tue 01.08.23
10 days Tue 18.07.23 |Tue 01.08.23
71,1 days? Mon 03.04.23 Tue 11.07.23
66 days Meon 10.04.23 Tue 11.07.23
5 days Tue 04.07.23 Tue 11.07.23
40 days Tue 02.05.23 |Tue 27.06.23
15 days Mon 10.04.23 Mon 01.05.23

486 Puittarindid 42,56 days [Thu 30.03.23 |Mon 29.05.23
Ventilatsiooniseadme aluse ehitus 0,06 days Fri 26.05.23 |Fri 26.05.23
Parapeti ehitus 2,81 days Thu 30.03.23 (Tue 04.04.23
katuse tugevdus (vent. Torude peale) 0,56 days Mon 29.05.23|Mon 29.05.23|

487 Sooja- ja hiidroisolatsioon 5,71 days Mon 29.05.23| Mon 05.06.23|
Katuse isolatsioon + tuulutussoontega villaplaat 5,71 days Mon 29.05.23|Mon 05.06.23|

488 Katusekatted 99,44 days  (Fri 21.04.23 |Thu 07.09.23
Katuse PVC kate 0,5 days Mon 29.05.23|Mon 29.05.23
Parapeti plekk 0,25 days Thu 07.09.23 Thu 07.09.23
Aurutdkke 5BS paigaldus 0,81 days Fri21.04.23 |Mon 24.04.23|

5 RUUMITARINDID JA PINNAKATTED 217,94 days? |Fri 17.03.23 Wed
17.01.24
51 Vaheseinad 10,81 days? |Mon 03.07.23(Tue 18.07.23

513 Metallvaheseinad 1,44 days? |Thu 13.07.23 (Fri 14.07.23
1.TK keldribokside rajamine 1,19 days Thu 13.07.23 [Fri 14.07.23
2. TK keldribokside rajamine 1,19 days Thu 13.07.23 |Fri 14.07.23
1. TK keldribokside uksed 0,25 days Fri 14.07.23 |Fri 14.07.23
2. Tk keldribokside uksed 0,25 days? |Fri14.07.23 |Fri 14.07.23

514 Laotud vaheseinad 10,81 days? |Mon 03.07.23(Tue 18.07.23
Keldri seinte ladumine fibo 0,13 days Mon 03.07.23|Mon 03.07.23|
Korteri vaheseinte ladumine, pahteldus, virv 1,5 days? Fri 14.07.23 |Tue 18.07.23

52 Siseuksed 3,31 days :\:::?.23 Tue 01.08.23
1.TK siseuste paigaldus 1,31 days 'Wed 26.07.23|Fri 28.07.23
2 TK siseuste paigaldus 1,31 days Fri 28.07.23 |Tue 01.08.23

53 Siseseinte pinnakatted 72,67 days? [Tue 25.04.23 |Fri 04.08.23

531 Varvkatted 65 days? Fri 05.05.23 (Fri 04.08.23
1.TK seinte varvimine 1,13 days? Fri21.07.23 |Mon 24.07.23|
1.TK seina kuivamine 2 days Mon 24.07.23(Wed 26.07.25]
2. TK seinte varvimine 1,13 days? |[Tue 25.07.23 |Wed 26.07.23|
2.TK seina varvi kuivamine 2 days 'Wed 26.07.23(Fri 28.07.23
1. TK aknapalede taastamine 17,63 days |Thu 15.06.23 [Tue 11.07.23
2_TK aknapalede taastamine 17,63 days |Tue 11.07.23 |Fri 04.08.23
1. Piistak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? |Fri05.05.23 |Fri05.05.23
2. Piistak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? [Tue 09.05.23 [Tue 09.05.23
3. Piistak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? [Thu11.05.23 |Thu 11.05.23
4_Pistak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? [Mon 15.05.23|Mon 15.05.23|
5. Piistak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? [Wed 17.05.25|Wed 17.05.23
6. Plstak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? |Fri19.05.23 |Fri 19.05.23
7. Piistak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? [Tue 23.05.23 [Tue 23.05.23
8. Piistak radiaatoritaguste viimistlus 0,25 days? [Thu 25.05.23 |Thu 25.05.23
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534 Krohv ja tasandus

Trepikoja seinte kohiporandused

535 Plaatkatted

Vee ja kanalisatsioonipiistikute
sulgemine, teenindusluuk

54 Lagede pinnakatted

541 Virvkatted

Trepikoja lagede jo trepialuste
vdrvimine

Keldrikorruse logede vérvimine

543 Betoonlagede tasandus

543 Lagede metall- ja plekk-katted,
ripplaed

544 Lagede krohv ja tasandus

Trepikoja lagede jo trepialuste
kohtparandused

Keldrikomruse logede kohtparandused

55 Treppide pinnakatted

552 Astmete tasandus

Trepimarsside tasandusvalu

Betooni kuivamine

Trepikodade plaatimine

555 Trepiliistud

Roostevaba trepipiirde paigaldus

Kotuselepddsu redeli paigaldus

4 days

4 days

25 days

35 days

99,1 days?

99,1 days?

5 days

1day?

82 days?

1day?

1 day?

143,1 days?

7 days

2 days

5 days

4 days

22 days?

2 days

1 day?

Tue 27.06.23 Mon 03.07.23

Tue 27.06.23 Mon 03.07.23

Mon 03.04.23 Mon 08.05.23

Mon 03.04.23 Mon 08.05.23

Wed

Tue 18.07.23
01.03.23
Wed

Tue 18.07.23
01.03.23

Tue 11.07.23 Tue 18.07.23

Wed 01.03.23|Thu 02.03.23

Fri 10.03.23 |Tue 04.07.23

Mon 03.07.23|Tue 04.07.23

Fri 10.03.23 |Mon 13.03.23

Wed
01.03.23

Mon 18.09.23

Tue 01.08.23 Thu 10.08.23

Tue 01.08.23 |Thu 03.08.23

Thu 03.08.23 | Thu 10.08.23

Wed 04.08.23|Thu 10.08.23

Thu 17.08.23 Mon 18.09.23

Thu 17.08.23 |Mon 21.08.23

Fri 15.09.23 |Mon 18.09.23

Wed

534 Krohw ja tasandus 6 days Tue 11.07.23
15.07.23
1.TK seinte/lagede kohtparandused 2 days Tue 11.07.23 |Thu 13.07.23
1. TK kohtparanduste kuivamine 2 days Thu 13.07.23 |Mon 17.07.23
2 TK seinte/lagede kohtparandused 2 days Thu 13.07.23 |Mon 17.07.23
2.TK kohtparanduste kuivamine 2 days Mon 17.07.23(Wed 19.07.23
535 Plaatkatted 17,4 days? Tue 25.04.23 |Thu 18.05.23
1. Pustaku sulgemine kipsplaadiga/ teenindusluuk 1,06 days? |Tue 25.04.23 (wed 26.04.23
2. pistaku sul, ine ki laadiga/ teenindusluuk 1,06 days? |Thu 27.04.23 (Fri28.04.23
3. Piistaku sul e k lzadiga/ teenindusluuk 1,06 days? |Tue 02.05.23 |Wed 03.05.25
4. Piistaku sul e k laadiga/ teenindusluuk 1,06 days? |Thu 04.05.23 |Fri 05.05.23
5. Piistaku sulg e kipsplaadiga/ teenindusluuk 1,06 days? |Mon 08.05.23(Tue 09.05.23
6. Piistaku sulgemine kipsplaadiga/ teenindusluuk  |1,06 days? |Thu 11.05.23 |Fri 12.05.23
7. Pustaku sulgemine kipsplaadiga/ teenindusluuk 1,06 days? |Mon 15.05.23(Tue 16.05.23
8. Pustaku sul, ine ki laadiga/ teenindusluuk 1,06 days? |Wed 17.05.23(Thu 18.05.23
54 Lagede pinnakatted 92,38 days? |Fri 17.03.23 (Tue 25.07.23
541 Varvkatted 90,38 days? |Tue 21.03.23 |Tue 25.07.23
1.TK lagede/ftrepialuste varvimine 2 days Mon 17.07.23(Wed 19.07.23
1.TK lagede kuivamine 2 days Wed 19.07.23|Fri 21.07.23
2TK lagede/trepialuste varvimine 2 days Wed 19.07.23|Fri 21.07.23
2.TK lagede kuivamine 2 days Fri21.07.23 (Tue 25.07.23
1 TK keldrikorruse lagede varvimine 2,38 days? |Tue 21.03.23 (Thu 23.03.23
2 TK keldrikorruse lagede varvimine 2,58 days? |Thu 23.03.23 [Mon 27.03.25
544 Lagede krohv ja tasandus 4 days? Fri 17.03.23 (Thu 23.03.23
1.TK keldrikorruse lagede kohtparandused 2 days? Fri 17.03.23 (Tue 21.03.23
2 TK keldrikorruse lagede kehtparandused 2 days? Tue 21.03.23 |Thu 23.03.23
55 Treppide pinnakatted 121 days? Tue 01.08.23 =
e L =7 |17.01.24
554 Astmete plaatkatted
1. TK plaatimine 1,5 days? Tue 01.08.23 |Thu 03.08.23
2. TK plaatimine 1,5 days? Thu 03.08.23 |Fri 04.08.23
555 Trepiliistud 3,56 days? |Tue 01.08.23 |Fri 04.08.23
1. trepikoja trepipiirde paigaldus (koos vana
— Il =lE t 0,5 days Tue 01.08.23 |Tue 01.08.23
eemaldusega)
1. trepikoja katt 1 redeli Idus (koos
o t 0,06 days? |Thu 03.08.23 [Thu 03.08.23
vana eemaldusega)
2. trepikoja trepipiirde paigaldus (koos vana
LR 2T t 05days  |Wed 02.08.23|wed 02.08.23
eemaldusega)
2 _trepikoja katusel 1 redeli Idus (koos B .
0,06 days? |Fri04.08.23 |Fri 04.08.23

vana eemaldusega)
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Wed

56 Pdrandad ja pdrandakatted 123,1 days? Mon 21.08.23
01.03.23
562 Pdrandatasandus 60,1 days? |Mon 29.05.23 Mon 21.08.23
Keldr péranda r-b ploadi rajamine 2 days Mon 29.05.23 Wed 31.05.23
keldri pérando tasandusvolu 2 days Mon 29.05.23 Wed 31.05.23
Keldri pdranda siivapuhastus 2 days Wed 31.05.23 Fri 02.06.23
Keldri péranda kuivamine 3 days Wed 31.05.23 Mon 05.06.23
Keldri péranda tolmutdke 1day? Mon 05.06.23 Tue 06.06.23
Tuulekoja pGranda tasandusvalu 1 day? Mon 14.08.23 Tue 15.08.23
Trepikoja mademete tasandusvalu 9 days Tue01.08.23 Mon 14.08.23
Betooni kuivamine 10 days Mon 07.08.23 Mon 21.08.23
564 Poranda katteplaadid, restid, vuugid
. 5 days Tue 01.08.23 Tue 08.08.23
jm
Siivistatud porimattide paigaldus 5 days Tue01.08.23 Tue08.08.23
Wed
6 SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED 1 day? Thu 02.03.23
01.03.23
7 TEHNOSUSTEEMID 154 days? | Mon 20.02.23 Fri 22.09.23
. i . Wed
71 Veevarustus ja kanalisatsioon 63 days? Mon 29.05.23
01.03.23
711 Veevarustus 59 days? |Tue 07.03.23 Mon 29.05.23
Veemagistrol keldris (somal ajal mis R
) . 18 days Tue07.03.23 |Fri 31.03.23
kanalisatsioon)
kanali jo tarbevee pistikute ehitus 25 days Mon 03.04.23 Mon 08.05.23
Torude isoleerimine 15 days Mon 08.05.23 Mon 29.05.23
. . Wed i
712 Kanalisatsioon 22 days? Fri 31.03.23
01.03.23
Kanalisatsiconimagistral keldris 18 days Tue07.03.23 Fri 31.03.23

Sadevee kanalisatsiooni rajamine 1 day? Wed 01.03.23 Thu 02.03.23

Wed
56 Pdrandad ja pdrandakatted 23,94 days? |Thu 29.06.23
02.08.23
. Wed
562 Pérandatasandus 23,94 days? |Thu 29.06.23
02.08.23
1. TK péranda/mademete tasandusvalu 0,13 days Fri 28.07.23 |Fri 28.07.23
1. TK tasandusvalu kuivamine 2 days Fri 28.07.23 |Tue 01.08.23
2. TK pdranda/mademete tasandusvalu 0,13 days? |Tue01.08.23 (Tue01.08.23
2. TK tasandusvalu kuivamine 1 day? Tue 01.08.23 |Wed 02.08.23
Keldri pdranda r-b plaadi rajamine 0,88 days Thu 29.06.23 |Fri 30.06.23
r-b plaadi kuivamine 3 days Mon 03.07.23|Thu 06.07.23
Keldri pGranda tasandusvalu 0,13 days Mon 03.07.23(Mon 03.07.23
Keldri pdranda tasandusvalu kuivamine 3 days ‘Wed 05.07.23|Mon 10.07.23
Keldri pranda sivapuhastus 0,56 days Thu 29.06.23 |Thu 29.06.23
Keldri péranda tolmutdke 2,88 days? |Mon 10.07.23|Thu 13.07.23
6 SISUSTUS, INVENTAR, SEADMED 0,25 days? Fri04.08.23 |Fri 04.08.23
7 TEHNOSUSTEEMID 199 days? Mon 20.02.23|Thu 07.09.23
. . Wed
71 Veevarustus ja kanalisatsioon 52 days? Mon 27.03.23
07.06.23
Wed
711 Veevarustus 52 days? Mon 27.03.23
07.06.23
Weemagistral keldris {samal ajal mis kanalisatsioon) (5,33 days Mon 27.03.23|Mon 03.04.23
Keldri veemagistrali survestus 0,5 days? Thu 20.04.23 |Thu 20.04.23
1. Pistak kanali ja tarbevee ehitus (koos B
~ o 2,33 days Fri21.04.23 (Tue 25.04.23
isoleerimisega)
2. pustak kanali ja tarbevee ehitus (koos
) o 2,33days  |Tue 25.04.23 (Thu 27.04.23
isoleerimisega)
3. Pustak kanali ja tarbevee ehitus (koos
) o 233 days |Thu27.04.23 |Tue 02.05.23
isoleerimisega)
4. Pistak kanali ja tarbevee ehitus (koos
_ - 2,33 days Tue 02.05.23 |Thu 04.05.23
isoleerimisega)
5. Pistak kanali ja tarbevee ehitus (koos
) o 233 days  |Thu04.05.23 |Mon 08.05.23
isoleerimisega)
6. Pustak kanali ja tarbevee ehitus (koos
_ - 2,33 days Mon 08.05.23|Thu 11.05.23
isoleerimisega)
7. Pistak kanali ja tarbevee ehitus (koos
) o 233days  |Thu11.05.23 |Mon 15.05.23
isoleerimisega)
8. Pustak kanali ja tarbevee ehitus (koos
B - 2,33 days Mon 15.05.23|Wed 17.05.23
isoleerimisega)
Keldri VK magistrali isoleerimine 1 day Tue 06.06.23 |Wed 07.06.23
712 Kanalisatsioon 1 day Thu 20.04.23 |Fri 21.04.23
Sadevee kanalisatsiooni rajamine 1 day Thu 20.04.23 |Fri 21.04.23
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72 Kiite, ventilatsioon ja jahutus

721 Kiittetorustikud

Keldri kiittemagistrali ehitus

Keldri kiittemagisirali survesius

torude isolesrimine

Kiittepiistikute torude paigaldus

Kitteslsteemi survestamine

Kiitteslisteemi tasakaalustamine
{justeerimine)

722 Kiittekehad

723 Katlamajad, soojasdlmed, boilerid

Uue soojasdlme ehitus

63 days?

37 days?

10 days

1 day?

10 days

15 days

1 day

1 day

15 days

10 days

10 days

Fri24.03.23 |Wed 21.06.23

Fri 24.03.23 |Tue 16.05.23
Fri24.03.23 |Fri07.04.23
Fri07.04.25 |Mon 10.04.23
Tue 02.05.23 |Tue 16.05.23
Mon 10.04.23|Mon 01.05.23

Mon 01.05.23 | Tue 02.05.23

Tue 02.05.23 Wed 03.05.23

Mon 10.04.23 Mon 01.05.23

Fri24.03.23 |Fri 07.04.23

Fri2403.23 |Fri07.0423

72 Kiite, ventilatsioon ja jahutus 235,44 days? |Fri 31.03.23 |Mon 26.02.24
721 Kiittetorustikud 51,5 days? |Thu 20.04.23 |Fri 30.06.23
Keldri kuttemagistrali ehitus 2,58 days Thu 20.04.23 |Mon 24.04.23
Keldri kiittemagistrali survestus 0,5 days? Thu 04.05.23 |Thu 04.05.23
Keldri kiittemagistrali isoleerimine 1,63 days Thu 15.06.23 (Fri 16.06.23
1. Piistak kiittetorude paigaldus 0,44 days Fri 05.05.23 (Fri 05.05.23
2. Piistak kiittetorude paigaldus 0,44 days Tue 09.05.23 (Tue 09.05.23
3. Pistak kittetorude paigaldus 0,44 days Thu 11.05.23 |Thu 11.05.23
4. Piistak kiittetorude paigaldus 0,44 days Mon 15.05.23(Mon 15.05.23
5. Piistak kiittetorude paigaldus 0,44 days Wed 17.05.23|Wed 170523
6. Piistak kiittetorude paigaldus 0,44 days Fri 19.05.23 ([Fri 19.05.23
7. Pustak kuttetorude paigaldus 0,44 days Tue 23.05.23 |Tue 23.05.23
8. Pustak kuttetorude paigaldus 0,44 days Thu 25.05.23 |Thu 25.05.23
Kltteslsteemi survestamine 0,5 days Wed 14.06.23|Wed 14.06.23
Kutteststeemi tasakaalustamine (justeerimine) 0,5 days Thu 15.06.23 |Thu 15.06.23
Ventilatsiconiseadme jarelkiittetorustik 1,5 days Thu 29.06.23 (Fri 30.06.23
722 Kiittekehad 15,08 days? |Fri05.05.23 |Fri 26.05.23
1. Piistak vanade radikate demontaaZ 0,08 days? [Fri 05.05.23 |Fri05.05.23
2. Pistak vanade radikate demontaaZ 0,08 days? (Tue09.05.23 |Tue 09.05.23
3. Piistak vanade radikate demontaai 0,08 days? [Thu11.05.23 |Thu11.05.23
4_Piistak vanade radikate demontaa? 0,08 days? [Mon 15.05.23|Mon 150523
5. Piistak vanade radikate demontaai 0,08 days? [Wed 17.05.23|Wed 17.05.23
6. Piistak vanade radikate demontaai 0,08 days? ([Fri 19.05.23 |Fri 19.05.23
7. Pustak vanade radikate demontaai 0,08 days? |Tue 23.05.23 |Tue 23.05.23
8. Pustak vanade radikate demontaai 0,08 days? [Thu25.05.23 |Thu 25.05.23
1. Pustak uute radikate paigaldus 0,08 days? [Mon 08.05.23|Mon 08.05.23
2. Pistak uute radikate paigaldus 0,08 days? [Wed 10.05.23|Wed 10.05.23
3. Pistak uute radikate paigaldus 0,08 days? ([Fri 12.05.23 |Fri 12.05.23
4. Pistak uute radikate paigaldus 0,08 days? (Tue 16.05.23 |Tue 16.05.23
5. Piistak uute radikate paigaldus 0,08 days? [Thu18.05.23 |Thu 18.05.23
6. Pistak uute radikate paigaldus 0,08 days? [Mon 22.05.23|Mon 22.05.23
8. Pistak uute radikate paigaldus 0,08 days? ([Fri 26.05.23 |Fri 26.05.23
723 Katlamajad, soojasdlmed, boilerid 0,33 days Tue 02.05.23 |Tue 02.05.23
Uue soojastlme ehitus 0,33 days Tue 02.05.23 (Tue 02.0523
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724 Ventilatsiooniseadmed

Ventilatsiooniseadme tdstmine katusele

725 Ventilatsioonitorustikud

Ventilatsiooniavade puurimine

[
Ver lisoonte 1€

Lamekanali paigaldus

Katusemagistrali ehitus

Jaotuskastide paigaldus

Ventilatsioonimagistrali Shutiheduse
md&tmine

74 Tugewvoolupaigaldis

1 day

1 day

47 days?

5 days

5 days

6 days

20 days

20 days

1 day?

Tue 30.05.23 Wed 31.05.23

Tue 30.05.23 |Wed 31.05.23

Mon 17.04.23 Wed 21.06.23

Mon 24.04.23 Mon 01.05.23

Mon 17.04.23 Mon 24.04.23

Tue 02.05.23 Wed 10.05.23

Tue 23.05.23 Tue 20.06.23

Tue 23.05.23 Tue 20.06.23

Tue 20.06.23 |Wed 21.06.23

724 Ventilatsiooniseadmed 0,31 days Mon 29.05.23| Mon 29.05.23
Ventilatsiooniseadme t8stmine katusele 0,06 days Mon 29.05.23(Mon 29.05.23
Ventilatsiooniseadme Ghendamine 0,25 days Mon 29.05.23|Mon 29.05.23

725 Ventilatsioonitorustikud 114,06 days? |Fri 31.03.23 [Thu 07.09.23
Katusemagistrali ehitus (koos jaotuskastidega) 2 days Fri 05.05.23 (Tue 09.05.23
San. Ruumide valjatdmbe rajamine 6,5 days Tue 09.05.23 |Wed 17.05.23
Ventilatsioonimagistrali Shutiheduse madtmine 0,5 days? Fri 26.0523 (Fri 26.0523
1.HA Lamekanali paigaldus 3 days ‘Wed 12.04.23|Mon 17.04.23
2.HA lamekanali paigaldus 5 days Fri21.04.23 (Wed 26.04.23
1.HA ventilatsioonisoonte l18ikamine 6,81 days Fri31.03.23 (Tue11.04.23
2.HA ventilatsioonisoonte 18ikamine 6,81 days Tue 11.04.23 (Thu 20.04.23
1.HA ventilatsiooniavade puurimine 1,19 days? [Tue11.04.23 (Wed 12.04.23
2 HA ventilatsioconiavade puuriming 1,19 days? |Thu 20.04.23 |Fri 21.04.23
Varskedhuklappide paigaldamine 1.HA 0,25 days Thu 07.09.23 (Thu 07.09.23
Varskedhuklappide paigaldamine 2.HA 0,25 days Thu 07.09.23 (Thu 07.09.23
Ventilatsiooniseadme torude isoleerimine 2 days Mon 10.07.23|Wed 12.07.23
Ventilatsiooniseadme torude katmine katteplekiga 3 days Thu 13.07.23 (Tue 18.07.23

74 Tugevvoolupaigaldis 115,44 days? |Mon 20.02.23(Mon 31.07.23

741 Elektri peajaotussiisteemid 115,44 days |Mon 20.02.23(Mon 31.07.23
PIK rekonstrueerimine 0,2 days Mon 20.02 23(Mon 2002 23
Korruste jactuskilpide rekonstrueerimine 0,94 days Fri 28.07.23 (Mon 31.07.23
Elektriautode laadimispunktide rajamine 0,5 days Tue 21.03.23 (Tue 21.03.23

743 Kaabeldus 4 days? Fri 24.03.23 |Thu 30.03.23
Suitsy Idusakende elektri vedamine 4 days? Fri 24.03.23 (Thu 30.03.23
Ventilatsiooniseadme kaabelduse vedamine 2 days? Fri 24.03.23 (Tue 28.03.23

744 Valgustussiisteemid 10 days? Thu 13.07.23 |Thu 27.07.23
1.TK Keldri valgustus 2 days? Thu 13.07.23 |Mon 17.07.23
2. TK Keldri valgustus 2 days? Thu 13.07.23 |Mon 17.07.23
1. TK valgustus 1,5 days? Fri21.07.23 (Tue 25.07.23
2 TK valgustus 1,5 days? Tue 2507 23 (Thu 27.07 23

746 Piksekaitse ja maandus 8 days Tue 06.06.23 |Fri 16.06.23
Siugtorude maandus 8 days Tue 06.06.23 (Fri 16.06.23
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75 Narkvoolupaigaldis ja automaatika

8 EHITUSPLATSI KORRALDUSKULUD

81 Ajutised ehitised ehitusplatsil

811 Soojakud ja olmeruumid

Ehitussoojokute transport/
paigutaming

812 Teed ja laod

Ajutise kdigutee rajamine hoone
sissepdasudele

815 Piirded ja reklaamtahvlid

.

Piir dade transport ja p ldus
818 Tellingud, lavad ja tdstukid
Ehitustellingute paigaldus

Ehitustellingu eemaldus

82 Ajutised tehnosiisteemid

83 Masinad ja seadmed

832 Mobiilkraanad

kraana rédupiirete eemaldamiseks

kroana

kraana

9* Tellimised/tootmised/load

Akende m&&distus,/tellimine/tootmine

Kaevelubade taotlused

?

154 days?

154 days?

1 day?

1 day?

1 day?

1 day?

1 day?

1 day?

120 days

& days

5 days

1 day?

1 day?

1 day?

0,1 days

7,9 days?

40 days

7 days

Mon 20.02.23 Fri 22.09.23
Mon 20.02.23 Fri 22.09.23

Mon 20.02.23 Tue 21.02.23

Mon 20.02.23 |Tue 21.02.23

Tue 28.02.23 Wed 01.03.23
Tue 28.02.23 |Wed 01.03.23
Thu 23.02.23 |Fri 24.02.23
Thu 23.02.23 |Fri 24.02.23
Fri07.04.23 |Fri22.09.23
Fri 07.04.23 Mon 17.04.23
Fri 15.09.23 |Fri22.09.23
Wwed

Thu 02.03.23
01.03.23
Wed

Thu 02.03.23
01.03.23
wed

Thu 02.03.23
01.03.23

Wed 01.03.23 Wed 01.03.23

Mon 20.02.23 Thu 02.03.23

Mon 20.02.23 Wed 01.03.23

Wed

75 Nérkvool is ja aut ika 67,1 days? Fri 02.06.23
01.03.23
751 Hooneautomaatika 1 day? Thu 01.06.23 (Fri 02.06.23
Automaatika tehnoslsteemide haldamiseks 1 day? Thu01.06.23 (Fri02.06.23
- . - . Wed
753 Andmevdrgud, telefoni- ja infoedastussiisteemid 1 day? Thu 02.03.23
01.03.23
1 TK Fonosisteemi kaabeldus 1 day? 'Wed 01.03.23|Thu02.03.23
2 TK Fonosiisteemide kaabeldus 1 day? 'Wed 01.03.23(Thu 02.03.23
754 Turvasiisteemid 1 day? Fri 24.03.23 |Mon 27.03.23
Valvekaamerate kaabeldus 1 day? Fri 24.03.23 |Meon 27.03.23
76 Piikeselektrijaam 81 days Fri 24.03.23 |Mon 17.07.23
PV toite vedamine 1 day Fri 24.03.23 |Mon 27.03.23
PV paneelide paigaldamine 5 days Mon 10.07.23|Mon 17.07.23
8 EHITUSPLATSI KORRALDUSKULUD 265,5 days? (Mon 20.02.23|Mon 26.02.24
- . . . Wed
81 Ajutised ehitised ehitusplatsil 152,53 days? (Mon 20.02.23
20.09.23
811 Soojakud ja olmeruumid 0,25 days? |Mon 20.02.23|Mon 20.02.23
Ehitussoojakute transport/ paigutamine 0,25 days? |Mon 20.02.23|Mon 20.02.23
812 Teed ja laod 0,25 days? Thu 23.02.23 (Thu 23.02.23
Ajutise kdigutee rajamine hoone sissep&gsudele 0,25 days? [Thu23.02.23 |Thu 23.02.23
815 Piirded ja reklaamtahvlid 1 day? Mon 20.02.23|Tue 21.02.23
Piirdeaedade transport ja paigaldu 1 day? Mon 20.02.23|Tue 21.02.23
. e Wed
818 Tellingud, lavad ja téstukid 131,53 days [Tue 21.03.23
20.09.23
1.HA Ehitustellingu paigaldus 0,72 days Tue 21.03.23 (Tue 21.03.23
2 HA Ehitustellingu paigaldus 0,72 days Tue 21.03.23 |Tue21.03.23
1.HA Ehitustellingu eemaldus 1,47 days Tue 19.09.23 (Wed 20.09.23
2 HA Ehitustellingu eemaldus 1,47 days Tue 19.09.23 (Wed 20.09.23
82 Ajutised tehnosiisteemid 0,25 days Mon 20.02.23|Mon 20.02.23
821 Vesi ja kanalisatsioon 0,25 days Mon 20.02.23|Mon 20.02.23
Ehituzaegse veevitukoha rajamine 0,25 days Mon 20.02.23|Mon 20.02.23
822 Elektripaigaldis 0,25 days Mon 20.02.23|Mon 20.02.23
Ehitusaegse elektrivitukoha rajamine 0,25 days Mon 20.02.23|Mon 20.02.23
83 Masinad ja seadmed 97 days Tue 21.02.23 (Mon 29.05.23
832 Mobiilkraanad a7 days Tue 21.02.23 |Mon 29.05.23
kraana rédupiirete eemaldamiseks 0,1 days Tue 21.02.23 (Tue 21.02.23
kraana materjali tistmiseks katusele 1 day Mon 29.05.23|Tue 30.05.23
kraana ventilatsiooniseadme t8stmiseks 1 day Mon 29.05.23|Mon 29.05.23
9* Tellimised/tootmised/load 264,5 days |(Mon 20.02.23|Fri 23.02.24
Akende méddistus/tellimine/tootmine 40 days ‘Wed 05.04.23 (Wed 31.05.23
Kaevelubade taotlused 5 days Mon 20.02.23|Mon 27.02.23

76




