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ShUMäsasjandMäse Ühingvisl.
A jakiri ,,T ehnika K õigile“ võ im aldab  v õ tta  

kõne alla igasuguseid tehnilisi päevaküsim usi, 
m itte p iirdudes ainult kitsa erialalise käsitlusega, 
m ispärast kasu tan  võim alust, et m õne sõnaga 
p u u d u tad a  eh itusasjanduse ühingute küsim ust.

Ei ole pa lju  sääraseid  küsimusi, mis nii laialisi 
ringkondi puudu tab , kui elam ute ehitam ine. Iga­
päevase leiva ju u rd e  kuulub ka ulualune. Kuid 
sam uti kui inim ene ei lepi ainult algelisem a nälja- 
kustutam isega, nii ei rahu lda  teda  ka ükskõik- 
m issugune eluase; see ei pea  ainult kaitsem a ilm as­
tiku halva m õju  eest, vaid  peab  olem a m ugav ja  
kaunis. K ulturi kasvam isega kasvavad  nõuded  
e lukorterite  koh ta . K uid elam ukulturi tõstm iseks 
ei jä tk u  üksi nõuetest; selleks, et neid rah u ld ad a , 
on m ajanduslikku  võim et tarvis. Nii m äärab  lõ ­
puks ehitustegevuse ilme ja  suuna ühiskonna m a­
janduslik  ja  tehniline tase ja  kulturilise arusaam ise 
kõrgus.

Ehk küll ehitam ine on harilikest asjust, 
on ta üldiselt kü lla lt keerukas ja  p u u d u tab  väga 
m itm esuguseid huvisid ja  alasid. Üürnik, m a ja ­
perem ees, a rh itek t ja  ehitusinsener, m aterja li- 
to o tja  ja  kaupm ees, ehitusm eister ja  tööline, am et­
lik järelevalve, kinnituse selts ja  hüpoteegipank , 
tu le tõ rje  ja  m itm ed m uud on elukorterite  eh ita­
misel huvilased ja  kuna huvid on la ia ldased  ja  
erinevad, siis üh inevad  üksikud ring k o n n ad  ja  
asuvad kaitsem a igaüks om a seisukohta ja  kasu 
seltside ja  ühingute kaudu. Ehitus teostub  m itm e­
suguste kom prom isside tag a jä rjen a , ükskord  p a re ­
mini, te inekord  halvem ini. E lam ud kestavad  ha-

*)  Õ ig e k e e l s u s l ik  v o r m  o n  ,,k u l t u u r “ , v õ õ r s õ n a n a  
r õ h k  te ise l  silbil. A u t o r  a g a  p o o ld a b  se l le  s õ n a  e e s t i n ­
d a m is t  r õ h u  e s im e se le  s i lbile p a n e m i s e g a  j a  siis m u u t u b  
t e in e  silp lü h ik e s e k s .  T o im e tu s .

rilikult aastaküm neid , isegi aastasadu , ja  kord  
teh tud  v igade  all k an n a tav ad  m itm e põlve in im e­
sed. E t v ä ltid a  vigu või v äh en d ad a  neid  m iini­
m um ini, on tarv is p õ h ja liku lt e tte  näh a  m itm e­
suguseid üksikasju  ju b a  enne ehitam ist. Selleks 
annab  võim alust m õ te te  vahv-^^amine erihuviliste 
rin g k o n d ad e  vahel. E t õiget kesk teed  leida, sel­
leks on tarvis, et ka vastuka te  huvidega inim esed 
üksteise arvam isi ä ra  kuulaksid.

E t võim aliku lt m itm ekesiseid ehitusealast 
huv ita tud  ringkondi tuua üksteisele lähem ale, 
selleks asutati m õni aasta  tagasi E hitusas­
janduse  Ühing. Ühingu sihiks on: ,.ühen­
d a d a  teaduslikke, tehnilisi ja  m ajanduslikke  töö- 
jõude, sam uti ehitam ise arendam isest huv ita tud  
isikuid ühise keskkoha üm ber, e t k o rra ld a tu d  k o ­
guna a id a ta  kaasa Eesti ehituskunsti ja  ehitusm a- 
janduse  arenem isele .“ Ühingu tegevus areneb  
sektsioonide kaudu, kuna küsim uste üksikasjaline 
uurim ine kõige o tsta rbekohasem alt sünnib erihu­
viliste vahel. Sektsioonid on om avahel ühenduses 
ja  asju, mis p u u d u tav ad  m itm eid  alasid, lah en d a ­
takse ühistel nõupidam istel. Sel viisil on alaline 
k o n tak t kõikide huv iringkondade vahel. Esialgu 
oli Ühingu tegevus jao ta tu d  järgm isisse sek tsioo­
nesse: asulaehituse, eh itusseaduseandluse ja  -m a­
janduse, elam ute ku jundam ise ja  sisustam ise, ehi­
tusm aterja lide  ja  viiside, norm im ise ja  käitisuuri- 
mise, san itaartehn ika  ja  aed ad e  ning p ark id e  sek t­
sioonid. S ektsioonide a rv  ja  ü lesanded  ei ole 
põhikirjas ä ra  m ää ra tu d : neid  võib  o lude nõuete 
kohaselt m uuta. Esim ese kahe tegevusaasta  jo o k ­
sul on Ühing e lava t tegevust a v a ld an u d : v aad a ti 
põh ja liku lt läbi am etiasutuse po o lt koosta tud  
ehitusseadustiku kava  ja  ava ld a ti asjalikke e tte ­
paneku id  ja  arvam isi selle koh ta , k o rra ld a ti k u r­



susi õpp inud  ehitustööliste  ettevalm istam iseks ja  
pan d i toim e rid a  avalikke loenguid, m illes selgi­
ta ti eh itusasjanduse päevaküsim usi; pealeselle a ru ­
tati väga  m itm esuguseid ehitustehnilisi küsimusi 
om avahelistel sek tsioonide koosolekutel. Suur 
tõus, mis esineb tän ap äev  ehitusalal nii meil kui 
m ujal, nõuab  in tensiivset ja  kiiret tegevust ja  selle­
p ä ra s t ka põh ja likku  m õtlem ist, et tegevus k u ju ­
neks p laan ik ind laks ning a janõue te le  ja  teadm is­
tele vastavaks. V aa ta m a ta  sellele, e t p a ljud  a rh i­
tek tid , insenerid  ja  tehnikud  osa v õ tav ad  om a

eriühingutest, on nad  siiski tarvilikuks p id an u d  ka 
E h itusasjanduse Ühingu tegevusest osa võ tta , sest 
seal leiavad nad  kokkupuutum ist teiste a ladega ja  
teiste huvidega, mis a itab  asju v a lgustada  uutest 
seisukohtadest. V õ ib  loota, et laialised ringkon­
nad  Ühingu tegevust huviga jä lg ivad  ja  Ühingus 
leiavad  koha, kus saavad  om a arvam usi ja  soove 
ette  tuua. Ühine m õ te tevahetam ine  ja  huvide 
v astastikune tundm aõpp im ine  toob  eh itusasjandu- 
sele suurt tulu. I

K. J ü r g e n s o n ,  
E hitusasjanduse Ühingu esimees.

(J n im e n e  ja  lehnika .

V . A lver.

R au d teed e  aja lugu  ju tu stab , e t esim ese ra u d ­
tee ehitam ise a ja l —  ei m äleta , kas läbi H o lland i 
või P õh ja-S aksa  —  sealsed põllum eeste  seltsid 
esitasid hulgaliselt vastav a te le  am etiasu tistele pro- 
testi-resolutsioone, m illes k innitati, e t rau d tee  läb i­
sõit tek itav a t lehm adel piim a k inn ijääm ist ja  h a l­
v av a t seeläbi põ llu m ajan d u st . . . Esim ene auru- 
veski ehitati Inglism aal a. I 786 ja  häv ita ti ju b a  
1791, a. rõ k k av a te  uu litsam eeleavalduste  saatel 
tööliste poolt, kes om a teenistusvõim alusi arvasid  
k ao tav a t . . .

Mis tol a ja l laiem atele hu lkadele  õige paistis 
o levat, on tän ap äev a le  n aeru v äärn e  lühinägelik­
kus ja  ü lesp iitsu tatud  m eeletus. K uid veel äsja, 
1922. a., kui enne fašism i võ im uletu leku t rah u ­
tused Itaalias m aad  olid võ tm as, häv ita ti üks v a s t­
valm inud  m oodne suurm eierei ü m berkaudse te  
e lan ikkude poolt, kes tem as nägid  su rm av at k o n ­
kurenti om a k o d u produk tsioon ile  . . . K a selle 
üle m uigam e lõpuks. E n t om eti, kas m itte  aas­
ta t p aa r  tagasi, m eie m ajanduselise  depressiooni 
tipuajal, kui seda  veel süvendas ka poliitiline 
laostum ine, —  kas m eilgi ei rääg itud  ja  ei k irju ­
ta tu d  selliselt, e t v iljapeksum asin , trak to r  ja  niidu- 
m asin ongi m eie töö tao lu  p eap õ h ju sta ja id ?

See näitab , e t m eiegi ei ole m inevikust kü l­
lalt õppinud , et m eiegi ajal, m eiegi juures k ipu­
takse p id am a vahe tegu rit põhjuseks.

Ei ole siin k o h t m ö ödunud  sa jand i vaim u 
m ee ld e tu le tav a te  v aad e te  ja  v ä id e te  üm b erlü k k a­
m iseks; m õningate  aru tluste  jä re le  teeb  seda  ka 
üksik k õ h k le ja  nii kui nii ise. O lgu vaid  a lla ­
k riipsu ta tud  tehn ika  arengu  ü ld ju h tm õ tte id :

1, T ehn ika  võ im ald ab  üksikinim esele v ä ­
hem a jõuku lu tusega  suurem aid  saavutusi —  on 
seega seda, mis m e n im etam e m ajanduslikuks. Ja  
väiksem a jõuku lu tusega  jä rje s t suurem at töö- 
effekti saavu tada , —  see on inim soo arengu  ürg- 
seadusi. P õh jen ed es viim astel, on tehniline areng  
p id u rd am atu  ja  n ii-öelda sunniviisiline.

2. S äärane  tehn ika  abil võim alikuks saanud  
üksikinim ese, üksik rahva ja  in im konna saavu tuste  
suurenem ine ja  nende  tehnilise võim ise kasvam ine 
ei m uutu  kunagi koorm avaks, sest r ö ö b i t i  j a

p r o p o r t s i o n a a l s e l t  sellega arenevad  
rah v a  ja  in im konna t a r v i d u s e d .  T ehnika 
areng  üksi veel ei tek ita  saaduste  ü leproduktsiooni. 
P eaks viim ane aset leidm a, siis oleneb see saa ­
duste  jaotusviisist või m uudest m ajandus-poliiti- 
listest põhjustest. Ü leproduktsioon  üldiselt v õ e ­
tu lt võib  tekk ida  ainu lt to ita inete  tootm ises, sest 
seal on an tu d  tea tu d  —  inim este ü ldarvust tingi­
tud  ja  p raegu  igatahes veel m itte  saavu ta tud  
piirid.

T arv iduste  tõusul on om a vank u m atu d  psüü­
hilised seadused-põh jused . , , Igatsetu ligiduses 
tõuseb tahe ted a  o m a n d a d a .“ Ja  igast ühest ra ­
h u ld a tu d  tarv idusest kasvab  v ä lja  sad a  uut. Kui 
a. 1838 kavatse ti r^iudtee-ehitus Berliinist —  
P o tsdam i (to lla l Preisi pealinna  garnisoni asu­
p a ik ) , siis preisi ü lem postm eister n im etas seda 
suurim aks to truseks: tal k ä ivat päevas m itu 6 -ist- 
m elist postv an k rit P o tsdam i ja  needki olla h a ru ­
k o rd ad e l täis. P raegu  aga liigub Berliini ja  P o ts­
dam i vahel päevas ca. 350 rongi ja  2 5 .000-st 
postvankrist ei piisaks säärase  liiklem ise võ im al­
dam iseks. See näide, m ille sarnaseid  m eie n ä ­
gime vähem as m õ õ tk av as om a om nibuse-võrgu 
loom isel, selg itab  ku ju k a lt tarv iduste  tõusu nende 
rahu ldam ise  võ im aldam isega.

K reeka m õ tte tead lan e  A risto teles ütles küll: 
,,K ui k u d u ja  süstik iseenesest edasi-tagasi jo o k ­
seks ja  tsitri löögipulk ise keeli tabaks, siis ei ole 
in im käed  m ingis kunstis enam  tarv ilikud . E hitus­
m eister ei v a ja  enam  puuseppi ega perem ees 
o r je “ .

Sellejuures A risto teles aga eeldas, et inim soo 
tarv idused  jä ä v a d  iseloom ult ja  hu lgalt a jag a  en ­
disteks. K una nende  a rv  aga jä rje s t suureneb ja  
m itm ekesistub  —  ja  seda harilikus elus loetaksegi 
üheks täh tsam aks progressi, edu tunnuseks —  siis 
kasvab  üh tlaselt ka  in im soolt teosta tav  t ö ö .  Nii 
e t õieti ilm a tehn ik a ta  oleks saanud  võim atuks 
progress —  sam asuure in im hulgaga ei oleks m e 
suutelised k a tm a kasvavaid  tarvidusi, tä itm a kas­
v av a t tööhulka.

K as aga tarv iduste  kasvam ine teeb inim soo, 
inim ese õnnelikum aks? Kas on neid niipalju  tar-
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vis inim ese õnneks? Ü tleb ju  inglane A d am  
Smith, m ajandusteaduse  isa: „K as võ idaks veel
m idagi lisada selle inim ese õnnele, kes on terve, 
kel pole võige ja  kel on puhas sü d am etu n n is tu s?“

O n kindel, et m eid on h aaranud  edasirühk 
just kõrgem a m ajan d u sstan d ard i poole, ja  m eid 
kõige ta  sügavuse peale  v aa tam a ta  ei rahu lda  
enam  van a  Sm ith’i valem . Ü htlasi: m ida suure­
m at võim u m e saavu tam e m ateeria  üle, seda ro h ­
kem  rah u ld a tu d  olem e, seda kõrgem aks tõuseb 
m eie enesetunne. Ja  ka see on tän ap äev  üheks 
õnne tunnuseks.

O m eti peetakse tän ap äev a  keskm ist inim est 
vähem  õnnelikuks, vähem  rahu ldatuks m öödunud  
aegade om ast. Selle põhjuseks võiks olla see 
kuristik, mis on haigutam as tarv iduste  v õ i m a ­
l i k u  j a t e g e l i k u  rahuldam ise vahel. T e h ­
nika ise aitas kaasa selle kuristiku loom isele, kuid 
on p ara tam atu , et jä r je s t suureneva loodusjõu  ra ­
kendam isega, jä r je s t suureneva m ateeria  o rja s ta ­
m isega ja  inim ese en d a  loodusest sõ ltum atuks

võitm isega see kuristik  peab  vähenem a. T ehnika 
jä rje s t võim sam  areng  peab  v õ im aldam a selle k u ­
ristiku v ähendam ist m iinim um ini. T ehn ika  on 
nagu see m uinaslooline olend, kes ise neelas om a 
p o jad  —  inim soo kasuks. T a  sünnitas lahkhelid , 
kuid ta  on ka suuteline neid kao tam a, ühtlasi aga 
viies in im konna ta  arengus astm e võ rra  kõ rge­
male.

Ü k s i k i n i m e s e l t  nõuab  tehnika, kuigi 
ta  on tem a kasuks kü tkestanud  vägevam aid  loo­
dusjõude, jä r je s t rohkem  p i n g e t  j a v a i m u ­
t e r a v u s t ,  —  ühtlasi võ im aldades tem ale ka 
täielikum at puhkust ja  suurem at lõdvenem ist 
puhkem om entidel. T ehnika võ ib  inim est ka sü­
gavam a m oraali ja  religioossuse poole  viia, mis 
näib  isegi loom ulikuks tasakaalustuseks kasvava 
m ateeria  ü levõim u puhul. L ühidalt, tehn ika suu­
ren d ab  inim keha, inim vaim u ja  inim hinge am pli­
tuudi (v õ n k e u la tu s t) , annab  inim elule jõudsam a 
rütm i ja  teeb  ta  seega kultuursem aks. I

S h i l u s a L s j a n d M i s *

Kõlast ja selle summulamisesl.
Ins. £ . Mõttus.

M eie närvilisel ja  rahutu l aja l on eriti tähtis, 
e t meil kodus m eie m ajas, m eie korteris oleks 
võim alikult vaikne ja  rahulik. Siit põhjus, m iks 
L äänes viim asel aja l hakati suurt tähelepanu  p ö ö ­
ram a elam utes kõ la  sum m utam ise küsim usele. Nii 
n äev ad  S aksam aal ehituspolitseilised eesk irjad  
ette, millisel m ääral näiteks välisseinad p eavad  
sum m utam a kõla. N õudm iseks on, et välissein 
sum m utagu kõla 65 Phooni (loe  foon) võrra.

Säärase kõlasum m utam ise võim e evib 1 Y2 
kivi paksune telliskivisein m õlem alt po o lt krohvi- 
tu lt; 25 cm (1 kivi) paksuse k rohv itud  telliskivi- 
seina kõlasum m utam ise võ im e on 58 Phooni. 
P hoon  on kõlatugevuse m õõduühik . Selle m õõ- 
duühiku alused on kaunis keerukad . T em ast e tte ­
kuju tuse saam iseks olgu öeldud , et iga k õ la tu g e­
vuse m uutum ine (tugevnem ine või n õ rgenem ine), 
m ida m eie kuulm isega veel p ara jasti suudam e 
era ld ad a , v õ rdub  ühe Phooniga.

H arilik  tasane rääkim ine on 30 Phooni. 
130-Phooniline kõ la  on ju b a  nii tugev, et teeb 
meie kuulm isele valu. A lljä rg n ev a lt lühikene 
ü levaade kõla edasikande liikidest ja  sum m utuse 
alustest.

Kõla edasikande liigid. T eatavasti on k a ­
hesugust kõ la  edasikannet: õhu (gaasilise k eh a) 
kaudu ja  kehade kaudu, mille all m õeldakse  nii 
vedelaid  kui ka tahkeid  kehi. Seejuures õhukõla 
võib tek itad a  kehakõ la  ja  üm berpöördu lt. H o o ­
nete juures esinevad m õlem ad kõlaliigid, ning 
m õlem ad ei ole soovitavad  ja  v a jav ad  vältim is- 
abinõusid.

Õ hukõla, mis tekkinud  näiteks rääkim isest, 
laulm isest või m õnel teisel teel, sa ttudes ruum i

üm britsevate le  p indadele , ava ld u b  siin kolm el 
viisil: osa sellest kõ last k an d u b  edasi seinte m a­
terja lis oleva õhu kaudu, teine osa m õ ju tab  seinte 
m aterjaliosakesi, pannes neid  võnkum a ja  tek ita ­
des sellega kehak õ la ; kolm as osa kõ last m uutub 
tööks, tek itades soojust. O sakeste kaudu  edasi­
k an tav  nn. kehakõ la  tek itab  teisel pool seina 
uuesti õhukõla. Suurem  on aga kõ la  edasikanne 
seina m aterja li poorides oleva õhu kaudu  õhu- 
kõlana. See õhukõla  on seda tugevam , m ida  ro h ­
kem  õhku sisaldab seinte m aterja l. Siit järeldus, 
et õhukõla  sum m utam iseks tu leb  seinteks ta rv i­
ta d a  võim aliku lt tiheda t m aterja li (m etallid , tihe­
dad  kivid, be toon , tihe k rohv  jm .) .  Piltlik kõla 
läbim inek seinast on n äidatud  joonisel 1 .

Jo o n .  1.

Abinõud õhukõla summutamiseks seintes.
Õ huvahed seintes ei tak ista  õhukõla  edasikannet, 
vaid  koguni soodustavad  seda. Kui taham e, et 
kõrvalruum ist ei kostaks rääkim ine, laulm ine jne., 
sus peam e seinad k a tm a tiheda  k rohvi ja  värv iga 
ja  seinte v ah ed  m itte  tüh jaks jä tm a, vaid  täitm a 
tiheda ja  raske m aterja liga , nagu  liivaga, põlev- 
kiv ituhaga jne. Saepuru, kui kohev  m a te rja l on
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väikese õhukõla-sum m utam isvõim ega. V äg a  häid  
tagajärg i an n ab  õhukõla  sum m utam iseks seinte 
katm ine m eta llp laa tidega. Sellepärast ei tä ida  
õhukõla  sum m utam iseks ka säärased  ab inõud  
nagu k o rk p laad id  ja  celo tex  kuigi hästi om a üles­
andeid . T u n tav a t p a ran d u st toob  siin lihtis ab i­
nõu, kui p laa tide  p innad  k a tta  m itm ekordse lt õli­
värv iga  ja  lakeerida. S ääraselt saad u d  sile ja  tihe 
pealisp ind  tak istab  ju b a  rohkem  õhukõla  edasi­
kandm ist. N agu ju b a  m ärg itud , häälekõ la  sa ttu ­
des seina p innale, tekib  seal veel teine nähe. See 
kõ la  p aneb  v õnkum a m aterja liosakesed  ja  k an d u b  
nende kau d u  edasi kehakõlana.

A binõud kehakõla summutamiseks seintes. 
K ehakõ la  sum m utam ine erineb eelm isest d iam et­
raa lse lt (risti v a s tu k ä iv a lt) . See kõ la  kandub  
edasi seda  vähem , m ida kergem , õhurikkam  ja  
poorsem  on m aterja l. Siin osutub o ts ta rb ek o h a­
seks seinte õhuvahe ja  po o rn e  täidis. Selle kõla 
sum m utam isel on täh tis tak is tad a  osakeste v õ n ­
kum ise ü lekandum ist, selleks ase tades tiheda te  
m aterja lid e  vahele  vähem  tihedaid  m a te rja le  ja 
õhuvahesid . Selle kõ la  ava ldused  on eriti tü likad 
hoonete le  suurlinnades, suure liiklusega tän av a tes  
ja  tööstusruum ides. K andudes seinu ja  lagesid 
m ö ö d a  edasi, m uutub  kehakõ la  ruum ides loom u­
likult õhukõlaks. A b in õ u d  selle vähendam iseks 
ja  kao tam iseks tu levad  tarv itusele  v õ tta  ju b a  ehi­
tuste püstitam isel. Kui seda  õigel a ja l teosta tud  
ei ole, tu leb  seda  teh a  hiljem  korrasho iu  korras.

Tänavamüra m õju vähendam ine hoonetes. 
T än av am ü ra  vähendam iseks a itab  palju  kaasa 
sile ja  võ im aliku lt elastne tänavaka te . K una katte  
valik  ei olene aga m ajaom anikust, siis säärase 
k a tte  pudum isel tu leb  v õ tta  tarv itusele  teisi ab i­
nõusid. Üheks m õjuvam aks ab inõuks on ü h en ­
duse vältim ine tän av ak a tte  ja  hoone alusm üüride 
vahel. V äg a  häid  taga jä rg i on an d n u d  hoone 
isoleerim ine tän av ast kaevikuga, mis tä ide tud  
poorse  m aterja liga , nagu tu rbam ullaga, koksiga 
jne.

Ehituselised abinõud keha­
kõla summutamiseks. E hi­
tistes on tähtis, et laed  o lek ­
sid isoleeritud seintest. Sel­
leks tu leb  aam palk ide  o t­
sad, mis u la tuvad  seinte sis­
se, iso leerida seinte m üüriti- 
sest k o rk p laa tidega , tõ rv a ­
tu d  vildiga, kum m iga jne., 
n ag u ''n ä id a tu d  joonistel.

K a tu leb  aam palk ide  peale  p õ ran d a  laudade  
alla a se tad a  isolatsioon. V äg a  hästi m õjub  ka 
aam palg i v ah ed e  tihe täitm ine. U usim ates P a ­
riisi m a jad es ase ta takse  otse be toon lae le  eriline 
pehm e kum m iplaat. See peab  aga olem a pehm e, 
sest kõvem  sort kum m it, kui ka linoleum  an n av ad  
kõ la  edasi.

õhukõla  summutamine uste ja akende juu­
res. K õla edasikandel, eriti õhukõla edasikandel 
e ten d av ad  suurt osa ak n ad  ja  uksed. Siin on 
kaks asjaolu , m illele tuleb p ö ö ra ta  tähelepanu . 
Esiteks sünnib  kõ la  edasikanne ak n a  ja  uste eba-

J oon . 2 .

tiheduste kaudu. Isegi säärane  asjao lu  nagu  võt- 
m eaugud, av a ld av ad  kõla  edasikandele  suurt 
m õju. Järe ld u s —  nii ak n ad  kui uksed tu levad  
teha  võim aliku lt tihedad . Eriti tu leb  tarvitusele 
v õ tta  ab inõud  valtside tihendam iseks. N endest 
ab inõudest oleks m ärk id a  m etalllind id  välisaken- 
de valtsidele, kum m ipaelad  ja  v ild iribad . Suu­
rem ate  v ah ed e  puhul tu leb  ase tad a  vahedesse 
liistud. Teiseks, kõ la  edasikandm ist uste ja  akende 
kaudu  soodustab  nende õhukene ja  võrdlem isi 
sur p ind. Siin ei teki m itte  üksi m aterja liosa- 
keste võnkum ine kõ la  m õjul, va id  kõ la  võ ib  siin

J oon . 3 .

tek itad a  kogu p inna  võnkum ist. Sellepärast on 
kõla  edasikanne seda  vähem , m ida raskem  on 
ak n a  ja  uste konstruk tsioon . Õ hukesed ja  kerged  
uksed  ei ole selles suhtes sugugi o tstarbekohased . 
K õla sum m utam iseks on soovitav  ukse p in d a  k a tta  
vildiga. V eel parem  on vildi- või korgikihi ase­
tam ine laudade  vahele (kahekih iline uks) ja  ukse 
p in d ad e  katm ine tiheda  värviga. V äg a  o ts ta rb e ­
kohased  on k ahed  uksed  seal, kus erilist rõhku  
tu leb  p an n a  kõ la  sum m utam isele, näit. ha igem a­
jades.

A binõud kõla tekkimise takistamiseks. Edasi 
on tähtis pü ü d a  ju b a  kõ la  tekkim ist tak istada. 
N äiteks on o ts ta rb ek o h an e  kõla  tekkim ise v ä lti­
m iseks käim isest, k a tta  p õ ran d a  kõvap innaline  
ka te  pehm e kihiga: k rokp laa tidega , kum m iga, 
va ip ad eg a  jne. M asinatest tekk iv  m üra, mis 
kehakõ lana  edasi k andub , tu leb  h äv itad a  sel teel, 
et m asinad isoleeritakse üm britsevast p õ ran d ast 
ja  sein test k o rk p laa tid eg a  ja  õhuvahedega.

M issuguseid materjale tuleb tarvitada kõla 
summutamiseks. K atsete vara l on k ind laks teh ­
tud, e t kehakõla, sum m utam iseks m itm ekihiliste 
seinte ja  lagede juures on iso laatoriteks soovitav  
ta rv itad a  sääraseid  m aterja le , mille kõlakiirus kor- 
ru ta tu lt tihedusega on võim aliku lt erinev seina- 
m aterja li kõlakiiruse korru tisest tihedusega. O lgu 
selgituseks to o d u d  a lljä rg n ev  tabel prof. R.

1 jä rg i:
K õ la  A in e

M ä r k u s e d

I s o la a to r
õ h u k õ l a
v a s tu

j I s o l a a to r
I k e h a k õ l a  

v as tu .

S chachner’i jä rg i:
K õ la A in e

M a te r j a l k i i r u s t i h e d u s v. r.
V (m/sek.) r

T in a 1 300 1 1,3 1 4 .7 0 0

K la a s 5 0 0 0 2 ,6 1 3 .0 0 0

R a u d b e t o o n  ca. 4 0 0 0 ca. 2 ,4 9 6 0 0

T el l i sk iv id 3 6 0 0 ca. 1,5 5 4 0 0

P u u 4 0 0 0 0 . 4 ^ 1 , 0 1 6 0 0 ^ 4 0 0 0  1
K o r k 4 5 0 0 ,2 4 108

K a u t š u k 40 0 ,9 0 3 6  ( 1
Õ h k 3 3 0 0 ,0 0 1 3 0 ,4 3  J
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Missugused materjalide om adused soodusta­
vad kõla edasikannet. M aterja lid  p eav ad  olem a 
kuivad, kuna niiskus ja  vesi suu ren d av ad  kõla- 
juhtivust.

V eel tu leb  tähelepanu  ju h tid a  sellele, et m a­
terja lid  seda suurem at kõ la juh tivust av a ld av ad , 
m ida suurem ate p ingetega nad  on koorm atud . 
Sellega on se le ta tav  asjaolu, et v an ad e  ehitiste 
juures, mis om avad  tugevad  m üürid  väikeste 
p ingetega, kõ la  palju  väiksem  on kui uute m o o d ­
sate ehitiste ju,ures, kus konstruk tsiooni osad on 
p ingetega k o o rm atu d  peaaegu  m aksim aalselt.

K õla levim ine torustikkude kaudu hoonetes 
ja selle vältim ine. K äsitades siin kõ la  sum m uta­
mist hoonetes, ei saa m ain im ata jä tta  veel ühte 
levimise teed. See on m itm esugused torustikud  
m eie m oodsates hoonetes, nagu vesivarustuse, k a ­
nalisatsiooni, gaasi ja  keskkütte  torustikud. Eriti

tü likat kõ la  või m üra tek itab  puh tavee  kõrgerõhu- 
torustik. U urim iste varal on teh tud  selgeks, et 
nende m üra põhjus peitub  veekraanides. Seda 
m üra  on võim alik  v äh en d ad a  ja  peaaegu  k ao tad a  
k raan ide  või ventiilide e ttevaatliku l käsitsem isel. 
K raane n ing ventiile ei tule m itte  järsku , va id  p ik ­
kam ö ö d a  avada. T orustikus järskusest voolu- 
m uutusest tekkiv  kõ la  kan d u b  kehakõ lana  m ööda 
torustikku  edasi. Selle vähendam iseks tuleb to ­
rustiku vahele ase tad a  ioslatsioonirõngad halva 
kõ lajuh tivusega m aterja list, nagu tina, kum m i jm. 
M ustavee torustik  tu leb  ju h tid a  ruum ide kaudu, 
mis on võim alikult eem al eluruum idest, iso leerida 
kaitsekastidega ja  an d a  torustikule võim alikult 
sirge suund ilm a kõverusteta. T o ru d e  kinnitised 
seinte külge tu leb  iso leerida torustikust korgi, 
vildi, kum m i või teiste iso latsioon-m aterja lide v a ­
hele asetam isega, I

Telefonide sisetamisestmajafassaadirikkumiseta.
Ins. L. Lemberg.

Tihti on suurte m ajad e  om anikkude poo lt 
kuulda õ igustam atut nurinat m aja  fassaadi (esi­
kü lje) rikkum isest te lefon ijuh tm ete  konksude ja  
nõjaste läbi. Õ igustam ata on ta  sellepärast, et 
kui m ajaom anik  soovib om a m aja  fassaadi nn, 
rikkum isest hoida, tuleb m ajaom anikul enne m aja  
valm isehitam ist, parem  veel peale plaani k inn ita­
mist linnavalitsuse eh itusosakonna poo lt ja  enne 
m aja  ehituse algam ist esitada m aja  plaani koopia  
T elefonivõrgule  seisukoha võtm iseks ja  ju h tn ö ö ­
ride saam iseks. V astasel korral puudub  võ im a­
lus m ajaom an ikkude soovidele vastu  tulla, kuna 
T elefonivõrgule m aja  p laan i m itteesitam ise ja  
m aja  ehitam isest m itte teatam ise tõ ttu  tek ivad  all- 
poo lloetle tud  tak istused :

1 ) P uuduvad  korterites krohvi alla p an d u d  
B ergm anni to ru d ; 2 ) osu tuvad  m aja  k o rd ad e  v a ­
heliste B ergm anni to rude  läb im õõdud  liiga v ä i­
kesteks; 3 ) m üüri koonduskastid  asuvad  ebaõ i­
gel kohal ja  on liiga väikesed ; 4 ) m aa- ehk õhu­
kaabli sisetam iseks puuduvad  rau d to ru d  m aja  
alusm üüris, m üüris või katusel, jne.

Selgituseks p aa r sõna te lefon iabonend i kõ- 
nekoha ehitusest. A bonend i kõnek o h a  ehitam isel 
on tarvitusel järgm isi te lefoniühenduse sisetamis- 
v iise :

1. Sisetus haru juh tm etega  —  sünnib kaabli- 
postist või tornikust. Sellejuures kasu ta takse  ju h t­
m ete toe tuspunk tidena  isolaatoreid  konksudel või 
katuse- ja  korstnanõjaste l.

2. Sisetus 2-juhtm elise tinakaabliga. Selle 
viisi juures k inn ita takse m aja  seinale m aast tu lev  
m aakaabel või kaablipostist võ i to rn ikust tulev 
õhukaabel ja  ühendatakse  see kaablikarb iga. 
K aablikarp  k innita takse seinale ja  tem ast v ä lju ­
vad m aja  välisseina m ööda kahejuhtm elised  tina- 
kaablid  vastava te  akende juurde.

3. Sisetus 2-juhtm elise toa traad ig a . Selle si- 
setusviisi juures m a ja  fassaad jä ä b  puh taks igasu­
gustest toetus- ja  jao tu spunk tidest, kuna 1 ) tu l­
les m aaaluse m aakaab liga  juh itakse v iim ane m aja  
alusm üüri rau d to ru st läbi m aja  keldrisse või trep i­
k o tta  ja  sealt m üüri sisse jä e tu d  või ra iu tud  
rihva i )  kaudu  krohvi alla, alum isse m üüri jao- 
tuskustisse, ja  2 ) tulles õhukaabliga juh itakse vii­
m ane katuse rau d to ru st läbi ja  trep ik o ja  m üüri- 
rihva kaudu  krohvi alla, ülem isse m üüri jaotus- 
kastisse. M õlem ail juh tude l v a la takse  rau d to ru  
pigi täis niiskuse sissetungim ise vältim iseks. N en­
desse m üüri puukastidesse koo n d atak se  m aja  k o r­
d ad e  vahelised  kui ka korteritesse m inevad  k ro h ­
vi alla p an d av ad  B ergm anni to rud . A bo n en d i k õ ­
nekoha ehitam isel juh itakse to a tra a t m üürikasti- 
dest to ru d e  kaudu kõnekohani. E rijuh tudel on 
tarvitusel veel teisigi sisetamisviise. Ü ld joon tes 
võib  ü telda, e t tarv itusel on 1 ) sisetus h a ru ju h t­
m etega  seal, kus korterite  arv  m ajas on väiksem  
kui 1 0  ja  kus üm bruse to itm ine sünnib õhuliinide 
k audu ; 2 ) sisetus kahejuh tm elise  tinakaab liga 
seal, kus korterite  arv  m ajas on üle 1 0 -ne ehk kõ- 
n ek o h tad e  arv  alates 6 - ^ 1  0 , siis veel k aab e ld a tu d  
m ajad e  rajoonis ja  m ajadel, kus puuduvad  m a ja ­
om anikkude p oo lt p an d u d  B ergm anni to ru d ; 
3) sisetus kahejuhtm elise to a traad ig a  on ta rv itu ­
sel sam ades oludes kui tinakaabel-sisetusedki, kuid 
tingim usel, et m ajaom aniku  p oo lt on pan d u d  
B ergm anni to ru d  krohvi alla.

P ea tun  nüüd viim ase, k o lm an d a  viisi juures,

R ihv ,  k i i t s  j a  r e n n  o n  k a u n i s  l ä h e d a s e d  m õ i s ­
ted .  R e n n e  o n  h a r i l i k u l t  v e d e l ik u  v o o la m is e k s  j ä e t u d  
p ik k  n õ o k e n e  ( v ä i k e  n õ g u ) .  K ii ts id  (k i i t s ,  g. k i i t s i )  on  
h a r i l ik u l t  a in u l t  i lu k s  v ä ik e s e d  p a r a l l e e l s e d  ( r ö ö b i t i s e d )  
r e n n i k e s e d ;  j a  r i h v a d  v õ iv a d  s u u r e m a d  j a  k a  m u u d e k s  
o t s t a r v e t e k s  olla, n a g u  siin s e in a  sisse r a i u t u d  so o n  k a a b -  
l i to ru  p a ig u t a m is e k s .
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kuna sellega tuleb tegem ist teha m ajaom anikku- 
del, kui viim ased ei soovi rikkuda m aja  fassaadi 
ning ko rte rite  seinu. P eale  m a ja  p laan i esitam ist 
ja  m a ja  ehituse algusest tea tam ist T elefon ivõrgule  
ja  viim ase seisukohavõtu  ning ju h tn ö ö rid e  te a d a ­
saam ist tu leb  tähelepanu  ju h tid a  a lljä rgnevatele  
an d m ete le :

1. Sisetuseks m aakaab liga  tuleb m aja  alus­
m üüri tegem isel sellesse p an n a  rau d to ru  um bes
0 ,8  m  sügavuses m aap innast. T elefon ivõrgu  esin­
d a ja  p o o lt n ä id a tu d  kohas ja  e ttek irju ta tu d  m õ õ t­
m etes. O n ette  tu lnud, e t peale  va ja liste  m õ õ t­
m ete andm ist siiski väiksem aid  tarv ita ti, sellega 
tak istades norm aalse  ehituse läbiviim ist, siis toon 
siin to ru  siseläb im õõdu alam piirid :

kuni 10 k õ n ek o h ta  m ajas —  29 m m  
üle 10 ,, ,, —  36 ,,
2. Sisetuseks õ h u kaabhga  pannakse  rau d to ru  

katuses, mille siseläbim õõdu alam piirid  on:
kuni 1 0  k õ n ek o h ta  m ajas —  16 m m  
üle 10 „ „ —  29 „

P I S I U U D I S E I D .  

Torud betoonm aja seintes selle kütmiseks või 
jahutamiseks.

K alifornias keegi leidur ehitas om ale hiljuti 
b e to o n m aja , m ille seinad  on ühtlasi rad iaa to riteks . 
Soe õhk  eriliselt kü ttesead m elt tõuseb seintesse 
ase ta tu d  ja  asbestiga v o o d e rd a tu d  küttelõõridesse. 
P õ ran d aa lu n e  ruum  on k a  tä id e tu d  soo ja  õhuga, 
kust seda  soov ikorra l võ ib  lasta  restide kau d u  otse 
tubadesse. V ee sissepihustam ine hoiab  so o je n d a ­
tav a  õhu p a ra ja  niiskuse juures, kuna suvel sel 
teel jah u ta tak se  m a ja  jahu tam iseks läbi lõõride 
p u h u tav a t õhku. L eidur v ä idab , e t sissesead ole­
v a t õige o d av  nii ehitus- kui ka  kasu tam iskuludelt.

3. M üüri koondus-puukastid , millesse k o o n ­
d a takse  B ergm anni to rud  ja  k aabel ühes poksiga, 
p eav ad  om am a av ara  ruum i järgm istes m õ õ tm e­
tes:

kuni 10 kõn ek o h ta  ja  3-kordsel m aja l —  
3 0 0 X 2 0 0 X 1 0 0  m m  ja  
2 0 0 X 1 5 0 X 1 0 0  m m

E sim esed m õõ tm ed  peab  om am a kast, kuhu suu­
b u v ad  B ergm anni to rud  ja  kaabel, teised —  kuhu 
suubuvad  ainult B ergm anni torud.

Üle 10 kõnekoha  ja  3-kordsest kõrgem atel 
m ajade l tu leb  o lenevalt kõ n ek o h tad e  jao tusest ja  
g ruppeerim isest kastidesse v alida  kastide  m õ õ t­

m ed a lljä rg n ev ad : 4 0 0 X 3 0 0 X 2 0 0  m m , 
3 0 0 X 2 0 0 X 1 0 0  mm, 
2 0 0 X 1 5 0 X 1 0 0  m m , 

ja  erijuh tudel 6 0 0 X 4 0 0 X 2 0 0  mm,

kui peale  kaablipoksi kastisse tu leb  m ah u tad a  ka 
veel kaabli haru jä tk .

4. B ergm anni to rud , mis ase ta takse  seinale 
krohvi alla ja  m illedest tõm m atakse  läbi toa- 
traad id  või k aab lid  peav ad  olem a:

A . Maja kordade vahelised torud:
1 ) kuni 1 0  k õ n ek o h ta  m ajas, k o rd ad e  vahel —  

siseläbim õõduga 1 6  mm,
kuni 1 0  kõ n ek o h ta  m ajas, keldri ko rra l —  
siseläbim õõduga 23 m m ;

2 ) üle 1 0  kõn ek o h ta  m ajas, k o rd ad e  vahel —  
siseläb im õõduga 23 mm,
üle 1 0  k õ n ek o h ta  m ajas, keldri ko rra l —  
siseläb im õõduga 29 mm.

M ajadel üle 10 kõnekohaga tu leb  m aja  k o rd ad e  
vaheliste  üksikühenduste  jaoks veel e tte  näha 
peale eeltäh ista tud  läb im õõduga toru  I to ru  v ä ­
hem alt 1 6  m m  siseläbim õõduga juhuks, kui ühel 
korral langeb tarv idus m iinim um ini ja  teisel kas­
vab  m aksim um ini, siis saab ta rv idust selle reserv- 
toru kaudu reguleerida, ilm a et oleks tarv itsenud  
kohe alguses a s ja ta  suurt kaabli soonte  tagavara  
m a ja  k o rd a d e  vahel e tte  näha.

B. Müürikasti ja korterite vahelised torud:
to ru d e  väiksem  läb im õõt võib  olla 16 m m , m il­
lest saab k o rrag a  läbi tõm m ata  v ähem alt 5 -^7  
kahejuh tm elist traa ti o lenedes toru  pikkusest. V as­
tav a lt ko rte rite  ühenduste  koondam iskoh tadele  
ja  kahejuh tm eliste  traa tid e  arvule tuleb valida  
to rude  arv. I

AUTO JA MOOTORRATASTE 
PARANDUSTÖÖKODA

. T O M B E R Q
Tallinnas, Reimanni iän. 57. Telefon 304-45.
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^ u t o a a j a n d t u s .

Miks sõiduk peab olema vooiujooneline.
Mag. mech. A . Sivard. (Jä rg .)

A m eerikas on teh tud  palju  katseid  au to  kii­
ruse ja  m ootorijõu  v ah ek o rd ad e  m ääram iseks. 
K okkuvõetu lt nende katsete  tulem usena on selgu­
nud, et keskm ine A m eerika  au to :

25 k m /t. kiiruse saavutam iseks va jab  3 ,0  H P . 
35 „ „ „ „ 4 ,4  „
50 „ „ „ „ 9,5 „
80 „ „ „ „ 31 ,0  „

100 ,, ,, „ ,, 56 ,0  „
107 „ „ „ „ 65 ,0  „
120 „ „ „ „ .8 5 ,0  „

N ende andm ete  järg i võib suurt A m eerika  
sõ iduau to t kuni 50 km  kiirusega tunnis edasi viia 
harilik väike 300-kuupsentim eetriline m o o to rra tta  
m ootor. Inglism aal on olem as isegi firm a, kes 
asetab  vananenud  R olls-R oyce’idele selle esialgse 
7-liitrilise m ootori asem ele linnam aksude v äh en ­
dam iseks ja  linnasõitudeks, kus ei saa palju  ü le­
tad a  50-km . sõidukiirust, kahetak tilise 0,5 või 0 ,6  
liitrilise Scott m o o to rra tta  m ootori, mis p id ad a  
firm a andm ete l kergelt an d m a nendele  suurtele 
luksusautodele kiiruse kuni 50 km  tunnis. A lles 
alates kiirustega üle 50 k m /t. tõuseb k iirelt v a ja ­
dus võ im sam a m ootori järele, mis, nagu katsed  
näitavad , on tingitud  sellest, e t kuni 50 km  kii­
ruseni on au to  peatak istuseks h õõ re jõud  auto  m eh­
hanism ides ja  tee k a tte  vastu  ja  alles alates 
50 k m /t. k iirusest esineb auto  edasiliikum ise ta ­
kistuse peaosana  õhuvastusurve. V äikeste ja  kesk­
m iste au tode  juures 80 km  kiirusega sõitm isel võib 
õhuvastusurve m o o d u stad a  isegi kuni 80%  m o o ­
tori jõukulust.

V äliselt voolu jooneline keha tu letab  m eelde 
k a lade  ja  lindude kontuure. Õ hutakistuse v äh en ­
dam iseks tuleks järe liku lt kõikidele õhus kiirelt 
liikuvatele kehadele  an d a  voolu joonelised  k o n ­
tuurid. L ennukite  juures on võrdlem isi kerge 
igal pool läbiviia niisugust voo lu joonelist profiili, 
kuid m ürskude ja  au to d e  juures tä ielikult v oo lu ­
joonelise kuju  läbiviim ine on raske. T äielikult 
voolu joonelist m ürsku või püssikuuli on võim atu  
relvast õieti v ä lja  heita  ja  au to d e  juures tuleb 
peale  kasulikkuse ja  o tstarbekohasuse a rv estad a  
veel ta rv ita ja  nõuetega.

J o o n .  4 .  Siin  on  s ü m b o o ls e l t^ )  k u j u t a t u d  a u t o  t a h a  t e k ­
k iv a t e  õ h u k e e r i s t e  t a k i s t a v a t  m õ j u  a u t o  e d a s i l i ik u m is e le .

Joon . nr. 1, all on toodud  voolujoonelise 
keha profiil. V oolu joonelise keha definitsioonis 
(p iiringus) ütlesin, et liikuva vedeliku  osad e i 
e r a l d u  v o o l u j o o n e l i s e s t  k e h a s t  
e g a  j ä t a  t ü h i k u i d  v e d e l i k u  j a  
k e h a  v a h e l e .  E t voolujoonelise keha ü m b ­
ruses ei ole tühikuid, siis ei teki seal keha edasi- 
liikum ise-energiat neelavaid  keeriseid. See ongi 
põhjuseks, et voolujoonelise keha liikum istakistus 
mingis vedelikus (vesi, õhk ) on m i n i m a a l n e  2 ) .

*) M õ is tu k u ju l i s e l t .  
- )  Ä ä r m is e l t  vä ike .

J o o n .  5.

Joon . 5 on ku ju ta tu d  üldise arvam ise järele  
üks parem ini voo lu joonelista tud  auto. V õrre ldes 
selle au to  profiili voolujoonelise keha profiiliga 
(joon . 1 ) näem e, et see väga  sarnleb voo lu jo o n e­
lise keha profiiliga, nii et selle au to  juures p ea l­
m ised ja  alum ised õhuvoolud  jooksevad  peaaegu  
ilm a keeriste ta  tag an t kokku, nagu ka pildil on 
süm boolselt ku ju ta tud . S äärase au to  kiirel sõ it­
misel ei teki to lm upilve ja  lahtiste akende  juures 
väline to lm une õhk ei tungi sisse. See on kuue- 
istm eline väga  m oodsa  konstruk tsiooniga õhuja- 
hutusega 8 -silindrilise 3 -liitrilise tagam ootoriga  
auto, mis a ren d ab  kõigest 65 H P , kuid v aa tam a ta  
nii väikesele võim susele on selle au to  m aksim aal­
ne (ü lim ) kiirus 150 km  tunnis. M ittevoolujoo- 
nelise kerega au to  sam avõim elise m ootoriga  suu­
d ab  a re n d a d a  kõigest 107 km  tunnis, nagu am ee­
rik laste k a tse test näem e, seega voolujoonelisel 
au to l sam ase m ootorivõim suse juures m aksim aal­
ne kiirus on ca. 40%  suurem . Ka bensiinikulu 
suhtes voolu jooneline au to  on palju  ökon o o m ­
sem (säästlikum ) harilikust autost, sest ü laln im e­
ta tu d  voo lu jooneline au to  90-1-100 km  tem po 
juures ta rv itab  kõigest 14 liitrit bensiini norm aalse
1 8-^-2 0 liitri asem el, seega ka ses suhtes on võitu  
ca. 30% . N eed on parem used  m ida on saav u ta ­
tud au to  väliskon tuuride  hästiõnnestunud  voolu- 
joonelistam isega.

Õige voo lu joone läbiviim ine au to  juures v a ­
jab  peale vastavajoonelise  kere  veel ka m ootori 
üm berpaigu tam ist tagao tsa , nagu  see on läbi vii­
dud  ü laln im eta tud  voolu joonelise  au to  juures, 
sest õige voolu joonelise  au to  kere  tagao ts on nii­
võ rd  m adal, et ju st sinna on kõige kohasem  ase­
tad a  m oo to r; pealeselle voolu joonelise  au to  a lu­
m ine külg, põhi, peab  olem a sam a sile kui te i­
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sed küljedki, m ida  on kõige kergem  teo stad a  
m ootori asetam isega taha  või siis ülem inekuga 
esira taste  veole. Joon is 6  on to o d u d  v õ rd le ­
misi hästi v o o lu joone lista tud  esira ttaveoga auto.

K õige pa rem a  voolu joonelise  ku ju  võ im al­
d ab  ko lm era tta lin e  au to  —  kaks ra ta s t ees, üks 
taga, sest a inu lt siis on võim alik  au to  kere  kü lla l­
dan e  peenenem ine tahapoo le . L äinud aasta l 
tehti A m eerikas katseid  niisuguse ko lm eratta lise  
täieliselt v o o lu joonelista tud  autoga, mis andis v ä ­
ga häid  kiirusetulem usi, kuid raskuskeskm e vale 
asetam ise tõ ttu  —  liiga kõrgel ja  liiga lähedal 
ainsale tag a ra tta le  [ko lm eratta lise  au to  stabiilsuse 
(seisukuse) säilitam iseks kurvetel (k ään ak u te l)  
on v a ja  võ im aliku lt m ad a la t ja  võ im aliku lt esira­
taste le  läh ed a t raskuskeskm e asetust] ja  liiga suu­
re kiiruse tõ ttu  läks see au to  ühel käänaku l ü m ­
b er surm ates ka om a looja.

J o o n .  n r .  6 .

Kui m eie nüüd  võ rd lem e harilikke uuem aid 
sõiduautosid , m issuguseid on külla ldase lt ju b a  
Eestiski au to d eg a  joon . 5 ja  6  ja  alum ise k e ­
haga joon . 1 , siis näem e, et need  tõesti enam  ei 
ole nii k o h m ak ad  ja  nurgelised nagu v an a  tüüpi 
au to d  (joon . 4 ) ,  kuid voolu joonelisusest on nad  
veel kaunis kaugel. A inu lt n ende  la te rn a te l ja  
poritiibadel, kui need  k a tta  a ltp o o lt kinni, on 
õige voo lu joon . N ende au to d e  peale  õhk av a ld ab  
palju  vähem  v astu su rve t ja  seega on nad  siis p a l­
ju  parem ini voo lu joonelista tud , kui sõ ita  nendega 
tagurp id i, nagu üks n a ljaham m as am eerik lane ka 
tõestas, ase tades istm ed üm ber ja  sob itades juh- 
tim isseadm e tagate lje le , m ille tag a jä rje l au to  m ak ­
sim aalne kiirus tõusis ligi 1 0 -^1 5 %  võrra , sest 
tagu rp id i sõitm isel p raeguste  harilikkude au tode  
kered  v as tav ad  enam  v o o lu joone  nõudele  —  
eestpoo lt jäm ed am , tag an tp o o lt peenem .

Nagu näem e sellest lühikesest kirjeldusest, 
voo lu joon  ei ole m ingi m oejoon  ega aju tine nähe, 
va id  teadusliku lt läbi tö ö ta tu d  ja  katseliselt tõ es­
ta tu d  ainukene õige välisjoon  kõik idele  kiireltlii- 
kuvate le  esem etele m aal, vees ja  õhus. V ees on 
ta ju b a  täiesti tunnu sta tu d  (to rp e e d o d , a llvee­
laevad , laev ad e  veealune osa jn e .) ;  õhus on ta  
ju b a  läbi lööm as ja  m aa  peal —  au tode , vedurite , 
m ooto rvagun ite , m o o to rra ta ste  jne., juures te ­
hakse alles esimesi katseid , kuid v iim ased eh t võ i­
d u sõ iduau tod  ja  isegi m o o to rra tta d  on ju b a  suu­
rep ärase lt voo lu joonelista tud .

M eil Eestis au to d e  voolujoonelisuse p a rem u ­
sed veel ei saa suurel m äära l tulla ilmsiks, sest

meie k itsad  ja  look levad  m aan teed  ei luba veel 
au todel a re n d a d a  säärast tem p o t (k iiru s t) , kus 
v o o lu joon  eriti pääseb  m õjule, se llepärast meie 
olukorras voo lu joon  au todel on eeskä tt m oejoon  
ja  a inu lt v äh en d ad es  to lm upilve au to  taga  teeb 

tagasõ itja te le  sõidu m eeld ivam aks ja  kergendab  
sõiduki om anikul sõ idukit ho ida puh tana. Kuid 
m eie ekspressid, eriti veel Balti ekspress om a k o ­
hati 1 0 0 -km  sõ idutem poga, võ idaksid  palju  eks­
p luatatsioon i kuludes veduri ja  viim ase vaguni 
voolu joonelistam isega, nagu on seda n ä idanud  
viim ased Borsigi tehaste  k a tsed  voo lu jooneliste  
ved u rite  ja  rongidega.

V älism ail aga, kus on loodud  ju b a  terved  
v õ rgud  erilisi au to te id , kus liiklem ine sünnib ai­
nu lt ühes suunas ja  kus aeg laselt sõita ei tohi
—  seal voolu joonelisel sõidukil on suur tähtsus 
m itte  ainu lt saav u ta tav a  suurem a kiiruse tõ ttu , 
vaid  ka m ajandusliku lt, sest nagu m eie nägim e 
ee lp o o lto o d u d  näitest, voolu jooneline au to  suur­
tel kiirustel ta rv itab  palju  vähem  kü ttea in e t kui 
m ittevoo lu jooneline. U ue T allinna— Riia m a- 
g istraaltee  valm im isega avaneb  ka meil v õ im a­
lus voolu jooneliste  sõidukite hüvede ä rak asu ta ­
miseks.

Seni rääkisim e ainu lt voolu joonelistest sõi­
duau todest. V älism aal ju b a  eh ita takse ka voolu- 
joonelisi om nibusi ja  isegi kaubaveoau tosid . Seni 
on jään u d  v o o lu joonelistam ata  ainu lt m o o to rra ­
tas. K uid rek o rd id e  jahil ka see k aetakse  v a s ta ­
va lt p lekk -kate tega, et m o o d u stad a  v o o lu jo o n e­
list keha. Eriti hästi on õnnestunud  m o o to r­
ra tta  voo lu joonelistam ine  sakslastel B. M. W .-m a- 
sinaga, mis püstitas m aailm a k iirusrekord i ja  
millel sõ itja  lam ab  paagi peal m o odustades te r­
v iku m asinaga. E t aga juhtim iseks on siiski v a ja  
pead  ü leval ho ida  ja  seega e ra ld u d a  m asinast, 
siis sõ itja  peakateg i —  kiiver —  reko rd i p ü s tita ­
misel om as tahapoo le  voolu joonelise  saba. T u ­
levikus au to teed e  võrgu  laienem isel k ind lasti lei­
takse võim alus ka hariliku m o o to rra tta  väliskon- 
tuure m uuta voolu joonelisteks. H

P I S I U U D I S E I D .  

Pilpaskatuste ja puitosade

värvim iseks ja  pu idu  tu lekindluse tõstm iseks ta r ­
v ita takse  tsem entlössi värvi. Selleks segatakse 
enne tsem ent ja  hea punane värv  (rau ao k sü ü d ) 
kuivalt, segu 6 : 1 , lisatakse lõssi ja  lubjapiim a 
vajalise konsistentsini, segatakse iga 5 m inuti ta- 
gast ja  k aetakse  niiskele p innale 1 tunni pärast 
peale lõssi juu rdelisam ist tsem endile. K ahe tu n ­
niga peab  olem a kõik  v ä rv  ära  ta rv ita tud . V ä r­
v itud  p ind  ho ida  niiskena 5-^-6 päeva, sest vara  
ku ivades v ä rv  lööb lahti. V ärvim iseks kasu ta ­
takse kas suurt pintslit või p ritsapparaati. Iga 
ilm astik  ei sobi värvim iseks, vaid  niiske ja  soe 
ilm  on hää. V ärv itoon i valim iseks teh takse enne 
v äh em ad  proov id . |
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Näpunäiteid mootorratturitele.
„The M otor-Cycle“ , „M otor Cycling“ ja „M otorw elt‘‘ andm etel J. Lutsar.

M ootorratas, kui o d av  sõiduk, tungib  ikka 
rohkem  ja  rohkem  igapäevasesse ellu. P eale 
sportim ise on h ak a tu d  neid kasu ta tam a ka puht- 
liiklem isvahenditena. Isegi ko rv ita  m asinale os­
k avad  end p aa r inim est k o h an d ad a  sageli ka p i­
kem atel sõitudel. O lgugi et ko rv ita  m o o to rra tta l 
sõit kahele inim esele suurem at m ugavust ei paku, 
kuid siin on kiirus, mis tasub kõik ebam ugavused. 
Sõidum ugavus on suhteline m õiste, m ispärast m eie 
selle küsim use juures p ikem alt ei peatu , va id  a n ­
nam e m õningaid  praktilisi näpunäite id , mis sõitu­
del kasulikud võ ivad  olla.

i
Pakkide asetamine. Liiklem isel inim ene 

v a jab  om a isiklikuks o tstarbeks m itm esugu­
seid asju, mis tal peav ad  kaasas o lem a ja  m il­
liste puudum isel sõit sageli k ao tab  isegi om a 
m õtte. Näiteks, kui jahim ees või ka lasta ja  ei saa 
kaasa v õ tta  om a e ttevõ tteks vaja likke  abinõusid, 
siis loobub ta  üldse sõidust.

külge. K oti suurus m õistagi ei tohi tak is tad a  sõi­
duki juhtim ist. Säärane  pakk ide  asetus m õ ju tab  
õige vähe sõiduki stabiilsust.

Käikude vahetam ise pedaal. M õnedel m o o ­
to rra taste l käikude vahetam iseks on v a ja  v as­
tav a t pedaali ja lag a  kas tõsta  või alla suruda. 
See nõuab  aga ja la  asendi m uutm ist, mis 
teeb  juhtim ise keerukaks ja  suurtel kiirustel 
isegi ohtlikuks. P edaali käsitam ise lih tsustam i­
seks on te d a  v a ja  tä ien d ad a  teise pedaaliga, nagu 
n ä id a tu d  joonisel nr. 1. B. A setades ja la  nende 
ped aa lid e  vahele  po le  käikude vahetam iseks v a ja  
m uuta  ja la  asendit, vaid  hoova  võib  ilm a selleta 
v a b a lt su ruda  ja  üles tõsta. Igatahes see lihtne ja  
o d av  tä iendus m ärksa  lih tsustab  sõiduki juhtim ist.

Akkumulaatori kaane lekkimine. M õnikord 
akum ulaato ri kaas põru tuste  tag a jä rje l p raguneb  
ja  laseb elek tro lüüti läbi. Kui niisugune äpardus 
juh tu b  teel, siis on sõidu jä tk am in e  rohkem  kui 
küsitav, m õistagi kui süüde on akkum ulaatorilt. 
Kõige parem  ja  kohasem  on sellisel juhtum il 
p rao d  pigiga kinni v a lada , kui selleks on võim a-

J o o n .  1.

K ahjuks on aga korv ita  m oo to rra taste le  p a k ­
kide asetam ise võim alused kaunis p iira tud . H a ri­
likult katsu takse seda küsim ust lah en d ad a  p a k ­
kide tahapoo le  asetam isega. Seda on aga võ i­
m alik teha  ainult tea tud  piirini, sest vastasel k o r­
ral sõ iduk m uutub  teel ebastabiilseks ja  see võib  
põ h ju stad a  õnnetusi. Selle vältim iseks võib  ase­
tad a  osa pakk idest põletisaine anum ale, nagu  —  
n äid a tu d  joonisel nr. 1. A. Selleks on kõige k o ­
hasem  valm istada  lahtiste kü lgedega p resendist 
kott. V iim asesse asetatakse pakid , tõm m atakse  

rihm aga kinni ja  siis seotakse bensiin ianum a

Jo o n .  2.

lusi ja  abinõusid. V iim aste puudum isel võib  aga 
soo v itad a  järgm ist hädaab in õ u : ru llida  kokku
v an a  sisekum m i, ase tad a  p ragude peale, nagu n ä i­
d a tu d  joonisel nr. 2 , ja  tõ m m ata  siis laia rihm aga 
tugevasti kinni. E nne seda on v a ja  kon tro llida  
e lek tro lüüd i p inda. Kui v iim ane on langenud liiga 
m adalale , siis tä ien d ad a  vedelikku  destilleeritud  
veega. Ä ärm isel juhtum il võib  k asu tad a  selleks 
ka p u hast v ihm avett.

N iisugune operatsioon  võ im ald ab  sõidu jä t ­
kam ist, kuid esimesel soodsal juhul tuleb akkum u- 
laa to r k o rrap ärase lt p a ran d ad a .

Bensiinikraani lukk. Olgugi, e t m eil õ n ­
neks sõidukite vargused  pole m oes, on ula- 
kused siiski võim alikud, kui sõiduk on jäe tu d  
ilm a jä re lev a lv eta  ja  sõ iduvõim alused pole m ille­
gagi tak ista tud . L ihtsam aks ulakustevastaseks 
tõkkeks on bensiin ikraani lukustam ine. Selleks 
viilitakse umbes- \ ,5 -^2  m m  paksusest p lekist 

v ä lja  kaks k lam b rit [joonis nr. 3. A ] . K lam brite
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ühed  o tsad  need itakse  kokku  ja  teised lukusta­
takse hariliku  tabalukuga. K lam brid  k inn ita takse  
põ le tise to ru  külge nii, e t n ad  tak is tav ad  bensiin i­
k raan i keeram ist, kui n ad  on taba lukuga  lukus­
ta tud .

Kontaktid. A k k um ulaa to rite  juures n õ n ­
dan im eta tu d  to rk ek o n tak tid  (s tep slid ) ei ole 
kuigi püsivad, sest põ ru tuste  tag a jä rje l n ad  ra p ­
p u v ad  sageli pesadest välja . Pealegi nende  ra ­
pu tuste  m õju l ku luvad  nii k o n tak tid  kui ka pesad .

m ille tõ ttu  ühendused  m uu tuvad  lõdvaks. N ende 
puuete  vältim iseks on prak tiline  v o o lu juh tm ete  
o tsad  v a ru s tad a  sp iraa lv ed ru g a  (joon . nr. 3. B .), 
m ille o tsad  tu leb  tinaga kinni joo ta . V edru , kui 
elastne ühendus abso rbeerib  kõik  põru tused , m is­
p ä rast k o n tak tid  ei kulu ega põru  lahti. Ü hendus­
koht, s. t. v ed ru  tu leb  isoleerida kum m ivoolikuga.

Küljekorvi kinnitamine. M ooto rra taste  p a ­
randam isel v aad a tak se  küljekorvi, nagu m õne 
kõrvalise täh tsusega esem e peale, mis tä id ab  ai­
nult inim este ja  pak k id e  vedam ise ülesannet. See. 
on ju  õige, kuid  om etigi peab  m asin seda  korv i 
v ed am a  ja  selleks ku lu tam a osa om ast võ im ­
susest. See võim suse kulu oleneb korv i k a a ­
lust, konstruk tsioonist, sõiduki külge kinnitam ise 
viisist jne. K õrvale  jä tte s  kõik  teised küsim used, 
vaatlem e, ku idas k o rv  tu leb  k inn itada  m asina 
külge. V õ tte s  aluseks sõiduki ra ttad , võ ib  korv i

ra tas olla nende  suhtes kas loodis (v e rtik aa ln e) 
või ka llakuga lood ist ühele või teisele poole, kas 
para llee lne  või kokku  või lahku jooksev.

N agu n ä itav ad  teoreetilised  arvutused , kui ka 
prak tilised  teadum used , on korvi ra tta  asend  kõige 
kasulikum , kui ta  on sõiduki ra tas teg a  veid i kokku  
jo oksev  ja  väikse kallakuga loodist kas ühele või 
teisele poole, o lenevalt sellest, m issugusele küljele 
(parem ale , vasaku le) k o rv  on k inn ita tud .

E nne kui asuda korvi kinnitam isele, tu leb  
kon tro llida , kas m o o to rra tta  enese ra tta d  jo o k se­
vad  sirgjoonelisel sõidul täpsa lt üksteise jäljes. 
E itaval k o rra l tu leb  see puudus k õ rv a ld ad a . P ä ­
rast seda  võe takse  kaks õige servaga lauda ja  üks 
la tt (joon . nr. 3. C .) .  N eed lauad  tu levad  ase­
ta d a  tasasele m aap innale  või p õ ran d a le  m asina 
laiuses um bes 20-^-30 cm  kõrgusele. Ühe laua 
o tsa külge tu leb  k in n itad a  vinklis (õ ige nurga all) 
latt. N üüd ase ta takse  m o o to rra tas  lau d ad e  v a ­
hele nii, e t esiratas p u u d u tab  latti ja  m õlem a ra tta  
kü ljed  p u u d u tav ad  laua seesm ist serva. Edasi ase­
ta takse  k o rv  sõiduki ju u rd e  ja  k inn ita takse  selli­
selt, e t ra ta s te  vahe  edaspidisel kinnituste regu lee­
rim isel jääk s m uutm atuks. See teh tud , seatakse 
teine laud paralleelseks esim esele (p e rpend iku - 
laarseks la tile) ja  võ im aliku lt lähem ale korvi ratr 
taie. N üüd on hõlpus sead a  korvi ra tas m asina ra ­
tastega paralleelseks. Jä rg n ev a lt tu leb  a n d a  korvi 
ra tta le  n õ u tav  kokku jooks. Selleks kee ra ta  korvi 
nii ,e t tem a ra tta  esim ene serv  era lduks laua se r­
v ast sisse poo le  ca. 2 cm. Säärases asendis k inn i­
ta takse  k o rv  lõp liku lt sõ iduki külge. K okkujooks, 
mis niisugusel k innitam isel tekib, on kü lla ldane  ja  
prak tilise lt kõige o tstarbekohasem .

K orvi ra tta  võib  jä tta  täiesti loodi [v e rti­
kaalsuunas paralleelseks m asina ra ta steg a  j , kuid 
siiski on soov itav  väike kallak  o lenevalt sellest, 
kum m ale kü ljele k o rv  on k inn ita tud . Kui korv  
on k in n ita tud  sõiduki vasakule küljele, siis a n ­
takse ra tta le  väike kallak  sissepoole, kuna  korv i 
parem poolse  k inn ita tuse juures an takse  kallak  
väljapoole .

Igatahes ebaõ igelt k inn ita tud  ko rv  kutsub 
esile a s ja ta  m ootori jõukulu , v äh en d ab  sõiduki 
stabiilsust teel, nõuab  rohkem  põletist, lühendab  
üldist sõiduki iga jne. I

„T A E V A T Ä ID “ UURITAKSE.

4. m ail s. a. P en h u rst’is lennuki P oux du 
ciel ( ,,T a e v a tä i‘‘) katsetam isel leidis surm a Inglise 
Õ huliiga k o n tro ll-lendur leitn. A. M. Cowell. V a ­
rem alt on reg istreeritud  sam a tüüpi ap a raad ig a  
e tte tu lnud  5 õnnetust P ran tsusm aal ja  1 Shoti- 
m aal; sellejuures sündiv  jä rsk  kivina kukkum ine 
tõ en d ab  juhtim ise kao tu st õhus. V iim ase õ n n e­
tuse jä re ld u sen a  on Inglise Õhuliiga soovitanud  
Õ hum inisteerium ile k eela ta  lendam ine täi-tüüpi 
lennukitel, kuni n ende  om aduste  selgitam iseni. I
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T c h n t h a  i M c H u t m ä j a n d w i s ^ S i .

K u id a s  ß bitada  hdoonsilcbtiidla.
Ins. A . Grauen.

Silosööt on p õ h jam aad e l tunnusta tud  jõu- 
toit. Selle täh tsust ja  kasulikkust k a rjap id a ja te le  
pole tarv is siin selg itada, kuna see on väga 
hästi valgusta tud  agr. A. K i v i m ä e  raam atus 
„ S i l o s ö ö d a  v a l m i s t a m i n  e “ .

K una nüüd on ülim  aeg silohoidla eh itam i­
seks, siis a lljä rgnevaga  tahan  an d a  m õningaid  
näpunäite id  neile, kes ise k ava tsevad  eh itad a  b e ­
toonist hoidlat.

B etoonho id lad  eh ita takse kas m assiivbetoo- 
nist, või betoonk iv idest. M assiivbetoonist eh ita­
miseks on v a ja  erilisi vorm e, kas laudraketiste  
näol, või raudplek ist, ning betoon im ine so o rita ­
takse harilikult korraga, m illeks on v a ja  suurem  
hulk tö ö jõ u d u  ( 6-^-8 m eest) . Seda ehitusviisi 
p u udu tan  m õnes järgm ises num bris.

B etoonkiv idest silo valm istam ine on selle­
poolest parem , e t kive võib valm istada  tööde 
vaheaja l, või isegi talvel, n ing nende ladum ine 
on ka võrdlem isi lihtis, m illega saab  to im e iga­
üks. Joonisel on to o d u d  niisuguse silohoidla lõi­
ked, kui ka kivivalm istam ise vorm kast, mis ta v a ­
liselt tehakse puust.

V orm i m õõ tm ed  saadakse  silohoidla p õh i­
p laan i naturaalsuuruses välja joon istam isega  p õ ­
ra n d a  peale. Segu 1: (5 -^-6 ). K ivid võib  v a l­
m istada  kas tasasel laud- või b e to o n p õ ran d a l või 
erilistel a luslaudadel, kust n ad  3 -^ 4  p äev a  v an u ­
selt võ ib  õue v irna  laduda. K ive tu leb  vähem alt
2 n ä d a la t niiskena ho ida  ning seina lad u d a  m itte  
enne kui 4 n äd a la  vanuselt.

K iv iridade vahele, keskele tu leb  ase tada  
6 ^ 8  m m  rau d rõ n g ad . S ideseguna ta rv itad a  
p u h ta  liiva ja  tsem endi segu 1 : 3 ^ ,  mis on lahus­
ta tu d  lub javeega.

K ohe p ä ra s t b e to o n p õ ra n d a  ja  -seinte v a l­
m issaam ist tu leb  n ad  seestpoo lt k ro h v id a  v ee­
k ind la  k rohv iga  l : ( 2 - ^ 2 ^ ) ,  m illele tihendus- 
a inet A L V  on ju u rd e  lisatud. N urgad  teha pool- 
üm m argused . E nne k rohvi tardum ise lõppu  ta 
p ind  tu leb  hästi tasaseks lihvida, m illega saav u ta ­
takse p inna  tihedus ja  veekindlus. P ä rast lihvi­
m ist silo p ind  tu leb  v õ õ b a ta  üle vedelk laasiga 
p aa r k o rd a  ning k a tta  kinni ja  ho ida  niiskena v ä ­
h em alt 2 n äda la t. S ilohoidlat tohib  v õ tta  ta rv i­
tusele va id  4 n äd a la  m öödum isel, sest värske b e ­
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tooni peale  m õ jub  sööbival silosöödas olev piim a- 
hape.

E t külm  ei pääseks söödale  ligi, silohoidla 
üm britse takse  august v ä ljak aev a tu d  m ullaga 1 m 
kõrguselt.

Joonisel n ä id a tu d  silohoidla valm istam iseks 
läheb  v a ja : tsem enti 9 pü tti =  27 kotti, lup ja  
50 kg, kruusliiva 5m^, liiva 0,7 m>̂ , kive 0,5 m->, 
rau d a  6  m m  —  25 kg. H

Võimalus kütteainete kokkuhoiuks.
Jaan Kiho.

V iim asel a ja l leidub tihti a ja leh ted es m ä rk ­
m eid selle koh ta , et m itm el pool m aal kui ka 
linnades tun takse  te ra v a t puudust k ü ttep u u d e  jä ­
rele. O n h ak a tu d  p ro p ag eerim a teisi kü tteaineid , 
nagu  tu rvast ja  põlevkivi, et ho ida  alles m etsa. 
Siin on jäe tu d  täh e lep an em ata  suur võim alus k ü tte ­
ainete  kokkuhoiuks v as tav a te  varjualuste-kuuride  
kasutam isega.

M aal asuvatest tööstu stest on suurem ad 
puude ta rv ita jad  p iiritusevabrikud  ja  m eiereid, 
mis seni pea  e ran d itu lt on kü tteks ta rv itan u d  puid 
ja  hagu. E elpool m ain itud  tehased  asuvad  en a­
m uses endistes m õisates, kuhu veetakse  talvel 
te rv e  aasta  k ü ttem ate rja l valm is. P uud  ase ta ­
takse lageda  taev a  alla, riit riida  kõ rva le  tiheda lt 
kokku, sest ruum i on vähe . T uule ja  päikese ligi­
pääsu  v a rja v a d  suured m õisahooned , m üürid  ja  
parg id . T alvel v ä ljav ee tu d  puud, mis raiepaigal 
on ülesuve seisnud, on võrdlem isi ku ivad , kuid 
seistes säärasel laoplatsil, on nad  sügisel seenetu- 
nud  ja  ve ttinud . M inu täh e lep an ek u  järg i kulus 
piiritusevabrikus ühe segatise valm istam iseks sü­
gisel novem bri kuul 2000-;—280 0  kg  puid, k ev a ­
del juunikuul 1 5 0 0 ^ 1 8 0 0  kg v aa ta m a ta  sellele, 
et ka te l oli kevade l veel puhastam ata , kuna sü­
gisel oli puhas.

Meil on 129 p iiritusevabriku t ja  va lm ista ­
takse 4  m iljoni liitri alkoholi. 1 0 0  1 v a lm ista ­
m iseks kulub um bes 1 ruum im eeter puid, seega 
kokku  4 0 .0 0 0  rm. h o o a ja  kestel. K eskm iselt on 
ühe ruum im eetri puude h ind v ab rik u  hoovil 3 
krooni. Kui puud  oleks kuuri all, siis läheks neid 
^  vähem , seega 10 .000  rm . ehk 3 0 .0 0 0  kr. v ä ­
hem , mis teeks iga v ab riku  k o h ta  um bes 230  kr.

kokkuhoidu , millise sum m aga saaks ju b a  väikese 
kuuri eh itada.

M eiereisid on um bes 40 0  ja  nad  ta rv itav ad  
um bes 2 0 0  rm . puid aastas, kokku  8 0 .0 0 0  rm. 
ja  kui arvam e, e t puukuuridega saam e k o k k u ­
hoidu, s. o. 2 0 . 0 0 0  rm . ehk rahas 6 0 .0 0 0  kr., 
seega iga m eierei peale  150 kr. aastas.

S uurem ad  puude ta rv ita jad  on m aal ka a lg ­
koo lid ; neist v ast 40-^-50%  on puukuurid . Meil 
on um bes 1 1 0 0  a lgkooli ja  arvan , et 600  p u u d u ­
v ad  puukuurid . Igal algkoolil kulub um bes 2 0 0  
rm . puid, kokku  600  kooli peale  1 2 0 . 0 0 0  r m .; 
sam a h inna ja  1/^ kokkuhoiu  juures oleks kasu 
3 0 .0 0 0  rm. puid  ehk rahas 9 0 .0 0 0  kr.

N eed a rvud  on võetud  võrdlem isi tagasi­
ho id liku lt; tegeliku lt peaks nad  olem a m ärksa 
suurem ad. Pealegi an takse  m eiereidele puud 
sood u sta tu d  hinnaga, ja  kui neid nii p illavalt k a ­
su tatakse, siis on see lubam atu .

Kui nüüd  m innakse üle tu rb a  ja  põlevkivi 
küttele, siis on o lukord  sam asugune ja  tu rvast sü­
gisel v ä lja s t kü tteks ta rv itad a  on väga  raske, kui 
m itte  võim atu .

Sam uti p u u d u v ad  enam usel m eie ta lund itest 
puukuurid . N endel on seegi hea külg, et neil 
puu- kui ka h ao riid ad  ei ole nii kokku  kuh ja tud , 
ega hoonetega  v a rja tu d , kuid siiski saaks p u ukuu­
ridega  1 / 5— l / e  k ü ttem aterja li kokkuhoidu.

Selles küsim uses oleks tarvilik  põh ja lik  sel­
gitustöö tehaste  va ld a ja te , om avalitsuste ja  ta lu ­
p id a ja te  keskel. V astav  asutus, m eil kü ttekom i- 
tee, võiks kas või seaduseandlisel teel nõ u d a  e tte ­
v õ te te lt kuuride ehitam ist, e t v ä ltid a  kü ttea inete  
raiskam ist. H

L I P U V A R D A  O T S .

Eelm ises num bris oli to o d u d  lipuvarda  aluste 
k irje ldus ja  joonised . K uuldavasti m itm ed m eie 
lugejad  on ju b a  v a lan u d  endale  rau d b e to o n is t li­
p u v a rd a  aluse.

Joonisel on n ä id a tu d  lipu v ard a  ots. K ase 
või tam m e puust tre itud  1 7-^1 8 cm  läb im õõduga 
ja  7 - ^ 8  cm  paks ketas k inn ita takse lipuvarda  otsa.

Serva p o o lt on ke ttas  freesitud v ä lja  2 pesa 
ja  on puuritud  sinna 2 auku 0  1 7-^-1 9 cm, m illes­
se pannakse  k laasist pulgad . N ende üle v isatakse 
lipunöör.

N öör libiseb üle klaasi sam a kergelt kui käiks 
ta  üle rulli ehk ploki. K laaspulke v a lm istavad  
k o d u m aa  k laasivabrikud . I
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' M . c L s i n  a v i b m a d c s i .

Keem ik V . Lindquist.

M asinarihm ad on m ehaanilise jõu  ü lek an d ­
ja ten a  täh tsa id  tööstusseadm ete osi. N ende ostul 
tuleb saaduse kvaliteed i (m ihuse) peale rõhku  
panna. T öötam isel nad  palju  hoo ldam ist ei nõua, 
kuid see vähenegi sageli jäe takse  unustusse.

T arv itusel on enam jao lt nahkrihm ad . P u u ­
villast, kanep ist ja  kaam elikarvust k oo tud  m asi­
narihm ad, mis võ ivad  veel olla im m utatud  balaa- 
tam assiga või kum m iga, jooksevad  küll otsem ini 
ja  ta luvad  parem ini soojust ja  niiskust, kuid tu ­
gevuse ja  vastup idavuse  poolest nad  ei küüni 
nahkrihm ani.

I. Nahkrihmade valmistamine.
N ahkrihm ad  valm istatakse v ig ad e ta  lehm a- 

ja  h ä rjan ah k ad e  keskosast. K ubem e- ning kae- 
lanaha ja  servade  äralõ ikam isel saadakse  kesk ­
mise suurusega loom anahast um b. 1,60 m  pikki 
ja  1,50 m  laiu lõikeid. E nam ik rihm u on p a r­
gitud l o o d u s l i k k u d e  p a r k a i n e t e g a ,  
s. t. park im is-puukoortega, kusjuures p arim at 
nahka saadakse  kaevpark im ise teel, kuna siis lä- 
b iparkim ine on ühtlane. See parkim isviis on ae ­
ganõudev, m illetõ ttu  vaid  m urdosa  (2 5 % )  n a h k ­
rihm adest on parg itud  kaevudes. R ihm a v astu ­
p idavus oleneb tä ielikult parkim isest. V äh ep ar- 
gitud nahk  tarvitusel m uutub hap raks ja  m urdub, 
sam utigi ü leparg itud  või happe  jäänuseid  sisaldav 
nahk. N aha parkim isastm e üle saab otsust teha 
läbilõ ike vaatlem isel. R ihm a läbilõikel peab  olem a 
ühetao line p ruun  värvus ja  nahato im  peab  olem a 
võim alikult ühtlane. O tsustam isel on abiks ä ä d ik ­
happe  p ro o v : 2 m m -paksune nahalõ ik  ase ta takse  
4 tunniks 20% -lisse ääd ikhappesse , V äheparg i- 
tud  nahak iud  m uudavad  värvust ja  tu rsuvad , 
kuna külla ldase lt parg itud  osad ei m uutu. Kui 
terve lõ ikepind  m uutub ühetaoliselt, on nahk  
küll ühtlaselt, kuid liiga vähe parg itud . E nam i­
kus leitakse, et naha  välispind tursub vähem  kui 
sisemus, mis on kiirparkim isviisi tunnusm ärke.

K r o o m p a r k e  rihm u ta rv ita tak se  h a r­
vem , kuid nad  ev ivad  tea tud  parem usi: nad  on 
v astu p id av am ad  h ape te  ja  leeliste, sam uti niis­
kuse ja  soojuse m õjule, m ille tõ ttu  neid  eelista­
takse keem iatööstustes. N ad on sitkem ad ja  nad  
võivad  olla k itsam ad, kuna n ende  tõm btugevus 
on kaks k o rd a  nii suur, kui harilikkudel rih ­
m adel. Suhtelise pehm use tõ ttu  nad  ei kõ lba  
astm ikseibidega ajam itele. N ende ostul tuleb 
n õuda garantii, e t nahk  on h ap p ev ab a  ja  niiskelt 
v en ita tud  ning p ingu ta tud  olekus ku ivata tud .

K room parke  nahka tun takse läbilõike ro h e ­
kast värvusest. Kui see on k ae tu d  näit. sega- 
parkim isviisil või värvim isi, põ le ta takse  väikest 
n ahk rib a : kui nahk  oli k room iga parg itud , on
tuhk selgesti roheline.

Parkim isele jä rgneb  nah a  rasvam ine. S o o d ­
saim  rasvasisaldus on 1 2 -^1 8 % . T arv ita takse  
kõrge sulam istäpiga kõvu rasvu, nagu pressitud  
loom arasva, steariini ja  parafiini, kuna v ed e lad  
rasv ad  üle 8 % teevad  rihm a pehm eks ja  a n n a ­
v ad  talle  m äärd u n u d  ilme.

Järgm ine täh tsam  toim ing m asinarihm a v a l­
m imisel on välja lõ ikam ine. L oom anahal on igas 
kohas erinev venivus, m ille tõ ttu  ebaõigel v ä lja ­
lõikam isel rihm ad  võ ivad  tulla ebaühtlased . 
Selle vältim iseks lõ igatakse 'r ih m a n a h k  algul v ä ­
hem alt 5 ossa (joon . 1 .) , m ida om aette  niiskelt 
ven ita takse  ja  p ingutusraam idel kuivatatakse.
1) S e l j a o s a s t  saadakse  kõige otsem ini 

jooksva id  rihm u ja  neist valm ista takse suurem ate 
kiirustega tö ö tav ad  rihm ad (ü le 1 0  m /s e k .), 
näit. e lek trim ootorite le , ven tilaa to rite le , ketrus- 
m asinatele jne., mis on üle 1 50 m m  laiad.
2 ) K ü l g o s a d e s t  saadakse  aeglasele veole 
rihm u, m ille laius ei ü le ta  300  mm. 3 ) S e r v -  
o s a d e s t  valm ista takse vaid  kahekordseid  
rihm u; liim itakse kaks riba vastam isi sääraselt, 
et ühe seespoolne tugevam  äär ka ttuks teise välis- 
poolse nõ rgem a äärega, m illeläbi venivus kogu 
laiuses tasakaalustub .

R ihm adeks liidetakse vaid  sam asugustest 
n ah aosadest pärin ev ad  ribad , kuna vaid  neil tu ­
gevus ja  venivus on ühesugused. A inukeseks 
kohaseks liitm isviisiks tu leb  p id ad a  kokkuliim i- 
mist.

II. Nahkrihma otste ühendamine.
See oleks ü ld joon tes n ahkrihm ade  valm is- 

tuskäik. R ihm a kohalepanem isel tuleb vajaliku

J o o r j. 1
pikkusega nahkrihm a o tsad  om avahel ühendada. 
R ihm a pikkus a rvu tle takse  Seibide läb im õõtude
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sum m ast X 1,5 7 +  k ah ek o rd n e  võllidevahe,
ju u rd e  a rvates ühendam iseks va ja line  osa.

E t rihm  ei libiseks seibidel, tu leb  talle  an d a  
eelpinge. P ingu ta takse  rihm apinguti abil (jo o n .
2 .)  kuni p a ra ja  pingeni ja  ü h en d a tak se  siis otsad. 
H ariliku lt m äära tak se  eelpinge tu n d e  järele , kuid 
on soov itav  te d a  täp sem alt m õõta, kuna liiga suur 
p ingu ta tus k o o rm ab  üle laagreid . H arilik  kesk­
m ine eelpinge on um b. 1 0 kg rihm alaiuse iga cm  
koh ta . Suurem ad  rihm ad  ven ivad  sealjuures ca.
1 %, v äik sem ad  l^/^-i-2 %.

O tste  ühendam iseks võib  kee ta  järgm ise 
koostisega liim i: 4 osa pa rim a t tisleriliim i, 1 osa 
Želatiini ja  1 osa kalaliim i, lahusta tud  um bes 6 
osas vees. E nam asti kõ ik ja l on aga üle m indud  
rihm akittide  tarvitam isele, mis koosnevad  tsellu­
loidi lahusest atsetoon is ja  m uudest ainetest, kuna 
need  on sam a o d av ad  ja  p id av ad  kui liim, kuid  
sealjuures hõ lp sam ad  käsitleda  ja  veek ind lad .

Ü h en d a tav ad  o tsad  tu leb  lõ igata  kogu  laiu­
ses üh tlase lt libam isi te ravaiks ja  lõ ikepind  traa t-  
h a rjag a  k a red ak s k raasid a ; siis k ae takse  lõikepin- 
n ad  k õ v a  pintsli abil õhukeselt liimiga, te d a  hästi 
sisse hõõrudes, ja  siis ü h en d atak se  need  ja  ho i­
takse liitekoht p aa r tund i tugeva pressi all. Õlistel 
r ihm adel tu leb  ü h en dusp innad  enne bensiiniga 
pesta.

K okkuõm blem iseks lüüakse o tste sisse 5 -^7  
m m  läb im õõduga  augud, m illest käsitsi tõ m m a­
takse läbi õm blusrihm . Õ m blusrihm a osad tu leb  
selleks teha  te ravaks ja  kõvaks. H arilikkude ras­
vaga  parg itu d  õm blusrihm ade o tsad  pehm uvad  
asetam isel kuum a v e tte  ning kuivam isel m u u tu ­
v ad  kõvaks. K room õm blusrihm ade o tsad  tu leb  
bensiiniga pesta  ja  4% -lises v ääv e lh ap p es leo tada , 
e t k room  lahustuks, m ille jä re le  n ad  pehm enevad  
kuum as vees nagu  teisedki.

J o o n .  2

H o o le tu lt teh tu d  õm bluskoh t on kõvem  ja  
jäm ed am  kui rihm , m ille tõ ttu  ta  ülem inekul rih- 
m aseib ist tek ib  rihm as tõukesarnane  lisapingutus, 
mis k u lu tab  rihm a ja  laagreid. V äg a  kiirelt jo o k s­
v ate l rihm adel p eav ad  olem a vaid  liim itud ü h en ­
dused. K iirustel alla 10 m /sek . on osu tunud rah u l­
d av ak s ühendus k lam bri abil.

III. Libisemise kõrvaldam ine.
M ille p õ h ja l teostub  jõu  ü lekandm ine rihm - 

a jam iga?  Üle m õ lem ate  seibide tõ m m atu d  rihm  
v ed av a  seibi (a ju se ib i) tiirlem isel a jab  ringi ka 
v ee tav a t seibi (v eo se ib i) , kui rihm a ja  kum m agi 
seibi vaheline hõõ re  on suurem  kui ü lek an tav  
jõud . Kui h õ õ re jõ u d  ühel rihm aseibest on v ä ik ­
sem  veo jõust, libiseb rihm  sel seibil ja  jõuüle-

k an n et ei teostu . T arv itusele  v õ e tav ad  v astu ab i­
nõud  seisavad sel puhul rihm a ja  seibi vahelise 
hõõ re  suurendam ises: 1) P i n g u t a t u s e  suu­
rendam ine. Sellele on aga piir, kuna üle I 0 
k g /c m  ei ole soov itav  p ingutust tõsta. Kui sisse­
tö ö tan u d  rihm  m õn iko rd  libiseb, ei ole õige kohe 
ted a  järe lep in g u tad a , va id  2 ) m ääritakse  sisemist 
p in d a  a d h e s i o o n r a s v a g a ,  m ille m õjul 
rihm  tursub  ja  lühineb kuni 2%  p ikkusest *) ja  
lasub kindlam in i seibil. 3 ) B a n d a a ž i d e  p a ­
nem ine seibile. V äikeste l k iirelt tiiruvatel seibidel 
on kasulikud n ah k-bandaažid . 4 ) V õ e t a k s e  
l a i e m  r i h m .  5)  S u u r e n d a t a k s e  
ri h m a  p i n g u t a t u s t  pingrulli lisamisega. 
6 ) Kui need  ab inõud  ei vii sihile või pole teo s ta ­
vad , tu leb  v õ tta  s u u r e m a  l ä b i m õ õ d u g a  
s e i b. H orison taa lse te l a jam itel olgu alum ine 
rihm apool v ed av  ja  ülem ine lõtv. R istrihm al 
liibum ispind ja  se lle tõ ttu  ka hõõre on suurem ad 
kui otserihm al.

H õ õ re  on rihm a karvapoo le l suurem  kui liha- 
poolel. K uni 100 m m  laiusega rihm ad  jookse-

Joon. 3

v ad  k a rv ap o o leg a  vastu  seibi. R ihm  tu leb  peale 
ase tad a  niipidi, et sisem ine jä tk u o ts  jookseks päri- 
suunas üle seibi (joon . 3 .) .  Seibi laius peab  
olem a v äh em alt 1 0  m m  suurem  rihm a laiusest.

M ida väiksem  on seibi läbim õõt, seda  õhem  
ja  pa in d u v am  peab  olem a rihm . R ihm apaksus 
olgu /lOO seibi läb im õõdust. P aksudes ja
kõvades rihm ades energ iakadu  m urdm istöö  tõ ttu  
rihm a ülem inekul sirg jooneliselt jooksu lt (seib ide 
vahe l) ring joonelisele  (se ib idel) on suurem  ja  
ühtlasi n ad  ku luvad  rohkem  (eriti väikestel sei­
b id e l)  .

K õik rihm ad on vab riku tes enne m üügile­
laskm ist täpse (sirge) jooksu  peale p roov itud  um ­
bes nende  n e ljako rdse l töökoorm atusel. Kui uus 
rihm  ei jookse  otse, p ö ö ra tag u  ta  teisipidi: kui 
ta  siis jookseb  sam ale poo le  viltu, siis peitub  viga 
rihm aseibides.

Uusi rihm u tu leb  sissetöötam isel m itu k o rd a  
järe le  p ingu tada .

IV. H ooldam ine.
Kui rihm  on sisse tö ö tan u d , p iirdub  h o o ld a ­

m ine puhastam ises ja  õlitam ises, m ida harilikku­
des oludes soorita takse  1 -f-2 k o rd a  aastas. A eg ­

* )  S a m a s u g u n e  n ä h e  k u i  k ö ie  lüh in en n in e  m ä r g u -  
m ise l .  ----  A d h e s i o o n r a s v a d e  m õ j u l  r i h m a  j a  se ib i  v a h e ­
l ine  h õ õ r e  s u u r e n e b  tu n d u v a l t .  A d h e s i o o n  — k ü lg u -  
m in e ,  k o k k u l i i t u m in e .
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lasel käigul pühitakse rihm  niiske lapiga külge- 
hakanud  to lm ust puhtaks. V eel niisket rihm a 
õ litatakse hülgerasvaga või hülge- ja  loom arasva  
seguga v ahekorras 3 :1 . M ääritakse välist p in d a  
selle õliga ko rd u v alt nii kaua, kuni ta  enam  õli 
sisse ei tõm ba. Sisem ist p inda  m ääritakse  adhe- 
sioonrasvaga, mis suurendab  hõ õ re t ja  soodustab  
rihm a k ind lam at asum ist seibil. N ahale kõige 
soodsam  on selleks ta rv itad a  lanoliini (lam ba- 
v illa rasva) või selle segu loom arasva, parafiini 
või kautšukiga. K olofoonium i ja  m ineraalõli sisal­
d av ad  valm istised  on nahale  kahjulikud. Rihm u, 
m illele m asina töötam isel peale satub  m äärdeõ li, 
tu leb p u h astad a  sellest vähem alt k o rd  aastas, p ü h ­
kides väliselt bensiinis niisu tatud lap iga ja  ase­
tades neid üheks ööpäevaks bensiini sisse. H il­
jem  im m utatakse neid hoo likalt rasvaga, kuna 
rasv  m ineraalõ li eem ale hoiab ja  selle sissetungi­
m ist naha  sisse takistab .

Eriti hoolsasti õ litatakse m ärja lt töö tav a id  
rihm u. Neid on soovitav  õ litada  su la ta tud  ta h ­
kete  rasvadega, nagu pressitud  loom arasv  (sula- 
m istäpp  5 0 ° ) ,  parafiin  (s.-t. 5 5 ° )  või steariin 
(s.-t. 6 5 ° ) .  Leelistega kokkupuu tuvaid  rihm u
im m utatakse vaid  su la ta tud  parafiiniga.

Kui rihm u p ikem at aega ei ta rv ita ta , v õ e ­
takse nad  transm issioonilt m aha, puhastatakse, 
õ litatakse ja  hoitakse siis kuivas, jah ed as lao ­
ruumis.

R uum ides, kus on olem as p lahvatusoh tu , nä i­
teks jahu- või söeto lm u või bensiin iaurude leidu- 
misel, on n õ u tav  kaitseab inõude ta rv itu se levõ tt 
hõõrum iselektrist põh ju sta tu d  sädem ete  tekkim ise 
Vastu. Selleks n iisutatakse rihm u k o rd  nädalas 
glütseriini vesilahusega ( 1  : 1 ) ,  m illeläbi nad  m uu­
tuv ad  e lek trit juh tivateks. V õi paigu ta takse  m aan ­
d a tu d  traa th a rju  säääraselt, et need  rihm u kergelt 
p u u d u tav ad  veidi allpool seda koh ta , kus need 
rihm aseibilt eem alduvad .

V . Rihm ade arvestamine.
Liiga suurte koo rm atuste  puhul rihm ad  k u ­

luvad  rutem . K atsete teel on k ind laks teh tud  
kiirusele v astav a lt lub a tav  kestekoorm atus. R ih ­
m ade paksused  kõiguvad  5 -^ 7  m m  v ahel; m õne 
m m  v õ rra  suurem  paksus v astup idavust ei suu­
renda, kuna välised  kihid seibide kum eruse tõ ttu  
on enam  ven ita tud . M õõduandev  on seepärast 
vaid  rihm a laius.

Ühe cm rihm alaiuse ko h ta  lu b a tav ad  k o o r­
m atused  m itm esuguste kiiruste ja  seibiläbim õõ- 
tude puhul on too d u d  tabelis. (H ü tte , Inseneri 
käsiraam at I.)

K o o r m a t u s t e  t a b e l .

kiirus
 ̂ ni/^ak. 

Seibi
läbim õõt mm

Koormatused kg/cm

8 10 20 30 40

200 3 4,5 5,5 fi 6
500 5 7 9 10 10

1000 6 8,5 11 12 12
2000 6,5 9,5 12 13 13

R ihm a m aksim aalne võim sus a rvu ta takse  
järgm ise valem i jä re le ;

K . V
E =  — —  hobujõudu , (1 )

kusjuures K =  lubatav  koorm atus terve rihm a­
laiuse k o h ta  (k g )

V =  kiirus (m /s e k .) .

N äide: R ihm aseibil läb im õõduga 2 m  jo o k ­
seb 20 cm  laiune rihm  kiirusega 30 m /sek . T a ­
beli jä rg i on lu ba tav  koorm atus 13 k g /c m  või 
kogu rihm alaiuse k o h ta  =  1 3 X 20 kg. R ihm a 
võim sus valem i ( 1 ) p õ h ja l on :

13 . 20 . 30 
75

104 hj.

3.

4.

VI. Kokkuvõte.
R ihm ade valikuks peab  olem a tead a :

1. Seibide laius, läbim õõt, tiirudearv  ja  võllide
kaugus.

2. A jam i liik: lahtine, rist-, poolrist- või nurk-
a jam ; kas p ingrulliga või ilm a?
Jõum asina  liik, keskm ine ja  tippvõim sus hj. 
või kw ; mis liiki m asinale rihm  läheb? 
T ööstusruum i o lud: tem pera tuu r, niiskus,
h apped , tolm .
R ihm ade vastuvõ tu l naha  ilm e v õ im aldab  

tea tu d  pilti parkim isest ja  nahaliigist. T ähtis on 
h appevabadus. T õ m bep idavus peab  olem a v ä ­
hem alt 2 - ^ 2 ,5 k g /m m 2, kuid rihm a v astu p id av u ­
sele ei ole see m õõduandev . M issugusest loom a- 
naha  osast rihm  on vä lja lõ igatud , on ju b a  raskem  
kon tro llida . Selgribasid tun takse  selgroojälge- 
dest. Teisi osi saab tu n d a  m ikroskoobilisel v a a t­
lusel nahakoe erinevusest. Kõige kõrgem al jä rje l 
on rihm ade uurim us P .-A m eerikas. SH

Õ H U LA EV  „H IN D EN BU R G “ .

Saksam aal käeso leval aastal eh ita tud  kuulus 
Z eppelin  Z. 129, mis kannab  nim e ,,H inden- 
b u rg “ , sooritas m aikuus om a teise lennu üle 
ookeani N ew -Y orki.

,,H in d e n b u rg “ väljus F riedrichshafen ist 6 . 
m ai õhtul 5 I reisijaga, kelle hulgas oli 1 2 naist. 
Õ hulaeva juh tideks olid dr. H. E ckener ja  kap ten  
E. L ehm ann. S oodsa ilm astiku tõ ttu  võeti kurss 
m itte  A soori saarestiku  kaudu, va id  põh japoo lse  
laevasõ idutee kaudu  New -Y orki.

Ü lelend teostus väg a  hea a jaga, nii et reisi 
lõpul p id i õhulaev m õni aeg kohapeal ristlem a, et 
m itte liiga v a ra  tü litada  aerod room i teenistust. 
V ah em aa  4 8 3 0  miili kaeti 61 tunni ja  39 m inu­
tiga, lüües seega eelm ist reko rd i um bes 2 0  tunni 
võrra.

Kuigi paistab , e t 3 -päevase reisi k o h ta  on 
,,H in d en b u rg “ üleliia luksuslikult sisse seatud , lei­
dus naiste hulgas kaebtusi, e t peeglid  olla liiga 
väikesed ja  vann ides o lnud v e tt liiga vähe. I
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rsementlmlse pmksis
Ajakirjast „M étaux et M achines“ , juuni 19 3 5 . a.

K. P.

M asinaehituses ta rv ita tak se  üksikosi, mis 
peale  löökide ja  põ ru tuste  taluvuse p eav ad  o m a­
m a külla ldase p innakõvaduse , e t vastu  p id ad a  
kulum isele ja  hõõrum isele. Selleks vajalisi o m a­
dusi an n ab  tsementimine, mis seisab t e r a s e  
p i n n a  r i k a s t a m i s e s  s ü s i n i k u g a  
tea tav a  sügavuseni. K a r a s t a m i s e l  s e e  
p i n n a l i n e  k i h t  s a a v u t a b  s u u r e  
k õ v a d u s e ,  kuna esem e sisemus säilitab m etalli 
esialgse sitkuse. Süsiniku sisestam ist terasesse 
saav u ta tak se  terase  kuum utam isel sobival tem p e­
ratuuril kokkupuu te l kõva  või v ed e la  tsem enti- 
m isvahendiga. Süsiniku sisestam ise käik  ei toim u 
m itte  vahend itu lt, va id  gaasiliste ainete  —  söe- 
oksüüdi ja  tsüaani abil. K äeso leva artik li ees­
m ärgiks ei ole tsem entim ise keem ilise kü lje  uuri­
m ine, va id  soov  a n d a  m õningaid  n äpunäite id  tse ­
m entim ise prak tilise  kü lje  kohta .

A . TSEMENTIMINE K Õ VA TSEMENTIMIS- 
V A H E N D IG A .

Sel m enetlusel (talitusviisil) on esm ajärg u ­
line täh tsus nii levirohkuse kui ka saav u ta tu d  ees­
kujulike tag a jä rg ed e  tõ ttu . M enetlus seisab sel­
les, et teras p ikaaja lise lt kuum utatakse  kõrge te m ­
p era tuu ri juures kinnises anum as kokkupuute l 
tsem entiva  pulbriga, mis võ im ald ab  süsiniku ü le­
k an n e t terasele.

I. T s e m e n t i m i s e  e t t e v a l m i s t u s .
T sem entim isele kuu luvad  esem ed p a ig u ta ­

takse m etallkasti. N ad  p eav ad  täielikult o lem a 
k ae tu d  tsem entim isvahend iga ja  erilised e ttevaa- 
tuse-ab inõud  on va ja likud , kui tsem enditakse  k ee­
ru k a  välim usega esem eid. P eale  selle on ta rv i­
lik hoolitseda, et esem ete eneste kui ka esem ete ja  
tsem entim iskasti sein te vahel oleks kü lla ldaselt 
paks k ih t tsem entim isvahendit, et m õnes kohas 
tsem entiva gaasi tekkim ine ei oleks liiga nõrk. 
K ast peab  tä id e tam a  tsem entim isvahend iga ää re ­
ni. T a  k aetakse  savi abil hoo likalt k ititud  k a a ­
nega. K aanega kasti puudusel võib  k aan t asen­
d a d a  tsem endile lao tud  ja  hästi ää rte le  sob ita tud  
sav ikord . K ast p eab  olem a gaasikindel. Selle 
seintes kui ka savi-kattekihis ei tohi olla ühtegi 
pragu , kui tah e tak se  v ä ltid a  tsem entim isvahendi 
põlem ist ja  gaasi välja tung im ist kastist tsem entat- 
siooni kahjuks.

Kui soovitakse, e t m õned  esem ete osad 
jääk sid  tsem entim ata , siis tsem en d itav ad  esem ed 
enne kasti ase tam ist va lm ista takse  e tte  alam al k ir­
je ld a tu d  viisil.

Tsem entim isvahendid. Eeskujulikul tsem en- 
tim isvahendil p eav ad  olem a järgm ised  o m adused :
a ) T a  peab  v õ im ald am a  saav u tad a  üh tlas t tse ­

m end itu d  kihti ning selleks on vajalik , e t ta

oleks hom ogeenne (ühesugune) ja  keem ili­
selt koostiselt konstan tne,

b )  T a  peab  an d m a m itteh ap ra  ja  m ittekesten- 
d av a  kihi, m ille süsinikusisaldus peab  p inna 
peal olem a ligidane e u te k tilise le '") ( 0 ,9 % ) ,
kuid sügavam al peab  vähenem a p idevalt, et 
tsem end itud  k ih t oleks hästi seo tud  sisemise 
tsem entim atu  piirkonnaga.

c) T a  to im e peab  olem a külla ldase lt kiire, kuid 
on tarv ilik  m eeles p idada , et süsiniku liiga 
järsu  ü lek an d eg a  saavu ta takse  hab ras tsem en­
d itud  kiht.

d )  T al peab  olem a väike soo jam ahutavus ja  suur 
soo jajuh tivus, et tsem entim iskasti kuum ene­
m ine oleks kiire ja  üh tlane. O n teada , et tse­
m entim ine algab  kõrgel tem peratuuril. T se ­
m entim isvahend i kuum endam iseks v a ja lik  aeg 
peab  o lem a võim aliku lt lühike. Teisest kü l­
jest, kui kuum endam ine on ebaüh tlane , siis 
saadakse  ka  ebaüh tlane  tsem end itud  kiht.

e) T a  abil tsem entim isel saav u ta tu d  om adused  
p eav ad  olem a püsilikud.

O n tarv itusel suur arv  tsem entim isvahendi 
koostise re tsep te . E nam ikus n ad  sisaldavad  puu- 
sü tt ühenduses m õne orgaanilise ainega (luu, sar- 
vepuru, p õ le ta tu d  nahk  jn e .) .  N eed o rgaanili­
sed ained  k iirustavad  tsem entim ise käiku. N ende 
paheks on k ind la  keem ilise koosseisu puudum ine. 
S elle tõ ttu  levib rohkem  ja  rohkem  k ind la  keem i­
lise koosseisuga üksikosadest va lm ista tud  tsem en- 
tim isvahendite  ta rv itam ine. N eed on puusöe ja  
m itm esuguste süsin ikühendite segud, nagu C aro n ’i 
tsem entim isvahend , mille koostises on 60%  puu- 
sü tt ja  40%  süsihapu baarium i. See tsem en ti­
m isvahend  säilitab püsivalt kõik ted a  iseloom us­
tav ad  tsem entim isom adused. A eg a ja lt talle vaid  
lisandatakse v ähene  hulk  v ä rsk e t tsem entim isva­
hend it põ lenud  ehk kasustam isel tem ast k aosta tud  
tsem entim isvahendi asem ele.

Tsem entim iskastid. N eed m eta llkastid  on 
tu n d id e  kestel kõrgete  tem pera tuu ride  m õ justu ­
sel. P eale  ah just vä ljav õ tm ist neil lastakse ja h ­
tu d a  vabas õhus. Sarnasel juhul, olles harili­
kust pehm est plekist, n ad  oksüdeeruvad  ja  lagu­
n ev ad  ruttu. K una on vajalik , et nad  oleksid 
täiesti vee- ja  gaasik ind lad , tu leb  neid  uu en d ad a  
õige sagedasti. Kui soovitakse p ikem aajalist ta r ­
vitust ta luvaid  tsem entim iskaste, tu leb  nad  v a l­
m istada  kõrgete l tem pera tuu ridel m itteoksüdeeru- 
vatest, peam iselt nikli- ja  k room irikastest terase- 
sortidest. O n olem as selliseid teraseid, mis ta lu ­
v ad  kõrgeid , kuni 1 1 0 0 °C  u latuvaid  tem p era tu u ­
re, s. o. m ärska  kõrgem aid  kui tsem entim isel ha-

*)  E u t e k t i k a  o n  s u la m is e s  e s in e v a te  a in e t e  s ä ä ­
r a n e  v a h e k o r d ,  m is  a n n a b  k õ ig e  m a d a l a m a  su la m is -  
p u n k t i .
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rilikult esineb. O n olem as palju  terase sorte, m il­
lest võib  valm istada  eeskujulikke tsem entim iskas- 
te, mis jä äv ad  täiesti te rveks ka p ikaajalise  ta rv i­
tam ise kestel. N eed kastid  on p lek ist kokku  k ee­
v ita tu d  või on vala tud . N ende võrd lem isi kallis 
ostuhind tasub end o h tra lt p ika vastup idavusega.

Tsementimisterased. Ei tule tsem en tida  üks­
kõik m illist terast. T erase  v ab rik u d  va lm istavad  
seks o tstarbeks erilisi teraseid , m ida n im eta takse  
tsem entim isterasteks. N ende om adused  on lühi­
da lt jä rgm ised : pehm eid  teraseid  tsem entim iseks 
ta rv ita takse  iga kord , kui soovitakse saad a  suurt 
p innalist kõv ad u st v a jam a ta  erilist k õ rg en d a tu d  
m ehaanilist tugevust tsem enditud  k o rra  alla  ja  
kui ei ole k a rta  deform atsiooni (k u ju  m u u tu ). 
Kui aga tsem enditud  esem ed p eav ad  p id am a v as­
tu  suurtele pingetele ja  sellejuures om am a suurt 
p innakõvadust, siis on tarvilik  v õ tta  tsem entim i­
seks nikkel- (2 -^ 6 %  N i), kroom nikkel- või 
k room nikkel-m olübdeen-teraseid .

Tsem enditavate esem ete pinna osade kaitse 
tsementimise vastu. Juhul, kui esem eid ei vÕi 
tsem entida  täies ulatuses, on vaja lik  p inna k o h a ­
tine kaitse tsem entim ise vastu. See kaitse peab  
olem a nii tõhus kui võim alik. K indlam aks ab i­
nõuks selleks on jä tta  valm istam isel esem ed p a k ­
sem aks tsem entim ist m ittev a jav a te l koh tadel. 
E sem ed paigu tatakse sel juhul tsem entim iskasti

m ingi kaitseab inõu ta  ja  tsem enditakse täielikult. 
E nne karastam ist eem aldatakse  kaitsepaksus ja  
siis alles karasta takse . S arnase m enetluse h a lb u ­
seks on vajad u s liigne k o rd  töö tükk  üles seada 
töötlusm asinale.

T eine m enetlus seisab selles, et kaitset v a ­
ja v  p innaosa kaitsetakse m ulla abil. See õige 
lihtis ja  sagedasti ta rv ita tav  talitusviis om ab h a l­
buse olla m ittekülla lt tagajärjekas. A lati soori- 
tub  k a itse tava te  p in d ad e  osaline tsem entim ine. 
K uid erilistel juh tudel, näiteks v indi kaitseks te lje  
otsal, võib  kasu tad a  seda m enetlust; ka itse tava  
osa kaitsem ulla peale  p iste takse veel hästi suletud 
terasest tupp  või toru.

H ääk s kaitsem ise viisiks tuleb lugeda ka 
.vasetam ist tingim usel, e t vase k o rd  om ab kü l­
laldase paksuse. T sem end itava  esem e kastm ine 
vasesoola-lahuse vanni, mis k a tab  p inna  ainult 
äärm iselt õhukese sadestise korraga, ei an n a  ra ­
hu ldavaid  tagajärg i. O n vaja lik  p ö ö rd u d a  elekt- 
rolüütilise vasetam isviisi juu rde . K üllaldase k a tte  
saavutam iseks peab  vase k o rra  paksus olem a
0,02-1-0,03 m m . T sem entim isele kuuluvaid  osi 
ei vase ta ta . Sel juhul piisab neid vasetam ise eel 
k a tta  kerge v ahakorraga . Eelm isele m enetlusele 
v õ rd se te  tu lem ustega võib  vase tam ist teo stad a  
p ihustam ise teel (S ch o o p ’i m enetlus) ; kuid sel­
line kaitse osutub liiga kalliks. .... ,

( jä rg n e b .)

Päevaküsimusi metallitöötluse alalt.
Ins. H . Truu.

Igasuguse tootm ise m ajanduslikust kü ljest on 
nõutav , et to o ted  olgu o d av ad  ja  seega k ä tte saa ­
d av ad  kõigile rahvak ih tidele . O d av a lt to o tm i­
ne osutub võim alikuks vaid  m ad a la te  valm ista- 
mis- ja  käitise kaudsete  ku lude juures. V alm is­
tam iskulude säästuks püüavad  käitised  v äh en d ad a  
valm istam ise töö jõuku lu  võ im aliku lt m inim um ini. 
S eda saavu ta takse  valm istam ise peale  ku lu ta tud  
töö tu n d id e  arvu vähenduse  teel o tsta rbekohaste  
töö tlusm asinate  kasustusele võtm isega. Seeläbi 
ku jun d atak se  ühtlasi ka säästu  käitise kaudsetes 
kuludes, kuna m itm ed kaudsed  kulud, näit. am e t­
n ikkude palgad , tööruum ide küte, valgustus jm. 
ei olene tood an g u  suurusest, va id  tu levad  a rv u ­
ta d a  a ja  järgi. K iirem al valm istusel v abaneb  
tootm ise tegevuskapita l ru tem  jne. M asinatega 
tö ö tava tes käitistes ku jundab  o ts ta rb ek a lt valitud  
töötlusviis ja  selle teostam iseks kasu sta tav ad  tööt- 
lusm asinad väg a  olulise teguri, nn. käitise tegevuse 
südam iku.

E t praegusel a ja l teostub töö tlusm asinate  alal 
suur m urrang, ei ole üleliigne tuua esile p õh i­
jooni, mille jä re le  on suunatud  töö tlusm asinate  
ratsionaliseerim ine (o tsta rbekohasem aks ja  so o d ­
sam aks m uu tm ine). K andva  osa töötlusm asinaist 
k u ju n d av ad  laastueralduse põh im õtte le  ra ja tu d  
riis tm asin ad : trei-, höövel-, tõukur-, frees- ja  puur- 
m asinad. V aatlem e jä rg n ev a lt o luko rda  nende, 
s. o. laastu  eraldusega töö tlusm asinate  juures.

R iistm asinate p raegust a rengu t läb ivad  p u ­
nase jo o n en a  kaks p õh itao tlu st:

1 . too tm isjõudluse ja
2 . tööheaduse

tõstm ine. T ootm isjõud luse  tõstm ist saavu ta takse  
m asinate  lõikekiiruse suurendam isega, m illeks on 
v a ja  senisest parem aid , s. o. parem ast terasest v a l­
m ista tud  lõikeriistu. T öö  headuse tõusu —  suu­
rem at täpsust ja  p u h tam at töö tlu sp inda  saavu­
ta takse  tugevate, v õ n k ev ab ad e  p inkide (riis tm a­
sinate) ehitam isega. N eed põhilaused  leiavad 
tä itm ist riistm asinateasjanduses järgm iselt:

Treipingid.

V an em a ehitusviisi jä re le  teosta takse  tre i­
pingi käitam ist a stm eketta  abil rihm ajam iga 
transm issioonilt. M oodsate  k iirtre ip ink ide juures 
on aga  loobu tud  sellisest käitusviisist ja  pingi 
v edu  tisostatakse ajum ootori või üksik -rihm aketta  
kaudu. Sellega saavu ta takse  pingi stabiilsem  käik  
rihm alibisem iste ja  m uude pah ed e  vältim ise tõ ttu . 
Ü ksikajam i kasustam isel jä ä v a d  ä ra  ka tühikäigu- 
kulud.

T reip ingi tegevuse selgitam iseks heidam e lü­
hikese pilgu treim isel esinevaile m õjutegureile. 
Olulisim a täh tsusega on lõikesurve, s. o. laastu  
eraldam iseks vaja line  jõud , ja  lõikekiirus. L õi­
kesurve on sõ ltuv :
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1 . töö tüki m aterja li om adusist,
2 . laastu  põ ik lõ ikest ja
3. trei te ra  lõ ikam isom adusest.
Lõikesurve 1 ) on hariliku lt raual lOO-f-150,

terasel 1 5 0 -^2 4 0 , pehm el m alm il 60-=-90 ja
kõval m alm il 90-^-130 k g /m m ^.

T äh e lep an u  väärib  aga, et ülem piir, näit. 
150 k g /m m 2 v astab  kergem a laastu  ja  v ä ik ­
sem  —  paksem a laastu  eraldam istöö le . Näit. 
4 m m 2-lise laastu  eraldam isel v õ rd u b  erisurve 
150 k g /m m 2 , aga 1 2  m m 2-lise laastu  juures vaid  
1 0 0  k g /m m 2. Seega kolm  k o rd a  tugevam a laas­
tu eraldam isel ku juneb  lõ ikesurve kõigest k ah e ­
kordseks. Lõikekiirus ei av a ld a  lõ ikesurve suu­
rusele täh e lep an u v ääriv a t m õju. S ellepärast on 
soodus kasu stad a  treim isel võ im aliku lt tugeva 
laastu võtm ist, kui töö iseloom  (näit. rupp im ine) 
ja  pingi tugev  ehitus n ing lõ iketera  om adused  
seda  võ im ald av ad . K õrge lõ ikesurve ei m õju  
n iivõrd  n ü ritav a lt tre ite ra  lõikeotsale, kui m õjub  
suur lõikekiirus. Sel põhjusel v a ja tak se  senisest 
suurem ate  lõikekiiruste tarv itusele  võtm isel suu­
rem a v astup idavusega  lõiketerasid . T avalisest 
riista terasest te rag a  näit. tre itakse  rau d a  lõikekii- 
rusega 10 -^1 3 , k iirlõ iketeraga  20-^-30 ja  u u d ­
susena esilekerkinud k õva te rase  nim elisest lõike- 
m etallist te rag a  kuni 70 m /m in u tis , kusjuures te ra

J oon . 1. M o od n e k iir-tre ip in k .

etten ihe  on tavalise te rag a  treim isel 0 ,1 -^ 3 , kiir­
lõ iketeraga  —  0,5-f-5 ja  lõ ikem etallist te raga  
treim isel —  0,03-h-6 m m  töö tük i ühe tiiru
kohta . Seega on lõikem etallist tre ite rad  kohased  
nii peeneks lihtim istööks, kui ka jäm etreim iseks 
e. ruppim iseks.

L õ ikem etallist te ran a  on lev inenud firm a 
,,K ru p p ’i “ p o o lt vä lja la s tu d  nn. v iid ia te rad  (k a ­
su ta takse  ka  meil E estis). K una see m etall on 
kallih innaline —  um bes 1 40 kr. kg, ei ole m õ el­
d av  terve  lõ iketera  valm istam ine säärasest kõrge- 
väärtuselisest m aterja list, va id  tavalisest terasest 
e. rau ast v a lm ista tud  tre itera le  keev ita takse  või 
jo o d e tak se  külge kõrgeväärtuselisest lõ ikem eta l­
list lõ ikelehekene. Eriti p rak tiline , kuid  m eil E es­
tis kah juks väh e  levinenud, on lõikelehekese kü l­
gekeevitam ine elektertak istuskeevitusega.

Joon . 2 . Ü h e  r ih m a k e tta g a  u u em  tre ip in k .

T reim istööde tehnilise külje  ko h ta  oleks n i­
m etada , et treim istel tu leb  kasu stad a  nn. m a ja n ­
duslikku lõikekiirust, s. o. kasulikuim at lõikekii- 
rust nii tre ite ra  vastup idavuse  kui ka töö tlusp inna  
p u h ta  töö tluse  suhtes. T reip ingi kiirusastm ete 
seadm iste  hõ lbustam iseks tre im istöödel kasusta- 
takse v a s ta v a t diagram m i, milles on täh ista tud  
m ajanduslikud  lõ ikekiirused v astav a lt tre itav a  
esem e jäm usele. P eale  ü la ltäh ista tud  asjao lude
—  tre ite ra  vastup idavuse  jm ., p iirab  laastu tuge- 
vuse ja  lõikekiiruse ü lem m äära  treipingi jõ u d lu s­
võim e e. suutus.

T re im istööde p raegune areng  ongi suunatud  
ikka  suurem a ja  suurem a laastuhulga eraldusele 
tea tu d  ajaühikus. Seda võ im ald ab  selleks v ä lja ­
a ren d a tu d  kõvam eta llis t tera. Erilise tähtsuse evib 
selline tera  eriti k õ v ad e  m etallide  treim istel, m il­
liste treim ine tavaliste  lõ ike te radega  osutub üldse 
võim atuks. K uid kah juks peam e nentim a, 
e t tavaliste  tre ip ink idega ei ole võim alik  
saav u tad a  lõ ikem etallist te rad e le  om ast kii­
rust, sest need  pingid  ei tö ö ta  kü lla ldase lt võn- 
kevabalt. T avalisest suurem atel kiirustel ja  tu ­
geva laastu  k o rra l tek ivad  v ib ratsioonid , m is ei 
jä ta  m õ ju stam ata  töö  headust. S ellepärast evi­
v ad  m oo d sad  treip ing id  tugeva sängi, stabiilselt 
(p ü sik a lt)  liikuva supord i e. riistasaanistiku n ing 
stabiilselt tö ö tav ad  sp indlikasti- n ing ü lek an d e ­
m ehhanism id ja  on k e h as ta tu d  suurtele kiirustele. 
V aid  sel teel osutus võim alikuks treipingi jõud-

^) L a a s t u  1 m m -  k o h t a  l a n g e v  ü ld ise  lõ ik e s u r v e  
o sa ;  m õ õ d e t a k s e  k i l o g r a m m i d e s  r u u t m i l l i m e e t r i  k o h t a .

Joon . 3 . M ood n e ra d iaa l-p u u rm asin  k a h e  ise se isv a  
a ju m o o to r ig a .
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lusvõim e tõstm ine. T reipingi osade stabiilsem aks 
(püsikam aks) m uutm isega saavu ta takse  ka  seni­
sest suurem  täpsus töö tlusp inna suhtes. S upord id  
ev ivad  e tten ihutavuse võim aluse kuni 0 ,025  m m  
ja  eriseadiste juures kuni 0 ,0 0 4  m m  ühe tiiru k o h ­
ta. T iirude arvu  reguleerim ist võ im ald ab  näit, 
uuem  L oew e-treip ink  p iirkonnas 220 kuni 3750  
tiiru m inutis. Suurt rõhku  on p an d u d  m oodsa te  
tre ip ink ide juures n ende  käsitsuse lihtsustam isele. 
Sellise arengu  tu lem usena võim e nen tid a  4 0 —  
50-% -list tö ö a ja  säästu  m oodsa  treipingi kasuks.

H ö ö v e l - ,  f r e e s -  j a  p u u r m a s i ­
n a t e  alal on päevaküsim useks sam ade sih t­
jo o n te  elluviim ine, kui treip inkidegi juures, s. o, 
lõikekiiruse m itm ekord istam ine lõ ikem etallist riis­
tad e  tarv ituselevõtm isega ja  töötluses senisest 
suurem a täpsuse saavutam ine. N ende sih tjoon te  
saavutam iseks ku jun d a tak se  ka höövel-, frees- ja  
puurm asinate  osad vanem ate  m asinatega v õ rre l­
des stabiilsem aiks, suutelisteks ta lum a suurt lõike- 
kiirust ja  tö ö tam a täpsa lt ning võnkevabalt. E ri­
list tähe lepanu  v ääriv ad  äärm ise täpsusega —
0 , 0 1  m illim eetrit —  tö ö tav ad  puurm asinad  au ­
tom oo to rite  silindrite puurim iseks. S iinjuures ka- 
sustuseloleval peenpuurim isviisil töö ta tak se  lõike- 
kiirusega 100-^-130 m eetrit m inutis ja  tööriistana 
kasustatakse lõ ikem etallist puuri. Sellise suure 
täpsuse —  0 , 0 1  m m  —  saavutam ine osutub võ i­
m alikuks seeläbi, et puurim isel töö tle takse  täiesti 
kü lgsuruvabalt. P uurm asinate  korraliku le  ja  tä p ­
salt töötam isele tuleks ü ldse p ö ö ra ta  suurt tä h e ­
lepanu. Mis a itab  m asinaosade täpp is töötlus 
treim isel, freesim isel või hööveldusel, kui augud 
puuritakse eb a täp sa ten a  ja  seeläbi riku takse v a l­
m ista tava  m asina headust.

Silm as p idades a jak o h aste  m oodsate  riis- 
m asinate m itm ekülgset parem ust v an ad e  m asina­
tega võrreldes, peam iselt suurem at tootm issuutust 
e. jõud lusvõ im et n ing täpsust, on riistm asinate

ta rv ita ja  iga van an en u d  m asinatüübi põh jaliku  
p aranduse  juures ase ta tud  küsim use ette, kas ei 
osutu o tstarbekohasem aks a sen d ad a  iganenud 
m asinatüüp  uue a jakohase  m asinaga, mis om a pa-

J o o n .  4 .  T ä p s u s - p u u r m a s i n  a u t o s i l i n d r i t e  p u u r im i s e k s .

rem ustega tasuks end  peagi. K a v an ad e l riist- 
m asinail on võim alik  k asustada  tea tu d  m äära l 
riistadeks lõ ikem etallist terasid , kuid kiiruste ja  
laastu tugevuse arendam isel tuleb p id ad a  hoolsalt 
silmas riistm asina suutust ning osade v as tu p id a ­
vust tugevuse m õttes. ■

TSEMENTIMINE A TSETÜLEENl LEEGIGA.

T sem entim ise põhim õte tea tav asti seisab sel­
les, et harilikule pehm ele terasele  lisandatakse sü­
sinikku. See on aga võim alik  a inu lt siis, kui te- 
la s t kuum utatakse  süsiniku juuresolekul. Tse- 
m entim ine no rm aalm enetluste  jä rg i nõuab  keeru ­
kaid  sisseseadusid. T ea tu d  lih tsam aid  ja  v ä ik ­
sem aid esem eid võib  aga tsem entida  hõlpsalt, kii­
re lt ja  enam ikus rah u ld av a te  tag a jä rg ed eg a  atse- 
tüleeni leegi abil.

Selleks, kui meil näiteks on tarv is tsem entida
1 2 m m  teraskruvi otsa, puhastam e kruv io tsa  h a l­
jaks ja  asetam e kruvi telliskivile või m õnele 
m uule vastavale  alusele o tsaga ülespoole. V alim e 
atsetü leen lam bi põleti düüsi avaga um bes 1,5 
mm. Süütam e leegi ja  reguleerim e selle neutraalse  
tule peale. Niisuguse leegiga kuum utam e polti,

kuni selle ots läheb helevalgeks. H oo litseda  tu ­
leb, e t sellejuures kruvi üle ei kuum utataks. N üüd 
suurendam e atsetü leeni juurdevoo lu , nii et leegil 
a tsetü leeni koonuse pikkus oleks ca. 50 m m  ja  
ho iam e selle koonuse o tsa kruvi o tsa peal um bes
2 m inutit. Kui siis suputam e (k as tam e) kruvi 
kü lm a vette , siis saam e kruvi o tsa pealispinnal 
ca. 0 ,25 m m  paksuse kihi, m illele viil enam  peale 
ei hakka. Suurem a paksuse saavutam iseks tuleb 
kuum utam ise v iim ast osa p ikendada .

E elto o d u d  k irje ldus olgu vaid  üldiseks ju ­
hatuseks, kuna  teisem õõtm eteliste  ja  teisekujuliste 
esem ete tsem entim iseks v a ja likud  tingim used võ i­
v ad  varieeruda. K õige parem  on k ind laks m ää ­
ra ta  need  tingim used katseliselt ühel proovitükil.

83



Aurukatelde kätteainetest ja küttekolletest.
Ins. J. Veerus. ( J ä rg .)

II.
Põlevkivi- või tu rvaspõ letise  ta rv itu se lev õ t­

misel on lom ulik, et au ru k a te ld e  k ü ttek o ld ed  p e a ­
v ad  tehniliselt o lem a eh ita tud  sääraselt, e t v õ ik ­
sime saav u tad a  n ende  k ü ttea ine te  põletam isel 
kõrge kasukraad i, e t seega kü tteku lu  oleks võ i­
m aliku lt väiksem ; sam uti peab  kolle o lem a kauase 
vastup idavusega. Nii m õnigi k o rd  arvatakse , et 
kü ttek o ld e  ehitus on n iivõrd  lihtis, et iga inim ene, 
kes vähegi on te inud  p o ttsep a tö ö d , võ ib  kokku  
lad u d a  au ru k a tla  ko lde. Säärane  v aad e  ja  selle 
järg i toim im ine n ek k ab  (ta su b  e n d ) valusasti, —  
as ja tu n d m atu lt eh ita tud  kü te tko lle  laguneb varsti 
ja  ta rv itam isel säärane  kolle ku juneb  ,,p  õ 1 e t i s- 
s ö ö j a  k  s “ . P ee tagu  m eeles, et alati au ruka tla  
kolle peab  olem a eh ita tud  asja tund liku lt, ka  v ä i­
kestel au rukate ldel! K olde o tsta rbekohase l ehi­
tam isel teie tee te  algul küll veid i suurem aid  k u lu ­
sid, kuid selle eest kütm isel saavu ta te  jä lle  suurt 
säästu  (k o k k u h o id u ) ja  kokk u v õ ttes  saate  ikkagi 
kasu!

O tsta rb ek o h ase  k ü ttek o ld e  ehitam isel tu leb  
a rv es tad a  ko lm e asjao luga:
A. K olde m üüritise sisem ine kuju, suurus ja  asu­

k o h t k a tlao sad e  suhtes p eav ad  olem a valitud  
õieti, v as tav a lt au ru k a tla  süsteem ile ja  suuru­
sele n ing tarv ituse le tu levale  kütteainele.

B. K olde restid  ja  m eta llo sad  p eav ad  olem a v a ­
litud v as tav a lt kü ttea inele  ja  tõm bele, m ida 
suudab  a n d a  korsten .

C. K olde šam ott- ja  telliskivid tu levad  m ure tseda  
v as tav a lt kü ttea inele  ja  ko ldes a renevale  tem ­
pera tuurile  n ing ko ld e  püstitam isel p o ttse p a ­
töö tu leb  teo s tad a  hoolsasti ja  asja tund liku lt.

K orralik  p o ttsep a tö ö  üksi ei täh en d a  veel 
o tsta rbekohase  ko ld e  püstitam ist, on tarvis ka 
tehnilisi teadm isi ökonoom se k ü ttek o ld e  eh itam i­
seks.

L ubatagu  a lljä rg n ev a lt lüh idalt p ea tu d a  n en ­
de tehniliste nõuete  juures, mis p eav ad  olem a tä i­
d e tu d  au ru k a tla  k ü ttek o ld e  juures, kui soovitakse 
saav u tad a  k a tla  ökonoom set kütm ist.

A . K üttekolde müüritise suhtes peav ad  ole­
m a tä id e tu d  järgm ised  n õ u d ed :
1. Küttekoldes peab arenema võim alikult kõrge 

põlem istem peratuur!
2. K üttekoldesse peab sattuma õhku ainult tar­

vilikul määral!
3. Küttekoldes kütteaine leegid peavad jõudm a  

täielikult ära põleda, enne kui nad kokku puu­
tuvad katlapindadega!

4. Kütteaine põlem isel arenev kiirgamissoojus 
peab võim alikult rohkesti paistma katlapinda- 
dele!

N ende tehniliste nõuete  täitm iseks on soov i­
ta tav  to im ida  järgm iselt:

1. K ütteko ldes kõrge põ lem istem peratuuri 
saavutam iseks tu leb  põlevkivi või niiske turba tar­
vitamisel ehitada kateldele šamott- või telliskivi­
dest eelkolded. Sissekütm isel eelko lde kivid v õ ta ­
v ad  enesesse küll rohkel m äära l soojust, kuid varsti 
need  kivid h ak k av ad  seda  soojust koldesse tagasi 
k iirgam a ja  tõ s tav ad  sellega ko lde  tem peratuuri.

Kui aga k ü tta  põlevkiv i või niisket tu rvast 
o tseselt k a te ld e  raudkolle tes, ei arene hariliku 
k o rstn a tõ m b e juures kü lla ldase lt kõ rg e t põ lem is­
tem peratuuri, sest ka tlap lek id  an n av ad  soojuse 
edasi veele ja  jä ä v a d  ise jah ed a tek s  seinteks põ- 
lem isruum ile. M adala  põ lem istem peratuuri ju u ­
res on soo ja  kasustuskoeffitsien t (kasustustegur) 
väike ja  kü tteku lu  läheb  suureks. R au d tee  v e d u ­
rite  raud - või vaskko lle tes on võim alik  põlevkivi 
p õ letam ine va id  kunstliku  tõm be tõ ttu .

K õrge põ lem istem peratuuri saavutam iseks ei 
a ita  ainult kivist eelkoldest, va id  kolde müüritise 
ja võ lv ide kuju ning asend peab olem a valitud  
vastavalt kütteainele ja katla koorm atusele. V äga  
soovitatav on ehitada koldesse nõnda-nim etatud  
„süütevõlv“ a llapoole  lastud kaare  näol (v a a ta  
joonis 1 ).

P õlem isgaasid  selle süütevõlvi a lt kulgedes 
(läb i liikudes) o m an d av ad  süütevõlvi soojusest

J o o n .  1. L e e g i t o r u g a  a u r u k a t l a  e e lk o l le  p õ le v k iv i  k ü t t e l e .
S ü ü te v õ lv .

2. KolcJekael.
3. T a g u m i n e  m ü ü r .
4. Õ h u  s is sevoo l  k o ld e  m ü ü ­

r i t ise  k a n a l i s s e .
5. K o ld e  m ü ü r i t i s e  k a n a l i s  10. L e e g i t o r u  a lgus ,  

e t t e s o e n d a t u d  õ h u  v ä l j a ­
vo o l  k o ld e s se .

6. P õ l e m is e  v a a t e a u k .
7. L i iv a g a  t ä i d e t u d  r u u m .
8. K o ld e  u k s e  a v a u s  k ü t ­

t e a i n e  s is se v is k a m ise k s .
9. T u h a r u u m i  u k s e  a v au s .
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kõrge tem peratuuri, m istõ ttu  sünnib gaaside tä ie ­
lik põlem ine ja  tekib m aksim aalselt soojust.

V õlv ide k aa rte  m õõ tm ed  tuleb n õ n d a  vali­
da, e t kaare  tu lipunk t (k aa re  keskpunkt, kust 
m õõdetakse  kaare  raad iu st) on veidi kõrgem al 
kü ttea ine  kihist restidel. Sellistest võ lv idest ta- 
gasikiirguv soojus k o o n d u b  gaaside tekkim isko- 
hale kü tteainest. See on koht, kuhu esijä rjek o r­
ras on tarvis palju  soo ja  kõrge tem pera tuuri saa ­
vutam iseks. V õlv ide  kaare  tu lipunk t ei tohi sa t­
tu d a  restidele, sel korra l restid  kergesti kõverdu- 
vad, m innes liiga kuum aks.

K olde m üüritise seinad, eriti tagum ised sei­
nad, tu leb  ta rb ek o rra l eh itada  m itte  püstloodselt, 
vaid kallakuga, et saav u tad a  soojust tagasikiirga- 
vaid  pindu. V ä g a  s o o v i t a v  o n  m üüride ja  
võlvide vastav a  asetam isega kujundada eel- või 
allkoldes kitsamat kohta, n õ n d a  n im eta tud  ,,kol- 
dekaela“ , mille gaasid p eav ad  läb im a enne katla- 
p inna vastu  sattum ist. K oldekaelas tihedam ast 
kokkupuutum isest võ lv idega  ja  m üüridega põle- 
m isgaasidel ja  leegi osakestel tõuseb tem peratuur. 
Pealeselle ko lde  kaelas tekib  gaaside kokkusuru­
m isest gaaside ja  põ levainete  parem  ühinem ine 
põlem isõhuga ja  selle jä re lduseks on täielikum  
põlem ine ja  kü tteaine sääst.

2 . Õ hku peab  koldesse sa ttum a ainult sel 
m ääral, mis on tarvilik  korraliku  ja  täieliku p õ le­
mise saavutam iseks.

Soovitav on juhtida kogu põlem iseks tarvis- 
minev õhk restide alla. K olde müüritisse ehita­
tud kanalites ettesoendatud õhk tuleb samuti juh­
tida peamiselt restide alla.

M õni aeg tagasi oli levinud vaade, e t k a n a ­
lites e tteso en d a tu d  õhku tuleb ju h tid a  koldesse 
restide peale  ,,ko lde  k a e la “ või ko lde  tagum isse 
ossa, kus asub gaaside suurim a põlem ise koht. 
Selgus aga, et ko lde  m üüritise kanalites õhk ei 
suuda kü lla ldaselt e tte  so en d u d a  ja  säärane  v õ rd ­
lemisi külm  õhk, sa ttudes põlem ise keskkohta , 
too b  kasu asem el a inult kahju , a lan d ad es põle- 
m istem peratuuri ja  halvates põlem ise protsessi.

Niiske tu rb a  tarv itam isel on soovitav  m üüri­
tise kanalites e tteso en d atu d  õhk ju h tid a  täielikult 
koldesse restide alla. Põlevkivi tarv itam isel võib 
soovikorral e tteso en d a tu d  lisaõhk ju h tid a  täieli­
ku lt koldesse, s. o. restide peale  ko lde  eelmisse 
ossa, kuid võib  ka e ttesoendatud  õhk suurem alt 
osalt ju h tid a  restide alla ja  ainult väike osa sellest 
regu leeritavalt restide peale, s. o. lastes viim ast 
osa õhku koldesse ainult ta rbekorra l.

M üüritise kanalites e tteso en d a tu d  õhk sa ttu ­
des ko lde  eelossa jõuab  ko ldes eneses veel tu n ­
duvalt soeneda, seguneda põ levainetega  ja  g aa­
sidega n ing tek itad a  viim aste täielikku põlem ist.

E nne ko lde  püstitam ist tu leb  m äära ta  koldes 
asuva restip inna suurus, kuna viim ane tingib ko lde  
horisontaalläb ilõ ike suuruse. Restipinna suurus 
oleneb kütteainest, katla küttepinna suurusest,

katla koormatuse suurusest ja vähesel maaral kä 
korstnatõmbest. H ariliku lt käsiraam atu tes an takse 
restip inna ja  k a tla  kü ttep in n a  v ah ek o rrad  tea tud  
piirides m itm esugustele kütteainetele . M eie p ra e ­
gustes oludes ja  põ lem istehnika praeguse arengu 
juures loen soovitavaks järgm isi suurusi:
K ü t t e a i n e  R e s t ip in n a -  s u h e

k a t l a  k ü t t e p i n n a l e
P õ l e v k i v i .....................................  1:22 kuni 1:35
T u r v a s ..........................................  1 :2 0  kuni 1 :40
P u i t ................................................ 1:25  kuni 1 : 40
S a e p u r u ........................................... 1 : 18  kuni 1 :22
K iv i s ü s i ..........................................  1 :4 0  kuni 1 :50

Isiklikult p o o ld an  kütm ist paksem a kihina 
restidel. Selkorral suhete a rvud  tu levad  v alida  
suurem ad  ja  restip innad  k u junevad  vähem ateks.

A inu lt säärastel juh tudel, kui on ette  tead a  
au ru k a tla  suur koo rm atus või auru tarv ituses on 
e tte  näha  suuri kõikum isi või ko rstna tõm m e on 
halvavõitu , tu leb  v alida  suurem  restipind.

J o o n .  2. P a u k š  a u r u k a t l a  e e l -a l lk o l le  n i i s k e  t u r b a  
j a  h a l v a d e  p u u d e  k ü t t e k s .

1. K o ld e k a e l a  k i t sus .  4. K o ld e  ü l e m in e  võiv.
2. T u le lä v e  k o h t .  5. K o ld e  u k s e  a v a u s  k ü t t e -
3. T a g u m i n e  m ü ü r  so o ju s e  a in e  s i s se v is k a m ise k s .

t a g a s ik i i r g a m is e k s .  6. T u r b a r u u m i  u k s e  a v a u s .

Põlevkivi tarv itam isel oleneb restip inna suu­
rus peam iselt ka tla  koorm atusest ja  k o rs tn a tõ m ­
b est; tu rb ag a  kütm isel —  tu rb a  kaalust ja  tu rb a  
niiskusest: m ida kergem  ja  niiskem  on turvas, 
seda  suurem  peab  olem a restip ind.

Kui soovitakse kütm isel v ä h e n d a d a  koldesse 
liigselt vo o lav a t õhku, tu leb  veidi suu ren d ad a  k ü t­
teaine kihi kõrgust restide  peal, jä ttes  tõm m e en­
diseks. Kui säärasel ko rra l aga au ru rõhk  tõuseb, 
tuleb jä re ld ad a , et restide ü ldp ind  on liiga suur. 
Restide üldpinna vähendam iseks tuleb katta osa  
tagumistest ja külgresti lülidest šam ottkividega.

Eriti on soovitav  seda p rak tiseerida  säärastes 
tööstustes, kus aurukulu  on m õnedel tund idel väga 
suur, teistel tund ide l jä lle  väike, nagu piirituse­
vabriku tes. V äikese au rukoorm atusega  tundidel 
tuleb siis k a tta  osa restilülisid šam ottk iv idega.

(Jä rg n e b .)
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K e e m i l i n e  i c h n c l c c s f i ú L .

Vahu tekkimine ja selle vältimine tärklise tööstuses.
V . Kiršbaum.

Ü heks  ̂ suureks paheks tärk listööstuses on 
vahu  tekkim ine, m id a  näem e igalpoo l: sõeltel,
rennides, tõrtes, basseinides ja  p õ ran d a l. A inult 
seal, kus ju b a  tärk lis uhu tud  ta im eveest (raku- 
m ahl +  v es i) , ei ole näha  vahu  tekkim ist.

V a h t tekib  ta im evee ja  õhu või õhu ja  taim e- 
v e tt sisa ldava  tärk lisp iim a segunem isel. Seni pole 
aga veel p õ h ja lik u m alt uuritud  vahu  tekkim ise 
põhjusi ja  selle koosseisu.

Kui keedam e k o n tsen treeritu d  ta im evett, 
siis on keem ispunkti lähedal kõige energilisem  
vahu  tekkim ine, aga ju b a  üks m inut hiljem  vaju b  
v ah t kokku. E dasi võ im e m ärg a ta  ainult õige

n õ rk a  vahu  tekkim ist. Sellest näem e, et ju b a  lü­
hikese keem ise jä re le  v ah tu tek itav ad  a ined  om a 
m õju  k ao tav ad .

K artul sisaldab  endas 0 ,0 1 7 -^ 0 ,1 0 7 %  sola- 
niini, mis kuulub läm m astikku  sisa ldavate  sola- 
niinialuste hu lka ja  om a koostiselt on lähedane 
ühend  saponiinile. Saponiin  (sapo  =  seep) on 
aga tun tu d  v ah tu tek itav a  ainena. Dr. S prockhoff 
tõ en d ab  om a ka tse te  tu lem usena, e t just saponiin, 
solaniin ja  solaneiin  on v ah tu tek ita ja tek s  tärk lis­
tööstuses, sealjuures aga võ ivad  ka m unavalge- 
ühend id  sellele kaasa  a idata .

M ida k o n tsen treeritum  on taim evesi, seda 
peenem , tihedam  ja  tugevam  on vaht.

T ärk lisvab rikus k õ rge lt kukkuv  tärklispiim  
lõ ikab suure energ iaga õhukihte, reb ides enesega 
kaasa  õhuosakesi ja  viies neid sügavale tärklis- 
piim asse. N eed õhuosakesed  kerk ivad  tä rk lis­
p iim a pinnale, segatu lt vedelikuga, tek itades 
vahtu . Sam uti seguneb tärklisp iim  õhuga kolb- 
pum pades. S eda  tekk inud  v ah tu  saab k õ rv a ld a d a  
ainult ä ra  kühv eld ad es või veega  uhtes.

N agu eelpool nägim e, tekib  v ah t tä rk lis­
p iim a segunem isel õhuosakestega suurel k u k k u ­
misel. Selle ja  ühtlasi ka  vahutekkim ise vältim i­
seks peam e tärk lisp iim a v ab a  kukkum ise m uutm a 
voolam iseks to rus basseini, uhtm istõrtesse jne. Ei 
ole aga  võim alik  to ru ju h e t m ahu tada , nagu sõel­
tel, renn idel jne ., siis tu leb  kukkum iskõrgus v ä ­
h en d ad a  m iinim um ini. Kinnises torus õhu k aasa ­
kiskum ise vältim iseks tuleb to ru  nii seada, et a i­
nu lt tärklisp iim  pääseb  torru. Sam uti tu leb  kuk- 
kum istoru  teha  võ im aliku lt lühike.

T ärk lisp iim a to rust v ä lja jo o k s on sam uti 
suure tähtsusega. Suure kiirusega kuk k u v at või 
v o o lav a t tärk lisp iim a peab  toru  otsas tasandam a, 
e t ta  m itte  liiga palju  õhuosakesi kaasa  ei kisuks. 
K a ei tohi tärk lispiim  toru  o tsast vä ljav o o la tes  
p õ rg a ta  vastu  renni või basseini või m õ n d a  m uud 
seina, va id  m uutugu  “aeglaselt voo lavaks ved e li­
kuks. Selleks p eab  to ru  o tsa ku ju  ja  asetus o lem a 
nagu  n ä id a tu d  juureso leval joonisel. T o ru  ots ei 
tohi olla sirg^, asuda liiga kõrgel nõu p õ h jas t ega 
olla ju h itud  vastu  seina.

R askem  on ju b a  v ä ltid a  vahu  tekkim ist kolb- 
pum pades. Siin tu leb  täielikult k õ rv a ld a d a  õhu 
sisseim em ise võim alus, ju h tid a  im em istoru  süga­
vale  ja  p ik en d ad a  7— 8  m. K ahjuks ei ole need  
ab inõud  tegeliku lt kuigi p rak tilised , sest pum bad  
tö ö ta v a d  raske lt ja  nõ u av ad  suurem at jõudu .

T sen trifu g aa lp u m p ad e  juures võib ta rv itad a  
erilist u juk regu laa to rit, mis reguleerib  ja  ta san d ab  
tärk lisp iim a voo lam ist to ru d est basseini.

,,V a h t on tärk lisvabriku  to lm  ja  se llepärast 
p eab  tem ast vabanem a. T ärk lisvab rikus peab  
sam a puhtus valitsem a nagu  teistes to iduainete- 
käitistes, “ ü tleb  dr. S p rockhoff ühes om a k ir­
jutises. I

P R A K T I L I S I  N Ä P U N Ä I T E I D .

Ekstraheeritud^) saepuru on kerge ja  eoste- 
v a b a  pakkim isaine õuntele, m unadele , klaas- ja  
k eraam ikasaaduste le  jne. Suure im am isvõim e tõ ttu  
o ts ta rb ek o h an e  k a  vedelikuam puulide  pakk im i­
seks. V äiksem ate  a p a raad io sad e  kaotsim ineku  p u ­
hul on neid hõ lbus leida pakkim isaine sõelum ise 
teel.

P uuvaigu tööstused  ekstraheerivad  esm ajo o ­
nes p ilbasteks lõ igatud  m ännikändusid , kuna n en ­
de vaigusisaldavus on kõrgem . E kstraheeritud  
puitu  k asu ta takse  kü tteks b rike ttide  näol. I

^) V a i g u s t  v a b a s t a t u d .
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V . Lindquist. (J ä rg )

III. G a a s i k a i t s e  v a h e n d i d .
1. Gaasitorbik.

K ohe p ä ras t sõ jagaaside tarvituselevÕ ttu 
leiutati ka  ka itsevahendeid  nende vastu. T ä h t­
saim  gaasikaitseab inõu  on gaasito rb ik  (joon . 2 ,
3 ja  4 ) .  T orb iku  kandm isel on nägu e ra ld a tu d

ta rv ita tu d  õhk läbib kurna, milles ta  au tom aatse lt 
puhasta takse  õhus leiduvaist sõjagaasidest.

O n olem as erilise ku juga torbikuid , kuid kõ i­
gil on ühised tea tu d  olulised osad :

a> Näokate, valm ista tud  õhuk ind last ja  
pa in d u v ast m aterja lis t —  kum m ist, kum m eeritud  
riidest või nahast, mis v õ im aldab  m ugavat ja  õhu­
k in d la t liibuvust üm ber näo. V alm ista takse  hari­
likult 3 suurust.

b )  Päitsed, mis on valm ista tud  20 m m  laiu­
sest k o e tud  kum m ipaelast ja  võim aldäw ad to r­
b iku näo  e tte  kinnitam ist. U uem al a ja l ta rv ita ­
takse kum m ipaela  asem el te rastraad is t spiraal-

Joon . 2 . G aasitorb ik  
n a h k n ä o k a tteg a .

Joon . 3 . G aasitorb ik  n a h k n ä o k a tteg a .

Ü m britsevast õhust, mis võib  olla m ürgista tud , ja  
k an d ja  silm ad, n ina ja  h ingam iselundid  on selle­
läbi sõ jagaasi m õju  eest kaitstud . H ingam iseks

n. 5 . V in g u g a a si-to rb ik .

vedrusid , mis h o iduvad  alal p iiram atu lt, kuna 
kum m i a ja jooksu l k ao tab  elastsuse (kerksuse, 
v e tru v u se).

c) S ilm aklaasid —  m eta llraam ide  sisse p a i­
gu ta tud  seibid m ittek illunevast (trip lek s-) k laa ­
sist 1 ) või tsellofaanist.

d. Sisse- ja väljahingeventiilid.
e. Gaasikurn. See koosneb  raudp lek ist või 

alum iinium ist kestast, mis on k ruv ito ru  abil n ä o ­
katte  külge k inn ikeera tav  ja  sellelt ä rav õ e tav  ja

I • S> 10.  31. 6715

Joon . 4 . G aasitorb ik .

T r i p l e k s - k l a a s  k o o s n e b  k a h e s t  k la a s k ih is t ,  m is 
on  o m a v a h e l  l i id e tu d  k o l m a n d a  e la s tse  v a h e k ih i  abil .  
V i im a n e  t a g a b  s i lm a k la a s i  g a a s ik in d lu s t  k a  k la a s i  k i l l u ­
n e m ise l  j a  h o i a b  k i ld u s id  s i lm a  s a t tu m a s t .
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mis on tä id e tu d  aktiivsÖega. Kui kurn  on suu­
rem , kan takse  ted a  küljel p au n a  sees ja  ta  on 
siis n äo k a tteg a  ü h en d a tu d  vo ltlõ d v ik u  kaudu  
(joon . 4 ) .  K una süsi peab  kinni ainu lt gaasilisi 
m ürkaineid  ja  laseb hõ ljum id  läbi, peab  kõikides 
a jakõrgusel seisvates ku rn ad es olem a suitsufilter, 
mis on v a lm ista tud  kas vatist, sa tine tt-riidest või 
erilisel viisil k o k k u p an d u d  kurnam ispaberist.

H arilikud  k u rn ad  ei kaitse v ingugaasi eest. 
Selleks on olem as erilised v ingugaasi-kurnad  
(jo o n . 5 ) ,  või ta rv ita tak se  h ap n ik ap araate .

G aasito rb iku  tarv itam isel ollakse alati sõ l­
tuv  sellest kas õhus, m ida  h ingatakse, on küllalt 
hapnikku . H ingam iseks kõlblik  õhk peab  sisal­
d am a  v äh em alt 1 5 % hapnikku . Kui hapnikusi- 
saldus langeb alla 1 2 m ahuosa, siis põlem ine selles 
õhus ei to im u ja  D avy-lam p selles kustub. P lah ­
v a tav a te  gaaside puudum isel p roov itakse  hap n ik u ­
sisaldust süüda tud  p aberi heitm isega vastavasse  
ruum i. H ingam iseks on v a ja lik  v äh em alt 1 0 ^
1 2%  hapn ikku  õhus. Kui hapn ikku  on vähem , 
ta rv ita tak se  m õnd  jä rg n ev a is t ab inõudest:

a ) Hapnikuaparaat. (Jo o n . 6 .) Selle ta r ­
vitam isel ollakse üm britsevast õhust tä ielikult

suu lih tsam ate  seadeld istega, mis jäm ed am aid  
hõljum eid  kinni peavad . Sellistena võib ta rv ita ­
d a  tükki n iisu tatud  m arlit või m üügil saadava id  
erilisi to lm ufiltre id  käsnkum m ist.

2 . Gaasiülikond.

Kui ollakse sunnitud viibim a sööbegaasidega 
m ürg ista tud  m aaalal, on nõue tav  terve keha  k a it­
sem ine. Selleks on olem as gaasiülikonnad, m ida 
valm ista takse  kum m iga või linaõliga õhku ja  
gaasi m itte läb ilaskvaks im m utatud  puuvillasest 
riidest. Neis viibim ine on väga  koorm av , kuna 
naha  hingam ine ja  higistam ine on tak ista tud . 
O rganism  väsib ru ttu  ja  võib kokku  variseda  üle 
kahetunnilise intensiivse tegutsem ise järele.

3 . Gaasivarjend.
,, Nii k o d an ik k u d e  kaitseks sõ jagaaside eest 

kui rinnetel on suure täh tsusega gaasik indlate

mmERWtRKlVEBECK 7.3̂.739S

J o o n . 6 . H a p n i k u a p a r a a t .

era ld a tu d . H ingam iseks v a ja list hapn ikku  am ­
m utatakse  väikesest -liitrilise m ahuga hap-
nikusilindrist, m illest jä tk u b  1 -^-2  tunniks; eri- 
tunud  söehappe absorbeerum iseks (im am iseks) 
on k aa lipad run . H ap n ik u ap a raad i käsitam ine 
nõuab  vilum ust. T ed a  ta rv ita tak se  tu letõrjes, 
m äetööstuses jm .

b )  Värskeõhu-torbik. (Jo o n . 7 .) H arili­
kule to rb iku le  on ku rna  asem ele k inn ita tud  kuni 
2 0  m  p ikkune lõdvik. Isik võib  v iib ida  m ürgis­
ta tu d  ruum is, kusjuures ta  h ingab  lÕdviku kaudu 
p u hast välisõhku.

c) Tuulutatakse ruume, tek itades tuu le tõ m ­
bust uste ja  ak en d e  avam ise teel.

T o rb ikuga  näo  ees viibim ine ja  selle käsit­
sem ine nõuab  harju tam ist, kuna h a rju m a ta  in i­
m ene ei suuda olla to rb ikuga  p ikem at aega. E t 
h ingam ist k e rg en d ad a , on asja tu  jooksm ine ja  ü le ­
liigsed liigutused keelatud .

K aitseks tööstustes esinevate m ürgiste g aa ­
side vastu  võ ib  ta rv itad a  k a  gaasitorbikuid . Sa­
geli ei tule töölisel k a n n a ta d a  gaasidest, va id  
õhus hõ ljuvast to lm ust, mis on p ärit a inete  m e­
haanilisest töö tlusest ja  võ ib  sam uti olla v äg a  
kahjulik . Sel juhul on küllalt, kui k a tta  n ina  ja

Jo o n . 7. V ä r s k e õ h u - t o r b i k .

v arjen d ite  loom ine. L innades valitakse selleks 
tihedaid  ruum e ilm a ak en d e ta  ja  kahekordsete , 
hästi su lguvate  ustega. E nam asti need  asuvad 
m ajakeld rites. Inim este hingam ise läbi ä ra ta rv i­
ta tu d  õhk uuendatakse  v ä lja s t värske õhu sisse- 
pum pam ise teel käsitsi ring iae tavate  õhuventilaa- 
to rite  abil. K una õhk, mis vä lja s t sisse p u m b a­
takse, võib olla m ürgista tud , läbib  ta  enne ak tiiv ­
sÖega tä id e tu d  kurna, mis ted a  m ürkainetest 
puhastab .

Erilist õhupuhastusseadeld ist ta rv ita takse  all­
v eelaevadel. M eeskonna hingam isel ta rv itub  ära  
hapn ik  ja  eritub  süsihape. E t õhk jääk s hinga- 
m iskõlvuliseks, pu m b atak se  ted a  sukelduse kestel 
p ideva lt läbi kaalilehelisega tä id e tu d  padrunite , 
milles süsihape peetub . Ä ra ta rv ita tu d  osa h a p ­
nikku lisandatakse  õhule teras-silindritest, milles 
ted a  hoitakse 1 50-at. rõhu  all. Säärane  õhupu- 
hastusseade võ im ald ab  allveelaevadel v iib ida vee 
all kuni 72 tundi.
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IV. G a a s i d e  t u n n e t a m i n e .
E nam ik sõ jagaase annab  ennast tu n d a  kas 

lõhnast või ä rritavast m õjust silm adele või hinga- 
m iselunditele. M õnedel gaasidel on ä rritav  m õju  
suurem  kui m ürgitav  m õju, näiteks pisar- ja  ae- 
vastu sg aasid e l; teised on väga m ürgised suhteli­
selt nõ rga ärritusm õju  juures või koguni lõhna 
täielikul puudum isel (lah j. koondised  fosgeeni; 
üperiit; v ingugaas).

Kui õhus leidub m uid lõhnavaid  olluseid, 
on kõikide sõ jagaaside tunnetam ine raskendatud . 
M ürskude lõhkem isel tekivad alati tugeva lõ h n a­
ga p lahvatusgaasid , ja  sõ jagaasidele võib m askee-

Üperiidi tunnetam iseks on leitud m itu ind i­
kaato rit, m illest ükski ei rahulda, kuna nende 
rakendam ine  on keeruline ja  nõuab  palju  aega

V.  D e g a s e e r i m i n e .

G aasim ürsu lõhkem isel tekib  lõhkeaine pi- 
hustusjõu m õjul gaasipilv, mis tuulest edasi k a n ­
takse. Oli aga m ürsk tä ide tud  püsiliku sõjagaa- 
siga, jä ä b  osa sellest m ürsulehtrisse, kuna lõhke­
misel kogu üm bruskond  üle pritsub sõjagaasiga. 
Püsilikke sõ jagaase saab kah ju tuks teha vaid  
tea tu d  keem iliste vahenditega. Niisugust toim in-

Jo o n .  8. G a a s iv a r -  

j e n d  k o r t e r i s

rimise eesm ärgiga lisandada teisi tugeva lõhnaga 
aineid. Sellepärast on tähtis sõ jagaaside  tu n n e­
tam ine keem ilisel teel vastava te  ind ikaato rite  
abil.

M ürgiste gaaside —  kloori, fosgeeni ja  sini- 
happe tunnetam iseks on olem as väga  tundelised  
in d ikaa to rpaberid  —  valged  p aberiribad , mis 
m uudavad  värvi (sin istuvad või p ruun istuvad ) 
nende sõ jagaaside leidum isel õhus.

V ingugaasi k indlakstegem iseks ta rv ita tak se  
vedelikku, mis koosneb am m oniaagilisest hõbe- 
n itraad i lahust, ja  mis selle gaasi m õju l m uutub  
mustaks.

gut n im etatakse degaseerim iseks (gaasitustam i- 
s e k s ) .

K õige täh tsam aks degaseerim isvahendiks on 
kloorlubi. K loorlub ja  pealerapu tam isel hävib 
üperiit ^ - ^ 1  tunni jooksul. Kui k loo rlu p ja  pole 
saada, võib gaasita tud  m aap in d a  m ullaga kinni 
k a tta  või kaev a ta  üm ber.

D egaseerim ine on tööd- ja  aeganõudev  to i­
m ing ja  suurem ate  m aaa lad e  degaseerim ine osu­
tub hoopis läbiviim atuks. S elle tõ ttu  võib  m uu­
tuda  vajalikuks gaasita tud  p iirk o n d ad e  evakueeri­
mine. G aasikaitse ko rra ldam ine  on ü ldiselt väga 
tihedalt seo tud  igat liiki o rganisaatorlike  (korras- 
tuslike) ü lesannetega. |
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L e w t n u a a j a t È ^ u s .

Kas on võimalik lendamine mushliie jéwil?
H . Jaanson.

M öödunud  aasta  augustikuu lõpul läbis a ja ­
lehti teade, e t saksa lendur D ünnbeilil on k o rd a  
läinud teo stad a  lendu  plaaneril, mille p ropellerit 

aeti ringi ainuüksi lenduri kehajõuga.
M uskulaar-lennu  p rob leem  seisab ju b a  am ­

m u p äev ak o rra l ja  hulk tun tu d  tead lasi p ü h en d ab  
om a uurim usi selle p rob leem i lahendam isele. Kas 
on lendam ine inim ese m usklijõu  abil ü ldse võ i­
m alik?

H u v itav a  ü levaate  selle küsim use a ja loo  ja  
v ä ljav aad e te  k o h ta  annab  pran tsuse kõ rgem a len­
nukooli labora toorium i d irek to r prof. A. 
M a g n a n.

L ennuasjanduse  sünn ipäevast ja  aeronau tika  
kui teaduse tekkim isest on m ö ödunud  ju b a  üle 
20 aasta. N ende 20 aasta  jooksul on teadus ja  
tehn ika te inud  a rv am atu id  suuri edusam m e. O n 
le iu tatud  suu repärane  rela tiv iteed i teooria, tu n ­
gitud võnkum iste  om apärasem aisse saladusisse 
jne. M iks ei ole ae ro n au tik a  kui teadus suu tnud  
teha võ rdseid  edusam m e, kuna ta  ju b a  algusest 
peale  seisis m itm ete  ka seni veel lah en d am ata  k ü ­
sim uste ees? Inim esegeeniusel avanes siin võ i­
m alus m inna kah te  teed , —  üks tee viis lendava te  
m asinate  —  m eteoo ride  realiseerim isele, lahendus 
väg a  võim urikas, kuid  sam a kulukas m ajan d u sli­
ku lt ja  energ ia ta rv itam ise poolest. T eine tee viis 
elava looduse järeleaim am isele, mis nõuab  vaid  
vähe energ ia t ja  on m ajandusliku lt v õ rre ld am atu lt 
odavam .

T ehn ika  on käinud  senini peam iselt esim est 
teed  ja  on saav u tan u d  siin nn. m ehaanilise lennu 
kujul h iilgavaid tagajärg i. O n saav u ta tu d  nim elt 
suuri lennukiirusi ja  -kõrgusi, le iu ta tud  äärm useni 
v iim istletud lennum asinate  tüüpe, eh ita tud  võ im ­
said m ootoreid .

Teisele lahendusviisile on h ak a tu d  viim astel 
aasta te l uuesti p ü h en d am a jä rje s t suurenevat tä ­
helepanu  ja  on saav u ta tu d  nii m õnigi huvitav  tu ­
lemus, tänu  aero d ü n aam ik a  sügavam atele  uuri­
m ustele ja  leiutistele. Siiski seisab see inim lend 
sõna otseses m õttes, ehk nagu te d a  n im etatakse — 
m usku laarlend , alles lapsekingades. T eadus ja  
tehn ika püüab  le iu tada  jä rje s t võ im sam aid  ja  u h ­
kem aid  lennukitüüpe, võ ttes om ale eesm ärgiks 
võ im aliku lt tä iuslikum alt teo stad a  l e n d a v a  
i n i m e s e  probleem i, jä tte s  sam al a ja l v arju  
l i n d - i n i m e s e  p rob leem i ja  unustades tõsi­
asja, et lennuasjanduse  suurim ad võim alused p õ h ­
jen ev ad  võ ib -o lla  lindude lennu saladuste  a v as ta ­
misel. T uleb  arva ta , e t õhuvallu tam ise lõplik  
lahendus võ ib  teoks saad a  vaid  len d av a te  o le­
vuste lennu uurim iste kaudu , kuna just need  o le­
vused on m eie tõelised  õ p e ta jad  lennukunsti alal. 
N ende kaudu  nim elt suudam e m eie sügavam at 
pilku heita  nähetele , mis sünnivad  õhus liikuva

keha üm ber, suudam e teiselt poo lt av as tad a  tuule 
ja  selle puhangu te  struktuuri, m illest on sõltuv 
len d av a te  olevuste kehaehitus. N eed uurim used 
ongi teiselt po o lt la iendanud  aeroloogilisi te a d ­
misi, mis on suureks kasuks o lnud lennukitele 
enestele; leiti nim elt, et v iim ased ei liigu õhus 
lih tsalt õhku enese ees laiali lükates, nagu seda 
v a rem alt arvati, vaid  et tegelikult tuuleiilid ise 
m õ ju tav ad  n ende  lendu, äh v ard ad es  nad  paisata  
pöörisesse ja  purustada .

L en d av a te  olevuste lennu põh jalikum aks 
uurim iseks puudusid  va rem alt m ee tod id  ja  v a h e n ­
did. V iim astest on ultrakiire k inem atograafia  see, 
mis alles nüüd  võ im ald ab  üksikasjaliselt uu rida 
lindude ja  pu tu k a te  lendu.

E lavate  olevuste lennu vastu  tunti eriti e lavat 
huvi 19. sa jandil. K uid võ ib  ü telda, et täh en ­
d a tu d  lend on olnud alati inim ese h u v io b je k tik s ')  
ja  põh ju stan u d  sagedaid  järeleaim am isi. O n 
üldiselt teada , et ju b a  100 .000  aasta t tagasi e la ­
sid m aa peal o levused, kes liikusid õhus tiibade 
abil, mis po lnud  m uud kui väliste  kehaliikm ete  
m uutm ine kandep innaks. O n veel teada , et m õ ­
ned  nendest, näit. a r c h é o p t é r y x ,  olid u m ­
bes m eie kan a  suurused. T eised  olid otseses m õ t­
tes lennukid  peksvate  tiibadega, nagu p t e r a- 
n o d  o n, mis oli ku ju lt nahkhiire sarnane, kuid 
läb im õõdus 10 m pikk ja  k aalu lt um bes 300 kg 
raske. Sam al a ja l oli loodus d i p 1 o d a c u s’e 
kujul leiu tanud  elava  lennuki peksvate  kuid üleni 
k ae tu d  tiibadega, mis kaalu lt võrdusid  m eie a ja  
turism ilennukitele, kuid liikusid õhus näiliselt üsna 
väikesel m uskulatuuri j õul, teiste sõnadega  —  
päris nõrga energia tagavaraga.

O n veel teada , et lindude ja  eriti p u tukate  
lennu iseloom ustavam aks näh tek s on tiivapeks- 
m ine. O n tõsiasi, et see peksev  lend on tavaline 
lendam ise viis ja  m õnedele  olevustele võib-olla 
ainus viis, m illist ühtlasi n im etatakse sõudvaks 
lennuks, kuna arvati, et linnud sõuavad  õhus. 
Kuigi suurem  osa lend av a id  olevusi käsitlevad  
om as elus peagu e rand itu lt p eksvat lendu, on te a ­
d a  teisi olevusi, kes oskavad  käsitleda ka teisi 
lendam isviise, nagu p laneerim ine ja  purilend.

Ei tohi segada kunagi p laneerivat ehk laug- 
leva t lendu purilennuga. P laneerival lennul len­
d av  olevus, näit. ko tkas või suur liblikas, hoiab 
om ad tiivad väljasiru ta tu n a  risti om a kehatelje le  
ja  laugleb otse või ringeldes, kuid järjek in d la lt 
kao tad es kõ rgust; ta  võ ib  sellist lendu sooritada  
kõige vaiksem a ilm aga. Sellist lendu tarv itab  
õige sagedasti ka inim ene ja  on varem altk i tarvi^ 
tanud . Nii O. L ilien thal’i ja  v en d ad e  W righ t’ide 
esim esed lennukatsed  kuulusid kõik p laneeriva

O b j e k t  —  ese ;  alus.
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lennu valda. Seesugust lendu kasu tab  tän ap äev  
ka suurim  reisulennuk, kui ta  m ootorid  sulgedes 
asub m aandum isele, laskudes seejuures mingis 
kald joones, mis oleneb lennuki om adustest ja  
kujust.

P laneeriva  lennu alal ei ole tehnikal vististi 
palju  juu rde  lisada. Inim esel om a lennukitega on 
siin k o rd a  läinud liuglevat lindu täiuslikult järe le  
aim ata, kuna ta  on saavu tanud  peagu võ rdseid  
kaldnurk i ja  vertikaalkiirusi.

Mis puutub  purilendu, siis on tead laste l alles 
viim asel aja l k o rd a  läinud av astad a  lindude ja  
isegi p u tuka te  purilennu saladusi. V iim ane sai 
võim alikuks vaid  siis, kui ühel päeval leiti, et pu- 
rilend om a teostam iseks nõuab  vastava  erilise 
tuule kasutadaolem ist. P uudub või lõpeb  vastav  
tuul, siis lendav  olevus on sunnitud laskum a või 
üle m inem a peksvale lennule.

Saksa professor G eorgii ja  p ran tslased  P. 
Idrac ja  A. M agnan on om a uurim uste tulem usena 
jõud n u d  otsusele, et on olem as kolm  tüüpi pu ri­
lendu.

1. L indude purilend, kes selleks kasu tavad  
m aap inna takistustest põh ju sta tu d  tõusvaid  õhu­
voole, nagu k a jak ad  ran n ak a lju d e  ja  la ineharjade  
kohal ja  k o tk ad  m ägede kohal.

2. L indude purilend, kes selleks kasu tavad  
m aap inna  kuum enem isest põh ju sta tu d  tõusvaid 
õhuvoole, nagu neid leidub p ilvede all. T äh en ­
d a tu d  lendu  h arrastav ad  näit. kanakullid  ja  rööv- 
k o tk ad  kõrbedes, sam uti k a jak ad  tõusva äikese­
pilve rindel.

3. M erilindude, näit. a lba trosside  purilend, 
kes selleks kasu tavad  horisontaalseid  tuuli, kuid 
m uutliku  kiiruse ja  kaldega.

On teada , et inim esel tem a suurepäraste  
p laanerite  või purilennukite abil on k o rd a  läinud 
lindude lendu  päris täpse lt jä re le  a im ata  tõusvate 
õhuvoolude kasutam isel ja  saav u tad a  selles suhtes 
täh e lep an u v äärt tulem usi. Sam al ajal purilennu 
katsed  horison taalsete  õhuvoolude kasutam ises 
pole senini an d n u d  m ingeid tagajärgi.

Jä ä b  veel üle siirduda lindude tavalisele, s. t. 
peksvale  lennule. A la tes ju b a  kaugest m inevikust 
on inim ene püüdnud  ka selle lennu alal tulernusi 
saavu tada , varustades end kunstlikkude tiibadega 
ja  vehkides kä te  abil, et sel viisil ennast õhku 
tõsta. U m bes 1 5. aasta » eest ehitas Poulain 
kan d ep in n a  ja  kinnitas selle liikum atult om a ja lg ­
ra tta le ; k an d ep in d  oli v a rusta tud  propelleriga, 
m ida võis ringi a ja d a  ja lg ad e  jõul. Kuni v iim a­
se a jan i kõik n im eta tud  katsed  pole  an d n u d  tu le­
musi. (Jä rg n e b .)

Ehitiste kaltse madaniRkude ja vam m i vastu.
D r. E. L epik ,

Ü likoo l i  T a i m e h a i g u s t e - k a t s e j a a m a  j u h a t a j a .

Ü likoo l i  T a i m e h a i g u s t e - k a t s e j a a m a  p o o l t  k o g u t u d  
a n d m e d  n ä i t a v a d  ü l l a ta v a l  k o m b e l ,  et  m ei l  p u u e h i t i s t e  
v a s tu p id a v u s  m ä d a n i k k u d e l e  v i im a s e  a j a  t e h n i k a  a r e n e ­
m ise  j u u r e s  e i  o l e  m i t t e  t õ u s n u d ,  n a g u  se d a  
võ ik s  o le ta d a ,  v a id  j u s t  v a s tu p id i  on  t u n d u v a l t  l a n g e ­
n u d .  S u u r  o sa  p u u e h i t i s i ,  s a m u t i  k u i  k iv ie h i t i s t e  p u u -  
o sa s id  ( p õ r a n d a d ,  t a l a d ,  laed  j n e . )  l a n g e v a d  k o h e  p e a le  
v a lm im is t  v a m m i  o h v r ik s  n in g  n õ u a v a d  2 ----3 a a s t a  p ä ­
r a s t  p e a l e  v a lm im is t  j u b a  p õ h j a l i k k u  ü m b e r e h i t a m i s t .  
S e l l e ju u re s  on  i s e lo o m u s ta v ,  et  90  % k õ ig i s t  t e a d a o le v a i s t  
v a m m i j u h t u d e s t  e s in e b  u u t e s  e h i t i s t e s  või  p e a ­
le v a n e m a t e  e h i t i s te  ü m b e r e h i t a m is t ,  2 ----4 a a s t a l  p e a le
v a lm im is t ,  k u n a  a in u l t  10 % e s in eb  v a n e m a t e s  m a ja d e s .

S e n i  k a n n a t a s i d  v a m m i  all  p e a m is e l t  m a j a d  l in ­
n ad es ,  k u id  n ü ü d  n ä ib  v a m m  le v in e v a t  k a  m a a l .

See  n ä h t u s  s e le tu b  a s j a o lu g a ,  e t  m e ie  v i i ­
m a s e  a j a  h o o g u s  e h i t i s te  p ü s t i t a m i n e  on  lo o n u d  m a ja -  
v a m m i le  so o d s a d  le v im is t in g im u se d ,  s e e v a s tu  p u u  k a i t s e  
m ä d a n e m is e  v a s tu  o n  a g a  m e i l  v ä h e  a r e n e n u d .  E h i t i s t e  
p ü s t i t a m is e l  t a r v i t a t a k s e  m e i l  a l les  h a r v a  p u u  im m u tu s -  
v a h e n d e id ,  o lg u g i ,  e t  siin a in u l t  v ä h e s t e  l i s a k u l u d e g a  on  
v õ im a l ik  ä r a  h o id a  s u u r i  k u lu s id ,  m id a  a la t i  n õ u a v a d  
v a m m ire m o n d id .

* )  L ä h e m a l t  T a i m e h a i g u s t e - k a t s e j a a m a  b r o š ü ü r i s ;  
M a j a v a m m ,  s e l l e  t u n d m i n e  j a  t õ r j e ,  
T a r t u ,  1933 ,  h in d  45  senti .

M ajavam m  e h k  m aja seen  ( M e r u l iu s  d o m e s t i c u s ) ’") 
on  p u u e h i t i s t e l e ,  s a m u t i  a g a  k a  k iv ie h i t i s t e  p u u s t  o sa d e le  
v ä g a  k a r d e t a v  v a e n la n e .  S ee  o n  se en ,  m is  k õ ik  e t t e ­
s a t t u v a d  p u u o s a d  k i i re s t i  läb i  m ä ä n d a b  n in g  eh i t i se  j u b a  
m õ n e  a a s t a g a  tä ie s t i  e l a m is k õ lb m a tu k s  võ ib  m u u t a  
või  isegi  selle  k o k k u v a r i s e m i s t  p õ h j u s t a d a ,  k u i  s e e n t  
õ ige l  a j a l  eh i t i se s t  ei k õ r v a ld a t a .

A r v e s t a d e s  m a j a v a m m i  j a  te i s te  p u u m ä d a n i k k u d e  
s u u r t  r a h v a m a j a n d u s l i k k u  t ä h t s u s t ,  o n  T a i m e h a i g u s t e -  
k a t s e j a a m a s  v ä l j a t ö ö t a t u d  l ä h e m a d  j u h t n ö ö r i d  ' )̂ 
m a j a d e  e h i ta m ise le ,  et  k õ r v a l d a d a  v a m m i  t e k k im i s e  v õ i ­
m a lu s t  j a  k in d l u s t a d a  s e e g a  e h i t i se  p u u o s a d e  v a s t u p i d a ­
v u s t ,  j a  iga .  K a  on  k a t s e j a a m a s  k a t s e t a t u d  m i t m e s u g u ­
se id  i m m u t u s v a h e n d e i d  p u u  v a s t u p id a v u s e  t õ s tm is e k s  
m ä d a n i k k u d e l e .

Im m u tu sv a h en d itest o n  m e i l  k õ ig e  o t s t a r b e k o h a ­
s e m a k s  o s u t u n u d  V o l l m a n n i s o o l  , ,R ü  t g e r  s “ . 
See  o n  k o l l a n e  p u lb e r ,  m il les t  tu l e b  v a lm i s t a d a  4 % vesi- 
lah u s .  Selle  l a h u s e g a  t u l e v a d  k õ ik  p u u o s a d  2— 3 k o r d a  
ü le  p e i t s id a ,  m is  n e id  siis k a i t s e b  m ä d a n e m i s e  v a s tu .  P u u -  
p i n n a  i g a  r u u t m e e t r i  I ----2 k o r d n e  p e i t s im in e  l ä h e b  m a k s ­
m a  u m b e s  10 se n t i .  R ü t g e r s ig a  o n  m a j a d e  eh i t a m ise l  
ü le  p e i t s id a  p õ r a n d a  l a u a d  ( a l t  k ü l j e l t ) ,  t a l a d ,  s e in a  
a lu m ise d  p a lg id  j a  t e i se d  p u u o s a d ,  m is  e n a m  n i i s k u s e g a  
p u u t u v a d  k o k k u .  V ä h e m a  e l u m a j a  ( 2 — 3 k o r t e r i t )  
e h i t u s k u l u d  s u u r e n e k s i d  a in u l t  3 0 — 4 0  k r o o n i  v õ r r a ,  
k u id  eh i t i se  p u u o s a d e  ig a  t õ u s e b  m i tm e k o rd s e k s .  H
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Kivfad. foimciMäsdc.
K. a. h ä r r a  t o i m e t a j a !
V i im a s e l  a j a l  o n  l i n n a d e s  t e k k i n u d  k a u n i s t a m i s k o -  

m is jo n id ,  m is  t ä h e l e p a n u  p ü h e n d a v a d  k a  t a r a d e  e h i t a ­
m ise le .  K õ ig e  o lu l i se m  o sa  t a r a d e l  o n  p o s t id .  N e id  on  
h a k a t u d  e h i t a m a  b e to o n i s t ,  k u id  n ä h t a v a s t i  o m a  k a l l id u s e  
ja  r a s k u s e  t õ t t u  n a d  ei l ev in e  nii,  k u i d a s  s o o v i ta v  o leks .  
P u u s t  p o s t id  m ä d a n e v a d  k i i r e s t i ;  sa g e l i  o n  n e l j a  a a s t a g a  
p o s t  läb i  . K u i  v õ t t a  p o s t i d e  k ü s i m u s  r i ik l ik u s  m õ õ t k a ­
vas ,  siis o n  see  h i i g e l s u m m a ,  m is  ig a  a a s t a  m a e t a k s e  
m ä d a n e m i s e k s  m a h a .

puutub  hinnasse, siis posti m aterja l L. S. ko n st­
ruk tsiooni järgi, kui arm eerida  4 üm m arrauaga  0
1/4 ", m aksuks um bes: tsem ent 30-^-50 s., üm m ar- 
raud  2 5 -^ 3 0  s., laud  2 " X 5 " X l , 7  m = 1 5 -^ -3 5  s.,
2. polti i/2" X 8 " =  15 -^2 0  s., kokku -  0 ,7 0 ^ 1 ,3 5
k r . ; see on vaid  veidi od av am  a llp o o ltoodud  be- 
toonpostist, m ille m aterja l m aksuks 0 ,9 5 -^ 1 ,5 0  
kr., v astav a lt kohalikele  o ludele ja  pikkusele.

B etoonpostide  valm istam ise käik  on jä rg ­
m ine: vo rm  koosneb  kahest 2 "  hö ö v eld a tu d  külg-

M a o len  h a k a n u d  o m a  t a r a d e  p o s t id  v a lm i s t a m a  
b c to o n - o t s t e g a ,  n a g u  k õ r v a l  se isev  v isk e  ( a )  n ä i t a b .

Sel  t e e l  p o s t i  h i n d  a l a n e b  t u n t a v a l t  j a  k u i  l in n a d  
või  ä r id  h a k k a k s i d  n e id  o t se  v a l m i s t a m a  s u u r e l  m ä ä r a l ,  
siis n e n d e  h i n d  tu l e k s  vee l  v ä ik s e m ,  a g a  p e a a s i  i g a v e n e  
s e k e ld u s  p o s t i d e g a  k a o k s  j a  m e ie  r a h v a m a j a n d u s e l e  
o le k s  h i i g e l k o k k u h o i d  kall i  p u u  s u h te s  s a a v u t a t u d .

V e e l  l i h t s a m  p o s t i  a lu s e  t ü ü p  o n  v iske l  ( b )  n ä i ­

d a tu d .
K õ ig e  a u s t u s e g a  L. S a p o t s k y .

V  a s t u s :
K ah tlem ata  tara-, telegraafi-, , telefoni- ja  

e lek trijuh tm ete  postide  küsim us on üks suuri a ja ­
kohaseid  ja  te rav am aid  küsimusi, mis huv itab  
väg a  palju id  T. K. lugejaist. Meie lugeja L. S. 
po o lt soov ita tud  postide  kav a  on üks sam m  küsi­
m use lahendam isel. M eie k a rd am e  aga, e t püst- 
p lank  võib  a lt siiski m äd an em a m inna. Mis

e poif-r Ja  /ffnnfkimnvHit/it

Joon . 2.

lauast, l " - ^ 1 1 / 2"  aluslauast ja  kahest o tsalauake- 
sest. K ülg lauad  h o iduvad  o tsades koos pu lkade 
ja  kiilude läbi, o tsalauad  asuvad pu lkade  vastas. 
A ia p ik ila ttide asetam iseks b e to o n p o stid e  selleko- 
hastesse aukudesse p annakse  vorm i kü lg laudade 
vastavatesse  m ulkudesse veidi koonilised k lop id ; 
la tid  võib ka  po ltide abil k inn itada  posti sisse 
b e to on itud  la ttrau d ad e  külge, selleks asetades 
vorm i la ttrau ad  läbi kü lg laudadesse lõ igatud p i­
lude (v t. joon . 2 ., va rian t all parem poolses n u r­
g as).

M eie lugeja L. S. poo lt soov ita tud  posti tüü­
bi puhul tuleks tu levaste  po ltide  kohale ase tada
2 ü m m arrau d a  0  mis eem aldatakse  enne kui
b e toon  on ta rdunud .

A lus (hariliku lt neid tuleb v a ru d a  mitu, 
v astav a lt töö u latusele) aseta takse varjulisse ko h ­
ta  ja  top itakse  a lt liiva täis, et ta  ei õõtsuks.92



A lust ja  vorm i n iisu tatakse oh tralt. Segu teh ak ­
se m uldniiske, 1 osa tsem enti ja  5 kuni 6 osa head  
kruusliiva. A lul loobitakse vorm i p õ h ja  kõigest 
niipalju  segu, et peale korraliku  tam pim ise ta 
m oodustaks põh jas 2-^-2,5 cm paksuse kihi; siis 
n u rkade  kohale  ase ta takse  ä 1 ü m m arraud  0  

konksu k eera tud  o tsadega; enne koha- 
leasetam ist rau d  v õ õ b a ta  tsem endipiim aga. R au ­
d ad e  kaugus välisp innast 2 -^2 ,5  cm. B etoon tu leb  
hoolsasti tam p id a  ning, et külg lauad  sealjuures 
ei painduks, on soovitav  neid pealt koos hoida 
k lam bri abil.

Kui posti lõ ikem õõtm ed on 1 6 X 1 8  cm, p ik ­
kus 2, 10 m, siis segul 1 : 5 läheb ühe posti v a l­
m istam iseks: tsem enti 1 7 kg, kruuusliiva 70 1 ja  
üm m arrau d a  0  1/4" —  1,5-^2 kg. Seega ühest 
koorm ast kruusliivast ja  1 tünnist tsem endist saab 
valm istada  sääraseid  poste  1 0 tükki. I

Ins. A . Grauen.

4. T ehnilist joon ist kõrg rõhugeneraato rist 
toim etusel p raegu  ei ole võim alik tuua. L oodam e 
seda teha m õnes järgm ises num bris. ■

K ü s i m  u s 2.
I ) K u i  s u u r e  r õ h u n i  võ ib  a t s e t ü l e e n g a a s  k o k k u  .su­

r u d a  i lm a  k õ r v a l a b i t a  nii , e t  vee l  ei o le k s  v a j a  k a r t a  
p l a h v a t u s t  ?

2 )  K a s  m a d a l r õ h u - p õ l e t i g a  s a a b  t ö ö t a d a  k a  k õ rg -  
r õ h u - a t s e t ü l e e n i g a  j a  k a s  see  o n  so o v i ta v ?

3 )  Millise f i rm a  m a d a l r õ h u  p õ l e t a j a d  ( b r e n n e r i d )  
o n  p r a e g u s e l  a ja l  p a r i m a d  j a  m o o d s a im a d  ja  k u s t  n e id  
s a a d a  ?

4 )  K a s  T e i l t  o n  v õ im a l ik  s a a d a  t e h n i l i s t  j o o n i s t
a t s e t ü l e e n g e n e r a a t o r i s t  ---- k u i d  n i i su g u s t ,  m is  a n n a k s  v õ i ­
m a l ik u l t  k õ r g r õ h u l i s e  g a a s i  j a  et g a a s  o le k s  k e e m i l i s e l t  
p u h a s  j a  k u iv ?

J o h .  J u n g e r m a n n .

V  a s t u s :
1. P lahvatusohu tuks loetakse a tse tü leen ­

gaas kuni üheatm osfäärilise rõhuni. Riigi T e a ta ­
jas nr. 39 —  1 930. a. § 42 järg i on õigus loa ta  k a ­
su tada  atsetü leeni valm istam ise ap araa te , m ille 
tunnivõim e ei ü leta 100 1 gaasi ja  mis ei m a­
huta  enesesse üle 2 kg kaltsium -karbiiti, kusjuures 
ap a raa tid e  töösurve ei tohi tõusta  üle a tm o s­
fääri m anom eetri järgi. P aljudel keevita ja il on 
kalduvus om a gaasi tek ita ja  tõörõhu  tõstm iseks 
gaasikogujat k o o rm ata  lisaraskusega. S äärane 
tegu on täiesti lubam atu  ja  võib  p õ h ju stad a  p lah ­
vatust.

2. M adalrõhupõletiga saab küll tö ö ta d a  kõr- 
gerõhulise atsetü leeniga balloonist, kuna balloonil 
on ju  ventiil töörõhu  reguleerim iseks. U usim ad 
põletid  on täiuslikult kohased  keevitam ise jaoks 
atsetüleeni võtm iseks nii generaato ris t kui k a  b a l­
loonist. K uid kõrgrõhupõletit, m illesse m õlem ad  
gaasid, s. o. hapnik  ja  atsetüleen, v o o lav ad  võ rd - 
rõhulistena, puudub  võim alus kasustada  k eev ita ­
miseks m adalarõhulise  atsetüleeniga.

3. Eestis esindatud  välisfirm ade põ letitest 
on väga headeks ,,M esser“ i (S aksa) ja  ,,A g a “ 
(R o o tsi) põletid . Eestis valm istab  põleteid  
E. U ukkivi Tallinnas, T artu  m. 3; ka  need  p õ le ­
tid on osutunud tarv ita jaskonnale  vastuvõetavaiks 
(näiteks neid kasu tavad  R aud tee  tö ö k o ja d ) .

K ü s i m u s  3.
M iks  l ä h e v a d  v ä r v i t u d  t s e m e n tk a tu s e k i v i d  t e i n e ­

k o r d  p le k i l i s e k s ?

V  a s t u s :
P leekim ise ja  p inna plekkum ise põhjuseks on 

enam asti ha lb  punane värv . H arilik  v ä rv  —  
rauam uld  (m aksub  3 0 ^ 4 0  senti kg ) pole m itte 
puhas, va id  sisaldab kõrvalaineid , nagu väävel- 
ühendid , mis tek itavadk i p lekke.' H ea  rauam uld  
m aksub  üle 1 k rooni kg, ning seda on saad a  vaid  
üksikutelt välism aa vabriku telt.

S eda värv i ei tohi m itte  p u h ta lt ta rv itada , 
va id  segatu lt: lõplik katusekivi v ä rv  tehakse p u h ­
tast rauam ullast (1 o sa ), tsem endist ( 7 ^ 9  o sa ), 
telliskivi jah u st (4-f-5 o sa ) , puzzolanast, trassist, 
d ia tom iid ist või p u h tast peenikesest klaasiliivast 
(2-i-3  osa ühest eeln im etatud  a in e id ).

Segu tu leb  hästi ja h v a ta d a  kuulveskis. Enne 
tarv itam isele v õ ttu  lasta seista lahtises nõus 5-i-6 
päeva. Säärast k iv ivärvi valm istab  K unda v a b ­
rik.

P inna pleekim ise põhjuseks on ka halb, eb a ­
puhas liiv, kui ka lub jarikas vesi (k a lk  vesi). 
V ihm avee tarvitam isel p lekke k a rta  ei ole. I

K ü s i m u s  4. K a s  o n  v õ im a l ik  k õ r v a l d a d a  pus-  
k a r i a l k o h o l e  k o d u v e in i s t  a k t i i v s ö e  ab i l?

W .  L.

Palum e Igp. lugejaid selle küsim use koh ta  
sõna võ tta .

Toim etus.

TOIMETUSELE SA A D E T U D  KIRJANDUS  

E. Treuberg: Mehaanika. Autori kirjastus, 
Paides, 1936 .

M eie tehniline k irjandus on väga  vaen e : puu­
du v ad  õppe- ja  käsiraam atud  isegi kõige täh tsa ­
m ate  a inete  jaoks. H ra  T reuberg i raam a t on 
sellepoolest väga teretu lnud . K ogu teos käsitab  
m ehaan ika  m õisteid peam iselt m asinaehituse seisu­
k o h a lt ja  sellepärast raam atu  pealk iri , ,M ehaa­
n ik a “ ei v asta  küll täpse lt tem a sisule, või õige­
m ini v astab  ainult tea tav a  piiram isega; oleks 
vast õigem  n im etada  ted a : ,, Sisse juhatus m asinate 
elem entidesse“ või m idagi selle sarnast. V asta- 
vais ku tsekoolides võ ib  ta  sellepärast om a üles­
anne t m asinate  õppim isel vist küll väga  hästi 
täita. M ehaanika on aga ka üks eh itusasjanduse 
aluseid ja  sellest seisukohast leiab see aine siin 
vähe käsitlem ist.

R aam atus esineb palju  õppelauseid , m ida ei 
ole tõesta tu d  ega tu le ta tu d  alg tõest. Tõsi, see on 
a idanud  ho ida  raam a tu t paisum ast suurem aks, 
nagu seda eessõnas öeldud , kuid ta  ei luba ka, 
eriti iseõppijaile, süveneda õieti asja  tuum asse ja  
võib  sellepärast kergesti p õ h ju stad a  m ehaan ika
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„m eh aan ilis t“ , s. o. ilm a selge arusaam iseta  käsi­
tam ist, Sam uti oleks soov itav  o lnud  raskem ate  
m õistete seletam isele enam  ruum i pü h en d ad a , nii 
näit. k i i r e n d u s e l e  (m ille  dim ensioonina 
m uuseas jä r je k in d la lt m /sec2  asem el ta rv ita takse  
m /s e c ) ,  liikum ise hulgale, jõ u  im pulsile jne. L ä­
h em at käsitlust oleks väärin u d  ka tasakaalu  sea­
dused, ilm a m illeta tugevuse õpetusel puudub  
õige alus. P ikem alt ja  p õ h ja likum alt on p ea ta tu d  
m asinate  a lgosade  juures, nii le iavad  täp sem at 
käsitlem ist kangid , p lok id , p ö ö rad , k a ldp innad , 
kiilud, k ruv id  jne. Ü ldiselt on raam a t igale õppe- 
him ulisele soov ita tav . Ins. A . Johanson.

£ £ l e s i k i i f s e .
Eesti Süsiniku K asustam ise Selts kava tseb  

p a ig u tad a  tem a p o o lt koosta tavasse  eribrošüüri 
andm eid  Eestis tö ö tav a te  gasogeenide, s. o. 
puidu- ja  pu idusöegaasi g en eraa to rite  kohta . See­
p ä ras t p ö ö rd u b  ESKS v astav a te  asutiste ja  isi­
ku te  poole  palvega  saa ta  tem ale  järgm ised  tead- 
m e d :

1. G a so g e en i a su k o h t ja  m is a jast g a so g e e n  seal 
tö ö ta b  ?

2 . M illist tü ü p i on g a so g e e n ?
3. K ui su u re  v õ im e lis t  m o o to r it to idab  g en era a to r?
4. M illega  tö ö ta b  (p u id u g a , p u id u sö eg a , sa e p u r u ­

ga, tu rb a g a  j n e .)?
5. K as on  er im o o to r  v õ i on  k a su sta m ise l m õni 

v e d e lk ü tte -s ise p õ le m o o to r  ?
6. M itu % om a v õ im su sest  k a o ta s  m o o to r  ü lem i­

n ek u l v e d e lp õ le t ise lt  g a a sp õ le t ise le  ?
7. M illised  v õ tted  o le te  tarv ita n u d  m o o to r i k o m p ­

ressio o n i tõ stm isek s?
8. M issu gu sed  p a h ed  ja  k orra tu sed  on  tu ln u d  ilm ­

sik s g a so g e e n ig a  tö ö ta m ise l?
9. K ui su u r on  k esk m ise lt  k ü ttek u lu  h o b u jõ u -tu n -  

nis?
10. K ui p a lju  läks m aksm a g a so g e e n ?
1 ! . K as on  T e il k a su sta d a  u u em a t k irjan d u st g a so ­

g e e n id e  a la lt?
Sam uti pa lub  ESKS gasogeene-valm istavaid  

tööstusi te a ta d a  n en d e  po o lt va lm ista tav a te  a p a ­
raa tid e  k o h ta  andm eid , mis pa igu ta takse  brošüüri. 
Eesti Süsiniku K asustam ise Selts. T artu , Riia 
tn. 111.

O TSTA R BEK O H A N E K O R STN A PEA .
E t su u ren d ad a  suitsu tõm bust m a jad e  k o rst­

nates, välism aal eh ita takse erilised korstnao tsad , 
m illedes on žalusii-sarnased p raod .

Joon . 1. pealm ises osas on näha, kuivõrd  
hariliku konstruk tsioon iga korstnal vä ljaeh ita tu d  
karniis tak istab  tõm bust; joonise alum ises osas on

Joon . 2 ,

selg itatud, kuidas uue ko rstn ap ea  ehitus a itab  suu­
re n d a d a  korstnatõm bust, tänu  m illele suits ei 
lange alla, va id  tõuseb otse üles.

Joon . 2. on n ä id a tu d  uue k o rstn ap ea  tüüpe. 
N eed k o rstn ap ead  tehakse tsentliiva segust 
1 :4  ja  nad  on kergesti k o h a ld a tav ad  igale 
korstnale. S oovikorral nad  kaetakse pea lt 
v ihm a vastu  erilise b e to o n p laad ig a ; sel puhul 
suitsu v ä ljapääsuks jäe takse  p laad i alla erilised 
suitsuaugud. I

K A A N E P IL T  K U JU T A B :
E estis 1 9 2 7 . a. k on str . L u s c h k o ff i  p o o lt  eh ita tu d  k u n st ­
likud tiivad , m illed eg a  v eh k id es k o n stru k to r  püüdis õh k u  

tõusta , k u id  tag a jä rje tu lt.

A -S . . . E E S T I - A G A “
Hapniku ja atsetüleengaasi tehased.

J u h a t u s :  V ene tän. nr. 11-a., kõnetr. 4 4 1 -3 3 .
T  e h a s e d : Põhja tän. nr. 5, kõnetr, 4 3 9 -9 6 .

H a p n ik u  ja  a tse tü le e n g a a s i, sam u ti ig a su g u s te  k eev ita m ise  se a d e te  ja m a ter ja lid e  m üük , 
n ii k u i k e e v ita m ise  ja lõ ik a m ise  p õ le ta ja d , su rv e ta sa n d a ja d , k u m m iv o o lik u d  jn e ., s iis  k eev ita m ise  
rau d , m alm , v a se d , a lu m iin iu m  jn e . n in g  v a sta v a d  pulbrid .

K eev ita m ise  k o o l, v a sta v a te  e r itea d la ste  ju h tim ise l.
Ig a le  te g e lik u le  k e e v ita ja le  so o v ita m e

,,K  E E V I T A M I S E  K Ä S I R A A M A  T “ m is saad ava l m eie  k on toris .
E n n e  k u i o m a n d a te  k eev ita m ise  s is se se a d e , p ö ö r a k e  su u sõ n a lise lt  eh k  k irja lik u lt m eie  p o o le , 

m eilt sa a te  õ ig la se  ja a sja tu n d lik u  ju h a tu se .

T rü k itu d  2 0 . ju u n il 1 9 3 6 . T rü k ik o d a  J. R o o s ile h t & K o, T a llin n as, L ü h ik e ja lg  4.






