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EESSÖNA

Eeskirja EEI 3 (Ehitiste madalpinge-elektripaigaldised) käesolev
5. osa käsifleb im elektriseadmete kui ka juhtide vaükut ja pai-
galdamist ning sisaldab juhtide kestvalt lubatavate voolude tabeleid.

Käesolev osa pöhineb Rahvusvahelise Elektrotehmkakomisjoni
(IEC) standardil IEC 364-5 (Electrical installations of buildings /
Part 5: Selection and erection of electrical equipment), nullest
seisuga 01.03.1996 kehtisid järgmised 9 eraldi ilmunud
publikatsioonija 3 muudatust:

364-5-51 Chapter 51: Common mies. Second edition ( 1994)

Amendment l (1995)

364-5-52 Chapter 52: Wiring Systems. First edition (1993)

364-5-523 Chapter 52: Wiring Systems. Section 523 - Current-

canymg capacities. First edition (1983)

364-5-53 Chapter 53: Switehgear and controlgear.

Secondedition(1994)

364-5-537 Chapter 53: Switchgear and controlgear.

Section 537 - Devices for isolation and switching.

Firstedition(198l)

AmendmentNo. l (1989)

364-5-54 Chapter 54: Earthing arrangements and protective

conductors. Firstediäon(1980)

AmendmentNo. l (1982)

364-5-548 Section 548: Earthing arrangemants and eqiüpotential

bonding for information technology installations.

Firstedition(1996)
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364-5-551 Chapter 55: Other equipmen.t. Section 551 -

Low-voltage generatmg sets. First edition (1994)

364-5-56 Chapter 56: Safety Services. First edition (1980)

Jaotise 523 koostamisel on arvestatud selles kavandatavaid

muudatusi.

Eesküja käesoleva osa lisasse on vöetud ka seadmete klemmide

kuumenemist käsiüevja käesolevat osa küllalt oluliselt täiendav IEC
esite

ffiC 1200-52 Electrical instaUation guide / Part 52: Selecäon and
erection ofelectrical equipment - Wiring Systems

Peale IEC eebiimetatud publikatsioonide on arvestatud ka järgmisi
leiste maade standardeidja eeskirju:

DIN VDE 0100. Errichten von Starkstromanlagen mit Nenn-

Spannungen bis 1000 V / Teil 500. Auswahl und Errichtung
elektrischer Betnebsmittel.

Sähkötarkastuskeskus. Julkaisu A2-94. Rakennusten sähkö-

asemmkset. [Osa5: Sähkölaitteiden valintaja asentaminen]

Elsäkerhetsverket. Starkströmföreskriftema. Elsäkerhetsverkets

föreskrifter om utförande och skötsel av elektriska stark-
strömsanläggningar. ELSÄK-FS 1994-7. [Del 5: Val och montering
av elektrisk materiel]

Eeskiri kehtib projekteeritavate ja ehitamisele vöi ümberehitamisele
tulevate paigaldiste kohta alates l . juuüst 1996. Eeskirja soovitatakse

vöimaluse korral rakendada aga ka paigaldiste kohta, mille
projekteerimine, ehitamine vöi ümberehitamine on alanud varem.

EEI 3-5:1994

Eeskirja ülesehitus ja sätete numeratsioon on samasugused nagu

lähtestandardis D3C 364-5; eeskirja pöhitekst vastab seUe standardi
ingliskeelsele teksäle. Eesti olusid arvestavad muudatused,
täpsustused, lisanöuded, -mädaisedja -selgitused on tähistatud Eesä

riigitähisega EE.

Eesküjas esinevad arwäärtusrajad eessönadega alates ja kuni
sisaldavad alati kaasaarvatult rajaväärtust ennast.

Eeskirja käesolev osa, arvestades ka varem ümunud osi l, 2, 3, 4

ja 6, asendab madalpmgepaigaldiste kohta käival määral seni
kehtinud "Elektriseadmete ehituse eesldrjade" (EEE) järgmisi

peatükke:

1.3 (Juhtide valik soojenemise ja majanduslilai voolutiheduse

Järgi),
l .4 (Eleküiaparaatide jajuhtide valik lülüsetingimuste järgi),
2. l (Elektrijuhtmestikud),
4. l (Jaodad pingega kuiü 1000 V),
7.1 (Elamutejaühiskondlikehooneteelektnseadmed),
7.2 (Etendus- ja klubiasutuste ning spordiehitiste elektri-

seadmed).

Käesoleva eeskuja on ette vaünistanud töögmpp, mis moodustati
Majandusmmisteeriumi kaasabü Elektrikontrollikeskuse juures.
Lähteteksti koostas ja sissetoodud parandnsed formuleeris Tallmna
Tehnikaülikooli professor E. Risäiein.

Märkused ja ettepanekud eeskirja käesoleva osa järgmise,

parandatud ja täiendatud trüki ettevalmistamiseks palutakse saata
aadressil Kreutzwaldi 2, EE-OOOl TALLINN l.

Elektrikontrollikeshis
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51

510

510.1

ÜLDSÄTTED

ÜLDIST

Käesolev peatüldc käsifleb elektriseadmete vaükut ja
paigaldaraist. Mölemad peavad immtöte
ohutusest, kaitsest, elektriseadmestiku

nöuetekohasest taliflusest ja väUstoimete arvestamisest

johtuvate nöuete täitmise. Iga tuleb vaüda ja
paigaldada seUiselt, et ta rahuldaks nii käesoleva
kui ka käesoleva tdste asjakohaseid
nöudeid.

510.2

eesknja EEI 3 (IEC 364) osade on käesoleva
koostamisel a-vestatud IEC

standardite uusimaid triikke:

IEC 73 Coding of indicating devices and
actuators by colours and supple-

mentaiy means. Fourth edition (1991)

IEC 255-22-1 Electrical relays / Part 22: Electrical
disturbance tests for measuring

relays and protection equipment /

Section l: l MHz burst disturbance
tests. First edition (1988)

IEC 446 Identification ofconductors by colours
or numerals. Second edition (1989)

IEC447

IEC617

IEC707

IEC721-3-3

IEC 721-3-4

IEC 750

IEC 1024-1

Man-macfame interface (MMI) -
Actuating prindptes.
Secondedition(1993)

for.
Graphicfil Symbols u ßf diagrams.
1983...1994

Mdhods of test for Ae
of the flanmability of
insulatmg to
an igaiting source. Fiist (1981)

Classifieation of
conditions / Part 3: of
groups of eavironmental

and tfaeir sevaities / Section 3 -
Stationaiy use at
locatiom. Second (1^4)

Clasaficarion of
conditions / Part 3: Chssificatkm of
groups of environmental
and fhar sevgriti^ / 4 -
Stationary use at
locations. Second edition (1994)

Item designation in
First editicn (1983)

Protection of structures

üghtning / Part l: Geaad pindpl«.
First edition (1990)
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D3C 1000-2-5 Electromagnetic compatibility (EMC)
/ Part 2: Environment / Section 5:
Classtfication of electromagnetic
environments. Basic EMC publication.
Fiistedition(1995)

IEC 1000-4-12 Eledromagnetic compatibüity (EMC)
/ Part 4: Testing and measurement
techniques / Section 12: Osdüatoiy
waves immumSy test. Basic EMC

publication. First edition (1995)

D3C 1082 Preparation of documents used in
electrotechnology. 199l... 1993

511 ELEKTMSEADMETE VASTAVUS
STANDARDITELE

511.1 Iga elektdseade peab vastama tema kohta käivate IEC,
EE ISO, CENELEC vöi rahvuslike standardite nöuetele (vt.

ka 133.1).

511.2 Km kohta ei ole paragrahvis 511.1 nimetatud
standardeid, tuleb seade vaUda vastavalt elektripaigaldise
tellija ja projekteerija (vöi paigaldaja) vahelisele
kokkuteppele.

512 KASÜTUSOLÜD JA VÄ13STO3METE
ARVESTAMBNE

512.1 Kasutusohid

512.1.1 Finge

Elektdseade peab vastama paigaidisss kasutatavale
nimipuigele.

Kui FT-paigaidistes kasutatakse neutraaljuhti, peab faasi
ja neutraali vahele ühendatavate eldctriseadmete
isolatsioon vastama liünpingele.

Markus. Möningais elektriseadmeis vöib osutrada
vajalikuks suurima ja/vöi vähmaa nomiaaltaliflusel
esmeva pmge arvestamme.

512.1.2 Vool

Elektriseadmed tuleb valida nende nomiaaltaliflusvoolu
Järgi.

Kasutatavate kaitseseadmete omadustega määratad aja
jooksul peab elektriseade taluma ka ebanormaaäsetes
oludes esüieda vöivaid voolusid.

512.1.3 Sagedus

Kui sagedus möjutab elektriseadme taüäust, pesSo
seadme nmiisagedus vastama tema toitesagedusele.
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vöimsus peab vastama nonnaalkäidu-

oludele, ka lubatavat ülekoormatavust.

Kui paigaldanisel ei ole vaja järgida ^jakohasäd
täpsemad ettevaatuaiöudeid, tuleb elektriseadmed vaüda
ja" paigsddada seUiselt, et nad oma normaaltaliflusel,
sealhulgas lülitusprotsesside ajal, ei kahjustaks ega
häiriks lubamatult mirid elektriseadmeid ega

toitesüsteeme.

512.2 Välfatoimet® arwsäanrine

512.2.1 Etektriseadmed tuleb validaja paigaldada vastavalt tabeli
51 A nöuetele, mis määravad seadmete vajaükud
omadused neue möjuvate, peatükis 32 kirjeldatud
väüstoimete arvessevötul.

Elektdseadme vastupidavusomadused on määratud tema
kaitseashaega vöi katsetustulemustega.

Kui oma ehituse töttu ei vasta oma

paigaMuskoha' ümbrusoludele, tuleb ta paigaldamisel
varostada püszwa. Usahiitsega, vas aga ei tohi halvendada

seadme taliäust.

512.2.3 Mitme välistoime üheaegsuse korral tuleb kaitse valida
selliselt, et see vastaks nü köigüe välistoimetele eraldi kui

ka nende koosmöjule.

512.2.4 Väüstoimete arvessevött seadmete valikul on vajaük:

mitte üksnes seadmete nöuetekohase talitiuse, vaid ka

peatükkides 4l ja 46 sätestatud kaitsevötete töökmdluse
tagamiseks. Seadmete ehitusega määratud kaitse

väüstoünete eest on töhus ainult nende väüstoimete

kon-al, millele seadmed on ette nähtud vöi milles nad on

katsetatud.

Markus l. Käesolevas eesküjas loetakse normaalseteks

järgmised väUstoimete alalügid:

ümbruse temperatuur (AA)
öhumiskus (AB)
muud keskkonnatoimed (AC...AR)

käiduoludja ehitise omadused
» B ja C, väljaarvatult BC
• BC

AA4
AB4
XXI

XXI
BC2

Markus 2. Söna normaalsed tabeli 51 A kolmandas

veerus tähendab, et seadffied peavad vastama
asjakohastele kehtivatele IEC standarditele.

10
11
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Tabel 51 A. Väüstoimete arvessevott seadmete valikul

Tä-

bis

A
AA
AA7

AAS

AB

ABI

AB2

ABS

AB4
ABS

AB6

AB7

AB8

Välistoüne iseloomustus

Keskkond

Ombruse temperatuur (321.1)
-25 ...+55°C

-50...+40 °C

Ümbruse küüna (vt. 321.2 ja ptk. 32 lisa B)

Ohu
temperatuur

°c

Alam-

raia

-60

-40

-25

-5

+5

+5

-25

-50

Olem-

raia

+5

+5

+5

+40
+40

+60

+55

+40

Suhteline
nüskus

%
Alam-

raia

3

10

10

5
5

10

10

15

Olem-

ra)a

100

100

100

95
85

100

100

100

Absoluutae

nüskus

_ßta3_
Alam-

raia

0,003

OJ

0,5

l
l

l

0.5

0,04

Ülem-

ra]a

7

7

7

29
25

35

29

36

Seachnete valiku- ja

paigaldusnöuded

Eriseadmed ja -pai-

galdus. Vöib vaja
müma üsa-erimeet-

meid (nt. erioUtust)

Tuleb kasutada vasta-

vat paigaldust '''*

Tuleb kasutada vasta-

vat paigaldust **

Tuleb kasutada vasta-

vat paigaldust *•

Normaalsed *

Tuleb kasutada vasta-

vat paigaldust **

Tuleb kasutada vasta-

vat paigaldust"

Tuleb kasutada vasta-

vat paigaldust **

Tuleb kasutada vasta-

_vat paigaldust **

* Tavaliste seadmete talitluse vöib nendes oludes lugeda töökindlaks.
** Vöib osutuda vajalikuks eriseadmete, sh. spetsiaalselt seile paigaldise
jaoks erikokkuleppel valmistatud seadmete kasutamine.

12
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Seos IEC 721 lügitusega

Langeb kokku klassiga 3K6

Langeb kokku Uassiga 4K3

Sisaldab IEC 721-3-3 temperatuurildassi 3K8 (kuni +5 °C) ja on osa IEC 721-3-4

temperatuuriklassist 4K4 (temperatuuripiirangutega -60 ... +5 °C)

Osa IEC 721-3-3 temperatuuriklassist 3K7 (temperatuuripüranguga +5 °C);
sisaldab IEC 721-3-4 temperatuuriklassi 4K3 (kuni +5 °C)

Osa IEC 721-3-3 temperatuuriüassist 3K6 (temperatuuripüranguga +5 °C);

sisaldab IEC 721-3-4 temperatuuriklassi 4K.1 (kum +5 °C)

Langeb kokku IEC 721-3-3 temperatuurildassiga 3K5

Langeb kokku IEC 721-3-3 temperatuuriklassiga 3K3

Osa IEC 721-3-3 temperatuuriklassist 3K7 (temperatuuripürangutega +5

sisaldab IEC 721-3-4 temperatuuriklassi 4K4 (alates +5 °C)
+60 °C);

Langeb kokku IEC 721-3-3 temperatuuriklassiga 3K6

Langeb kokku IEC 721-3-4 temperatziuriklassiga 4K3

13
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Tabel51

Tähis

AE

AE4

AE5

AE6

AM

AM-1

AM-1-1

AM-1-2

AM-1-3

t Öärg)
Välistoime

iseloomustus

Tahkete
voörkehade
toime (321.5)

Vähene toün

Keskmine tohn

Rohke tolm

Elektromagnetili-
sed, elektrostaa-

tilised ja ionisee-
rivad toimed

(321.10)
Madalsagedusli-
hid elektromag-
netilised juhtivus-
ja kürgusnähud
(321.10.1)

Körgemad
harmoonilised

(321.10.1.1)
Piiratud

Möödukad
Tugevad

Seadmete valiku- ja
paigaldusnöuded

IP 5X, kui tolmu sisse-

tung ei häiri seadme
talitlust;
DP 6X, kui tohn ei tohi
sattuda seadmesse

Nagu alalügi AE4
puhul
IP6X

Tuleb hoolikalt jälgida,
et lubatud pürväärtusi
ei ületataks

Erivötete (nt. fdtrite)
kasutamine paigaldise
koostises

SeosIEC721
lügitusega

721-3-3, 3S2

721-3-4, 4S2

721-3-3, 3S3

721-3-4, 4S3

721-3-3, 3S4

721-3-4, 4S4

14

Tabel 51
Tähis

AM-2

AM-2-1

AM-2-2

AM-2-3

AM-3

AM-3-1

AM-3-2

AM-4

AM-5

AM-6

AM-7

AM-8

AM-8-1

AM-8-2

^Üärg)
Välistoimete

iseloomustus

Signaalpmged
(321.10.1.2)
Püratud

Möödukad
Körged
Pingeköikumised
(321.10.1.3)
Püratud

Möödukad
Finge
ebasümmeetria
(321.10.1.4)

Sageduse
koikumme
(321.10.1.5)

Madalsagedusli-
kud indutseeritud

pinged
(321.10.1.6,

lügituseta)
Alalisvoolukom-
ponendid vahel-
duwooluvörgus
(321.10.1.7,

lügituseta)
Vahelduv-

-magnetväljad
(321.10.1.8)
Möödukad
Tugevad

Seadmete valiku-ja paigaidusnöuded

Vöib vaja olla kasutada blokeerimis-
ahelaid
Erinöudeid ei ole
Tuleb kasutada seüekohaseid meetmeid

Tulebjärgida ptk. 4S nöudeid

Tuleb järgida jaotise 444 nöudeid.
Juhtimis- ja signalisatsiooaiseadmed
peavad olema tavalisest häirekindlamad

Elektritarvitites vöi vümaste läheduses
tuleb kasutada meetmeid alalis-
komponentide väärtuse ja kestuse
vähendamiseks

Normaalsed *

Tuleb kasutada sellekohast kaitset
(varjeid, eraldi paigaldamist vms.)

15
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51
Tähis

AM-9

AM-9-1

AM-9-2

AM-9-3

AM-9-4

AM-21

AM-22

AM-22-1

AM-22-2

AM-22-3

AM-22-4

Välistoimete

isstoomustus

Elektriväljad
(321.10.1.9)

Tühised
Möödukad
Tugevad

Väga tugevad

Körgsagedusli-
kud elektromag-
netilised kestvad

ja transientsed
koaduktsiooni-,
mduktsiooni- ja
kürgusnähtused
(321.10.2)
Indutseentud
vahelduvpinged
ja -voolud
(321.10.2.1,

lügituseta)
Juhtivuslikud
ühemärgilised
nanosekundilised

transientpinged
(321.10.2.2)
Tühised
Möödukad
Körged
Väga körged

Seadmete valiku- ja paigaldusnöuded

Normaalsed *

Vt. IEC 1000-2-5

Vt. D3C 1000-2-5

Vt. IEC 1000-2-5

Normaalsed *

Vajalikud kaitsemeetmed vt. 321.10.2.2

Vajalikud kaitsemeetmed vt. 321.10.2.2

Normaalsed *

Tuleb kasutada tavalisest häirekindla-
maid seadmeid

16

TabelSl
Tähis

AM-23

AM-23-1

AM-23-1
AM-23-3

AM-24

AM-24-1

AM-24-2

AM-25

AM-25-1

AM-25-2

AM-25-3

AM-31

AM-31-1

AM-31-2

AM-31-3

AM-31-4

Välistoimete
iseloomustus

Juhtivuslikud
ühemärgüised
mikro- ja milü-
sekundilised
transientpinged
(321.10.2.3)
Püratud

Möödukad
Körged

Juhtivuslikud
transientvahel-

duvpiaged
(321.10.2.4)

Möödukad
Korged

Körgsagedusli-
kud kürgusnähtu-

sed
Tühised
Möödukad
Tugevad

Elektrostaatüised

lahendused
(321.10.3)
Nörgad
Möödukad
Tugevad

Väga tugevad

Seadmete valiku- ja paigaldusnöuded

Seadmete impulsspingetaluvuse ja kait-

semeetmete valikul tuleb arvestada ai-

mitoitepinget ja seadmete lugpinge-
klasse(vt. 443)

Vt. IEC 1000-4-12

Vt. ffiC 255-22-1

Normaalsed *

Tuleb kasutada tavalisest töhusanut
kaitset

Normaalsed *

Normaalsed *

Normaalsed *

Tuleb kasutada tavalisest häirekindla-
maid seadmeid

•; ^-5'7-G5o

117
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TabelSl
Tähis

AM-41

AM-41-1

AN

AN1
AN2

ANS

AP

AP2
AP3
AP4
AQ

AQ2
AQ3

Välistoimete

iseloomustus

lonisatsiooa
(321.10.4)
Lngitamata

Päikesekürgus
(321.11)
Nörk
Keskmine

Tugev

Sdsmilised
toimed (321.12)
Nörgad
Keskmised

Tugevad

Aikese toüne

(321.13)
Kaudne

Otsene

Seadmete valiku- ja paigaldusnöuded

Tuleb kasutada erikaitset (paigutamist
ioniseeriva kiirguse allikaist püsavalt

kaugele, varjestamist, erimaterjalist
kesti vms.)

Normaalsed * (vt. ka IEC 721-3-3)

Tuleb kasutada vastavat paigaldust **
(vt.kaIEC721.3-3)

Tuleb kasutada vastavat paigaldust **,
rakendades nt. ultraviolettkürgusekmd-
laid materjale, erivärvkatteid, kiirgus-
varjeid (vt. ka IEC 721-3-3)

Väljatöötamisel

Vastavaltjaotise 443 nöuetele

Kui nöutakse piksekaitset, tuleb see
ehitada vastavalt IEC 1024-1 nöuetele

Tä-

bis

AR

AR1
AR2_
ARS
AS
AS l.

AS2
AS3
B
BA

BAI
BA2

BAS
BA4
BAS

BB

BC

BC1
BC2
BC3
BC4

Välistoime
iseloomustus

Öhu lükumine

(321.14)
Aeglane

Keskmine

Küre

Tuul (321.15)
Nork

Kestamne

Tugev

Käiduolud
Inimeste elektriohu-

teadlikus (322.1)
Tavaisikud

Lapsed

Puuetega isikud
Ohuteadlikud isikud
Elektrialaisikud

Inimkeha elektritakis-

tus (322.2)

Inimeste kontakt maa-

potentsiaaliga (322.3)

Kontakti ei ole

Harv kontakt

Sage kontakt

Pidev kontakt

Seadmete valiku- ja paigaldusnouded

Normaalsed *

Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

Normaalsed *

Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

Tuleb kasutada vastavat paigaldust **

Normaalsed *

Seadmete kestade kaitseaste vähemalt
TP 3X. Seadmete pinnatemperatuur ei

tohi olla üle 80 °C (lasteaedades jms. mitte
üle 60 °C)""

Vastavalt puuete lügüe
Otsepuute eest kaitsmata seadmeid to-

hib kasutada ainult sellistes paikades,
kuhu pääsevad üksnes vastaval viisü
volitatud isikud ***

Väljatöötamisel

Seadme klass IEC 536järgi (vt. 2.3.d)

0
+
4-

I
0

+

+

II
+

+

+

III
+

+

+

Väljatöötamisel

~ keelatud, + lubatud, o lubatud ka

juhul, mil seadet kasutatakse nagu
klassis 0
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Tabel 51 A (järg) Tabel51A_üargl_

Tä-

bis
BD

BD l

BD2

BD3

BD4

BE

BEI
BE2

BE3

BE4

Väüstoime
iseloomustus

Evakuatsioonivoima-

lused hädaolukor-

dades(322.4)
Vähe inimesi, lihtne
evakuatsioon

Vähe inimesi, keem-

käs evakuatsioon

Palju inimesi, lihtne
evakuatsioon

Palju üümesi, keem-

käs evakuatsioon

Töödeldavate, käsitel-
davate vöi säilitata-
vate materjalide ise-

looiä (322.5)

Olulisi ohtusid ei die
Tuleoht

Plahvatusoht

Saasteoht

Seadmete valiku- ja pdgaldusnöuded

Normaalsed * ~~~-

Seadmed peavad olema tuld, suitsu- ja
murkgaaside teket tökestavatest mater-

jalidest

Nöuded väljatöötamisel

Normaalsed *

Seadmed peavad olema tuld-
tökestavatest materjalidest ja paiknema
selliselt, et seadmesisene tugev kuume-

nemine ega elektrisäde ei kutsuks
väljaspool seadet esile tule teket

Seadmed peavad vastama DEC 79
(Electrical apparatus for explosive
atmospheres) nöuetele
Tuleb kasutada seadmete vastavat

paigutustja kaitset nagu nt.

® purunenud lampide jm. habraste
esemete kildude allalangemiskaitset,

• infrapuna- ja ultraviolettkürgust
tökestavaid varjeid

Tä-

his

c

CA

CA1
CA2
CB

CB1
CB2

CB3

CB4

Välistoünete

iseloomustus

Ehitise omadused

(323)
Ehitusmaterjalid

(323.1)
Mittepölevad

Pölevad

Ehitise kujundus
(323.2)
Ohud tähtsusetud

Tule leviku oht

Nihkeoht

Lukuvus voi eba-

stabülsus

Seadmete valiku- ja paigaldusnöuded

Normaalsed *

Väljatöötamisel

Normaalsed *

Seadmed, mis on vaknistatud tuldtökes-
tavatest materjalidest ja mis tökestavad
ka väljaspool elektripaigaldist tekkinud
tuld; tuletökete kasutamine.

Markus. Voib ette näha tulekahjusig-
nalisaatorite kasutamise

Lühenemis- ja pikenemiskompensaato-

rite kasutanüne elektrijuhistikus

Väljatöötamisel

* Tavaliste seadmete talitluse vöib nendes oludes lugeda töökindlaks.
** Vöib osutuda vajalikuks eriseadmete, sb. spetsiaalselt seile paigaldise
jaoks erikokkuleppel valmistatud seadmete kasutamine.
*** EE: Eestis (nagu ka Soomesjt. Pöhjamaades) tuleb otsepuutekaitse

ette näha köigis paigaldistes (vt. 481.2.3).
**** EE: Eestis rakendatakse kaitseastet IP 3X pörandast kuni 1,8 m
körgusel paiknevate elektriseadmete kohta ruumides, kus viibivad
eelkooliealised lapsed.
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ja
513 JUUÄDEPÄÄSETAVÜS

Elektriseadmed ja juhistflc tuleb paigutada otstarbekalt ja
ülevaadikult, et nende käit, kontroll ja hooldus nmg
Heumride ja liidete käsitsemine oleks hölbus. Kui
elektriseadmed paigaldatakse ümbristesse vöi pürestatud
ruumiosadesse, ei tohi see juurdepääsu oldiselt
raskendada.

514 TÄHISTAMINE

Lülitusaparaatide otstarveja käsitsemisvüs taleb tähistada
vöi muul sobival vüsil. Tähistamist d nöuta, lau

lülitusaparaaride käsitsemisel ei saa telddda arusaamatusi.

Kui käsitseja ei saajälgida lülitustoimmgu tulemusi ja fau
see asjaolu vöib olla ohtlik, tuleb käsitsejale nähtavasse
kohta paigutada sobiv signaalseadis, mis, kui saab

kohaldada järgaevalt nimetatud standardeid, vastab
IEC 73 (Codmg of indicatmg devices and actuators by
colours and supplementary means) ja IEC 447
(Man-machme interface - Actuating principles) nöuetele.

514.2 JuMstikud

Juhistik tuleb paigutada vöi tähistada selliselt, et ta oleks
paigaldise kontroUimisel, katsetamisel, remondü vöi

ümberehitamisel äratuntav.

514.3.1

514.4

Neutraal- ja IEC 446
of by or

EE märkus.

juhti ei tohi
on

PEN-juhid ühel
viisidest:

a ja ja
helesinine

• ja

EE ses ja
on

Kaitscseadmd

Kaitseseadmed tuleb paigutada ja täfaistada seüiselt, et
oleks selge, miUiseid ahelaid nad kaitsevad. SeUest
lähtudes on otstarbekohane paigutada kaitsesradmed
jaotuskeskustesse.
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514.5 Dolannentotsioon

514.5.1 Taibe korral tdeb elektripaigaldis varustada IEC 750
(Item designation in electrotechnology) ja IEC 1082
(Preparation of documents used in electrotechnology)
nöuetele vastavate skeemide, jooniste ja tabelitega,
nullest peab selguma muuhulgas

• vooluahdate lük ja ehitus (tarvitite asukoht, juhtide
arvja risdöige, juhistiku tüüp),

• kaitse-, lahutus- ja lülitusseadmete andmed ja

asukohad.

Lihtsamate paigaldiste korral vöidakse eelmaimtud
andmed esitada loeteluna.

514.5.2 Kasutatud tähised peavad vastama IEC 617 (Graphical
Symbols for diagrams) nöuetele.

515 VASTASTDCUNETOIME

515.1 Elektriseadmed tuleb valida ja paigaldada selliselt, et
elektnpaigaldise ja mitteelektriliste paigaldiste vahel ei
tekiks kahjulikke vastastikuseid toüneid.

Ehitise piadadele ei tohi paigaldada tagaplaadita
elektriseadmeid. Erandiks on juhhimid, mü on täidetud
järgmised nöuded:

• ehitise pinna pmgestumine on väüstatud,

» ehitise pind ja elektriseade on teineteisest eraldatud
tuldtökestava küuga.

Kui ehitise pind ei ole metalliline ega pölev, ei ole
mingid Usameetmed vajaUkud. Vastawl aga

kasutadajärgmisi meetmdd:

• metallpind tuleb
vöi potentsiaaüühäustusjuhiga vastavalt
413.1.6 ja 547.1.2 nöuetele;

• pölevmaterjaUst pind ja
mffle

IEC 707 (Methods of ttöt for Ae
detenmnation offhe flammability ofsofid
insulatmg materials wiiea to an
source) järgi on FH1.

Kui eri vooluüigi ja on
paigutatud ja (nt.

kappi,
vms.), nad xl viisil rt

nad ei

515.3. l Häirekmdluse ja lubatava

515.3.1.1 hän-ekindluse valikul tuleb
normaaloludes teüdvate

intensüvsust ja kestust (vt. 321.10 ja 51 A).

515.3.1.2 Seadmed tuleb valida seüised, et naidest juhtivuse teel
ega öhu kaudu levivad elektromagnetilisd ri
häiriks trisi etetises ega väljaspool ehitist
seadmeid. Kui vaja, tuleb paigaldada häircsummatus-

vahendid (vt. 442, 443 ja 444).

24
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M.ärkus. Paigaldatavad seadmal ja juurdelulitatavad
elektritamtid peavad vastama Rahvusvahelise
diohäirete Erikomitee (ingl International Special
Committee an Radio Interference, pr Comite

International Special des Perturbaüons

Radioehctriques, CISPR) standarddle 11,
12, CBPR 13, CBPR 14, 15 ja

22 (vt. lisa 51 A) aing IEC tehnilise komitee 77
(Electromagnetic comparibflity) sama ala standardeile.

Fr.R.Kreutzwaldi 2, EE-0001, TALLINN
Tel. (2) 640 06 50, (2)6400651 Fax i

Tart®
Turo 21, EE-2400 TARTU
Tel. (27) 44 15 46 Fax i

Viromaa piirkond

(2) 640

(27)44

Järveküla tee 66, EE-2020 KOHTLA-JÄRVE
Tel.(233)73143 Fax»

Viljandi pürkond
Posti 17, EE-2900 VILJANDI
Tel. (243) 5 42 07 Fax i

Pämu
Malmö 21, EE-3600 PÄRNU
Tel. (244) 3 10 48 Fax l

Paide pnrkond
Pämu 67, EE-2820 PAIDE
Tel.(238)53221

(233)7

(243)5

(244)4

06

13

30

27

36

55

86

02

37

93
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TEATMELINE USA 51 A.
JAOTISES 515 VDDATUD CISPR STANDARDID

CISPR11 Limits and methods of measurements of electro-

magnetfc disturbance characterisäcs of mdustrial,
scientific and medical (ISM) radio-fi^quency
equipment. Second edition (1990)

CISPR 12 Lünits and methods of measurement of radio
interference characteristics of vehicles, motor boats,

and sparidgnited engine-driven devices.
Thirdedition(1990)

CISPR 13 Limits and methods of measurement of radio
mterference characteristics of sound and television

broadcast receivers and assodated equipment.

Secondedition(1990)

AmendmentNo. 3 (1994)

CISPR 14 Limits and methods of measurement of radio
disturbance characterisäcs of electrical motor-operated

and fhermal appliances for household and sünilar
purposes, electnc tools and electric apparatus.

Thirdedition(1993)

CISPR 15 Lünits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of electrical lighüng and
sümlar equipment. Fourth edition (1992)

CISPR22 Limits and methods of measurement of radio
disturbance characteristics of information technology
equipment. Second edition (1993)

26
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52 JUHISTIKHD

520 ÜLDIST

520. l Juhistilaisüsteemi vaükul ja paigaldamisel tuleb arvestada
osa l (BEC 364-1) pöhimötteid juhtide, nende
külgeühendusvüside, jätkamise, kande- voi

riputusvahendite ja kaitsekestade vöi välistoimete eest
kaitsmise vüside kohta.

Märhis. Käesolev peatülck kehtib üldiselt ka
kaitsejuhtide kohta, kuid peatülds 54 on esitatud nende
kohta käivad Usanöuded.

520.2 Seos teiste normdokumentidega

Käesolevas peatülds on rakendatud eeskirja EEI 3 osi l
ja 3, jaotist 473 ning alljärgnevate IEC ja ISO standardite
uusimaid trükke:

IEC 332-1 Tests on electnc cables under &e

conditions / Part l: Test on a single
vertical insulated wire or cable.

Third edition (1993)

IEC 332-3 Tests on electnc cables under fü-e

conditions / Part 3: Tests on bunched
wires or cables. Second edition (1992)

IEC 439-2 Low-voltage switchgear and controlgear

assemblies / Part 2: Particular
requirements for busbar tnmking

Systems (busways).

Secondedition(1987)

28
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IEC 529 Degrees of protection provided by
enclosures (D3 Code).

Secondedition(1989)

IEC 614 Specification for conduits for electdcal
instaUations. (1980...1994)

IEC 1200-52 'Electrical mstaUation guide / Part 52:
Selection and erection of electrical
equipment. Wiring Systems.

First edition (1993)

ISO 834 Fire-resistance tests. Elements of

buildmg construction.

First edition (1975)

521

521. l Juhistiku paigaldusvüs lähtuvalt juhtme vöi kaabli lügist,
kui vastupidavus välistoünetele on tagatud nende kohta

käivate tootestandarditega, tuleb vaüda vastavalt tabelile
52 F.

521.2 Juhistiku paigaldusvüs lähtuvalt paigaldusoludest tuleb
valida vastavalt tabeUle 52 G.

521.3 JuMstike paigaldusvüside näited on esitatud tabelis 52 H.

Märhis. Juhistike liike, imda käesolevas peatükis ei

vaadelda, vöib kasutada, kui nad vastavad käesoleva

peatüki üldnöuetele.

29
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521.4 Latdiiaid

LatÜänid peavad vastama IEC 439-2 (Low-voltage
switohgear and controlgear assemblies / Part 2: Paräcular

requirements for busbar tnmking Systems (busw^s))
nöuetele ja nad tuleb paigaldada vastavalt valmist^a
juhenditele. Paigaldus peab vastama jaotiste 522
(väljaarvatult punktid 522.1.1, 522.1.8, S22.3J,
522.8.1.6 ja 522.8.1.7), 525,526, 527 ja 528nöuetele.

521.5 Vahelduwooluahelad

Kui vahelduwooluahelad paigaldatakse ferromagnebUs-

tesse kestadesse, peavad iga mingi ahela köik juhid
paiknema uhessamas kestas.

Markus. Seile nöude eiramisel vöib elektromagneäline
induktsioon esüe kutsuda lügtaiumenemise ja
üsa-pingekao.

521.6 Paigaldustorud ja -kanaBd

En vooluahelatesse kuuluvad juhid vöivad paikaeda
ühessamas paigaldustorus vöi -kanaUs, lau koiidde

juhtide isolatsioon vastab körgeima pingega vooluahela
mmipingele.

30
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52 F. liigi

Juhtme vöi

kaabli tüüp

paljasjuhu^
Isoleer-

juhtmed ja
-latid

Kaablid
(sealhulgas
soomusta-

tud ja mine-
raalisolat-

siooniga):

nutmesoo-

nelised
ühesoo-

nelised

Paigaldusviis
Kin-

mtu-

seta

+

0

Kin-

nita-

tult

+

+

Toms

+

+

+

Kar-

bikus
*

+

+

+

KaabU-

kaaalis

+

+

+

Kaabli-

tarm-

deil**

+

+

Iso-

laa-

toiril

+

+

0

0

Kan-

de-

trwsil

+

+

+ lubatud
- lubamatu

o vöi havakasutatav
* pörandalustu-ja pörandakartikuis.
** -riiulefl vöi -komooMel.
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52 G.

Numbertähised vastavad tabelile 52 H.

Paigutus-

kohl

Ehitise
ööntes

Karinkus,
kanalis

Pmnases

Semtesse,

lagedesse

jms.

süvistatult

Seinte,
lagede jms.
pinnal

Vabalt öhus

Vees

Kin-

nitu-

seta

21
25
73
74

43

62
63
52
53

81

Kin-

mta-

fallt

0

43

0

51

11

81

Torus

22
73
74

4l
42

61

l
2
5

3

0

0

Paij
Kar-

bikns
$

31
32

33

31
32
71
72

34

ridusyü
Kaabli-

kaaaiis

23

4
23

61

24

4

0

Kaabli-

tann-

deil

12
13
14
15
16
12
13
14
15
16
0

0

12
13
14
15
16
12
13
14
15
16
0

Iso-

laa-

toreil

18

18

Kan-

de-

trossil

17

-lubamatu

o sobimatu vöi harvakasutatav
* Sealhulgas pörandalüstu-ja pörandalcarbikuis.
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52 H. Paigaldusvusid®

Markus. Joonistel on kujutatud paigalduspöhimötted, mitte aga
konkreetsed tooted egß paigalduse koDkrestae teostus.

Nr.

3A

4A

Näide

Ruum

Ruum

L^"&1

4̂A

Kirjeldus

Isoleerjuhtmed soojusisoleerseinas
paiknevas torus

Mibnesoondme kaabel soojusiso-
leerseinas paftnevas torus

Isoleerjuhtmed

Uhe- vöi mitmesoonelme kaabel

pinnapealses torus

Isoleerjuhtmed semapealses tobikus

Uhe- vöi mitmesoonelme kaabel
semapealses karbikus

33
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11

HA

12

13

14
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Isoleerjuhttned kivitarindis paikne-

vas toms

Übe- vöi mitmesooneüne kaabel
krvitarmdis paiknevas torus

Kaablid

kümitatult seinale

kimutatult lakke

laus-kaabliriiulü

röhtsal vöi püstisel augustatud
kaabliriiulil

konsoolkandureil

15

16

17

18

21

22

22A

EEI 3-5:1994

pellidel, sema vöi laega
kokkupuutumatult

kaabliredeleü

Uhe- vöi mitmesooneline kaabel

kandetrossil vöi trosskaabel

Paljas- vöi isoleerjuhe isolaatoreil

34

Uhe- vöi mitmesoonelised kaablid
ehitise ööntes

Isoleerjuhtmed ehitise öönes paikne-
vas toms

Uhe- vöi mitnesooneline kaabel

Aitise öönes paiknevas toms
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23

23A

24

24A

25

31
31A W

31 i31A

Isoleerjuhtmed öones paik-
nevas karbikus

Uhe- vöi

Isoleerjuhtmed paik-
nevas

Uhe- vöi mitmesoonelised kaablid
kivitarmdis paiknevas

Uhe- vöi mitmesoonelised kaablid

ripplaes vöi öönespörandas

Ühe- vöi mitmesoonelised kaablid
seinal paiknevas karbitais

a röhtpaigutusel

36
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32
32A

33

33A

34

34A

m»gBBBi»BB»}

34 34A

püstpaigutusel

Isoleerjuhtmed pörandasse vöi seina
süvistatud karbikus
Übe- vöi mitmesoonelised kaablid
pörandasse vöi seina süvistatud
karbikus

Isoleerjuhtmed rippkarbikus

Ühe- vöi mitmesooneüsed kaablid
rippkarbikus

4l

42

43

Isoleerjuhtmed vöi kaabiid küuüses
(tuuletamatus) röht- vöi püstkarbikus
pailmevas toms

Isoleerjuhtmed tuuletatavas pöranda-

kanalis paiknevas toms

Ühe- vöi mitmesoonelised kaablid
lahtises vöi tuuletatavas röht- vöi

püstkarbikus

51
IRuum

Mitmesoonelised kaablid soojus-
isolatsioonseinas
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52

53

61

62

63

Ühe- vöi mitmesoonelised kaablid
kivitarmdis

ilma mehaamlise lisakaitseta

mehaanilise lisakaitsega

Übe- vöi mitmesoonelised kaabüd

® pinnases paiknevas torus

» pümases paiknevas kanalis

Ühe- vöi nütmesoonelised kaablid
pumases

» ihna mehaanilise lisakaitseta

mehaanilise lisakaitsega
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71

72

73

74

Isoleesjuhtmed lüstus

Isoleerjuhtmed vöi ühe- vöi mitme-
soonelised kaabüd nutoneöönelises
karbikus (* side- ja andmeedastus-
kaabütele ettenähtud ööned)

Uhe- vöi mitmesoondised kaablid
vöi torusse tömmatud isoleerjuhttned

a uksepiidas

» aknaraamis

81 Vette paigaldatud kaabel
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522 ARVESSEVÖTT

Käesolev jaotis arvestab ainult neid peatükis 32
hrjeldatud välistoimeid, mis juhisüke valikul on
olulised

(AA, vt 321.1)

522.1.1 Juhtide vaülculja paigaldamisel tuleb arvestada umbruse
körgennat kohaliüm tanperatuuri mng tagada, et
juhtide tempCTatuur d ületataks jaotise 523 tabelis 52A
esitatud pürväärtusi.

522.1.2 Juhte ja nende juurde kuuluvaid tarvikuid vöib
paigaldada ja käsitseda amult nende kasutamisjuhistes,
tootestandardites, tootjakataloogides vms. esitatud

lubatavatel temperatuuridel.

522.2.1 Väliste soojusallikate kahjuliku soojustoime vätimiseks
tuleb juhistikku kaitsta ühel järgimstest vüsidest vöi
muude sama töhusate vötete abu:

• katete vöi vaqetega,

• paigutamisega soojusallikast püsavalt kaugele,
• vöimalikku temperatuuritöusu taluvate juhistike

vaükuga,

• isolatsiooni kohaliku tugevdarnise vöi asendamisega.

Märhis. Väüse soojusallika soojus vöib levida kürguse,
konvektsiooni vöi soojusjuhtivuse teel

® kuumaveesüsteemist,

• elektriüstest jöu- ja valgustusseadmetest,

• tootmisseadmetest,

40
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» soojustjuhtivate kaudu,
• toimel

vöi ümbruse kaudu.

Wesi

Juhistiku vaükulja d; ei
vee

(IP-) aste peab
iimbruseoludele.

Km oa
vee eest EriUä

vett^ mis vöi mis -yeg

Kui juhistitaile vöib vöi vrtt,
ette körvaldamisAs.

Km juhistik vöib alla (AD6),
kaitsta mehaanilise ?s^

paragrahve 522.6, 522.7 ja

(AE, vt

Jutestiku vaükul ja taleb rt
vöörkehade kahjustav oleks mimmaalne.

Vahnispaigaldatud juhistiku (lp.) gste
paigalduskofaa

Ruumides, mis sisaldavad oluüsel tolmu (AE4),
et tolm Gfiß. muud

ei koguneda juhistikule seües
halvendaval

4l
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522.5

522.5.1

522.5.2

522.5.3

522.6.1

522.6.2

Markus. Vöib osutuda vajalikuks kasutada
paigaldusvüse, mis tagavad tolmu fflitsa körvaldamise
(vt.jaotis529).

Korrosiooni vöi saasfaunist pöhjusfavad ained
(AF,vt 321.6)

Kui korrodeerivate vöi saasteainete (sealhulgas vee)
tonne vöib pöhjustada korrosioom vöi muud kahju,
tuleb nende ainete toimele tomdlikke juhistikuosi käs
sobival vüsü kaitsta vöi valmistada nad nimetatud
toimele vastupidavast inaterjaüst.

Markus. Paigsddamise ajal vöib kaitsemeetmeina
otstarbekaiks osutuda muuhulgas kaitseküede, -värvide
ja -määrete kasutamine.

Metalle, mis vöivad toümda temeteisele elektro-
lüütüisell, vöib paigaldada teineteisega kokkupuutuvalt
ainult tmgimusel, et nende vastastikune kahjustav toime
on vastavate meetmetega välistotud.

Aineid, mis vöivad teineteist vöi üht neist lagundada, ei
tohi paigaldada teineteisega kokkupuutuvalt.

522.6 Mehaamilised ISogid (AG, vfc 321.7.1)

Juhistiku valikul ja paigaldamisel tuleb tagada, et
mehaamlistest löökidest, torgetest, survest vms. tekkida

vöivad kahjustused oleksid minünaalsed.

Kohtkmdlatjuhistikku, nuüele vöivad toimida keskmise
tugevusega vöi tugevad löögid vöi löökjöud (AG2,
AG3), tuleb kaitsta nende eest ühel vöi mitmel
järgnüstest vüsidest:
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a juhistilaipüsavalttugevaehitusega,

® asukohavalikuga,

• kohaUkuvöiüldisemehaaniüselisakaitsega.

522.7 Vibratsioon (AH, vt 321.7.2)

522.7.1 Juhistik, mis toetub vöi kümitub ehitise möödukalt vöi
tugevalt vibreerivatele osadele (AH2, AH3), peab
sellistele oludele vastama. Eriti hoolikalt tuleb tagada
kaabliteja kaablimuhvide vibratsioomkindlus.

Markus. Eriüst tähelq)anu tuleb pöörata juhtide ja
vibreerivate seadmete ühendamisele. Vöib osutuda

vajalikuks kohalike vibratsioomkaitsemeetmete
(nt. paindjuhtide) kasutamine.

522.8 Muud mehaaniUsed toüned (AJ, vt 321.7.3)

522.8.1 Juhistiku valikul ja paigaldamisel tuleb tagada, et
kaablid, isoleerjuhtmed, nende klemmid ega liited ei
saaks paigaldamise, käidu ega hoolde ajal mehaaniliselt

kahjustuda.

522.8.1.1 Süvistatud paigalduse korral peavad tomd ja karbikud
olema enne juhtide sissetömbamist hoolikalt oma
alusele kimütatud.

522.8. l .2 Juhistiku nurgakohtade painutusraadiused peavad olema

püsavalt suured, et pamutamine juhtaieid ega kaableid
ei kahjustaks.

522.8. l .3 Kui juhe vöi kaabel ei ole toestatud kogu pikkuses, tuleb
tugede vahekaugus valida selliselt, etjuhe vöi kaabel ei
kahjustuks omaraskuse töttu.

522.8.1.4 Kui juhistikule toünib kestev tömbejöud (nt.
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522.8.1.5

püstpaigaldusel omaraskuse töttu), tuleb valida juhtme
vöi kaabU seUme tüüp, risüoige ja paigaldusvüs, miUe
puhuljuhe vöi kaabel ei kahjustuks.

Juhistikud, miUes on ette nähtud juhtmete vöi kaablite
sisse- vöi väljatömbamme, peavad seda takistomatult

vöünaldama.

522.8.1.6 Pörandasse paigaldatud juhisük ei toU
ettenähtud kasutamisvüsi korral kahjustuda.

pöranda

522.8.1.7 Kumitatult paigaldatud vöi seintesse süvistatud
juhistikulünid peavad pailmema röhtsalt, püstselt vöi
rööbiti ruuminurkadega.

Röhtsates (EE) ehitustarindites paiknevaid kinmtamata
juhisäkuUine vöib eelmisest löigust erinevalt paigaldada
mööda lühünat vöimalikku teed.

522.8.1.8 Paindjuhistikud tuleb paigaldada selüselt, et juhtidele
ega nende lütekohtadele ei toimiks tömbejöudusid.

522.9 Taünerügi jshöi haUituse toüne (AK, vfc 321.8)

522.9.1 Kui paigalduskohas on vöi vöib tekkida ohtiildcu
taimkatet (AK2), tuleb seda arvestada juhistiku tüübi
valikul vöi kasutada vastavat kaitset.

Markus. Vöib osutuda otstarbekaks kasutada

puhastanüst hölbustavat paigaldusvüsi (vt. jaotis 529).

522.10 Loomarügi toüne (AL, vfc 321.9)

522.10.1 Kui on teada vöi vöib oletada loomade (nt. näriliste)
toimest tingitud ohtu (AL2), tuleb seda arvestada
juhistiku valikul vöi kasutada übt vöi mitut nt.

44

EEI 3-5:1994

järgmistest kaitsevüsidest:

• mehaamUselttugevatjuhistikku,
• juhistiku paigutust väljapoole ohflikku piükonda,
• kohalikku vöi üldist mehaamlist üsakaitset.

522.11 Päikesekurgus(AN,vt321.11)

522.11.1 Kiri on teada vöi vöib oletada, et päikesepaiste
juhisäkku oluliselt kuumutab (AN2), tuleb seda
arvestada juhistiku tüübi vaükul vöi kasutada vastavat

vaqestust.

522.12

Märhss. Vt. ka 522.2.1.

SeismiKsed toimed (AP, vt 321.12)

522.12.1 Juhisäku valikul ja paigaldamisel tuleb arvestada
paigaldise asukoha maavärinaohu töenäosust.

EE märkus. Eesä oludes ei pmugi maavärmaohtu

arvestada

522.12.2 Kui paigaldise asukohas vöivad esiaeda kasvöi nörgad
maavärinad (AP2), tuleb erilist tähelq)anu pöörata

a juhistiku kümitamisele ehitustarinditele,
® kohtkindla juhistiku ja tähtsamate seadmete (nt.

turvatoiteaUikate) töökindlale ja paindlikule
ühendamisele.

522.13 Tuul (AR, vt 321.14)

522.13.1 Vt. 522.7 (vibratsioon, AH) ja 522.8 (muud
mehaanilised toimed, AJ).
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522.14 Ehitiste omadused (CB, vfc 323.2)

522J4.1 Ehitise osade mhkeriski puhul (CB3), tuleb juhid
paigaldada ja kaitsta selliselt, et vöimalik nihe neid
mehaamliselt ei kahjustaks.

522.14.2 Ehitise liikuvate ja ebakindlate osade vahel (CB4) tuleb
kasutada paindjuhte.

Märhis. Vt. ka 522.7 (vibratsioon, AH), (muud

mehaanilised toimed, AJ)ja 522.12 (seismilised toimed,
AP).

523 KOORMATAVUS

523.0 Sissejuhatus

Käesoleva jaotise sätted peavad tagama jnhtide ja nende
isolatsiooni vastuvöetava tööea . kesh^ast

nonnaaltalitlusvoolust tingitud kuumenemise korral.

Juhtide ristlöike vaükut vöivad möjutada aga ka nöuded

• kaitsele elektrilöögi eest (4l),
• kaitsele soojusliku toime eest (42),
• lügvoolukaitsele (43),
• pingekadudele (525),

» juhtide klemmide jm. lütmete pürtempCTatuuridele.

Käesolevjaotis käsitleb ainult soomustamata kaableidja
isoleerjuhtmeid, mis on ette nähtud kasutamiseks

vahelduwooluahelais pingega kuni 1000 ' V ja
alalisvooluahelais pingega lämi 1500 V.
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523.1 Üldist

523.1.1 Etteantud oludes peab juhi suurim vöimdik kestewool
olema sefline, etjuhi tenq)eratuur ei uletaks 52 A
esitatud pin-väärtusi. Lubatav vool tuleb käs vattda
p. vöimääratap.

52 A. ^
' "* •

Isolatsiooni lük

PolüvinüüUdoriid (PVC)
Vöriipolüeteen (XPE) ja
eteenpropeenkautsuk (EPR)
Mmeraalaine (PVC-kattega v6i
palias, puutevöimalikus kaablis)
Mineraalaine (paljas, puutevöi-
matus mng pölevmaterjalidega
mittekokkupuutuvas kaabUs)

Soone Mandi
enimaltlubatov
temperahnn-°C

70
90

70

105

M'ärkus l. Tabelis

voolude ... 52 C4 ja

52 C9 ... 52 C12, on IEC 502
(Extruded solid fix
rated from l kV up to 30 kV) ja IEC 702
(Mineral ad a

voltage not 750 V).

Markts 2. ja

lüdete ja
väMstoimetest vöidakse ka

körgemaid temperatuure.
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EE märkus. Semkehtmud "Elektnseadmete ehituse
eeskirjades" (EEE) on kummi- (kautsuk-) ja
plastmassisolatsiooniga juhtmete ja kaabUte soonte
kestvalt lubatav temperataur 65 °C, mis on mönevörra

madalam kui tabelis 52 A esitatud väärtused. Seetöttu
tuleb NSVL vöi SRÜ päritolujuhtmete ja kaabUte puhul,
kui ei ole muid andmeid, kasutada EEE lubatavate
voolude tabeleid vöi käesoleva eeskirja
ümberarvutustegureid.

523.1.2 Pimkti 523.1.1 nöuded loetakse rahuldatuks, kui
isoleerjuhtmeteja soomustamata kaablite koormusvool ei
ületa tabelds 52 BI, 52 B2ja 52 Cl... 52 C12 esitatad
väärtusi, mis vöivad oUa komgeeritud vastavalt tabeleile
52 m ... 52 D3ja52 El... 52 ES.

Märhis l. Vöib kasutada ka rahvuslikes standardites vöi
üsas A esitatud Uhtsamaid tabeleid.

Markus 2. Igapäevaseks kasutamiseks väiksemates

paigaldistes on Rahvusvahelisel Elektrotehmkakomisjo-
ml kavas välja anda Uhtsanaad tabelid, milles juhtide
risdöige määratakse ahela arvutusliku voolu ja
Uigvoolukaitseaparaatide mmivoolujärgi.

Markus 3. Käesoleva jaotise tabelid kehtivad soomuseta
kaablite kohta ja pöhinevad IEC standardeil IEC 287
(Calculation of Ae contmuous cnrrent rating of cables

(100 % load factor)), IEC 502 (Extmded solid dielectric
msulated power cables for rated voltages from l kV up
to 30 kV)ja IEC 228 (Conductors for insulated cables).
Kaabüte tegelik ehitus (nt. soone risdöike hiju) ja
tootaüstoleraatsid vöivad pöhjustada möötmete ja
lubatud koormuste hälbeid, mida käesoleva peatüki
tabeleis on ka arvestatud; ühäasi on lubatava voolu

olenevus risdöikest kujundatud sujuva fimktsioonina.
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Markus 4. Mitmesoonelised kaablid soone risttOik^a
25 mm2 vöi eaam vöivad olla ümar- vöi sddorsoont^a.

Tabelites esitatud väärtused on saaiud lähtudes soonte
sektor- -vms. profiilkujust.

EE märkus l. Käesolevas eeskirjas on esitatad kahe-
sugusedjuhtide lubatavate koormuste tabdid:

• lähtestandardi tabdid, mis kehtivai öhuteaiyeiatuuril
30 °C, pinnase temperatuuril 20 °C ja pismase
soojuslikul eritakistusel 2,5 K m / W,

• Pöhjamaade ja Eesä Uümaoludele kohandatud
tabeMd (üsatähisega EE), mis kAtivad
öhutemperatuuril 25 °C, pinnase teoysratuuril 15 °C
japinnasesoojusUkuleritakistasel l,OKm/W.

EE märkus 2. Tabelite asemel vöib raalarvutuäri
kasutada jaotise 523 lisas B ja mönede parmdus-
teguritabelitejärel esitatud arvutusvalemeid.

Juhtide lubatavad vootud vöidakse IEC 287
(Calculaäon of Ae contmuous current rating of cables
(100 % load factor)) kohaselt vöi avutuse
teel, seUekohasdd tummstatud

aga ka

1.1 Umbruse

juhte
juhüde korral.

IEC on
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• öhus paiknevate juhtide konral, söltumata
paigaldusvüsist - öhu tempea-atuur 30 °C,

• pnmases (mi piimasega kokkupuutuvalt kui ka
torudes, kanaütes vms.) paämevate kaabüte koiral .

pümase temperatuur 20 °C.

EE märhis. Eesti ja Pöhjamaade oludele vastavate
lubatavate kooimuste tabeüte aluseks on vöetud

• öhutemperatuur25°C,

• pumase temperatuur 15 °C.

523.2.3 Kui ümbruse temperatuur erineb arvutuslikust, tuleb

tabelites 52 Cl ... 52 C12 esitatud lubatavate koormuste
väärtusi korrutada tabeütes 52 Dl ja 52 D2 esitatud
parandustqi.mitega. Kui pionase temperatuur erineb

arvutuslihist kuni 3 °C vörra amult möne nädala jooksul
aastas, vöib seile erinevusejätta arvestamata.

Markus. Parandustegurite mittearvestamise kriteeriumid
juhtudel, mil öhus paitaievate juhtide ümbruse
temperatuur lühiajaüselt ületab arvutuslildcu väärtust, on
väljatöötamisel.

EE märhis. Eesti oludele vastavate tabelite 52 Cl(EE)
... 52 C12(EE) parandustegurid on esitatud tabelites
52Dl(EE)ja52D2(EE).

523.2.4 Tabelite 52-D1 ja 52-D2 parandustegurid ei arvesta
temperatuuri vöimalikku töusu päikese- vm.

soojuskürguse toünel. Kürguse toime all olevate juhtide
lubatavad koormused tuleb määrata IEC 287
(Calculaüon of the contmuous current ratmg of cables

(100 % load factor)) meetodite abu.
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5^3 j soojusKk eritaUstus

j Maakaablite käesolevas jaotises esitatud koormustabelid
kehtivad pinnase soojusliku eritakistuse 2,5 Km / W
korral. Seda väärtust loetakse vastuvöetavaks kogu

maailmas, kui pinuase tiiüp ega geograafiline asukoht ei
ole täpsemalt määrafletud (vt. IEC 287 Usa A).

Kui pinnase edtakistus on suurem kui 2,5 K.m / W, tuleb

kaabU kestvalt lubatavat voolu vastavalt vähendada vöi
asendada kaablit vahetult ümbritsev pnmas soojust
paremini juhtiva materjaliga. Selliae vajadus tekib
enamasti väga kuivade piimaste koiral. Parandustegurid

juhtadel, mil pinnase soojuslik eritakistus on teistsugune
kui 2,5 Km/ W, on esitatud tabeUs 52 D3.

Markus. Käesoleva jaotise koormustabelid on koostatud

hoonesiseste vöi -lähedaste kaabellimide jaoks. Kui
muudel juhtudel on tarvis tq)semat arvutust, tuleb

kasutada standardis IEC 287 toodud lubatava koormuse
arvutusmeetodeid.

EE märhis. Eestis ja Pöhjamaades loetakse piimase
arvutusükuks soojusülcuks eritakistuseks 1,0 Km / W.
Parandustegurid teistsuguse entakistuse puhuks on

esitatud tabelis 52 D3 (EE).

523.4 Mitmeahelalised Uinid

MitmeahelaUste tünide lubatava koonnuse parandustegu-

rid kehtivad ühesuguse nimitalitlustemperatuuriga
isoleerjuhtmetest vöi kaablitest koosnevate liuüde kohta.

Kui lün koosneb erisuguse lumitaüdusteinperatuuriga

isoleerjuhtmetest vöi kaablitest, peavad köikide juhtmete
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vöi kaabüte lubatavad koormused pöhinema madalaim^
mmitalidustemperatuuril ja seMe vastaval parandu^
teguril. il

Kui lümmonejuhtmevöi kaabü tegdik koormusvool ^
ületa 30 % tema lubatavast koommsest, vöib neej
juhtened ja kaablid jätta parandusteguri määramisJ
arvestamata. 9

523.4.1 Paägaldusvusid A...D (vt. tabel 52 BI)

Tabelites 52 Cl ... 52 C6 toodud kestvalt lubatava^
voohid kehtivad üheahdaliste liimde kohta, mille juhtid^
arvvöib ollajärgmine:

• kaks ühesoonelist isoleerjuhet vöi kaablit voi üksl
kahesoonelinejuhe vöi kaabel;

• kolm ühesoonelist isoleerjuhet vöi kaablit vöi üksi
kolmesoonelinejuhe vöi kaabel.

Kui ühessamas liinis on rohkem juhtmeid vöi kaableid,
tuleb kasutada tabeütes 52 El ... 52 E3 esitatud paran-
dustegureid.

Markus. Mitmeahelaüste liüude (limirühmade) korral
kasutatavad rähma-parandustegurid kehtivad kestval,

enimalt lubatava (täis-) koormusega taliflusel. Kui
suhteline koormus on paigaldise tegelikes taütlusoludes
väiksem, vöib parandusteguri vötta suurema.

523.4.2 Paigaldusvüsid E ja F (vfc tabel 52 BI)

Tabelites 52 C7 ... 52 C12 esitatud lubatavad voolud
kehtivadjuhtide tabelitekohase paigutuste korral.
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riiulitele, jms.
tuleb mi ühe fari ka mitme pnhul vabas
öhus jnhtmete ja

52 C7 ... 52 nad

ja 52 E5 ja rühma-
parandusteguritega.

Markus I (p. ja kohta). Rüfama-
on juhtide

risäöigete, tuüpide ja paigaldusvuside korral
Juhtide koonnuste

vöivad olla varustatud
Esitatutest tugevasti erinevate

paigaldusväside korral vöib osutuda vajalikuks

Markts 2 (p. 523.4.1 ja 523.4.2 loohta). Rühma-

vördselt koormatud
juhtide ko(ral. Kui rühm sisaldab eri ristiöigetega juhte,
tuleb lähtuda risdöikega juhtide
koonnusolukorrast.

eri

Käesoleva eeskirja tabeUtes esitatud riihma-

parandustegurid kehtivad uhesuguse risäöikega ja vörd-
seit koonnatud juhtide puhul. Ühesuguse suhteüse koor-

musega, kuid erisuguste risäöigetega juhiriihmade korral
söltub parandustegur juhtide arvust rühmas ja rühma
koostisest eri ristlöigete järgi. Selliste parandustegurite
esitamine tabelite kujul on väga raske, mistöttu nad tuleb

arvutada igal konkreetsel juhul eraldi. Sellekohased
arvutusmeetodid ei kuulu käesolevasse eeskirja

Markus. Rühma vöib lugeda mitmerisdöikeliseks, kui
selles on kolme vöi enama eri ristlöikegajuhte.
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523.4.4 Torudes paiknevad rühmad

Ühes torus paiknevate erisuguste risüöigetega
isoleerjuhtmete vöi kaablite puhul vöib rühma-
parandustegun vähimaks vöünalilaiks väärtuseks lugeda

il4n,

kusjuures n onjuhtide arv rühimas.

SeUiselt määratud parandustegur väldib väiksema
risüöikega juhtide ulekoormamist, kuid vöib kaasa tuua
suurema risäöikega juhtide alakoormuse. Et
ebasoovitavat alakoormamist vältida, vöib en risdöikega
juhid paigaldada eri tomdesse.

Täpsema parandusteguri, mis kehriks en risüöikega
juhtide paigaldamisel uhte torusse, saab määrata
eriamrtnsega, mille metoodika on väljatöötamisel.

523.4.5 Riiuleil paiknevad riihmad

Kui rühm sisaldab eri risüöikega isoleerjuhte vöi
kaableid, tuleb lähtuda väiksema risflöikega juhtide
koonnusolukorrast. Parandusteguri määramisel tuleb

eelistada meetodeid, mis arvestavad eri risflöikegajuhtide
olemasolu.

Punkti 523.4.3.1 järgi määratud parandustegurid on
valitud sedavörd kmdlatena, et väldivad väiksema
ristlöikegajuhtide ülekoormamist.

Täpsemad parandusteguri määramise viisid on

väljatöötamisel.
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523.5 VoohiaheBa koonnatsad wv

523.5.1 Vooluahela juhtide arve^evöetovdss arvuks lortAse
h)ormatud juhtide arv. Kui mitmefiiasilise ahda
koommse saab lugeda sümmeetrilisdes, vöib Adasse
kuuluva neutraaljuhi jätta arvwtonata. kdtivad
kolme juhi jaoks arvutatud IviasSavad koommsed ka
sümmeetriliselt koonnatud, uhesugitöe fiiaasoonte
risflöikega kolme- ja neljasooneliste pAul.
Nelja- ja vüesoonelistel kaablitel vöib aga lubatay
koormus ainuüksi faasisoonte koormamisel oBa ka
suurem.

523.5.2 Kui mitmesooneUse kaabli neutraalsoont läbib
ebasümmeetrilisest koommsest tingitud vool,
kompenseerub neutraalsoone soojusea'aldus uhe vöi

mitme faasisoone koonnuse väienanis^a. KMtwl <MI

sei juhul otstarbekohane valida enimalt koonaatud
voolujärgi. Neutraalsoone vm. neutraaljuhi ridlöige
aga igaljuhul rahuldama parag-ahvi 523.1 nöuxleid.

523.5.3 Kui neutraalsoone koonnus ei faasiaxmte

koommse vastava vähen.emis%^ tulefc

lubatava kooimuse vaUkul arvestada. NeutrrisocMK

seUine koormusolukord vöib olla tingitud nt.
voolude körgematest hannoonifistest. Kui
harmooniliste suhteline sisaldus <m suuran tan 10 %, a
tohi neutraakoone risflöige olla väiksan fau
oma. Körgemaid hannoomlisi
tegurid on esitatud käesolevajaotise lisas C.

523.5.4 Puhtalt kaiteejuhtidena toimivaid (PE-) juhte koormatud
juhtide arvu määramisel asvssse d vöeta. PEN-juhte
arvestatakse samal vüsü nagu neutraaljuhte.
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523.6 RSSMäfiäiendafudjuhid

Kui ühes ja samas faasis vöi pooluses on rööbiti
ühendatud kaks vöi rohkem juhti, tuleb kasutada übt
jäigmistest vötetest:

a) tagadakoonnusvooluühtlanejaotuminejuhtidevahel
ühesugusest matsrjaüst ühesuguse risüöikega ja
vöimaükult ühesuguse pikkusega, hamuhendusteta
juhäde kasutamise teel, kusjuures rööbiti on
ühendatudkas

• nritmesoonelised kaablid vöi kokkukeerutatud
ühesoonelised isoleerjuhtmed vöi kaabMd vöi

® kokkukeerutamata, kohnniukselt vöi körvuti
paiknevad ühesoonelised isoleerjuhtmed vöi kaabüd
risdöikega enünalt 50 mm vase vöi 70 mm2
alumimiuroi puhul vöi

• kokkukeerutamata, kolmnurkselt vöi körvuti
paiknevad ühesoonelised isol^rjuhtmed vöi kaabüd
risüöikega üle 50 mm vase vöi üle 70 mm
alumüniumi puhul, kui on kasutatud mi faaside- vöi
poolustesisest kui ka faaside ja pooluste omavahelist
otstarbekate vahekaugustega paigutust;

b) voolude ebaühtiasel jaotumisel tagada, et juhtide
temperatuur ei ületaks punktis 523.1.1 esitatud
lubatavaid väärtusi.

523.7 Paägaldusolude muutused paigaldusfrassil

Kui jahutusolud paigaldustrassi eri löikudes on
erisugused, tuleb lubatav koonnus määrata halvimate

jahutusoludega löigujärgi.
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Tüupsetela m.

vöi

Tüüppaigaldusviisid AI
isoleerseina süvistatud ja A2
kaabel soojusisoleerseina

nist ja puit- vms.

on 10 W / (m2 K). Tom
a ofla

d:

Bbi
vöib oUa vöi

Tüüppaigaldusvüsid BI
paiknevas toms) ja B2
puitseinal paiknevas torus)

Tom on d
ja on kui
Toru vöib oüa vöi Rui

vöib olla
lubatav (B
väljatöötamisel.

Tüüppaigaldusviis C (ühe- vöi mitmesooneline
puitseinal)

Kaabel on paigaldatud puitseinale seUiselt, et
ja kaabli vahel on väiksem tau 0,3-kcadne
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läbimööt. Kui kaabel paümeb kiviseinal, vöib teda
koormata sumema vooluga; lubatav koonnus seile

paigaMusvüsijaoks on väjatöötamisel.

Tüüppaigaldusviis D (mitmesooneline kaabel pinnases
paihvevas toms vöi kaimlis)

Kaabel on tömmatud polümea--, tehiskivi-, betoon- vöi

meSalltorusse vöi -kanalisse, mis on vahetus kokkupuutes

pimasega; paigaldussügavus on 0,7 m ja pinnase
soojuslik enteldstas 2,5 Km/ W. Vt. ka 523J.

EE märkus. Eesti
koormuste tabeütes
eritakistuseks loetud 1,0 K m / W.

oludele vastavates lubatavate

on pimiase soojuslikuks

Tüüppaigaldusviisid E, F 'ja G (ühe- vöi mitmesooneline
kaabel vabas ohus)

Kaabeä on üles riputatud selliselt, et soojuse süre temalt
d ole taüstatud. Tuleb arvestada päikesekürguse ja triste
vöimaüke soojusaUikate toimet. Hoolikalt tuleb jälgida,
et öhu loomulik koavektsioon ei oleks takistatud; seile
nöude vöib lugeda täidetuks, kui öhuvahe naaberpinnaja
kaabü vahel on vähemalt sama suur kui uhesooneüse
kaabli läbimööt vöi mitmesoonelise kaabü 0,3-kordne
läbnnööt.

523.8.2 Muud paigaldusviisid

l

Pörandale vöi lafcke paigaldatud kaablid

See paigaldusvüs samaneb tüüppaigaldusvüsiga C, kuid
lubatav koonnus on öhu halvema konvektsiooni töttu

väiksem kui paigaldanüsel seinale (vt. tabel 52 El).

EEI 3-5:1994

Paigaldamine kaabliriiulik

Rüul vöib olla augustatud (perforeedtud), s.t. olla
vamstatud korrapäraselt paiknevate avadega

kaabUkümitite jms. tarbeks. Aukriiulitel paiknevate
kaablite lubatavad koormused on määratod juhtunuks,
nul avad moodustavad 30 % riiuli kogupindalast. Kui
avade suhteline kogupindala on väiksem, loetakse riiul
lausals.

Redelpaigaldus

Sellel paigaldusvüsü on öhu konvektsioon kaablite
ümbruses tunduvalt vabam kui riiulpaigaldusel, sest
redeli metaUosad varjavad vähem kui 10 %
paigaldustasandist.

Konsool-, konks-, distantspell-jms. paigaldus

Teatavate vahemaade tagant paiknevate koosoolide,

konksude, distantspeüide jms. kasutamisel vöib kaabli
lugeda paiknevaks vabas öhus.

58 59



BEI 3-5:1994

52 BI.

Tüüppaigaldusvüs

n

Isoleerjuhtmed
soqjusisoleerseinas
paiknevas toms

Mitmesooneline kaa-

la™ bei soojusisoleersei-
nas paiknevas toms

Isoleerjuhtmed puit-
seinal paiknevas toms

Mitmesooneline kaa-

bei puitseinal paikne-
vas toms

Uhe- voi mitmesoo-

neiine kaabel puit-
seinal

Mitmesooneline
kaabel pinnases
paiknevas toms

Mitmesooneline
kaabel vabas öhus

Uhesoonelised kaab-
lid kokkupuutuvalt
vabas ohus

Uhesoonelised
kaablid öhuvahedega
vabas öhus

AI

A2

BI

B2

D

Lubatava koonnuse

Uheafaelaline liin
PVC

Zsoont

52 Cl
(2)

52 Cl
(3)

52 Cl
(4)

52 Cl
(5)

52 Cl
(6)

52 Cl
(5)

3 soont

520
(2)

52 C3
(3)

52 C3
(4)

520
(5)

52 a
(6)

52 C3
(5)

Cu: 52 Cll
AI: 52 C12

Cu: 52 C9
AI: 52 C10

Cu: 52 0
AI: 52 C10

•
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^djavee^^^mnumbe^^este
olenevalt soonte isolatsioomst

"XPE vöiEPR

2soont

~52 Cl

(2)

"52 0

(3)

"52 0

(4)

520
(5)

520
(6)

52 a
(5)

3
52 C4

(2)

52 C4
(3)

52 C4
(4)

52 C4
(5)

52 C4
(6)

52 C4
(5)

Cu: 52 Cll
AI: 52 C12

Cu: 52 Cll
AI: 52 C 12

Cu: 52 Cll
AI: 52 C 12

Mmeraalne

l... 3 soont

Mantüt°70°C:
52 C5

Mantlit°1050C;
S2C6

Mantü t° 70 °C:
52 C7

Mantli t° 105 °C;
52 C8

Mantli t° 70 °C:
52 C7

Mantli t° 105 °C:
52 C8

Mantli t° 70 °C:
52 C7

Mantlit°105°C:
52 C8

Umbmse tempe-

ratuurist söltuv

52 Dl

52 Dl

52 Dl

52 Dl

52 Dl

52 D2

52 Dl

52 Dl

52 Dl

Ahelateamist

soltuv rühma-

randustes

52 El

52 El

52 El

52 El

52 El

52 E3

52 El

52 El
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Uldmärhisedjaotise 523 tabelite kohta

l Tabdites on esitatud kohfiandlaks paigakiamiseksl
enimalt kasutatavate isoleerjuhtmete ja kaablite kestva^
lubatavad voohid tavalisimatel paigaldusvüsidel. Tabeluj
kehtivad kestval muutumatul koormusel alaüsvoola jaJ
tööstussagedusliku (sagedusega 50 vöi 60 Hzfl
vahelduwoolu korral. l

2 Tabelis 52 BI on esitatud need tüüppaigaldusvüsid, millfil
kohta lubatavate voolude tabelid on koostatud. Muudl
paigaldusvüsid on esitatud koos tüüpsetega, kui on|
Idndel, et nende puhul saab kasutada samu lubatavaidl
koormusi. RahvusUkud nomidokumendid ei pmugi
sisddada köild sün esitatud paigakfaisvüse. |

3 Tabeüs 52 B2 on esitatud nii tüüppaigaldusvüside kohta
kehtivate kui ka muude paigaldusvüside koiral
kohaldatavate lubatavate koormuste tebeüte numbrid.

4 Raalprojekteerimise hölbustamiseks on Usas B esitatud
tabeleid 52 Cl ... 52 C12 aseadavad suhteliselt lihtsad
valemid.

5 (EE) Eesti oludele kohandatud tabelid on täfaistatud Eesti
riigitähisega EE, nt. 52 Cl(EE).

6 (EE) Lühend t° tabelis 52 BI tähendab temperatuuri.
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52 B2. Muude seos ja
koormuste leidmme

Nr. Paigaldusvüs Kärjeldus Vastavtuüp-

paigaldusvüs

Ruum

Suum

Isoleerjuhtmed
soqjusisoleerseinas

paiknevas toras

Mitmesoonelme kaabel

soojusisoleerseinas
paiknevas toms 1'2

Isoleerjuhtmed vöi ühe-

soonelissd kaablid puit-
voi kiviseinal vöi sd-

aast kuni 0,3 läbünöö-

du kaugusel paiknevas

tonis

Mitmesooneline kaabel

puit- vöi kivisemal vöi

seinast kuni 0,3 läbi-

möodu kaugusel paik-

nevas torus

Isoleerjuhtmed voi

ühesoonelised kaablid
puit- vöi kiviseinal
paiknevas lcarbitais

Mitmesooneline kaabel

puit- vöi kiviseinal
paiknevas karbikus

AI

A2

BI

B2

BI

Väljatöötamisd3
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11

HA

11B

12

HA

13

HB

vöi

pa&nevas
torus4

kaabel
kmtarindis paflknevas
txxus4

Ohe- vöi mitmesoo-

ndisedkaablid

• puitseinal vöi kuni
0,3 kau-

guselseinast

• laepinnal

• laes öhuvafaega

• lausriiulil

röhtsal voi püstisel
aidmiulil

BEI 3-5:1994

BI

B2

C koos tabeli
52 El reaga 3

Väljatöötamisel

C koos tabeli
52 El reaga 2s

E vöi F koos tabeli
52Elreaga45'6

-^1

14

15

16

17

18

21

22

l
!

konsooüdel

EEI 3-5:1994

Ev5iF

•

kuni 0,3

kaugusel

redslil

Übe- vöi
nein»

trossil vöi

Paljas- vöi isoleerjufae
isolaatorcü

EvSiFkoostabdi
52 El 4
v8i5;

QS,e

EvöiF

EvSiF

Ohe- vöi
lised kaablid

6'7'g

Isoleerjuhüned
Sönes paiknevas

64

torus
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W

B2,tau
1,5 ^Md< 5
Bl.tari
5€hld<50

B2,taii
1,5$A/D<20
Bl,bri
A/D&20



23

24

25

26
VSSlSt

[ö.oTo:e]

27

28

31

Ohe- voi mitm^ooneli-

ne kaabel ehitise öönes
paiknevas torus 6"9

Isoleerjuhtmed ehitise
öönes paiknevas
karbikus6-7-9

Ohe- voi mitmesooneli-
sed kaablid ehitise
oönes paiknevas
karbikus 6-'''9

Isoleajuhtmed kivi-
tarindis (soojusüku
eritakistusega enimalt
2 K m / W) paiknevas
kanalis6'7-8

Ohe- voi mitmesooneü-

sed kaablid kivitarindis
(soqjusliku eritaüstuse-
gaemmalt2 K m / W)
paihnevas kanalis 6' '8

Übe- vöi mitmesoo-

nelised kaablid ripplaes
vöi öönesporandas7'8

Isoleerjuhbned voi
ühesoonelised kaablid
puitseinal paifaievas
karbikus
• röhtpaigutusel10

• püstpaigutusel6'
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Väljatöötamisel

B2,hii
1,5<A/£><20
Bl,kui
h/D>20

Väljatöötamisel

B2, tau
l,5<fcü<5
Bl,kui
5<h/d<50

Väljatöötamisel

B2,hii
\,5<hld<5
Bl,kui
5<h/d<50

BI

31A
32A

33

34

35

36

4l

42

43

|31A

32A

Mitmesoonelised kaab-

lid puitseinal paiknevas
karbikus

• röhtpaigutusel

• püstpaigutusel '

Isoleerjuhtmed vöi

ühesoonelised kaablid
pörandasse vöi seina
süvistatud karbikus

Mitmesoonelised kaab-

lid porandasse vöi seina
süvistatud karbilcus

Isoleequhtmed vöi
uhesoonelised kaablid

rippkarbikus 10

Mitmesoonelised

kaablid rippkarbikus 10

Isoleerjuhtmed vöi
ühesoonelised kaablid
kimuses (tuuletamatus)

röht- vöi püstkarbüais

paiknevas torus ''

Isoleerjuhtmed lahtises

vöi tuuletatavas pöran-
dakanalis paiknevas
torus lw

Uhe- vöi rrütmesoo-

nelised kaablid lahtises
vöi tuuletatavas roht-
vöi püstkarbikus '3

BEI 3-5:1994

Väljatöötamisel

BI

B2

BI

B2

B2,kui

1,5<A/D<20
Bl,kui

h/D > 20

BI

BI
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51
IRuum

52

53

61

61A

Mitmesoonelised kaab-

lid soojusisoleerseinas

Uhe- vöi mitmesoo-

nelised kaablid kivi-
tarmdis soojusliku
eritakistusega enimalt
2Km/W

ilma mehaamlise
lisakaitseta

mehaamlise

lisakaitsega

Mitmesoonelised kaab-

lid piimases paiknevas
torus vöi kanalis

Uhesoonelised kaablid
pinnases paikaevas
torus vöi kanalis

AI

D

D

68

62

63

71

72

72A
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Übe- vöi mitmesooneli-

sed kaablid pümases

üma mehaanilise

lisakaitseta

s mehaamlise
üsakaitsega15

Isoleerjuhtmed vöi
ühesoonelised kaablid

halva soojusjuhüvusega

lüstus

Isoleerjuhtmed vöi ühe-

soonelised kaablid mit-

meöönelises karbikus

(* side- ja andme-

edastuskaablitele

ettenähtud ööned)

Mitmesoonelised
kaablid miüneööne-

lises karbikus

D

D

AI

BI

B2
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Ohe- vöi mitmesoo-

nelised kaabüd vöi
torusse tömmatud
isoleeq'uhtmed halva

soojusjuhtivusega

• uksepüdas16

® aknaraamis

Vette paigaldatud ühe-

voi nutmesooneline
kaabel

AI

A2

Väljatöötamisel

70

BEI 3-5:1994

fabeli52B2fnärkused

> on paigaldusvnsäde

i on

10 W/(m2 K), (l, 2)

2 Mätmesooneüne kaabel vahetult vt. 51. (2)

3 Vöib ka B2
koormusi. (6)

-t On eeldatud, et Idviseina soojuslik eritAistus ei ole

kui2Km/W.(7,8)

5 Mönikord on öigem kasutada muid parmdustabeldd, nL

52 E4ja 52 E5 (vt. 523.4.2). (12, 13,15)

6 Eriti hoolikalt tuleb lubatavad voolud valida juhtumeü, nril
paigaldus on püstae ja öhu konvektsioon takistalud; limi
ulemine osa ~ vöib sei juhul kergesti üldaiumeaafa.

(13, 15,21...27, 32,32A, 4l)

h ristkülikulise risflöücega kanali vöi ööne sügavus,
ümarkanali vöi -ööne läbimööt, ovaalkaiaä vöi -ööae

väiksem läbimööt (21...27,4l)

d mitmesoonelise kaabli läbimööt, kolmnuricselt
künpukeerutatud ühesooneliste kaablite 2,2-koidne uhe
kaabli läbimööt, kolme körvuti paikneva ühwooneUse
kaabli 3-kordne ühe kaabli läbünööt (21,26,27, 28)

D paigaldustoru väüsläbimööt vöi paigalduAarbiku

väliskörgus(22...25,41)
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11

12

13

14

15

16
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Tabdites 52 0 52 C4 esitetud lubatavad voolud käivadl
üteahelali^ üim kohta Kui karbikus on rohkem ahelaid, tu3i
söltumatult vaheseinte olemasohist kasutada tabelis 52 Eij
esitatudrühma-parandustegureid. (31, 31A, 32, 32A, 35,36)*|

Vöib kasutada tüüppaigaldusvüsi B2 lubatavaid koormnd 1
(31A,32A) " - --—^

Mitmesooneüse kaabli puhul vöib kasutada tüüppaigaldusvüsii
B2 lubatavaid koormusi. (42)

Et vältida pmgi kogunemist kanalitesse mng, seile tagajägel,
lubatava voolu vähendamisvajadust ja tuleohtu, soovitatakse
nende paigaldusvüside kasutusala pürata paikadega, kuhu
pääsevad ainult ohuteadlikud vöi elektnalaisikud. (42,43)

Kaablitel, mille soone risdöige on suurem kui 16 mm2, vöib
lubatava voolu vötta suurema. (52, 53)

Lubatavad kooimused kehtivad pümase soojuslikul
eritakistasel u. 2,5 (Eesti olusid arvestavates tebelites
eritddstusel u. 1,0. - EE) Km/ W. Väiksema soojusliku
entakistuse puhul suureneb vahetult pümases paiknevate

kaablite lubatav vool suhteüselt enam kui kanalites paiknevate
kaablite oma. (62, 63)

On eeldatud, et pütade ja aknaraainide materjalidest ja
vöünalikest öhupüudest tingituna on nende soojusjuhtivus
väike. Kui nende ehitus vastab paigaldusviisidele 31 vöi 32.
vöib kasutada tüüppaigaldusvüside BI ja B2 lubatavaid
koormusi. (73, 74)

BEI 3-5:1994

r

72

»bd 52 Cl- Kestvalt lubatovadvoolud (amprite)

feibS»sl m wltotud paigddusvusidel

r.isolatsioon, 2 toonnatudvaA-voi dumimimscxrt^Sowte^uur 70 OC,
^ST6tai"?^t""r'30 OC, ümbritseva pinnase temperatunr 20 °C.
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Tabd52Cl(EE)

ÜmbriteCTaöhutanpaahmr25 °C,ümhritsevapimiaseteanpaatuur 15 °C.

Ninri-

risdöi-
ys mm2

Cu
2,5

AI

15
21

49
65
85
105
126
160
193

340
390
50
66

A2

14,5

46
61
79
97
117
147
177

47
62

BI

18,5

60
81
107
132
160
204
247
286

63
84

B2

17,5

96
117
141
178
214
246

57

21

562
66

82
99
125
151
174
200
228
267
307

76
91
115
138
159
182
207
242
in

103
125
159
192
223

92
110
139
167
192

109
132
170
206
240
276
316
373
431

D

70
95

120

240
300

AI 16
25
35
50
70
95

120
150
185
240
300

^te;J^8aldusvüside A2' B2'c.ja D korral on tabelites 52 Cl ja
^(EE^datud, et nünirisdöikem 16 mm2 on risdöige ümar**

Suuremad risdöiked on loetud mitteümarateks, kuid nmde
lubatavaid voolusid vöib kindlalt kasutada ka üm^a*nsdöiteS1

i - vasksoontegajuhid, AI - aIunüüuumsoontegajulüA
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Tabel 52 C2. .^Tll!d (amPrite)
tabeBs 52 BI

vöi EPR-isolatsioon, 2 koormatud vask- v6i atumüniumsoont. Soone
90 °C. ümbritseva ohu tempetatuur 30 °C, ümbntseva pmnase

»°c.

Mimx"

risdöi-

ge mm

Cu 1,5
2.5

4
(

K
u
2'

3'

5(
7(
9:

121
15<
18:
24'

30'

AI 2,

l
l
2
3
5
7
s

12
\!
1{
v
3(

AI

19
26
35
45
61
81
106
131
158
200
241
278
318
362
424
486
20
27
35
48
64
84
103
125
158
191
220
253
288
338
387

A2

18,5

25
33
42
57
76
99
121
145
183
220
253
290
329
386
442
19,5

26
33
45
60
78
96
115
145
175
201
230
262
307
352

BI

s'l

23
31
42
54
75
100
133
164
198
253
306
354

25
33
43
59
79
105
130
157
200
242
281

B2

^t
22
30
40
51
69
91
119
146
175
221
265
305

23
31
40
54
72
94
115
138
175
210
242

c

24
33
45
58
80
107
138
171
209
269
328
382
441
506
599
693
26
35
45
62
84
101
126
154
198
241
280
324
371
439
508

D

2&
34
44
56
73
95
121
146
173
213
252
287
324
363
419
474
26
34
42
56
73
93
112
132
163
193
220
249
279
322
364
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TabelS2C2(EE)

Umbritsevaöhutemperatuur25 °C, ümbriteevapmnasetemperatuuT 15 °C.

AI A2
ristlöi-
ge mm2

BI B2

Cu 1,5 | 2i

120
150
185
240
300

AI
25
35

70

120
150
185
240
300

2'

3(
4(
6^
SA

11
13(
\6i
20{
251
289
331
377
441
506
66
87
108
130
165
199
229
!63
!99
!51
.03

l
2i
3-

4^

6(
7S

10:
12(
15i
19]
22S
264
301
343
402
460
62
81
100
120
151
; 82
;09
40
72
20
67

24
33
44
57
78

105
138
171
206
263
318
368

83
109
135
t63
!08
'52

92

D

^^8sislde A2' B2'CJa D koITal - t^elites 52 0 ia^KK^^^^S^^SSs^^SS, AI. alumiuuumsoontegajuhid7~~ """"'
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Tabel 52 0. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)
tabelis 52 BI esitatud paigaldusvüsidel

pVC-isolatsboi^ 3 koormatudvask- vöi alumiiniumsoont. Soone tempCTatuur 70 °C,

umbritseva öhu temperatuur 30 OC, ümbritseva pinnase temperatum- 20 °C.

Niim-

risüöi-

ge mm

~Cu l,;
V-

;

(

K
Il
2:
3;
5(
7<
9:

121
151
18:
241
30<

AI 2,:

l

11
Il

2:

3.

5'

7'

9
12'

15
18
24
30

AI

13,5

18
24
31
42
56
73
89
108
136
164
188
216
245
286
328
14

18,5

24
32
43
57
70
84
107
129
149
170
194
227
261

A2

13
17,5
23
29
39
52
68
83
99
125
150
172
196
223
261
298
13,5

17,5
23
31
4l
53
65
78
98
118
135
155
176
207
237

BI

3

15,5
21
28
36
50
68
89
HO
134
171
207
239

16,5

22
28
39
53
70
86
104
133
161
186

B2

r"

15
20
27
34
46
62
80
99
118
149
179
206

15,5

21
27
36
48
62
77
92
116
139
160

c

17,5

24
32
4l
57
76
96
119
144
184
223
259
299
341
403
464
18,5

25
32
44
59
73
90
110
140
170
197
227
259
305
351

D

18
24
31
39
52
67
86
103
122
151
179
203
230
258
297
336
18,5

24
30
40
52
66
80
94
117
138
157
178
200
230
260
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Tabd52C3(EE)

Umbritseva öhu temperatuur 25 °C, ümbriteeva pinnase temperatmr 15 °C.

^T;J^galdusvüslde A2' .B2'C.Ja D kolral on 52 0 ja
4EE) eeldatud, et ^mmiristlöikem 16 mm2 on ristlöigeüm^
lad nstlö&ed on loetud mitteümarateks, kuid nende

l voolusid vöib kmdUt kasutada ka ümara koiral
^ajuliid, AI - alumiiniumsoontegajuhid.

78

•
yoi 3 voi

"90 °C, ümhritseva öhu 30 °C,

r 20 °C.

ns&oi-

geinm

2J
4
(

K
K
v.

3;
5(
7<
9;

W
15'

@.
,-ss.

24'

30
AI 2,

l
2

5
'l

c

l;
If
IS
2^

3(

AI

17
23
31
40
54
73
95
117
141
179
216
249
285
324
380
435
19
25
32
44
58
76

113
142
171
197
226
256
300
344

A2

16,5
22
30
38
51
68
89
109
130
164
197
227
259
295
346
396
18
24
31
4l
55
71

104
131
157
180
206
233
273
313

BI

20
28
37
48
66
88
117
144
175
222
269
312

22
29
38
52
71
93
116
140
179
217
251

B2

19,5
26
35
44
60
80
105
128
154
194
233
268

21
28
35
48
64
84
103
124
156
188
216

c

22
30
40
52
71
96
119
147
179
229
278
322
371
424
500
576
24
32
4l
57
76
90
112
136
174
211
245

323
382
440

D

s
22
29
37
46
61
79
101
122
144
178
211
240
271
304
351
396_

22
29
36
47
61
78
94
112
138
164
186

236
272
308
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Tabel52C4(EE)

Ümtaitseva öhu taiyaatuur 25 °C, ümbritseva pmnase temperatuur 15 °C.

T^;J^galdusvüside A2' B2'CJa D korral OR tabelites 52 C4ja
.€4?E) ee!datud' et.numristlö&em 16 mm2 on ristlöige ümar"

risdöiked on loetud nütteümarateks, kuid nende puhul
l voolusid vöib kmdlalt kasutada ka ümara risdöike korraL

Cu - vasksoontegajuhid, AI - alumiuüumsoontegajuhid.
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Tabel 52 C5. Kestvalt lubatavad vooäud (amprite)
52 BI esitatud paigaldusviisfl C

Mineraalisolatsioon, vasksoonedja -mantel, PVC-väliskattega vöi

ilma, vümasel juhul puutevöimalik paigaldus (vt. märkus 2).
Mantü temperatuur 70 °C, inabritseva öhu temperatuur 30 "C.

Nimi-

pmge

ja
mnu-

rist-

löige
mm2

500 V
1,5

2,5
4

750V
1,5

2,5
4
6

10
16
25
35
50
70
95

120
150
185
240

Koormatud soonte arv ja paigaldus

2 ühesoonelist vöi

l kahesooneline
kaabel

i

s

23
31
40

25
34
45
57
77
102
133
163
202
247
296
340
388
440
514

3 koonnatud soont

l kolmesooneline
kaabel vöi kimp *

ühesoonelisi
kaableid

19
26
35

21
28
37
48
65
86
112
137
169
207
249
286
327
371
434

Skörvuü

paiknevat
ühesoonelist

kaäblit

21
29
38

23
31
4l
52
70
92
120
147
181
221
264
303
346
392
457

* Siin ja edaspidi eeldatakse, et kaablid paiknevad kimbns
kolmnurkselt.
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ötm 25 °C.

Nimi-

pmge

! IL
mmi-

nst-

.2nun'

SOTV

y.
2)5

4
75ttV

1,5

2'5

4
6

10
16
25
35
50
70
95

120
150
185
240

Koonpatud soonte arv

2 ühesoonelist vöi

l kahesooneline
kaabel

25
33
43

27
36
48
61
83
109
143
174
216
264
316
364
415
471
550

ja paigaldus

3 koormatud

l kolmesooaeline
kaabel voi kimp

ühesoonelisi
kaableid

20
28
37

22
30
40
51
69
92
120
146
181
222
266
306
350
397
464

soont

3 korvuti
paiknevat

üfaesoonelist
kaablit

23
31
4i

24
33
44
55
75
99
129
157
194
236
283
324
370
419
488

52 C5 ja 52 C5 (EE) on eeldatud, et vooluahela
; on otsas omavahel ühendatud.

puäul tdeb tabefa esitatud
0,9.

BEI 3-5:1994

Tabel 52 C6. Kestvalt lubatavad voolud (amprites)
tabeBs 52 BI esitatud paigaldusvnsfl C

Mineraalisolatsioon, vasksooned ja -mantel, väliskatteta,

ja pölevainetega mittekokkupuutuv paigaldus.
Mantli temperatuur 105 °C, ümbntseva öhu temperatuur 30 OC.

Nimi-

pmge

nuni-

nst-

löige
mm2

500V
1,5
2,5

4
750V

l,'

2.'

i

(

K
K
2:
3:
5i
7'

9
12
15
18
24

Loormatud soonte arvjajiaugaLdus

l ühesoonelist vöi

l kahesooneline
kaabel

(

n

28
38
51

31
42
55
70
96
127
166
203
251*
307
369
424
485
550
643

3 koormatud soont

l kolmesooneline
kaabel vöi künp

ühesoonelisi
kaableid

&
s

24
33
44

26
35
47
59
81
107
140
171
212
260
312
359
410
465
544

3 körvuti
paiknevat

ühesoonelist
kaablit

cc

(

27
36
47

30
4l
53
67
91
119
154
187
230
280
334
383
435
492
572

*Kom;

243 A. -EE.
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Tabel 52 C6 (EE)

Umbritseva öhu temperatuur 25 °C.

Koormatud soonte arv ja

2 ühesoonelist vöi

l kahesooneline
kaabel

3 koormatud soont
l kolmesooaeline
kaabel vöi kimp

ühesoonelisi
kaableid

3 körvuti

paiknevat
ühesoonelist

kaablit

Markus L TabeUtes 52 C6 ja 52 C6 (EE) on eeldatud, rt vooluahela

tlid on mölemas otsas omavahel ühendatud.
us ^Rühma-parandustegureid ei ole vaja kasutada.

Markus J. ^ Eeldatakse, et "kaablid paiknevad ^kiviseinal, sest mantU
temperatuuri 105 °C ei saa puitseina puhul tavaliselt lubada.

BEI 3-5:1994

Tabel 52 C7. Kestvaltlubatovadyoolud(ampntes)
tobeBs 52 BI esitatud paigaldusviäsidel E, F ja G

l ja -mantel, PVC-väliskattega vöi_üma, vi^el

jSlüP^tevöimaUk paigddus (vt. märkus 2). Mantli temperatuur 70 OC,

ümbritseva öhu temperatuur 30 OC.

2ühesoo-

nelist vöi

Ikahe-

sooneline

kaabel

l kolme-

sooneline

voikimp
ühesoone-

lisi kaab-

leid, pai-
galdusvüs
EvöiF

750V
1,5

2,5
4
6

10
16
25
35
5C
7C
9(

12(
15(
IV.

24(

26
36
47
60
82
109
142
174
215
264
317
364
416
472
^s~l

22
30
40
51
69
92
120
147
182
223
267
308
352
399
466

3 ühesoonelist kaablit korvuti

öhuvahe-

ta, paigal-
dusvüsF

26
34
45
57
77
102
132
161
198
241
289
331
377
426
496

ohuvahega, paigaldusvüs
G: kaabüte vahe vördub

kaabli läbimööduga

28
37
49
62
84
110
142
173
213
259
309
353
400
446
497

32
43
56
71
95
125
162
197
242
294
351
402
454
507
565
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Tabel 52 C7 (EE)

Umbritseva öhu temperatuur 25 °C.

2 ühesoo-

neust vöi

l kahe-

sooneüne

kaabel

3 koormatud soont
l kolme-

sooneline

vöikünp
ühesooae-

lisi kaab-

leid, pai-
galdusvüs
EvöiF

3 ühesoonelist kaablit körroti
öhuvahe-

ta,paigal-
dusvüs F

öhuvahega, paigaldusvus

G; kaablite vahe vördub
kaabli läbimööduga

28
38
51
65
88
116
152
186
230
282
339

24
32
43
55
74
98
128
157
195
238
286

^S!i„T.abelites 52 c7Ja s2 ° (EE)on eeldat^ ^ v°°l"ahela ühesooneUste
Hd on mölemas otsas omavahel ühendatud.

Afo^L2p_uuteyöimallke kaabllte puhul tuleb molem'>s tabelis esitatud voolude
väärtuscd korrutada leguriga 0,9.
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fabcl 52 C8. Ke§tvaltlubatavad¥oolud(Mnpntes)
tabelis 52 BI paigaldwswnsidd E, F ja G

(^eraalisolatsioon, vaslcsoonedja -mautel, väliskatteta, pmrievöimMu Pmgddus
"märkus 2). Mantli temperatuur 105 OC, ümbritseva öhu tenq»eratuur 30 °C.

Nimi-

pmge

DfflU-
rist-

löige
nun

- 500 V

1,5

2,5
4

750V
1,5

2,5
4
6

10
16
25
35
5C
7C
95

12C
15(
18*

24(

2 ühesoo-

nelist voi

Ikahe-

sooneline
kaabel

g
@

31
4l
54

33
45
60
76
104
137
179
220
272
333
400
460
526
596
697

3 koormatud soont

l kolme-

sooneline

vöikimp
ühesoone-

lisikaab-

leid, pai-

galdusvüs
EvöiF

s
®

26
35
46

28
38
50
64
87
115
150
184
228
279
335
385
441
500
584

3 ühesooDßlist kaablit körwü

ohuvahe-

ta, paigal-
dusviisF

F
l EOS

29
39
51

32
43
56
71
96
127
164
200
247
300
359
411
469
530
617

5huvahega, paigaldusvns

G; kaablite vahe vördub
kaabli läbimöoduga

püst-

tasandis

rIE'IL
33
43
56

35
47
61
78
105
137
178
216
266
323
385
441
498
557
624

röht-

tasandis

P03

37
49
64

40
54
70
89
120
157
204
248
304
370
441
505
565
629
704
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Tabel52C8(EE)

Ombritseva öhu temperatuur 25 °C.

EEI3-5:19||

2ühesoo-

nelist vöi
Ikahe-

sooneline

kaabel

3koormatad soont

3 ühesoonelist kaablItkör^Si
öhuvahe-

Ikolme-

sooneline

voikimp
ühesoons-

lisi kaab-

leid, pai-

galdusvüs
EvöiF

ohuvahega, paigaldus^S
G; kaablite vahe vördub

kaabli läbimoöduga

ta, paigal-
dusvüsF

BEI 3-5:1994

^i^abe!LtesJ2c8.Ja_52c8(EE)on eddatud' et v°°l^la ühesooneüste
i omavahel ühendatud.

Tto2; puutey6imalike kaabllte Puhul hdeb motoas tebelis esitatud voolude
väärtused komitada teguriga 0,9.
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Tabel 52 C9. Kcstvdtl9ibatavady®olud(ampntw)
tabeBs 52 BI csitatud paigalduswsidel E, F ja G

pVC-isolatsioon, vasksooned. Soone temperatuur

temperatuur 30 °C.

70 °C. umbritseva öhu

Ninu-

-2
nun'

1,5
2,5

4
(.

K
u
v.
3'.

5(
7(
9;

12<
15(
18:
241
30i
40'
50'

63
*1

lAitmesoonelised

kaablid

2
koor-

natud

soont

22
30
40
51
70
94
119
148
180
232
282
328
379
434
514
593

3
koor-

natud

soont

18,5

25
34
43
60
80
101
126
153
196
238
276
319
364
430
497

Ohesoondisedjuhtmedja kaabl

2
koor-

natud

SOODt

l&

131
162
196
251
304
352
406
463
546
629
754
868
1005

3 koormatud soont

Kim-

buna

l
&

110
137
167
216
264
308
356
409
485
561
656
749
855

Körvuü
öhu-

raheta

s;

s
»

114
143
174
225
275
321
372
427
507
587
689
789
905

irfub kaabli

öhuyahega*

röfat-
tasan-

dis

146
181
219
281
341
396
456
521
615
709
852
982
1138

pust-

asan-

dis

ä&-

130
162
197
254
311
362
419
480
569
659
795
920
1070
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Tab®152C9(EE)

Ombritseva öhu temperatuur 25 °C.

Nimi
rist-

löige
.2mm-

l,

2,

l
l
2
3
5i

7i

9:
121
15(
W.
24(
30(
40(
50C
63C

*

Mitmesoonelia
kaablid

koor-

matud

soont

J_
23
31
42
54
74
99
126
157
191
246
299
348
402
461
545
629

3
kooi

matu

SOOD

I
19,5
27
36
46
63
85
107
133
162
208
252
293
338
387
457
527

z

kooi

matu

soon

I

139
172
208
266
322
374
430
491
579
667
800
921
066

icsoonelisedjuhtmedja kaablid

Kim-

buna

T

116
145
178
229
280
326
378
434
514
595
695
794
906

3 koormatud soont

Körvuti
öhu-

vaheta

121
151
185
239
292
341
394
453
538
623
731
837
960

öhuvahep *
röht-

tasan-

dis

T

155
191
233
298
362
420
484
553
653
752
904
1042
[207

püst-
tasan-

dis

138
171
209
270
329
384
444
509
604
699
843
976
1135

Markus. Tabeütes 52 C9ja 52 C9 (EE) on eeldatud, et mmirisüöikeni 16 mm2 on
mitesooneüste kaabüte soonte risüöige ümar. Suuremad risüöiked "on'toetud

nutteümarateks^ kuid nende puhul lubatavaid voolusid vöib kmdlalt'kasutadTka
ümararisüöikekoiral.

90

BEI 3-5:1994

52 C10.
52 BI E, F ja G

PVC-isolatsicwn, alunrimumsooned. Soone temperatuur 70 °C, ümbritseva öhu

temperatuur 30 °C.

Nimi-

nst-

loige

mm

2,5

4
6

10
16
25
35
50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630

Mitmesoonelised

kaablid
2

koor-

matud

soont

@

23
31
39
54
73
89
111
135
173
210
244
282
322
380
439

3
koor-

matud

soont

l:®

19,5

26
33
46
61
78
96
117
150
183
212
245
280
330
381

Ühesoonelisedjuhtmedja kaabli

2
koor-

matud

soont

s

98
122
149
192
235
273
316
363
430
497
600
694
808

3 koormatud soont

Kim-

buna

84
105
128
166
203
237
274
315
375
434
526
610
711

Körvuä

ohu-

vaheta

a;

3;
§;

l

87
109
133
173
212
247
287
330
392
455
552
640
746

öfauvahega *

roht-

tasan-

dis

F

112
139
169
217
265
308
356
407
482
557
671
775
900

püst-

tasan-

dis

a;

t
ÜÜ-;

99
124
152
196
241
282
327
376
447
519
629
730
852

' On eeldatud, et kaablite vahe vördub kaabü läbünööduga.
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Tabcl 52 C10 (EE)

Umbritseva öhu temperatuur 25 °C.

Ninü-

rist-

löige

mm

16
25
35
50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630

Mitmesoonelised
kaablid

2
koor-

matud

soont

77
95
118
143
183
223
259
300
342
403
465

3
koor-

matud

soont

ä

65
82
102
124
159
194
225
259
297
350

.404

Uhesoondisedjuhtmedja kaablid

2
koor-

matud

soont

t^s

104
130
158
204
249
290
336
385
456
528
637
737
857

3 koormatud soont

Kim-

buna

fe

89
111
136
176
215
251
291
334
397
461
558
647
754

Körvuä
ohu-

vaheta

:te:

92
115
142
183
225
262
304
350
416
483
585
679
792

ohuvahega *

röht-

tasan-

dis

?
?

118
147
179
230
281
326
377
432
511
591
711
822
954

püst-

tasan-

dis

105
131
161
208
256
299
347
399
475
551
667
775
904

" un eeldatud, et kaabUte vahe vördub kaabli läbimööduga.

Markus. Tabelites 52 ClOja 52 C10 (EE) on eeldatud, et mmmsüöikeni 16 mm2 on

mitmesooneliste kaablite soonte risdöige ümar. Suuremad risdöiked oa loetud

mitteümarateks, kuid nende puhul hibatavaid voolusid vöib kindlalt kasutada ka
ümara ristföike kon-al.
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Tabel 52 Cll. voolud (amprites)
52 BI paigaldusvnsidd E, F ja G

XPE- vöi EPR-isolatsioon, vasksooned. Soone temperatuur 90 °C, ümbritseva

öhu temperatuur 30 °C.

Ninu-

rist-

löige

mm

1,5

2,5
4
6

IC
l€
25
35
5(
7C
9<

12(
15(
W.
24(
30(
40(
501
63(

Mitmesoonelised

kaablid

2
koor-

matud

soont

i@

26
36
49
63
86
115
149
185
225
289
352
410
473
542
641
741

3
koor-

matud

soont

Il8
23
32
42
54
75
100
127
158
192
246
298
346
399
456
538
621

Ohesooneüsedjuhtmedja kaabl

2
koor-

matud

soont

E„

161
200
242
310
377
437
504
575
679
783
940
1083
1254

3 koormatud soont

Kim-

buna

3;

135
169
207
268
328
383
444
510
607
703
823
946
1088

Körvuti

ohu-

vaheta

i3C"

141
176
216
279
342
400
464
533
634
736
868
998
1151

öhuvahega *

röht-

tasan-

dis

II.
?

182
226
275
353
430
500
577
661
781
902
1085
1253
1454

püst-

tasan-

dis

161
201
246
318
389
454
527
605
719
833
1008
1169
1362

' On eeldatud, et kaablite vahe vördub kaabli läbimööduga.
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Tabel52Cll(EE)

Umbritseva öhu temperatuur 25 °C.

Markus. Tabelites 52 Cl l ja 52 Cl l (EE) on eeldatud, et mmirisdöikeni 16 mm2 on

mitmesooneliste kaablite soonte risüöige ümar. Suurcmad risüöiked on taud

rmtteümarateks, kuid nende puhul lubatavaid voolusid vöib ündlalt kasutada ka
ümara ristlöike kon-al.
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Ninü-
rist-

löige
mm''

1,5

2,5
4
6

10
16
25
35
50
70
95

120
150
185
240
300
400
500
630

^

Mitmesoonelised

kaablid
2

koor-

matud

soont

27
38
51
65
90
120
155
192
234
301
367
427
493
564
668
771

3
koor-

matud

soont

&

24
33

43,7
57
78
104
133
164
200
256
310
360
415
475
560
646

2
koor-

matud

soont

168
208
252
323
392
455
524
599
707
815
978
1127
1306

liesoonelisedjuhtmedja kaablid

Kim-

buna

&

141
176
216
279
341
399
462
531
631
732
857
984
1132

3 koormatud soont

Körvuti
ohu-

vaheta

Wf.
Cto:

147
183
225
291
356
416
483
555
660
766
903
1039
1198

j)huvahega *

röht-

tasan-

dis

?

189
235
286
368
448
520
601
68g
813
939
1130
1304
1514

püst-

tasan-

dis

ä'
3;

167
209
256
331
405
473
548
630
748
867
1049
1217
1418

•a

52 C12.
52 BI

vöi EPR-isolatsioon, alumiiniumswned. 90 °C,

flnibritseva ohu temperatuur 30 °C.

Niim-

rist-

loige

2,5
A
(

K
K
v.
3'

5<
7(
9;

12<
l5<
18:
24i
30'

40'

50
63

Atmesoonelised
kaablid

2
koor-

matud

soont

a?

28
38
49
67
91
108
135
164
211
257
300
346
397
470
543

3
koor-

aaatud

soont

s

24
32
42
58
77
97
120
146
187
227
263
304
347
409
471

OhesooneUsedjuhtmedjalcaabl

2
koor-

natud

soont

6
p"

121
150
lg4
237
289
337
389
447
530
613
740
856
996

3
Kim-

buna

l;a

103
129
159
206
253
296
343
395
471
547
663
770
g99

Körroti.

ötan-

ä

107
135
165
215
264
308
358
413
492
571
694
806
942

*

tSbt-

tasan-

dis

138
172
210
271
332
387
448
515
611
708
856
991
1154

päst-

dis

122
153
188
244
300
351
408
470
561
652
792
921
1077

'* On eeldatud, et kaabüte vordub
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Ombritseva öhu temperatuur 25 °C.

Nimi-

nst-

.2I3S2H"

16
25
35
50
70
95

120
150
185
240
300
400
500.

630

Mitmesoonelisec
kaablid

2
koor-

matud

soont

£
94
113
140
171
220
268
312
360
413
489
565

3
koor-

matud

soont

80
101
125
152
195
236
274
316
361
426
491

2
koor-

matud

soont

I
126
156
191
246
301
350
405
465
551
638
770
891
1036

lesoonelisedjuhtmedja kaabM

Kim-

buna

z
107
135
165
214
263
308
357
411
490
569
690
802
936

3 kooimatud soont

Körvuti
öhu-

vaheta

!L8

112
140
172
223
274
321
373
430
512
595
722
839
980

Qn eeldatud, et kaablite vate vördub kaabli läbimoöduga.'

öhuvahega *

röht-

tasan-

dis

»

143
179
219
282
345
403
467
536
636
737
890
1032
1201

püst-
tasan-

dis

ä!

127
159
195
254
312
365
425
490
584
679
825
959

J_121

Markus. Tabdites 52 C12ja 52 C12 (EE) on aldatud, et mmirisdöikem 16 mm2 on
mitmesooneliste kaabUte samte risäöi^ ümar. Suurcmai risüöikod on loetud

mitteünurateks, fand nende puhul lubatavaid voolusid vöib kindlalt kasutada lca
ümara risdöike km-al.
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.TabelSDl

ja
^ota " parandust^urid ohu
nonntempcratuurist (30 °C)

Ümbritseva

öhu tempera-

tuur°C

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
§0
85
90
95

Isolatsioon

PVC

1,22
1,17
1,12
1,06
1,00
0,94
0,87
0,79
0,71
0,61
0,50

XPE,EPR Mineiaalne'

1,15
1,12
1,08
1,04
1,0®
0,96
0,91
0,87
0,82
0,76
0,71
0,65
0,58
0,50
0,41

'VC-katte-

ga v5i pal-
jas, puute-

voimalik,
70 °C

1,26
1,20
1,14
1,07

l,W
0,93
0,85
0,76
0,67
0,57
0,45

*aljas, puu-

tevöimatu,
105 °C

1,14
1,11
1,07
1,04
1,00
0,96
0,92
0,88
0,84
0,80
0,75
0,70
0,65
0,60
0,54
0,47
0,40

*

andmeid.
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EEmMw. PVC-, XPE-ja EPR-isolatsiooni koiral vastavad t
l

'A
'fetfy.M ~A„ ''s»

mineraalisolatsiooni kocral aga valmule

'kstv.hib ~ vrs ^o.S7

'S9i

9s

k=(

parandustegm-

5,'ksstv.luli -^'

^M Pd™eerisolatsioomga_juhtide isohtsiooni kestval
Mxtev tempersstaw (PVC-isolatsiooml'TO^ ^£'11

™^^°fl_90 °C) vöi mmeraaU^sM>omgg
7Q vöi 1Q5 °(

^ hjbato^TOol^tateIitesalusdcsvöetudnon^^
öhutemperatour (30 °C)

^s öhutegeükarvutusliktemperatuur°C

98
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ja

Ümbritseva

ohu
tuur°C

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

Isolatsioon

PVC

1,15
1,11
1,05
1,06
0,94
0,88
0,82-

0.75

0,67

0,58
0,47

XPE,EPR | Mineraalne*

PVC-katte-

ga vöi pal-
j äs, puute-

l vöimalik,

1,11
1,07
1.04

70 °C

1,18
1,12
1,06

1,00 l 1,00
0,96 i 0,94
0,92 | 0,87

0,88
0,83

0,78
0,73

0,68
0.62
0,55
0,48

0,39

0,79
0,72
0,63

0,53
0,42

Paljas, puu-

tevöimatu,

105 °C

1,10

1,07

1,04
1,00
0,96

0,93

0.89

0,85

0,81

0,76

0,72
0.67

0,62

0,57

0,52
0.45

0,39

0,31

* Körgemate talitlustemperatuuride korral tuleb kasutada valmistaja
andmeid.

Markus. Parandustegurid vastavad eetmise tabeli järel esitatud

valemitele, kui neis vötta ??„.„ = 25 °C.
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Tabel52D2

Maasse paigaldatud torades vöi kaabBfe
kestvalt lubatava voolu parandustegurid temperatuuri
erinenuseInormtemperatuurist(20°C) * -~*;

Pinnase temperatuur

°c

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

Isolatsioon

PVC
1,10
1,05
1,00
0,95
0,89
0,84
0,77
0,71
0,63
0,55
0,45

XPE,EPR

1,07
1,04
1,00
0,96
0,93
0,89
0,85
0,80
0,76
0,71
0,65
0,60
0,53
0,46
0.38

EE märkus. Tabelis esitatud parandust^urid vastavad valenule

k=.

ff,
lcestv.lub -^

5,kestv.lub -ff.
p.n

k

'testv.lut

4-."

^

parandustegur

isolateioom kestvalt ' lubatav temperatuur

(PVC-isolatsioonil 70, XPE-ja EPR-isolatsioonif90 OC)

lubatavate voolude tabelites aluseks vöetud nomrikohane
pimiasetemperatuur (20 °C)

pumase tegelik arvutuslilc temperatuur OC
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Tabel52D2(EE)

torades voi kanaMtes paiknevate taabfite

J^alt tubatava voolu parandmte^md pinnase temperatuuri

erinemisd n®nntemperatuurist (15 OC)

pmnase temperatuur

°c

10
15
20
25
30
35
40
45
50
55
60
65
70
75
80

PVC
1,04
1,00
0,95
0,90
0,85
0,80
0,74
0,67
0,60
0,52
0,43

XPE, EPR

1,03
1,00
0,97
0,93
0,89
0.86
0,82
0.77
0,73
0,68
0,63
0,58
0,52
0,45
0.37

Markus. Parandustegurid vastavad eebnise tabeU järd esi^ud

välemile, kui seUes pumase normteiaperatuuriks vötta !?p.„ = 15 °C.
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Tabcl52 D3

vöi kaabKte...

soojusliktfi
(2,5 Km/ W) ^

J'aran.dustegur
-M.
AH

JA.
J^ll

-M:
2z05.

2,5

1^
3,0l

0,961

Markus l. Parandustegurid kefativad köigi 52 Cl ... 52
esitatud ristlöigete ja paigaldusvüside korral
väärtustena veaga enimalt ±5 %. H

Nläi
Märhis 2. Parandustegurid kefarivad torudes vöi
kaabüte korral. Kui kaablid vahetult pumasesse, onil
paramiustegurid soqjusUkul eritakistusd aüa 2,5 Km / W suuremad. ^
Nende täpsemaid väärtusi arvutada IEC 287 (Calculation offhe .U
contmuous current rating of cables (100 % load factor)) meetodite
järgi.

EE märkus. Tabelit vöib asendada valemiga

k=.
,2,9 +p„

2,9 + p

k

A

p

parandustegur

piimase nonmkohane soojuslik eritaldstus (2,5 Km./W)

pinnase tegelik arvutusUk soojusUk eritakistus

l 1,0 l 1,5 2,5 | 3,0

l.

52 C4 (EE)
[t ±5 %.

2. vöi

Km QS.
üle 1,0 K m / W
IEC 287

of (100 %

EE
kui

ft, = 1,0 Km/ W.

102 103



BEI 3-5:1994

52 Cl... 52 C12 ßa 52 Cl (EE) ... 52 C12 (EE).-£ES
väi kui

JA.

nr.

l

2

3

4

5

Paigutuse

Idq'eldus

Künbuna öhus,
pinnal, süvista-

tult vöi kestas

Uhekords® Idhi-
na seinal, pöran-

dal vöi lausniulil
Ohekordse
kihina vahetuit
puitlae pinnaS
Uhskordse kihi-
aa röhtseinal vöi
püstsel aukriiulil
Ühekordse
küiina redeUl,
koasoolidel vms.

Ahelate vöi mitmesooneliste

l

1,00

1,00

0,95

1,00

1,00

2

0,80

0,85

0,81

0,88

0,87

3

0,70

0,79

0,72

0,82

0,82

4

0,65

0,75

0,68

0,77

0,80

5

0,60

0,73

0,66

0,75

0,80

6

0,57

0,72

0,64

0,73

0,79

Markus I. Vähendustegurid Scefarivad ütesuguste ja äteuguselt kocmiatud juhticte
kcrrai.

Markus 2. Kui kaablite vöi juhtoaete fflnavateline kaugus <» suurcm kui nende

kahekordne välisübimööt, d ote väteiriustegurcid vaja kasutacfa.

Markus 3. Nü kafaest vöt kolmest ühesomelisest juhist koosiMwate ahelate tau ka
mitmesooneiiste kaablite puhul Sriitivri ütesugusedvähradustegurid.

Markus 4. Kui rühm sssaidab mi kahe- kui ka kohnesoonelisi kaableid, loetakse

kaabiite ervuks vroluaheiate arv; kahMoosKÜste kaabKte koiral käib vähmdustegur

kahe koormatud some, ia>ln^ocmeliste kaablite kcxral aga kokne koormatud socme
jsrxs mäaratud lubatava vooiu bAta.

104

3-5:

kaablitearv^

7

0,54

0.72

0,63

0,73

0,79

8

0,52

0,71

0,62

0.72

0.78

9

0,50

0,70

0,61

0,72

0,78

12

0,45

nr. ja

16

0,41 0,38

0,70

0,61

0,72

0,78

52 Cl ... 52 C12
A... F

52 Cl ... 52 C6,

c

''I

E ja F

Märbis 5. Kui rühm n v8i m

Märhis 6. 52
52 - EE[ ja paif

±5 %.

7.J

:.ut.
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enam kui uhe

Cl.. 52 C4 B» 52 ...52-<
us D, uhfr. vS

Vooluahelate

arv

2
3
4
5
6

0

0,75
0,65
0,60
0,55

_0,50

Kaabli
läbi-

mööt

0,80
0,70
0,60
0,55
0,55

vahe a

0,125m

0,85
0,75
0,70
0,65
0,60

0,25m

0,90
0,80
0,75
0,70
0,70

0,5m

0,90
0,85
0.80>

0,80
0,80

1T

Mitmesoonelised

^ ®®' 'OB

Uhesoonelised kaablid

0,7 m ja pinnase
2,5 K m/ W; nad kujutavad'endast'köiri

Cl ^ C4 Da 52 Cl(EE) ... 52C^WJJ~^S
. jaoks keskmisi väärtusi"

CTmA^W%-Km on vaia tuleb D^'amitZ
of tfae continuous cuirent ratina of

(100 % load factor)) matoditejärgi.

10ft

Tabel52E3

""n km_UIM

5'Z U ...

... 52 D)

A Mitmesoonelised tomdes

Kaablite

arv

2
3
4
5
6

0

0,85
0,75
0,70
0,65
0,60

0,25m

0,90
0,85
0,80
0,80

Ühesoonelised knablid omaette torudes

0,95
0,90
0,85
0,85
0,80_

1,0 m

0,95
0,95
0,90
0,90
0,90

Kahest vöi

kolmest
kaablist

0,95
0,90

0,90

0,90
0,90

0,90
0,80
0,75

0,70
0,70
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KaabUte eeldatav paigutus;

EEI 3-5:1994

Mitmesoonelised kaabüd Uhesooneüsed kaablid

.vähendustegurid.kehtivad Paigaldussügavusel 0,7 m ja om

?Encn^L(^cuiati°^ofAe w^u^^^o^^
% load factor)) meetoditejärgi.

BEI 3-5:1994

TgbeI52E4

Kestvalt voolude kui iihe
iitmesooneBse öhus

52 C7 ... 52 CU üa 52 ... 52 C12(EE)]

(paigaMusvus E)

"paigaldusvüs tabeü 52 B2 järgi

Auk-

riiuleü
(vt.

mär-

kus3)

Serviti

paik-

aevaü
auk-

riiuleil
(vt.

mar-

kus4)
Rede-

leil,

sooli-

del,
konk-

sudel

vms.

(vt.

mär-

kus3)

13

13

!4
15
16

Kükkitpuutuvah

Vtliedeg» •

L_©„@

> 225 Kukku-
puulu-

_^Q^_ ^.
(gi ig d«8»*

^ '@
<3i 'S>

A 20

KtA.kuptnriuvfttl

V;ll Heilig) *

Eüiu-

lite
vms.

arv

I
2
3

l
2
3

l
2

l
2

l
~)

3

l
2
3

l

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,OC

1,OC

l,0(

l,0(

1,0(

1.0(

1,0(

U)(
1,0<

1.01

Kaablite ai

2

),88

),87

),86

1,00

3,99

3,98

0.88

0,88

0,91

0,91

0,87

0.86

0,85

1,00

0.99

0,98

3

),82

),80

).79

),98

3,96

),95

3,82

3,81

0,8S

0,8^

0,8;

0.8(

0,7<

1,0(

0.9i
0.9-

iuli

4

),79

),77

),76

3,95

3,92
3,91

0,78

0,76

0,8?
0,8";

0,8(

OJ(

1,0(
0,9-

0.9(

äs.

6

),76

),73

),71

),91

),87

),85

3,73

3.71

0,8';

0,8:

0,7'

0,7;

1.0(

Ö.9<

n.9:

9

>,73

),68

),66

3,72

0,70

0,78

OJO

* On eeldatud, et kaablite vahe vördub kaabli läbimööduga.

108 109



BEI 3-5:1994;!

Märkused.

l. Vähendustegurid kehtivad köigi tabelites 52 C7 ... 52 Cl2
Öa52 C7(EE) ... 52 C12(EE)] esitatod risüöigeteja kaablitüüpide"
puhul teatavate keskmiste väärtustena veaga enimalt ±5 %.

2 Vähendustegurid kehtivad kaablite ühekäulisel paigutusel. Kui;
kaabüd paihievad mittne üksteisega kokkupuutuva kihina, on?
vähendustegurid tunduvalt väiksemad ja nende määramiseks tuleb
kasutada täpsemaki arvutusmeetodeid. ^

3. On eeldatud, et rüulite vahe on vähemalt 300 mm. Väiksema vahe
korraltulebvähendustegmeidvähendada !

4. Qn eeldatud, et riiulid paiknevad tsineteise poote sdjaga ja efc?
nende vahe röhtsuunas on vähemalt 225 mm. Väiksema vahe konal
tuleb vähendustegureid vähendada.

BEI 3-5-.1994

TabdSZES

lubatavtät® voolude vihendustegurid km fih®

iihesooneBstest vöi
paigaldamisel vabas öhus vastavalt 52 C7 ^

52 C12 ßa 52 C7(EE) ... 52 C12(EE)] F)

Paigaldusvüs tabeli 52 B2 järgi

Aukrüuleü
(vt. märiais 3)

Serviti
paiknevail
aiAriiuleil
(vt. märkus 4)

Redeleil,
konsooUdel,

konksudel vms.
(vt. märkus 3)

Aukrüuleü
(vt. märkus 3)

Serviti
paiknevail
aukriiuleü
(vt. märkus 4)

Redeleil,

konsoolidel,

konksudel vms.
(vt. märkus 3)

13

13

13

13

KoUcniMllUl'dt

> 225 Knkku-
puuu.
vak

Kciduqmutuvah

VahnteB«'

Vahdesa«

Rüu-

Ute
vms.

arv

Kolmefaasfliste
ahelate arv (vt

märiais 5)

l

0,98

0,96

0,95

0,96
0,95

1,00

0,98
0,97

1,00
0,97

0,96

1,00
1,00

1,00

0,97

0,96

0,91

0,87

0,85

0,86
0,84

0,97
0,93
0,90

0,98
0,93

0,92

0,91

0,90

1,00

0,95
0,94

0,87
0,81
0,78

0,%

0,89
0,86

0,96

0,89

0,86

0,89
0,89

1,00
0,93
0,90

Ahela
ehitus

Kohn
juhti

kömiti.

Kolm
juhti
üks-

tiidm
Köln
juhti

körroti

Kolm
juhti
kim-

buna

Oneeidatud, et ahelate vahevördubjuhi kahekordse läbimööduga.
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Märkused.

I. Vähendustegurid kehtivad köigi tabelites 52 C7 52 C12

Üa52 C7(EE) 52 C12(EE)] esitatud risüöigete ja juhitüüpide
puhul teatavate keskmiste väärtustena veaga enimalt ±5 %.

f,-yST(?steg"rid kehtivadJuhtide(vöi nende kohnnurkkimpude)
ühekihüisel paigutusel. Mitme üksteisega kokkupuutuva-üiu"korral
on vahendustegurid tunduvalt väiksemad ja nende määramsefa
tuleb kasutada tq)semaid arvutusmeetodeid.

3. Qn eektetu^ et riiulite vahe on vähemalt 300 mm. Väiksema vahe
korral tuleb vähmdustegureid vähendada.

l'^^da^. et rüulid Pailalevad teineteise poole seljaga ja et
nende vahe röhtsuunas on vähemalt 225 mm. Väksema vdte korrai
tuleb vähendustegureid vähendada.

5. Kui ahela faasides on mitu juhti rööbiti, tuleb vähendusteeuri
määramisel iga kolmejuhilist rühma lugeda eri ahelaks.
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JAOT1SE 523 TEATMELINE A

523 ESITATUD
VÖMALUSED

Käesolevas lisas on esitatud üks vöimaükest kestvalt lubatava voolu
tabelite 52 Cl ... 52 C4 ja 52 C9 ... 52 C12 ning parandus-

teguritabelite 52 El ... 52 ES lihtsustamisviisidest seile vöünaükuks
kasutamiseks nt. rahvuslikes standardds. Vöib kasutada ka tdsi

lihtsustusvüse (vt. 523.1.2, märkus).

Markus l. Lihtsustatud tabelite koostamisel tuleb valida sellme
risäöigetevahemik, mille puhul esitatavad lubatavate voolude
arwäärtused oleksid kooskölas lähtetabelitega 52 Cl... 52 C12.

Markus 2. AUjärgnevas tabelis A52-1 on polüvmüüüdomd-
isolatsioon tähistatud tähega V, vörkpolüeteen- vöi eteen-

propeenkautsuldsolatsioon aga tähega X. Vasksoontega juhid on
tähistatud tähisega Cu, alumüniumsoontegajuhid - tähisega AI.

EE märkus. Tabelite AS2-1 ja A52-2 alusel on koostatud ka Eesti
arvutuslikele ümbruseoludele vastavad tabelid A52-1(EE) ja

A52-2(EE).
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A52-1. lubatav vool amprites
AI, A2, BI, B2, C, E ja F öhu 30 °C

AI
A2
BI
B2
c
E
F

KlSt-

löige
nun2

Cu
1,5

2,5

4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
AI
2,5

4
6
!0
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240

Koonnatu

3V

13
17,5

23
29
39
52
6§

3,5

7,5

23
31
4l
53

3V
2V

13,5

18
24
31
42
56
73

14
8,5
24
32
43
57

^e^jaj^^^sol(«rc^^
2V

3V

14,5

19,5
26
34
46
61
80

15
20
26
36
48
63

3X
3V
2V

15,5

21
28
36
50
68
§9
110
134
171
207
239

6,5

22
28
39
53
70
86
104
133
161
186

3X
2X
2V

3V

17
23
31
40
54
73
95
117
141
179
216
249
285
324
380

8,5

25
32
44
58
73
90
110
140
170
197
226
256
500

2X

3X

3V

18,5
25
34
43
60
80
101
126
153
196
238
276
318
362
424

9,5

26
33
46
61
78
96
117
150
183
212
245
280
530

3X
2X
2V

3V

19,5

27
36
46
63
85
110
137
167
213
258
299
344
392
t61

21
28
36
49
66
83
103
125
160
195
!26
!61
!98
152

vt. eehnine 1k., märims 21

3X
2V

22
30
40
51
70
94
119
147
179
229
278
322
371
U4
500

23
31
39
54
73
90
112
136
174
!11
i45
'83
(23
182

2X

3X
2V

23
31
42
54
75
100
127
158
192
246
298
346
395
450
538

24
32
42
58
77
97
120
146
187
227
263
504
547
t09

2X

3X

24
33
45
58
80
107
135
169
207
268
328
382
441
506
599

26
35
45
62
84
101
126
154
198
241
280
524
m
t39

2X

26
36
49
63
86
115
149
185
225
289
352
410
173
542
541

28
38
49
67
91
108
135
164
ni
!57
100
146
197
t70

?Y
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TabclA52-2

lubatav vool D

Pümase temperatuur 20 °C, soojuslik eritakistus 2,5 K m/W

Ristlöige
mm2

Cu
1,5

2,5
4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
AI
2,5
4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300

Koormatudjuhtide arvjajuhtide isoleermaterjal
2PVC

22
29
38
47
63
gl

104
125
148
i83
216
246
278
312
361
408

22
29
36
48
62
80
96
113
140
166
189
213
240
277
313

3PVC

18
24
31
39
52
67
86
103
122
151
179
203
230
258
297
336

18,5

24
30
40
52
66
80
94
117
138
157
178
200
230
260

2XPE

26
34
44
56
73
95
121
146
173
213
252
287
324
363
419
474

26
34
42
56
73
93
112
132
163
193
220
249
279
322
364

3XPE

22
29
37
46
61
79
101
122
144
178
211
240
271
304
351
396

22
29
36
47
61
78
94
112
138
164
186
210
236
272
308
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TabelA52-2(EE)

lubatav vool paigaMusviisil D
Pinnase temperatuur 15 °C, soojuslik eritakistus 1,0 K m/W

Ristloige

mm
Cu
1,5

2,5
4
6
10
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300
AI
16
25
35
50
70
95
120
150
185
240
300

Kooimatudiuhtide arv iatuhtide isoleermaterial

2PVC

27
36
47
58
77
100
128
154
183
226
268
305
344
387
446
505

77
98
118
140
174
205
234
264
297
342
387

3PVC

23
30
39
48
64
83
106
128
151
187
221
251
284
319
368
416

64
82
99
117
145
171
195
220
247
285
322

2XPE

32
42
54
68
90
116
148
178
211
261
308
350
396
444
512
579

89
113
136
161
200
236
269
304
341
393
445

3XPE

26
35
45
57
75
97
124
149
176
218
257
293
331
371
428
484

75
96
115
136
169
200
227
257
288
333
376
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vfii

Jrk.

nr.

l

2

3

4

5

Paigaldusvüsi

Idrjeldus

SOvistatud

vöi kestas

Ohekihina

porandaü vöi

lausriiuleü

Oheidhina
vahetult lae

pinnal

Gheldhma

riiuH vöi ser-

viti paikneval

rüuli!

Ohekihina

konsoolidel,

konksudei

vms.

l

1,00

1,00

0,95

1,00

1,00

Aheiate voi mitmesooneliste kaabUte arv

2
0,80

0,g5

0,80

0,90

0,85

3
0,70

0,80

0,70

0,80

0,80

4
0,70

0,75

0,70

0,75

0,80

6
0,55

0,70

0,65

0,75

0,80

9
0,45

0,70

0,60

0,70

0,80

12
0,40

0,70

0,60

0,70

0,80

16
0,40

0,70

0,60

0,70

0,80

20
0,40

0,70

0,60

0,70

0,80

118

r=f(s),mis

J = I,sm - Bs

l2)

m, n

on

vöi

l,

EE on
A52-1.

on

ei

119

(120 ja



BEI 3-5:1994

veolu ja
52 Cl... 52 C12

Tabel

52 Cl

52 C2

52 C3

52 C4

Veerg

AI
A2
BI
B2
c

D
AI
A2

BI
B2
c

D
AI
A2

BI
B2
c

D
AI
A2

B!
B2
c

D

Risfloige

mm

< 16
> 16

< 120
> 120

< 16
> 16

$120
> 120

$16
> 16

$120
> 120

S 16
> 16

Vask

JL
11,20
10,80

13,51*
13,04*

15,00

15,00
17,60

14,90
14,46*

13,56*
17,76*
17,25*
18,77*

17,00
20,80

10,45*

10,10

9,46
11,84*
11,67*

13,50

12,40
14,60

13,34*

12,95*

12,14*
15,63'»

15,17*

17,00

15,40
17,30

m
0,612
0,60l*
0,625
0,60l*

0,625

0,625
0,551

0,611
0,598

0,611
0,625
0,600
0,628

0,650
0,548

0,614*

0,592

0,605
0,628
0,600
0,625

0,635
0,550

0,611
0,598

0,611
0,625
0,600
0,623

0,635
0,549

Almminium

A_
8,60*
8,30*

10,53*
10,24*
11,80*

10,55*

13,50

11,60
11,26*

10,56*
13,95*
13,50
14,80

12,60

15,80

7,94
7,72*

7,22
9,26
9,03
10,50

9,55*

11,30

10.90
10,58*

9,92
12,30

11,95*
13.50

11,50
13.30

m
0,616

0,605*

0,625
0,600*

0,620*

0,640
0,551

0,615
0,602

0,615
0,627
0,603
0,625

0,648
0,550

0,612
0,598

0,612
0,627
0,601
0,625

0,632
0,550

0,605
0,592

0,605
0,630
0,605
0,625

0.639
0,551
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^Tabel

"52 C5

52 C6

52 C7

52 C8

Vesrg

00 V2
3
4

50 V 2
3
4

m v 2
3
4

'50 V 2
3
4

iOOV;
2
z

(
750V:

t,

(

500 V:

750V

isfloige

mm"

< 120
> 120
< 120
> 120

$120
>l2C
<12C
>12C

Jl

18,50
14,90
16,80

19,60
16,27*

18,00

22,00
19,00
21,20

24,00
20,30
23,81*

19.50
16,50
18,00
20,20
23,00

20,60
17,40

20,11*
22,00

22,00
25,11*

25,11*

24,20
20,50
23,00
26,10
29,00

26,01
21,80
25,00
27,57*

27,57*
31,58*

31,58*

m
0,560
0,612
0,590

0,596
),599*

0,590

0,600
0,600
0,580

0.600
0,600
3,580*

0,580
0,580
0,590
0,580
0,580

0,600
0,600
0,585*
0,580

0,580
0,579*

0,579-

0,580
0,580
0,570
0,549
0,570

0,600
0,600
0,585
0,579

0,579
0,579

0,57S

B

1,0.10'11

1J.10-111

1.29.10'"

l,8. l O-7

n

5,25

5^5^

4,80

3,55*
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n
16,80

14,90
14,30

12,90
17,10

13,31*

13,31*
13,69*

13,69*
18,75*
15,80

12,80

11,40
11,05'*

9,90
12,00

9,90
10,20
l3,9Q
11,50

0,620

0,646
0,620

0,640
0,632
0,656

0,656
0,659*

0,659*

0,637

_0,654

0,627
0,640

0,616-»

0,640
0,653
0,663
0,666
0,647
0.668

> 300

> 300

6,0.10-5 j 2,140

1,2.10-4 | 2,015*

20,50

18,60
17,78*

16,40
20.80
16,02*

16,02*
6,57*

16,57*
22,90
19. iO

0,623

0,646
0,623

0,637
0,636
0,663

0,663
0,665

0,665
0,644
0.662

$30)
> 30)

> 300
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^C12

Vasrg

2

3

4
5
6
7
8

Risüoige

mm
< 16
> 16

< 16

> 16

Kadajadja ashneoäitajad

-A-

15,80*

13,40
13,70

12,60
14.70

11,90
12,30
16,50
13,80

m

0,630*

0,649
0,623

0,635
0.654
0,671
0.673
0,659
0,676

B n

EE märkus. Eelolevas tabelis on suuruste h B, m ja n arwäärtuste

esTtamisvüsi, vörrddes lähtestandardiga, ühtlustatod^.veCTUS ^
arv^rtuste kohtade arv pärast koma ühesugune). Tämiga (*)
tähistatud arwäärtusi on vörreldes lahtestandardiga kuni^möne
vumase koha ühiku vötra täpsustatud. Tabelis esitatud arwäärtuste

kasutamisd annab kestvalt lubatava voolu arvutusvalem^tabelitega

52C1...52C12 täpselttolskulangevad tulemused, mutöttu nende
kasutamine; raalprojekteerimisel ei too arvutustulemustes ka^a
mngeid erinevusi vörreldes tabelite kasutamisega. Sama kehtib ka

alljärgneva tabeli B 52-1 (EE) kohta.
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Tabd B52-1 (EE). K®styalt lubatova^oolu valcmi kord^ad d
astmenäitajad tabdite 52 Cl (EE) ... 52 C12 (EE)asend^^

BEI 3-5:1994

Tab(

52 C
(EE;

52 C
(EE)

52 C3
(BE)

52 C4
(EE)

AI
A2
BI
B2
c
D
AI
A2

BI
B2

D
AI
A2

B2
c

D
AI
A2

B2
c

D

Risflc

nm

>1<

^12
> 12

< IC
> 16

£12(
>12C

< 16

> 16

: 120
120

:16
-16

_ll

U,E

11,4
14,3
13,8
15,9
21.7

15,5
15,0

14,1
18,4'

17,9:
19,5.

17,6<

25.4]

U,CK
[0,71

0,03
2,56
2,38
4,32

3,15
8,07

3,88
3,48

2,64

6,27
5,79
7,69

5,03
1,13

k

m

0,61
0,6C
0,62
0,60
0,62
0,55

0,61
0,59;

0,61
0,62;
0,601
0,62i

0,65(

0,614
3,592

3,605
3,628
),600
),625

),635
),550

>,611
1,598

1,611

',625

,600
,623

,635
,549

Almnünii

A-
9,13
8,80
11,17
10,86
11,19
16,71

12,07
11,72

10,99
14,52
14,05

13,11
19,30

8,42
8,19

7,66
9,82
9,58

[0,13
13,98

11,35

1,01

0,33
2,80
2,44

1,97

6,24

—0,616
0,605
0,625
0,600
0,640
0,551

0,615
0,602

0,615
0,627
0,603

0,648
),'-

0,612
0,598

0,612
0,627
3,601

3,632
3,550

),605
),592

),605
1,630
1,605

1,639

,551
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"Tabel

'52 C5

(BE)

"52 C6

(EE)

-52C7

CEE)

52 C8
(EE)

Veerg

)OOV2
3
4

750 V 2
3
4

SOOV2
3
4

750 V 2
3
4

500 V 2
3
A
5
6

750 V 2
3
A
<

c

500V;

z

(

750V:

i

(

üsüöige
ITMTT

< 120
> 120
< 120
> 120

^120
> 120
< 120
> 120

Kordajadja astmenäitajad

A_
19,78
15,93
17.97

20,96
17,40
19,25

22,82
19,71
21,99

24,90
21,06
24,70

20,85
17,65
19,25
21,60
24,60

22,03
18,61
21,51
23,53

23,53
26.85

26,85

25,11
21,27
23,86
27,08
30,09

26,98
22,62
25,94
28,60

28,60
32.76

32,76

m
0,560
0,612
0,590

0,596
0,599
0,590

0,600
0,600
0,580

0,600
0,600
0,580

0,580
0,580
0,590
0,580
0,580

0,600
0,600
0,585
0,580

0,580
0,579

0,579

0,580
0,580
0,570
0.549
0,570

0,600
0,600
0.585
0,579

0,579
0,579

0.579

B

1,07. l O-11

1J8.10-11

l.34.10-1"

l,87.10-7

n

5,25

5,25

4,80

3,55
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Tabel

52 C9
(EE)

52C10
(EE)

52 Cll

(EE)

Veerg

2

3

4
5

6

7
8
2
3
4
5
6
7
8
2

3

4
5

6

7
8

Risdöig
mm2

< 16
> 16
$16
> 16

< 300
> 300
< 300
> 300

> 16
> 16

^16
> 16

$16
> 16

< 300
> 300
$300
> 300

A.
17,82

15,80
15,17

13,68
18,14
14,12

14,12
14,52

14,52
19,89
16,76

12,09
10,50
12,73
10,50
10,82
14,74
12,20

21,34

19,36
18,51

17,07
21,65
16,67

16,67
17,25

17,25
23,84
19,88

Essiää!
m

0,620

0,646
0,620

0,640
0,632
0,656

0,656
0,659

0,659
0,637
0.654

0,640
0,640
0,653
0,663
0,666
0,647
0,668

0,623

0,646
0,623

0,637
0,636
0,663

0,663
0,665

0,665
0,644
0.662

istmenäitajad

B

6,36.10-5

1,27.10-4

6,24.10^

3,12.10-4

n

2,140

2,015

1,791

1,876

BEI 3-5:1994

126

'TTabel

'52C12

(EE)

VGCTg

2
3
4
5
6
7
8

Risdoi-

: mm

> 16
> 16

KadajadJa astmenäitajad_

A
13,95
13,11
15,30
12,39
12,80
17,17
14,36

m
0,649
0,635
0,654
0,671
0,673
0,659
0,676

B n

ELEKTMKONTROLMKESKÜS

Elektriohutusalaste nonnatüv- ja juhendma-
terjalide koostamineja levitamine
Elektritoodete testümneja tumjärelevalve
Elektritöödel nöutavate lubade ja pädevus-
tiumistuste väljastamine ja nende kasutamise

järelevalve
Uute elektripaigaldiste kasutuselevötu- ja
olemasolevate elektnpaigaldiste korraline

kontroU
Elektripaigaldiste tehniüse seisukorra hin-
damine ja elektriönnetuste tekkepöhjuste

analüüs

(2) 640 06 53
(2) 640 06 54

(2) 640 06 52

(2) 640 06 52

(2) 640 06 52

ELEKTMKONTROLLIKESKUS teeb koostööd Eesti
Elektrotehnikakomitee, leiste Eesti ja väüsrükide järelevalveasutustega,
elektripaigaldiste kindlustusettevötetega. Kontrollikeskuse töötajad

amiavad nou köigis elektriohutusealastes küsimustes.

ENERGIAMÜÜK
ELEKTRIKONTROLLIKESKUS
Fr.R.Kreutzwaldi 2, EE-0001, TaUüm l

Tel. (2) 640 06 50, (2)6400651
Fax (2) 640 06 55
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EE. Tabel vwAu. valenri ja
astmenäitajad A52-1 ja asendamiseks

Tabel

A52-1

A52-2

Veag

2
3
4
5
6

7

8

9

10

11

12

13
2
3
4
5

Risüoig

ww

< 16
> 16
$16
> 16

$16
> 16
< 16
> 16
< 16
> 16
$16
> 16
S 16
> 16

Vask

A.
10,21
10,46

11,25
11,84
13,29

13,29
14,28

13,17*

15,10

14,57
17,11

15,41
17,68

16,57*

18,58

16,25*

20,50

18,60
20,80

17,60
14,60
20,80
17,30

m
0,587
0,604
0,610
0,628
0,612

0,612
0,621

0,635*

0,623

0,631
0,613

0,635
0,625

0,634*
0,633

D,659*

0,623

0,646
0.636

0,551
0,550
0,548
0.549

Alumüunnn

A.
7,70
8,00
8,45
9,21
10,59

9,80*

11,05

9,90
11,93

10,62
13,00

11,57
13,43

12,48
14,58

12,54
15,80

13,40
14,70

13,50
11,30
15,80
13.30

m
0,600
0,608
0,626
0,628
0,616

0,625*

0,616

0,640
0,616

0,639
0,620

0,638
0,632

0,637
0,630

0,649
0,630

0,649
0,654

0,551
0,550

0,550
0.551

* Mond risüöikel vöivad arvutustulemused tabelis A52-1 esitetud
väärtustest erineda, kuid mitte enam kui ±1 % vöira.
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B52-2(EE). ja
A52-1(EE) ja

Tabel

A52-1

(EE)

A52-2

(EE)

Veerg

2
3
4
5
6

7

8

9

10

11

12

13
2
3
4
5

Risäöige
mm2

< 16
> 16
:£16
> 16
< 16
> 16

^16
> 16
$16
> 16
$16
> 16
s£16
> 16

Vssk
Jl

10,83
11,09
11,93
12,32
13,83

13,83
14,86

13,71
15,72

15,16
17,81

16,04
18,40

17,25
19,34

16,91
21,34

19,36
21,65

21,78
18,07
25,41
21,13

m
0,587
0,604
0,610
0,628
0,612

0,612
0,621

0,635
0,623

0,631
0,613

0,635
0,625

0,634
0,633

0,659
0,623

0,646
0.636

0,551
0,550
0,548
0.549

Alummmnn.

Jl

9,59

10,20

10,30

11,05

12,04

12,99

13,05

13,95
15,30

16,71
13,98
19,30

16,24_

m

0,628

0,625

0,640

0,639

0,638

0,637

0,649

0,649

0^^
0,551
0,550
0,550
0,551
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523 TEATMELINE C

C.l ja kaabBte körgemaid
awestavad hestvalt lubatova voolu

ndja fcoonnatud

nöuab, et kui n.eutraaljuhli läbib vool, mis ei vähenda
tuleb neutraaljuhti voolu

vötta.

et on Mmefaasilise

neutraaljuhiga. Neutraaljuhi vool vöib olla tmgitud faasivoolude
hamioomlistest, mille summa d ole null; nende

on harilikult kolmas hamoomlme. Neutraaljuhti läbiv
hannoonilisest tingitud vool vöib m.önikord oUa suurem

kui faasijuhi pöhisagaluslik vool ja neutraaljuhi koomms möjutab
seljuhul oluliselt ahelajuhtide kestvalt lubatavat voolu.

Voolu körgeaaid hannoonilisi vöivad esile kutsuda nt.
laheaduslambid ja arvutite vm. elektronseadmete toitealaldid.
Lähemalt käsifleb körgemate harmoomliste teket IEC 1000
(Electromagnetic compatibility (EMC)).

Tabelis C52-1 esitatud parandustegurid käivad ainult nelja- ja
vnesoondiste kaablite kohta, mffle neutraalsoon on samast

materjaüst ja sama risflöilcega nagu faasisoonai. Parandustegurid
arvestavad ainult kolmandat hamioonilist; kui 9., 12. jt.

harmoomliste osatähtsus on suurem kui 10 %, tuleb kasutada

väiksemaid parandustegureid. Väiksemaid parandustegureid tuleb
kasutada kajuhtudel, mil faasivoolud ermevad üksteisest rohkem lau
50 % vörra.
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on kui

on

vool on tari 135 % voolust ja
voolu järgi, on

puhul,

ja

Kolmanda harmoonilise

osatähtsus faasivoolus %

O... 15

15 ... 33

33 ...45

> 45

Parandustegur

risüöike valikul
faasivoolujärgi

1,0

0,86

ristlöike valikul
neutraalsoone

voolujärgi

0,86
1,0
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C.2

Neljasoonelise PVC-isolatsiooniga arvutusük vool on 39 A.

Kaabel on kmnitatud pellidega (tüüppaigaldusvüs C).

Körgemate haimooniliste puudumisel 52 C3 andmeil
kasutada kaablit mmirisflöikega 6 mm2, miUe kestvalt lubatav vool
on41 A.

Kui kolmanda harmoonilise on 20 %, tuleb C52-1
järgi kasutada parandustegurit 0,86, mistöttu arvutuslik vool on
39 / 0,86 = 45 A ja nöutav mmiristlöige 10 mm2.

Kui kohnanda harmoomlise on 40 %, neutraalsoont

vool 39 x 0,4 x 3 = 47 A ja tuleb vaüda neutraalsoone voolu

järgi Hing parandusteguriga 0,86, mistöttu arvutoslik vool on
47 / 0,86 = 55 A ja kaabli nöutav mmirisdöige 10 mm2.

Kui kohnanda hamioomlise osatähtsus on 50 %, läbib neutraalsoont

vool 39x0,5 x 3 == 59 A ja tuleb valida neutraalsoone voolu

järgi ning parandusteguriga 1,0, mistöttu arvutasUk vool on 59 A ja
kaabli nöutav mmiristlöige 16 mm .

Köik esitatud näitai pöhinevad kaabli valikul kestvalt lubatava
voo/ujärgi; pingekadujm. vöimatikke ei ole arvestatud.
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JUHTTOE mSTLÖIGE

Vahelduwooluahelate faasyuhtide ega alalisvooluahelate
tööjuhtide risüöige ei tohi olla väiksem kui tabelis 52 J
esitatud väärtused.

Kui neutraaljuht on olemas, peab tema risüöige vörduma

faasijuhi omaga

• ühefaasilises kahejuhilises ahelas risdöikest

söltumatult,

® mitmefaasilises (vöi ühefaasilises kolmejuhilises)
ahelas faasyuhtide risdöikel kuni 16 mm2 vase vöi
kuni 25 mm2 ahmuiniumi puhul.

524.3 Mitmefaasmstes ahelates, miües faasijuhtide risdoige on
suurem kui 16 mm2 vase vöi suurem kui 25 mm

alumümumi puhul, vöib neutraaljuht olla faasijuhist
vääsema risdöikega, kui on täidetud järgmised koün

tmgmiust:

» neutraaljuhi suurim vöimalik normaaltaütlusvool
(koos vöimalike körgemate hamioomUstega) ei ületa
neutraaljuhi kestvalt lubatavat voolu;

• neutraaljuht on kaitstud lügvoolu eest vastavalt

p. 473.3.2 nöuetele;
a neutraaljuhi risüöige on vähemalt 16 mm vase vöi

vähemalt 25 mm2 alumüniunü korral.

Markus. Esimene tmgimus eeldab, et normaaltalitlusel

jaguneb koormus eri faaside vahel ligikaudu vördselt.
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52 J.

Juhistiku Ink

Kohfkindlad
• kaablidja

isoleerjuhtmec

• paljasjufaid

Paindühendused
isoleerjuhtmete ja
kaabütega

Kasutusotstarve

Jöu- ja valgustus-
ahelad

Signalisatsioom-

jajuhtimisahelad
Jöuahelad

Signalisatsiooni-

jajuhtimisaJielad
Standardites
vaadeldavatele
iparaatidde
^uul otstaurbel

^riotstarbelised

Juhi
materjal

Cu
AI
Cu

Cu
AI
Cu

Cu

Cu
Cu

Nöutav
risflöige

mm

1,5 -

EE: 16 *^

0^5**

10
16
4

IEC vasta-

va standar-

dijärgi
0^75 ***

0,75

**

***

Alumimiumjuhtide ühendamiseks kasutatavad klemmliited
peavad olema otstarbeks spetsiaalselt katsetatud ja
kasutamiseks lubatud.

EE märkus. Alampür 16 mm2 kehtib Eestis, Pöhjamaadesja
mujal, kus juhistiku töökindluse huvides ei ~saa
yä&sema ristlöikega alimmniumkaableid ega -juhtmdd.
Mönedes (nt. SRÜ) maades vöidakse väiksemat rist-
löiget, kuid, vastavalt lähtestandardile, mitte aUa 2,5 mm2.

Elektroonikaseadmete signalisatsiooni- ja juhtimisahelates
vöib kasutada väiksemat risdöiget, kuid vähCTialt 0, l mm2.

7 yöi enama soonega paindkaabUte puhul vöib kasutada
väiksemat ristlöiget, kuid vähemalt 0. l mm2.
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Vt. hi EE Usa Ik 210 (IEC 1200-52.
Electrical / Part 52: Selecüon and

ofelectrical equipment - Wiring Systems)

Nn kui ka ja
vahelised peavad tagfflna töökindla

ja tugevuse mag

Lnte üigi valikul

» juhija
® jutukiudadearvajaristiöikekujü,
®

» ami.

ei jooteliiteid.

olema

ja

ja

» m

V01

et iiite
si

üheadatod-vöi liis ejuiii,
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TULE OHÜ

527.1

527.1.1

Uö

527.1.2

527.1.3

527.1.4

Tule leviku vöimalusi tuleb maksimaalsel
taüstada settekohaste juhtide, paigaldustecvikute ja
paigaldusvüsi valiku teel vastavaltjaotisele 522.

EE märhts. Tuletökkesektsiooni all möistetaks® hoone
osa vöi üksikmumi, mfflest tule levik väljqxiole on
tuletökketarindite vm. töhusate vahendite abil ette-
määratud ajajooksul takistatud.

Juhistik tdeb paigaldada selliselt, et ehitise tarindus- <ägi&

tuleohutus d väheneks.

IEC 332-1 (Tests on ele»tric cables undo- fire conditioas
/ Part l: Test on a smgle vertical insulated wire or cable)
nöuetele vastavaid juhtmeid ja kaabldd, IEC 614
(Specification for conduits for eleetncal installatioas)
nöuetele vastavaid paigaldustarvikuid nmg IEC teistele
seUekohastele juhistikke käsiflevatele staadaiditde
vastavaidjuhtmdd, kaablddja tarvikuid vöib paigaldada
ilma mingdd lisa-tul«)hutussn.eetmeid kasutemata.

Markus. Eriliselt teleohflikes vöib
vajaUkuks

IEC 332-3 fTests on electric fire conditions
/ Part 3: Test on bunched wues or cables)

järgimme.

Kaableid, mis tde leviku osas ri rahulda
IEC 332-1 nöudäd, vöib
elektritarvitite nad
ei tohi
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tule leviku tald^amise:;
osas d rahulda IEC 614 ega IEC juhistilai^

kuid ve

mategaäi.

ja teised
IEC on väljatöötamisel.

S27.2

527.2.1

527.2.2

52Z2.3

fcus läbib tulrtökketarindit
vöi läge, sektsioom.

vöi tuleb seffiselt, et
oleks sama hra nagu

enne (vt. ISO 834, fve
tests / ofbuilding coastmction).

nagu nt. torud, vöi

mis läbivad taletökketarinddd, tuleb
(vt. ka

et saavutatav tulepüsivus olAs

sama nagu läbitaval- tarmdil enne
läbindamist.

ja
tau jubistiku läbmigutiheaduse tulepüsivus on kmdlaks
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EEI 3-5:1994

JuhistiUku kuuluvad tomd, karbikud ja kanalid, miUe
materjal vastab IEC 614 nöuetele tule leviku takistamise
osasjamiUe sisedstlöige ei ole üle 710 mm2, ei pnmgi
oüa seestpoolt tihendatud, kui nad rahuldavad järgmisi

nöudeid:

• kest rahuldab ffiC 529 (Degrees of protection
provided by endosures (ff Code)) teiminöudeid

kaitseastmel IP 33,
• läbivügu otsaosa ühes rounridest, mis on teisest

eraldatod läbmdatava ehitustarindiga, rahuldab
IEC 529 teiminöudeidkaitseastmd IP 33.

Juhisäk ei tohi läbida ehitise kandetarindeid, välja
arvatud juhtumeil, mü nende terviklildaises saab pärast
läbivügu valmimist kmdlalt veenduda (vt. ISO 834).

Markus. SeUe nöude täitomst tuleb kontromda
elektnpaigafdise vastuvötukatsetustel; nöue on kavas

peatüki 61 uuendamisel sellesse üle vüa.

Köik p. 527.2.1 ja 527.2.2 kohaselt kasutatavad

tihendused peavad rahuldama paragrahvi 527.3 mng

alljärgnevaid nöudeid:

• nad peavad kokku sobima nendega kokkupuutuvate

läbivügumaterjaüdega;
• nad peavad vöimaldama juhistiku soojusliikumisi

tihendust halvendamata;
• nad peavad olema mehaaniliselt piisavalt tugeyad, et

taluda koormusi, mis vöivad tekkida juhistiku

kimütuse kahjustumisel tulekahju ajal.

Markus l. Eeltoodud nöuded vöidakse viia IEC

tootestandardisse seile väljatöötamisel.

139



EEI 3-5:1994

Markus 2. Käesoleva punkti nöudeid saab täita
järgnustestvüsidest:

• k^abllPemde vöi -kandurite kaugus tihendusest ei ole
"le 75° mm ™ig nad on vöüneUsed taluma
mehaamlist koormust, mis vöib telddda tsbeoda^
tulepoolse knuutus- vöi kandesüsteemi hävnmsei,"hii
tihendusele seejuures ei toimi tömbejöudusid;

• tihendussüsteemiseonküüaldasekmdevöimega.

527.3 Vääistoimed

527.3.1 Punktide 527.2.1 ja 527.2.2 nöuete täitmiseks

ilumavälistoimddsamd
vüsil nagujuhtmestik. Peale seUe peavad nad rahuld^
järgmisi nöudeid:

9 nadPeavadtalumaPölemissaadustetoimetsamahästi
nagu läbitovad ehitusterindid;

* !(<?S?es'.,kys ,läbitav tarind peab olema veetibe, peab
juhistikutihendus olema sama veetihe:

• kui mitte köik tihenduses kasutatud tarvikud pärast
tihenduse vabnimist ei telu nüskuse toimet, rtuleb

tihendus ja juhtmestik kaitsta tilkvee eest, nus 'voib
nörguda piki juhistikku vöi muul vüsü
tihendile.

527.4 Paigaldusolud

527.4.1 Juhistiku paigaldamisel vöib osutuda vajalikuks kasutada
ajutisi tihendusi.

527.4.2 Ümberehitustööde korral tuleb tihendus mipea kui
vöimalik taastada.
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527.5 Järdevak® ja katsetamine

.5.1 Tihenduste konteolli teel tuleb veenduda, et nad vastavad

tootekohastest IEC tüüpkatsetusnöuetest järelduvatele
paigaldusjuhistele (täpsemad ISO juhised on

väljatöötamisel).

527.5.2 Pärast sellist konü-olli ei ole muud katsetused vajalikud.

528 MÜUDE SEADMETE LÄHEDUS

528.1 Elektriseadmete lähedus

528.1.1 I ja II pingepürkonna vooluahelaid ei tohi paigaldada
ühtesamasse juhistikuelementi (torusse, karbikusse,

kanalisse vms.), väljaarvatud juhtumeü, mil köigi juhtide
isolatsioön vastab suurima pingega ahela nöuetele vöi kui
on rahuldatud üks järgmistest nöuetest:

• mitmesoonelise kaabli iga soon on isoleeritud
vastavalt suurimale kaablis toinüvale pingele,

® kaablite isolatsioon vastab taUtluspingele ja eri
taüriuspmgega kaablid on paigaldatud karbiku vms.

eri sektsioonidesse,

a en taliduspingega juhid paiknevad eri

paigaldustomdes.

Markus. Side-, andmeedastus- jms. vooluahelate korral

vöib osutuda vajalikuks arvestada nü elektromagnetilisi
kui ka elektrostaatilisi häireid.
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,2.1 Jufaistildku ei tohi
eralduv vöi

on

soojuse

vöilcäd
"uljuhistflc

kest ei tohi

Jl
vöivad pöhjustada
aum- vöi tuleb

uns

ve&-,

meetmeid

tuleb
ei oma

taütlusviisil

Märhis. nöuet

mitteelektd-

et kumbld

a sobiva vöi

vöi soojuslikku varje

puiriBpmgekaitse
kusjuures

körvalisteksjuhtivateks

142

529

529.1

529.2

529.3

BEI 3-5:1994

HOOLDUS- (SEALHÜLGAS PUHASTÜS-)
VÖIMALUSTE ARVESSEVÖTT

Juhistiku valikul ja paigaldanrisel tuleb seda
hooldavate isikute teadmisijakogemusi.

Kui hooldustööde ajaks on vaja ^
kätsevaheaddd, peab nrid saama ihm
kaitsevöime halvendfflaiseta tagasi asetada.

Juurdepääs juhisäku köigile hooldustnöuxlvatele

peab olema olmtu.

Märhis. Mönedel juhtudd vöivad osutuda vajalitaAs
kohtikmdlad teemn.dustarindid n^u nt. teenmduaedeüd

vöi -sfflad.
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53 LÜLTTÜSSEADMED

53.1

Käesolev peatükk käsitieb elektriseadmete vaülait ja
paigaldamist inimeste ja seadmete nöutava kaitse,
elektnpaigaldise nöuetekohase taUduse ja väUstoimetele
vastavuse tagamise sdsukohast. Iga seade tuleb validaja
paigaldada selliselt, et ta rahuldaks mi käesoleva peatäM
kui ka käesoleva eeskirja tdste peatülddde asjakohaseid
nöudeid.

53.2

Peale eeskirja BEI 3 (IEC 364) teiste osade on käesoleva
peatüü koostamisel arvestatud aüjärgnevate IEC
standardite uusimaid trüldce:

IEC 269-3 Low-voltage fuses / Part 3:
Supplementary requirements for füses for
use by unsküled persons (füses mainly for
household and smular qpplications).
Second edition (1987)

IEC 1008 Residual current operated circuit-breakers
wiAout mtegral overcun-ent protection for

household and sümlar uses (RCCBs).
First edition( 1990)

IEC 1009 Residual current operated drcuit-breakers
with mtegral overcurrent protection for

household and similar uses (RCBOs).
First edition (1991)
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530.2

530.3
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ÜLDNÖUDED

Käesoleva peatüki nöuded täiendavad peatüüs 51
esitatud tavanöudeid.

Mitmepooluseliste lülitusseadmete lükuv«! kontetaid
peavad olema üfcsteisega mAaaniliselt sellisd vnsil
ühendatud, et nende avanemist ja sulgumist saab higeda
üheaegseks. Neutraaljuhfle ettaiäitud kontddid vöivÄl
sulguda eame, avaneda aga pärast muid kontekte.

Mitmefaasilise vooluahela neutraaljuhis d tohi olla
ühepooluseüsi lüütusseadmeid. Erandiks on pimktis
537.2.4 ktgeldatudjuhtumid.

OhefaasiUse ahela neutraaljuhis, kui toitepoolei d ole
paragrahvi 413.1 kohast rikkevoolukaitselülitit, ei tohi
olla ühqxxtlusdisi lülitusseadmeid.

Mitmeotstarbeliste lüHtusseadmete iga toirmngu lük peab
rahuldama käesoleva peatüki sellAohasdd nöudeid.
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TN-süsteemid

TN-süstesmi tuleb vafida ja

ja
nmg nad

p. 4S3.1.3J nöudrid.

TT-süsteemid

531.1.3 IT-süsteemid

juhtivad on omavahel kokku
tuleb rakenduv liigvoolukaitse

p. 531.1.1 nöuete järgi, seejuures aga

413.1.5.5 nöudeid.

Alalisvooluahelas kasutatav rildcevoolulcaitselüliti peab
ette nähtud alalis-rikkevoolule ning

vöimeline lahutama mi nonnmltalitlus- kui ka
lühisvoolusid.
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531.2.1.1 RikkevoolukaitselüUti kasutamisel tuleb tagada, et see
lülitaks välja kaitstava vooluahela köik tööjuhid. Kui
TN-S-süsteemi neutraaljuhi potentsiaali saab lugeda

kindlalt vördseks maapotentsiaaliga, ei ole seile

väljalüUtamme yajalik.

Markus. Neutraaljuhi kindlalt maapotentsiaali all oleku
kontrolli vüsid on väljatöötamisel.

531.2.1.2 Ukski kaitsejuht ei tohi läbida rikkevoolnkaitselüUti
summeenva voolutrafo südanuku akent.

531.2.1.3 Rikkevoolukaitselülitid tuleb vaüda ja vooluahelad
osadeks jagada selUselt, et toidetava(te) tarvitiahela(te)
normaaltalitluse lekkevoolud ei pöhjustaks kaitse
väärrakendumist.

Markus. Rikkevoolukaitseseadmete tegelik rakendus-

vool vöib olla nimirakendusvoolust 50 % vörra körgem.

531.2. l .4 Alalisvoolukomponendi toüne

Väljatöötamisel.

531.2.1.5 Kui vooluahelas ei kasutata kaitsejuliti. ei tohi

rikkevoolukaitselülitit ka 30 mA piiridesse jääva
nimirakendusvoolu korral lugeda piisavaks kaitseks

kaudpuutel tekkiva ohu eest.

531.2.1.6 Välja paigaldatavad pisrikupesad tuleb kaitsta
E E rikkevoolukaitselülitiga. mille nimirakendusvool ei ole

üle 30 mA.
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531.2.2 vafik nendc kasutusviisl järgi

531.2.2.1 Rikkevoolukaitseüüiti. vöib olla varustotud vöi mitte oUa
varustatud abipingeaUikaga vastavalt p. 531.2.
nöuetele.

BEI 3-5:1994

531.2.2.2

Markus. AbipingeaUikaks vöib oUa ka toitevöA.

Abipingeaffikaga nkkevoolukaitselülitit, mis abipiage.
aUika torkele d. rakendu, vöib kasutada amult siis, ku

on täidetud üks kahestjärgmisest tmgimusest:

• paragrahvüe 413.1 vastav puutepingekaitse on

tagatud ka abipingeaüika mittekoirasoletail,
• riJdcevoolukaitselülitid on paigaldanud, katsetanudja

kontrollmud ohuteadlikud (BA4) vöi elektnalaisikud
(BAS).

531.2.3 TN-sustcemid

Kui mingis elektriseadmes vöi paigaldiseosas ei saa. täita
üht vöi mitut p. 413.1.3 nöuet, vöib neid kaitsta

rikkevoolukaitselülitiga Sei juhul ei pmugi pingealttid
juhtivaid osi ühendada TN-vörgu kaitsejuhiga, kui nad
ühendatakse maanduriga, mille maandustakistus tagab

rikkevoolukaitselüUti rakendumisvoolu. Sei vüsü
kaitstud vooluahelat tuleb lugeda TT-süsteaniksja tema
kohta kehtivad punkti 413.1.4 sätted.

Kui eri maandureid ei ole, tuleb pmgealtidjuhtivad osad
ühendada kaitsejuhiga rikkevoolAaitselüliti toitepoolel.
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531.2.4 TT-susteenrid

Kui paigaldist kaitseb amult üks rik:kevoolukaitselülit4
peab see paiknema paigaldise liitumispunktis. See vöib
paibieda ka miagis tarinmispoolsemas punktis, kui
iütumispunktija rikkevoolukaitselüliti asukoha vaheline
paigaldiseosa rahuldab H üassi aparaatide vöi kaits&-
isolatsiooni kasutamisel esitatavaid nöudeid (413.2).

Märhis. Kui paigaldisel on enam kui üks liitunrispunkt,
käib käesolev säte nende köigi kohta.

531.2.5 IT-sfisteemid

Kui kaitsena kasutatakse rikkevoolukaitset, miüe
rakendumme esimesel rikkel ei ole ette nähtud, peab
riiskevool, miüel kaitse veel ei rakendu, olema vähemalt

sama säur nagu ühefaasilisel rnaaühendusel üle

kaduwäikese takistuse (metallilisel maaüheadusel).

531.3 Isolatsioonivalveseadmed

Isolatsioonivalveseade on seade, mffle abil pidevalt

valvatakse paigaldise isolatsioooi seisundit vastavalt
alapimkti 413.1.5.4 sätetele. Isolatsioonitaseme olulisel

halvenemisel peab valveseade andma seUekohase

signaaü, mis vöimaldaks leida isolatsiooai halvenemise
pöhjuse, körvaldada see enne teise rüdce teket ja vältida
seega elektritoite väljalülitumist.

Vatveseadme säte peab olema väiksem kui paragrahvis

612.4 nöutavale isolatsioonitakistusele vastav väärtus.

Isolatsioonivalveseade tuleb kujundada ja paigaldada
selUselt, et tema sätet saaks muuta ainult vötme vöi

tööriista abu.
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532 KUUMUSTOIME EEST KATTSVAD SEADMED

Väljatöötamisel

Markus Kaitset kuumustoime eest vaadeldakse ka
punktides482.2JOja 705.422.

533 LHGVOOLUKATTSESEADMED

533.1 ÜIdnöuded

533.1.1 Keermekaitsmete toitejuht tuleb iihendada pöhja-
kontaktiga.

533.1.2

533.1.3

Lükandkaitsmete alused peavad olema sellise ehitusega,

et kaitsmehaarats ei saaks kaitsme vahetanüse ajai

pöhjustada lühist körvutiste kaitsmealustejuhtivate osade
vahel.

Kaitsmed, mida saavad vahetada vöi käsitseda mitte

üksnes ohuteadlikud (BA4) vöi dektrialaisikud (BA5),
peavad vastama IEC 269-3 (Low-voltage fuses / Part 3:

Supplementary requirements for fuses for use by

unskilled persons (füses mainJy for household and
similar applications)) ohutusnöuetele.

Kaitsmed voi kaitsmeid sisaldavad komplektaparaadid,
mida saavad vahetada vöi käsitseda ainult ohuteadlikud

(BA4). vöi elektrialaisikud (BA5), tu]eb paigaldada
selliseit, et nende vahetamisel vöi käsitsemisel ei saaks

juhuslikult puudutada pingestatud osi.
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533.1.4 Kui kaitselüUteid saavad käsitseda mitte üksnes
ohuteadUkud (BA4) vöi elektrialaisikud (BA5), peavad
need olema seUise ehitusega vöi seUiselt paigaldatud, et
nende voolusätet ei saaks juhuslikult, ihna vötme vöi
tööriistata muuta. Muudetava vöi mittemuudetava satte

väärtus peab olema nähtav.

533.2 Lügkoonnuskaitse valik

Lügkoormuskaitse nirm- vöi sättevool tuleb valida
paragrahvi 433.2 nöuete kohaselt.

Markus. Väärrakendumise vältimiseks tuleb mömkord

arvestada ka lühiajaüsi voolutöukeid.

Vaheajalisel koormusel tuleb üigvoolukaitse nümvool /„
ja vähün vool ,2, miüe juures kaitse etteanhid aja jooksul
kmdlalt rakendub, vaüda soojuslikult samaväärse
kestevkoormuse pöhjal määratud arvutusUlai voolu Jg ja

juhi kestvalt lubatava koormusvoolu ^ järgi.

533.3 Lühisvoolukaitse vatik

Kui peatüki 43 nöudeid kohaldatakse lühistel, mis ei
kesta üle 5 s, tuleb arvestada nii vähimat kui ka suurimat

vöünalikku lühisvoolu.

Kui kaitseseadme tootestandardis nähakse ette nü

talitluslühisvoolu kui ka maksimaalse lühisvoolu
lahutusvöime, vöib kaitseseadme valida tema

lahutusvöime järgi maksimaalse vöimaliku lühisvoolu
puhul. Kui aga paigaldis on kaitstud nt. liitumispunkäs
asuva lühisvoolukaitseseadmega, vöib lülitustoüningute

seisukohast olla otstarbekas valida muud kaitseseadmed

talitlusluhisvoolu järgi.
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534 UIGPINGEKAITSESEADMED

VäljatöötaniseL

535 ALAPINGEKAITSESEADMED

Alapiagekaitsena vöib kasutada ai

• lulititjuhtivat alapingereleed vöi -vabastit,
• rüvistusetakontaktorit.

536 KAITSELAHUTUS-JALÜLTTUSSEADMED

Jaotiste 462 ... 465 järgi valitavad kaitselahutus- ja
lülitusseadmed peavad rahuldama neue esitatavaid
nöuddd. Kui seadet kasutatakse mitmel eesmärgü, peab
see rahuldama igast wsmärgistjohtuvaid nöudeid.

Markus. Mitmeotstarbelistele lülitusseadmetele
vöidakse mönikord esitada Usanöudeid.

536.2 Kmtedahutusseadmed

536.2.1 Kaitselahutusseade peab vooluahelast sedavörd töhusalt
lahutama köik pingestatud toitejuhid, et paragrahvi
461.2 nöuded oleks täidetud.

Kaitselahutusseade peab täitma alljärgnevate sätete
536.2.1.1... 536.2.5 nöudeid.
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536.2.1.1 Kaitselahutusseadme isolatsioon

järgmisi nöuddd:

a) uutes seadmetes, ning
köfldde väljalülitatud pooluste vaheline impils&-

pingetaluvus vastama tabelile 53 A.

b) avatud pooluste vahelme lekkevool ei tohi oBa

• üle 0,5 mA pooluse kohta uuel
puhastes oludes,

• üle.6 mA .pooluse kohte

kasutusajalöpus.

Lekkevooluteimil teimipinge 110 %
elektripaigaldise nimi-faasipingest.
alalisvooluga peab pinge vörduma vAelduv-temripmge
efektüwäärtusega.

TabdSSA

Elektripaigaldise
mmipmge V

120/240 (ühefaasüine,
neutraaliga)
230/400,277/480
400/690, 577/1000

KaitselAutusseadme
impulsspingetaluvus kV

Lügping®-
Uassffl_

3

5
8

Lügping®-
UassIV

5

8
10

Markus l. Lisaks kaitselahutusnöudri® vöidaks®
nöudeid, nulle puhul vahAai^used pCTivad olaiu
suuremad kui impulsspingetaluvusega määrahid.
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Markus 2. Impulsspingetaluvuse noimid kehtivad
körgusel kuui 2000 m merq)iimast.

Markus 3. LügpingeUassid on defineeritud paragrahvis
443.2.

536.2.1.2 Kaitselahutusseadme avatud kontaktide vahe peab

olema nähtav vöi peab seadmel olema selgeja töökmdel
sisse- ja väljalülitatud asendit tähistav märgistus.
Väljalülitatusmärgistus peab vastama seisimdüe, miües
kontaktide nöutav vahe on saavutatud köigis poolustes.

Markus. Käesoleva satte kohane märgistus vöib koos-

neda välja-ja sisselüütusasendite tähistest "0" ja "I".

536.2. l .3 Kartselahutuseks ei tohi kasutada pooljuhtseadiseid.

536.2.2 Kaitselahutusseadme ehitus ja/vöi paigaldus peavad
välistama seadmejuhusliku sisselüütumise.

Markus. Juhusliku sisselülitumise oht vöib tekldda nt.
löökideja vibratsiooni korral.

536.2.3 Tuleb tagada, et kaitselahutusseadmeid ei saaks lahutada

tähelepanematusest egajuhuslikult.

Markus. See vöidakse saavutada kaitselahutusseadme

paigutamisega lukustatavasse mumi vöi kesta vöi tema

käqpideme lukustamisega. K.a vöivad kaitselahutusseade

ja koormuslüliti olla omavahel blokeeritud.

536.2.4 Kaitselahutusseadmena tuleb kasutada eeskätt

mitmqiooluselisi lüliteid, mis lülitavad välja toiteahela
köik poolused. Vöib aga kasutada ka körvuti paiknevaid
ühq)ooluselisi seadmeid.
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M.ärkus. Kaitselahutus vöidakse realiseenda nt.

o mitme- vöi ühepooluseliste lahk- vöi

koormuslülititega,

• pistiküheudustega,
a sulavkaitsmetega,

s äravöetavate
• sild- vm. erildemmidega, mis ei nöua juhtide

lahtiühendamist.

Köik kaitselahutusseadmed peavad olema
tähistatud nt. mai-keeringutega, mis näitavad, milliseid

vooluahelaid nad lahutavad.

MAaanflistefcs
lufitusseadmed

hooldetonninguteks vajalikud

Mehaaniliste hooldetoümngute vöimaldamiseks
vajalikud -lülitusseadmed tuleb üldiuhul paigaldada

peaahelasse.

Kui seüel otstarbel kasutatakse lüUteid, peavad need

suutma lahutada paigaldise vastava osa täis-

koormusvoolu.

Hooldeotstarbeliseks väljalüUtaseks vöib kasutada
elektriajami vms. juhtimisahela lahutamist amult
tingünusel, et riivistus, juhtümsseadiTiete vastavus 1EC

eri"" nöuetele vin. lisakaitsevöte tagab samasuguse

turvalisuse nagu peaahela katkestamme.

Markus. Väljalülitamine mehaaniliste hooldetoüningute

ajaks vöib toimuda nt.

• mitmepooluseliste lülititega.

• kaitsdülititega,
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• kontaktoritejuhtimislülititega,
• pistikühendustega.

536.3.2 Mehaaniüsteks hooldetoimmguteks kasutatavaid

lülitusseadmeid vöi nende juhtimislüliteid i^ab saania
juhtidakäsitsi.

Lülitusseadme avatud kontaktide vahe peab olema
nähtav vöi peab seadmel olema selgeja töökindel sisse.
ja väljalülitatud asendit tähistav märgishis.
Väljalülitatusmärgistus peab vastama seisundile, nufles
kontaktide nöutav vahe on saavutatud köigis imolustes.

Märhis. Käesoleva satte kohane märgistus vöib koos.
neda välja-ja sisselüütusasendite tähistest "0" ja "I".

536.3.3 Mehaanilisteks hooldetoimmguteks kasutatavate
lüMtusseadmete ehitus ja/vöi paigutus peavad välistama
nendejuhusUku sisselüUtumise.

Markus. Juhusüku sisselülitumise oht vöib tekkida nt.
löökidest vöi vibratsioonist.

536.3.4 Mehaanilisteks hooldetoimmguteks kasutatavad
lüUtusseadmed tuleb paigutada ja tähistada selliselt, et
neid saaks kergesti ära tundaja kasutada.

536.4 Hädaväljalulitus- (sealhulgas hädaseiskamis-)
seadmed

536.4.1 Hädaväljaiülitusseade peab suutma katkestada
paigaldise vastava osa täiskoormusvoolu, tarbe korral
aga ka mootori käivitusvoolu.
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Hädaväjalulitusseadmena vöib kasutada

536.4.3

• üht ainust lülitusseadet, tms suudab vahetult

kafkestada vastava

• miteit en seadet, mida vastava toiteahela

katkestamiseksjuhitakse üheainsa touuingu abil.

Hädasdskamisel vöib osutuda vajalikuks peaahela
hoidmine sisselülitatuna nt. liikuvate osade peatami^ks
pidurdamise ted.

Markus. Hädaväljalütitust vöidakse realiseerida nt.

® paikneva

• juhtmrisahelais paiknevate juhtimisnuppudega vms.

EE märkus. Eeltoodust. järeldub, et hädavälja-

lüUtusseaAnena ei tobi kasutada pistikühendust.

Peaahela vahetuks tuleb vöimaluse
korral kasutada

Vöimsuslülitid, kontaktorid jm. eemaltjuhitavad
lülitusseadmed peavad juhtimismähise pinge kadumisel
välja lülituma; vöib kasutada ka muid sama turvalisi
rikete puhul ohutust tagavaid vötteid.

HädaväljaiüütusseaAnete käitamisorgarud (lcäq)idemed,
sunmupud jms.) olema kergesti ärattuitavad,

soovitatavdt nt. punased ning kontrastse! taustal.

Ohtlikes ning, kui vaja, ohu körvaldainiseks sobivates

paikades peavad hädaväljalülitusseadmete käitamis-
organid olema hölpsasä kättesaadavad.
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536.4.6 Kui hädaväljalüütamme ja toite taastamme ei ole

ühesama isiku kontroUi all, peab hädaväjalüUtusseadme
käitamisorganit saama väljalülitatud asendis lukustada.

HädaväljalüUtusseadme tagastumisel ei tohi tema poolt
väljalülitatud vooluahelad pingestuda.

536.4.7 Hädaväljalülitus- (seaümlgas hädaseiskamis-) seadmed
tuleb paigutada ja tähistada seUiselt, et nende
äratimdmmejakasutamme oleks ühtae.

536.5.1 Taütluslülitid peavad taluma neue raskeimais
talitlusoludes möjuvaid toimeid.

536.5.2 Taliduslülitid vöivad olla ka kontaktivabad.

Markus l. Kontaktivabad on nt. pooljuhtlülitid, mis
katkestavad küU voolu, kuid mitte ahela.

Markus 2. Talitluslülitina vöib kasutada nt.

• käsilülitit,

• pooljuhtseadet,

• kaitselüütit,
• kontaktorit,

• releed,

• kuni 16 A nimivooluga pistikühendust.

536.5.3 Talitluslülititena ei tohi kasutada lahklüliteid, kaitsmeid
ega ühenduslülisid.
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539 KAITSESEADMETE OMAVAHELINE
SOBITAMINE

539.1 Lugvoolukaiteeseadmed

Väljatöötamisel.

539.2 Rikkevoolu- ja
sobitanrine

539.2.1 Kui rikke- ja Uigvoolukaitse on ühitatud ühes
kaitseaparaadis, peavad seile aparaadi omadused

(lahutusvöime, sättevoolude ja nimivoolu suhted)
vastama jaotiste 433 ja 434 ning paragrahvide 533.2 ja

533.3 nöuetele.

539.2.2 Kui rikke- ja üigvoolukaitse on realiseeritud eraldi
kaitseaparaaädega, peab kaitse täitma köiki järgnevalt
loeüetud nöudeid:

• üigvoolukaitse tuleb tagada jaotise 473 nöuddd
rahuldava kaitseseadme abil,

• rikkevoolukaitselüliti peab kahjustamatult taluma
tarbimispoolel vöi oma paigalduskohas juhtuda vöiva
lühise ajal tekkivaid soojusülcke ja mehaamlisi

toimeid,

• rikkevoolukaitselüliti ei tohi selliste lühiste korral
kahjustuda isegi mitte süs, kui ta ise peaks vooluahela
voolude ebaühduse vöi maaühendusvoolu töttu

rakenduma.

Markus. Lühisvoolu soojuslikud ja mehaanilised toimal
määratakse rikkevoolukaitselüliti asukoha arvutusüku,

lühisvoolukaitseaparaadi rakendumisvoolu ja -aega

arvestava lühisvoolu järgi.
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sekktnmis

Jadamisi uhendatod rikkevoolukaitselülitite selektiivsust
vöidakse nöuda korrasolevate ahelate toite ka&ematuse
tagamiseks übe ahela rildce korral.

Seleküivsuse saavutamiseks peab rakenduma ainult
rikkekohale lähim toitepootae rikkevoolukaitseluliti.

Kahe jadamisi ühendatud rildcevoolukaitselüliti
selekriivsus on tegatud kahe alljärgneva tingimuse
üheaegsei tätorisel:

a) toitepoolsema rikkevoolukaitselüliti mitterakendumis-
aeg, peab igal voolu väärtusel olema suurem kui
koomiuspoolsana rikkevoolukaitsslüliti rakendumisaeg;

b) toitepoolsema rikkevoolukaitselüliti nimirakendusvool
peab olema saurem kui koomiuspoolsemal
rikkevooiukaitselülitil.

Kui rikkevoolukaitselüütid vastavad IEC 1008 (Residual
current operated circuit-breakers witfaout integral

overcurrent protecäon for household and similar uses

(RCCB's)) vöi IEC 1009 (Residual cuirent operated
circuit-breakers wifh integral overcim-ent protection for

household and similar uses (RCBO's)) nöuetele, peab
toitepoolsema lüüti nimirakendusvooi olema
selektüvsuse saavutamiseks vähemalt 3 korda suurem kui

koonnuspoolsemal lülitil.
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MAANDUSPAIGALDISED JA KACTSEJUHID

ÜLDIST

Mamduspaigaldised peavad rahuldmaa elektri-
paigaldiseleesitatavaid turvalisus- ja taliflusnöudeid.
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542 ÜHENDAMINE MAAGA

542.1 Maanduspaigaldised

542.1.1 Maanduspaigaldisi vöib _kait?- ja
taUäusvaJadusteks käs ühitatult vöi eraldi, olenevalt

elektripaigaldise nöuetest.

Maanduspaigaldise köik osad tuleb valida ja

paigaldada selliselt, et

® maanduri maandustakistus püsivdt
paigaldise kaitse- ja taliflusnöuetele,

• maaühendus- ega lekkevool ei maandm-
ohtl&ke, nt. ta-milisi, tennomehaanilisi

ega elektromehaanilisi lügkoormusi,
osad vöi

Tuleb
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Vöib maanduselektroodide tüüpe:

• vöi -torud,

® vöi -teossid,
•

® vöi vundamendialused

a raudbetoontarindite armatuur.

aga tuleb suhtuda

® sobivad psiihievad vöi pinnasega
olevad (EE: nt. puur-

manteltorud).

Märhis. Maanduri kohaUkest pümase-

oiudest; oienevalt nendest ja pumase eritakistusest

tuieb üht vöi mitut maanduselektroodi.

Maandustakistust vöib määrata arvutuse vöi möötmise

EE märkus l. Veetorustiku kasutamise kohta vt.

EE märkus 2. Raudbetoontarindite annatuuri kasuta-

mine eeldab, et see on kogu ehitise ulatuses kokku

keevitatud vöi muui töökindlai vüsil kokku ühendatud.
Pmgebetoonarmatuuri kasutusvöimalused (eriti
maaadamisväijavötte ehitus ja paigutus) tuleb
koosköiastada ebitise ehitusiiku osa projekteerijaga.

Masnduri ehitiis ja paigaSdussugavus tuieb valida
seiliselt, et pinnase kuivmmne ega külmmnine ei

suurendaks maandustakistust ü!e lubatava väärtuse.
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542.23 Maanduri materjal ja ehitus peavad tagama püsava
mehaanilise vastupidavuse korrosiooni korral.

EE märkus. Maanduri materjalina rahuldavad seda

nöuet pümakatteta teras, kuumtsingitud teras, vask ja

vasega kaetud teras. Nöuet rahuldab ka

raudbetoontarindite armatuur.

542.2.4 Maanduri projekteerünisel tuleb arvestada maandus-

takistuse suurenenust maanduri korrodeemmisel.

542.2.5 Veetorustiku kasutamine maandurma on ebapüsava

EE töökmdluse ja tekkida vöiva elektriohu töttu keelatud.

Markus. Rükides, kus veetomstikku tohib maandurma

kasutada, vöib see IEC 364-5-54 p. 542.2.5 kohaselt

toünuda üksnes tomstiku valdaja loal ja tingimusel, et
elektripaigaldise valdajat informeeritakse köigist to-
mstikus tehtavatest muudatustest. Maanduspaigaldise

töökindlus ei tohi mingil juhul söltuda muudest
(nt. ehituslikest) paigaldistest.

542.2.6 Muid torustikke (nt. pölewedeliku- ja -gaasitomstikke,

küttetorusäldcejms.) ei tohi maanduritena kasutada.

Markus. Maandurina kasutamise keeld ei takista toms-

tike baaramistpotentsiaaliühtlustusega (vt. ptk. 4l).

542.2.7 Kaablite pliimantleid jm. metallümbdseid, mille
ulatuslik korrosioon on ebatöenäoline, vöib kasutada

maanduselektroodidena, kui selleks on olemas

• kaablite valdaja vöi käitaja nöusolek ja
® kokkulepe, et elektripaigaldise käitajat infonneeri-

takse kaablivörgu eelolevatest muudatustest, mis

vöivad möjutada kaablite kasutamist maandureina.
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542.3 Maandusjuhid

542.3.1 Maandusjufaid peavad rahuldama paragrahvi 543.1
nöudeid. Kui nad on paigaldatud pinnasesse, peavad

nende ristlöiked vastama tabeüle 54 A.

Tabel 54 A. Pinnases paiknevate maandusjuhtide

nöutav materjal ja ristlöige

Kon'osiooni-

kaitstus

Kaitstud *

Kaitsmata

Mehaaniliselt
kaitstud

Vastavalt para-

grahvüe 543.1

Mehaamliselt
kaitsmata

Vask vöi kuum-

tsmgitud teras,
16mm2

Vask 25 mm2

Kuumtsingitud (EE: vöi pinna-
katteta) teras 50 mm

* Korrosioomkaitsena vöib kasutada isoleerkihti.

542.3.2 Maandusjuht tuleb ühendada maanduriga töökindlalt ja
elektriUstele lüdetele esitatavate nöuete kohaselt. K.ui

kasutatakse pressliidet, ei tohi see kahjustada ei
maanduselektroodi (nt. tom) ega maandusjuhti.

542.3.3 Maandusjuhtide psugaldamine ja omavaheUne

EE ühendamine

Maandusjuhid tuleb paigaldada selliselt, et nad oleksid
kaitstud korrosiooni ja mehaaniliste kahjustuste eest.

Kui maandusjuht ristlöikega alla 50 mm2 laskub
maasse piki masti vöi muus paigas, kus teda saab

kahjustada^ tuleb ta varustada erikaitsega 0,5 m

sügavusenija 1,5 m körguseni maapinnast.
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Maandusjuhtides ei soovitata kasutada Uiteid. Kiu neid
vältida ei saa, tuleb kasutada press-, polt-, keevis- vm.

taolisi töökmdlaid lütelüke.

Märhis l. Poltlüdetes tuleb kasutada polte läbi-
mööduga vähemalt 10 mm (keermega vähemalt MIO).

Märhis 2. Kui maandusjuht läbib müüri, vundamenti
vms-, tuleb ta paigaldada öönde vöi tomsse.

542.4 Peamaandusklcmmid ja -latid

542.4.1 Igas paigaldises peab olema peamaandusklemm vöi
-latt, millegatuleb ühendadajärgmisedjuhid:

• maandusjuhid,

• kaitsejuhid,
• peapotentsiaaüühtlustusjnhid,
® vajaduse korral talitlusmaandusjuhid.

542.4.2 Maanduspaigaldise maandustakistuse möötmiseks

peab maandusjuhti saama ligipääsetavas kohas lahti
ühendada. Lahtiühenduskoht vöib olla ühitatud pea-
maandusklemmi vöi -latiga. Liide peab olema mehaa-

nihselt tugev ja tagama püsiva elektrilise kontakri.
Liidet peab saama lahti vötta ainult töönista abil.

542.5 Ühendamine teiste maanduspaigaldistega

542.5.1 Körgepingesüsteemid

Väljatöötamisel. (EE: vt. 442.1.2 ja 442.1.3.)

542.5.2 Piksekaitse

Väljatöötamisel.
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543 KAFTSEJümD

543.1 Vähimad lubatavad ristlöiked

Kaitsejuhtide ristlöiked tuleb käs

• arvutada p. 543.1.1 kohaselt vöi

• validap. 543.1.2 kohaselt.

Mölemaljuhul tuleb arvestada p. 543.1.3 nöudeid.

Markus l. Kaitsejuhi risdöike järelarvutus p. 543.1J
järgi vöib osutuda vajalikuks, kui faasijuhtide
risflöiked on vaUtud lühisvooludejärgi. Mölemaljuhul
tulebjärgida 5.1.3 nöudeid.

Markus 2. Paigaldise elektriseadmete klemmid tuleb
valida selliselt, et nende aUa mahuksid paigaldise
kaitsejuhid.

543.1.1 Kui väljalülitusaeg ei ole ole 5 s, peab kaitsejuhi
ristlöige rahuldama tingimust

s>I^t Ik

.y kaitsejuhi ristlöige mm2

/ kaitseseädet kaduwäikese takistusega
(metallilisel) maaühendusel läbiva voolu
efektiiwäärtus A

t kaitse rakendumisaeg s

BEI 3-5:1994

k kaitsejuhi soojussalvestusvöimet iseloomustav
tegur, nuüe väärtus söltub juhi materjaüst,
isolatsioonist ja ehitusest ning tema lubatavast
alg- ja löpptemperatuurist, A . s / mm2 (seile
arvutus vt. Usa 543 A)

Voolu I ja aja t määramisel tuleb arvestada
• vooluahela takistuse voolupuravat toimet,

s kaitseseadme voolupuravaid (eeskätt voolu
termilist toimet puravaid) omadusi.

Teguri k väärtused mitmesuguste kaitsejuhtide korral
on esitatud tabelites 54 B ... 54 E.

Kui valemi järgi saadakse mittestandardne risüöige,
tuleb valida lähim suurema standardrisflöikegajuht.

Markus l. Valitud risflöige peab tagama, et
rikkesümuse takistus ei ületa tema enimalt lubatavat
väärtust.

Markus 2. Plahvatusohutsoonides vöidakse nöuda
ristlöike suurendamistjuhi temperatuuri püramiseks.

Markus 3. Lütekohtade temperatuur ei tohi ületada
lubatavaid väärtusi.

Markus 4. Teguri k väärtused mineraalisolatsiooniga
juhtidejaoks on väljatöötamisel.
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Tabel 54 B. Teguri k väärtused eraldi paigaldatud
isoleer-kaifaejuhtidde ja vastu kaablimantleid
paigaldatud paljas-kaitsejuhtidele

Kaitsejuhi vöi kaabü
isolatsioon

Algtemperatuur °C

Löpptemperatuur °C
Tegurfc
vaskjuhtidd
alumümumjuhtidel
terasjuhtidel

PVC

30
160

143
95
52

XPE,
EPR
30

250

176
116
64

Butuül-

kautsuk

30
220

166
110
60

Tabel 54 C. Teguri k väärtused mitmesooneäise
kaabli vöi juhtme kaitsesoonele

Kaitsesoone

isolatsioon

Algtemperatuur °C

Löpptemperatuur °C
Tegwk:
vasksoontel

alumiüuumsoontel

PVC

70
160

115
76

XPE,
EPR

90
250

143
94

Butüül-

kautsuk

85
220

134
89
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Tabel 54 D. Teguri k
kasutatavale kaabBmanflilc vöi -soomusete

Kaabli isolatsioon

Algtemperatuur °C

Löpptemperatuur °C

Tegurfc
terasel

almmmnnml

pliü

Kummi

50
200

53
97
27

PVC

60
160

44
81
22

XPE,
EPR

80
250

54
98
27

Bu-

tüül-
kaut-

suk

75
220

51
93
26

Tabel 54 E. Tcguri * laii

ei saa osi

Paigaldusolud

Algtemperatuur °C

Löpptemperatuur °C
vasel

akumimmml

terasel

Tegur k-.

vasel

alumiuüumil
terasel

Nähta-
valt vöi
elektri-

ruumides

30

500*
300*
500*

228
125
82

Normaal-

olud

30

200
200
200

159
105
58

Tuleoht-
likud
olud

30

150
150
150

138
91
50

* Kui liidete kuumenemme

töökindlust ega elektrijuhtivust.
ei vähenda nende
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Kaitsejuhi ristiöige peab vörduma vähemalt tabelis
54 F nöutavaga. Sei juhul ei ole harilikult, vaja
kontrollida risüöike vastavust punkäle 543.1.1, kuid
tuleb arvestada paragrahvi 543.1 märkust l.

Kui tabdi järgi saadakse mittestandardne risflöige,
tuleb valida vähemalt lähim suurem standardristlöige.

54 F.

Faasijuhi ristlöige s ma^

Kunil6
Gie 16, kuni 35

Üle35

Kaitsejuhi vähimalt nöu-
tav risüöige s^ mm

s

16
s/2

Tabelis 54 F nöutavad väärtused käivad kaitsejuhtide
kohta, mis on valmistatud faasijuhtidega ühestsamast
materjalist. Kui materjal on teine, tuleb ristlöige valida
selliselt, et ta oma juhtivuselt vastaks tabeli 54 F
nöuetele.

543.1.3 Kui kaitsejuhina ei kasutata toitekaab!i vm. -liim
koosseisu kuuluvat soont ega ümbrist, vaid eraldijuhti,
peab tema ristlöige olema vähemalt

• 2,5 mm, kui ta on mehaamliselt kaitstud,

• 4 mm , kui ta on ilma mehaaniUse kaitseta.

Markus. Välistoimete arvessevött vt. 522.

543.1.4 Mitme vooluahela ühise kaitsejuhi ristlöige tuleb
valida smmrna ristlöikega faasijuhi järgi.
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543.2

Kaitsejuhi vaütail ja paigaldamisel tuleb arvestada nü
pfk. 52 kui ka ptk. 54 nöudeid.

543.2.1 K.aitsejuhina vöib kasutada

• mitmesoonelise kaabli vöi juhtme soont,

e tööjuhtidega ühes ja ümbnses pailaievat
isoleer- vöi paljasjuhti,

• kohtkindlat paljas- vöi isoleequhti,
o kaablite sdleks sobivaid metallümbriseid (mantlit,

soomust, vaget vms.),

a juhtmete ja Uinide metaUtomsid ja -kesti,
» körvalisi juhtivaid osi vastavalt punktile 543.2.4.

543.2.2 Komplektaparaatide ja -seadmete (sealhulgas
metallkestaga iattlümde) kere vöi kesta vöib kasutada
kaitsejuhina,-kui see täidab järgmisi tmgunusi:

a) seile eri osade ehitus tagab sellise läbijooksva
omavaheiise elektrilise ühenduse, mis ei saa

mehaaniüste, keemiliste ega elektrokeemiliste

kahjustuste tagajärjel halveneda;

b) seile juhtivus vastab vähemalt paragrahvi 543.1
nöuetele;

c) see on vamstahid väliskaitsejuhtide külgeühendus-

klemmidega.

17S
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Kaablite ja juhtmete vöi isoleeritud
metallümbnseid, sealhulgas mmeraalisoiatsiooniga

kaablite manäeidja elektripaigaldise metaUtomsid ja
-karbikuid vöib juurdekuuluva vooluahela
kaitsejuhina, kui on täidetud p. nöuded a ja b.
Muid elektripaigaldises kasutatavaid tomsid, mis
nendele nöuetele ei vasta, ei tohi kaitsejuhtidena
kasutada.

Körvalisi juhtivaid osi vöib kasutada kaitsejuhtidena,
kui nad rahuldavadjärgmist nelja nöuet:

a) nende ehitus vöi sobivate ühenduselementide
kasutamine tagab seUise läbijooksva omavahelise
elektrilise ühenduse,mis ei saa mehaamliste, keemiliste

ega elektrokeemiliste kahjustuste tagajägel halveneda;

b) nende juhtivus vastab vähemalt paragrahvi 543.1
nöuetele;

c) nende eemaldamine on käs vastavate vötetega

takistatud vöi asendatakse nad eemaldanaise puhul

elektriliste sildühendustega;

d) nad peavad olema kaitsejuhtidena kasutamiseks ette
nähtud ja vajaduse korral selleks otstarbeks
kohandatud.

Markus. Metall-veetorud neid nöudeid harilikult ei
rahulda.

Gaasitorude kasutamine kaitsejuhtidena on keelatud.

543.2.5 Körvalisi juhtivaid osi ei tohi kasutada PEN-juhina.

172

EEI 3-5:1994

.1 vüsü ja

ja
eest.

.2 kui nad ei ole

ega

1.3 ei tohi oüa lülitusseadiseid. Vöib aga ette
klemmliiteid, kontrolli

töömstade abil

Kui kaitsejuhi terviMikkuse
valveseadet, ei tohi vümase mähiseid ühendada
kaitsejuhisse

Elektriseadmete vöib kasutada teiste
elektnseadmete kaitsejuhtidena ainult punktis 543.2.2
ettenähtud juhtudel.
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543 A
k

Materjali soojussalvestusvöimet iseloomustav k arvutatakse
valemiga

k=
jc(ß+20)

ln(l+'
^ - 4

•)
AO ""' ß+ff,

c juhi mahu-erisoojus J / (K . mm3)
ß juhi taldstuse temperatuuriteguri

temperatuuril 0 °C, K

Pzo juhi eritakistus temperatuuril 20 °C, 0.mm
?9, juhi arvutusük algtemperatuur OC

(indeks i sönast initial. - EE)
4- Juhi emmalt lubatav löpptemperatuur OC

(mdeks/sönast/rW. - EE)

A.1.

pöördväärtus

Juhimaterjal j ß

Vask J 234,5
AJumiinium j 228
Plii l 230
_Teras | 202

c

mJ/(K.mm3)

3,45
2,5

1,45

3,8

ß20

UO.rnm

17,241
28,264

214
138

ic_(ß+20)

1 Ao

A.sl/2/mm2

226
148
42
78

Markus. Temperatuuriteguri pöördsuumse ß on

standardeist IEC 28 (International of resistance for
copper), IEC 889 (Hard-drawn aluminium wire for overhead Ime

conductors) ja EEC 287 (Calculation of the contimuous cujrent

ofcables (100 % !oad factor)).
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544 MAANDUS- JA

TN-, TT-ja IT-vörkude kaitsevöttedvt. ptk 4l.

544.1 KaitsejuMde paigutus

Märhis. Km lügvoolukaitseseadet kasutatakse puute-
pingekaitseks, peab kaitsejuht paiknema tööjuhtidega
ühessamas Uinis vöi nsnde vahetus läi^us^.

544.2 Maaadus- ja

544.2.1 Rikkepingekaitse abimaandur peab olema köigist
teistest maandatud metaüosadest, nt. ehitisSe

m.etalltarinditest, torustikest ja kaablimanditest
elektnliselt eraldatud. See nöue loetakse täidetuks, kui
abimaandur on paigaldatad nöutavalt kaugele köigist

maandatud metallosadest (EE: nt.
lOmkaugusele).

.2 Abimaanduri juurde vnv
vüsü isoleeritud, et ta ei kokku puutuda

kaitsejuhiga ega vümasega ega
vöivate juhtivate

Märhis. on et

lähistanust.

-.3 tohib oUa

rakenduimsd välja lülitub.

Väljatöötamisel.
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et ta
vüsil fimktsioneerinu^

nmg öige

on

JA

ja tuleb esimeses
kaitsemaandusele esitatavad nöuded.

paigaldusel aing
10 mm2 vase vöi 16 mm2

kaitse- ja
hti). Ütetamme ei ole lubatud,

on kaitstud rikkevoolu-

TN-vörkndes

psAul

;ga.

on voi

PEN-soone oUa

4

Uitvoolude PEN-jubi

M'ärkus. Jaoflates vöib PEN-juht oüa

EE märkus.

kohta TN-C-susteemi vt. ja

Kui PEN-juht
ja ei tohi

ja
jaoks eri vöi

PEN-juht tuleb ette
Uemmi vöi latiga.

EE märkus l. Kui PEN-juht jaguneb
ainult ja vöib

Klemmi sobiva korral vöib
ka potentsiaaliühflustusjuhi. Vöib aga ka
üfaisel latil paiknevaid eri

EE märhis 2. Pärast hargnemispunkä ei tohi
juhti enam maandada.
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D,

6 . ei

oüa faii 25 mm ;
aga toji voolu.

547,. l .2

jubtivat osa iihendava
vörduma

ja Scörvafcsi juhtivsid osi ülieadava
ristlöige peab olema

pool vastava ristlöikest.

Vajaduse korral juht vastama

p.

voib ka
körvalise julitiva osa abu

m. vöi

>1<^
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547.1.3

Kui veetorustiidm kasutatakse maandamis-

vajadusteks vöi kaitsejuhina, tuleb veemöötur siUata.

Sildamis- (poten.tsiaaU.üh.tlustus-) julii risüöige

vöimaldama kaitse-,
potentsiaaüuhtiustus- vöi taliflusmaandusjuhina.

Väljatöötamisel.
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USA 547 A

MAANDÜS-_KATTSE- JA POTENTS1AAUÜHTLUSTÜS-
JUHTIDE TÜÜPILINE KOKKUÜHENDÜSPÖHIMÖTE

J
K

A | o ö 6 ö 6 <^ <^ jt-^-M

Näide. / kaitsejuht, 2 peapotentsiaaliühtlustusjuht, 3 maandus-
juht, 4 lisapotentsiaaliühtlustusjuht, 5 talitlusmaandusjuht; A
peamaanduslatt vöi -klemm, K körvaline juhtiv osa, M maandur,

P pingealdisjuhtiv osa, T talitlusmaandust vajav seade, ^ehitisse
sisenev veetoru
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ÜWOTÖÖTLÜSPAIGALDISTE
M POTENTSIAAMÜHTLUSTUS

jaotis ja

ja
vöib ka

Markus l. kuuluvad köik
äri- jms. ja

elektri- ja vt.

IEC 950, Safety of informa.tion. technology equip-

ment, includmg electncal business equipment), nt.

• side-, aadmeedastus- ja andmetöötlusseadmed jm.

paigaldised, mille hoonesisestes vöi -välistes

ühenduslünides on maad kasutatud juhina;
• infotööäusseadmeid toitvad ehitisesisesed

alalisvooluvörgud;
• ehitise automaatikaseadmedja -paigaldised;
• kohalikud andmeedastusvörgud;
• tulekahju- ja sissetungisignalisatsioonisüsteemid;

e ehitisesisesed teenmdusotstarbelised jm.

juhtimissüsteemid;
• raaltootmisautomaatika- jm. raalikasutussüs-

teemid.

is 2. ' l'alitlusmaanause

ja elektromagnetilise
kasutatavat maandamist ja

.UStliät.
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Markus 3. Käesolevas jaotises ei vaadelda pikse,

vöimaüüai toünet (vt IEC 1024-1, Protection of
structures agamst lightnmg / Part l: General
pnnciples).^ Ehitiste elektripaigaldiste pikse- ja
lülituslügpingekaitse vt. 443, kaitse elektro^
magnetiliste häü-ete eest vt.

Markus 4. Elelctromagnetiline ühildatavus ehitise
olemasoleva paigaldisega vt. Usa 538 A.

Markus 5. Käesolev jaotis ei käside saure
lekkevooluga seadmete uheadamise kohta käivaid
nöudeid; sellekohased sätted vt. 707.1 ... 707.4.

548.1.2 Seos

Käesolevas jaotises on arvestatud eeskirja BEI 3
teiste peatükkidejajaotiste (eeskätt 4l, 443, 444, 51.
54 ja 707) veel järgmiste DEC standardite uusimaid
trükke:

IEC 950 Safety information equipment,
mcluding electrical business
equipment. Second edition (1991)
(muudatustega nr. l ja 2, 1992 ja
1993)

IEC 1000-1-1 Electromagnetic compatibüity
(EMC) / Part l: General / Section l:
Application and mterpretation of
fundamental definitions and terms.

Firstedition(1992)

IEC 1024-1 Protection of structures against

lightning / Part l: General
principles. First edition (1990)

182

Käesolevas jaotises
korikretiseeritud määraflusi.

Vörgu, vöi
muul kci

(Vrdl. - EE)

548. l .3.2

Taüflusmaandamiseks

548.1 J.3 ja
and protecäve conductor)

Ühitatud ja

548.1.3.4 bus

Peamaanduslaäga ühendatudjuht (sh. nt. ka lattjuht).

voi
nöuded

Infotööduspaigaldiste ja
kohta kehtivad ptk. 4l ja 54 (vt. 542, 543, 544, 546
ja 547) vastavad nöuded. Et aga
talitleks töökmdlalt ja turvaüselt,
rahuldama veel teatavaid lisanöudeid.
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® korrosiooni

a alalislngvoolu

• ja

•

voi

w? saaA

ka Käesolevas jaotises

infotöötlusseadmete

Kui PELV-ahelad ja II ja IH
on

eesmärgü, tuleb nad

ptk. 4l omavahel
(vt. joon. 548 A).

ka SELV-ahelad
IEC 950 neid

PELV-ahelatena.

vöib infotöötlus-
kaitsejuhti.

on ja
ette mis

isamaaudusiati

Pingealtid
osad

Taüflusmaanda-

tud puutevöi-

maükudosad

EEI 3-5:1994

Körvalised
juhttvad osad

Ildassi
seadmed

i, n ja in
idassi seadmed

Kflttekehad
vms.

Potentsiaaliühflustusvöik ülalnimetalud osade
üheaegse puudutamise vöimaluse konal

Joonis 548 A. Üheaegselt puutevöimalike
potentsiaaliühtlustuse pöhimöte

InfotSotfaupaigaldiste

juMga

Ehitistes, milles on vöi millesse vöib
hulgal infotööfluspaigaldisi, on
hargnevatest naitraaljuhivooludest tmgitud vöimaüke
elektromagueäliste häirete, raskematel juhtudel aga.
Uigvoolude vältüniseks otstarbekohane
alates ehitisesisendist eraldi kaitse- (PE-) ja

(N-) juhte (vt. joon. 548 B).

Kui ehitise elektripaigaldisse kuuluvat trafot, mootor-
generaatorit, katkestusvaba toiteallikat vms.
toidetakse TN-C-vörgust ja kasutatakse iiksnes info-
töödusseadmete toiteks, tuleb seUe väljundis
TN-S-juhistikku.

Markus. Seda nöuet soovitatakse eritija-gida kontori-
ja tööstushoonete projekteerimisel.
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548.6

PSN

Semfel

Seadel

Sende}

Seade2

^ 548 B. Neutraaäjuhi voolu vältimine
potentsiailifihtlustussüsteänis TN-S-juhistiku kasuta-
mis© abu. Vasakul TN-C-juhistik (neutraaljuhi vool
hargneb nt. faaside ebauhflase koonnuse korral side-

kaablite varjjetesse ja potentsiaaliühdustussoontesse,
törvaüst^se juhtivatesse osadesse jm.), paremai
TN-S-juhistik (neutraaljuhi vool läbib ainuit
nsuä-Mljuhti)

548.5 dektroluutfflise horr®sio®m esst

Kui talitlusmaandusjuhti vöi ühitatud
taüdusmaandus- ja kaitsejuhti läbib alaüsvool, tuleb
dektrolüütilise korrosiooni vältimiseks järgida 512.2
ja 542.1.3 nöudeid.

EIelttromagffletBise ühfflduvus® fagamine

Vt. 444 ja IEC 1000 (Electromagnetic compatibilit
(EMC)).
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548.7 ja
potentsiaaBiihäustus

Et reaUseerida mfotööduspaigäldiste taUÜusmaandust
ja/vöi potentsiaaliülitlust kogu ehitises mööda lühunat
vöimaHkku teed, vöib ehitise peamaanduslatti
laiendada sellekohase maanduslatijuhi (mis ka ise
vöib oUa kujundatud latina) külgeühenduse teel.

Igajuhi, mis alapunkti. 413.1.2.1 kohaselt peab olema
ühendatud ehitise pearaaanduslati vöi -klemmiga,
vöib kooskölas IEC 1024-1 (Protection of stmctures
against Ughtning / Part l: General principles)
pöhimötetega ühendada maanduslatijuhi mingi
punkäga.

Markus l. Maanduslatijuhti peab saama potentsiaali-

ühtlustuse eesmärgü hölpsalt kasutada. Sobivaimaks

vöib lugeda paigaldamist rmgkontuurma mööda
ehitise välisseinte sisepindu.

Markus 2. Maanduslatijuhi kahe punkä vaheUse
potentsiaali ühtlus söltub juhi seile löigu takistusest,
viünane omakorda aga juhi ristlöikest ja pikkusest.
Tavaüsel sagedusel (50 vöi 60 Hz) vöib lugeda
majanduslikult optimaalseks vaskjuhtide kasutamist
ristlöikega 50 mm2.

548.7.1.1 Ristlöike valik

Maanduslatijuhi ristlöige tuleb valida nagu pea-
potentsiaaliühtlustusjuhi puhul (vt. 547.1.1).
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Markus. Infotööäustehmlised
suuremat nsdöiget

kaaluflused.
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[uäused vöivad
dektriohutuse

548.7. l .2 Muude juhtide ühendamine maanduslatijuhiga

Maanduslatijuhiga vöib ühendadajärgmisi

• kötk alapunkris 413.1.2.1 ja
Dimetatudjuhid,

• sidekaablite ja -seadmete varjed, ja
soomused,

• raudteesüsteemide potentsiaaliühtlustusjuhid,
• lügpingekaitseseadmete maandusjuhid,
• raadiosideantemude maandusjuhid,

• mfotöötiusseadmete maandatud alalisvoolutoite-

vörgu maandusjuht,

• talitlusmaandusjuMd,

• piksekaitsejuhid (vt. IEC 1024-1),

• lisapotentsiaaliühtlustusjuhid (vastavalt 547.1.2
nöuetele).

548.7.1.3 Valikjapaigaldamme

Kui ehitise infotöötluspaigaldises on osutunud
otstarbekaks maanduslatijuhi kasutamine, tuleb see

paigaldada kinnise ringina.

Maanduslatijuht vöib olla paljas vöi isoleeritud.

Maanduslatijuhi materjalina tuleb eelistada vaske ja ta
tuleb paigaldada kogu ulatises kättesaadavalt, nt.

ehitustarmdite pümal vöi lattliüüs. Paljasjuhid tuleb
korrosiooni vältimiseks kandetarinditel ja seina-
läbiviikudes isoleerida.
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TsBtEffisotetes'&eBne

Markus I. vöib

ia metriläasisdeid, sät.

veetomsid, iaaöMarsiMteid ja tcoga voi

seUe (m

ta,
ia V&°

la
Kui ei ole

>ib ' uh
se o!

eM
kold
feil).

Völ

ai ja

ja
eri.

Potentsiaaliülitlustusjuhi ristlöige kahe seadme vahel
peab vastama p. 547.1.2 nöuetele.

Markus. Mönilcord vöib faasijuhi ja maandatud
juhtivate osade vaheline lühis pöhjustada
potentsiaaüühtlustusjuhis lügvoolu.

Kui potentsiaaliühtlustusjuhid rahuldavad kaitse-
juhtidele esitatavaid nöudeid, tuleb nad p. 514.3.1
kohaselt kaitsejuhtidena tähistada.

Kai ulatusliku infotöötluspaigaldise alla on talitlus-
kaalutlustel paigaldatud poteatsiaaliühtlustus-
metallvörk, tuleb täitap. 547.1.2 nöudeid.
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548.7.3 TaKtIusmaandusjuMd

548.7.3.1 Ristlöige

Tatitlusmaandusjuhi risdöike vaUlail tuleb arvestada
vöimaükke lühis- ja rildcevoolusid ning, hü
taüflusmaandusjuht tomub ülitlasi tagasijuMaa, jmhi
normaaltalidusvoolu ja pmgelangu. Vajalike andmete
puudumisel tuleb kasutada seaximete valmistajate
sellekohaseid juhiseid.

548.7.3.2 Liigpingekaitseseadmete külgeühendamine

Maandusjuhid, mis ühendavad lügpingekaitse-
seadmeid maanduslarijuluga, peavad vähima
vöimaüku takistuse saavutamiseks kulgema mööda
lühimatja sirgeimat vöimalLkku teed.

548.7.4 Talitlusmaandus- ja kaiteejuhtide

548.7.4.1 ÜIdist

Uhitatud talitlusmaandus- ja kaitsejuht peab kogu
oma ulatuses rahuldama kaitsejuhde esitatavaid

nöudeid (vt. 543). SeUise juhi ristlöige peab
rahuldama nii kaitsejuhüe esitatavaid kui ka alapunkti
548.7.3.1 nöudeid.

Infotöötlusseadmete alalisvoolutoiteaUücate tagasi-

juhte vöib kasutada talidusmaandus- ja kaitsejuhma,
kui arvutuslik puutepinge üheaegselt puudutatavate

osade vahel ei ületa seile juhi katkestamisel
paragrahvi 413.1 sätetega lubatavat väärtust (50 V
vahelduv- vöi 120 V alalispinge puhul).
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Kui toite-alaüsvool ja signaaHvool pöhjustavad
ühitatud taUtlusmaandus- ja
mis toob ehitises pideva
tuleb juhi risflöige vaüda mi, et d üle
l V. Pingelangu arvutamisel voolu

hargnemine rööpradadessejätta

Markus. Vümase löigu nöue on

korrosiooni püramise

548.7.4.2 Ühitatud talitlusmaandus-ja kaitsejuhüde tüübid

Talidusmaandus- ja kaitsejuhiks sobivate juhtide
näitedvt. 543.2.1.

548.7.4.3 Infotöötlusseadmete juhüvate komtruktsiooniosade

kasutamine talitlusmaandus-ja kaitsejuhina

Talittusmaandus- ja kaitsejuhi
tagada

• juhtide ehitusega,
• mehaanüiselt, keemiliselt ja

püsivate lüdetega.

Markus. Käesoleval juhul vöib
lugeda lahtitulemise eest keevis-, prcss-,

neet- ja poltliiteid.

Taliflusmaaadus- ja
konstruktsiooniosade juhtivus '

alapunkti 548.7.4.1 nöuetele.

Seadme mingi osa körvaldamisel
kaitseotstarbeline potentsiaaüühtlustus
tohib katkestada ainult toite väljalülitomist.
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10 m pikfaiste vöi pikemate mumide seadmemuU.te
vöi -ridade taU.tlusmaandus- ja kaitsejuhid

mölemast ühendada
potentsiaaBuhflustusvorguga vöi maanduslatijuhiga.

USA 548 A.

Olemasolevates ehitistes, tmUes kasutatakse PEN-juhte vöi
sideUmidega elektroaiagnetüiselt raskesti. ühüduvaid
elektripaigaldisi (vt. 548.4), vöib sidelünide elektromagnetiliste

maksimaalseks väheadamiseks soovitadajärgmisi vötteid:

• Idudoptiüste sidekaablite kasutamine,
• II klassi seadmete kasutamine,

• kohalike, üksnes infotöötlusseadmeid toitvate sekundaar-
mähistega trafode kasutamine koos ptk. 4l nöuete (eriti
kohalikku FT-vörku käsifleva p. 413.1.5 ja elektriüst eraldust
käsiäeva paragrahvi 413.5) rakendanüsega,

• lünide sellist paigaldamist, et side- ja jöulünikontuuridega
haaratavad ühised pindalad oleksid vöünalikult väikesed.

Lisavötted vt. IEC 1000-1-1 (Electromagnetic compatibility
(EMC) / Part l: General / Section l: Applicaäon and
interpretation of fundamental definiäons and terms).
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TEATMEUNE USA 548 B
ELEKTROMAGNETIÜSE ÜMLDüVUSE TAGAMDW

Infotööfluspaigaldised vöi -seadmed vöivad seadmeis vöi nende
uhenduslülides indutseeritud voolude vöi pingete möjul hakata
valesti taüäema. Häirete pöhjnsteks vöivad seejuures olla piksest,
koormuse sisse- vöi väljalülitamisest, elektrostaatüiste laenguSe
lahendusest, tööstussageduslikest pmgecrinevustest pinnases,

magnetväljadest ja raadiosageduslikest väljadest tmgitud küresti
mööduvad (transient-) nähtused toitelünideisja maandusjuhtides.

Elektromagnetiliste häirete vältünise pöUvötetena vöib rakendada
nt.

• mfotööfluspaigaldiste vöi -seadmete sisemist elektrilist kait^
vöi vigade korrektsiooni;

• mfotöötluspaigaldiste vöi -seadmete elektrilist eraldanist
häireaUikatest;

• vajaükus sagedusvahemikus tonnivat seadmetevAelist
potentsiaaliühtlustust;

• varjestavat ning pmgeerinevusi vältivat väikesetAistuselist
ühtset pöhipotentsiaaüpmda.

On olemas mitmeid elektromagisetiüst ühilduvust tagavaid
maandus- ja potentsiaaüühtlustusvötteid. AUjärgnevalt
kirjeldatakse neist kolme.

548 B. l. Radiaalsdt uhendatud kaitsejuäitid® lusutanm®

Seile vötte korral (vt. joon. 548 B.1) kuuluvad kaitsejuhid elektri-
toitelünide koostisse. Kaitsejuhtide takistus elektromagnetilistele
häiretele (väljaarvatult liiiüs endas tekkinud transienthäiretele) on
suhteliselt suur, mistöttu häired vöivad edasi kanduda mööda
seadmetevahelisi sidelime. Sellepärast peab seadmete ©neste
häirekmdlus olema rahuldava talifluse huvides püsavalt körge.
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tugevasti vähendada, tau toita iafotöötlusseadmeid
vörguosast ja maaadada nad eraldi

m™de ahelate maandusjulitidega ja körvaliste metaütarinditega
maanduspaigaldise kaudu.

on jaotuskeskuses otstarbekohane ühendada
talidusmaandus- ja kaitsejuhtide PE-latt

isoleerjulii kaudu peamaanduslaäga (vt. 548.2).

]PE

ITS SL

PE

JTS SL

PE

ITS

JK

1ML

Joonis 548 B. l. Radiaalselt ühendatud kaitsejuhid.
ITS infotöödusseade, JK jaotuskeskus, ML peamaanduslatt vöi
maanduslatijuht, PE kaitsejuht, SL sideliin
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548 B.2
Kohaliku röhtsa potentsiaaBuhtlustusvörgu kasutaminc

Lisaks tavaüstele kaitsejuhtidele kasutatakse seile vötte puhul
infotöötlussüsteemi elementide uhendanust kohalilai
potentsiaaUuhflustus-metallvörguga vms. (vt. joon. 548 B.2).

Olenevalt sagedusest ja vörgu tihedusest saab sei teel luua
mfotöötlusseadmete omavahelise ühendamise seisukohast
vajalikku väikese takistusega ühtset, seadmete läheduses
paihievat pöhipotentsiaali- (nuüpotentsiaali-) pinda.

Nagu juhtunül 548 B.1 saab ka sün häirekmdlust veelgi tösta
mfotööflusseadmete toiteüüude, kaitsejuhtide, maanduse ja
potentsiaaliühdustuse (sh. potentsiaaliühtiustusvörgu) eraldamise
teel teiste elektripaigaldiste toitelünidest ja maandustest ning
ehitise metalltarinditestjm. körvaUstestjuhtivatest osadest.

Joonis 548 B.2. Kohaliku röhtsa potentsiaaliühdustusvörgu kasu-

tamine. ITS infotöötlusseade, JK jaotuskeskus, ML

peamaanduslatt vöi maanduslatijuht, PE kaitsejuht, SL sideliin
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548 B.3. Ruumflise

Seile vötte korral on lisaks tavalistele kaitsejuhtidele köigi korms-
te pörandates ette nähtud potentsiaaliühtlustusvörgud, mis on mit-

mekordselt ühendatud ehitise metalltarinditega, leiste elektnpai-
galdiste pingealdiste osadega, torustikega jm. körvaliste juhtivate
osadega (vt. joon. 548 BJ). Eri kormste potentsiaaUühtlustus-

vörgud vöivad oUa ühendatud ka omavahel. Maandussüsteem

vöib sisaldada rmglünina paigaldatud maanduslatijuhte, mis sei
viisil laiendavad ehitise peamaanduslatti (vt. 548.7).

Olenevalt talitius- ja häiresagedustest ja vörgu tihedusest saab sei
vüsil luua ka eri häiretundlikkusega infotöötlusseadmete jaoks
väikese taldstusega ühtse pöhipotentsiaalipüma, mis vöib
keskmise häü-ekindlusega seadmete puhul lahendada suurema osa

häireprobleemidest. Häü-eid vöib aga tekkida sellise suletud
potentsiaaliühtlustusvörgu ebaöigel käidul, sest köik vöunalikud
häireaUikad peavad olema vörguga uhendatud. Hoolilcalt tuleb
valida ka vörgu tihedus, et häireallikate möju oleks nii väike kui
vöimalik.

Joonis 548 B.3. Ruumilise potentsiaaliühtlustussüsteemi kasuta-

mine. ITS infotöötlusseade, JK jaotuskeskus, ML peamaanduslatt

vöi maanduslatijuht, PE kaitsejuht, SL sideliin, T ehitise
metalltarindite, tomstike jms. ja teiste korruste

potentsiaaliühtlustusvörkudekülgeühendused
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548 B.4. Vötete

Köige lihtsam, eriti olemasolevates etetistes, on punktis 548 B.1
lärjeldatud vöte. Vötted ja on tunduvalt
keerukamad ja kallimad, iarid nad vöimaldavad luua palju
häirekindlamat ka alles tulevikus tulevatele
infotöötlusseadmetele, mille omadused ei ole veel teada.

TEATMELINE USA 548 C
EM POTENTSIAALIÜHTLUSTUS-

ALADE

Pikne ja körgepingevörkude rikked vöivad pöhjustada suuri
potentsiaaliermevusi eri ehitiste vöi eri potentsiaaliühtlustusalade
vaheL mis omakorda vöivad esüe kutsuda häireid ja ohuolukordi
konduktüvses (elektnjuhtivusel pöhinevas) signaaliedastuses.

Nende ebasoovitavate nähtuste vältiiniseks tuleb en

potentsiaaliühflustusalade vahelistes sidelümdes kasutada
kiudoptilisi kaableid vm. mittekonduktiivseid signaaliedastusviise

(mikrolainelüne, laserlime jms.).

Markus. Suurte telekommunikatsioomvörkude puhul kuulub maa

eri punktide eri potentsiaalist tingitad häirete vältimine nende
vörkude käitajate pädevusse; viimased vöivad soovitada häirete

vältimiseks ka muid vötteid.
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55

551

551.1.1 Kohaldusala

551.1.1.1 Käesolev jaotis käsifleb madal- ja väikepingelisi
elektnpaigaldisi, mis sisaldavad vöi

osa pidevaks vöi juhutoiteks ettenähtud
generaatorseadmeid. Esitatavad nöuded haaravad

järgmisi toitevüse:

® üldelektrivörku ühendamata paigaldiste toide,
a üldelektrivörgu suhtes altematüvne toide,

• üldelektrivörgugarööbititoümvtoide,
® eehoistejuhtumitekombinatsioon.

Jaotis ei käsitle komplektseid väikepingeseadmeid,
mis sisaldavad ini energiaaUikat kui ka tarvitit ja
nulle kohta on olemas ohutusnöudeid haaravad
eristandardid.

Markus l. Ermöuded turvatoitesüsteemidele on

esitatud peatükis 56.

Markus 2. Enne generaatorseadme paigaldamist

üldelektrivörguga ühendatud elektripaigaldisse tuleb
välja selgitada elektrivarustusettevötte seüekohased
nöuded.
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551.1.1.2 Käesoleva jaotise sätted kehtivad jagmiste
prünaareaergiaaUikatega gen.eraatorseadmete kohta:

® sisepölemismootorid,
a turbunid,

® elektrimootorid,

® päikesepatareid,
® akupatareid,

• muud sobivad energiaallikad.

551.1.1.3 Jaotis kehtib järgmiste generaatontega geaaaator-
seadmete kohta:

® vörgu-jaomaergutusegasürikroongeneraatorid,

® vörgu- ja endaergutusega asünkroongensraatorid,

• vörgu- ja sundkoimnutatsioomga inveätorid
möödavügulülitiga vöi ilma selleta.

551.1.1.4 Jaotis kehtib järgmise otstarbega generaMorseadmste
kohta:

• kohtkmdlate elektripaigaldiste toide,

® ajutiste elektripaigaldiste toide,
® teisaldatavate, kohtkindla eldetripaigaldisega

ühendamata dektriseadmete toide.

551.1.2 Seos eeskirja leiste osadega

Käesolevas jaotises on arvestatod eeskirja EEI 3
peatülddde 4l, 46 ja 54 nöudeid.
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551.2.3

Ergutus- ja konnnutatsioomvüsid peavad vastama

kasutusotstarbele. Generaatorseade

ei tohi kahjulikult möjutaxia muude elektrienergia-
turvalisust ega öiget taliflust.

Markus. Erinöuded üldjaotusvörguga rööbiti
generaatorseaAnete kohta vt. 551.7.

Iga iseseisvalt vöi koos teistega taliüeva
elektrienergiaallika vöi nende kogiuni jaoks tuleb
arvutada lühis- ja maauhendusvoolud. Elektri-

paigaldisse kuuluvate ega vöimalike üldjaotoisvörgu-
ühenduste kaitseseadmete lubatavaid lühisvoolusid ei
tohi ühelgi toiteaUikate ettenähtud kasutusvüsü
ületada.

Kui generaatorseade on ette nähtud üldelektnvörguga
ühendamata elektnpaigaldiste toiteks vöi vörgutoite
asendamiseks ümberlülitamise teel, peavad generaa-

torseadme vöünsus ja talitlusomadused olema

sellised, et uhegi ettenähtud tarviti juurdelülitamisel
ega lahutamisel ei tek&s seadmetele pinge ega
sageduse hälvetest tingitud ohtu ega kahjustusi. Kui
koormus ületab generaatorseadme vöimsuse, tuleb

ette näha seile automaatne vähendamine vastavate

paigaldiseosade väljalülitaimse teel.

Markus l. Tuleb pöörata tähelepanu üksiktarvitite ja
generaatori vöunsuse öigele vahekorrale nmg

mootorite käivitusvoolude öigele arvestamisele.

Markus 2. Tuleb pöörata tähelepanu paigaldise
vöimsusteguri ja kaitseseadmete omavahelisele
vastavusele.
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M^ärkus 3. Generaatorseadme paigaldamine vöib

muuta olemasolevale paigaldisele möjuvaid
välistoimeid (vt. 32), n.t. üikuvate osade,

osade, kahjuUke gaasidejne. näol.

ja

Lisanöuded nü otse- kui ka
tagavatele kaitseväikepingesusteemidelejuhtudel, mü
paigaldist toidetakse rohkan kui ühest

Kui SELV- vöi PELV-süsteemi
kui übest toiteallikast, peavad
rahuldama punkti 411.1.2 nöudeid. Kui üks vöi
aüikat on tuleb PELV-
süsteemide kohta käivaid nöudeid 411.1.3 ja 411.1.5.

Kui kasvöi liks ei p. 411.1^
nöudeid, tuleb paigaldis lugeda
süsteemiks ja paragrahvi 411.3 nöudeid.

551.3.2 Kui väikepingesüsteemi toide peab uhe vöi
mitene toiteallika väjalangemisel, iga
söltumatu toiteaüikas vöi aUikaterühm
vöimeline toitma ettenähtud väikq)ingelist koormust.
Ühegi väikepingeallika madalpingetoite väljalulitu-
mine ei tohi ohustada ega teisi
aUikaid ega muid väitepmgeseadmeid,

Markus. Neid nöudeid vöib osutuda vajaliküks.
rakendada turvatoitesüsteemide korral (vt. pfk. 35).

Puutepingekaitse tuleb ette iga
söltumatu toitealüka vöi puhul.
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Kaitse automaatse väljalülitamisega

väljaMitamist tuleb vastavalt
nöuetele, välja aUjärg.

... nimetatad
erijuhtumid.

Lisanöuded elektripaigaldistele, saab toita
üldelektrivörku asendavast eraldi generaator-

(vamtoitesüsteemist)

Kui TN-vörgu altecnatüvina,
ei tohi väljalülitav uben-

varustada

Lisanöuded invertorit sisaldavatele paigaldistele

Kui invertorist toidetava osade

•sest möödavügu toite-

ei nöu-

tava aja jooksul, invertori koormuspoole ühe-

ja
vahel lisapotentsiaaliühtlus-

tust paragrahvüe Vajalike potent-

metallosade vahel peab rahuldama nöuet

R<, 50/4

4 suurim vöimalik maaühendusvool üksinda
toimivast invertorist 5 s jooksul.

Markus. Km invertor talidema rööbiti
üldelektrivörguga, tuleb täita ka paragrahvi S51.7
nöudeid.
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551.4.3.2 Tuleb kasutada seUiseid meetmeid vöi valida seUised
elektaseadmed, et iavertoris genereeritav alaUsvool

ega filtrite olemasolu ei möjutaks kaitseseadmete
normaalset talitiust.

551.4.4 Lisanöuded automaatsele väljalülitamisele, kui

paigaldis ega generaatorseade ei ole kohtkindlad

Käesoleva pirnkti nöuded käivad kantavate ja ajutiselt
vöi lühiajaüselt kindlalt määraäemata paigas kasuta-
tavate generaatorseadmete kohta. Generaatorseade

vöib seejuures kuuluda samal vüsü kasutatavasse

elektripaigaldisse. Käesolev punkt ei kehti
kohtkmdlate elektripaigaldiste kohta.

Markus. Generaatorseadme ja paigaldise

ühendamisvüsid vt. IEC 309 (Plugs, socket-outlets
and couplers for industrial purposes).

551.4.4.1 Eri seadmete vahel tuleb ette naha kaitsejuhid, mis
peavad kuuluma paindjuhtme vöi -kaabli koostisse
ning vastama tabeUle 54 F. Koik kaitsejuhid peavad

rahuldama ka ptk. 54 nöudeid.

551.4.4.2 Et tagada automaatne väljalülitumine TN-, TT- ja FT-

vörkudes, tuleb neis paragrahvi 413.1 nöuete kohaselt

paigaldada rikkevoolukaitselüliti, mille nmu-
rakendusvool ei ole suurem kui 30 mA.

Markus. FT-vörkudes vöib rikkevooiufaütselüliti, kui
seile toitepoolel ei ole maaühendust, mitte rakenduda.
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551.5 Lügvoolukaitse

551.5.1 Kui kasutatakse generaatori lügvoolu mööte-

muundureid (nt. voolutrafosid), tuleb nad paigutada
generaatori klemmidele nü lähedale kui vöimalik.

Markus. Generaatorseadme arvutuslik lühisvool vöib

söltuda ajast aing otla tunduvalt väiksem kui
üldelektnvörgu arvutusUk lühisvool.

551.5.2 Kui geueraatorseade peab taUäema rööbiti
üldelektnvörguga vöi kui kaks vöi enam generaatorit
talitlevad rööbiti, tuleb körgematest harmoonilistest
tingitud tasandusvoolusid purata seUiselt, et juhtide
temperatuur ei ületaks lubatavat.

Körgematest harmooüüistest tuigitud
voolusid saab piu-atajärgmiselt:

tasandus-

® valides kompensatsioonimähisega generaatorid,

• paigaldades generaatorite neutraalpunktide vahele
sobiva takistuse,

• paigaldades lülitid, mis katkestavad tasandus-

vooluahela, kuid on teineteisega selliselt

blokeeritud, et see mingil juhul ei takista
puutepingekaitse rakendumist,

• kasutades filterseadmeid,

• muude sellekohaste vötetega.

Markus. Tuleb arvestada ka suurimat körgemate

harmooniliste piiramistakistil tekkivat pinget.

551.6

551.6.1

551.6.2

generaa-

uldvörgutoite

Vastavalt peatuki 46 lahutustmgimustele fttdeb tagada,
et generaator ei saaks taliüeda rööbiti üldelektd-
vörguga. Sellekohased vötted vöivad sisaldada

vöi muud blokeeringut
ajamite vöi nende

• elektrüist, mehaanilist

ümberlülitusseadmete

juhämisahelate vahel,
• lukustussüsteemi, milles kasutatakse ühtainust

ümberpistetavat vötit,

• kohneasendiüst ümberliüitit, nüs katkestab ülie
toite enne teise toite sisselüUtamist,

• automaatset vastava blokeermguga ümberlülitit,

® muid sama töökindlaid vötteid.

Kui TN-S-süsteemi neutraaljuht ei ole toitevörgust

lahutatud, tuleb vöimalik rikkevoolukaitselüUti
paigutada selliselt, et neutraaljuhi ja maa vahelised
rööpühendused ei pöhjustaks valerakendumist.

Markus. Et vältida selliseid häireid nagu välgulöögil
tekkivad ünpulsslügpinged, vöib osutuda
otstarbekaks lahutada elektripaigaldise neutraaljuht
üldelektrivörgu omast.
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551.7 Lisanouded elektripaigaldistele, mflle generaator-

scade vöib taBfleda roobiti uldelcktrivorguga

551.7.1 Uldelektrivörguga rööbiti taüüeva generaatorseadme
vaUkul ja kasutamisel tuleb hooUtseda seile eest, et
vörgu ega teiste elektripaigaldiste talidust ei saaks
häirida vöimsustegurist, pingemuutustest, körgema-

test harmoouüistest, asümmeetriast, käivitamisest,

sünkromseerimisest ja pmgeköikumistest tmgitud
nähtused. Vastavad nöuded tuleb kooskölastada üld-
elektrivörguettevöttega. Kui generaatorit on tarvis
sünkroniseerida vörguga, tuleb eeUstada sageduse,

faasi ja pinge järgimisel pöhinevaid automaat-
sünkronisaatoreid.

551.7.2 Generaatorseade tuleb vamstada kaitsega, mis l&Utab

generaatori välja, kui vörgutoide katkeb vöi kui
vörgusisendi pinge vöi sagedus muutub üle
normaaltalitluseks ettenähtud püri. Kaitse tüüp,
tuadUkkus ja rakendusaeg söltuvad vörgu muust
kaitsestja tulevad kooskölastada vörguettevöttega.

551.7.3 Tuleb tagada, et generaatorseadet ei saaks lüütada

üldelektrivörku, kui vörgu pinge-ja sagedusmuutused

on suuremad kui punktis 551.7.2 nöutava kaitse

rakendusväärtused.

551.7.4 Generaatorseadme juurde kuuluv aparatuur peab

tagama generaatori kaitselahutamise uldelektri-

vörgust. Kaitselahutusseadmed peavad olema

vörguettevöttele pidevalt kättesaadavad.

551.7.5 Kui generaatorseade vöib talitleda ka üldelektrivörku
asendava altematüvtoiteallikana, peab paigaldis
vastama ka paragrahvi 551.6 nöuetele.
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56

561

561.1.1

561.1.2

561.2

561.3

TURVATOTTESÜSTEEMID

ÜLDIST

Turvatoitesüsteemi jaoks tuleb valida elektri-
eaergiaallikas, mis on vöim.elme tagama püsavalt

pikaajalise toite.

K-ui turvatoitesusteem peab olema taliflusvöimelme
tulekahju ajal, peavad tema köik seadmed oma ehituse
vöi paigaldusvüsi poolest suutena püsavalt kaua vastu

pidada tule toünele.

EE märhis. Vastavad nöuded ai-

eeskirjadega.

Puutepingekaitses tuleb eelistada vöttdd, mis d Kilita
toidet esimesel rikkel välja. FT-vörkudes olema
isolatsioonijärelevalveseade, mis annab riüce
tekkel nü kuuldava kui ka nähtava signaali.

Elektnseadmed tuleb paigutada nü, et nende korraline
kontroll, teimimmeja hooldamme oleks hölbus.

562 TOTTEALLIKAD

562.1 Tiffvatoiteallikad tuleb paigaldada kohfkindlalt mng
selliselt, et nad ei kahjustuks tavatoitesusteemi rikkel.

EE märkus. Tm-vatoitealülcate vöunalücud lügid vt.

351 ja 352. Söidukite starterakud ei rahulda enamasti
turvatoiteallikatele esitatavaid nöudeid.

562.2 Toiteallikad tuleb paigutada sobivasse paika ning neue
tohivad juurde pääseda ainult ohuteadlikud (BA4) vöi

elektrialaisikud (BAS).
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562.3 Toiteallikate paigalduskohas tuleb ette näha püsav
veutilatsioon, et energiaaUika heitgaasid, suits ega häi-
riv löhn ei pääseks paikadesse, kus vübivad mim.esed.

562.4 Uksteisest söltumatuid üldelektdvörgust tulevaid
toiteUine vöib kasutada üksnes süs, kui on kmdel, et
nende üheaegne kahjustumine ei ole töenäoline.

562.5 Kui turvatoitesüsteemis on üksainus energiaallikas, ei
tohi seda kasutada munl otstarbel. Kui energiaaUikaid
on mitu, vöib neid kasutada ka vamtoiteaUikana,

kusjuures ühe allika rikke puhul peab ülejäänute
vöimsus olema piisav köigi turvatoitetoimingute
käivitamiseks ja turvatoite tagamiseks; see nöuab
enamasti köigi turvatoitega mitteseotud seadmete
automaatset väljalülitumist.

562.6 Paragrahvid 562.2 ... 562.5 ei kehti elektriseadmete
kohta, mida toidetakse sisseehitatud akupatareidest.

563 VOOLUAHELAD

563.1 Turvatoitesüsteemide vooluahelad ei tohi söltuda
mündest vooluahelatest.

Markus. Söltumatusnöue tähendab, et ühe süsteemi

elektriline rike ega mingi muu toüne ega muutus ei
tohi möjutada teise süsteemi öiget talitlust. Selleks
vöib vaja müma vooluahelate eraldamist üksteisest
nüttesüttivate materjalidega, eri paigaldustrasside vöi
kaitsekestade kasutamist.

563.2 Turvatoitesüsteemide vooluahelad, kui nad ei ole
tulepüsivad, ei tohi läbida tuleohtlikke mume (BE2).
Mingil juhul ei tohi nad läbida plahvatusohutsoone
(BE3).
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Paragrahvi 473.1 kohase üigkoommskaitse vöib ära

jätta.

Lügvoolukaitseseadmed tuleb vaüda ja paigaldaxla
selliselt, et uhe vooluahela lügvool ei muude

vooluahdate öiget talidust.

563.5 Lülitusseadmed peavad olema selgelt äratuntavad ja
nad peavad asuma paikades, kuhu pääsevad amult

ohuteadlikud (BA4) vöi elektrialaisikud (BAS).
Alarmiseadmed peavad olema selgelt äratuntavad.

564 TARVTTID

Valgustussüsteemides peavad lambid kohe
ümberlülitust tagama nöutava valgustustaseme.

EE märkus. Antud juhul ei saa nt. kasutada korgröhu-

lahenduslampe, mis siitävad pärast ümberlülitmt suure
vütega (pärast mahajahtumist).

564.2 Kahest eri vooluahelast toidetavates tarvitites ei tohi
ühe ahela rike halvendada puutepingekaitset ega
ahela öiget taliäust. Tarbe korral tuleb tarvitid
ühendada mölema vooluahela kaitsejuhtidega.

565 Erinöuded turvatoitesusteemae,
ei saa roobiti, on analoogiüsed par^rahvi
551.6 nöuetega. (EE lühendatud sönastus.)

566 turvatoltesusitecnulc,

vöivad roobiti, on analoogilised paragrahvi
551.7 nöuetega. (EE lühendatud sönastus.)
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EE

LUGKÜUMENEMISE

Käesolev Usa pöhineb tehnilisel esüisel IEC 1200-52 (Electrical
imtallation guide / Part 52: Selection cmd erecfion of electrical
equipment - Wtring Systems), mille folget eesti keelde on täiendatud

ainult üldtutvustuse ja ühe märhisega. Sätete numeratsioon on

samasugune nagu ingliskeelses originaaltekstis.

Erinevalt IEC standarditest kuulub lähtepublikatsioon IEC nn.
2 tüüpi esitiste hulka, mis käsitlevad edasiarenevaid vöi löpuni
läbiuurimata küsimusteringe ja mida seetöttu on veel vara

vormistada normdohimentidena.

Pärast avaldamist vöidakse selliseid esitisi teatava aja (tavaliselt
3 aasta) möödumisel revideerida vöi kehtestada standardeina.

Vaatamata oma ajutisele iseloomule sisaldab käesolev Usa

järgimistväärivaid soovitusi, mis küllaltki oluliselt täiendavad
eeskirja EEI 3 elektriseadmete valikut käsitleva 5. osa pöhiteksti.

SISSEJUHATUS

Elektripaigaldiste valmimisel vöi vastuvötul on mönikord
täheldatud, et klemmide ja juhtide ühenduskohtade temperatuur
ületab juhäde isolatsioonile normaaltalitlusel lubatavat väärtust.
Seetöttu tuleb vastavate meetmete kasutamisega hoolt kanda, et

klemmide temperatuur ei halvendaks nonnaaltalitlusel nende alla
ühendatudjuhäde isolatsiooni töökmdlust.
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IEC 439-1

IEC 439-3

52.1

52.1.1

Käesolev tehmlme esitis käsitieb elektnpaigaldiste
Menmriihenduste lügtemperatuuri vältünise vötteid.

52.1.2

Peale eeskirja EEI 3 jaotise 523 (IEC 364-5 jaotise
523) on käesolevas tehailises esitises arvestatud
alljärgnevate IEC standardite uusimaid trukke:

Low-voltage switchgear and controlgear

assemblies / Part l: Type-tested and
partially type-tested assembUes.

Thirdedition(1992)

Low-voltage switchgear and controlgear

assembUes / Part 3: Particular
reqmrements for low-voltage switchgear

and controlgear assemblies intended to

be installed in places where unskiüed
persons have access for theü- use -

Distribution boards. First edition (1990)

A mefhod of temperature-nse

assessment by extrapolation for partially
type-tested assemblies (PTTA) of low-
voltage switchgear and controlgear.

First edition (1990)

Guide for the specification of
permissible temperature and tempera-

ture rise for parts of electrical
equipment, in particular for terminals.

Firstedition(1989)
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KLEMMTOE SUUMM NORMAALTALITLUS-
TEMPERATUUR

Klemmi temperatunr on ümbruse temperatuuri ja

üemmi normaaltaUtiusel teKkiva ületemperatuuri
summa.

Tootestandardid sätestavad teatava katsetustingi-

mustes (kuid mitte käiduoludes) emmalt lubatava
temperatuuri. Möoduandvateks on sünkohal stan-

dardid DEC 439-1, IEC 439-3 ja ffiC 890 (vt. 52.1.2).

Klemmide temperatuuri möjutavad mi seadmes
normaaltaliflusel eralduv soojus tau ka (nt. kadude
töttu) seadme naabruses paiknevad vöimalikud sise-ja
väüssoojusaUikad.

Klemmide temperatuur söltub ka nende kasutusvüsist,

kuna see vöib möjutada klemmide elektrilist takistust
ja soojuseraldust.

Paigaldamisel kasutatavate asjakohaste meetmetega

tuleb tagada, et seadmete klemmide temperatuur ei

pöhjustaks juhtide isolatsiooni kuumenemist üle
lubatava temperatuuri.
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Säte

52.3 Klemmide taliflus-
temperatuuri vöi seile
toime püramise vötted

52.3.1 Klemmide taliüus-

temperatuun püiamine

52.3.1.1 Küpide, karpide,

kappide, juhistikukarbiku-
te, paigaldustomde jm.

ümbriste täiteastme vä-

hendamine

52.3.1.2 Seadmete vahe-

kauguste suurendamme

loomuUku ventilatsiooni
töhustamiseks

52.3.1.3 Umbrises paik-

nevate soojusteraldavate

seadmete sobiv paigutus

52.3.1.4 Karpide, kappide
vöi paiknemiskohtade
loomulik vöi sundventi-

latsioon

Soovitused

Vt. alljärgnevad konkreetsed paigal-
dusoludest ja seadmete omadustest

söltuvad soovitused

Karbikute ja tomde täiteastet on
otstarbekas väheadada, kui übest
kübist väljub palju Uine; sei juhulon
parem kasutada suuremat arvu

Uimtarindeid, karbücuid vöi tomsid.

Körvutiste seadmete höredam paigu-

tos soodustab soojuse süret keskkon-

da. Vahekauguste valikul tuleb järgi-
da vaknistaja juhiseid. Eriti soovita-
tav on vahekauguste suurendamine

juhtudel, mil palju seadmeid paikneb
ühises kapis vnx ümbrises.

Soojusteraldavad seadmed soovita-

takse paigutada selüselt, et nad ei

häiriks teiste seadmete öiget talitiust.
Samal eesmärgil vöib rakendada ka
muid vötteid, nt. soojusvarjete ja

öhuvoolutökete (deflektorite)
kasutamist.

Sundventilatsiooni vöib vaja olla
erijuhtudel, nt. tolmu sissepääsu

takistanuseks.

213



Säte

lubata-

va koommse

ne nt. vajaülmst

nimivooluga ja

ga
teel

52.3.1.6 Soojuse süret

soodustavate

valik Hemme
vöi

valmistamisel

52.3.1.7 Klemmühendus-

te korrashoid

Klemmide talitlus-

ületemperatuuri toime

püramise vötted

Juhtide isolat-
siooni valik vastavalt

klemmide eeldatavale

temperatuurile

Soovitused

(kui

Uemmide

Tuleb hoolt, et
juhtidele

ei vöib
klemmide (nt. veti-uvate

vöi

dise hooldamisel

Kui juhtide isolatsioonis
termoplastilistele materjalidele kör-
gema temperatuurikmdlusega termo-

reaktiivseid materjale, vöib osutuda
vajalikuks vähendada nende juhtide-
ga ühendatud seadmete lubatavat

koormust.
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Säte Soovitused

BEC tehniline komitee
TC20 (Electnc cables)
on kehtestatud juhtide
isolatsioomle muuhulgas
järgmised kestavalt luba-
tavad temperatuurid:

Material

Naturaalkautäuk
PotovmwüMoriid (PVC)
Vörkpolüeteen (XPE*)
ja eteenpropeenkaut§uk(EPR)
Rämorgaamline kautSuk
Eteenvinüülatsetaat- (EVA-)
kautsuk

Temperatuur°C

60
70

90
180

110
* Kasutatakse ka lühendeid XLPE, VPE, PEX, ja
VE-X.-EE.

EEI 3 jaotise 523 tabelites
esitatud lubatavad voolud
on arvutatud seüiselt, et

juhi soone temperatuur ei

ületa isolatsiooni lubata-

vat temperatuun.

On eeldatud, et kesfrval
talitlusel tekkida vöivad
ülekoommsed on seda-

vörd harvad ja lühi-
ajalised, et nad ei vähenda
kuigi oluüselt isolateiooai
tööiga

215



BEI 3-5:1994

Säte

52.3.2.2 Kestvalt lubatava

voolujärgi nöutavast suu-

rema risflöikega juhi-
löikude kasutanune

52.3.2.3 Juhtide isolat-
siooni asendamine kör-

gana temperatuuri toime
all olevas osas kuumus-

kmdlama isoleertoru vöi
-kattega

52.3.2.4 Mitmesooneliste

kaabüte soonte üksteisest
lahtivümine kaabli mantU
löpuja seadme klemmide
vahel soonte temperatuuri
vähendamiseks lubatava
väärtuseni

Soovltused

RisÜöike suurendamme pingelangu
vähendamise, luhisvooludele vastu-

pidavuse suurendamise, rikkesilmuse
takistuse vähendamise vms. kaalut-

lustel suurendab juhtide tempera-
tuuriündlust. Et kasutada seadme
klemmide aUa ühendamiseks suu-

rema risflöikega jululöikusid, vöib
osutuda vajaükuks ette näha
seadmevälised vaheUemmid.

Kuumuskmdlamat isolatsiooni (nt.
kestvalt lubatava temperatuuriga
110 °C) soovitatakse kasutada
kuumades seadmetes, nt. mönedes

valgusätes vöi kütteseadmetes.

Kaabli harundatud osa vajaUk pikkus
määratakse katseliselt vöi arvu-

tatakse DBC 943 (Guide for the
specification ofpermissible tempera-

ture and temperature rise for parts of

electrical equipment, in particular for
termmak) juhiste järgi.
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VmMTUD NORMDOKÜMENTTOE LOETELU

Sulgudes on paragrahv vöi punkt, milles dokumendile on

viidatud.

A2-94

CISPR11

CISPR 12

CISPR 13

CISPR 14

CISPR 15

CISPR 22

Rakennusten sähköasemmkset / Osa 5:
laitteiden valintaja asentaminen

Limits and methods of of
electromagnetic disturbance charactedstics of
industrial, seientific and mcrfical (BM)
frequency equipment (5153.1.2, lua 51 A)

Limits and mediods of of
interfereace ofvehicles,

and spfflkignited aigine-drivm (5153.1.2,

Usa 51 A)

Limits and me&ods of of
interference charactenstics of ad

broadcast reedvCTS and

(515.3.1.2, Usa 51 A)

Limite and meAods of of
disturbance characteristics of
operated and thmnal ^»püfflices for fflxl
snnilar purposes, elwtric tools and
apparatus (515.3.1.2, lisa 51 A)

Limits and methods of of
disturbance characteristics of electrical and
similar equipment (515.3.1.2, Usa 51 A)

Limits and metfaods of of
dishn-bance characteristics of
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IEC79

IEC228

;en nnt

om
av

Val och av

of devices and by
colours and (510.2, 514.1)

Electdcal for explosive gas
(512.2.4)

Conductors of insulated cables (523.1.1,
523.1.2)

IEC 255-22-1 Electrical relays / Part 22: Electrical disturbance
tests for measurmg relays and protection

equipmmt / Part l: l MHz burst disturbance tests

(510.2, 51 A)

IEC 269-3 Low-voltage füses / Part 3: Supplementary
requirements for füses for use by unsküled
persons (fuses mainly for household and similar
applications) (53.2, 533.1.3)
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IEC287

IEC309

IEC 332-1

DEC 332-3

IEC 439-1

IEC 439-2

IEC 439-3

IEC 446

Calculatioa of the contümous current rating of
cables (100 % load factor) (523.1.2, 523.1.3,
523.2.4, S23.3.1, tabel 52 D3, tabel 52 E2,

tabel 52 E3, Usa 54 A)

Plugs, socket-ouflets and couplers for industdal

purposes (551.4.4)

Tests on electric cables under &e conditions /
Part l: Test on a smgle vertical insulated wire or

cable (520.2, 527.1.3, 527.1.4)

Tests on electric cables under fire conditions /
Part 3: Tests on bunched wires or cables (520.2,
527.1.3)

Low-voltage switchgear and controlgear

assemblies / Part l: Type-tested and paräally
type-tested assemblies. (EE teatmeäine Usa:

52.1.2, 52.2.1)

Low-voltage switchgear and controlgear

assemblies / Part 2: Particular requirements for
busbar trunking Systems (busways) (520.2,
521.4)

Low-voltage switchgear and controlgear assem-

blies / Part 3: Particular requirements for low-

voltage switohgear and controlgear assembUes

intended to be installed in places where unskilled
persons have access for their use - Distribution

boards. (EE teatmelme Usa: 52.1.2, 52.2.1)

Identification of conductors
numerals (510.2, 514.3.1)
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IEC447 Man-machine interface (MMT) - Actuatmg
principles (510.2, 514.1)

DEC 502 Extmded solid dielectac insulated power cables
for rated voltages fi-om l kVup to 30 kV
(523.1.1, 523.1.2)

IEC 529 Degrees of protection provided by enclosures
(IP Code) (520.2, 527.2.4)

IEC 536 Classification of electncal and electronic
equipmeat with regard to protection against
electric shock (512.2.4)

IEC 614 Specification for conduits for electrical
mstaUation (520.2, 527.1.3, S27.1.5, 527.2.4)

IEC 617 Graphical Symbols for diagrams (510.2, 514.5.2)

IEC 702 Mineral insulated cables and their temunations
wifh a rated voltage not exceeding 750 V
(523.1.1)

IEC 707 Methods of test for tfae determmation of the
flammabüity of solid electrical insulating
materials when exposed to an ignitmg source

(510.2, 515.1)

IEC 721-3-3 Classification of enviromnental conditions /

Part 3: Classification ofgroups of enviromnental
Parameters and their severities / Section 3:
Stationary use at weafherprotected locaäons

(510.2, 512.2.4)
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IEC 721-3-4 Classificaäon of envu-omnental conditions /

Part 3: Classificaüon of groups of enviromnental

Parameters and fheir sevedties / Section 3:
Stationasy use at non-weafherprotected locations

(510.2, 512.2.4)

DEC 750 Item designation in electrotecbnology (510.2,
514.5.1)

IEC 889 Hard-drawn aluminium wü-e for overhead line

conductors (Lisa 54 A)

IEC 890 A method of temperature-rise assessment by

extrapolation for partiaUy type-tested assemblies
(FTTA) of low-voltage switchgear and
controlgear (EE teatmclinc Usa: 52.1.2, 52.2.1)

IEC 943 Guide for the specification of permissible
temperature and temperature rise for parts of

eleetrical equipment, in particular for temiinals

(EE teatmeline Ksa; 52.1.2, 52.3.2.4)

IEC950 Safety of information technology equipment,
uicluding electrical business equipment (548.1.1,
548.1.2, 548.3.1)

IEC 1000 Electromagnetic compatibility (EMC)
(Usa 523 C)

IEC 1000-1-1 Electromagnetic compatibiUty (EMC) / Part l:
General / Section l: Application and
interpretation of fundamental defmitions and

terms (548.1.2, 548.6, Usa 548 A)
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IEC 1000-2-5 Electromagnetic compatibility (EMC) / Part 2:
Enviromaeiit / Section 5: Classification of
electromagnetic environments. Basic EMC

publication (510.2, tabel 51 A)

BEC Electromagaeäc compatibiüty (EMC) / Part 4:
1000-4-12 Testmg and measiu-CTient techmques /

Section 12: Oscillatoiy waves inunimity test.

Basic EMC publication (510.2, tabel 51 A)

BEC 1008 Residual current operated circuit-breakers
without integral overcurrent protection for

household and sümlar uses (RCCB's) (53.2,
539.3)

IEC 1009 Residual cmrent operated circuit-breakers with
integral overcurrent protection for household and

similaruses (RCBO's) (53.2, 539.3)

IEC-1024-1 Protection of structures against lightning / Part l:
General principles (510.2, 512.2.4, 548.1.1,

548.1.2, 548.7.1, 548.7.1.2)

DEC 1082 Preparation of documents used in
electrotechnology (510.2, 514.5.1)

IEC 1200-52 Electrical instaUation guide / Part 52: Selection
and erection of electrical equipment - Wiring
Systems (520.2, 526)

ISO 834 Fire-resistance tests - Elements of buüding

construction (520.2, 527.2.1, 527.2.5)

ö

'Eesöaa.

51

510
511
512
513
514
515

52

520
521
522
523
524
S25
526
527
528
529

53

530
531

532
533
534
S35

Oldsätted

Üldist
Elekb-iseadmete vastavus stamäarditele

Kasutusoludja välistoimete arvestemine
Juurdepääsetavus
TähisSamiaß
Vastasälam® toime

JuhistiJaid

Üldist
Julüsäke lügid
Väüstoimete arvessevött
Kocumatavus

Juhtide risäöige
Pingekadu tarbijate elekripaigaldistes
Elektrilised lüted
Tule levika ohu vähendamme
Muude seadmete lähedus
Hooldus- (seaUmlgas puhastus-) vöimaluste
arvessevött

Luütusseadmed

Üldnöuded
Toite automaatsel väljalülitamisel pöhinevad
puutqiingekaitseseadmed
Kuumustoime eest kaitsvad seadmed
Lügvoolukaitseseadmed
Lügpmgekaitseseadmed
Alapingekaitseseadmed
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BEI 3-5:

Kaitselahutus- ja lüütusseadmed
Kaitseseadmete omavahsline sobitamme

Maanduspaigaldisedja fcaitsejuhid

Uldist
ÜIiendamme maaga
Kiritsejuiud
Maandus- ja kaitsejuhid
Taliflusmaandus
Kaitse- ja talMusmaanduse ühitamine
Poteiitsiaaliuhthsstusjuhid
Infotöötluspaigaldiste maandamineja
poteutsiaaliühtlustus

Muud elektriseadmed

Madalpmgelised generaatorseadmed

Turvatoitesüsteemid

Üldist
ToiteaBikad
Vooluahelad
Tarvitid
Erinöuded turvatoitesüsteenule, mille toite-

aUikad ei saa talideda rööbiti
Erinöuded turvatoitesüsteemüe, mille toite-
allikad vöivad talitleda rööbiti

Juhiseid Uemmide lügkuumCTemise vältüniseks

Vüdatud normdokumentide loetelu

AndmeidEesti Elektrotehnikakomitee kohta
Andmeid Elektrikontrollikeshise kohta 26,

1994
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