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LUHIKOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureusetdd eesmargiks on madista, millist mdju avaldab taastuva ja mittetaastuva
energia tarbimine majanduskasvule Euroopa Liidu 27 riigis. Peamiseks htpoteesiks on, et
taastuvenergia tarbimine mdjutab majanduskasvu positiivselt. Uurimisprobleemiks on, kuidas
mojutavad taastuvate ja mittetaastuvate energiaallikate tarbimine Euroopa Liidu 27 riigi
majanduskasvu. Uurimisprobleemi lahendamiseks uuritakse varasemat teaduskirjandust, millest

lahtuvalt pustitatakse uurimiskiisimused.

Peamiselt kasutatakse t60s Eurostati andmebaasi, kuid sobiva andmestikuga andmetabelite
leidmiseks kasutati ka Maailmapanga andmebaasi. T60s koostatakse regressioonanaliitisi Euroopa
Liidu 27 riigi kohta. Vaatluse aluseks perioodiks valiti aastad 20042021, sest selle ajaperioodi
kohta oli piisav andmestik olemas. TO0s kasutatakse sdltumatute muutujatena fossiilkltuste ja
taastuvenergia osakaalu kogu energia I6pptarbimisest, valitsuse kulutused haridusele, kapitali
kogumahutavus pohivarasse (investeeringud) ning kaupade ja teenuste eksporti SKP-st. Sdltuvaks

muutujaks voetakse kaesolevas bakalaureusetdds majanduskasv.

Mudeli tulemustest selgus, et parimaks mudeliks osutus kahesuunaline fikseeritud efektiga mudel
kasutades ajaefekti ja kohandatud standardvigu. Antud mudeli selgitusvdime oli 71% ning kdik
mudelisse kaasatud s6ltumatud muutujad olid statistiliselt olulised, v.a. ajaefekt 2005. aastal ja
konstant. Mudelist selgus, et majanduskasvu ja taastuvenergia vaheline seos on negatiivne, seega

t00s pustitatud hlpotees antud valimi ja perioodi juures kinnitust ei leidnud.

Votmesonad: Majanduskasv, taastuvenergia, fossiilkitused, valitsuse kulutused haridusele,

eksport, GFCF, paneelandmete analiiiis



SISSEJUHATUS

Taastuvenergia on viimastel aastatel pakkunud véga palju kdneainet Euroopa Liidus (edaspidi EL)
ja maailmas laiemalt. Taastuvenergia alla kuulub peamiste allikatena tuul, péike, vesi, mdon,
maasoojus, priigilagaas, biogaas ja biomass (Elering, 2021). Mittetaastuva energia alla liigituvad
erinevad fossiilkiitused nagu nafta, pdlevkivi ja siisi ning ka tuumaenergia. Enamik praegusest
maailma energiavajadusest tuleneb mittetaastuvast energiast ning seda ligi 81% ulatuses ning vaid

1,7% tuleb taastuvatest energiaallikatest (Usman & Makhdum 2021).

Euroopa riigid on teinud joupingutusi saavutamaks suurem taastuvenergia osakaal. Nimelt toodeti
aastal 2018 Euroopa Liidus taastuvatest energiallikatest 18% Euroopa Liidu energia
16ppkasutusest ning aastal 2004 oli see osakaal vaid 8,5% (Smolovi¢ ef al., 2020). Kédesoleva t66
teema on aktuaalne, sest Euroopa Liit on seadnud 2030. aastaks siduvad eesmargid, milleks on
taastuvate energiaallikate osakaalu saavutamine EL-i energiaallikate jaotuses vdhemalt 32%
(Euroopa Komisjoni teatis ...). Olukorras, kus litkmesriikidel tuleb pingutada, et see eesmérk
saavutada, tekib kiisimus, kui suurt moju avaldab see liikmesriikide majandusele. Majanduse
kidekdigu  hindamiseks  kasutatakse  t60s  majanduskasvu.  Praeguses  keerulises
majandussituatsioonis, mida iseloomustab korge inflatsioon ning pérsitud majanduskasv, on

oluline teadvustada, milline on taastuvenergia suurema kasutuselevdtu mdju majandusele.

Ké&esoleva bakalaureuseto6 eesméargiks on mdista, millist mdju avaldab taastuva ja mittetaastuva
energia tarbimine majanduskasvule Euroopa Liidu 27 riigis. Peamiseks hipoteesiks, millele
kéesolev t60 kinnitust otsib, on, et taastuvenergia tarbimine mdjutab majanduskasvu positiivselt.
Uurimisprobleemiks on, kuidas mdjutavad taastuvate ja mittetaastuvate energiaallikate tarbimine
Euroopa Liidu 27 riigi majanduskasvu. Uurimisprobleemi lahendamiseks uuritakse varasemat

teaduskirjandust, millest lahtuvalt pustitatakse uurimiskisimused.



Uurimiskisimused
1) Milline on taastuvenergia ja fossiilkutuste tarbimise seos majanduskasvuga Euroopa Liidu
27 riigi nditel?

2) Kas aastaks 2030. on reaalne saavutada taastuvenergia allikate osakaal vahemalt 32%?

Peamiselt kasutatakse t60s Eurostati andmebaasi, kuid sobiva andmestikuga andmetabelite
leidmiseks kasutati ka Maailmapanga andmebaasi. T60s koostatakse regressioonanaliitisi Euroopa
Liidu 27 riigi kohta. Vaatluse aluseks perioodiks valiti aastad 2004—-2021, sest selle ajaperioodi
kohta oli piisav andmestik olemas. Regressioonanalliisi kéigus testitakse erinevaid mudeleid ning
valitakse vélja see mudel, mis kirjeldab valitud muutujate vahelist seost kbige paremini. T60s
kasutatakse sOltumatute muutujatena fossiilkituste ja taastuvenergia osakaalu kogu energia
I6pptarbimisest, valitsuse kulutused haridusele, GFCF (ingl k gross fixed capital formation) ning
kaupade ja teenuste eksporti SKP-st. S6ltuvaks muutujaks vOetakse k&esolevas bakalaureusetdos

majanduskasv. T60s koostatakse kdikide séltumatute muutujate kohta andmete kirjeldav statistika.

Antud t60 koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatiikis tuginetakse varasemale kirjandusele ning
tutvustatakse majanduskasvu, taastuvenergia ja selle kasutamist ning lisaks antakse Ulevaade ka
teistest majanduskasvu mdjutatavatest teguritest ning nende vahelistest seostest EL 27 riigis.
Teises peatlkis tuuakse vilja, milliste meetoditega antud uurimus labi viiakse, kirjeldatakse
andmestikku ning s6ltumatuid ja sdltuvat muutujat. Kolmandas peatukis Kirjeldatakse, kuidas
andmeanalliis tapsemalt 1&bi viidi ning milline mudel kirjeldas kdige paremini majanduskasvu,
taastuvenergia ning muude kontrollmuutujate seost EL 27 riigis. Peale selle tuuakse kolmandas

peatiikis ka vélja andmeanaliilisi tulemused ning tehakse jareldused.



1. ULEVAADE TAASTUV- JA MITTETAASTUVAST
ENERGIAST EUROOPA LIIDUS

1.1. Energiaallikate liigitus ja omadused

Taastuvad energiaallikad koidavad kasutajate tdhelepanu oma omadustega. Pidev ndudluse kasv
nafta jérele, silisinikuheite vdga suur kogus ja liigne sdltuvus teistest riikidest on vaid moned
tegurid, mille tottu on taastuvaid energiallikaid aina rohkem vééartustama hakatud. (Aneja et al.,
2017) Taastuvenergia on energiaallikas, mis on toodetud looduslike tootmisfaktorite poolt.
Looduslikke energiaallikaid on viga mitmeid. Alustades otse pdikeselt tulenevatest allikatest nagu
soojus, fotokeemia ja fotoelekter kui ka kaudselt nagu tuul, biomassi salvestatud fotosiinteetiline
energia ja hiidroenergia. Samuti liigitub taastuvenergia alla ka muudest keskkonna looduslikest
litkumistest périt energiad nagu geotermiline ja loodete energia. (Ellabban et al., 2014; EL direktiiv
2018/2001/EL) Lisaks on Eleringi (2021) kodulehel vilja toodud peale eelmainitute
taastuvenergiaallikate veel ka biogaas, biomass ja priigilagaas. Loodete energia on eelmainitutest
kdige vdhem tuntud. Nimelt on loodete energia pdhjustajaks Maa, Kuu ja Péikese
gravitatsiooniline kiilgetombejoud. Nende suhteline liikumine kutsub esile loodete liitkumised nii

maailma ookeanides kui ka meredes. (Nicholls-Lee et al., 2008).

Taastuvad energiaallikad on omavahel véga tihedalt seotud. Nimelt on taastuvate ressursside
kasutamise eeliseks see, et taastuvad energiaallikad on geograafiliselt jaotunud nii, et ka
arengumaadel on vodimalus toota stabiilse kuluga elektrit pikemas perspektiivis. Teadagi
kasutatakse pdéikseenergia salvestamiseks pdiksepaneele ning tuule muundamiseks elektriks
tuulikuid. Néiteks mojutab péikeselt kiirgav soojus tuuli, mistdttu ongi kasutusel tuuleturbiinid.
Péikse ja tuule koosmdjul tekib vee aurumine ning kui vee aur peaks muutuma lumeks voi
vihmaks, on seda omakorda vdimalik piitida hiidroelektrienergia jaamades energiaks muundades.

(Alrikabi, 2014)



Kindlasti tekitab mitmeid kisimusi, mis paikselt, tuulest ja veest saadud energiaga peale hakata,
siis tegelikult saab elektrienergiat kasutada praktiliselt kdikjal. Alrikabi (2014) on oma uurimuses
leidnud, et paikeseenergiat saab kasutada mitmesugustel eesmérkidel nagu naiteks kaubanduslik
ja toostuslik. Energiavaldkonnas on hetkel kdige véartuslikumad energiaallikad pdike ja tuul.
Taiustades nii péikese, tuule kui ka vesiniku energiaid, vOiksid need tulevikus olla isegi veel
vaartuslikumad energiallikad, kui nad seda on praegu. (Alrikabi, 2014) Maistagi on paikese, tuule
ja vee energia sedasorti energiatutbid, mis ei 18ppe kunagi Maal otsa ning Uhtlasi on need ka
koikide eelmainitud energiaallikate kdige suuremaks positiivseks omaduseks. Pdikeseenergiat
saab kasutada néiteks otse kodude v&i muude hoonete kiitmiseks ja valgustamiseks. Samuti on
vOimalik salvestada ja toota paikeseenergia abil ka uut elektrit paikesepaneelide labi, lisaks veel

soojendada vett ning thtlasi on vBimalik ka kasutada seda jahutamiseks.

Lisaks pdikese kaudu toodetavale energiale toodetakse energiat palju ka tuulest. Tuuleenergia
kasutamine aitab moistagi vdhendada CO2 emissioonide hulka ning on ka varasemaid uurimusi,
kus on leitud, et eelmainitud energialiigi kasutamine suurendab tookohtade arvu. Peale selle
tuuakse vilja tuuleenergia kasutamise positiivsete kiilgedena veel energiasdltuvuse vihendamist
teistest riikidest, energiaallikate mitmekesistamist ja sddstva arengu propageerimist.
(Mostafaeipour, 2010). Moeldes, milliseid energiaallika liike vOib tédnapdeval Euroopa Liidu
ritkides néha, siis voib vélja tuua, et Euroopas on iisna laialt levinud hiidroelektrijaamad.
Hiidroelekter on samuti iiks taastuvatest energiaallikaliikidest. Nagu pédikese- ja tuuleenergia
muudamisel elektriks on ka hiidroenergial nii positiivseid kui negatiivseid kiilgi. Positiivse mojuna
saab hiidroelektrijaamade puhul vilja tuua CO: viikse koguse, see-eest aga negatiivne mdju
avaldub kaudse mojuna Okostlisteemile. Kdige suurem negatiivne mdju esineb kaudselt pinnase
erosioonis. (Li et al., 2022) Alljargneval joonisel 1 on vélja toodud CO:2 emissioonikogus Euroopa
Liidu 27 riigis ning vOrdluseks on lisatud ka Eesti. Jooniselt on néha, et Euroopa Liit on suutnud
hoida tervikuna CO:2 taset vihenemas, kuid Eestis on olukord olnud muutlikum. Suures plaanis

liigutakse siiski madalama COz2 taseme poole.
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Joonis 1. CO2 emissioonikogus Euroopa Liidu 27 riigis ja Eestis
Allikas: Carbon intensity of electricity, 2000 to 2021 (2021)

Viimastel aastatel on kodumajapidamised proovinud itha enam leida erinevaid vdimalusi, kuidas
vihendada elektrikulusid. Taastuvatest energiaallikatest on kdige laialdasemalt erakasutuses
paikesepaneelid, mis paigaldatakse néiteks majade katustele. Piikesepaneel ise on sellist tiilipi
elektrijaam, mis ei eralda kasvuhoonegaase ega ole muul moel keskkonnale kahjulik. Samuti
kasutatakse pidikesepaneele ka toostuslikel eesmérkidel ning sellisel juhul paigaldatakse
pdikesepaneelid nditeks pdldudele ning neid on kordades rohkem, vorreldes tavalise
kodumajapidamisega. Lisaks eelmainitud positiivsetele aspektidele saab veel vilja tuua, et sellist
tiilipi elektrijaama to6tamise ajal ei eraldu inimestele ega loomadele hingamisprobleeme tekitavaid
osakesi ega raskemetalle nagu nditeks plii, mis tekib fossiilkiituste kaevandamisel. Negatiivseteks
kiilgedeks on péikesepaneelidel loomastiku ja taimestiku hdvitamine péikesepaneeli rajatavas
asukohas ning peale selle ka nende {isna kallis hind. Samuti loetakse negatiivseks kaudseks mdjuks

ka paiksepaneelidega seotud transpordikulud. (Vezmar et al., 2014)

Taastuvate energiaallikate kdrval on mitmeid aastakiimneid juba kasutatud ka mittetaastuvaid
energiaalllikaid. Mittetaastuvate energiaallikate alla kuuluvad niiteks sde-, nafta-, tuuma- ja
gaasienergia (Furlan & Mortarino, 2018). Mdistagi on mittetaastuvad energiallikad joudnud oma
eluea viimasesse faasi, kus neid ei ole enam piisavalt jatkusuutlikku tulevikku silmas pidades.
Fossiilkiituste ressursside rohkus on loonud sellise majanduse, mis sdltub tugevalt loodusvarade

sektorist (Amri, 2017).



1.2. Erinevate energiaallikate kasutamine Euroopa Liidu 27 litkmesriigis

Euroopa Liit on kohustuslikud tegevused tles mérkinud lepingutega. Euroopa Liidu toimimise
lepingu artiklis 194 on vélja toodud, et EL energiapoliitika tiks eesmarke on taastuvenergia
edendamine (Consolidated ..., 2012). 2016. aastal novembris avaldas Euroopa Komisjon kaheksast
seadusandlikust aktist koosneva kogumi ,,Puhas energia koigile eurooplastele* — tihtlasi kutsutakse
seda ka talvepaketiks. See pakett ké&sitleb energiapoliitika raamistikku perioodil 2020-2030.
(Papiez et al., 2019) Taastuvenergia kasutamine on (ha olulisem just seet6ttu, et aastaks 2030 on
Euroopa Liit satestanud téiendavaid nduded. 2018. aasta detsembris joustus uus taastuvenergia
direktiiv (2018/2001/EL), millega satestati Euroopa Liidule uus siduv eesmark saavutada aastaks
2030 taastuvate energiaallikate osakaal EL-i energiaallikate jaotuses vahemalt 32%. Samuti oli ka
siduvaks eesmargiks véhendada EL riikides 2030. aastaks koigis majandusharudes
kasvuhoonegaaside heidet vahemalt 40% vorreldes 1990. aastaga (EL mé&arus 2018/1999/EL).
Seejuures on Euroopa Liit eeldanud eelmainitud paketis, et aastaks 2050. saavutatakse

taastuvenergia osakaal 100% ehk EL tervikuna on kliimaneutraalne (Mitek et al., 2022).

Euroopa Liidus on 27 riiki, kes on Ghinenud Euroopa Liidu poolt vélja to6tatud ideega vahendada
2030. aastaks kasvuhoonegaaside heidet kdikides majandusharudes vahemalt 40% vdrreldes 1990.
aastaga. Aastal 2020 oli Euroopa Liidu Uldine kasvuhoonegaaside heite tase 34% madalam
vOrreldes 1990. baasaastaga, tonnides on see 1,94 miljardit tonni CO2-te (susinikdioksiidi

ekvivalenti) véhem (Continued ..., 2021).

Madalam CO:2 tase on jatkusuutliku tuleviku jaoks oluline, sest selle tottu suudetaks véltida
planeedi liiga Kkiiret soojenemist. Taastuvenergia laialdasemaks kasutuselevotuks on vaja véga
hésti labimdeldud infrastruktuuri. Praeguse majanduse Umberstruktureerimine hoopis uue
energialiigi suhtes, milleks on taastuvenergia, on mdoistagi keeruline protsess. Paljud riigid ise, ka
EL dldiselt, arutlevad selle Ule, kuidas taastuvenergia kasutuselevott mojutab muid olulisi
majandussektoreid nagu toohdive ja SKP. (Valadkhani & Nguyen, 2019) Seoses Euroopa Liidu
poolt kehestatud nbuetega aastateks 2030. saavutada taastuvate energiaallikate osakaal EL-i
energiaallikate jaotuses vahemalt 32% ning aastaks 2050 saavutada kliimaneutraalsus, on riigid
teinud nii méndagi. Taastuvenergia kasutamine mdjub igale Euroopa Liidu riigile erinevalt, sest
kasutuselevotu kulud ja tBhususe tase on riigiti vaga erinev. Enamikel Euroopa Liidu riikidel
maagaasile ja Ulelildiselt taastuvatele energiallikatele Glemineku netomdju olnud positiivne.

Eelkdige on see lleminek mdjunud positiivselt just toohdivele, vorreldes nditeks EL-i riike
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Austraaliaga, kus eelmainitud tegevuste jarelmdju oli negatiivne. (Valadkhani & Nguyen, 2019)
Samuti avaldab taastuvenergia positilvset mdju pikemas vaateaknas veel tO0stuse
konkurentsivbimele ja regionaalsele arengule. Mainimata ei saa jatta ka seda, et taastuvenergia
asendab suureses osas ka fossiilseid kituseid, mistOttu saavad osad EL riigid vahem
nafatasaaduseid importida. Labi fossiilkituste asendamise suurenevad Kka riikide maksebilansid,

mis on végagi positiivne tulemus. (Kaygusuz et al., 2007)

Moistagi koik direktiivid ja eesmérgid, mis EL vastu vOtab, mdjutavad ka liikmesriikide
majandust. Taastuv- ja mittetaastuv energia méangivad maailma majanduses suurt rolli. Nimelt
pakuti Euroopa Komisjoni poolt vilja URO COP25 kliimatippkohtumisel Madridis
kliimastrateegia ehk teisisonu roheline kokkulepe. Selle kliimastrateegia eesmérgiks on saavutada
2050. aastaks Euroopa Liidus siisinikdioksiidivaba keskkond ehk muutuda kliimaneutraalseks
(Tutak et al., 2021). Samuti tehti ka vahepealseid eesmirke, et 2030. aastaks peaks olema
taastuvenergia osa EL-i energiavalikus vihemalt 32% (Musiat ef al., 2021). Kdige enam vajaks
muutust transpordisektor, sest mdistagi liiguvad enamik sdidukeid mittetaastuvenergiast toodetud
kiituse abil, milleks on fossiilkiitus. Viimastel aastatel on joudsalt kasvanud ka hiibriid- ja
elektriautode kasutamine, kuid arvestades seda, kui vdike osa kogu Euroopa Liidu elanikkonnast
on valinud eelmainitud kiituseliigiga autod, on nende moju veel iisna viike. Keskkonnasééstlike
autode ostu motiveerimiseks pakkus 2020.-2021. aastal Eesti Keskkonnainvesteeringute keskus
vélja toetuse, mis oli suurusjargus 5000 eurot lihe soetatud elektriauto kohta. Toetuse saamiseks
oli ka muid tingimusi, nditeks tuleb autoga 4 aasta jooksul sdita vahemalt 80 000 km. (Riik toetab

.y 2022)

Koikide EL poolt sitestatud nduete valguses on kogu maailmas aina rohkem piitidnud tdhelepanu
mdtteviis sddstev areng. Juba 1992. aastal Rio de Janeiros toimunud URO tippkohtumisel tdusis
sadstev areng rahvusvahelise poliitika iiheks olulisemaks teemaks. Burtlandi komisjon tegi
ettepanku aastal 1987, et sddstva arengu tdhendus vdiks olla jargmine — ,jatkusuutlik areng on
areng, mis rahuldab Euroopa Liidu vajadusi olevikus ilma tulevikuvajadusi rahuldamata®.
(Chichilnisky, 1997, lk 468) Mitukiimmend aastat hiljem on EL joudnud tasemele, kus
litkmesriikide teadlikkust taastuvenergia vajalikkusest on piisavalt tdstetud ning seetdttu on
taastuvenergia osakaal Euroopa Liidus viimastel aastatel mérkimisvairselt kasvanud. Tapsemalt
on taastuvatest energiaallikatest toodetud energia osakaal summaarses energia 10pptarbimisest
viimastel aastatel peaaegu kahekordistunud: 2004. aastal oli see 8,5% ja 2016. aastal juba 17,0%.

Kdige olulisemad taastuvad energiaallikad on EL riikides olnud aastakiimneid puit, muud tahked
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biokiitused ja taaskasutatavad jddtmed. 2016. aastal oli kdige olulisemaks taastuvaks
energiaallikaks hiidroenergia. 2016. aastal oli puidu, tahkete biokiituste ja taaskasutatavate
energiaallikate osakaal esmatootmisel 49,4%. Edetabeli jargmistel astmetel vOis ndha
hiidroenergiat ja tuuleenergiat. Uha enam on rizgitud ka tdusu ja mddna energiast, kuid 2016. aasta
seisuga on vajalik tehnoloogia olemas vaid kahel riigil, milleks on Prantsusmaa ja Brexiti kéigus
Euroopa Liidust lahkunud Uhendkuningriik. (Eurostat, 2019) Seoses EL ettepanckuga aastaks
2020 saavutada 20% taastuvenergia osakaal energia summarsest 10pptarbimisest on mitmed riigid
pliidnud teha oma parima selle eesmaérgi tiitmiseks. Siinkohal saab niiteks tuua Rootsi, kelle
tulemuseks 2016. aastal energia 10pptarbimisest kasutada taastuvaid energiaallikaid oli 53,9%.
Jargmisel kohal oli Soome 38,7% ning Lati, kelle taastuvenergia osakaal energia summaarsest
16pptarbimisest oli 37,2%. Kodige véiksemate taastuvenergia osakaaludega energia summaarsest
16pptarbimisest olid Luksemburg (5,4%), Malta (6,0%) ja Belgia (8,7%). 2019. aasta seisuga olid
moned riigid, kes suutsid eesmérgi juba varem kui plaanitud iiletada ning nendeks riikideks olid

Eesti, Rootsi ja Horvaatia. (Eurostat, 2019)

Selleks, et Gletldiselt maailmas saaks hakata laialdasemalt kasutama taastuvaid energiaallikaid,
on vaja luua jatkusuutlik infrastruktuur kogu Euroopasse, kuid mdistagi esitab see inimkonnale
suuri valjakutseid. 2023. aastaks on Euroopa Liit teinud suuri samme rohelisema tuleviku suunas.
EL on ehitanud juba mitmed vaartuslikud elektrijaamad, kus saab toota elektrit taastuvatest
energiaallikatest. Euroopa Liidu taastuvenergia jaoks vajaminev infrastuktuur on maailmas
esikohal oma véimsuse poolest. Euroopa taastuvenergiatddstus on juba jdudnud 10 miljardi euro
suuruse aastakéibeni ja annab t66d 200 000 inimesele (Kaygusuz et al., 2007). Taastuvenergia
jaoks vajaminev tehnoloogia ei ole sedavdrd vdimas, kui seda on aastakiimneid kasutatud
taastumatute energiaallikate oma. Kuigi taastuvenergia tehnoloogia installeeritud vdimsus thiku
kohta on kapitalimahukam, siis valditud valiskulusid arvesse vottes osutub taastuvenergiasse
investeerimine Uhiskonnale odavamaks vorreldes ettevdtete investeeringutega tavaenergiasse
(Kaygusuz et al., 2007).

Teatavasti kasutatakse hetkel kdige enam just taastumatuid energiaallikaid, sest selleks
vajaminevat infrastruktuuri on niitidseks ehitatud juba mitukiimmend aastat. Hetkel on kasutusel
suurel hulgal mittetaastuvatest energiallikatest toodetud energia, mis ulatub kogu maailmas ligi
81%-ni, mis teeb inimeste jéreltulijate elu paarisaja aasta pédrast Maal keeruliseks voi lausa
voimatuks. Koigest 1,7% tuleb taastuvatest energiaallikatest, mis on liiga vidike osakaal

saavutamaks tuleviku perspektiivis elamiskodlbulik planeet. (Usman & Makhdum, 2021) Selle
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parandamiseks on teinud erinevad riigid erinevaid tegevusi nagu elektriautode ostu toetused ning

elektribusside ja -trollide laialdasem kasutuselevatt.

1.3. Majanduskasvu, taastuvate ning mittetaastuvate energiaallikate seos

Kdik energialiigid avaldavad teatavat mdju riikide majandusele ning eelkdige riikide SKP-le.
Energiaallikad on palvinud ndnda palju tdéhelepanu, sest fossiilkituste edasise kasutamise kindlus
vaheneb iga aastaga aina enam. Taastumatute energiaallikate (eelkdige nafta) hinnad on vdga
muutlikud ning vorreldes viimaste aastatega ka praegu thed korgemad. Samuti erinevad
keskkonnamdjud, mis tulenevad taastumatute energiaallikate t66tlemisel, on viimastel aastatel just
Euroopa Liidu poolt puldnud palju td4helepanu. Nagu ka eelnevalt mainitud, on EL seadnud uusi
eesmérke tulevasteks aastateks ning votnud vastu uusi seadusi, mis mdjutavad taastumatute
energiaallikate kasutamist tulevikus. Aspergis ja Payne (2012) on oma t66s leidnud, et just
kallinenud ja muutlikud hinnad taastumatutel energiaallikatel ning fossiilkutustest tulenev
kasvuhoonegaaside heitkogus on pdhjused, miks taastuvenergia on viimasel ajal suure tdhelepanu
all. Rahvusvahelise energia valjavaate (2010) prognooside kohaselt on taastuvenergia kdige
kiiremini kasvav energiaallika liik maailmas (Outlook, 2010). Ajavahemikus 2007-2035 kasvab
taastuvenergia kasutamine maailmas elektri tootmiseks keskmiselt 3% aastas ning selle tarbimine
2,6% aastas. (Aspergis & Payne, 2012)

Sel teemal on uurimuse koostanud mitmed autorid ning samuti on leitud ka teistes uuringutes, et
taastuvenergia mojutab majandust ja majanduskasvu. Sahlian et al. (2021) on oma uurimuses
leidnud, et koik taastuvenergia liigid voivad majanduskasvule mdjuda positiivselt. Samuti nende
uuring leidis, et lildiselt energiatarbimine mojutab majanduskasvu positiivselt. Euroopa Liidu
ritkide pdhjal ldbiviidud eelnevate uuringute kohaselt mojutab taastuvenergia tarbimine
majanduskasvu positiivselt ning see on pikas perspektiivis statistiliselt oluline tegur. Liihiajaliselt
osutus taastuvenergia tarbimise mdju majandustegevusele uutes litkkmesriikides negatiivseks ning
kahjuks ei esinenud ka statistilist olulisust riikides, kes olid juba varasemalt EL liikmesriigid.

(Smolovi¢ et al., 2020)

Ntanos et al. (2018) uuris 25 Euroopa riigi taastuvenergia tarbimise seost majanduskasvuga.
Nimelt leiti, et riigid, kus SKP algne tase on korgem, kasutavad rohkem taastuvaid energiaallikaid,

vorreldes riikidega, kelle esialgne SKP tase oli madalam. See-eest Marques ja Fuinhas (2012)
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leidsid 24 Euroopa riigi andmetel perioodil 1990-2007, et mitmed energiaallikad mojutavad siiski
majanduskasvu ning et taastuvenergia voib majanduskasvu mojutada nii positiivselt kui ka
negatiivselt. Lisaks Ntanosele leiti varasematest uuringutest, et tegelikult voib naaberriikide SKP
mojutada teineteist. Varem labiviidud uuringus uuriti Euroopa 27 riigi ruumilist sdltuvust aastatel
19912015 ning uuringu tulemused olid {iillatavad. Olukorras, kus tihe riigi taastuvenergia
tarbimine suureneb 1% vorra, suureneb naaberriikide majanduskasv kuni 0,054% vorra. (Chica-
Olmo et al., 2020) Sarnastele tulemustele on joudnud ka teised varasemad autorid. Naiteks on
ithes varasemas uurimuses leitud, et taastuvenergia esmatootmise 1% kasv suurendab SKP-d

elaniku kohta 0,05-0,06% (Armeanu ef al., 2017).

Peale eelmainitud uuringute on Bilan et al (2019) viinud 1dbi analiilisi majanduskasvu ja
taastuvenergia vahel. Nimelt nende tulemused tdestasid seda, et taastuvenergial on suur moju EL-
1 regiooni majanduskasvule. Nimelt leiti, kui majandus kasvab, siis see omakorda toob endaga
kaasa energiatarbimise kasvu just taastuvenergia osas. See hiipotees ei leidnud kinnitust Euroopa
Liidu litkmekandidaatide ja potentsiaalsete kandidaatide puhul. Nende t66 peamiseks jarelduseks
oli, et EL litkmesriigid peaksid hoogustama oma toetavat poliitikat taastuvenergia sektori kiirema
arengu edendamiseks. Seda just seetottu, et vaadates pikemalt tulevikku, siis taastuvenergiasektori

areng suurendab SKP-d ning vihendab kasvuhoonegaaside heitkoguseid.

Alljargnevalt on koostatud varasema kirjanduse pdhjal kokkuvdtlik tabel 1, mis annab iilevaate,

milliseid seoseid on eelnevad uuringud leidnud.
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Tabel 1. Kokkuvotlik tabel varasemast kirjandusest

Tulemused
Uuringu taastuvenergia taastuvenergia taastuvenergia taastuvenergia
l&biviijad mojutab SKP-d | mdjutab SKP-d mdjutab mdjutab
positiivselt negatiivselt majanduskasvu | majanduskasvu
positiivselt negatiivselt
Sahlian et al. Jah - Jah —
(2021)
Smolovi¢ etal. |- - Jah Jah
(2020)
Ntanos et al. Jah - Jah —
(2018)
Marques & — — Jah Jah
Fuinhas (2012)
Chica-Olmo Jah - Jah —
(2020)
Armeanu (2017) | Jah - Jah —
Bilan (2019) Jah - Jah -

Allikas: Kuuskman (2023); tuginedes varasemale kirjandusele

Tabelist 1 selgub, et enamik autoreid on varasemast kirjandusest leidnud, et taastuvenergia ja
ritkkide SKP vahel esineb positiivne seos ning et taastuvenergia siiski suurendab majanduskasvu.
Moned iiksikud autorid on leidnud, et taastuvenergia avaldab ikkagi kahepoolset moju — nii

positiivset kui negatiivset ritkide SKP-le.
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2. ANDMED JA METOODIKA

2.1. Andmete kirjeldus

Kéesolevas bakalaureusetdds tuginetakse taastuvenergia ja majanduskasvu seose uurimiseks
sekundaarandmetele, mis on pirit Eurotstati ja Maailmapanga andmebaasidest. Eurostatis on
enamik vajalikke andmeid leitavad ning Maailmapanga andmebaasi kasutatakse seetdttu, et
Eurostatis ei olnud osade EL riikide niitajat ekspordi kohta aastast 2004. T60s kasutatakse
paneelandmeid ning perioodiks on valitud 20042021, sest just selles ajavahemikus olid kdikidel
teguritel olemas arvvdirtused. Samuti ei olnud varasemas kirjanduses eelmainitud perioodi
uuritud. ToOs tuuakse peatiikis 2.2. vélja andmete kirjeldav statistika. Andmed, mida on kasutatud
andmeanaliiiisis ning ka kirjeldavas statistikas, on leitavad tdies mahus lisas 3. T60s vOetakse
vaatluse alla 27 riiki: Austria, Belgia, Bulgaaria, Eesti, Hispaania, Holland, Horvaatia, Iirimaa,
[taalia, Kreeka, Kiipros, Leedu, Luksemburg, Liti, Malta, Poola, Portugal, Prantsusmaa, Rootsi,

Rumeenia, Saksamaa, Slovakkia, Sloveenia, Soome, Taani, TSehhi ja Ungari.

Mudeli koostamisel vottis t66 autor aluseks varasema empiirilise kirjanduse. Mudelisse lisatakse
veel olulisi tunnuseid varasema kirjanduse pohjal, kuid peamisteks muutujateks, mille vahel seost
otsitakse, on taastuvenergia osakaal kogu energia l0pptarbimisest (%) ja majanduskasv (%).
Mudeli sdltuvaks muutujaks on valitud majanduskasv ning sdltumatuteks muutujateks on valitud
kapitali kogumahutavus pohivarasse ehk edaspidi GFCF ning kaupade ja teenuste eksport —
sarnaseid tegureid kasutati ka Sahlian ef al. (2021), Smolovi¢ et al. (2020) ja Ntanos ef al. (2018)
poolt nende uurimistoddes. Varasemate uuringute mudelites on voetud sdltumatuteks muutujateks
Aneja et al. (2017) poolt mittetaastuva energia tarbimine ning Igbal et al. (2022) poolt eksport.
Seetdttu ka kdesolevas t00s lisatakse soltumatute muutujate hulka fossiilkiituste osakaal kogu
energia lopptarbimisest (%) ja kaupade ja teenuste eksport (%). Lisaks eelmainitutele lisatakse
kiesolevas to0s mudelisse ka valitsuse kulutused haridusele suhtena SKP-sse. Eelmainitud néitajat

kasutasid Maneejuk ja Yamaka (2021) oma uurimist60s.
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Majanduskasv iiks olulisemaid néitajaid selleks, et mdista, milline on riigi majanduse kéekéik.
Jooniste iilevaatlikkuse huvides on Euroopa jagatud nelja suuremasse piirkonda: Pdhja-Euroopa,
Kesk- ja Ida-Euroopa, Laane-Euroopa ja Louna-Euroopa. Pohja-Euroopa alla kuuluvad riigid nagu
Rootsi, Taani ja Soome. Lidne-Euroopa piirkonna hulka kuuluvad riigid nagu Prantsusmaa,
Belgia, Holland, Luksemburg, Saksamaa, lirimaa ja Austria. Kesk- ja Ida-Euroopa alla kuuluvad
riigid nagu Bulgaaria, Horvaatia, TSehhi, Eesti, Ungari, Léti, Leedu, Poola, Sloveenia, Rumeenia
ja Slovakkia. Louna-Euroopa piirkonda kuuluvad riigid nagu Malta, Kreeka, Itaalia, Portugal,
Kiipros ja Hispaania. Joonisel 2 on vilja toodud eelmainitud piirkondade keskmine majanduskasv

perioodil 2004-2021.
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Joonis 2. Majanduskasvu néitaja Kesk- ja Ida-Euroopas, Ladne-Euroopas, PGhja-Euroopas ja
Louna-Euroopas perioodil 2004-2021
Allikas: Eurostat, tabel GDP and main components ... (2021)

Jooniselt 2 on néha, et 2008. aasta lilemaailmse majanduskriisi mdju tabas majandust kdige
tugevamalt alles 2009 ja 2010, sest siis oli majandus kovasti languses ja seda lausa viie
protsendipunkti vorra vorreldes varasemate aastatega. Péirast stigavat majanduskriisi hakkas Kesk-
ja Ida-, Ladne ja Pohja-Euroopa riikide majandus taas elavnema. Seda kuni 2020. aasta
tilemaailmse COVID-19 pandeemiani. Lduna-Euroopa majandus taastus iilemaailmsest
finantskriisist aegamoddda ning joudis teiste Euroopa piirkondadega sarnasele tasemele alles 2014.

aastal. Jooniselt selgub, et COVID-19 ei mdjutanud EL riikide majanduskasvu viga tugevalt, sest
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just sellel aastal oli kdikide piirkondade keskmine majanduskasv vaatluse all oleval perioodil

korgeim.

Lisaks majanduskasvule voeti mudelisse ka taastuvenergia osakaal kogu energia 1dpptarbimisest
protsentides. Joonisel 3 on vilja toodud taastuvenergia osakaal kogu energia 16pptarbimisest

Euroopa neljas piirkonnas.
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Joonis 3. Taastuvenergia osakaal energia 10pptarbimisest protsentides Kesk- ja Ida-Euroopas,
Laane-Euroopas, Pohja-Euroopas ja Louna-Euroopas perioodil 2004-2021
Allikas: Eurostat, tabel Share of renewable energy in ...

Jooniselt 3 on néha, et kbikides Euroopa piirkondades keskmiselt on iga aastaga alates aastast 2004
suurenenud taastuvenergia osakaal kogu energia lIdpptarbimisest. Kindlasti avaldab sellele m6ju
Euroopa Liidu direktiiv (2018/2001/EL), mis sé&testab, et aastaks 2030 peab taastuvate
energiaallikate osakaal EL-i elektriallikate jaotuses olema vahemalt 32% ning aastaks 2050. peab
olema saavutatud kliimaneutraalsus. Kdige suurem taastuvenergia osakaal energia I6pptarbimisest
on Pdhja-Euroopa riikides, sest riikides nagu Rootsi, Taani ja Eesti on palju tuuleparke ja
paikesepaneele, mis eelmainitud nditajat tdstavad. Koige madalam taastuvenergia osakaal on
Lduna- ja Laane-Euroopas. Uheks pdhjuseks, miks Laine-Euroopas on madalam taastuvenergia
osakaal on see, et Saksamaal oli ning on siiani vaga suur tuumaenergia osakaal vorreldes teiste
Euroopa piirkondadega. Tuumaenergia kasutamine parsib taastuvenergiaks vajaliku taristu pidevat
ehitamist ning tehnoloogia arendamist, kuid viimastel aastatel on hakatud Saksamaalgi olukorda

muutma. Liigutakse siiski taastuvenergia arendamise suunas. (Schreurs, 2013)
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Lisaks eelmainitud teguritele on sdltumatuks muutujaks valitud k&esolevas t60s toodete ja teenuste
eksport. Igbal et al. (2022) on samuti kasutanud oma uurimuses majanduskasvu mdjutajana
eksporti ning seetottu lisatakse ka k&esolevas t66s eksport mudelisse. Joonisel 4 on vélja toodud

Euroopa nelja piirkonna keskmine kaupade ja teenuste ekspordi tase perioodil 2004—-2021.
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Joonis 4. Kaupade ja teenuste eksport protsentides SKP-st Kesk- ja Ida-Euroopas, Léaédne-
Euroopas, Pohja-Euroopas ja Louna-Euroopas perioodil 2004—2021
Allikas: Maailmapank, tabel exports of goods and services (% of GDP)

Joonis 4 illustreerib kaupade ja teenuste eksporti protsentides SKP-st ning on naha, et aastatega on
eelmainitud néitaja osakaal SKP-st aina kasvanud. Kdige kdrgem ekspordi osakaal SKP-st on
Laane-Euroopa riikidel, kusjuures 2004. aastal oli eelmainitud vaartus keskmiselt 63,69%, kuid
2021. aastaks oli see néitaja tdusnud juba 92,58%. Kdige madalamal tasemel ekspordi poolest on
Pdhja-Euroopa riigid. Kdikide Euroopa piirkondade puhul on ndha, et 2008. aasta finantskriis
mdjutas neid véga tugevalt, sest kriisijargselt on nende eksporditase on vorreldes kriisieelse

perioodiga koérgemal.

Mudelist ei saa vélja jatta veel ka olulist komponenti — investeeringuid pdhivarasse ehk kapitali
kogumahutavus pohivarasse ehk GFCF. See tegur koosneb residendist tootjate tehtud
investeeringutest pohivarasse mingi perioodi jooksul, millest on maha arvatud toote vodrandamise
vOi miiiigiga seotud kulutused (Euroopa Komisjon. Kapitali kogumahutus..., 2023) Joonisel 5 on
viélja toodud GFCF niitaja Euroopa neljas piirkonnas keskmiselt protsendina SKP-st.
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Joonis 5. Euroopa Liidu nelja piirkonna GFCF niitaja protsendina SKP-st Kesk- ja Ida-
Euroopas, Ladne-Euroopas, POhja-Euroopas ja Louna-Euroopas perioodil 2004-2021
Allikas: Eurostat, Gross fixed capital formation ...

Jooniselt selgub, et enne finantskriisi 2008. ja 2009. aastal oli GFCF néitaja koikides Euroopa
piirkondades kdrgem, vorreldes finantskriisi jargse perioodiga. Pérast finantskriisi jdid Louna-
Euroopas tehtud investeeringud pohivarasse vorreldes teiste piirkondadega kordades kesisemaks.
Enne finantskriisi leidis aset kinnisvarabuum, mistottu on GFCF néitaja enne 2008. aastat {isna
pohivaradesse investeeringute vidhenemist. Seda seetottu, et GFCF néditaja hdlmab endas ka
ehitisega seotud investeeringuid kui ka SKP-d. Inimesed olid tuleviku suhtes ebakindlad ning
paljud olid kaotanud ka raha ja td6koha, mis parssis GFCF samal korgel tasemel piisimist. Alates
aastast 2014 on Ldouna-, Liédne- ja POhja-Euroopa piirkondades GFCF niitaja olnud tdusuteel ning
seda kuni tdnaseni, kuid Kesk- ja Ida-Euroopas hakkas eelmainitud niitaja tdusma alates aastast

2016.
Joonisel 6 on lisaks koikidele eelnevatele soltumatutele muutujatele vélja toodud fossiilkiituse

osakaal kogu energia 10pptarbimisest protsentides. Joonisel on ndha Euroopa nelja piirkonna

keskmine niitaja.
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Joonis 6. Fossiilkiituse osakaal kogu energia Idpptarbimisest protsentides Kesk- ja Ida-Euroopas,
Laane-Euroopas, Pohja-Euroopas ja Louna-Euroopas perioodil 2004-2021
Allikas: Eurostat, Share of fuels in final energy consumption

Jooniselt 6 selgub, et fossiilkiituste osakaal on Kesk- ja Ida-Euroopas olnud tugevas langustrendis.
Aastal 2004 oli fossiilkiituste osakaal kogu energia 1dpptarbimisest 6,33%, kuid 2021. aastal oli
see nditaja 3,34% — see tdhendab ligikaudu 50% langust. Ladne-Euroopas on samuti niha kerget
langustrendi. 2004. aastal oli eelmainitud nditaja vastavalt 1,93% ning 2021. aastal 1,23%. Pohja-
ja Louna-Euroopas on samuti niha langustrendi vastavalt 0,7 ja 0,5 protsendipunkti vorra. Uheks
suureks mojuteguriks, miks fossiilkiituste osakaal kogu energia Idpptarbimisest on langustrendis,
on see, et Euroopa Liit on sdtestanud uusi direktiive ja ndudmisi tulevasteks aasteks, millist liiki

energiaallikaid peavad EL riigid kasutama ning kui suurel méaéral.
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Joonisel 7 on vilja toodud lisaks eelnevatele ka valitsuse kulutused haridusele suhtena SKP-sse.
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Joonis 7. Valitsuse kulutused haridusele suhtena SKP-sse Kesk- ja Ida-Euroopas, Pohja-
Euroopas ja Louna-Euroopas perioodil 2004-2021
Allikas: Eurostat, General government expenditure by function ...

Jooniselt 7 selgub, et valitsuse kulutused haridusele on piisinud vaatluse all oleval perioodil
iihtlased ning koikumist esineb vdhe. Kdige suurema osa kulutustest haridusele tehakse Pohja-
Euroopa riikides, kusjuures 2021. aastal moodustasid keskmiselt kulutused haridusele 6,13% SKP-
st. Kdige madalam hariduste kulutuste osakaal SKP-st on Lduna-Euroopas, kusjuures seal on

eelmainitud néitaja suurus vaid 4,73% SKP-st.

2.2. Kirjeldav statistika

Selleks, et andmeid paremini illustreerida, luuakse kirjeldava statistika tabel koikide soltumatute
muutujate kohta, mis on mudelisse kaasatud. Kirjeldav statistika voimaldab mdista, kui suur on
andmete varieeruvus ning kui suured on maksimaalsed ja minimaalsed vairtused. Tabelis 2 on

vélja toodud peamised kirjeldava statistika nditajad kdikide t60s kasutatavate muutujate kohta.
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Tabel 2. Kirjeldav statistika kdikide s6ltumatute muutujate kohta

Asiim- Variat-

Miini- Mak- Kesk- meetria- | siooni- Standard

mum simum mine* kordaja | kordaja | -hélve Lihend
Majanduskasv (%) -0,15 0,24 1,02 -0,44 - — | EGRO
Taastuvenergia
osakaal kogu energia
Iopptarbimisest (%) 0,10 62,57 18,14 0,91 136,12 11,68 | RENE
Kaupade ja teenuste
eksport suhtena
SKP-sse 18,98 211,43 63,29 1,76 1250,7 35,4 | EXPO
Kapitali kogumahu-
tavus pdhivarasse
suhtena SKP-sse 10,70 54,30 22,11 1,35 19,42 4,41 | GFCF
Fossiilkiituse osakaal
kogu energia
I6pptarbimisest (%) 0,00 20,53 2,53 3,28 12,88 3,59 | FOSS
Valitsuse kulutused
haridusele suhtena
SKP-sse (%) 2,80 7,10 5,10 -0,06 0,87 0,94 | GEDU

* Aritmeetiline keskmine, v.a. majanduskasvu puhul, kus tegu on geomeetrilise keskmisega.

Allikas: autori koostatud Eurostati ja Maailmapanga andmebaaside pohjal

Kéesoleva bakalaureusetdd raames uuritakse peamiselt majanduskasvu ja taastuvenergia vahelist
seost. Lisaks on mudelisse vdetud teisigi sdltumatuid muutujaid, mis on eelmainitud seose puhul
olulised mdjutajad. Tabelist 2 selgub, et majanduskasvu puhul on minimaalseks vééartuseks -0,15,
mis on périt Leedust aastast 2009 ning maksimum véartuseks 0,24, mis on parit lirimaalt aastast
2015. Selgub, et majanduskasv on kokkuvdttes keskmiselt kasvutrendis, sest geomeetriline
keskmine on 1,02 ehk 2%.

Taastuvenergia osakaalu kogu energia lI8pptarbimisest nditaja puhul on nédha, et minimaalsed ja
maksimaalsed vaartused erinevad teineteisest markimisvaarselt. Kui taastuvenergia osakaalu
minimaalne vaartus kogu energia Idpptarbimisest on ligi kaudu 0,1, siis maksimaalne véé&rtus on
62,57. Samuti variatsioonikordaja pbhjal saab 6elda, et andmete hajuvus on suur, sest
variatsioonikordaja vaartus on 136,12. Asimmeetriakordaja on eelmainitud néitaja puhul 0,91,

mis tdhendab, et andmestik on positiivse asimmeetriaga.

Kaupade ja teenuste ekspordi suhtena SKP-st on samuti maksimaalse ja minimaalse véaartuse vahe
vdaga suur — vastavalt 211,43 ja 18,98. Maksimaalne véartus parineb aastast 2021 Luksemburgist

ning minimaalne vadrtus parineb Kreekast aastast 2009. Kreeka on labi aegade olnud ekspordi
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taseme poolest EL riikidest Uks madalamaid. Samuti on Kreeka olnud ks suletumaid majandusi
EL riikidest. (BOwer et al. 2014)

GFCF puhul on ndha, et maksimaalse ja minimaalse véartuse vahe on ligikaudu viiekordne.
Minimaalne vaartus parineb aastast 2019 Kreekast ning seda seetdttu, et Kreeka riik on viimase
20 aasta jooksul vaga suurtes vdlgades, mistottu investeeringud on jd&nud juba aastast 2007 pigem
tahaplaanile. Eelkdige tegeletakse vBlgade tagasi maksmisega. Aastal 2020 on naha mdningast
tdusutrendi investeeringute juures, kuid siiski ei ole see vorreldav teiste EL riikidega. (Hua et al.
2022) Maksimaalne vaartus périneb aastast 2019 lirimaalt ning seda seetdttu, et lirimaal muudeti
pbhivara ja investeeringute arvele vOtmise slsteemi, mistdttu on eelmainitud nditaja

maérkimisvéaarselt tdusnud (Knibbe, 2022).

Uurides fossiilkiituse osakaalu kogu energia Iopptarbimisest, siis antud nditaja on samuti suure
varieeruvusega. Nimelt on eelmainitud teguri variatsioonikordaja 12,88 ning standardhélve 3,59.
Mdlemad véartused nditavad, et andmete hajuvus on véga suur. Asimmeetriakordaja nditab, et
andmed on paremale poole kaldu. Aritmeetiliseks keskmiseks on fossiilkltuste osakaalu puhul

energia lopptarbimisest 2,53%, mis on Usna véike néitaja.

2.3. Uurimismetoodika kirjeldus

Bakalaureuset6d eesmaérgiks on vilja selgitada, millist moju avaldab taastuva ja mittetaastuva
energia tarbimine majanduskasvule Euroopa Liidu 27 riigis. Antud t00s kasutatakse
regressioonanaliilisi hindamaks, kuidas sdltumatud muutujad nagu kaupade ja teenuste eksport,
GFCF, valitsuse kulutused haridusele, fossiilkiituse ja taastuvenergia osakaal kogu energia
10pptarbimisest mojutavad sdltuvaks muutujaks valitud majanduskasvu. Sarnaseid uurimusi
sarnaste sdltumatute muutujatega on varasemalt analiilisinud Bhattacharya et al. (2016) ja Leitao

(2014). Selleks, et viia 1abi andmete analiiiis, koostatakse jargmine mudel:

Yit= ai + [ 1X1it-1+ f2Xoit1+ [ 3Xsit-1+ [ aXait-1 + [ 5X5it-1 + Uit

kus
yit — soltuv tunnus ehk majanduskasv (%);
x1 — GFCF ehk kapitali kogumahutavus pohivarasse protsendina SKP-st;

X2 — eksport kaupade ja teenuste puhul protsendina SKP-st;
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x3 — fossiilkiituse osakaal protsendina kogu energia l1opptarbimisest;
X4 — taastuvenergia osakaal protsendina kogu energia lopptarbimisest;
xs — valitsuse hariduskulutused protsendina SKP-st;

u — jaakliige;

i — riigi number;

t — aeg aastates.

Andmeanaliiiisiks kasutatakse to0s vabavarana kéttesaadavat dkonomeetriapaketti Gretl ning
lisaks tabeltootlusprogrammi Microsoft Excel. Andmenaliilisis voetakse statistilise olulisuse
piiriks olulisuse nivoo 5%. Analiilisi kdigus viiakse 1dbi erinevad testid, mille tulemused ja

kirjeldused on leitavad alljérgnevalt.

Andmete uurimise kaigus koostatakse kdikide aegridade puhul joonised, et ndha, kas andmetes
esineb trendi. Paneelandmete puhul kehtib reegel, kui objektide arv N on suurem Kkui ajaperioodide
arv T, siis statsionaarsuse testimine ei ole vajalik (Baltagi, 2005). Luues mudelit ning olukorras,
kus moni muutuja ei ole statistiliselt oluline, vdib mudelisse lisada sama muutuja esimest jarku
diferentsi. Jargnevalt tuleb hinnata, kas diferentsitud aegread on statistiliselt olulised ning kui jah,
siis tohib need diferentsid mudelisse jatta. Lisaks eelmainitutele testitakse mudelis Waldi testiga
grupiviisilist ~ heteroskedastiivsust. ~ Heteroskedastiivsuse ~ puhul ~ on  nullhiipoteesiks
heteroskedastiivsuse puudumine ehk erinevused tiksikute gruppide dispersioonide ja iihendatud
dispersioonide vahel on véiksed (Gujarati & Porter 2009). Samuti kontrollitakse anallitisi kaigus
autokorrelatsiooni olemasolu. Autokorrelatsiooni testitakse Gretlis Durbin-Watsoni statistikuga.
Durbin-Watsoni statistiku puhul on kindlaks reegliks see, kui teststatistiku véaartus on ligikaudu 2,
siis autokorrelatsiooni ei esine (Vork, 2003). Heteroskedastiivsuse ja autokorrelatsiooni arvesse

votmiseks kasutatakse Gretlis kohandatud standardvigu.

Antud bakalaureuset66 raames koostatakse mudel vastavalt sellele, kas mudelis leitavate
vealiikmete ja s6ltumatute muutujate vahel esineb korrelatsioon, mida testitakse Hausmani testiga.
Hausmani testi puhul, juhul, kui vdetakse vastu nullhiipotees, kasutatakse juhuslike efektidega ehk
RE mudelit, teisel juhul fikseeritud efektidega mudelit ehk FE mudelit. Lisaks eelnevatele
mudelitele analliusitakse t60s kahesuunalist fikseeritud efektiga mudelit, kasutades ainult ajaefekti
ning ajaefekti koos kohandatud standardvigadega. Samuti koostatakse t60s thendatud mudel ning

anallsitakse seda.
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3. ANDMEANALUUS

3.1. Andmeanaltitisi tulemused?

Kéesoleva bakalaureusetdo raames viidi andmeanaltils Iabi programmis Gretl. KGigepealt alustati
korrelatsioonimaatriksi ~ loomisega  (Tabel 3).  Analliusides korrelatsioonimaatriksi
absoluutvéaartusi, siis kdige tugevamini on seotud omavahel tunnused taastuvenergia osakaal kogu
energia ldpptarbimisest ja kaupade ja teenuse eksport, vastavalt 0,3725 (negatiivne seos). Kdige
ndrgemini on seotud tunnused GFCF ja valitsuse kulutused haridusele, vastavalt 0,0025 (positiivne
seos). Majanduskasv on kdige tugevamini seotud GFCF néitajaga ning nende seose tugevus on
0,2835. Seoses sellega, et korrelatsioonanalliisi  kdigus olid koéikide muutujate
korrelatsiooonikordajate absoluutvéértused vaiksemad kui 0,8, siis see tédhendab, et ei tule
arvestada multikollineaarsusega (Kennedy, 2008). Samuti on paneelandmete modelleerimisel
reegel, kui objektide arv N on suurem kui ajaperioodide arv T, siis statsionaarsust ei ole vajalik
testida. Kéesolevas 16puttos on riikide ehk objektide arv 27 ning ajaperioodide arv 18, seetdttu ei

ole vajalik statsionaarsust kontrollida. (Baltagi, 2005)

Tabel 3. Korrelatsioonimaatriksi esimene versioon

GEDU EXPO RENE FOSS GFCF EGRO
GEDU 1 -0,0330 0,3494 -0,1435 0,0025 -0,1617
EXPO 1 -0,3725 -0,0680 -0,0456 0,2005
RENE 1 -0,2156 0,0881 -0,0839
FOSS 1 0,0708 0,1556
GFCF 1 0,2835
EGRO 1

Allikas: Autori arvutused kasutatud allikate lisas 3 toodud andmete pdhjal

! Gretli valjatriikke on véimalik vaadata lisas 2 véljatoodud lingi kaudu
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Jargmisena koostati tihendatud mudeli testi pohjal esimene versioon regressioonanalttsist (Tabel
4). Koigepealt hinnati Uhendatud mudelit. Soltuvaks tunnuseks madrati majanduskasv ning
sOltumatuteks tunnusteks maarati GFCF, fossiilkituste osakaal kogu energia I8pptarbimisest,
taastuvenergia osakaal kogu energia l6pptarbimisest, kaupade ja teenuste eksport ning valitsuse
kulutused haridusele. Mudeli aruandest selgub, et nditajad GFCF, fossiilkutuste osakaal kogu
energia IOpptarbimisest, kaupade ja teenuste eksport ja valitsuse kulutused haridusele on
statistiliselt olulised nivool 0,01 ja konstant on oluline nivool 0,05. See-eest taastuvenergia osakaal
kogu energia |0pptarbimisest ei ole statistiliselt oluline. SeetOttu vdetakse taastuvenergia
muutujast esimest jarku diferents ning siis koostatakse uuesti hendatud mudeli test. Uue testi

eesmargiks on proovida saavutada siiski statistiliselt oluline néitaja.

Seoses taastuvenergia muutujast esimest jarku diferentsi vOtmisega koostati ka uus
korrelatsioonimaatriks (Lisa 1). Kédesolevast aruandest selgub, et kdige tugevamini on seotud
omavahel majanduskasv ja esimest jarku taastuvenergia osakaal kogu energia I6pptarbimisest,
vastavalt 0,3453 (negatiivne seos). Kdige ndrgemini olid omavahel seotud tunnused valitsuse
kulutused haridusele ja GFCF vastavalt 0,0027 (negatiivne seos). Analidsides
korrelatsioonikordajaid, siis on ndha, et suurima absoluutvéértusega korrelatsioonikordaja vééartus
on 0,3453 ning see on vaiksem, kui 0,8, mis tdhendab, et kdesolevas andmeanaliiUsis ei ole vaja

arvestada multikollineaarsusega (Kennedy, 2008).

Jargnevalt teostati uus Uhendatud mudeliga test ning esialgse taastuvenergia osakaalu asemele
lisati eelmainitud naitaja esimest jarku diferents. Teise testiga saavutatakse kbikide sdltumatute
muutujatega statistiline olulisus. See-eest GFCF, fossiilkiituste osakaal kogu energia
IGpptarbimisest, taastuvenergia osakaal kogu energia IGpptarbimisest esimest jarku diferents ja
kaupade ning teenuste ekspordi puhul on tunnused statistiliselt olulised nivool 0,01, kuid valitsuse
kulutused haridusele on statistiliselt olulised nivool 0,05. Konstant on oluline nivool 0,1. Mudeli
aruandest selgub, et mudeli seletusvdime ehk néitaja R-ruut (ingl k R-squared) on 0,27. Teisisonu

see tdhendab, et majanduskasvu muutustest ligi 27% seletavad &ra mudelisse lisatud muutused.

Uhendatud mudel testitud, liiguti seejarel andmete analiiisimiseks jargmiste mudeliteni —
juhuslike efektidega mudel, fikseeritud efektidega mudel vdi kahesuunaline fikseeritud efektidega
mudel. Selleks, et vdrrelda juhusliku efektiga mudelit ning fikseeritud efektiga mudelit, vaadatakse
F-testi (ingl k test for differing group intercepts) olulisuse tGen&osust. Jargnevalt viidi l&bi

fikseeritud efektiga mudeli analtts. Mudelis tulid statistiliselt olulisteks naitajateks koik
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mudelisse kaasatud s6ltumatud muutujad, vélja arvatud konstant. Determinatsioonikordaja
suuruseks tuli 0,39, mis tdhendab, et 39% nditab, kui suures osas on majanduskasvu tunnus &ra
seletatud mudelisse valitud sdltumatute muutujate poolt. F-testi tulemusena selgub, et F-testi
nditaja on 8,87x10°% < 0,05. See tdhendab, et vabaliikmed on erinevad ning fikseeritud efektiga
mudel on parem kui juhuslike efektidega mudel. Lisaks  kontrolliti ka grupiviisilist
heteroskedastiivust Waldi testiga. Waldi testi p-vaartus on 7,65x107° ehk vastu tuleb votta sisukas
hiipotees ning heteroskedastiivsus esineb. Durbin-Watsoni testiga selgus, et autokorrelatsioon
esineb. Seetdttu analtdsiti uut fikseeritud efektidega mudelit, kusjuures niiid kasutati kohandatud
standardvigu. Uuest mudeli aruandest selgub, et determinatsioonikordaja palju ei muutunud,
vastavalt 0,39 ehk 39% ning ainsa muutujana ei jaanud statistiliselt oluliseks nivool 0,01 enam

GFCF naitaja — uus olulisuse nivoo oli 0,05. Konstant antud mudelis oluliseks ei jaanud.

Selleks, et veenduda, kumb mudelitest on kadesoleva uurimiskisimuse lahendamiseks parem,
viiakse l&bi ka juhuslike efektidega mudeli hindamine. Juhuslike efektidega mudeli aruandest
selgub, et kdik mudelisse kaasatud muutujad on statistiliselt olulised nivool vahemalt 0,1. Antud
mudeli kogudeterminatsioonikordaja oli 26,9%, mis on kehvem tulemus, vorreldes fikseeritud
efekti mudeliga. Selleks, et mdista, kumb mudel on parem, viiakse 1&bi ka Breusch-Pagani test
ning selle p-véartus oli 0,81 > 0,05 ehk juhuslike efektidega mudeli kasutamine ei ole digustatud.
Sama tulemust naitab ka Hausmani test, sest selle p-vaartus on 2,07x10%3 < 0,05 ning see

tdhendab, et fikseeritud efektiga mudel on parem vdrreldes juhuslike efektiga mudeliga.

Alljargnevalt on vélja toodud kokkuvotlik tabel kdikide mudelite ja mudelite parameetrite kohta.

Tabelis 4 on lisatud info ka labiviidud testide kohta.
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Tabel 4. Kdikide 1&biviidud testide ja muutujate kokkuvatlik tabel

Muutuja (1) (2) 3) 4) 5) (6) (7
OLS | oLS Il FE RE FE, HAC FE +t, FE +t,
HAC
Konstant -0,27** -0,024* 0,032 -0,024* 0,032 0,028 0,028
(0,01) (0,01) (0,04) (0,01) (0,07) (0,03) (0,04)
RENE 0,00024
(0,0002)
D_RENE -0,011*** -0,01*** | -0,011*** | -0,010*** | -0,0033*** | -0,0033***
(0,001) (0,001) (0,001) (0,002) (0,001) (0,0006)
EXPO 0,00028*** | 0,00026*** | 0,00096*** | 0,00027*** | 0,00096*** | 0,00073*** | 0,00073***
(5,26x10°) | (4,65x10°) (0,0002) | (4,68x107) (0,0003) (0,0002) (0,0002)
GFCF 0,0026*** | 0,0025*** | 0,0026*** | 0,0025*** 0,0026** | 0,0023*** 0,0023**
(0,0004) (0,0004) (0,0005) (0,0004) (0,001) (0,0004) (0,001)
FOSS 0,0016*** | 0,0013*** | 0,0059*** | 0,0013*** | 0,0059*** 0,0029** 0,0029*
(0,0005) (0,0005) (0,002) (0,0005) (0,002) (0,001) (0,001)
GEDU -0,0069*** | -0,0046** | -0,027*** | -0,0047** | -0,027*** | -0,014*** -0,014**
(0,002) (0,002) (0,005) (0,002) (0,008) (0,004) (0,006)
Vaatluste arv 486 459 459 459 459 459 459
Riikide arv 27 27 27 27 27 27 27
R2 17% 27% 39% 27% 39% 71% 71%
White’i testi p- 0,019 1,11x10° | 7,65x10°° 5,15x107?" 0
vaartus /
grupisisene
Waldi test
Kitsenduste f- 8,87x108 0,05 1,56x10° 1,26x10®
testi p- vaartus
Durbin-Watson 1,688 1,757 1,757 1,757 1,616 1,616
[p-véirtus]
Breush-Pagani 0,81
testi p-vairtus
Hausmani testi 2,07x101
p-viartus
Waldi testi p- 4,36x10%8
vaartus

Allikas: Autori arvutused kasutatud allikate loetelus toodud andmete pdhjal

Markused:

e Olulisuse nivood on 0,1, 0,05 ja 0,01 on téhistatud vastavalt *, ** ja ***

o SOltuvaks muutujaks on méaaratud majanduskasv
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» Mudelid on jaotatud veergudesse:

(1) Ghendatud mudel |

(2) Ghendatud mudel 11

(3) fikseeritud efektiga mudel

(4) juhuslike efektidega mudel

(5) fikseeritud efektiga mudel, kasutades kohandatud standardvigu

(6) kahesuunaline fikseeritud efektiga mudel (kasutatud ajaefekti)

(7) kahesuunaline fikseeritud efektiga mudel (kasutatud kohandatud standardvigu ja ajaefekt)

O O O O O O O

Kéesolev Dbakalaureusetod andmestik hdlmab endas mitmeid majandussokke, alustades
majanduskriisist 2008 ja 2009 ning I6petades Covid-19 pandeemiaga. Seetdttu viiakse t60s labi
kahesuunalise fikseeritud efektiga mudeli hindamine, lisades seejuures juurde vastavad fiktiivsed
tunnused. Mudeli aruandest selgub, et Waldi testi p-vaartus on 4,36x10, mis viitab et ajaefekt
on oluline tegur ning seda ei tohiks mudelist eemaldada. Mudeli determinatsioonikordaja téusis
méarkimisvéarselt, olles niid ligikaudu 71%. Samuti on néha, et vorreldes juhuslike efektiga
mudeliga, siis valitsuse kulutused haridusele muutusid oluliseks nivool 0,01, olles enne olulised
nivool 0,05. Heteroskedastiivsuse ja autokorrelatsiooni esinemise kontrollimiseks kasutati Waldi
testi ja Durbin-Watsoni statistikut ning mélemad viitasid sellele, et nii heteroskedastiivsus kui ka
autokorrelatsioon esinevad. Sellega arvestamiseks viidi jargnevalt labi kahesuunalise fikseeritud
efektiga mudeli hindamine, kusjuures lisati lisaks ajaefektile juurde ka kohandatud standardvead.
Mudeli aruandest selgub, et vorreldes kahesuunalise fikseeritud efektiga mudeliga kasutades ainult
ajaefekti, siis muutusid fossiilkutuste osakaal kogu energia lI8pptarbimisest oluliseks nivool 0,1,
GFCF ja valitsuse kulutused haridusele muutusid oluliseks nivool 0,05. Mudeli seletusvéime jai
sarnaseks — 71%. Ajaefektidest olid olulised nivool 0,01 kdik vaatlusperioodi aastad, vélja arvatud
2004, mis oli oluline nivool 0,05, 2005, mis ei olnud Uldse statistiliselt oluline ja 2006, mis oli

oluline nivool 0,1.

3.2. Andmeanalusi jareldused

Kéesoleva bakalaureusetdd eesmargiks on madista, millist mdju avaldab taastuva ja mittetaastuva
energia tarbimine majanduskasvule Euroopa Liidu 27 riigis. Mudelisse kaasati ka teisi sdltumatuid
muutujaid nagu kaupade ja teenuste eksport, fossiilkltuste osakaal kogu energia I6pptarbimisest,

GFCF ning ka valitsuste kulutused haridusele. Seoses eelmises peatikis joutud jareldusele, et
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kahesuunaline fikseeritud efektiga mudel koos ajaefekti ja kohandatud standardvigadega on antud

uurimuses kdige asjakohasem, siis tulemuste tlgendamine teostatakse selle mudeli pdhjal.

Kahesuunalise fikseeritud efektiga mudeli korral olid koik teised s6ltumatud muutujad statistiliselt
olulised, valja arvatud konstant ning ajaefektidest aasta 2005. Mudeli seletusvdimeks hinnati 71%,
mis tdhendab, et mudelisse valitud séltumatud muutujad ja nende fiktiivsed tunnused seletavad dra
eelmainitud protsentuaalse osa majanduskasvu muutustest. Ulejdanud osa seletatakse éra teiste
tunnuste poolt, mida mudelisse lisatud ei ole. Mudeli aruandest selgub, et GFCF, kaupade ja
teenuste eksport ning fossiilkituste osakaal m&jutavad majanduskasvu positiivselt ning valitsuste
kulutused haridusele ja taastuvenergiaosakaalu 1. jarku diferents mdjutavad majanduskasvu
negatiivselt. Varasemates uuringutes on samuti leitud, et taastuvenergia osakaal mdjutab
majanduskasvu negatiivselt. Olukorras, kus taastuvenergia osakaal kogu energia I6pptarbimisest
suureneb Uhe thiku vdrra, vaheneb majanduskasv 0,0033 protsendipunkti vorra. Naiteks on oma
uurimuses Menegaki ja Ozturk (2016) leidnud, et taastuvenergia kasutamine on alles véga
varajases staadiumis, mistottu nduab see riikidelt vaga suurt algkapitali. Samuti p&hjuseks, miks
taastuvenergia voib mdjutada majanduskasvu negatiivselt on see, et riigiti jaotuvad tulemused
kaheks — madala rikkusega riikides on seos kahe eelmainitud muutuja vahel negatiivne ning kdrge

sissetulekuga riikides on seos positiivne (Vural, 2021).

Kahesuunalise fikseeritud efektiga mudeli aruandest selgub, et ka teised néitajad on olulised
tegurid mojutamaks majanduskasvu. Naitaja GFCF mojutab majanduskasvu positiivselt ning see
tdhendab, kui GFCF suureneb the protsendipunkti vdrra, siis majanduskasv suureneb 0,0023
protsendipunkti vOrra. Positiivne mdju on ka fossiilkituste osakaalul kogu energia I6pptarbimisest
ning kaupade ja teenuste ekspordil ehk kui eelmainitud tegurid suurenevad Uhe protsendipunkti
vOrra, suureneb majanduskasv vastavalt 0,0029 ja 0,00073 protsendipunkti vorra. Ahmad et al.
(2017) on joudnud kaupade ja teenuste ekspordi osas sarnasele jareldusele. See-eest valitsuste
kulutused haridusele mdjutavad majanduskasvu negatiivselt. Situatsioonis, kus valitsuse kulutused
haridusele suurenevad (he protsendipunkti vorra, véheneb majanduskasv ligikaudu 0,014
protsendipunkti vOrra. Ejaz et al. (2018) leidis enda uuringus, et valitsuse kulutused mdjutavad

majanduskasvu negatiivselt ning samale jareldusele on joudnud ka Ifa ja Guetat (2018).
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KOKKUVOTE

Kéesoleva bakalaureusetoé eesmérgiks on uurida, milline seos esineb majanduskasvu ning
taastuva- ja mittetaastuva energia vahel. Valimiks valiti Euroopa Liidu 27 liikmesriiki ning
vaatluse all olevaks perioodiks 2004-2021, sest sellise vaatlusperioodiga ei olnud varasemat
uurimust teostatud. Lisaks varasematele teoreetilistele ja empiirilistele kisitlustele teostati seose
uurimiseks andmeanaliiiisipaketis Gretl regressioonanaliiiis. Euroopa Liit on sédtestanud direktiivi
(2018/2001/EL), et aastaks 2030 peab taastuvate energiaallikate osakaal EL-i elektriallikate
jaotuses olema vihemalt 32%. T606s 14dbiviidud analiiiisi kohaselt peavad Léaédne- ja Louna-Euroopa
riigid selle nimel vaeva ndgema, sest 2021. aasta 1dpu seisuga oli nende taastuvenergia osakaal
alla 21%. Edasi liiguti jirgmistes peatiikkkides andmeanaliiiisini, kusjuures koostati
regressioonmudelid. Soltuvaks muutujaks valiti majanduskasv ning sdltumatuteks muutujateks
fossiilkiituse ja taastuvenergia osakaal kogu energia 10pptarbimisest, kaupade ja teenuste eksport,
GFCF ning valitsuse kulutused haridusele. Vajaminev andmestik voeti andmebaasidest nagu
Eurostat ja Maailmapank ning andmebaaside valik osutus just selliseks seetottu, et eelmainitud
andmebaasides oli kogu vajalik info olemas. Andmeanaliiiisi osas viidi 14bi nii ithendatud mudeli,
fikseeritud ja juhusliku efektiga mudeli kui ka kahesuunalise fikseeritud efektiga mudelite
hindamised. Kdige paremaks mudeliks osutus kahesuunaline fikseeritud efektiga mudel koos

ajaefekti ja kohandatud standardvigadega.

Mudeli tulemustest selgub, et kdik soltumatud muutujad, mis mudelisse olid kaasatud, olid ka
statistiliselt olulised, véljaarvatud konstant ja ajaefekt aastal 2005. Mudeli seletusvdimeks hinnati
71%, mis tdihendab, et mudelisse valitud sdltumatud muutujad ja nende fiktiivsed tunnused
seletavad dra 71% majanduskasvu muutustest. Edasistes uurimistdddes, lisades mudelisse juurde
muid olulisi tunnuseid, mis mdjutavad majanduskasvu, suureneks ka mudeli selgitusvdime.
Analiilisides mudelit selgus veel, et taastuvenergia mdjutab majanduskasvu negatiivselt ehk
olukorras, kus taastuvenergia osakaal kogu energia 1dpptarbimisest suureneb iihe {ihiku vorra,

viheneb majanduskasv 0,0033 protsendipunkti vorra.

Bakalaureusetd6 raames otsiti vastuseid hipoteesile, kas taastuvenergia omab positiivset mdju

majanduskasvule ning andmeanalliiisi osas ei leidnud see hupotees Kinnitust. Hipotees on
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ké&esoleva valimi puhul Umber llkatud, sest taastuvenergia kasutamine mdjutab majanduskasvu
negatiivselt. Samuti leiti vastused kisimustele, kuidas mdjutavad taastuvad ja mittetaastuvad
energiaallikad Euroopa Liidu riikide majanduskasvu. Fossiilkutuste osakaal mdjutab EL 27 riigi
majanduskasvu positiivselt ehk fossiilkiituste osakaalu kogu energia I6pptarbimise Uhe
protsendipunktiline tdus tadhendab, et majanduskasv suureneb 0,0029 protsendipunkti vorra.
Samuti mdjutab majanduskasvu positiivselt ka kaupade ja teenuste eksport, kusjuures kaupade ja
teenuste ekspordi suurenedes (he protsendipunkti vdrra, suureneb majanduskasv 0,00073
protsendipunkti vorra. Valitsuse kulutused haridusele mdjutavad majanduskasvu negatiivselt.
Situatsioonis, kus valitsused kulutused haridusele suurenevad tihe protsendipunkti vdrra, véheneb
majanduskasv ligikaudu 0,014 protsendipunkti vorra. GFCF mdjutab majanduskasvu positiivselt

ehk he protsendipunktilise tdusu korral suureneb majanduskasv 0,0023 protsendipunkti vorra.

Mudeli tulemused olid varasema kirjandusega sarnased. Edaspidistes uurimustes vdib vaatluse alla
valida néiteks pikema perioodi vOi teised riigid. Samuti voib mudelisse lisada muid olulisi
tunnuseid, mis mdjutavad majanduskasvu. Oluliste tunnuste lisamisel vdib suureneda ka mudeli

selgitusvbime.
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SUMMARY

THE EFFECT OF RENEWABLE ENERGY CONSUMPTION ON ECONOMIC
GROWTH IN THE EUROPEAN UNION COUNTRIES

Carol Kuuskman

In recent years, renewable energy has provided a lot of discussion in the European Union and the
world at large. The main sources of renewable energy include wind, sun, water, tide, geothermal
heat, landfill gas and biogas (Elering, 2021). Non-renewable energy includes various fossil fuels
such as oil, oil shale and coal, as well as nuclear energy. The world's current energy needs come

from non-renewable energy and nearly 81% and only 1,7% comes from renewable energy sources

(Usman & Makhdum 2021).

European countries have made efforts to achieve a higher proportion of renewable energy. In 2018,
renewable energy sources in the European Union accounted for 18% of the final energy use of the
European Union, and in 2004 this share was only 8.5% (Smolovi¢ et al., 2020). This work is
relevant because the European Union has stipulated a directive (2018/2001/EU) that by 2030 the
share of renewable energy sources in the distribution of electricity sources in the EU must be at
least 32%. Based on the data set for the sample period, Western and Southern European countries
have to work hard for this, as their share of renewable energy was below 21% as of the end of

2021.

The aim of this bachelor's thesis is to understand the impact of renewable and non-renewable
energy consumption on economic growth in European Union 27 countries. The main hypothesis
is that the consumption of renewable energy has a positive effect on economic growth. The
research problem is how the consumption of renewable and non-renewable energy sources affects
the economic growth of the 27 countries of the European Union. The paper uses the share of fossil

fuels and renewable energy in the final energy consumption, government spending on education,
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GFCF and export of goods and services from GDP as independent variables. Economic growth is
taken as the dependent variable in this bachelor thesis. In the work, 27 European Union countries
were analyzed and the period 2004-2021 was chosen. In terms of data analysis, 7 different models
were created, and the best was the two-way fixed effect model using both the time effect and

adjusted standard errors.

The data analysis of the given sample and period revealed that the hypothesis was not confirmed.
There was a negative relationship between renewable energy and economic growth. In a situation
where the share of renewable energy in the final energy consumption increases by one unit,
economic growth decreases by 0,0033 percentage points. On the other hand, the share of fossil
fuels in final energy consumption has a positive effect on economic growth, i.e. in a situation
where the aforementioned indicator increases by one percentage point, economic growth increases

by 0,0029 percentage points.
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LISAD

Lisa 1. Gretlis korrelatsioonimaatriksi teine versioon

GEDU EXPO D RENE | FOSS GFCF EGRO
GEDU 1 -0,333 0,1347 -0,1434 0,0027 -0,1621
EXPO 1 -0,0189 -0,0679 -0,0456 0,2004
D RENE 1 -0,0581 -0,0139 -0,3453
FOSS 1 0,0707 0,1557
GFCF 1 0,2836
EGRO 1
Allikas: Autori arvutused t66s kasutatavate andmete pohjal
Markused:
e GEDU - valitsuse kulutused haridusele kasvumaar
e EXPO - kaupade ja teenuste ekspordi kasvumaar
e RENE - taastuvenergia osakaal kogu energia lIdpptarbimisest
e FOSS — fossiilkituste osakaal kogu energia IGpptarbimisest
e GFCF - kapitali kogumahutavus pdhivarasse
e EGRO - majanduskasv
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Lisa 2. Gretli mudeli aruanded

Gretli mudeli aruannete toovéljavotted on leitavad alljargnevalt lingilt:

https://docs.goodle.com/document/d/10Y 20-aKAvidwPF609fXyOcroToVKv-
Hu AkJ3XEOFqgg/edit?usp=sharing
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https://docs.google.com/document/d/10Y20-qKAvidwPF6o9fXyOcroToVKv-Hu_AkJ3XEOFqg/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/10Y20-qKAvidwPF6o9fXyOcroToVKv-Hu_AkJ3XEOFqg/edit?usp=sharing

Lisa 3. To6 andmestik

T60s kasutatav andmestik on leitav alljargnevalt lingilt:
https://drive.google.com/drive/folders/1vheQUFwixnzS4y3c2VkMzv JHY -RtW98?usp=sharing
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Lisa 4. Lihtlitsents

Lihtlitsents I18putd6 reprodutseerimiseks ja I6putdo tldsusele kattesaadavaks tegemiseks?

Mina, Carol Kuuskman

1. Annan Tallinna Tehnikaulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
,, Taastuvenergia tarbimise mdju majanduskasvule Euroopa Liidu riikide naitel*,

mille juhendaja on Heili Hein,

1.1 reprodutseerimiseks 10put6o sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmargil, sh Tallinna
Tehnikaulikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni autoridiguse kehtivuse
tahtaja I6ppemiseni;

1.2 tldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikaulikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni autoridiguse
kehtivuse tahtaja Idppemiseni.

2. Olen teadlik, et kdesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud digused jaavad alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid digusi.

11.05.2023

2 Lihtlitsents ei kehti juurdepaasupiirangu kehtivuse ajal vastavalt tGlidpilase taotlusele I16putddle juurdepéaasupiirangu
kehtestamiseks, mis on allkirjastatud teaduskonna dekaani poolt, valja arvatud Ulikooli Gigus 18put6dd reprodutseerida
Uksnes séilitamise eesmargil. Kui 18putdo on loonud kaks vdi enam isikut oma thise loomingulise tegevusega ning
I6putdo kaas- vdi Uhisautor(id) ei ole andnud I6putddd kaitsvale UliGpilasele kindlaksméératud tahtajaks ndusolekut
16putdd reprodutseerimiseks ja avalikustamiseks vastavalt lihtlitsentsi punktidele 1.1. jg 1.2, siis lihtlitsents nimetatud
tahtaja jooksul ei kehti.
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