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Annotatsioon

Meditsiiniinformaatika ContSys standardis defineeritud mdistete eesmark on saavutada
masinloetav semantika, et meditsiiniinfostisteemid toetaksid tervise jarjepidevuse
tagamist. Kéesoleva t60 eesmark on Osapoole ja Osapoole Seose arhetulpmustrite
realiseerimisel ja testimisel ABC4HEDA-s hinnata nende sobivust ContSys mdistete
deklaratiivseks spetsifitseerimiseks. Varasemalt on termineid tblgendatud protsesside
perspektiivist, mis on tihedalt seotud Osapoole arhetiilipidega — &riprotsess toetub
osapooltevahelistele seostele. Hinnates ContSys termineid Kitsendatult osapoole
arhetiilipidena, antakse (levaade osapoole ja selle seostena esitatavatest terminitest.
Lisaks ontoloogilisele lahenemisele hinnatakse ABC4HEDA uleminekut MVC mudelilt
SPA-le, seda seejuures téiendades testidega.

Vastavalt tootulemustele kinnitab kaesoleva t66 autor ContSysi potentsiaali Uheselt
mdistetava semantika loomiseks meditsiiniinfostisteemides, juhtides tahelepanu hetkel
semantilist koostalitlusvGimet parssivad mitme arhetliibina tdlgendatavad mdisted.
Kéesolev t00 autor peab oluliseks edasistes to6des tulemuste valideerimist

meditsiinitdotajatega.

LAputdd on Kirjutatud eesti keeles ning sisaldab teksti 30 lehekdiljel, 5 peatlikki, 18
joonist, 10 tabelit.



Abstract
Realization, testing and suitability assessment of Party and

Party Relationship archetype patterns for the declarative
specification of ISO 13940:2015 (ContSys) concepts

The purpose of the ContSys standard is to achieve machine-readable semantics so that
healthcare information systems can support the continuity of care. The aim of this work
is to evaluate the suitability of the Party and Party Relationship archetype patterns in the
realization and testing of ABC4HEDA for the declarative specification of ContSys
concepts. Previously, the terms have been interpreted from a process perspective, closely
related to Party archetypes — business processes rely on interparty relationships. By
evaluating ContSys terms strictly as Party archetypes, an overview of the terms presented
as Parties and Party Relationships is provided. In addition to the ontological approach,
the transition of ABC4HEDA from the MVVC model to SPA is evaluated, supplemented
by tests.

Based on the results of this work, the author confirms the potential of ContSys to create
unambiguous semantics in healthcare information systems, while drawing attention to the
concepts that are currently interpreted as multiple archetypes, inhibiting semantic
interoperability. The author of this work considers it important to validate the results with

healthcare professionals in further studies.

The thesis is in Estonian and contains 30 pages of text, 5 chapters, 18 figures, 10 tables.



Liihendite ja moistete sonastik

ABC4HEDA Archetypes Based Computing for Health Data ehk arhetlupidel
ja arhettipmustritel p6hinev terviseandmete mudel

API Application Programming Interface ehk rakendusliides

Arhetiiiip Stisteemi mdne olulise komponendi mudel (naiteks osapool,

roll, protsess, tellimus, reegel)

ContSys A system of concepts for the continuity of care (ISO
13940:2015) ehk mdistesiisteem tervishoiu ja arstiabi

jarjepidevuse toetamiseks

1SO International Organization for Standardization ehk

Rahvusvaheline Standardiorganisatsioon
MVC Model-View-Controller ehk Mudel-Vaade-Kontroller

Ontoloogia Tehniline termin tdhistamaks artefakti, mis voimaldab

modelleerida teadmisi mone reaalse valdkonna kohta

Sematiline Tahenduslik
SPA Single Page Application ehk tiheleheline rakendus
UML Unified Modeling Language ehk Uhtne visualiseerimiskeel
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1 Sissejuhatus

1.1 ContSys roll meditsiiniinformaatikas

Meditsiiniinformaatika on (ks kiiremini kasvavaid tddstusharusid [1], mis juhib
tdhelepanu muuhulgas tervishoiu infostisteemide koostalitlusvbime standarditele.
Tervishoiu ja arstiabi jarjepidevuse pdhindue [2] on ontoloogial pdhinev
masintdlgendatav semantika, mis soodustab heterogeensete infosusteemide tGhusat
koostalitlusvéimet [3] ning seelabi tdstab tervishoiu kvaliteeti ja ohutust [2]. Semantilist
koostalitlusvéimet toetab rahvusvaheline meditsiiniinformaatika standard, ContSys [4],

aastast 2015, mille eestikeelne versioon publitseeriti 2023. aasta veebruaris.

ContSys standardi mdistete eesmark on patsiendikeskse tervishoiu jarjepidevuse
toetamine Kliiniliste protsesside keskel, vdimaldades terviseteabe kasutamist ka muudel
eesmarkidel (naiteks teadmiste halduses, teiseseks kasutamiseks jarelkontrollis). ContSys
eesmark on olla tervishoiuorganisatsioonide ko&igi tasandite koostalitlusvdime ja
tervishoiu infostisteemide arendamise vundament, et luua terviklik kontseptuaalne alus
tervishoiuteenuste sisule ja kontekstile, arendades arimudeleid, infosusteeme voi
struktureeritud teavet kindlaksmaaaratud kliiniliste protsesside jaoks s6ltumata riiklikest,

kultuurilistest ja ametialastest takistustest [2].

1.2 Probleem

Ontoloogia Uiks osa on drikontekstile vastavate mdistete kujundamine [3] infosusteemis,
kusjuures selleks vajalikud terminid peaksid olema kooskdlas vastava valdkonna
spetsialistide padevuskisimustega [5], mida pakub nditeks ContSys. Domeenispetsiifilist
keelt meditsiinistandardite ja protokollide deklaratiivseks tapsustamiseks Uheselt
moistetaval ja masinloetaval kujul kirjeldab arhetupidel ja arhetutpmustritel pdhinev
meta-mudel, milles hoiab andmeid t66s kasutatav ABCAHEDA [6]. Arhetiiibid ja
arhettipmustrid vdimaldavad tagada mudeli korduvkasutatavuse ja automatiseerituse
tervishoiu jarjepidevuse saavutamiseks. ABC4HEDA [7] valdkonnamudeli sobivust on
hinnatud lahtuvalt LOINC [8], HL7 FHIR [9] (publitseeritud HEDA 2022 [10]
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konverentsil) ja ContSys protsessimustrist [6] (publitseeritud HEDA 2022 [11] ja
MODELSWARD 2023 [12] konverentsidel).

Patsiendikeskse tervishoiu tagamiseks on oluline Osapoole ja Osapoole Seose mdistmine,
kuid seni pole hinnatud ABC4HEDA mudeli nimetatud arhetiilipmustrite sobivust
ContSys standardis defineeritud mdistete [13] tksikasjalikuks ja selgitavaks esitamiseks

meditsiiniinfosisteemis.

1.3 Eesmark

Ké&esoleva t60 peamiseks eesmérgiks on hinnata ABC4HEDA mudeli sobivust ContSys
standardis defineeritud terminite deklaratiivseks spetsifitseerimiseks vastavalt Osapoole
(Party) ja Osapoole Seose (Party Relationship) arhetiiibimustritele. T60 kaasnevaks
eesmargiks on seni mittetdielikult realiseeritud ABC4HEDA Osapoole ja Osapoole Seose
arhetilpmustri taielik realiseerimine ja testimine ning senise MVC arhitektuurilt
uleminek SPA arhitektuurse toe lisamisele. Viimase puhul peetakse silmas andmete
liikuvust serveri ja kliendirakenduse vahel API kaudu ning ABC4HEDA mudeli
kasutatavuse hindamist SPA raamistikes. ABC4HEDA tehniline arendamine on vajalik
terminite tdlgendamisel mdistmaks arhettiipide v8imalusi, mis omakorda vdimaldab
ContSys mdistete semantilisuse tagamisel need kerge vaevaga infoslisteemi sisestada ja
jarjepidevust toetav meditsiiniinfosiisteem on juba tdokorras. Sellest tulenevalt
tulemuseks on valdkonnap6hine Osapoole ja Osapoole Seoste deklaratiivne ja kaitlusajal
kasutatav spetsifitseerimise keel, mille sobivust meditsiini- ja tervishoiuvaldkonnas
hinnatakse lahtuvalt ContSys standardist.

1.4 TOO struktuur

TGO on jaotatud neljaks osaks, millest kdesolevas peatiikis antakse tlevaade ContSysi
aktuaalsusest meditsiiniinformaatikast, sellega seotud lahendamist vajavast probleemist
ning eesmargist, mida soovitakse 18put66 Kirjutamise kéigus saavutada. Metoodikas
kirjeldatakse ltihidalt projekti objekti enk Osapoole ja Osapoole Seose arhettiipmustrit,
t00 kaigus kasutatud tooriistu ning tédprotsessi. Kolmas peatiikk keskendub valjapakutud
lahenduse esitlemisel ja selgitamisel. Viimases sisulises peatiikis esitatakse analiiis ja
hinnang tehtud toole, selgitades kasutatud mustreid ja meetrikaid, ning andes Ulevaate

t00s tehtud kitsendustest ja edasistest toddest.
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2 Metoodika

2.1 ABC4HEDA tarkvaramudel

ABC4HEDA tarkvaramudel baseerub Arlow & Neustadti mudelipdhisel arhitektuuril
[14], mille kavandamisel on arvestatud Zacmani raamistikuga, mille kohaselt tuleb
sisteemide projekteerimisel teada, miks, kuidas, kus, kes, millal ja miks midagi tehakse.
On leitud, et Zachmani raamistiku sidumine Arlow & Neustadti arhetliipide ja
arhetiipmustritega aitab paremini mdista arivaldkonda, kujundada kulutdhusamat
arirakendust ja sustematiseerida seeldbi arhetltpsete komponentide taaskasutamist

rakendusesiseselt [14].

2.2 Osapoole arhettiipmuster

Osapoole arhetutibi muster, mis esindab Arlow & Neustadti késitluse kohaselt isikut voi
organisatsiooni, kirjeldab olulise teabe esitamist, séilitamist ja osapoole rolle erinevates
osapooltevahelistes seostes [15]. See eeldab, et nditeks kliinilistes protsessides esitatakse
osapoolega seotud teavet standardsel ja thtsel viisil (Joonis 1). Osapoolega saab siduda
eelistusi (Preference), padevusi (PartyCapability), rolle (PartyRole) ning tema
autentimisi  (Authentications), eriti kui o0sapool soovib midagi allkirjastada

(PartySignature).

Osapoole arhettiipmustri konkreetsus ja kasutatavus erinevates arivaldkondades on lihtne
oma Ulesehituselt ja pohimdttelt [15], kuid selle kasutuselevott ja juurutamine tervishoius
on osutunud véljakutseks. Vastavalt ContSysi erinevatele terminitele ei ole pelgalt

mdistete pealevaatamisele selge, kas tegu on voi kindlasti ei ole Osapoolega.

12



-
PartySignature ¥ BasePartySignature<T> ¥
Sealed Class . Generic Abstract Class
+ BasePartySignature <PartySignatureData> + BasePartyAttribute<T>
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Joonis 1. Osapoole (Party) arhetliipmuster.

2.3 Osapoole Seoste arhetlitipmuster

Osapooli saab modelleerida keeruliste ja abstraktsete omavaheliste seostena (Party
Relationship). lgat osapoolt Gihendab teistega teatud arv suhteid, kuid objektorienteeritud
arenduse seisukohalt on vaja vélja selgitada arinduetest lahtuvalt vaid ariinfoslisteemide
jaoks olulised osapoolte seosed [15]. Néiteks verekeskuse seos haiglatega (doonori vere
mudmine [16]) on olulise tdhtsusega, kuid doonori seos haiglaga ei ole. Kui doonor

kllastab sama haigla erakorralise meditsiiini osakonda, tekib nende vahel relevantne seos.

Osapoole seostele on lesehitatud ka protsessimuster [6]. Iga protsessi tdoullesande
(TaskBase) taitmiseks on madratud konkreetsed osapoole rollid (PartyRole). Samaaegselt
vOib téoulesanne siduda osapooled (PartyRelationship) Iabi protsessildimede (Joonis 2).
Néaiteks patsient poordub arsti poole neerupuudulikkusega, millega tegelemisel
avastatakse stidamepuudulikkus, mida tuleks hakata paralleelselt ravima. Sellisel juhul
on raviperiood (period of healthcare) protsess, mis koosneb erinevatest
raviprotsessidimedest (ihe terviseloo (professional health record) raames ning puudutab

erinevaid osapooli erinevates seostes.
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Party<TName> ¥ | g . PartyRole ¥

Generic Abstract Cl... |~ -] Sealed Class
“ Entity <PartyData> * BasePartyAttribute <PartyRoleData >
< . (9 “v
Task ¥ TaskBase ¥ PartyBaseRelationship... ¥
Sealed Class Abstract Class L Generic Abstract Class
® TaskBase * PartyBaseRelationship... “ Relationship<TData>
&

TaskType ¥ PartyRelationshipBaseType... ¥

Sealed Class Generic Abstract Class

* PartyRelationshipBase... * RelationshipType<TData>

<

RelationshipConstraint ¥
Sealed Class
* Entity <RelationshipConstraintD...

Joonis 2. Osapoolte Seoste (Party Relationship) seos lilesannetega protsessi vaates.

2.4 Kasutatud tooriistad

Projekti arendamiseks kasutati Microsoft Visual Studio Community 2022 17.5.5
versioonil pdhinevat arenduskeskkonda, mis v@imaldas kéesolevas t66s ABC4HEDA
mudelil péhineva veebirakenduse vabavaralist arendamist C# keeles, testide jooksutamist
ja kéivitamist virtuaalmasinas. Kasutajaliidese arendamiseks kasutati .NET arendajate
seas populaarsust koguvat Blazor veebiraamistiku, tdpsemalt Radzen Blazor komponente,
mis on avatud lahtekoodiga ja ariliseks kasutamiseks tasuta. Need on implementeeritud
C#’s, sBltumata JavaScript raamistikest ega teekidest, ning kasutavad taielikult ara Blazor
raamistikku, toetades nii serveri- kui kliendipoolset Blazor”it [17].

ASP.NET Core veebiraamistik vdimaldas luua pilvetoega internetitihendusega rakendust
[18], mille versioonihaldus toimus Microsoft Azure’i Git-teenuse DevOps kaudu.
Microsoft SQL Server andmebaasi kasutades toetuti Entity Framework Core’ile, et

vOimaldada andmebaasile juurdepaésu .NET objekte kasutades [19].
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2.5 TOoOprotsess

Arendusprotsess toimus puhta koodi néudeid [20] jargides, et tagada tuleviku huvides
ABC4HEDA koodi l&bipaistvus, lihtsasti jalgitavus ning jarjepidevus. Kvaliteedi ja
nduetele vastavuse tagamisel oli oluline roll testipdhisel arendusel (Test-Driven
Development, edaspidi TDD), mille keskseks eesmérgiks on samuti puhas td6tav kood.
TDD eeldab lisaks koodi dubleerimise eemaldamisele ja automaatse testi
ebadnnestumisest tingitud uue koodi kirjutamisele ka ise testide kirjutamist, mitte
sOltumist kolmanda osapoole testide kirjutamise kiirusest [21]. Arvestades tervishoiu
nduete Kiiresti muutuvust arendati projekti ldhtuvalt ekstreemprogrammeerimise
pdhimotetele, et arendusprotsess oleks avatud pidevatele v@imalikele muudatustele

séilitades ajaefektiivsuse [22].
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3 Peamised tulemused

Lahtuvalt plsitatud eesmérgist antakse jargnevalt Glevaade ABC4HEDA edasiarenduse
(sealhulgas testimise) sisulistest aspektidest ning ContSys terminite deklaratiivse

spetsifitseerimise tulemustest.

3.1 ABC4HEDA SPA arhitektuur

3.1.1 ABC4HEDA iileminek SPA arhitektuurile

Kéesoleva t06 Uks eesmarkidest oli t60 algushetkel ASP.NET Core MVC raamistikul
baseeruva ABC4HEDA teisendamine SPA, tdpsemalt Blazor’i, peale Kkatsetuse

eesmargil. Blazor on uks SPA implementatsioonidest, nagu ka néiteks AngularJs.

SPA raamistikus to6tab rakendus the veebilehena, mille puhul on kogu rakenduse
esitluskiht serverist vélja vBetud ja seda hallatakse brauserist. SPA laeb eelnevalt tiks kord
alla veebilehe struktuuri, et valtida serverist uue lehe hankimiseks vajaminevat
serveriparingut, voimaldades diinaamiliselt ,,imber joonistada“ teatud ekraaniosi, mille
varskendust ndeb kasutaja koheselt. Parast esmast lehe laadimist saadetakse ja vdetakse

serverist vastu ainult andmeid [23].

Projekt toetub Uheksakihilise arhitektuuri struktuurile, mille eesmark on hoida lahus
andme-, loogika- ning esitluskint. Andmekiht koosneb Data kihis asuvate
andmeklassidest, mis ei sbltu tGhestki raamistikuspetsiifilisest baasklassist (Plain Old
CLR Objects ehk POCO) ning Infra kihis andmetele ligipdasudest, kus moodustatakse
nende andmete pdhjal ka andmebaasitabelid. Esitluskiht koosneb vaadetest (Facade),
millest saadud informatsioon saadetakse vastavalt &riloogikale (Domain) andmebaasi
talletamiseks. Aids ja Core tagavad kogu projektis labivalt kasutatavate tOoriistade
hoiustamise ning Razor kuvatavate lehekiilgede CRUD toimingute vOimaldamise eest.
Kasutajaliidese osad Soft.Server (kus asuvad kontrollerid) vastutab andmepéringute
tootlemise eest (back-end) ning Soft.Client nende andmetel pGhineva veebilehe

voimalikult kasutajasdbraliku kuvamise (front-end) eest (Joonis 3).
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&[54 Solution 'Abc’ (18 of 18 projects)
B B0 Solution ltems
b &[] Aids
B & Core
B &% Data
I & [ Domain
I &[# Facade
I & [ Infra
[ ﬂ@'ﬁ Razor
r ﬁ@'ﬁ Soft.Client
[ ﬂ@'ﬁ Soft.Server
b &5 Tests.Aids
b BT Tests.Care
b & 5] Tests.Data
P & 5] Tests.Domain
b &5 Tests.Facade
b &5 Tests.Infra
b &5 Tests.Razor
b &5 Tests.Soft.Client
b 857 Tests.Soft.Server

Joonis 3. ABC4HEDA arhitektuur.
3.1.2 Blazor implementeerimine kaesolevas t60s

SPA olemusest tingitud lahtithendatud esitluskiht v@imaldab hallata kliendi- ja
serveripoolt teineteisest eraldiseisvatena, mistottu vOeti Blazor’i v@imalustest parim
vBimalik kombinatsioon — kliendipool vastab Blazor WebAssembly ning server Blazor
Server raamistikule. Serveripooles (Joonis 4), milles kaivitatakse ASP.NET Core'i
rakendus, asuvad kontrollerid tegelevad andmete juurdepéasu tagamisele vastavalt API
kaudu edastatud kasutajaliidese varskendustele voi sindmustele [24].

& &) Soft.Server

b b Connected Services
b &4 Dependencies
b & 3d Properties

b & Ed Areas

b & Ed Controllers

P &[Ed Data

b &[0 Migrations

b & Ed Models

b & Ed Pages

P& appsettings.json
P & C# Program.cs

8 2 Readme.txt

Joonis 4. Blazor Server raamistik ABC4HEDA projektis.
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Kliendipool (Joonis 5) kaitub todlauarakendusena kaivitudes brauseris WebAssembly
raamistikul pdhineval .NET kaitussajal (runtime) [24], kus asuvad Razor lehed Blazor
komponentidega. Selliselt tlesehitatult kliendirakendus v8imaldab sdilitada lehe staatilist
visuaalsust ja on vBimeline diinaamiliselt varskendama ainult andmeid API kaudu.

& & Soft.Client
b ca Connected Services
b &4 Dependencies
&8 38 Properties
& @& wwwroot
& £ Pages
& E] Services
& EJ Shared
& |2 _lmports.razor
& [@ App.razor
- & C# Program.cs

VW Y YV

Joonis 5. Blazor WebAssembly raamistik ABC4HEDA projektis.

Komponentidest kasutatakse nditeks rippmenuid (DropDown), kus @parties on list
kdikidest osapooltest (Joonis 6), mille annab getKeyValues kasutades API't, et serveri

kaudu vastavad andmed saada. @bind-Value tahistab kasutaja konkreetset valikut listis.

@using Abc.Facade.Parties
@inherits EditItem<PartyContactView>

<EditDetailed Item="@Item" TDetailed="PartyContactView"
IsAdminView="@IsAdminView">

<Editors>
<EditForeignKey @bind-Value="Item.PartyId" Items="@parties" />
<EditForeignKey @bind-Value="Item.ContactId" Items="@contacts" />
</Editors>
</EditDetailed>

@code {

internal IEnumerable<KeyValue> parties { get; set; } =
Array.Empty<KeyValue>();

internal IEnumerable<KeyValue> contacts { get; set; } =
Array.Empty<KeyValue>();

protected internal override async Task doOnInitializedAsync() {
parties = await getKeyValues("parties");
contacts = await getKeyValues("contacts");

Joonis 6. Blazor komponendi realiseerimine vaates PartyContactView.
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ABC4HEDA-s arhetulpide realiseerimisel kasutati samasugust kasutajaliidese disaini
kdikide arhetulpide implementeerimisel. Pohilise osa moodustab tabelivaade kdikide
registreeritud arhetiilipide véartustest, kus aktiivse arhettibi valikul on selle koérval
detailivaade. Samuti on v8imalik mendst valida detailivaate asemel arhetiiiibi seosed
teiste arhetulipidega, nagu nditeks rollittitibi (PartyRoleType) puhul (Lisa 1) on véimalik
kuvada rollittitibile kehivat reeglistikku (RuleSet).

Samas osapoole (Party) arhetiilibi kasutajaliideses oli lisaks standardsetele osadele ka
erifunktsioon uue osapoole lisamisel. Nimelt osapoolt lisades saab esmalt teha konkreetse
valiku, millist osapoolt lisada tahetakse ning vastavalt sellele kuvatakse lisamise kastis
sellele osapooletuiibile omased véljad (Joonis 7).

Find component Parties
A About Primary name Code Partyyl  Party names o d
= Classifiers - Albos Dumbledore Person Full name Party type é
Hermione Granger Person Albos Dumbledore Person B
4. Parties A -
Harry Potter Person Dumbledore Person
= Partyclassifiers h Hermione Granger Person Albos Person
belife Hogwarts School of Witc... Organiz:
Contacts
Ministry of Magic Organizz
Ministry of Magic btodd Organizi
Harry Potter Person
Device registrations
Hogwarts School of Witc. cnhjncg Organiz:
Names
Ronald Weasley Person
Name prefixes
St Mungo's Hospital for ... Organizi
Name suffixes
Ronald Weasley Person Unspecified
Organization
Authentications Person
Signatures CREATE NEW - UPDATE DELETE

Joonis 7. Party vaade kasutajaliides.

Isiku (Person) lisamisel (Joonis 8) on vajalik isiku nimi (primary name), sugu (gender),
stinnipéev (day of birth). Vajadusel saab méérata surmakuupdeva (day of death) ja anda

isiku kohta lisainformatsiooni (description).
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Create new "Parties" item dialog

Primary name

Gender Not known

Day of birth Male

Female
Day of death Not applicable

Description |

4

CANCEL SAVE

Joonis 8. Uue isiku (Person) lisamine.

Samas uue organisatsiooni (Organization) lisamisel (Joonis 9) on oluline vaid
organisatsiooni nimi (primary name), liik (organization type) ja loomiskuupédev (start
date). Sarnaselt isikule saab lisada Kirjelduse (description) ja I6petamiskuupéeva (end
date).

Create new "Parties” item dialog

Primary name

Organization
type

Start date Close Corporation
Company

End date Department
Division

General Corporation

Limited Liability Corporation
Organization Unit

Sub Chapters Corporation
Team

Description

Joonis 9. Uue organisatsiooni (Organization) lisamine.
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Valides kindlaks mdadramata (Unspecified) osapoole lisamise (Lisa 2) on sarnaselt
eelnevatele vaja selle nime, vajadusel kirjeldust, kuid lisaks ka kehtivusaja maaratlemist

(Valid from/Valid to) ja osapooletiiipi (Party type), mis vaikimis on Unspecified.

3.1.3 Implementeeritud arhetldpide testimine

Osapoole ja Osapoole Seose arhetulipide realiseerimisel testiti andme-, fassaadi-, vaate-
ja domeenikihti kuuluv analoogiliselt juba varasemalt testitud protsessimustrile [8] [6].
Kéesoleva to0 kirjutamise ajal arendati juurde Editors [25] ja kontrollerite (Controlller)

testid. Viimase lahendusest antakse jargnevalt pdgus Ulevaade.

Kontroller vastutab kasutajaliidese ja rakenduse vahelise koostdt eest. Vastavalt
kasutajaparingule brauserist tagab kontroller péringule sobiva informatsiooni
saamise/salvestamise vooloogika rakenduses. Test4Controller on abstraktne klass, mis
vajab kontrolleri Ulesannetest lahtuvalt sisendiks (Joonis 10) testitavat kontrollerit
(TClass), andmeklassi (TData), domeeniklassi ehk driloogika klassi (TObject) ning vaate
ja vaatevabriku klassi (TView, TViewFactory).

public abstract class Tests4Controller<TClass, TData, TObject, TView,
TViewFactory> :

DomainTests4Sealed<TClass, SentryController<TData, TObject, TView,
TViewFactory>>

where TData : BaseData, new()

where TObject : class, IBaseEntity<TData>
where TView : BaseView, new()

where TViewFactory : AbstractViewFactory<TData, TObject, TView>, new()
where TClass : class {

private int skip;

private int take;

private string filter;

private string fixedFilter;

private string fixedValue;

private string orderBy;

Joonis 10. Tulbiargumentidega baasklass Tests4Controller kontrollerite testimiseks.

Klassisiseselt on defineeritud privaatsed atribuudid, mis deklareeritakse vastava

meetodiga Testlnitialize (Joonis 11).
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[TestInitialize]

public override void TestInitialize() {
base.TestInitialize();
skip = random<int>();
take = random<int>();
filter = random<string>();
fixedFilter = random<string>();
fixedValue = random<string>();
orderBy = random<string>();

}

Joonis 11. Juhuslike vaartuste initsialiseerimine.

Testmeetodiga IsCorrectNameTest testitakse vordleva vastusepdhise testimustrile
pdhinedes, kas kontrolleri ja sellele vastava vaate nimed on samad. Arhetiibi
realiseerimisel kasutatakse kokkuleppeliselt ja koodistandardit arvestades labivalt
klasside nimetamisel sama nimetust, mille alusel valib kontroller sobiva kasutajapéaringu
tootlemiseloogika  kdikide  kihtide  klasside seast.  RepolsNotNullTest ja
ViewFactorylsNotNullTest kontrollivad, kas spetsifitseeritud kontrolleri titpargumendid

on deklareeritud korrektselt (Joonis 12).

[TestMethod]

public void IsCorrectNameTest() {
var controllerName = GetClass.Name<TClass>("Controller");
var viewName = Strings.ToPlural(GetClass.Name<TView>("View"));
areEqual(viewName, controllerName);

}
[TestMethod] public void RepoIsNotNullTest() =>

isInstanceOfType<IRepo<TObject>>(controller.repo);
[TestMethod] public void ViewFactoryIsNotNullTest() =>
isInstanceOfType<TViewFactory>(controller.viewFactory);

Joonis 12. IsCorrectNameTest ja RepolsNotNullTest implementeerimine.
GetAllTest testiga kontrollitakse, kas kontrolleri Get meetod kutsub valja kontrolleriga

seotud repositooriumi (repo) Get meetodi, kas tulemused on samad ja kas toimub

korrektne teisendamine Tview klassiks (Joonis 13).

22



[TestMethod]

public async Task GetAllTest() {
var count = controller.repo.Get().Count();
areNotEqual(®, count);
var 1 = await controller.Get();
isInstanceOfType<IEnumerable<TView>>(1);
areEqual(count, 1.Count());

Joonis 13. GetAllTest implementeerimine.
RepoOsNullGetAllTest testib, kas kontroller todtab korrektselt ka siis, kui repositoorium
(repo) ise on null. RepolsNotNullGetAllTest testib, kas kontroller tootab

eesmargiparaselt, kui repositoorium ise ei ole null, kuid see on tuhi (Joonis 14).

[TestMethod]

public async Task RepoIsNullGetAllTest() {
var 1 = await controller.get((IRepo<TObject>)null);
isInstanceOfType<IEnumerable<TObject>>(1);
arekEqual(e, 1l.Count());

}
[TestMethod]

public async Task RepoIsNotNullGetAllTest() {
var 1 = await controller.get(controller.repo);
isInstanceOfType<IEnumerable<TObject>>(1);
areNotEqual(@, 1.Count());

Joonis 14. Repols(Not)Null testide implementeerimine.
ToViewsTest eesmdark on testida, kas toViews teisendab valdkonna objektide listi

korrektselt vaate objektide listiks (Joonis 15).

[TestMethod]

public void ToViewsTest() {
var 10bj = controller.repo.Get();
var 1View = controller.toViews(1l0Obj);
isInstanceOfType<IEnumerable<TView>>(1View);
areEqual(lObj.Count(), 1lView.Count());

Joonis 15. ToViewsTest implementatsioon.
EmptyTest eesmérk on vorrelda, et kas SentryController i meetod Empty loob korrektsete
etteantud objektidega tlhja listi. CountTest testib, kas Count meetodis jouavad
sisendparameetrid digetesse véljadesse (Joonis 16).
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[TestMethod]
public void EmptyTest() {

isInstanceOfType<IEnumerable<TData>>(SentryController<TData, TObject,
TView, TViewFactory>.empty<TData>());

isInstanceOfType<IEnumerable<TObject>>(SentryController<TData,
TObject, TView, TViewFactory>.empty<TObject>());

isInstanceOfType<IEnumerable<TView>>(SentryController<TData, TObject,
TView, TViewFactory>.empty<TView>());

}
[TestMethod]

public async Task CountTest() {
var count = await controller.Count(filter, fixedFilter, fixedValue);
arekEqual(filter, controller.repo.DynamicLingFilter);
areEqual(fixedFilter, controller.repo.FixedFilter);
areEqual(fixedvalue, controller.repo.FixedValue);
areEqual(@, count);

Joonis 16. EmptyTest implementeerimine.

Sarnaselt CountTest’iga testitakse GetTest'is, kas Get meetodisse antud parameetrid
jOuavad digetesse viljadesse (Lisa 3), ning RepolsNullGetTest eesmark on vorrelda, kas
argumentidena antud vaartused jouavad Oigetesse kontrolleri valjadesse, kui
repositoorium on null, ning RepolsNotNullGetTest testib sama, kuid repo ei ole null, vaid
thi (Lisa 4). GetCountRepols(Not)Null testi eesmérk on kontrollida, kas kontrolleri

vastavad muutujad saavad ettenahtud vaartused (Lisa 5).

PageSizeTest kontrollib, kas kontroller saab lehekiilge suuruse (PageSize)
repositooriumist. KeyValuesTest testib, kas kontrolleri KeyValues arvutab Selectltem listi

digesti (Joonis 17).

[TestMethod]
public async Task PageSizeTest() {
var count = await controller.PageSize();
arekEqual(controller.repo.PageSize, count);
}
[TestMethod]
public async Task KeyValuesTest() {
var 1 = await controller.KeyValues(filter);
var all = controller.repo.Get();
foreach (var e in 1) {
var o = all.FirstOrDefault(x => x.Id == e.Key);
isNotNull(o);
var v = getItemValue(o);
arekqual(v, e.Value);

Joonis 17. PageSize ja KeyValues testide implementeerimine.
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Sellise Test4Controller'i kasutamine v@imaldab testida kdiki kontrollereid vaikese
vaevaga, andes tlubiargumentidele véaértused kasutades néidisrepositooriume (mocked

repos), nagu néiteks responsibilitiesRepo (Joonis 18).

[TestClass]
public class ResponsibilitiesControllerTests :
Tests4Controller<ResponsibilitiesController,
ResponsibilityData, Responsibility, ResponsibilityView,
ResponsibilityViewFactory> {
protected override ResponsibilitiesController createObject() =>
new(responsibilitiesRepo);

}

Joonis 18. ResponsibilitiesControllerTests kasutades baastestklassi Test4Controller.

3.2 ContSys moisted Osapoole ja Osapoole Seoste arhetlitipmustrite

keeles

3.2.1 Party arhetutbile vastavad ContSys mdisted

Osapoole arhetulip, mis on tarkvaraslisteemis inimese v6i organisatsiooni mudel, on
identifitseeritav ja adresseeritav Uksus, millel v6ib olla juriidiline staatus ja autonoomne
kontroll (vahemalt osade) tegevuste (le [15]. Néaiteks automatiseeritud meditsiiniseadet
vOib teatud juhtudel, nagu nditeks verelaboriseade [26], mis on vdimeline teatud mééral
autonoomselt analuilise tegema, pidada osapooleks (Tabel 1).

Tabel 1. Party arhetiiibile vastavad ContSys terminid.

Party arhettip

ContSys maiste ContSys madiste eestikeelne vaste
Automated medical device Automatiseeritud meditsiiniseade
(Health)care personnel Meditsiinipersonal

(Health)care third party Tervishoiu kolmas osapool
Healthcare actor Tervishoiu osapool

Healthcare party Tervishoiu osapool

Individual provider Meditsiinipersonal

Party Osapool

25



3.2.2 Person arhetiibile vastavad ContSys mdisted

Isiku (Person) arhetilip esindab informatsiooni inimese kohta, mille eristamine
osapoolest on tervishoiu infoststeemides kriitilise tahtsusega (Tabel 2). Isikule omaselt
saab valikuliselt lisada stinniaja [15], mis on oluline nditeks retseptiravimi méaaramisel.
Naiteks Klabax antibiootikumi, mis sisaldab klaritromdtsiini, ei annustata alla 12-
aastastele lastele [27].

Tabel 2. Person arhetltbile vastavad ContSys terminid.

Person arhettip

ContSys mdiste ContSys mdiste eestikeelne vaste

Person (term) Isik

3.2.3 BodyMetrics arhettitbile vastavad ContSys mdisted

Kehameetrika (BodyMetrics) arhetulp vdimaldab salvestada teavet inimese
biomeetriliste mdddikute kohta (kehakaal, silmade varv, pikkus jne) [15]. Tervisega
seotud seisundid on, kas ise kehameetrika néitaja, néiteks vererbhk voi peavalu (observed
condition), vdi selle seisundiga seotakse hulk biomeetrilisi naitajaid, naiteks &ge
muokardiinfarkti (professionally assessed condition) theks simptomiks on peavalu.
Stimptomid on seotud terviseprobleemiga (health problem, health issue), nagu nditeks
rinnavahk, mistdttu saab neid salvestada tervisemurena, mis on terviseloo (professional
health record) alus. Terviselugu koosneb aga kliinilistest péhjendustest (entry), mida saab
samuti kehameetrikat puudutavate andmete salvestamisena tdlgendada. Diagnoosiga
(working diagnosis) seotakse arvesse vdetav seisund (considered condition) tdheldatud
seisunditega, mistdttu on diagnoosi madramise aluseks biomeetrilised andmed. Naiteks
eelmainitud age muokardiinfarkt on nii tervishoiu to6taja poolt hinnatud terviseseisund

kui ka diagnoos (Lisa 6).

3.2.4 Organization arhettitibile vastavad ContSys mdisted

Organisatsiooni (Organization) arhettlp esindab haldus- ja funktsionaalset struktuuri.
Kui inimesi on ainult Ghte tudpi, siis organisatsioone on palju erinevaid [15]. Lisaks
tervisekindlustusfondile, saab ka perekonda (healthcare supporting organization)
organisatsioonina kasitleda [2] (Tabel 3).
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Tabel 3. Organization arhetiiibile vastavad ContSys terminid.

Organization arhetttp

ContSys mdiste ContSys madiste eestikeelne vaste

(Health)care organization Tervishoiuorganisatsioon

(Health)care supporting organization Tervishoiu tugiorganisatsioon

Healthcare delivery organisation Tervishoiuorganisatsioon

Organization Organisatsioon

3.2.5 Preferences arhetiibile vastavad ContSys mdisted

Preferences arhetiitip esindab osapoole valjendatud valikut voi eelistust, sageli voimalike
vOi pakutavate valikute hulgast. Eristatakse osapoole personaalseid (nt
toitumisharjumused) kui ka osapoole rolli méngiva osapoole eelistusi, mis tekivad
osapoolele konkreetses kontekstis. Igal eelistusel on eelistuse tiilp (PreferenceType), mis
maarab eelistuse nimetuse, kirjelduse ja valiku (PreferenceOptions). lga eelistus maarab
tapselt uhe valiku loetletud valikute hulgast selles eelistuse tutbis (Tabel 4) [15]. Naiteks
inimene saab téita digiloos doonorluse (PreferenceType) tahteavalduse, mida saab
télgendada (potentsiaalse) patsiendi tahtena (subject of care desire). Kill aga tuleb teha
valik elundite, vere vOi surnukeha loovutamise tahteavalduste vahel [28]
(PreferenceOptions). Allkirjastades verelilekande tahteavalduse, siis sellest saab

konkreetne Preference.

Tabel 4. PreferenceType arhetliibile vastavad ContSys terminid.

PreferenceType arhetlip

ContSys madiste ContSys mdiste
Dissent Abist keeldumine
Subject of care desire Patsiendi tahe

3.2.6 PartyRole arhetttbile vastavad ContSys mdisted

PartyRole arhetlitip kajastab osapoole rolli semantikat konkreetses osapoole seostes
(Party Relationship), mida kasutatakse teabe salvestamiseks, mis puudutab osapoole rolli
ennast, mitte teavet osapoole v6i osapoole seose kohta. Néiteks perekonnas 6e-0e suhtes
mangib (ks naisosapool vanema e rolli ning teine noorema &e rolli. Osapoolte rollide

uksikasjaliku semantika huvi korral on vajalik andmeid salvestada (ksikasjalike
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kirjelduste, kohustuste, eelistuste ja muu sellise kohta. Enamik osa sellest
informatsioonist on Uhine kdigi teatud PartyRole arhettitipide puhul, mistdttu kogu teabe
salvetsamiseks kasutatakse PartyRoleType arhetlipi, mille teabele saab viidata

PartyRole'i eksemplarides [15].

Roll on seos rollitudbi ja inimese vahel, kus inimene on konkreetne isik ja tutp vdib olla
patsient, arst, hooldusdde. Sellisel juhul saab roll koosneda erinevatest rollitliuipidest
vastavalt vajadusele ning on tagatud, et arst v@ib teatud tingimustel patsiendirollis olla.
Kasutades rolli piiranguid (PartyRoleConstraints) saab Kirjeldada, mis tilpi osapooled
voivad, milliseid osapoole rolle méngida. Iga PartyRoleType'iga on seotud uks voi mitu
PartyRoleConstraint'i. N&iteks kui teatud PartyRole tiibil on PartyRoleConstraint, mille
osapoole tiilp on "Organization”, vBib iga organisatsiooni tulpi osapool seda tlupi
PartyRole'i kasutusele votta. Lahtudes sellisest interpretatsioonist on ContSys standardis
rollidele viitavad terminid kirjeldatavad rollitulpidena (Tabel 5), mis seotakse
arhetulipide implementeerimisel osapoolega voi selle thidbiga l&bi rolliobjekti voi

rollipiiranguobjekti.

Tabel 5. PartyRoleType arhetiitibile vastavad ContSys terminid.

PartyRoleType arhetiup

ContSys maiste ContSys madiste eestikeelne vaste
(Health)care professional Tervishoiutdotaja
(Health)care provider Tervishoiuteenuse osutaja
Client Patsient

Health professional Tervishoiutdotaja
Health(care) (service) provider Tervishoiuteenuse osutaja
Informal/other carer Muu abiosutaja

Next of kin L&hedane isik
Organization role Organisatsiooni roll
Patient Patsient

Person role Isiku roll

Role Roll

Service user Patsient

Subject of (health)care Patsient

Subject of care agent/proxy Patsiendi esindaja
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3.2.7 PartyRelationship arhetttbile vastavad ContSys mdisted

PartyRelationship arhetiitp kajastab semantilist seost osapoolte vahel, milles kummalgi
osapoolel on konkreetne roll (Tabel 6) [15]. Naiteks volitus loob wldiselt

osapooltevahelise seose, kus Uks volitab teist millegi eest vastutama. Varasemates t66des

on organisatsioonimudelit kasitletud kui osapoole seost [7],

Tabel 6. PartyRelationship arhetliibile vastavad ContSys terminid.

PartyRelationship arhetttp

ContSys mdiste

ContSys mdiste eestikeelne vaste

Authorization by law

Seadusega antud volitus

(Health)care employement

To0suhe tervishoius

(Healthcare) contact

Tervishoiukontakt

Healthcare communication

Suhlus

Organizational pattern

Organisatsiooni mudel

Sarnaselt osapoole rollile, saab osapoole seoste uUksikasjalike kirjeldusi ja ndudeid
teabena salvestada osapoole seosetiilibi (PartyRelationshipType) arhetulipi kasutades
ning seejérel osapoole seoste eksemplaris sellele viidata [15]. Néaiteks vGib patsiendil olla
mitu aktiivset eesootavat visiiti erinevate arstidega ning sellisel juhul on Uheks
seosetulibiks vastuvott kardiloogiga, teine uroloogiga. Samuti v3ib raviperioodi jooksul
toimuda mitu tervishoiukontakti, mistdttu esmast tervishoiukontakti (initial contact) saab
lugeda uldiste tervishoiukontaktide tutbiks (Tabel 7).

PartyRelationshipConstraints arhetiilibiga saab sdnastada reeglid kirjeldamaks, millised
osapoole rollid véivad millistes osapoolte seostes olla. Naiteks hetkel kehtivate
digusaktide kohaselt vdivad abielluda mees ja naine [28]. lgal osapoole seosetlubil on
Uks vOi mitu osapoole seosepiirangut. Valikulise reeglistiku (RuleSet) nduded
madratlevad tingimuste komplekti, mis peavad olema téidetud enne, kui kaks konkreetset

osapoole rolli saavad osaleda teatud tulipi osapooltevahelises seoses [15].

Volituste erinevad titbid on kirjeldatavad osapoole seosetiiibina. Seadusest tulenevalt
on naiteks alaealise lapse eestkostja taisealine isik (PartyRelationshipConstraints) [29]
omades Bigust eestkostet pakkuda (PartyRelationshipType). Selline volituséigusep6hine
seos 10ppeb lapse taisealiseks saamisel [29] ning selline seosetlilip (eestkoste digus)

nende vahel enam ei kehti — saab kehtida muu seosetuup.
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Tabel 7. PartyRelationshipType arhetiilibile vastavad ContSys terminid.

PartyRelationshipType arhetttp

ContSys mdiste ContSys mdiste eestikeelne vaste
Appointment Korraldatud kokkusaamine kellegagi
(Health)care mandate/ commission Tegevusvolitus tervishoius
(Health)care period mandate Ravivolitus

Clinical process mandate Kliinilise protsessi labiviimise volitus
Commission to export personal Isikliku teabe valjastamise volitus
information

Continuity facilitator Ravi jarjepidevuse korraldamise volitus

commission/mandate

Demand commission/mandate Nodudemandaat

Healthcare activity Tervishoiutegevuse volitus
commission/mandate

Healthcare appointment Tervishoiutddtaja vastuvott

Initial contact Esmane tervishoiukontakt
Mandate to export personal Isikliku teabe véljastamise volitus
information

3.2.8 Responsibility arhetttbile vastavad ContSys mdisted

Osapoolte rollile on vBimalik méarata vastutused (Responsibility), mis kujutavad endast
tegevuse kirjeldust, mida PartyRoleType’ilt vdidakse oodata. Iga seda tutipi osapoole rolli
omav osapool peab votma endale kdik kohustuslikud kohustused ja vdib votta osa voi
kdik valikulised kohustused, mis sellele rollile méaratud on (Tabel 8) [15].

Vastutuse votmist osapoole rolli alusel saab modelleerida maéaaratud vastutusena
(AssignedResponsibility). Maaratud vastutusel voib olla valikuline kehtivusperiood, mis
algab ja kestab kuni ning soovi korral vdib selle allkirjastada osapoole allkirjaga
(PartySignature), mis registreerib vastutusemaéaraja. Igal vastutusel v8ib olla ka vastutuse
nduete kogum, mis madratleb piirangud, mis peavad olema taidetud enne, kui vastutus
osapoole rollile madratakse [15]. Naiteks kui tervishoiuteenusel osalemiseks tagatakse
juurdepdas isikuandmetele, siis kaasneb sellega isikuandme kaitse seaduse kohaselt
vastutus kohelda neid seadusparaselt [30]. Selline juurdepéas tagatakse ka arstidppe
ulidpilastele, aga ainult neile, kes on labinud Gppekavas olevad neljanda kursuse

kohustuslikud ained [31] (vastutuse mé&aramise piirang). Ka organisatsiooni rollidele saab
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méérata vastutusi, nditeks haiglale on maaratud tervishoiuteenuse osutamise kohustus

(healthcare commitment).

Tabel 8. Responsibility arhetliibile vastavad ContSys terminid.

Responsibility arhetttp

ContSys maiste ContSys madiste eestikeelne vaste
(Health)care commitment Tervishoiuteenuse osutamise kohustus
Commitment Kohustus

3.2.9 Capability arhetiiibile vastavad ContSys mdisted

Padevuse (Capability) arhetulp kirjeldab, mida osapool on v@imeline tegema. Naiteks
hooldusdiguslikul vanemal voi flusilisest isikust eestkostjal on padevus anda ndusolek
lapse luhiajalise asendushooldusteenuse osutamiseks katkematult kuni 90 p&eva [32].
Osapoole vOimeid talletatakse reeglistikku (RuleContext) Kirjeldatavate nGuetena
osapoole rollidele ja vastutusele, sest rollidele/vastutusele vastavad padevused peavad
olema tdidetud enne, kui osapool saab méngida teatud tlupi osapoole rolli. Néiteks
hooldusde rolliks on vajalik vastav kvalifikatsioon. See on ndue, mis tagab padevuse

hooldusdena todtamiseks (Tabel 9).

Tabel 9. Capability arhetuitibile vastavad ContSys terminid.

Capability arhetttp

ContSys madiste ContSys madiste eestikeelne vaste
Care professional entitlement Tervishoiutddtajana tegutsemise digus
Consent competence No6usolekuvdime

Dissent Abist keeldumine

Healthcare professional entitlement Tervishoiutddtajana tegutsemise digus
Subject of care desire Patsiendi tahe
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4 Analiiiis ja jiareldused

Jargnevalt analiilisitakse Osapoole ja Osapoole Seose arhetliupide sobivust ContSys
moistete deklaratiivseks spetsifitseerimiseks, lisades seejuures hinnangu ABC4HEDA

arendusmuudatuste tulemustele.

4.1 Osapoole ja Osapoole Seoste SPA raamistiku analtiis

ABCA4HEDA arhitektuur on disainitav nii MV C kui ka SPA mustreid jéalgides, kuid nende
rakendamine ja eesmargid on mdnevorra erinevad. Veebirakenduse arendamisel SPA
raamistikus koondatakse kogu funktsionaalsus uhte lehte, vdimaldades varskendada
dunaamiliselt kasutajaliidest vastavalt kasutaja tegevustele. See tdéhendab seda, et lehti ei
laeta uuesti, kui kasutaja rakenduses navigeerib, vaid andmeid uuendatakse vaid teatud

rakenduse leheosas. Sellest tingituna on SPA raamistikul mitmeid eeliseid MV C ees.

SPA tagab kasutajasdbralikkuse. Kuna SPA ei vaja veebilehtede navigeerimise vahel
lehtede uuesti laadimist, on kasutajakogemus sujuvam ja kiirem. Eriti oluline on see

rakenduse kasutamisel mobiiliseadmetes, kus vorgutihendus voib olla ebaiihtlane.

SPA véahendab koormust serveris. Pérast veebilehe esmakordset laadimist esitatakse
kasutajaparing serverile vaid andmete varskendamiseks, mitte kogu lehe uuesti
laadimiseks, mis v6ib parandada rakenduse joudlust ja muuta arendust paindlikumaks.
SPA on testitav otse brauserist ilma, et peaks iga kasutajaparinguga serveri poole

podrduma.

Blazor on Microsoft’i poolt loodud SPA raamistik, mis eristub teistest SPA raamistikest
mitmel viisil. Blazor véimaldab luua veebirakendusi C# keeles, mis on .NET arendajatele
tuttavam ja moistetavam kui JavaScript. See vOib arendusprotsessi lihtsamaks ja
kiiremaks muuta. Blazor toetab taielikult .NET raamistikku. Blazor’iga saab kasutada
kdiki .NET oOkoslsteeme (sealhulgas tooriistu, library’d ja keeli) [33], vBimaldades

arendajatel kasutada olemasolevaid teadmisi ja oskusi.
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Blazor toetab nii serveri- (server-side) kui ka kliendipoolset (client-side) renderdamist,
mis annab arendajatele paindlikuse rakenduse arhitektuuri valikul. Blazor vimaldab C#
koodi jooksutada brauseris WebAssembly abil. VVdrreldes laadimisaega, on Blazor Server
kiirem kui WebAssembly, kuna see té6tab serveri poolel ja seet6ttu on allalaadimise maht
vaiksem. Seevastu Blazor WebAssembly rakendus to6tab téielikult brauseris kasutades
kasutajaseadmeressursse ja pakub téielikku Uhelehelise rakenduse kasutajakogemust
suurema algkoormuse korral. Kui rakendus on kliendi poolel taielikult kaivitatud, toetab
see vOrguuhenduseta stsenaariumi, kuna kdigi kasutajaliidese varskenduste jaoks pole
vaja serveri poole podrduda. Samas Blazor Server vdimaldab tundlikku teabe
turvalisemat salvestamist, kuna kasutajatel pole andmetele otsest juurdepadsu [34].

4.2 Osapoole ja Osapoole Seoste disainimustrid

Implementeerides ABC4HEDA-s arhetiilipe C# keelt eriti toetava Blazor’iga, arvestati
kodeerimisel objekt-orienteeritud keelele omaselt tarkvara disainimustreid, mis nduavad
objektide struktureeritust. Arhetliipide implementeerimisel arvestati avatud-suletud
pdhimattega néiteks rollide haldamisel, kus olemasolevat rolli Arst ei muudeta (suletud),
kuid vajadusel lisatakse uus rolli Perearst muutmata juba olemasolevat rollitliipi Arst
(avatud).

Single Responsibility pdhimotte kohaselt peab klass v6i moodul omama ainult Uhte
vastutust, mistdttu on vaid tiks pdhjus klassi muutmiseks [20]. Projekti arhitektuurivaates
on nimetatud pdhimdtet rakendatud Data, Domain ja Facade kihtides, kus iga kiht
vastutab vaid tihe konkreetse (ilesande eest. Andmekiht vastutab andmete kattesaamise
eest andmebaasist, domeenikiht &riloogika eest kasutades andmeid, mis tulevad
andmebaasist ning vaatekiht andmete kuvamise eest kasutajaliides. ContsSys terminite
spetsifitseerimine arhetlilipmustrites baseerub justnimelt Single Responsibility pohimotte
rakendamisel. Meditsiinivaldkonna mudeli jaoks oleks vaja, et igal mdistel oleks oma
kindel koht selles mudelis kindla selgitusega ning samaaegselt selgitus ei kattuks teiste
terminite selgitustega. Probleemseks osutub nende mdistete spetsifitseerimine, mida on
vOimalik tdlgendada mitmeti — nditeks nii osapoolena kui tootena. Sellisel juhul ei ole

ContSys terminil mudeli implementeerimisel tihte kindlat vastutusala.

Liskov Substitution p6himote sétestab, et alamklassid peavad olema asendatavad enda

ulemklassiga rakendust seejuures rikkumata [35]. Naiteks piiratud teovBimega
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nakkushaigele arstiabi andmine v6ib toimuda kas tema seadusliku esindaja ndusolekul
vOi valtimatu abi korral esindaja ndusoleku puudumisel [36]. Arstiabi andmine selles
kontekstis toetub tegevusvolitusele tervishoius (healthcare mandate), mis nduab kuni
Uhte seadusega antud volitust (authorization by law) [2]. Sellisel juhul on Liskovi
printsiibi kohaselt seadusega antud volitus tlemklass ning seadusliku esindaja ndusolek
ja valtimatu arstiabi korral selle puudumine Glemklassi alamklassid. Arstiabi andmine
sisuliselt ei soltu sellest, kummast seadusega tulenevast digusest lahtutakse, kuna
molemad téidavad seadusest tuleneva volituse rolli. Lisaks sellele tuleb
meditsiiniinfoslisteemis arvestada vajadusega, et arst vdib ise arstiabi patsiendina vajada,
ei tohi olla Liskovi printsiibi kohaselt osapoolt Patsient ja osapoolt Arst. Sellisel juhul on
osapool Isik, kellele saab méaéarata nii arsti kui patsiendi rolli vastavalt olukorra

tingimustele. Isiku sisuline pool ei muutu tema poolt taidetava rolli tottu.

Kui volitus on osapoolte seosetiitip, siis ContSysi mdiste néudemandaat (demand
mandate/commission), mis hdlmab &igust ja kohustust nduda tervishoiutegevust, on
kdikide tervishoiu tegevusvolituste osapoolte seose baastulp. Sellest tuletades erinevaid
tegevusvolitusi (volitustiiipe) on igal selliselt tuletatud volitusetulbil unikaalne liides
(interface). See allub Interface Segregation ndudele, kuna Uhe liidese, mis tagaks
ligipdédsu koikidele volitusettitipidele, asemel kasutatakse iga volitusetliubi jaoks eraldi
liidest. Gang of Four disainimustritest [36] on projektis endiselt kasutusel &riloogika kihis

(nditeks PartyFactory) abstraktsete objektide tUiksuste loomine [6].

4.3 Testimine ja testimise mustrid

Uhiktestimisel kasutatud Microsoft Unit Testing raamistikuga tagati jarjepidev
koodihaldus, et kohe véhendada koodi funktsionaalset ebakdla, kui tehti uusi
koodimuudatusi. Pohiliselt toetuti testide Kirjutamisel abstraktsiooni mustrile [37], luues
abstraktseid testklasse, andes spetsifitseerimisel nendele sisendiks tiilipargumentidega
konkreetsed klassid voi kirjutati need Ule virtuaalsete (virtual) meetoditena. Puhta koodi
ndudeid jalgides on kontrollerite testimine lahendatud (ihe abstraktse baastestina
Test4Controller, mida kdik kontrollerid parivad, andes sellele vastava arhetliubiga seotud
olulised klassid. Nii oli vdimalik vahendada oluliselt analoogilise koodi kordust ja tagada

organiseeritult jalgitav Glesehitus.
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4.4 Osapoole ja Osapoole Seoste sobivus valdkonnapdhiseks

spetsifitseerimiseks

ContSys mdistete valideerimisel selgus, et nii monigi termin on tblgendatav mitme
arhetipmustri kontekstis ehk ei voimalda semantilist koostalitlusvGimet (Tabel 10). See
takistab Uhese meditsiinivaldkonna mudeli spetsifitseerimist. Raviperiood seob erinevaid
osapooli (patsient ja arstid) kindlas ajavahemikus, mis viitab Osapoolte Seosele.
Raviperioodi kaigus voOib patsient kokkupuutuda erinevate meditsiinitootajate,
tervisenahtude ja nendega seotud raviplaanidega, mist6ttu on raviperiood tdlgendatav
protsessina, tdpsemalt protsessildimena, kus inimene tuleb tervisekaebusega
tervishoiuasutusse ja on seotud seni kuniks temaga I6petatakse kdik seosed (pole enam
ka kodusel ravil, ei pea kdima tlevaatusel jne). Epikriis suletakse tavaliselt juhul, kui
inimene saab kas terveks, sureb ara vdi haigusjuhtum on muutunud krooniliseks [38].

Teades, et protsess pohineb osapooltevahelisel seosel, on télgendused p&hjendatud.

Abist keeldumine on inimese eelistus néaiteks siis, kui inimene on digiloos allkirjastanud
mitteelustamise tahteavalduse. Kui patsient on allergiline amoxicillin“i vastu, ei ole ta
vBimeline seda sisaldavaid ravimeid tarvitama, mis voib klassifitseeruda abist keeldumise
alla — patsiendina eelistaks Gige antibiootikumi tarvitamist, aga allergilisi reaktsioone
arvestades ei ole selleks vOimeline (Capability). Automatiseeritud meditsiiniseadme
puhul vdib tegemist olla osapoolega, nagu eelnevalt mainitud, kuid kui kdik ké&sklused
annab sisendiks inimene, on tegu tootetlilibiga [25]. Sama kehtib ContSys mdistega
ndudemandaat, mis Uhest kiljest on osapooltevaheline seosettitip (méarab volituse aluse).

Teisest kiljest voib tegu olla raviasutuse teenusettilibiga, nagu ka ravivolituse puhul [25].

Tabel 10. Semantiliselt ebakdlas ContSys terminid.

ContSys mitmeti télgendatavad mdisted

ContSys madiste ContSys moiste eestikeelne | Arhetllpide
vaste valikuvariant

Appointment Korraldatud kokkusaamine PartyRelationshipType
kellegagi Service

Automated medical Automatiseeritud Party

device meditsiiniseade ProductType

Demand commission N6udemandaat PartyRelationshipType

ServiceType
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ContSys mitmeti télgendatavad mdisted
ContSys mdiste ContSys moiste eestikeelne | Arhetllupide
vaste valikuvariant
Dissent Abist keeldumine Capability
Preference
(Health)care period Ravivolitus PartyRelationshipType
mandate ServiceType
Period of healthcare Volitustega kaetud PartyRelationship
raviperiood
Process

Protsessimustri spetsifitseerimisel [6] tdlgendati mdningaid termineid osapoolena, mille
suhtes on ké&esoleva t66 autoril eriarvamus (Lisa 7). Varsemalt on tervishoiuteenuse
osutamise kohustust (healthcare commitment) valideeritud kui osapoole allkirja
(PartySignature) pohjendusel, et allkirjastamisel osapool vétab omaks kohustuse, mis on
teise osapoole poolt talle madratud. Kull aga allkirjaga kinnitatakse selle kehtivus ja
tdepdrasus. Tervishoiuteenuse osutamise kohustus oma mdistelt on tdlgendatav siiski
kohustuse (Responsibility) arhetliibina. Seni osapoole rollititbina késitletud tervishoiu
rahalised vahendid (healthcare funds) on kaesoleva t66 autori hinnangul ebatdpselt
spetsifitseeritud, kuna ContSys selgituse alusel on tegu ressurssiga, mida vdivad
osapooled kasutada teenuste maksmiseks [2]. Samas t60s hinnati tervishoiuressurssi
(healthcare resource) osapoolena (Party), mille alusel peaks tervishoiu rahalised
vahendid (teatud liiki tervishoiuressurss) olema osapoole tulp, mitte rollitltp. Antud
kontekstis ei ole rahalised vahendid osapoole rollitilip ega osapooletiilip, sest nditeks
Tervisekassa ei saa votta endale rolliks raviraha. Roll saab olla ravirahastamine, milleks
kasutatakse ressurssi ehk raviraha. Raviraha ei ole ka teatud autonoomsete omadustega,
mistottu ei saa seda lugeda ka osapooleks. Varasemalt isikuna (Person) defineeritud
meditsiinipersonali (healthcare personnel) klassifitseerib kdesoleva t66 autor osapoolena
(Party). Personal koosneb paljudest isikutest ja personal ei ole tdlgendatav tksikisikuna.
Samuti ei ole meditsiiniseade (medical device) osapool, sest eristatakse automatiseeritud
seadet tavalisest seadmest, millel vGib olla teatud osapoole omadused, ning mistottu
selliselt tdlgendatult ei ole automatiseerimata seade osapoolena kaituv. Samuti llikatakse

umber, et tervishoiu osapool (healthcare actor) on osapoole roll (PartyRole). Termini
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kohaselt on tegu organisatsiooni voi isikuga, kes osaleb tervishoius [2] — vastab osapoole
(Party) definitsioonile.

4.5 Tooteema aktuaalsus erinevates publikatsioonides

ContSys standardi laialdane kasutuselevott on tervishoiu infostusteemide modelleerimisel
arenemisjargus, kuid sellegipoolest on Osapoole ja Osapoole Seoste arhetliip ning
ContSys erinevate infoslisteemide implemeneteerimisel on leidnud kajastatust. ContSys
kontseptsiooni toel on pultud nditeks imikute toitmise eest hoolitsemisprotsessi (the
process of care of infant feeding) infomudelina mééaratleda, kasutades kliiniliste mdistete
tdlgendamisel lisaks 1ISO EN13606 standardit. Mudel kirjeldab ContSysi terminoloogial

pdhinevat protsessi kontseptsioone ja asetust tiksteise suhtes [39].

ContSysi kui ka HL7 [9] kontseptsioonide kohandamisel valjatootatud ka EHR
(Electronic Health Record) stisteemi kontseptuaalne mudel, millel pdhinev tarkvara
arhitektuur on ABC4HEDA-le sarnaselt jaotatud kihtideks. Artiklis on antud uksikasjalik
Ulevaade, kuidas reaalsest maailmast kogutud informatsiooni muuta infoslisteemis
kasutatavaks teadmiseks olemi (entity) koha. Sellise mis-millal-kus-kes-kuidas-miks
andmestruktuuri loomisel méangis olulist rolli UMLS sonastik, mis maaratleb le (he
miljoni biomeditsiinilisi mdiste ja hGlmab semantiliste seoste vorgustikku nende mdistete

vahel, hdlbustades arvutisiisteemide arendamist [40].

Meditsiiniinfoslisteemide kavandamisel on oluline arvestada tervishoiu nduete ja
keskkonna pidevate muutustega. Sellest tulenevalt on leitud, et kui eesmark on ehitada
infostisteem, mis on tulevikukindel ja koostalitlusvdimeline, tuleks lisaks &riloogika
eraldamisele programmikoodist (kihiline arhitektuur) modelleerida ainult need mdisted,
mis teadaolevalt kehtivad koéikidel juhtudel ja on ajas muutumatud. Artikli autorid on
seisukohal, et seda tdidavad kdik Osapooled, kellel on alati juriidiline identiteet ja rollid.
Arhetliipsemantikat defineeritakse artiklis pigem keele kui mudelina, mis parandab
kéitlusaja paindlikkust, kuid iseloomustab infosiisteemi projekteerimisaja keerukust.
Samas ei ole objektorienteeritud kirjanduses piisavalt kasitletud arhetiitpide ja

valdkonnaspetsifilise ontoloogia vahelist piirangulist seost [41].

Mudelipdhist arhitektuuri (MDA) on kasutatud ka maahaldus rakendustarkvara (LADM)

arendamisel, kus lisaks Osapoole Rollile on kasutusele vdetud Osapoole Grupp (Group
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Party), et eristada osapoolteriihma eraldiseisva osana. Sellises kontekstis on voimalik
liilkmete (Party Member) liikmelisuse informatsiooni dokumenteerida [42]. Tuues
paralleele k&esoleva t6dga, on vdimaik nditeks osapoolena tblgendatud
meditsiinipersonali kasitleda osapoolegrupina, sellisel juhul on osapooleks néiteks haigla,
kuhu kuulub muuhulgas meditsiinipersonalile ka 1T-personal jne. Kui selles kontekstis
oleks meditsiinipersonal siiski osapool, on selle osapoolegruppideks nditeks erinevad

haiglaosakonnad, kes kdik on meditsiinitdétajad (EMO, kardioloogia, uroloogia jne).

Teisalt, mudelipdhisel arhitektuuril pdhineva katastrististeemi arendamisel peeti oluliseks
eristada isikut (Person), kas mdistega NaturalPerson v6i NonNaturalPerson (uldiselt
organisatsioon, valitus, ettevote), mille moodustavad isikugrupid (GroupPerson).
GroupPerson’i moodustavad selle kasitluse kohaselt vahemalt kaks isikut ning sinna voib
kuuluda kaiki tutpi isikud, k.a mdni muu GroupPerson. Isiku ja isikugrupi vaheline seos
on valjapakutud litkemte assotsiatsiooniklassina (Members), kus iga liikme kohta oleks
atribuudid osalus grupis ja lilkkmelisuse periood [43]. Sellisel juhul on meditsiinipersonal
GroupPerson, koosnedes isikutest aga olles osa organisatsioonist. Sellisel juhul oleks
NonNaturalPerson’i vaates isiku tlubiks juriidiline isik. Samas uurimistods tuuakse
viélja, et katastrimudeli kasutamise Uks eesmarkideks lisaks efektiivsuse tagamisel on
pakkuda valja tiks Ghine andmevahetusmudel erinevate katastrisiisteemide vahel. Seda
eesmarki saab Ule tuua ka tervishoidu, néiteks hetkel erinevate maakondade haiglate
analliusid on kéttesaamatu mdne muu maakonna haiglas. See mdjutab tugevalt arstiabi
efektiivset kvaliteeti, kuna nditeks igal visiidil peab praegu inimene erinevate
teenuseosutajate juures sama terviseinfot (nt vereproovide vastused) korduvalt jagama
[44].

4.6 Kitsendused ja piirangud t606s

Oluliselt kitsendas to6tulemuste ammendavust ContSys mdistete spetsifiseerimisel
meditsiiniliste teadmiste puudumine. Ké&esoleva t66 autor tdlgendas mdisteid nii
laiaulatusliku  objektiivsuse ja  tpsusega kui vahegi vdimalik koost6ds
meditsiiniinformaatika taustaga kaasjuhendajaga. Kiill aga tuleb arvestada autori piiratud
teadmisi tervishoius ning jurisprudentsi oskust meditsiini ja tervishoiu seaduste

télgendamisel arhettlipide kategoriseerimiseks.
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Toost jaeti valja enamik Osapoole ja Osapoole Seose arhetulpmustrite arhetulbid
sobivate spetsifitseeritavate ContSys mdistete puudumise tottu. Mdistetes kasitletud
organisatsioonid v@ivad olla loodud eesmérgiga teenida raha teenuste/kaupade muugiks
[15], kuid iga termini mdistet saab kasutada ka selle vastandina, mistdttu on ContSys
moistete puhul esindatud kindlasti organisatsiooni arhetliip, aga mitte alati ettevotte oma.
Néiteks tervishoiu tugiorganisatsioon saab olla nii koduhooludust pakkuv organisatsioon
(tasuline teenuse pakkumine), aga ka perekond [2]. Samuti on arhetllpide seas
unikaalseid identifikaatoreid esindavad arhettibid (Registeredldentifier,

Partyldentifier), mis on ContSys valdkonnamdistete jaoks liiga spetsiifilised.

T6ost jaeti vélja Osapoole ja Osapoole Seose arhetulpidega kaudses seoses olevate
ContSys terminite anallis, peaasjalikult peamiselt otseselt protsessidega seotud mdisted
(nt varem mainitud raviperiood). Arhetliipmustrid on Uksteisega pidevas simbioosis,
mistottu kéesoleva t60 autor sdilitas terminite spetsifitseerimisel vdimalikult konkreetse

ulevaate terminitest to0ks valitud Osapoole ja Osapoole Seoste arhetulipide tdéhenduses.

4.7 Edasised tood

Eelneva analulsi kaigus selgus, et praeguse ContSys standardi mdistetel on teataval
madral  tdlgendamisruumi, mistdttu on Uhene terminite  spetsifitseerimine
arhetiipmustreid kasutades raskendatud. Madistete selgitused sdltuvad nende lugejate
télgendamisoskustest, mitte kindlatest ja Uheselt mdistetavates faktidest. See on tingitud
ContSysi loomiseprotsessist, kus kaasati pohiliselt meditsiinitaustaga inimesed. Samas
tuleb toonitada, et tegu on alles esimese eestikeelse versiooniga ning juba tegeletakse

taiendatud versiooni loomisega.

Ké&esoleva t66 eesmérk oli proovida tdlgendada ContSys mdisteid nii palju Osapoole ja
Osapoole Seose arhetlitipide keeles kui autor koos juhendajatega antud tingimustes
oskasid. T60 ei ole ainudige ContSys mdistete tdlgendamise allikaks, vaid peamiselt
sellele t&helepanu podtramiseks. Sellest l&htuvalt on tehtud t60 edasine samm
tootulemuste  valideerimine  meditsiinitotajatega. Koos omaalaspetsialistidega
tervishoius saab praegust mudelit tdiendada nii, et tagataks semantiline koostalitlusvdime
kdikides tervishoiuasutustes. Jargmiste sammudena né&eb autor ette ka projekti
taieulatusliku testimist ning t66de tulemuste valideerimisel vGib hinnata, kas nimetatud

UMLS vdiks anda lisandvaartust ContSys mdistete deklaratiivsel spetsifitseerimisel.
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5 Kokkuvote

ContSysi eesmark on olla masinloetava semantilise koostalitlusvdime nurgakivi
meditsiiniinfostisteemide arendamisel. Arhetitpidel pdhineva ABC4HEDA sobivust oli
varem hinnatud ContSys mdistete télgendamisel protsessivaatest, kuid Osapoolte ja
Osapoolte Seose, millele protsess Ulesehitatud on, sobivus oli médramata. Hindamaks
ContSys mdistete modelleeritavust Osapoole ja Osapoole Seoste arhetiitipidena
realiseerides arhetliibid Visual Studio’s Blazor’it kasutades, sooviti saavutada
valdkonnapdhine  spetsifitseerimise  keel  tervishoiususteemide  jarjepidevuse
saavutamiseks. Arhetulpmustrite realiseerimisel Kinnitati SPA arhitektuuri sobivust
senise MVC raamistikul pohineva ABC4HEDA suhtes ning lisati seni puudunud

kontrollerite testimine.

ContSysi terminite spetsifitseerimisel osapoole arhetiilipmustrites osutus oodatust
keerulisemaks, mistottu kdesoleva todga ei saavutatud téielikult Gheselt mdistetavat ja
masinloetavat valdkonnap®@hist Osapoole ja Osapoole Seose deklaratiivset ja kéitlusajal
kasutatavat spetsifitseerimise keelt. Autori véljapakutud mdistete arhettitipsed liigitused
kall kinnitavad ContSysi potentsiaali olla patsiendikeskse tervishoiu jarjepidevust toetava
infoslisteemi kontseptuaalset mudelit kirjeldav standard, kuid praeguse versiooniga ei ole

tagatud terminite semantiline koostalitlusvdime infoslisteemi arendamiseks.

Terminite arhettitipidena spetsifitseerimine meditsiinivaldkonna spetsiifiliste teadmisteta
on aluseks mitmeti t6lgendavusele erinevate arhetlilipide vaates, mistéttu on edasiste
toode oluliseim osa tulemuste valideerimine meditsiinitdotajatega, et saavutada Uheselt

mdistetav ontoloogia ContSys standardi puhul.
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Lisa 1 — Lihtlitsents 10puto6 reprodutseerimiseks ja 16putoo

iildsusele kiittesaadavaks tegemiseks’

Mina, Jane-Ly Buhvestova

1. Annan Tallinna Tehnikadilikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose

,,Osapoole ja Osapoole Seose arhetiilipmustrite realiseerimine, testimine ja sobivuse
hindamine ISO 13940:2015 (ContSys) mdistete deklaratiivseks spetsifitseerimiseks®,
mille juhendaja on Toomas Klementi ja kaasjuhendaja Gunnar Piho.

1.1. reprodutseerimiseks 16put60 sailitamise ja elektroonse avaldamise eesmérgil, sh
Tallinna Tehnikadlikooli raamatukogu digikogusse lisamise eesmargil kuni
autoridiguse kehtivuse tahtaja 16ppemiseni;

1.2. tldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tallinna Tehnikadlikooli veebikeskkonna
kaudu, sealhulgas Tallinna Tehnikaulikooli raamatukogu digikogu kaudu kuni
autoridiguse kehtivuse téhtaja 1dppemiseni.

Olen teadlik, et kéesoleva lihtlitsentsi punktis 1 nimetatud Gigused jaavad alles ka

autorile.

Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega

isikuandmete kaitse seadusest ning muudest digusaktidest tulenevaid Gigusi.
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LISA 1 — RoleType vaade kasutajaliideses
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Parties “ Name T Code ¥ Details PartyRoleType details e
Next of kin 0001 Code 0001 RULE SET
&+ Roles ~
Name Next of kin
i= Role classifiers v
SESRRE Select ...

Party role constraint types
Reguirements Testing Rules
Responsibilities

Details
Role types
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Valid from dd/mm/yyyy
Roles
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Relationship constraint types
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Relationship constraints
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27 Processes v
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LISA 2 - Uue kindlaks méiiramata osapoole (Unspecified)

lisamine kasutajaliideses

Create new "Parties” item dialog

Primary name

Party type Unspecified
DoB or start U”SDcmd

Organization
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date
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CANCEL SAVE
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LISA 3 — GetTest implementeerimine

[TestMethod]
public async Task GetTest() {

var 1 = await controller.Get(skip, take, filter, fixedFilter,
fixedValue, orderBy);

arekEqual(filter, controller.repo.DynamicLingFilter);
areEqual(fixedFilter, controller.repo.FixedFilter);
areEqual(fixedvValue, controller.repo.FixedValue);

areEqual(skip / controller.repo.PageSize + 1,
controller.repo.Pagelndex);

areEqual(take, controller.repo.PageSize);
arekEqual(orderBy, controller.repo.SortOrder);
arekEqual(@, 1l.Count());
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LISA 4 - Repols(Not) NullGetTest implementeerimine

[TestMethod]
public async Task RepoIsNullGetTest() {

var 1 = await controller.get((IRepo<TObject>)null, skip, take,
filter, fixedFilter, fixedValue, orderBy);

arekEqual(null, controller.repo.DynamicLinqFilter);
arekEqual(null, controller.repo.FixedFilter);
arekEqual(null, controller.repo.FixedValue);
arekEqual(@, controller.repo.Pagelndex);
arekEqual(@, controller.repo.PageSize);
arekEqual(null, controller.repo.SortOrder);
arekEqual(@, 1l.Count());

}

[TestMethod]

public async Task RepoIsNotNullGetTest() {

var 1 = await controller.get(controller.repo, skip, take, filter,
fixedFilter, fixedValue, orderBy);

areEqual(filter, controller.repo.DynamicLingFilter);
arekEqual(fixedFilter, controller.repo.FixedFilter);
areEqual(fixedValue, controller.repo.FixedValue);

arekEqual(skip / controller.repo.PageSize + 1,
controller.repo.PageIndex);

areEqual(take, controller.repo.PageSize);
areEqual(orderBy, controller.repo.SortOrder);
areEqual(@, 1l.Count());
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LISA S - GetCountRepols(Not) NullTest implementeerimine

[TestMethod]
public async Task GetCountRepoIsNullTest() {

var count = await controller.getCount(null, filter, fixedFilter,
fixedValue);

areEqual(@, count);
}
[TestMethod]
public async Task GetCountRepoIsNotNullTest() {
var count = await controller.getCount(controller.repo, filter,
fixedFilter, fixedValue);
areEqual(filter, controller.repo.DynamicLingFilter);
arekEqual(fixedFilter, controller.repo.FixedFilter);
areEqual(fixedvalue, controller.repo.FixedValue);
areEqual(@, count);
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LISA 6 - BodyMetrics arhetiiiibile vastavad ContSys terminid

BodyMetrics arhettutp
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Erialane terviselugu

Professionally assessed (health)
condition
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Riskiseisund
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Target (health)condition
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T60diagnoos
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LISA 7 — Varasemate arhetiiiibiméaaratluste kriitiline

hindamine

ContSys mdiste

ContSys mdiste
eestikeelne vaste
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arhetitbimaaratlus

Kaesoleva t66
autori maaratlus

Healthcare actor Tervishoiu osapool PartyRole Party

Healthcare Tervishoiuteenuse PartySignature Responsibility

commitment osutamise kohustus

Healthcare funds Tervishoiu rahalised | PartyRoleType ProductType

vahendid

Healthcare personnel | Meditsiinipersonal Person Party

Healthcare resource | Tervishoiuressurss Party Ei sobi Party ega
PartyRelationship
arhetulipidest tkski

Medical device Meditsiiniseade Party Product
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