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ABSTRACT

The present dissertation The status and potential environmental impact of the wastewater
treatment systems in rural areas of Jogeva and Tartu county by Karin Eriméde under the
supervisiors of Mr Kristo Kérmas and Ms Egge Haiba to pursue M.Sc. degree in
environmental engineering. The thesis consists of 57 pages of text, 1 figures, 26 tables, 34
references and 18 appendixes and has been written in Estonian. The master’s thesis was

composed in Tartu 2014.

In rural areas there is often used wastewater treatment systems designed to pollution load
of 50 population equivalent. There is no information and overview of the situation and
potential environmental impacts of wastewater treatment systems in rural areas of Estonia.
Consequently the present master’s thesis is focused on Jogeva and Tartu county rural areas
wastewater treatment systems status and their potential environmental impact assessment.
Also there are recommendations for the selection for wastewater treatment systems if the

treatments system renovation or construction is planned.

In June 2013 started the project ,,Inventory of the wastewater treatment systems in rural
areas” by the Ministry of the Environment. During the project inventoried wastewater
treatment systems in rural areas of Estonia to assess their present situation and necessary
investments in the near future. Composed manual ,,Guidlines for rural areas wastewater
treatment systems design, selection, construction and maintenance“. The author of the
present paper participated in the described project in context of Jogeva and Tartu county

wastewater treatment systems inventory and also compilation of the mentioned manual.

The main aim of the present master’s thesis is to evaluate the situation and potential
environmental impacts of the small wastewater treatment systems in Jogeva and Tartu
county. Master’s thesis objectives are:
e to provide an overview of different wastewater treatment technologies;
e to provide an overview of available wastewater treatment systems in Jogeva and
Tartu county rural areas;
e to evaluate the wastewater treatment systems situation and their potential
environmental impacts in Jogeva and Tartu county;
e to describe the parameters, that should be followed by establishing a new

wastewater treatment system or reconstruction of an existing system;
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e to provide an overview of the various small wastewater system construction cost.

The interview questionary was prapared for the project ,,Inventory of the wastewater
treatment systems in rural areas”. In general part the questionary has 35 questions and in
expert part additional 12 questions. In the present thesis there were chosen specific
questions which describe the constructional, technological and environmental situation of
the wastewater systems. The interview was carried out on site by visiting wastewater
treatment system and talking with it's owner directly. General part of the questionary was
filled by the owner replies and expert part of the questionary was filled by conducting an

inventory expert.

The results of the research showed that the most common wastewater treatment system in
Jogeva and Tartu county rural areas is wastewater collection tank. Referred systems were
built around 30 years ago by 61,4% of the research sample. It was possible to identify the
leakage of wastewater treatment system by 14,8% of the research sample. 46,3% of the
research sample was not possible to detect the leakage of wastewater by visual inspection.
Definitely could be argued that there is no leakage from the wastewater treatment system
to the environment 38,9% of sample subjects. In consequence of wastewater collection
tanks age, it is possible that there is wastewater leakage to the environment. Due to that
there is a risk to the environment and to avoid the risk to the environment it is necessary to

reconstruct the wastewater treatment systems.

Keywords: wastewater treatment, rural area, composting toilet, septik system, selection of the

wastewater treatment, impact to environment.
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MOISTED

Bioloogiline hapnikutarve (BHT;) — vee mahuiihikus lahustunud hapniku mass (mg/1),
mis kindlates tingimustes (7 pieva jooksul 20 °C juures) kulub vees sisalduva orgaanilise
ja/voi anorgaanilise aine bioloogiliseks oksiideerimiseks [34].

Heitvesi — reoveekaitlussiisteemis puhastatud reovesi, mis juhitakse suublasse [32].
Inimekvivalent (ie) — {ihe inimese pohjustatud keskmise Odpédevase tingliku
veereostuskoormuse iihik. Biokeemilise hapnikutarbe (BHT7) kaudu véljendatud ie vdartus
on 60 grammi hapnikku 66péevas [32].

Kaitsmata pohjaveega ala — karstialad ja alvarid (dhukese-mullalised lubjarikkad niidud)
ning ala, kus pdhjaveekihil lasub kuni kahe meetri paksune moreenikiht voi kuni 20 meetri
paksune liiva- voi kruusakiht [32].

Kaitstud pohjaveega ala — ala, kus pohjaveekiht on kaetud regionaalse veepidemega [32].
Karstiala — karsti (karstilehtrid, -ndéod, -jarved, -koopad, -joed) leviku piirkond, kus
puudub ajutiselt voi alaliselt sademevee pindmine dravool vooluveekogusse [32].
Keemiline hapnikutarve (KHT) — hapniku hulk, mis kulub vees sisalduva orgaanilise voi
anorgaanilise aine keemiliseks oksiideerimiseks siisihappegaasiks, veeks ja ammoniaagiks
kindlates etteantud tingimustest [16].

Keskmiselt kaitstud pohjaveega ala — ala, kus pohjaveekihil lasub 10...20 meetri paksune
moreenikiht voi 2-5 meetri paksune savi- vai liivsavikiht [32].

Kogumismahuti — lekkekindel mahuti kanalisatsioonivee ajutiseks hoidmiseks [34]
Kisivore — késitsi, spetsiaalse kraabiga puhastatav voreseade.

Norgalt kaitstud pohjaveega ala — ala, kus pdhjaveekihil lasub 2...10 meetri paksune
moreenikiht, kuni kahe meetri paksune savi- vai liivsavikiht, 20...40 meetri paksune liiva-
voi kruusakiht [32].

Purgimissdolm — reovee tekkekohas kogutud reovee ja fekaalide iihiskanalisatsiooni
juhtimise koht. Purgimissdlm ehitatakse soovitatavalt reoveepuhasti territooriumil [34].
Pohjavee Kkaitstus — pdohjaveekihi kaetus veepidemega voi vett halvasti juhtiva
pinnasekihiga. Pohjaveekihi kaitstuse hindamisel arvestatakse pinnakatte koostist ja kdiki
pohjaveekihi kohal lasuvaid veepidemeid [32].

Pohjaveekiht — iiks voi1 mitu maa-alust kivimikihti v61 muud geoloogilist kohti, mis on
piisavalt poorsed, et pohjavesi saaks seal voolata, voi millest saab pohjavett votta [34].
Pohjavesi — ,,maapdue kiillastusvoondis setete ja kivimite poorides ning 1ohedes olev vesi,

mis liigub raskusjou voi rdhu toimel [34].



Reostuskoormus — reovee hulga ja ainesisalduse korrutis; véljendatakse sageli
inimekvivalentides [34].

Reostusniitajate piirvadartus — on Vabariigi Valitsuse méédruses nr 99 sitestatud
maksimaalne lubatud reoaine sisaldus vees, mille iiletamise korral loetakse vesi iile
kahjutuspiiri rikutuks [25].

Reovee bioloogiline puhastamine ehk sekundaarne puhastamine —reoveest reoainete
korvaldamine bioloogiliste protsesside toimel, mille tulemusel heitvesi vastab vdhemalt
Vabariigi Valitsuse méédruse nr 99 lisas 1 esitatud heitvee reostusnditajate piirvaértustele
biokeemilise hapnikutarbe, heljuvaine ja keemilise hapnikutarbe osas [25].

Reovesi — ,ile kahjutuspiiri rikutud ja enne suublasse juhtimist puhastamist vajav
vesi [32].

Reoveekogumisala — ala, kus elanikkond ja/vdi majanduslik tegevus on piisav asula
reovee kogumiseks ja reoveepuhastisse vOi suublasse juhtimiseks. Reoveekogumisala
madratletakse seadusega ettendhtud korras [34].

Reoveekiitlussiisteem — reovee nduetekohaseks kéitlemiseks rajatud tehniliste seadmete
ja/voi ehitiste kogum, mis vOimaldab reovee nduetekohast puhastamist ja keskkonda
juhtimist [15].

Reoveekiitlussiisteemi kuja — kanalisatsiooniehitiste (va torustik) lubatud kdige vdiksem
kaugus hoonest, joogivee salv- voi puurkaevust ning muuks kui joogivee otstarbeks
kasutatavast puurkaevust. Kuja ulatus soltub suublaks olevast pinnasest ja selle
omadustest, reoveekaitlussiisteemi projekteeritud reostuskoormusest, reovee puhastamise
ja reoveesette tootlemise viisist ning reoveepumplasse juhitava reovee vooluhulgast [15].
Reovee mehaaniline puhastamine ehk primaarne puhastamine — reoveest reoainete
korvaldamine, mille korral reovee puhastusaste peab olema biokeemilise hapnikutarbe
poolest suurem 20%-st voi sellega vordne ja heljuvaine (heljumi ehk holjuvaine) sisalduse
poolest suurem 50%-st voi sellega vordne [25].

Reoveepuhastusaste — reoainete reoveekditlussiisteemis korvaldamise méadr, mida
véljendatakse protsentides [25].

Reoveesete (sete) — reoveest fiilisikaliste, bioloogiliste voi keemiliste meetoditega
eraldatud vee ja tahke aine segu [24].

Reovee siivapuhastamine ehk tertsiaarne puhastamine — reovee puhastusviis, mille
tulemusel heitvesi vastab vdhemalt Vabariigi Valitsuse médruse nr 99 lisas 1 esitatud

heitvee reostusnéitajate piirvadrtustele [25].



Saastetasu — keskkonnatasude seadusega kehtestatud keskkonna kasutusdiguse hind.
Keskkonnakasutuseks nimetatakse saasteainete heitmist veekogusse, pohjavette voi
pinnasesse [17].

Veehaarde sanitaarkaitseala — salv- voi puurkaevu {imbritsev maa- ja veeala, kus
veeomaduste halvenemise véltimiseks ning veehaarderajatiste kaitsmiseks kitsendatakse
tegevust ja piiratakse litkumist [30].

Suubla — veekogu v6i maapdue osa, millesse juhitakse heitvesi [32].

Suhteliselt kaitstud pohjaveega ala — ala, kus pohjaveekihil lasub iile 20 meetri paksune
moreenikiht voi tile viie meetri paksune savi- voi liivsavikiht [32].

Vee-erikasutusluba — Keskkonnameti poolt viljastatav luba, kus sétestatakse tingimused
kasutatava vee hulga, suubla ning veekasutusega kaasnevate kohustuste ja piirangute
kohta [32].

Veeheide — heitvee juhtimine suublasse [32].
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SISSEJUHATUS

Igas kodumajapidamises voi asutuses tekib inimeste elutegevuse kdigus olmereovesi, mis
jaguneb tekke iseloomu pohjal: hallvesi, mille moodustab pesu-, kiimblus- ja koogivesi

ning mustvesi, mille all moistetakse WC-s tekkivat reovett.

Majapidamises tekkiva reovee koostist iseloomustavad mitmesugused bakterioloogilised ja
fliiisikalis-keemilised néitajad, nditeks lahustunud voi lahustumatud anorgaanilised ja
orgaanilised vOdrised, taimetoitained (Idmmastik, fosfor), tdvestavad mikroorganismid ja
soolenugiliste munad. Puhastamata reovee juhtimine pinnasesse vOi suublasse mojutab
meid Umbritsevat keskkonda. Nouetele mittevastava heitvee keskkonda juhtimise
tagajargedeks voivad olla reostunud joogiveeallikas v&i rikutud suplusveekogu.
Puhastamata reovee juhtimisel veekogusse halvenevad veekogu fiiiisikalis-keemilised
omadused, mille tagajdrgedeks vodivad olla taimestiku intensiivne kasv, hapnikupuudus
veeorganismidele voi vee nakkusohtlikkus. Selleks, et eelkirjeldatud tagajargi valtida, tuleb
reovesi alati enne keskkonda juhtimist puhastada vastavalt Oigusaktides kehtestatud

normidele [27].

Eesti jaguneb tiheasustusega ja hajaasustusega piirkondadeks. Viimastel aastatel on
hakatud tdhelepanu poOdrama hajaasustuspiirkondades elavate inimeste elujérje
parandamisele. Sellega seoses algatas Siseministeerium Hajaasustuse programmi, mille
eesmargiks on tagada hajaasustusega maapiirkondades elavatele lastega peredele head
elutingimused ning seeldbi aidata kaasa elanike arvu piisimisele hajaasustusega
maapiirkondades. Programmi eesmérgi saavutamiseks toetatakse  programmist
majapidamiste vee- ja kanalisatsioonisiisteemide, juurdepddsuteede ning autonoomsete

elektrisiisteemidega seotud tegevusi [9].

Hajaasustuspiirkondades on kasutusel valdavalt véikese koormusega
reoveekditlussiisteemid, mis vastavalt Vabariigi Valitsuse maiédrusele nr 171
,,Kanalisatsioonichitiste veekaitsenduded* kuuluvad omapuhastite enk kohtpuhastite alla,
mille projekteeritud reostuskoormus on kuni 50 inimekvivalenti (edaspidi ie). Kéesoleval
ajal puudub hea iilevaade Eesti hajaasustuse reoveekiitlussiisteemide tehnilisest
seisukorrast ning nende voimalikest keskkonnamojudest. 2013. aasta juunikuus alustati
Keskkonnaministeeriumi tellimusel projekti ,,Hajaasustuse reoveekiitlussiisteemide

inventuur ja investeerimisprogrammi koostamine®, mille kéigus inventariseeritakse {ile-
11



Eestiliselt hajaasustuses paiknevaid reoveekditlussiisteeme, et hinnata nende tehnilisi
lahendusi, seisukorda ning vajalike investeeringuid siisteemide keskkonnanduetele
vastavaks viimiseks. Projekti raames koostati juhend ,,Juhendmaterjal hajaasustuse
reoveekaitlussiisteemide kavandamiseks, valikuks, ehitamiseks ja hooldamiseks.
Kéesoleva magistritod koostaja osales kirjeldatud projekti raames Jogeva- ja Tartumaa
reoveekditlussiisteemide inventariseerimisel ning nimetatud juhendi koostamisel. Seetdttu
on kédesolev magistritod keskendunud Jdgeva- ja Tartumaa hajaasustuspiirkondade
reoveekditlussiisteemide olukorra ja nende vdimalike keskkonnamdjude hindamisele.
Samuti on kidesolevas tods antud soovitused reoveekditlussiisteemi valimisel oluliste
parameetrite  jargimiseks ning kirjeldatud on erinevate reoveekiitlussiisteemide

ehitusmaksumused.

Magistrit6o eesmarkideks on:

e anda {ilevaade erinevate, omapuhastina kasutatavate, reoveekaitlussiisteemide
toOopohimotetest;

e anda iilevaade Jogeva- ja Tartumaal hajaasustuses kasutusel olevatest
reoveekditlussiisteemidest;

e hinnata Jogeva- ja Tartumaa reoveekiitlussiisteemide tehnilist seisukorda ning
nende voimalikke keskkonnamdjusid,;

e Kkirjeldada missuguseid parameetreid tuleb jdlgida uue reoveekiitlussiisteemi
rajamisel v0i olemasoleva siisteemi rekonstrueerimisel;

e anda {ilevaade erinevate, omapuhastina kasutatavate, reoveekaitlussiisteemide

ehitusmaksumustest.
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1. OIGUSAKTIDEST JA STANDARDITEST TULENEVAD NOUDED REOVEE
KAITLEMISEL

1.1. Reoveekiitlussiisteemi projekteerimist ja rajamist reguleerivad digusaktid

Reovee kohtkditlussiisteemid pole Eestis kehtivate oOigusaktidega iiheselt maédratletud.
Maiidruse nr 171 ,Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenduded jargselt loctakse oma-
puhastiteks ehk kohtpuhastiteks reoveepuhasteid, mille reostuskoormus on kuni 50 ie.
Maérusega ei tdpsustata omapuhasti ehk kohtpuhasti tehnoloogilisi lahendusi. Veeseaduse
alusel peab iga kohalik omavalitsus oma halduspiirkonnas kehtestama reovee kohtkaitluse
ja draveo eeskirja. KOV-ide 16ikes on reovee kohtkéitlus vdga erinevalt defineeritud.
Reovee kohtkditluse ja draveo eeskirjadega reguleeritakse nii fekaalide kompostimist kui

ka sademevee kiitlemisega seotud aspekte [15, 32].

Arvestades, et eelnevalt nimetatud Vabariigi Valitsuse méérus, ega ka iikski teine Eestis
kehtiv oOigusakt ei tdpsusta {iheselt, millised reoveekditlussiisteemi tehnoloogilised
lahendused kuuluvad reovee kohtkiitluse alla, mdistetakse kéesolevas magistritoos
reoveekditlussiisteemina reovee tekkimise asukohas kasutatavat tehnoloogilist rajatist,
mida kasutatakse reovee kogumise, puhastamise, maapinda immutamise voi veekogusse

juhtumise eesmargil.

Hajaasustuses paiknevat reoveekditlussiisteemi, mille projekteeritud reostuskoormus on
kuni 50 ie, tohib ehitada viljapoole reoveekogumisala ja alla 2000 ie reostuskoormusega

reoveekogumisalale, kus puudub tihiskanalisatsioon [25].

Reoveekditlussiisteemi rajamist, projekteerimist ja hooldamist reguleerivad jargmised Eesti
Vabariigi digusaktid:

e Vabariigi Valitsuse méérus nr 171 “Kanalisatsiooniehitiste veekaitsenduded”, vastu
voetud 16.05.2001. a.

e Vabariigi Valitsuse maidrus nr 99 “Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee
suublasse juhtimise kohta esitatavad nouded, heit- ja sademevee reostusniitajate
piirméddrad ning nende nduete tditmise kontrollimise meetmed”, vastu voetud
29.11.2012. a.

e Keskkonnaministri madrus nr 78 “Reoveesette pdllumajanduses, haljastuses ja
rekultiveerimisel kasutamise nduded”, vastu voetud 30.12.2002. a.

e Ehitusseadus, vastu voetud 15.05.2002.
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e Veeseadus, vastu voetud 11.05.1994.

e Loodukaitseseadus, vastu voetud 21.04.2004.

e Jiditmeseadus, vastu voetud 28.01.2004.

e Keskkonnatasude seadus, vastu voetud 07.12.2005.

e Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundliku ala kaitse-eeskiri, vastu voetud
11.05.1994.

e Jaatmehoolduseeskiri — Kohalik omavalitsus (edaspidi KOV) kehtestab oma
halduspiirkonnas jadtmehoolduseeskirja, millega kehtestatakse jadtmekaitluse
iildine kord wvalla haldusterritooriumil, sh maéédratakse kuivkdimlajéddtmete
kiitlemise kord.

e Reovee kohtkiitluse ja draveo eeskiri - KOV kehtestab oma halduspiirkonnas
reovee kohtkiitluse ja draveo eeskirja, millega kehtestatakse reovee kohtkiitluse
kasutustingimused, reovee kohtkéitlusloa taotlemisega ja reovee draveo ning

purgimisega seonduvad nduded.

1.2. Reoveekiitlussiisteemi kuja nouded

Septiku vOi muu pealt kinnise reoveekaitlussiisteemi (nt valmispuhasti) kuja peab olema
vihemalt 5 m. Pealt mittekinnise omapuhastina kasutatava reoveekditlussiisteemi (nt
biotiik) kuja peab olema vihemalt 10 m. Kuja ulatust arvestatakse kanalisatsiooniehitise
hoone vilisseinast, seadme kiilgmisest vilispinnast, biotiigi vdi tehis- ja avaveelise
margala, pinnasfiltersiisteemi voi taimestikpuhasti vélispiirjoonest. Lisaks kuja tagamisele
peab reoveekditlussiisteem paiknema joogiveekaevude suhtes allandlva ning pdhjavee
litkumissuuna suhtes allavoolu. Imbsiisteemi ja joogivee salvkaevu vaheline kaugus soltub
suublaks olevast pinnasest, selle omadustest (veejuhtivus) ja maapinna langusest, tipsed

nduded, vastavalt VV méirusele nr 171, on esitatud tabelis 1.1 [15].

14



Tabel 1.1. Imbsiisteemi ja joogiveesalvkaevu vaheline kuja [15]

Kuja, m
) Suublaks olev pinnas ja selle omadused
Maapinna Keskliivast liiv i
lang, % muﬁspe:;r\:'?;rir?:i)?ﬁ?aslI\r/nji?le Peenliivast jimedam liiv ja muu Moreen
) ; ; ; 1
dyot < 0,1 mm keskterine pinnas, mille dy,™ > 0,1 mm
<5 30 50 30
5-15 20 30 20

dyol - tera libimdot, millest viiksemaid osakesi on pinnases 10%

1.3. Heitvee veekogusse juhtimise nouded

Hajaasustuses tekkiv olmereovesi, mis kogutakse kogumismahutitesse ja purgitakse
purgimissdlme, ei vaja eelnevat puhastamist. Tekkiv reovesi vajab puhastamist, kui toimub
veeheide keskkonda - suublasse. Heitvee suublaks voib olla lihedal asuv veekogu (jogi,

tiik, jarv, meri, oja), loodusliku veekogu eesvool (kraav) voi veeseaduse jargselt ka pinnas.

Reoveekditlussiisteemi rajamisel voi rekonstrueerimisel, millest toimub heitvee juhtimine
lahedal asuvasse veekogusse voi loodusliku veekogu eesvoolu (kraav), on vajalik vee-

erikasutusluba.

Reovesi tuleb enne suublasse juhtimist puhastada reoveekditlussiisteemis. VV médrus
nr 99 ,,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee suublasse juhtimise kohta esitatavad
nduded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirmddrad ning nende nduete tditmise
kontrollimise meetmed“ kehtestab heitvee reostusnditajate piirmadrad ja reovee
puhastusastme. Reoveekditlussiisteemile, mille projekteeritud reostuskoormus on kuni 50
ie, kehtivad heitvee véljundi osas nduded, mis on esitatud alla 300 ie koormusega
reoveepuhasti voi reoveekogumisala kohta. Heitvee viljundi osas iildlimmastiku ja -fosfori
norme kehtestatud ei ole, seega kehtivad siivapuhastuse puhul samad normid, mis reovee
bioloogilise puhastuse korral. Reoveekditlussiisteemile esitatavad heitvee reostusnditajate

piirvdértused ja reovee puhastusastmed on esitatud tabelis 1.2.
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Tabel 1.2. Heitvee reostusniitajate piirvadrtused ja reovee puhastusastmed [25]

Alla 300 ie
Reostusniitaja Reostusniitaja piirviirtus,
mg/I Reovee puhastusaste, %
Biokeemiline hapniku tarve
(BHT,) 40 Ei kohaldata
Keemiline hapnikutarve
(KHT) 150 Ei kohaldata
Uldfosfor Ei kohaldata Ei kohaldata
Uldlimmastik Ei kohaldata Ei kohaldata
Heljuvaine 35 70

Suublasse juhitavale heitveele voib vee-erikasutusloa andja méaarata rangemad nduded, Kui
on kehtestatud VV médrusega nr 99, veeseadusest tulenevalt jargmistel juhtudel [32]:
e heitvesi juhitakse suublasse, mille seisundiklass on halb v&i vdga halb (kuni 30%
vorra rangemad nduded);
e heitvee suublasse juhtimisel halvenevad suubla kvaliteedinditajad ning on oht, et

veekogu seisundiklass halveneb (kuni 15% vdrra rangemad nouded).

1.4.  Heitvee pinnasesse immutamise nouded

Reovee kiitlemisel imbsiisteemis tuleb arvestada veeseadusest ja VV maédrusest nr 99
tulenevate nouetega [25, 32]:

e vihem kui 5 m® heitvee juhtimisel pinnasesse ei ole reoveekiitlussiisteemi
omanikul vaja vee-erikasutusluba;

e rohkem kui 5 m® heitvee juhtimisel pinnasesse tuleb reoveekiitlussiisteemi
omanikul taotleda vee-erikasutusluba;

e juhul kui heitvesi immutatakse pinnasesse viljaspool oma kinnistu piire, siis on
vajalik vodra maatiiki omaniku kirjalik ndusolek;

e heitvee pinnasesse juhtimisel peab heitvee immutussiigavus olema aasta ringi
viahemalt 1,2 m {ilalpool pohjavee korgeimat taset ning jadma 1,2 m kdrgemale
aluspdhja kivimitest;

e reo- ja heitvee juhtimine kiilmunud pinnasele on keelatud,;

e reovee juhtimine pohjavette on keelatud.
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Lisaks eelnevalt loetletud nduetele, tuleb arvestada, et vastavalt VV maéirusele nr 99 on
heitvee pinnasesse juhtimine keelatud [25]:

e veechaarde sanitaarkaitsealal voi hooldusalal;

e ldhemal kui 50 m sanitaarkaitseala voi hooldusala vilispiirist;

e ldhemal kui 50 m veehaardest, millel puudub sanitaarkaitseala voi hooldusala;

e ldhemal kui 50 m joogivee tarbeks kasutatavast salvkaevust.

Heitvee pinnasesse juhtimise nduded, mis sdltuvad pohjavee kaitstusest ja reovee
puhastusastmest, on esitatud tabelis 1.3. Kuni 5 m® dpéevas tekkivat reovett, mis on
mehaaniliselt puhastatud, tohib immutada ainult keskmiselt, suhteliselt kaitstud ja kaitstud
pohjaveega aladel. Norgalt kaitstud pohjaveega aladel tohib immutada kuni 5 m® 66péevas

tekkivat reovett, mis on mehaaniliselt puhastatud ja ei parine vesikdimlast [25].

Tabel 1.3. Nouded heitvee pinnasesse juhtimise kohta [25]

Heitvee
pinnasesse Pohjavee kaitstus
juhtimise Reovee_
kogus, Norgalt | Keskmiselt | Suhteliselt puhastamine
m°/d Kaitsmata | kaitstud | kaitstud kaitstud | Kaitstud
Kuni 5 * xt X X X Mehaaml!ne
puhastamine
kuni 10 X X X X X B'OIOOQ'I!ne
puhastamine
10...50 X X X X X Stivapuhastus
kuni 50 * * X X x Bloloogll!ne
puhastamine

1 - juhul, kui puhastatakse ainult olmereovett, vilja arvatud vesikdimlast périt reovesi;
X —antud kogust tohib vastava reovee puhastamise viisil immutada pinnasesse;
* - nimetatud reovee puhastamisviisil ei tohi antud heitvee kogust nimetatud pdhjavee kaitstuse juures

immutada.
1.5.  Reoveekiitlussiisteemi ehitamisele ja planeerimisele esitatavad néuded

Reoveekditlussiisteemi projekteerimist ja ehitamist reguleerivad ehitusseadus ning selle
rakendusaktid. Reoveekditlussiisteemid liigitatakse ehitusseaduse moistes rajatiste alla.
Reoveekiitlussiisteemi ehitusalusest pindalast soltub, kas ehitamiseks on vajalik

ehitusprojekt, KOV-i kirjalik ndusolek voi ehitusluba.
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Reoveekiitlussiisteemi, mille ehitusalune pind on vidiksem kui 20 mz, késitletakse
ehitusseaduse moistes kui vdikeehitist, millele kehtib ehitusseaduse véikeehitisi puudutav
regulatsioon. Nimetatud ehitusaluse pinnaga reoveekditlussiisteemi ehitamiseks ei pea
olema ehitusprojekti, ehitusluba ega KOV-i kirjalikku ndusolekut. See ei kehti
detailplaneeringu koostamise kohustusega aladel, milleks on linnad ja alevid ning alevike
ja kiilade olemasolevad ja kavandatavad, selgelt piiritletavad kompaktse asustusega
territooriumid. Detailplaneeringu kohustusega aladel peab ehitise omanik kuni 20 m?
ehitusealuse pinnaga viikeehitise piistitamise kavatsusest teavitama KOV-i. Niiteks
tiksikmajapidamise reoveekiitlussiisteemina kasutatav kogumismahuti mahub iildjuhul
kuni 20 m?, seega ei ole detailplaneeringu kohustuseta alal vajalik KOV-i kooskdlastus.
Reoveekiitlussiisteem on keskkonna suhtes kdrgendatud riski omav rajatis, mistottu on
soovitatav kooskdlastada KOV-i ehitusspetsialistiga koikide reoveekditlussiisteemide
(iimber)ehitus, seda eriti juhul kui puhasti (tulevasel) omanikul puuduvad tema enda

arvates piisavad teadmised puhastussiisteemi to6pohimdtetest ja rajamisest [7].

Reoveekiitlussiisteemi, mille ehitusalune pind on 20..60 m? (nt septikust ja imb- v&i
filtersiisteemist koosnev puhastussiisteem), rekonstrueerimiseks voi rajamiseks on vajalik
KOV-i kirjalik ndusolek. Ehitusseaduse kohaselt ei pea kirjeldatud ehitusaluse pinnaga
ehitise korral iildjuhul ehitusprojekti esitama. KOV-il on digus enne kirjaliku ndusoleku
andmist nduda chitusprojekti pohjendatud juhul, nt ehitise ohutuse tagamiseks voi ehitis on

tehniliselt keerukas [7].

Reoveekiitlussiisteemi, mille ehitusalune pind on suurem kui 60 m? (nt mitme
majapidamise  jaoks rajatav  reoveekditlussiisteem  joudlusega kuni 50 ie),
rekonstrueerimiseks vOi rajamiseks on vajalik koostada nduetele vastav ehitusprojekt ning
see kooskolastada KOV-iga. Vajadusel tuleb teostada projekteerimiseks vajalikud
uuringud. Sellisel juhul viljastab KOV reoveekéitlussiisteemi projekteerimisele eelnevalt
projekteerimistingimused, millega médratakse ka asjakohased isikud, kes peavad projekti
kooskdlastama. Uldjuhul on vajalik reoveekiitlussiisteemi projekt kooskdlastada
Keskkonnaameti piirkondliku regiooniga ja naaberkinnistute omanikega. Viimasena
kooskolastab projekti KOV [7].

Enne reoveekaiitlussiisteemi ehitamise algust tuleb taotleda KOV-ist ehitusluba ja tasuda

sellega seonduv riigildiv. KOV voib keelduda ehitusloa véljastamisest juhul kui puudub
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vee-erikasutusluba ja seaduse kohaselt on see ndutav. Ehitatava reoveekaitlussiisteemi
omanik peab vidhemalt kolm to0pdeva enne ehitustodde algust esitama ehitusloa
véljastajale teatise ehitamise alustamise kohta. Teatises esitatakse andmed
reoveekditlussiisteemi, ehitamise alustamise aja, omanikujdrelevalvet ja ehitamist
teostavate isikute nimed, isiku- voi driregistrikoodid. Ehituse omanikujérelvalvet
reoveekaitlussiisteemi rajamisel voi rekonstrueerimisel voib teostada ehitise omanik.
Omanikujérelevalve periood kestab ehitamise alustamisest kuni ehitise kasutusloa
saamiseni. Ehitise kasutusluba on KOV-i ndusolek, et valminud ehitis vastab ehitisele
ettendhtud noduetele ja seda voib kasutada vastavalt kavandatud kasutamise otstarbele.

Kasutusloale kantavad andmed avalikustatakse riiklikus ehitisregistris [7].

Ehitise pistitamiseks kinnistule, mis ei kuulu ehitise omanikule, peab selleks olema
kinnistu omaniku luba. Nimetatud asjaolu tuleb arvestada, kui reoveekditlussiisteem
rajatakse nditeks mitme Kinnistu hoonete teenindamiseks ja see ei asu nende kinnistute
territooriumil ning kuulub kolmandale omanikule. Olemasolevad ja rekonstrueerimist
vajavad reoveekditlussiisteemid voivad asuda kellelegi kolmandale kuuluval kinnistul.
Juhul kui need reoveekiitlussiisteemid otsustatakse rekonstrueerida olemasolevas

asukohas, tuleb arvestada, et selleks tuleb saada kinnistuomaniku ndusolek [7].

Kanalisatsiooniehitiste ehitamiseks vajaliku projekti koostamisel peab arvestama [25]:

e reovee tegeliku ja prognoositava arvutushulga ning reostusnditajatega;

e vajadusega piirata saastunud sademevee heitmist veekogudesse.

Pinnaspuhasti, tehismérgala, taimestikpuhasti voi biotiik tuleb projekteerida ja ehitada nii,
et selle toimimisaeg oleks viahemalt 15 aastat. VV maéérusega nr 171 ei ole méaératud teiste

omapuhastina kasutatavate reoveekditlussiisteemide toimimisaega [15].

Ehitiste, sealhulgas reoveekaitlussiisteemide, rajamisel ja rekonstrueerimisel tuleb
arvestada looduskaitseseadusest tulenevate piirangutega. Looduskaitseseadus sétestab
ranna ja kalda ehituskeeluvoondi laiuse rannal voi kaldal jargnevalt [21]:

e mererannal Narva-Joesuu linna piires ja meresaartel 200 m;

e mererannal, Peipsi jirve, Limmijirve, Pihkva jarve ja Vortsjérve rannal 100 m;

e linnas ja alevis ning aleviku ja kiila selgelt piiritletaval kompaktse asustusega alal

(tiheasustusala) 50 m;
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e iile 10 ha suurusel jérvel ja veehoidlal ning iile 25 km? suuruse valgalaga joel, ojal,
maaparandussiisteemi eesvoolul 50 m;
e allikal ning kuni 10 ha suurusel jirvel ja vechoidlal ning kuni 25 km? suuruse

valgalaga jdel, ojal, maaparandussiisteemi eesvoolul 25 meetrit.

Ranna voi kalda ehituskeeluvoondis on uute hoonete ja rajatiste ehitamine keelatud.
Ehituskeeld ei laiene kehtestatud detailplaneeringuga voi kehtestatud iildplaneeringuga

kavandatud tehnovorgule ja —rajatisele (reoveekaitlussiisteemile) [21].

1.6. Proovide votmise nouded

Reoveekditlussiisteemi sisenevast reoveest vOi suublasse juhitavast heitveest tuleb
vastavalt VV maédruses nr 99 kirjeldatud nduetele votta proove. Reoveest ja heitveest
proovide votmise ja analiilisimise nduded on jargnevad [25]:

e heitvee reostusnditajate ning ohtlike ainete sisalduse ja heitvee pH médramiseks
peab vee-erikasutaja tagama loaga médratud kohtadest proovide votmise ning
korraldama proovide analiiiisi;

e csinduslikke proove peab olema vdimalik votta reoveekditlussiisteemi Sisenevast
reoveest ja suublasse juhitavast heitveest;

e alla 5 m® heitvee O0pdevas pinnasesse juhtimisel peab olema vodimalik votta

esinduslikke proove tliksnes reoveekaditlussiisteemi sisenevast reoveest.

1.7.  Pandivere ja Adavere-Péltsamaa nitraaditundliku ala kitsendused

Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundliku ala kitsenduste ulatus allikate ja
karstilehtrite iimbruses ning kaitsmata pohjaveega aladel, mis puudutavad
reoveekaitlussiisteemi rajamist ja ekspluatatsiooni on jargmised [24]:
e kaitsmata pohjaveega alal ei tohi kasutada vaetamiseks reoveesetet;
e allikate ja Kkarstilehtrite imbruses on kuni 50 meetri ulatuses veepiirist vOi1
karstilehtri servast keelatud:
e heitvee pinnasesse juhtimine;

e vee kvaliteeti ohustavate ehitiste rajamine.

Vottes arvesse, et reoveekditlussiisteem on keskkonna seisukohast korgendatud

riskiastmega chitis, mis v3ib ohustada vee kvaliteeti, siis ei ole allikate ja karstilehtrite
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timbrusesse kuni 50 meetri ulatuses veepiirist vOi karstilehtri servast vodimalik
reoveekaitlussiisteemi rajada. Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundlik ala on

esitatud joonisel 1.1.
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Joonis 1.1. Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundlik ala [23]

Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundlikul alal kehtivad allikate ja karstilehtrite
timbruses heitvee immutamisel rangemad nouded, kui need on kehtestatud VV méarusega
nr 99, tipsed nouded on esitatud tabelis 1.4. Niiteks biokeemilise hapniku tarbe
piirvaértuseks on 15 mg/l ning reovee puhastusaste on sel juhul 80%. Karstijarve juhitava
heitvee reostusniitajad peavad vastama reoveekogumisala kohta, mille reostuskoormus on
iile 100 000 ie. Samadele puhastusparameetritele peab heitvesi vastama ka juhul kui
heitvett immutatakse ile 10 m> O00pdevas kaitsmata vOi norgalt kaitstud pdhjaveega alal.
Karstijarve ning kaitsmata ja norgalt kaitstud pohjaveega aladel tile 10 m® O0pdevas heitvee

immutamisel ei tohi see sisaldada iile 0,1 mg/I nitriteid ja iile 45 mg/1 nitraate [24,25].
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Tabel 1.4. Karstijarve juhitava heitvee reostusnditajate piirvadrtused ja reovee puhastusastmed [25]

100 000 ja enam ie
Reostusniitaja Reostusniitaja
piirvéirtus, mg/l Reovee puhastusaste, %

Biokeemilne

hapnikutarve (BHT;) 15 80

Keemiline hapnikutarve

(KHT) 125 75

Uldfosfor 0,5 90
Uldlimmastik 10 80
Heljuvaine 15 90

1.8. Saastetasude maksmise kohustus

Saastetasu  makstakse saasteainete, sealhulgas heitvee keskkonda suunamisel
keskkonnatasude seaduse alusel kehtestatud saastetasumddrade jérgi. Tasumiirade
kehtestamisel arvestatakse heitekoha saastetundlikkust, saasteaine ohtlikkust ja parima
voimaliku tehnika kasutamist. Saastetasu tuleb maksta sellise reoveekiitlussiisteemi
omanikul, kellel on vee-erikasutusluba, immutatakse rohkem kui 5 m* heitvett 6opievas
vOi juhitakse heitvesi loodulikku veekogusse. Juhul kui koik véljalaskme heitvett
iseloomustavad nditajad on vee-erikasutusloaga maidratud heitvee reostusniitajate
piirvaartustest vdaiksemad voi nendega vordsed ning vee-erikasutaja on esitanud vee-
erikasutusloa andjale aruande méédratud kuupdeval ndutud andmete ulatuses, siis
vihendatakse saastetasumiérasid selle véljalaskme osas kaks korda. Vidhendamist ei

kohaldata ajutise vee-erikasutusloa korral [17].

1.9. Reoveekiitlussiisteemide projekteerimise alused

Reoveekditlussiisteemi projekteerimise aluseks on reoveekditlussiisteemile langeva reovee
reostuskoormus ja hiidrauliline koormus ehk reovee vooluhulk. Uhe inimese ehk
inimekvivalendi poolt 66pdevas tekitatav reostuskoormuse Kriteeriumid on maératletud nii
Eesti standardis EVS-EN 1085:2007 kui ka Saksa standardis ATV-DVWK-A 131E.

Madlemast standardist tulenevad iihe ie koormused on kirjeldatud tabelis 1.5.
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Tabel 1.5. Inimekvivalendi 66paevased nimikoormused [19, 20]

Inimekvivalendi nimikoormus 120 60 70 12 2

Reoveekditlussiisteemi joudva reovee hiidrauliline koormus soltub mitmetest teguritest:
inimese poolt d0pdevas tekitatav reovee hulk (eridravool elaniku kohta), inimeste arv,
kanalisatsioonisiisteemi tungiva lisavee hulk (infiltratsioon) ja kanalisatsioonisiisteemi
joudva sademevee hulk. Reovee vooluhulga arvutuse aluseid kirjeldab Eesti standard
Viliskanalisatsioonivork EVS 848:2013. Nimetatud standard kirjeldab reovee vooluhulga
arvutuse alused thiskanalisatsioonisiisteemi, sealhulgas ka reoveekaitlussiisteemi, jaoks.
Uksikmajapidamiste korral on kanalisatsioonitorustik majapidamisest reoveekditlus-
stisteemini suhteliselt lithike, torustiku seisukord enamasti hea ja sellesse tungiva lisavee
osakaal selle tottu véike. Tavapiraselt ei satu iiksikmajapidamiste kanalisatsioonisiisteemi
ka sademevett, mis vooluhulka periooditi oluliselt suurendaks. Ladhtuvalt sellest voib
iiksikmajapidamiste reovee vooluhulga arvutusel votta aluseks puhta vee silisteemist
véljapumbatava ja majapidamises kasutatava vee hulga. Soovitavalt on elaniku reovee
eridravooluks vihemalt 120 1/d [11].

Reoveekiitlussiisteemide projekteerimisel ja  dimensioneerimisel lahtutakse
rahvusvaheliselt  tunnustatud metoodikatest, mis Eesti Vabariigi ja Euroopa Liidu
standarditena on jargmised:

e EVS 835:2014 Hoone veevirk;

e FEVS 921:2014 Veevarustuse valisvork;

e FEVS 848:2013 Viliskanalisatsioonivork;

e EVS 847-1:2003 Uhisveevirk. Osa 1: Veehaarded;

e EVS-EN- 12255 Wastewater Treatment Plants osad 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
13, 15, 16;

e EVS-EN-12566-1:2000/A1:2004 Viikesed reoveetootlemise siisteemid kuni 50 PT,
osa 1,

e EVS-EN-12566-1:2000 Viikesed reoveetootlemise siisteemid kuni 50 PT, osa 1;

e CEN/TR 12566-2.2005 Viikesed reoveetootlemise siisteemid kuni 50 PT, osa 2;

e EVS-EN-12566-3:2005 Viikesed reoveetootlemise siisteemid kuni 50 PT, osa 3;

e EVS-EN 1085:2007 Heitveekaitlus. Sonastik.
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2. EESTI OLUDES HAJAASUSTUSSE SOBIVAD
REOVEEKAITLUSSUSTEEMID

2.1. Vett saistvad kuivkiimla lahendused

Kédesolevas magistritoés moeldakse sona kuivkdimla all erinevaid tdnapdevaseid
kuivkédimla tiitipe, mis pdhinevad erinevatel tehnoloogiatel. Kuivkdimla tiitibid jagunevad
antud t66 raames: kompostkdimlaks, vedelikku separeerivaks, jadtmeid kiilmutavaks ning
jaatmeid poletavaks kuivkdimlaks. Nimetatud kuivkdimla lahenduste puhul on tekkivaks
jadkproduktiks kompost, vilja arvatud jddtmeid poletava kuivkdimla korral, kus tekib

ainult tuhk.

Kuivkidimlaid kasutatakse peamiselt maapiirkondades, kus puudub hoonesisene
veevarustus- ja kanalisatsioonisiisteem. Vottes arvesse, et kodumajapidamises tekkiv
reovesi moodustub  keskmiselt 30...40%  vesiklosetist, vOimaldavad erinevatel
tehnoloogiatel baseeruvad kuivkdimlad sdésta puhast vett ning vdhendada olulisel mééaral
tekkiva reovee hulka. Kuivkdimla tahketest jddtmetest tekkivat komposti saab kasutada
videtisena. Uldjuhul kasutatakse tekkivat komposti oma kinnistu territooriumil, seega
vihenevad ka kulutused reovee vdi —sette transportimisel ning transpordist tekkivad
keskkonnamojud. Arvestada tuleb, et kuivkdimla ei ole terviklik lahendus majapidamises
tekkiva reovee kditlemiseks. Terviklik lahendus koosneb kuivkédimlast ja kogumismahutist,

septikust ning imb- vai filtersiisteemist voi biokile-, aktiivmuda, pinnasfiltersiisteemist [3].

2.1.1. Kompostkiimla tiiiipi kuivkiimla to6pohimote

Kompostkdimla tiiiipi kuivkdimla to6pShimdtte jérgselt ei toimu vedeliku eraldamist
kdimlaseadme istmeosas, nii tahked jadatmed kui tekkiv vedelik kogutakse iihte mahutisse.
Suurem osa vedelikust aurustub kompostimisprotsessi kdigus. Juhul kui aurustumine on
vihem intensiivsem, voolab kompostimisel eralduv vedelik eraldi paiknevasse vedeliku
kogumismahutisse. Kompostkdimla kogumismahuti pdhjas on vedeliku eraldamise
stisteem, mille abil iileliigne vedelik eraldatakse ning suunatakse eraldi paigaldatud
vedeliku kogumismahutisse. Kompostkdimla kasutamisel on oluline pérast iga
kasutuskorda jddtmetele puistata sidusainet, mis parandab jddtmete kompostimise

protsessi [19].
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2.1.2. Vedelikku separeeriva kuivkiimla t66pohiméte

Vedelikku separeeriva kuivkédimla t66pdhimdtte jargselt eraldatakse tahked viljaheited ja
vedelik kuivkdimlaseadme istmeosas. Tahked véljaheited kogunevad kdimlaseadme
sisemahutisse ning eraldatud vedelik kogutakse kinnisesse mahutisse ja kédideldakse koos
kinnistu muu reoveega voi toimetatakse ldhimasse reoveepuhastusjaama. Selle kuivkdimla
lahenduse korral on oluline sidusaine puistamine kdimlaseadme sisemahutisse, et viltida
ebameeldiva 10hna teket. Tahked kédimlajddtmed kompostitakse jareltootlusena.
Kompostimist v0ib teostada enda kinnistu territooriumil, kuid tuleb tagada, et
kompostimisel kompostaunast eralduv ndrgvesi ei ohustaks joogiveeallikaid ega reostaks
pinnast. Tehnoloogiliselt kontrollituna ja keskkonna seisukohast ohutuma tulemuse

saavutamiseks, tuleks kompostimisel kasutada spetsiaalseid kompostreid [31].

2.1.3. Jaidtmeid kiilmutava kuivkiimla to6pohiméte

Jadtmeid kiilmutava kdimlaseadme t60pohimdte seisneb jadtmete kiilmutamises. Seade
jahutab jadtmed temperatuurini -15 °C, mille juures mikroobide tegevus peatub. Selle
seadme erinevuseks vorreldes teiste eelkirjeldatud lahendustega on asjaolu, et selle
kdimlalahenduse paigaldamiseks on vajalik elektritoite olemasolu ning seda seadet ei ole
vajalik tihendada ventilatsioonisiisteemiga. Seadme paigaldamiseks on sobiv soe ruum,
kuid tuleb jélgida, et seade ei paikneks kiitteradiaatori voi muu soojusallika vahetus
laheduses, sest see voib suurendada jaatmete kiilmutamiseks kuluvat elektrienergia kulu.
Erinevuseks vorreldes vedelikku eraldava kuivkdimla ja kompostkdimlaga on see, et
sidusainete kasutamine pole vajalik. Kiilmutatud jddtmed tuleb edasi kéidelda

kompostimise teel vastavalt kohalikule jadgtmehoolduseeskirjale [14].

2.1.4. Jaitmeid péletava kuivkiimla t66pohimote

Jadtmeid poletava kdimlaseadme t66pohimdte seisneb jadtmete pdletamises. Nii tahked kui
vedelad jddtmed kogunevad roostevabast terasest valmistatud pdletamismahutisse.
Kéimlaseadmes paikneva elektrikiitteseadme abil pdletatakse pdletamismahutis olevad
jaatmed korgel temperatuuril tuhaks. Tekkiv tuhk koguneb eraldi tuhaanumasse, mida
tuleb vastavalt vajadusele tiihjendada. Erinevuseks vorreldes jddtmeid kiilmutava
kuivkdimlaga on see, et kdimlaseade tuleb iithendada ventilatsioonisiisteemiga, sarnasuseks

aga see, et vajalik on elektritoite olemasolu [13].
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2.1.5. Kuivkiimla kompostimist méjutavad tegurid

Kompostimine on orgaanilise aine lagunemise protsess. Mikroorganismid oksiideerivad
aeroobsetes tingimustes orgaanilisi iihendeid, mille tulemusel toodetakse siisinikdioksiidi,
ammoniaaki, lenduvaid iihendeid ja vett. Lagunemise kdigus vabaneb energia, mida mik-
roorganismid kasutavad paljunemiseks ja kasvamiseks. Lisaks vabaneb lagunemiseprot-
sessi kdigus soojust. Kompostimist mdjutavateks teguriteks on Shustamine, niiskusesisal-
dus, temperatuur, siisiniku ja [dmmastiku suhe, pH ja poorsus. Optimaalsed vairtused, et
kompostimisprotsess toimiks on jargmised: vajalik on komposti dhustamine, niiskusesisal-
dus 50...60%, siisiniku ja lammastiku suhe 25...35, pH 5,5...8,0 ja poorsus 35...50%. Vede-
likku separeeriva ja kompostkédimla puhul on oluline kasutada sidusainet, milleks vdib olla
saepuru, tuhk, lubi, pohk, kompostturvas. Sidusaine lisamine parendab nimetatud kuiv-
kdimla tiitipide puhul kompostimist mdjutavaid tegureid: siisiniku ja ldammastiku suhet,

pH-d ja poorsust [2, 3].
2.2. Tavapirased omapuhasti tehnoloogilised lahendused hajaasustuses

Hajaasustuspiirkondades kasutatakse tavapdraselt reovee kaitlemiseks reovee kogumis-
mahutit vOi septikust ja imb- voi filtervéljakust koosnevat omapuhasti lahendust.

Jargnevalt on kirjeldatud nimetatud lahenduste t66pohimdtted.

2.2.1. Reovee kogumismahuti toopohimote

Reovee kogumismahuti on mdeldud majapidamises tekkiva reovee kogumiseks. Selles ei
toimu reovee puhastamist. Kogumismahuti tditumisel tuleb mahuti tithjendamiseks tellida
hooldusauto, mis transpordib reovee nduetekohaseks Kkaitlemiseks ldhedal asuva

reoveepuhasti purgimissdlme [33].

2.2.2. Septiku ja imb- voi filterviljaku toopohimote

Hoonest viljuv reovesi suunatakse kdigepealt septikusse, kus settimise kédigus eralduvad
reovees sisalduvad holjuvad ained. Tavapéraselt viibib reovesi septikus 1..2 péeva.
Septikus toimub reoveest vélja settivate osakeste ja vees lahutunud orgaaniliste toitainete
kaarimisprotsess. Reovees leiduvad mikroorganismid vihendavad oma elutegevuse kaigus
anaeroobses keskkonnas sette mahtu. Septikus puhastatud vesi suunatakse jaotuskaevu

kaudu imb- véi filtervéljakul olevatesse imbtorudesse [12, 20].
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Imbviéljak rajatakse tavapdraselt kruusast, liivast ja/voi killustikust. Kirjeldatud
pinnaseosakestele tekib mikroorganismide populatsioon - biokile, mis toitub reovees
lahustunud orgaanilisest ainest ning fosfori- ja lammastikuiihenditest. Orgaaniline aine
oksiideeritakse dhuhapniku toimel siisihappegaasiks ja see lendub atmosfairi. Imbsiisteemi
labinud heitvesi puhastub vajalikul maaral ning liigub siigavamatesse maapinna kihtidesse
joudes hiljem ka pdhjavette. Septiku ja imbviljaku tehnoloogiline skeem on esitatud

lisas 1 [12, 20].

Filtervéljak rajatakse sarnaselt imbvéljakule kruusast, liivast ja/voi killustikust. Kirjeldatud
pinnaste kasutamise eesmérk on tagada hea vee ja Ohu juhtivus pinnases, et luua
pinnaseosakestel elavatele mikroorganismidele reovee puhastamiseks soodsad elu-
tingimused. Filtervdljak isoleeritakse timbritsevast pinnasest geomembraaniga, et véltida
filtersiisteemis puhastatava reovee imbumist iimbritsevasse pinnasesse. Filtervéljaku pdhja,
geomembraani ldhedale, paigaldatakse puhastatud heitvee kogumise torustik, mille kaudu
voolab filterviljakust vilja heitvesi. Heitvesi juhitakse proovivdtu kaevu ning seejérel

suublasse. Septiku ja filtervéljaku tehnoloogiline skeem on esitatud lisas 2 [12].

2.3.  Valmispuhasti lahendused

Omapuhastite reoveekaitluseks pakutakse praegusel ajal turul erinevatele reostus-
koormustele valmispuhasti lahendusi. Jargnevates peatiikkides on kirjeldatud kolme
erinevat valmispuhasti lahendust, mis sobivad ka hajaasustuspiirkonda, kus reostus-

koormus on kuni 50 ie.

2.3.1. Biokile tehnoloogial baseeruva omapuhasti toopohimote

Biokile tehnoloogial baseeruvad valmispuhastid jagunevad biokile paiknemise,
ohuhapniku ning orgaanilise aine biokiles elavate organismideni viimise tehnoloogia jérgi
norg- ja Kketashiofiltriteks. Biokilepuhastite puhul kasutatakse biokile kandja- ehk
tugimaterjalina suure eripinnaga plastelemente, millele kinnituvad orgaanilist ainet
lagundavad mikroorganismid. Tugimaterjalidele kasvab 2...3 mm paksune biokile, milles
olevad mikroorganismid toituvad reovees olevast orgaanilisest ainest ja teistest toitainetest.

Biokilepuhasti tehnoloogiline skeem on esitatud lisas 3 [22, 33].
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Norgbiofilter

Norgbiofilter on tugimaterjaliga tdidetud mahuti, millest mehhaaniliselt eelpuhastatud
reovesi labi norgub. Norgbiofiltri koosseisu kuulub alati ka septik. Septikust voolab
reovesi norgbiofiltri filtri all olevasse kambrisse, millest see perioodiliselt pumba abil
pumbatakse filtri kohale ja pritsitakse filtrile spetsiaalsete vihmutite abil. Tugimaterjalina
kasutatakse norgbiofiltrites suure eripinnaga plastelemente. Tugimaterjal ei ole iileni vee
sees, mille tottu saavad mikroorganismid hapnikku kasutada nii ohust kui ka vees
lahustunud hapniku kujul. Reovee norgumisel ldbi tdidise omastavad biokiles olevad
mikroorganismid veest toitaineid. Kui vesi on 14bi filtri ndrgunud ning filtrisse padseb ohk,
saavad mikroorganismid hingata ja kasutada Ohus olevat hapnikku reovees oleva
orgaanilise aine lagundamiseks. Valmispuhastina toodetud ndorgbiofiltertehnoloogial
tootavad reoveepuhastid voivad olla varustatud ventilaatoriga, mis puhub tdidise alaosasse
Ohku, et suurendada filtrikehast 6huhapniku l&dbivoolu. Selle tulemusena on teatud méiral
voimalik suurendada ka biofiltri koormust, kuid seda ainult teatud maééral, sest vastasel
juhul intensiivistub biokile kasv oluliselt ja see vo0ib hakata pdhjustama biofiltri
ummistumist ning liiga paksu biokile eraldumist tugimaterjalilt ja kokkuvdttes
puhastusefektiivsuse langust. Juhul kui biokile kasvab tugimaterjalil liiga paksuks, irdub
see tugimaterjali pinnalt ning puhasti védljavoolu suunas liikuv heitvesi kannab biokile
tikid edasi jérelsetitisse, kust pumbatakse biokilesete tagasi septikusse voi eraldi

settemahutisse. Bioloogiliselt puhastunud reovesi voolab jarelsetiti iilevoolurenni kaudu
keskkonda [4, 22, 33].

Ketasbiofilter

Ketasbiofiltertehnoloogia puhul koosneb puhastussiisteem tiilipiliselt samuti septikust,
milles toimub reovee mehaaniline puhastamine, ketasbiofiltrist reovee bioloogiliseks
puhastamiseks ning jdrelsetitist. Ketasbiofiltril pohineva bioloogilise puhastussiisteemi
peamine osa on pooleldi reovees olev aeglaselt poorlev trummel. Trumli moodustavad, kas
tiksteise korvale paigutatud suure eripinnaga plastkettad voi moodustub trummel
silindrikujulisest korvist, milles on suure eripinnaga plastelemendid. Trumli podrlemisel on
osa tédidisest ja sellel olevast biokilest perioodiliselt reovees ja seejdrel Shu kées. Kui tédidis
koos biokilega on veest véljas, siis saavad mikroorganismid hingata ja kasutada hapnikku
reovees sisalduva orgaanilise aine lagundamiseks. Reovette joudes ammutatakse reoveest
organismide rakkudesse aga toitaineid. Kirjeldatud perioodilisel trumli poorlemisel ja

reovee aeglasel voolamisel 1dbi mahuti, milles trummel asetseb, tagatakse piisav reovee
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bioloogiline puhastus. Mahutist, kus trummel podrleb voolab heitvesi koos trumlilt irdunud
biokilega edasi jarelsetitisse. Jarelsetitis settib eraldunud biokile, mis pumbatakse sarnaselt

ndrgbiofiltriga tagasi septikusse voi settemahutisse. Puhastunud heitvesi voolab jarelsetiti

tilevoolurenni kaudu keskkonda [22, 33].

2.3.2. Aktiivmuda tehnoloogial baseeruva omapuhasti toopohimate

Reovee puhastamine aktiilvmudaprotsessi vahendusel on iiks vdimalik viis reovee
puhastamiseks. Valdavalt on see tehnoloogia kasutusel suuremates asulareovee puhastites,
kuid seda kasutatakse ka véiksemate omapuhastite korral. Aktiivmudapuhastid jagunevad

to00pohimotte jargi labivoolusiisteemiks ja annuspuhastus- ehk SBR siisteemiks [1].

Libivoolusiisteem

Aktiivmudapuhasti koosneb reovee dhustuskambrist ja sellele jargnevast jérelsetitist. Enne
reovee juhtimist Ohustuskambrisse viiakse ldbi reovee mehhaaniline puhastus, milleks
kasutatakse septikut vdi voreseadet. Ohustuskambris toimub reovee Shustamine, mille
kdigus puhurite, dhutorustiku ja aeraatorite abil juhitakse Shustuskambri pdhja dhk. Ohk
liigub 14bi reovee ja aktiivmudasuspensiooni reovee pinnale. Mehhaanilise puhastuse
labinud reovesi juhitakse ohustuskambrisse isevoolselt vdi pumpamise teel. Tavapéraselt
16...18 tundi Ohustuskambris viibiv reovee ja aktiivmuda suspensioon liigub
ohustuskambrist isevoolselt jdrelsetitisse. Jérelsetitis toimub aeglase voolukiiruse
tingimustes aktiivmuda valjasettimine puhastatud reoveest. Muda settib jarelsetiti pdhja ja
pohja settinud muda pumbatakse tagasi ohustuskambrisse. Heitvesi voolab jarelsetiti
ilevoolurenni kaudu keskkonda. Reovee bioloogilise puhastuse kdigus toimub aktiivmudas
sisalduvate mikroorganismide juurdekasv ehk aktiivmuda juurdekasv, seega tuleb
perioodiliselt teatud osa aktiivmudast puhastusprotsessist eemaldada. Juurdekasvanud
aktiilvmuda eemaldatakse liigmudana liigmuda kogumise mahutisse. Labivoolusiisteemi

tehnoloogiline skeem on esitatud lisas 4 [29, 33].

Annuspuhastus- ehk SBR siisteem

Aktiivmuda annuspuhastussiisteem erineb ldbivoolusiisteemist selle poolest, et protsessis
puudub jdrelsetiti ja bioloogilist puhastust viiakse ldbi Shustuskambris annuste kaupa.
Bioloogilisele puhastusele eelneb reovee mehhaaniline puhastus. Peale mehhaanilist
puhastust kogutakse reovesi kogumismahutisse, milles reovesi seisab senikaua, kui see on

voimalik jargmise annusena pumbata bioloogilise puhastuse protsessi. Tavapadraselt kestab
29



tthe annuse reovee bioloogiline puhastus 6...8 tundi. Tsiikkel koosneb Ghustuskambri
taitmisest reoveega, reovee bioloogilisest puhastamisest, aktiivmuda settimise faasist ning
heitvee keskkonda pumpamise faasist. Viimase etapina enne uue reovee juhtimist
protsessimahutisse toimub protsessimahutist juurdekasvanud liigmuda eemaldamine
liigmuda kogumise mahutisse. Liigmuda kogumise mahutist veetakse muda perioodiliselt
edasiseks kiitlemiseks piirkonnas asuva suurema reoveepuhasti juurde, kus muda
tahendatakse ja seejarel kompostitakse. Annuspuhastus- ehk SBR siisteemi tehnoloogiline

skeem on esitatud lisas 5 [1, 33].

2.3.3. Biokile ja aktiivmuda kombineeritud omapuhasti toopohiméte

Aktiivmuda ja biokile tehnoloogial baseeruva kombineeritud bioloogilise puhastussiisteemi
korral on tihendatud aktiivmuda ja biokile puhastustehnoloogia. Selle tehnoloogia korral
on aktiivmuda puhastussiisteemi bioloogilise puhastuse protsessimahutisse ehk
aeratsioonimahutisse paigaldatud biokile moodustumiseks vajalikud tugielemendid.
Kirjeldatud kombineerimise eesmirk on suurendada protsessimahutis reovee bioloogilist
puhastust ldbiviivate mikroorganismide hulka. Aktiivmuda ja biokile puhastustehnoloogia
tthendamisel tagatakse suhteliselt hea lammastikuiihendite lagundamine nitrititeks ja
nitraatideks. Sellise kombineeritud siisteemi puhul toimub reovees sisalduvate
lammastikuiihendite lagundamine peamiselt biokiles elavate mikroorganismide poolt.
Aktiivmudasiisteemi positiivsete omaduste poolelt on sellise kombineeritud siisteemi puhul
tagatud puhastussiisteemi  puhastusefektiivsuse stabiilsus reostuskoormuse jérsul
suurenemisel. Tavapiraselt koosneb see bioloogilisele puhastussiisteemile eelnevast reovee
mehhaanilise puhastuse etapist, milleks vdib olla voreseade ja/voi septik. Bioloogilise
puhastuse viimases etapis toimub jarelsetitis heitvee ja aktiivmuda eraldamine ning
settinud aktiivmuda juhitakse tagasi aeratsioonimahutisse. Reovee puhastusprotsessi kdigus
juurdekasvanud aktiivmuda tuleb liigmudana eraldada, kas jérelsetiti pohjast voi1
aeratsioonimahutist. Liigmuda voib vedada vastava paakautoga suurema reoveepuhasti
juurde edasisele kiitlusele. Samuti voib liigmuda teatud perioodi hoiustada ka
puhastussiisteemi juurde rajatud liigmuda kogumismahutis, kus see gravitatsiooniliselt
tiheneb ja mudast eralduv vesi pumbatakse tagasi puhastusprotsessi. Biokile ja aktiivmuda

kombineeritud siisteemi tehnoloogiline skeem on esitatud lisas 6 [8].
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2.4.  Pinnasfiltersiisteemidel baseeruva omapuhasti t66pohimote

Reovee puhastamiseks vOib omapuhastitena kasutada ka keskkonnaldhedasemaid
tehnoloogiaid, milleks on niinimetatud ,,loodusldhedased* reovee puhastussiisteemid, mida
nimetatakse  pinnasfiltersiisteemideks. Pinnasfiltersiisteemid jagunevad vertikaalse ja
horisontaalse ldbivooluga siisteemideks. Erinevate siisteemide kombinatsioonis rajatud
pinnasfiltreid nimetatakse kombineeritud siisteemideks. Pinnasfiltrites baseerub reovee
puhastamine peamiselt samadel fiiiisikalistel, keemilistel ja bioloogilistel protsessidel,
mida kasutatakse tavaparastes puhastussiisteemides. Pinnasfiltri {ilesandeks on luua
mikroorganismidele sobilikud elutingimused. Filtermaterjal, nimetatud ka filtri tdidis, on
reovee puhastamist ldbiviivate mikroorganismide kinnituskohaks ja reovee juhtimisel
filtrisse tekib soodsate elutingimuste korral filtermaterjali osakestele pinnale biokile, kus
toimuvad organismide vahendusel reoveepuhastuse biokeemilised protsessid. Soltuvalt
filtermaterjali valikust ja omadustest toimuvad pinnasfiltrites ka erinevad adsorptsiooni ja

sadenemisprotsessid, mis on olulised eelkdige fosforiithendite sidumisel reoveest [5, 18].

2.4.1. Vertikaalse libivooluga pinnasfilter

Reovee puhastamisel pinnasfiltersiisteemides on oluline piisava hapnikuvarustuse
tagamine. Pinnasfiltersiisteemides kasutatakse vajaliku hapniku iilekande tagamiseks
vertikaalse reovee ldbivooluga siisteeme, kus reovesi piserdatakse pihustite abil hajutatult
filtri pinnale ning reovesi voolab vertikaalsuunaliselt ldbi filterkeha. Vertikaalvoolulise
pinnasfiltri filterkeha koosneb seejuures erineva hiidraulilise juhitavusega filtermaterjali
Kihtidest. Alumisel kihil on kodige suurem hiidrauliline juhtivus, et tagada allapoole
imbunud vee kiire dravool. Pealmine kiht on aga madala hiidraulilise juhtivusega. Vee kiire
véljavoolamine alumisest pinnasfiltri kihist tagab ohu ja sealhulgas hapniku intensiivsema
kaasatdmbamise 1dbi filterkeha. Tegemist on vdga lihtsa ja vidikese energiavajadusega
reovee aereerimismeetodiga. Vertikaalse 1dbivooluga pinnasfiltreid voib kasutada iseseisva
puhastussiisteemina v0i kombineerituna horisontaalse ldbivooluga pinnasfiltriga.

Kirjeldatud siisteemi tehnoloogiline skeem on esitatud lisas 7 [5, 18].

2.4.2. Horisontaalse léibivooluga pinnasfilter

Horisontaalse ldbivooluga pinnasfiltrite puhul voolab reovesi ldbi poorsest pinnasest

filterkeha horisontaalselt ning filterkeha ja sellel olev organismide biomass (biokile) on
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reoveega pidevas kontaktis. Horisontaalse vee labivooluga pinnasfiltritele rajatakse sageli
taimestik hundinuia vai pilliroona. Selle tulemusel tagatakse hapnikurikka aeroobse tsooni
olemasolu taimejuurte ldheduses, risosfédéri piirkonnas, ning orgaanilise aine lagunemine
ning ldmmastikiihendite oksiideerumine nitraadiks. Horisontaalse pinnasfiltri siigavamad
tsoonid on seevastu mitteaeroobsed ehk hapnikuvabad ning nendes tsoonides toimub
nitraatlimmastiku lagunemine ehk denitrifikatsiooniprotsess, mis on ldmmastiku &rastuse
teine etapp reovee puhastussiisteemides. Selle protsessi kdigus ~muudetakse
nitraatlimmastik gaasiliseks ldmmastikuks, mis on oOhu {iiks tavapédrane koostisosa.

Horisontaalse ldabivooluga pinnasfiltri tehnoloogiline skeem on esitatud lisas 8 [5, 18].

2.4.3. Kombineeritud pinnasfiltersiisteem

Parima reovee puhastusefektiivsuse saavutamiseks kasutatakse Eesti kliimaoludes
pinnasfiltersiisteeme tavapéaraselt kombineeritud siisteemidena, kus esimese etapina reovee
mehhaaniliseks puhastuseks kasutatakse tavapdraselt septikut, seejdrel rajatakse
vertikaalvooluline pinnasfilter, milles tagatakse efektiivse hapnikusisestuse raames hea
orgaanilise aine drastamise efektiivsus ja lammastiku nitrifikatsioon. Vertikaalvoolulise
pinnasfiltri jérel rajatakse horisontaalvooluline pinnasfilter, mille eesmérk on tagada
denitrifikatsiooniprotsess. Kombineeritud pinnasfiltersiisteemi tehnoloogiline skeem on
esitatud lisas 9 [5].
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3. MATERJAL JA METOODIKA

3.1. Hajaasustuspiirkondade midramine

Magistritoé uurimusliku osa valimisse kuuluvad Jdgeva- ja Tartumaa hajaasustus-
piirkondades paiknevate kiilade reoveekditlussiisteemid. Valim moodustati Jogeva- ja
Tartumaa reoveekogumisaladest ja perspektiivis ithiskanalisatsiooniga kaetavatest aladest
véljapoole jadvate majapidamiste arvust. Majapidamiste arvu vilja selgitamiseks kasutati
2012. aasta rahvaloenduse tulemusel saadud andmeid. Valim moodustati Jogeva ja
Tartumaa kiiladest, kus elanike arv oli maksimaalselt 50. Selliseid kiilasid oli Jogeva
maakonnas 125 ja Tartu maakonnas 151. Jagades vastava kiila elanike arvu keskmise
leibkonna suurusega, milleks on 2,5 ning iimardades saadud tulemuse tdisarvuni, leiti
ligildhedane majapidamiste arv kiilas. Majapidamiste arvust leiti 10% ja see immardati
tdisarvuni. Naiteks: Alavere kiila Jogevamaal, elanike arv 39, oletatav majapidamiste arv

seega 39/2,5=15,6 ~ 16 ning valimisse kuulus 16*10%=1,6 ~ 2 objekti.

Jogeva ja Tartu maakond on korvuti asetsevad, kuid erinevad mitmete néitajate poolest:
e JOgeva maakonnas paikneb nitraaditundlik ala, kus reoveekditlussiisteemide
rajamiseks ja reovee puhastamiseks on vajalik tdita tdiendavaid noudeid;
e celanike arv maakonniti erineb mitmekordselt, samuti hajakiilades elavate elanike
osakaal maakonna elanike arvust. Tdpsed andmed elanike jaotumise kohta

maakondade kaupa on esitatud tabelis 3.1.

Sarnasuseks Jogeva ja Tartu maakonnal on pohjaveekaitstus, mdlemas maakonnas paikneb
kaitsmata ja ndrgalt kaitstud pohjaveega alasid. Samuti paikneb nimetatud maakondades ka

suhteliselt ja keskmiselt kaitstud ning kaitstud pohjaveega piirkondi.

Tabel 3.1. Elanike arv maakonnas, kuni 50 elanikuga kiilas ja hajakiilas elavate elanike osakaal

maakonna elanike arvust [28]

Elanike kogu _ _ All_a 50 elanikuga kiilade
arv Elanike arv kuni 50 | elanike arv kogu maakonna
Maakond elanikuga kiilades elanike arvust, %
Tartumaa 150528 2123 1,41
JOgevamaa 31376 1671 5,33
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3.2.  Uuritavate objektide mairamine

Objektide méadramisel voeti aluseks valimi moodustanud kiilad ning eeldatav objektide arv
vastavas kiilas. Lisaks konsulteeriti KOV-i ehitusnduniku voi keskkonnaspetsialistiga, kes
pakkus omalt poolt vilja valla haldusterritooriumil paiknevaid sotsiaalobjekte ja iiksikute
korterelamutega kiilasid, mille elanike arv oli kuni 100 elanikku. Uurimuse objektid
moodustusid tiksikmajapidamistest, paaris-, rida- ja korterelamutest, sotsiaal- (koolid,
hooldekodud) ja, turismiobjektidest (turismitalud, kiilalistekeskused). Konkreetsed
objektid sattusid valimisse juhuslikult, soltuvalt objekti omaniku kodusviibimisest

kiisitluse labiviimise ajahetkel ja ndusolekust osaleda kiisitluses.

3.3. Kiisitluse ldbiviimine

Kiisitluse libiviimiseks koostati ankeet, mis jagunes iildosaks ja eksperdi osaks. Uldosas
oli 35 ja eksperdi osas 12 kiisimust. Kuna kiisitluse jaoks kasutatud ankeet oli koostatud
projekti ,,Hajaasustuse reoveekditlussiisteemide inventuur ja investeerimisprogrammi
koostamine* raames, siis kdesoleva magistritdd jaoks valiti ankeedist vélja konkreetsed
kiisimused, mis kirjeldavad reoveekditlussiisteemi tehnoloogilist, ehituslikku ja keskkonna-
kaitselist seisukorda ning mille tulemusi analiiiisiti. Vélja valitud kiisimused on esitatud
lisas 10. Kiisitlus viidi 14bi objekte kohapeal kiilastades ning omanikega otse vesteldes.
Kiisitluse ankeedi tditmisel arvestati reoveekiitlussiisteemi omaniku antud vastustega ja
eksperdi ankeedi osa tditis kiisitluse 1dbiviija hinnates reoveekéitlussiisteemi olukorda ning

vastavust kehtivatele Eesti digusaktidele.

3.4.  Andmete kogumine ja tootlemine

Andmete kogumiseks kasutati tahvelarvuti rakendust ArcGis Collector. Monel juhul
kasutati andmete kogumisel ka paberankeedi tditmist. Paberankeeti tuli kasutada juhul kui
objekt paiknes piirkonnas, kus oli nork interneti levi ja rakendust ArcGis Collector ei olnud
voimalik kasutada. Tdidetud paberankeedid lisati hiljem ArcGis Collectori rakendusse.
Kogutud andmed moodustasid Microsoft Excelis tabeli. Andmete tootlemiseks ja tabelite
koostamiseks, kasutati Microsoft Excelit. Lisades 1...9 esitatud tehnoloogiliste skeemide

koostamiseks on kasutatud AutoCAD-i.

Kogutud andmetes esines puudusi, mis olid tekkinud ankeedi tditmisel. Naiteks oli

ekslikult monele kiisimusele jddnud vastus médramata. Sellised objektid, kus mdni vastus
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puudus, eemaldati kogutud andmete tabelist. Tulemuste esitamisel kasutati ainult selliseid
objekte, mille ankeet oli korrektselt tdidetud. Esialgselt oli Jogevamaal kogutud objektide
arvuks 140 ja Tartumaal 189. Pidrast andmete analiiiisi ja tootlemist véhendati
mitteesinduslike andmete tottu objektide arvu Jogevamaal 11 ja Tartumaal 7 vorra, mis

teeb kogu ankeetide arvust 5,5%.
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4. TULEMUSED JA JARELDUSED

4.1. Reoveekiitlussiisteemide tehnilise seisukorra hindamise alused

Ankeedi pohjal hinnati kuue erinevat tiilipi reoveekditlussiisteemi olukorda, voimalikke
keskkonnamdjusid ning vastavust kehtivatele oOigusaktidele. Hinnatud reoveekéitlus-
stisteemid olid jargmised:

e kogumismahuti;

e septik ja imbsiisteem;

e septik ja filtersiisteem;

e aktiivmudapuhasti;

e Dbiokilepuhasti;

e Dbiokile ja aktiivmuda kombineeritud puhastussiisteem.

Lisaks eelpool nimetatud reoveekditlussiisteemidele hinnati kdesolevas magistritoos ka
biotiike. Biotiigid paiknesid tavaliselt sellistes kiilades, kus on olnud kolhoosikeskused.
Endiste kolhoosikeskuste kortermajadel on vélja ehitatud kanalisatsioonisiisteem, mida
modda reovesi suunatakse biotiikidesse. Ankeetide tditmisel selgus, et kortermajade
elanikel puudus sageli iilevaade, kus biotiigid {ildse asuvad ja missugune on nende

tehniline seisukord.

4.2.  Levinud reoveekiitlussiisteemid hajaasustuspiirkondades

Tabelis 4.1 esitatud tulemuste pohjal selgus, et reoveekditlussiisteemide jagunemine Tartu
ja Jogeva maakonnas oluliselt ei erine. Seega ei pidanud magistrit6é koostaja vajalikuks
koiki saadud tulemusi esitada eraldi maakondade kaupa, vaid koostas kogutud andmete
pohjal koondtabelid, mis iseloomustavad Jogeva- ja Tartumaa reoveekditlussiisteeme.
Reoveekiitlussiisteemide jagunemisest selgus, et septikut ja filtersiisteemi ning biokile ja
aktiivmuda kombineeritud stisteemid kummaski maakonnas valimisse ei sattunud, seega ei

ole edaspidi neid siisteeme tulemuste ja jérelduste esitamisel kédsitletud.
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Tabel 4.1. Reoveekaitlussiisteemide jagunemine Jdgeva- ja Tartumaal

JOGEVAMAA TARTUMAA
Reoveekiitlussiisteem Apy | 70 Kogu reoveekiiitlus- | | | % kogu reoveekiitlus-
siisteemide arvust siisteemide arvust

Kogumismahuti 101 78,3% 140 76,9%
Septik ja imbsiisteem 22 17,1% 27 14,8%
Septik ja filtersiisteem 0 0,0% 0 0,0%
Aktiivmudapuhasti 1 0,8% 1 0,5%
Biokilepuhasti 1 0,8% 0 0,0%
Biokile ja aktiivmuda 0 0
kombineeritud siisteem 0 0,0% 0 0,0%
Muu (biotiigid) 4 3,1% 14 7,7%
KOKKU: 129 100,0% 182 100,0%

Kisitluses kogutud andmete pohjal moodustatud tabeli 4.1 pohjal selgus, et levinumaks
reoveekaitlussiisteemiks Jogeva- ja Tartumaa hajaasutuspiirkondades on reovee
kogumismahuti. Reovee kogumismahuti osakaal valimist moodustas Jogevamaal 78,3% ja
Tartumaal 76,9%. Lisaks reovee kogumismahutile on hajaasustuspiirkondades kasutusel
septik ja imbsiisteem, mis moodustas Jogevamaal valimist 17,1% ja Tartumaal 14,8%.
Tabelis 4.1 esitatud andmete pdhjal selgus, et kummaski maakonnas ei sattunud valimisse
septikut ja filtersiisteemi ning biokile ja aktiivmuda kombineeritud silisteemi. Samuti ei
sattunud Tartumaal valimisse biokilepuhastit ja Jogevamaal oli selle osakaal kdigest 0,8%
kogu wvalimist. Aktiivmudapuhasteid esines samuti védhesel mééral, moodustades
Jogevamaal 0,8% ja Tartumaal 0,5% kogu valimist. Biotiigid kui reoveekiitlussiisteemid,

moodustasid Jogevamaal 3,1% ja Tartumaal 7,7% kogu valimist.

4.3. Reoveekiitlussiisteemide tehniline seisukord hajaasustuspiirkondades

Reoveekditlussiisteemide {ildise olukorra hindamiseks kasutati nende rajamise ja
rekonstrueerimise  aega. Tabelis 4.2 esitatud tulemuste pohjal selgus, et
hajaasustuspiirkonnas kasutusel olevate reoveekiitlussiisteemide rajamise aeg on 39,5%
valimi objektidest enne 1980 aastat ja 21,9% aastatel 1980...1989. Seega on 61,4%

hajaasustuses kasutusel olevate reoveekiitlussiisteemide eluiga ligikaudu 30 aastat.
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Tabel 4.2. Reoveekaitlussiisteemide rajamise aeg

ReoveekKiitlus- | =0 1990 | 1980-1089 | 1990-1999 | 2000-2009 | MHEM KU |+ imata
siisteem 2010

Kogumismahuti 37,9% 18,6% 6,1% 8,0% 4,2% 2,6%

Septik ja

imbsiisteem 0,0% 1,6% 1,9% 6,8% 5,1% 0,3%

Aktiivmuda-

ouhasti 0,3% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%

Biokilepuhasti 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0% 0,0%

Muu (biotiigid) 1.3% 1.6% 1,0% 0.3% 0.6% 1,0%

KOKKU: 395% | 21.9% | 90% | 154% 10,0% 4.2%

Tabelis 4.3 esitatud tulemustest selgus, et parast reoveekditlussiisteemi rajamist ei ole

teostatud rekonstrueerimist 88,7% valimi objektidest. Vottes arvesse, et nimetatud

ajaperioodidel ehitati reoveekditlussiisteemid {ildiselt raudbetoonist, laoti maakividest voi

kasutati raudtiinni, siis vOib jireldada, et reoveekiitlussiisteemid ei taga praecgusel hetkel

vajalikku lekkekindlust. Seega on vdimalik, et reoveekditlussiisteemidest toimub suuremal

voi vdiksemal mééral reovee lekkimine iimbritsevasse pinnasesse, mis pohjustab pinnase ja

pShjavee reostumist.

Tabel 4.3. Reoveekaitlussiisteemide rekonstrueerimise aeg

Reoveekiitlus- | Enne | 1980- | 1990- | 2000- Hiljem Teadmata Ei ole _
siisteem 1980 | 1989 | 1999 2009 | kui 2010 rekonstrueeritud

Kogumismahuti | 0,3% | 0,6% | 1,6% | 0,6% 0,3% 2,9% 71,1%

Septik ja

imbsilisteem 0,0% | 0,0% | 0,3% | 0,6% 1,6% 0,6% 12,5%

Aktiivmuda-

puhasti 0,3% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%

Biokilepuhasti | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%

Muu (biotiigid) | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% 0,3% 1,0% 4,5%

KOKKU: 0,6% | 0,6% | 1,9% | 1,3% 2,3% 4,5% 88,7%

Tabelis 4.4 kirjeldatud tulemustest selgus, et valimi jaotumine objekti tiilipide kaupa oli

jargmine:

57,2% eramajad;

4,2% paariselamud,;
2,3% ridaelamud;

22,2% korterelamud;

0,6% koolid;

2,9% vallaasutused;
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e 550 turismiasutused;
e 5,1% muud objektid.

Paaris-, rida- ja korterelamute reoveekditlussiisteemina oli kasutusel {ildjuhul
kogumismahuti, mis moodustas kdikidest nimetatud objektidest 23,4%. 1960. aastatel
ehitatud  korterelamute  reoveekditlussiisteemideks  olid  iildjuhul  kuivkdimla
kogumismahutid, mis praegusel hetkel on tiielikult voi osaliselt lagunenud, mistottu lekib
reovesi korterelamute keldrisse. Nimetatud korterelamute puhul oli probleemiks ka reovee
véljavool, mis iildjuhul puudus. Sellest tulenevalt on elanikud olukorras, kus puhastamata

hallvesi viiakse korterelamu ldhedal asuvatele poldudele voi kinnistu territooriumile.

Rida- ja korterelamu reoveekditlussiisteemina oli 3,5% valimist kasutusel biotiigid, mis
tildjuhul paiknesid ligipddsmatutes kohtades. Biotiigid, kuhu oli ligipdds tagatud, olid
enamasti kinnikasvanud ning teadaolevalt ei ole keegi nende puhastamisega/hooldamisega
aastaid tegelenud. Eramajade reoveekditlussiisteemina on 46,3% valimist kasutusel
kogumismahutid, 10% septik ja imbsiisteem ning 1% biotiigid (endistes kolhoosikeskustes
paiknevad eramajad, kus reovesi suunatakse biotiikidesse). Valimi objektideks sattunud
koolides olid kasutusel reoveekditlussiisteemina aktiivmudapuhasti voi biotiik, mille
modlema osakaal objektide arvust oli 0,3%. Vallaasutustes olid kasutusel
reoveekaitlussiisteemidena kogumismahuti ning septik ja imbsiisteem, mis moodustasid
valimist vastavalt 1,9% ja 1%. Turismiasutustes oli kasutusel 3,2% kogumismahuti ja 2,3%

septik ja imbsiisteem.

Tabel 4.4. Reoveekaitlussiisteemide jagunemine objekti tiitipide jargi

Objekti tiiiip
Reoveekiitlus- Paaris- | Rida- | Korter- Valla- | Turismi-

siisteem Eramaja | elamu |elamu | elamu | Kool | asutus | asutus | Muu
Kogumismahuti 46,3% 32% | 16% | 18,6% | 0,0% | 1,9% 3,2% 2,6%
Septik ja
imbsiisteem 10,0% 1,0% | 0,0% 0,6% |0,0% | 1,0% 2,3% 1,0%
Aktiivmudapuhasti 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0% |0,3% | 0,0% 0,0% 0,3%
Biokilepuhasti 0,0% 0,0% | 0,0% 0,0% |0,0% | 0,0% 0,0% 0,3%
Muu (biotiigid) 1,0% 0,0% | 0,6% 2,9% |0,3% | 0,0% 0,0% 1,0%
KOKKU: 57,2% 42% | 2,3% | 22,2% |0,6% | 2,9% 55% |5,1%
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4.4. Reoveekiitlussiisteemide voimalikud keskkonnamojud

Reoveekditlussiisteemide voimalike keskkonnamdjude hindamisel kasutati lisas 10 esitatud
kiisimusi nr 2, 10, 23, 24, 28, 31, 32, mille pohjal on vdimalik hinnata reoveekéitlus-
stisteemide vdimalikku ohtu pdhjaveele avarii olukorras, reovee juhtimist pdhjavette,
reovee lekkimist keskkonda ja vdimalikku ohtu reoveekiitlussiisteemi tileujutamiseks

kevadise sulavee voi sademete rohkel ajal.

Tabelis 4.5 esitatud tulemustest selgus, et 21,9%  koigist  hinnatud
reoveekditlussiisteemidest ohustavad avarii olukorras pdhjavett. Pdhjavett ohustavaks
reoveekditlussiisteemiks hinnati objekti, mis asus kaitsmata voi norgalt kaitstud pohjaveega
alal. Reovee juhtimine reoveekiitlussiisteemist pohjavette toimub juhul kui
reoveekditlussiisteem paikneb piirkonnas, kus on kaitsmata voi ndrgalt kaitstud pohjaveega
ala ning kasutusel on septik ja imbsiisteem vOi selgus kiisitluse kidigus, et
reoveekditlussiisteemist toimub lekkimine keskkonda. Piirkonna pdhjaveekaitstuse

midramiseks kasutati Eesti pohjaveekaitstuse kaarti modtkavas 1: 400 000.

Tabel 4.5. Reoveekditlussiisteemi voimalik oht pdhjaveele avarii korral

~rs Pohjavett mitte
Reoveekiitlussiisteem Pohj a\:e'tt ohl.l.stavad. oglustavad
reoveekaitlussiisteemid v . .
reoveekaitlussiisteemid

Kogumismahuti 16,7% 60,8%
Septik ja imbsiisteem 3,5% 12,2%
Aktiivmudapuhasti 0,3% 0,3%

Biokilepuhasti 0,0% 0,3%

Muu (biotiigid) 1,3% 4,5%

KOKKU: 21,9% 78,1%

Tabelis 4.6 esitatud tulemuste pdhjal selgus, et iisna viikesel protsendil (17%) kogu
valimist toimub reovee juhtimine pdhjavette, kuid olenemata protsendi suurusest on siiski
tegemist keskkonnale kahjuliku mdjuga. Reovee voi heitvee juhtimisel pohjavette tekib

keskkonnareostus, mis véljendub eelkdige joogivee kvaliteedi halvenemises.
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Tabel 4.6. Heitvee juhtimine reoveekditlussiisteemist pdhjavette

Reoveekiitlussiisteem . T.oir.nub reovee Ei toimu~re9vee juhtimist
juhtimine péhjavette pohjavette
Kogumismahuti 12,5% 65,0%
Septik ja imbsiisteem 1,9% 13,8%
Aktiivmudapuhasti 0,0% 0,6%
Biokilepuhasti 0,0% 0,3%
Muu (biotiigid) 2,6% 3,2%
KOKKU: 17,0% 83,0%

Tabelis 4.7 esitatud tulemustest selgus, et reovee lekkimine keskkonda toimub 14,8%
reoveekditlussiisteemidest, visuaalsel vaatlusel ei olnud reovee lekkimist voimalik
tuvastada 46,3% ja reovee lekkimist keskkonda ei toimunud 38,9% valimisse kuulunud
reoveekditlussiisteemidest. Kuigi otsest lekkimist keskkonda oli voimalik tuvastada koigest
14,8% reoveekiitlussilisteemidest, on voimalik, et reoveekaitlussiisteemidest, mille puhul ei
olnud voimalik visuaalsel vaatlusel reovee lekkimist tuvastada, toimub siiski reovee
lekkimine keskkonda. Viimast vdidet saab pohjendada sellega, et reoveekditlussiisteemide
vanuseks on iile poole valimis hinnatud objektidest ligikaudu 30 aastat. Reovee
voimalikest leketest tekkiva keskkonnaohu viltimiseks on vajalik reoveekditlussiisteemide

rekonstrueerimine.

Tabel 4.7. Reoveekiitlussiisteemist reovee lekkimine keskkonda

Toimub reovee Visuaalsel vaatlusel
.. _ Reovee lekkimist ei ole tuvastatav
Reoveekiitlussiisteem lekkimine o o
keskkonda ei toimu reovee lekkimist
keskkonda
keskkonda

Kogumismahuti 12,2% 29,6% 35,7%
Septik ja imbsiisteem 0,3% 7,7% 7,7%
Aktiivmudapuhasti 0,3% 0,0% 0,3%
Biokilepuhasti 0,0% 0,0% 0,3%
Muu (biotiigid) 1,9% 1,6% 2,3%
KOKKU: 14,8% 38,9% 46,3%

Tabelis 4.8 esitatud tulemustest selgus, et 78,8% reoveekditlussiisteemidest on ehitatud nii,
et neid ei ohusta iileujutused. Reoveekditlussiisteemide osakaal valimist, mida ohustasid
tileujutused, oli 12,9%. Samuti moodustasid valimist 8,4% sellised reoveekditlussiisteemid,
mida ohustavad iileujutused ekstreemsete ilmastikuolude korral (nt sademete rohke siigis ja
reoveekaitlussiisteem paikneb joe, jarve ldhedal). Juhul kui toimub reoveekditlussiisteemi
tileujutamine, siis tekib olukord, kus reovesi tungib reoveekditlussiisteemist vélja ning

satub limbritsevasse pinnasesse voi ldhedal asuvasse looduslikku veekogusse. Eelnevalt

41



kirjeldatud olukorras toimub pinnase voi loodusliku veekogu reostumine,

tagajirgedeks voivad olla:

e loodusliku veekogu seisundi halvenemine;

mille

e pinnasest reovee sattumine joogiveeallikasse, mille tulemusel muutub joogivee-

kvaliteet.

Tabel 4.8. Vdimalik oht reoveekditlussiisteemi tileujutamiseks

Ekstreemsete
.. . | ilmastikuolude korral
. . | Reoveekaitlussiisteemi
Reoveekiitlus- Reoveekaitlussiisteemi on
.. . vy ohustavad .. .
siisteem ei ohusta iileujutused L reoveekaiitlussiisteemi
iileujutused N .
iileujutamine
toendoline
Kogumismahuti 62,4% 9,3% 5,8%
Septik ja
imbsiisteem 12,2% 1,9% 1,6%
Aktiivmudapuhasti 0,6% 0,0% 0,0%
Biokilepuhasti 0,0% 0,0% 0,3%
Muu (biotiigid) 3,5% 1,6% 0,6%
KOKKU: 78,8% 12,9% 8,4%

Reoveekiitlussiisteemi nouetekohaseks toimimiseks ja lekete véiltimiseks on oluline

stisteemi korrapdraselt hooldada. Naiteks septikut ja imbsiisteemi tuleb tiihjendada kaks

korda aastas sinna kogunenud settest, et tagada imbviljaku efektiivne puhastusvdime.

Tabelis 4.9 esitatud tulemustest selgus, et reoveekditlussiisteemi hooldamist teostatakse

harvem kui iiks kord aastas 25,7%, mis v3ib kaasa tuua olukorra, kus nt kogumismahutisse

kogunenud reovesi hakkab mahutist vélja lekkima. Lisaks selgus tabelis 4.9 esitatud

tulemustest, et kdige levinum hooldamissagedus on {iks kord aastas (38,3%).
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Tabel 4.9. Reoveekditlussiisteemi hooldamise sagedus

Reoveekiitlus- | Sagedamini kui | 1 kord Lkord |4y ord | Harvemini kui
siisteem 1 kord kvartalis | kvartalis po_ole aasta aastas | 1 kord aastas
jooksul

Kogumismahuti 5,8% 7,1% 18,6% 28,3% 17,7%
Septik ja imbsiisteem 0,0% 1,0% 2,3% 9,3% 3,2%
Aktiivmudapuhasti 0,0% 0,0% 0,3% 0,0% 0,3%
Biokilepuhasti 0,0% 0,0% 0,0% 0,3% 0,0%
Muu (biotiigid) 0,0% 0,0% 1,0% 0,3% 4,5%
KOKKU: 5,8% 8,0% 22,2% 38,3% 25,7%

Tabelis 4.10 esitatud tulemuste pdhjal selgus, et kdigest 11,3% reoveekditlussiisteemi

valdajatest on teadlikud, et jadkproduktid viiakse piirkondlikkuse reoveepuhastisse. 19,9%

reoveekditlussiisteemi valdajatest ladustavad tekkivad jddkproduktid oma kinnistu

territooriumil ning 3,9% viivad need mujale (iildjuhul pollule voi metsa alla). 65%

reoveekditlussiisteemi valdajatest ei ole kursis, kuhu jadtmed viiakse.

Tabel 4.10. Reoveekaitlussiisteemi hooldamisel tekkinud jadkproduktide edasine kéitlus

Ladustate oma

Te ei ole kursis,

Reoveekiitlus- Piirkondlikkuse S Viiakse -
siisteem reoveepuhastisse k_mms_t u- mujale k“h“.:'aatmed
territooriumil viiakse
Kogumismahuti 8,0% 17,4% 3,5% 48,6%
Septik ja imbsiisteem 2,3% 1,6% 0,0% 11,9%
Aktiivmudapuhasti 0,0% 0,0% 0,0% 0,6%
Biokilepuhasti 0,0% 0,0% 0,0% 0,3%
Muu (biotiigid) 1,0% 1,0% 0,3% 3,5%
KOKKU: 11,3% 19,9% 3,9% 65,0%
4.5. Reoveekiitlussiisteemide vastavus kehtivatele digusaktidele

Reoveekditlussiisteemide Vvastavust kehtivatele Gigusaktidele hinnati lisas 10 esitatud

kiisimuste nr 33...37

vastuste pohjal.

Tabelis 4.11 esitatud tulemused jagunevad kahte rithma: biotiikide vajalik kuja, milleks on

10 m ja teiste reoveekditlussiisteemide vajalik kuja, milleks on 5 m. Biotiikide vajalik kuja

on tagatud 94,4% ja tagamata 5,6% valimi moodustanud objektidest. Pealt kinniste

reoveekditlussiisteemide kuja on tagatud 76,5% valimi siisteemidest ning kuja ei vasta

nouetele 23,5%.
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Tabel 4.11. Reoveekditlussiisteemide kuja ndude tagamine

Kujal0m |KujalOmei| Kuja5m Kuja5 mei
Reoveekiitlussiisteem tagatud ole tagatud tagatud ole tagatud
Kogumismahuti A A 61,4% 20,8%
Septik ja imbsiisteem A A 14,0% 2,7%
Aktiivmudapuhasti A A 0,7% 0,0%
Biokilepuhasti A A 0,3% 0,0%
Muu (biotiigid) 94,4% 5,6% -2 2
KOKKU: 94,4% 5,6% 76,5% 23,5%

1 — kogumismahuti, septiku ja imbsiisteemi, aktiivmuda- ja biokilepuhasti vajalik kuja on 5 m;

2 — biotiigi vajalik kuja on 10 m.

Salvkaevu ja imbsiisteemi vaheline kaugus sdltub maapinna langusest ja olemasolevast

pinnasest. Vajalik kuja on mdiratud VV miérusega nr 171. Tabelis 4.12 esitatud tulemused

kirjeldavad imbviljaku ja salvkaevu vahelise kuja nduete tditmist. Selgus, et sel juhul on

kuja 100% tdidetud.

Tabel 4.12. Imbsiisteemi ja salvkaevu vahelise kuja nduete tditmine

Reoveekiitlussiisteem

Kujale esitatud néuded on
tiidetud

Kujale esitatud nouded ei ole
tiidetud

Septik ja imbsiisteem

100,0%

0,0%

Tabelis 4.13 esitatud tulemustest selgus, et kdigest 4,5% kogu valimi objektidest on vajalik

vee-erikasutusluba, kuid vee-erikasutusluba on olemas 21,4% reoveekiitlussiisteemide

valdajatest, kellel on digusaktidest tulenevalt vajalik vee-erikasutusluba.

Tabel 4.13. Vee-erikasutusloa vajalikkus ja olemasolu

Vee- Vee-

Vee- Vee- erikasutusluba | erikasutusluba

Reoveekiitlus- | erikasutusluba on | erikasutuslubaei | onvajalik ja |on vajalik, kuid

siisteem vajalik ole vajalik on olemas ei ole olemas
Kogumismahuti 0,0%* 77,5% 0,0%* 0,0%*
Septik ja

imbsiisteem 0,6%? 15,1%° 7,1% 7,1%
Aktiivmudapuhasti 0,6% 0,0% 7,1% 7,1%
Biokilepuhasti 0,3% 0,0% 7,1% 0,0%
Muu (biotiigid) 2,9% 2,9% 0,0% 64,3%
KOKKU: 4,5% 95,5% 21,4% 78,6%

1 — kogumismahuti korral ei ole vee-erikasutusluba vajalik;

2 — septiku ja imbsiisteemi korral on vee-erikasutusluba vajalik kui immutatakse rohkem kui 5 m® 66paevas.
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Tabelis 4.14 esitatud tulemustest selgus, et koikidele Eestis kehtivatele digusaktidele

vastavate reoveekditlussiisteemide osakaal kogu valimist on 78,5% ja mittevastavate
21,5%.

Tabel 4.14. Reoveekditlussiisteemi vastavus kehtivatele Eesti digusaktidele

Vastab . .
Reoveekaitlussiisteem kehtivatele Ei \ie}Sta keh.tlvatele
sigusaktidele oigusaktidele
Kogumismahuti 59,5% 18,0%
Septik ja imbsiisteem 15,4% 0,3%
Aktiivmudapuhasti 0,0% 0,6%
Biokilepuhasti 0,0% 0,3%
Muu (biotiigid) 3,5% 2,3%
KOKKU: 78,5% 21,5%
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5. SOOVITUSED REOVEEKAITLUSSUSTEEMIDE VALIKUKS

5.1. Reoveekiitlussiisteemi valiku alused

Reoveekditlussiisteemi valimisel tuleb arvestada jargnevate asjaoludega [25]:
e heitvee kohta kehtestatud nduetega;
e reovee fiilisikaliste ja keemiliste omadustega;
e reovee tekkimise ja selle omaduste muutumise diinaamikaga ajas;
e reoveepuhastile suunatava reovee reostus- ja hiidraulilise koormuse muutumisega
tulevikus;
e reoveekiitlussiisteemi maksumusega selle toimimise kestel;
¢ reoveekiitlussiisteemi rajamise ja kasutamise majandusliku otstarbekusega;
e pinnasesse immutamise korral pohjavee kaitstusega;

e heitvee suublaks oleva veekogu kvantitatiivsete ja kvalitatiivsete néitajatega.

Vottes arvesse aastal 2014 kehtivate Oigusaktide ndudeid reoveekditlussiisteemi
planeerimisel, rajamisel ja hooldamisel, on kdesolevas peatiikis antud soovitused, milliste
parameetrite jirgi valida vastavat reoveekditlussiisteemi. Koikide reoveekiitlussiisteemide
rajamisel on oluline tagada vajalik kuja, jdlgida pohjaveekaitstust, siisteemi rajamiseks
vajalikku pindala ja reoveekaiitlussiisteemi kasutusiseloomu, arvestada reovee, -sette voi

kuivkdimlajadtmete kaitlemisviisiga ning tagada hooldusauto juurdepéis.

Iga reoveekditlussiisteemi kohta koostati tabel (vt ptk 5.2..5.7), milles on esitatud
parameetrid, mida tuleb jdrgida vastava reoveekditlussiisteemi valikul. Lisaks
parameetritele on tabelites soovitatud reostuskoormuste vahemikud, mille juures vastav
reoveekditlussiisteem on nii majanduslikult kui ehituslikust aspektist kodige sobivam
lahendus. Erinevat tiitipi, kuni 50 elaniku reovee kditlemiseks sobivate,

reoveekaitlussisteemide ehitusmaksumused on esitatud lisades 12...18.

Lihtuvalt siisteemi reostuskoormusest on reoveekiitlussiisteemid jagatud kolme gruppi:

e siisteemid reostuskoormusega 1.5 e — esimese grupi moodustavad
reoveekaitlussiisteemid, mis teenindavad ja on ette ndhtud peamiselt iiksikutes
eramajades ja/vdi suvilates vOi nende abihoonetes tekkiva reovee kéitlemiseks;

e siisteemid reostuskoormusega 6..15 ie — teise grupi moodustavad

reoveekditlussiisteemid, mis teenindavad ja on ette ndhtud vdiksemate eramajade ja
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suvilate gruppides ning iiksikutes vidiksemates, nditeks 4...6 korteriga, elamutes
tekkiva reovee kéitlemiseks;

e siisteemid reostuskoormusega 16..50 ie — kolmanda grupi moodustavad
reoveekaitlussiisteemid, mis teenindavad ja on ette ndhtud viiksemates, nditeks
6...12 korteriga elamute gruppides, turismiobjektides ja avalikes asutustes tekkiva

reovee kaitlemiseks.

5.2. Olulised parameetrid kuivkiimla valikul

Juhul kui majapidamisse voi asutusse planeeritakse rajada kuivkdimla, siis tuleb arvestada,
et kuivkdimla ei ole terviklik lahendus reovee puhastamiseks. Terviklik lahendus koosneb
kuivkdimlast ja kogumismahutist, septikust ning imb- voi filtersiisteemist voi biokile-,
aktilvmuda, pinnasfiltersiisteemist. Olulisemad parameetrid, mida tuleb kuivkdimla
lahenduse planeerimisel jargida on esitatud tabelis 6.1. Vastavalt reostuskoormusele on
voimalik valida nii tdnapdevaste kuivkdimla lahenduste kui ka tavapirase
kogumismahutiga kuivkdimla vahel. Ténapdevased kuivkdimla lahendused vdivad
vastavalt tehnoloogilisele lahendusele vajada oma t60ks elektritoidet ning selliste
lahenduste puhul ei ole oluline hooldusauto juurdepdisu tagamine, sest kdimlaseadmes on
tildjuhul viikesed sisemahutid, mille tiihjendamiseks ei saa kasutada hooldusautot.
Kuivkdimlaid on voOimalik rajada vastavalt pohjaveekaitstusele nii kaitsmata, ndrgalt,
keskmiselt ja suhteliselt kaitstud kui ka kaitstud pdhjaveega aladele. Tavapirase
kogumismahutiga kuivkédimla lahenduse puhul tuleb sel juhul kasutada valmismahutit, et
tagada reoveekditlussiisteemi lekkekindlus. Kaevuraketest, betoonist valatud voi
maakividest laotud kogumismahutit ei ole voimalik saada nii veetihedaks, et ei toimuks
reovee lekkimist keskkonda. Kuivkdimlajadtmeid, mis tekivad tdnapdevaste kuivkdimla
lahenduste  korral ~vOib  kompostida oma  kinnistu territooriumil  jirgides
jaatmehoolduseeskirjas sitestatud jadtmekaitlusnoudeid. Kogumismahutiga kuivkdimla
lahenduse korral tuleb tagada hooldusauto juurdepdds kogumismahutile. Hooldusauto
transpordib tekkinud kuivkdimlajdatmed edasiseks kéitlemiseks 1dhimasse reoveepuhastus-

jaama.
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Tabel 6.1. Parameetrid, millest tuleb 1dhtuda kuivkdimla valikul

PARAMEETRID Reostuskoormus, ie
1.5 6...15 16...50
Kaitsmata X X Tingimus 1
Norgalt kaitstud X X Tingimus 1
Pohjaveekaitstus Keskmiselt kaitstud X X Tingimus 1
Suhteliselt kaitstud X X Tingimus 1
Kaitstud X X Tingimus 1
Kuivkidimlajiitmete 1 kord kuus X Tingimus 1 | Tingimus 1
draveo vajadus 2 korda aastas X X Tingimus 1
Elektri olemasolu Vajalik Tingimus 3 Tingimus 4 Tingimus 1
vajadus Ei ole vajalik X X Tingimus 1
Hooldusauto Vajalik X X Tingimus 1
{,‘;?;gﬁgaasu tagamise Ei ole vajalik Tingimus5 | Tingimus5 | Tingimus 1
lljompostlmlne oma Tingimus 6 | Tingimus6 | Tingimus 1
innistul
Kuivkiimlajidatmete Kuivkiimlajdatmete
Kéitlemisviis kaitlemine 14himas -
reoveepuhastus- X X Tingimus 1
jaamas
Siisteemi rajamiseks 2 m? L
R m X X Tingimus 1
vajalik pindala
Vajalik kuja 5m Tingimus 2 | Tingimus2 | Tingimus 1
Reoveekiitlussiisteemi | Aastaringne X X Tingimus 1
kasutusiseloom Hooajaline X X Tingimus 1

X — antud reoveekiitlussiisteemi rajamisel on vajalik téita vastav parameeter;

Tingimus 1 — selline tehnoloogiline lahendus ei ole antud reostuskoormuse juures moistlik;

Tingimus 2 — eluhoones paikneva kuivkdimla korral kuja reegel ei kehti;

Tingimus 3 — elektri olemasolu on oluline jadtmeid kiilmutava ja pdletava kdimlaseadme t60ks;

Tingimus 4 — elektrit kasutav (kiilmutav ja poletav) kuivkdimla ei ole sellise koormuse juures soovitatav
lahendus;

Tingimus 5 — kuivkdimlate, va tavapidrane kogumismahutiga kuivkdimla, tehnoloogiline lahendus ei ndua
tithjendamist hooldusauto poolt, seega pole vaja tagada hooldusauto juurdepaisu;

sétestatud

Tingimus 6 - kuivkdimla jadtmed tuleb kompostida vastavalt jadtmehoolduseeskirjas

jadtmekdaitlusnouetele.
5.3.  Olulised parameetrid reovee kogumismahuti valikul

Kogumismahuti on tehnoloogiliselt kdige lihtsam reoveekditlussiisteem, kuid antud juhul
ei toimu reovee puhastamist, vaid selle hoiustamine, kuni reovesi transporditakse
hooldusautoga ldhimasse reoveepuhastusjaama. Seega on selle siisteemi puhul oluline
Kogumismahuti

tagada hooldusauto juurdepdds kogumismahutini. rajamisel ei ole

pOhjaveekaitstuse seisukohast takistusi, kuid kogumismahuti peab olema lekkekindel.
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Reostuskoormusel 16...50 ie ei soovitata kogumismahutit rajada. Arvestades iihe elaniku
poolt 66pdevas tekitatavaks reovee koguseks 100...150 | ning pideva hoones elamise korral
optimaalseks kogumismahuti tiihjendamise sageduseks iiks kord nédalas, siis
reostuskoormusel 16 vdi rohkem ie peaks kogumismahuti maht olema ligikaudu 17 m?,
kuid suuremate hooldusautode mahutavus on 10 m®. Seega vdttes arvesse reovee draveol
tekkivaid komplikatsioone, ei ole sellist lahendust soovitatud. Kogumismahuti lahendus
sobib eelkdige majapidamistesse, kus tekkiv reoveehulk O0pdevas on vidike voi kui
majapidamist kasutatakse periooditi. Olulisemad parameetrid, millest tuleb kogumismahuti

valikul ldhtuda on esitatud tabelis 6.2.

Tabel 6.2. Parameetrid, millest tuleb 1dhtuda kogumismahuti valikul

PARAMEETRID Reostuskoormus, ie
1.5 6...15 16...50
Kaitsmata X X Tingimus 1
Norgalt kaitstud X X Tingimus 1
Keskmiselt X X Tingimus 1
Pohjaveekaitstus kaitstud
ﬁ;ﬂ;ﬂge't X X Tingimus 1
Kaitstud X X Tingimus 1
Reovee éraveo vajadus 1 kord nédalas X X Tingimus 1
Hooldusauto juurdepéisu Vajalik X X Tlnglmus 1
tagamise vajadus Ei ole vajalik E' olg E' olg E' olg
voimalik voimalik voimalik
Kompostimine Ei ole Ei ole Eiole
oma kinnistul vOimalik vOimalik vdimalik
Reovee
Reovee kiitlemisviis kaitlemine
lahimas X X Tingimus 1
reoveepuhastus-
jaamas
Siisteemi rajamiseks 20 M2 x Ei olg Tingimus 1
vajalik pindala vOimalik
Vajalik kuja 5m X X Tingimus 1
Reoveekiitlussiisteemi Aastaringne X X Tingimus 1
kasutusiseloom Hooajaline X X Tingimus 1

X — antud reoveekaitlussiisteemi rajamisel on vajalik téita vastav parameeter;
Ei ole voimalik — selline lahendus pole vdimalik;

Tingimus 1 — selline tehnoloogiline lahendus ei ole antud reostuskoormuse juures mdistlik.

5.4.  Olulised parameetrid septiku ja imbsiisteemi valikul

Septikut ja imbsiisteemi ei tohi rajada kaitsmata ja ndrgalt kaitstud pdhjaveega aladele ning

piirkondadesse, kus pdhjavee tase on aastaringselt kdrge. Immutussiigavus peab aasta
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ringselt olema vdhemalt 1,2 m iilalpool pdhjavee korgeimat taset. Imbsiisteemi valikul on
iiheks oluliseks parameetriks olemasolev pinnas, sest imbsiisteemi on vdimalik rajada
ainult siis, kui pinnas on vdimeline heitvett vastu votma. Seega ei saa imbsiisteemi rajada
piirkondadesse, kus olemasolevaks pinnaseks on nt savi, mis ei ole vdimeline heitvett vastu
votma. Septiku ja imbsiisteemi rajamisel on vajalik jélgida kuja reeglit, mis koosneb kahest
komponendist: septiku kuja peab olema vdhemalt 5 m ja imbviljaku kuja vihemalt 10 m.
Lisaks on oluline imbvéljaku ja salvkaevu vahelise kuja jalgimine. Juhul kui 66pédevas
immutatakse rohkem kui 5 m® heitvett, siis on vajalik reoveekiitlussiisteemi planeerijal
taotleda vee-erikasutusluba ning maksta vastavalt keskkonnatasude seadusele ka
saastetasu. Sellist lahendust ei ole mdistlik rajada reostuskoormuse 16...50 ie korral, sest
slisteemi rajamiseks vajalik pindala oleks juba suurem kui 120 m?. Septiku ja imbsiisteemi

valimiseks olulised parameetrid on esitatud tabelis 6.3.

Tabel 6.3. Parameetrid, millest tuleb 1dhtuda imbsiisteemi valikul

PARAMEETRID Reostuskoormus, ie
1.5 6...15 16...50
Kaitsmata Ei ole Ei ole Ei ole
voimalik voimalik voimalik
~ . Ei ole Ei ole Ei ole
Norgaltkaitstud |+ 01k véimalik véimalik
Pohjaveekaitstus Keskmiselt
kaitstud X X Tingimus 1
Suhteliselt
kaitstud X X Tingimus 1
Kaitstud X X Tingimus 1
Re_oveesette araveo 2 korda aastas o
vajadus X X Tingimus 1
. . Vajalik Tingimus 2 Tingimus 2 Tingimus 1
Elektri olemasolu vajadus —; ! — g d X g_
Ei ole vajalik X X Tingimus 1
Hooldusauto juurdepéiisu Vajalik Ei)(()le Ei)z)le Tingimus 1
tagamise vajadus Ei ole vajalik voimalik voimalik Tingimus 1
Kompostimine Eiole Eiole Eiole
oma kinnistul voimalik voimalik voimalik
Reovee sette
Settekiitlemisviis kiitlemine
ldhimas
reoveepuhastus-
Jaamas X X Tingimus 1
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PARAMEETRID Reostuskoormus, ie
1.5 6...15 16...50
2 Ei ole Ei ole
Siisteemi rajamiseks 40 m X v&imalik v&imalik
vajalik pindala
jaliep 120 m? Tingimus 4 X Tingimus 1
- . 5m Tingi Tingim Tingimus 1
Vajalik kuja !ng!mus 3 | g! us 3 | g! us
10m Tingimus 3 Tingimus 3 Tingimus 1
Reoveekiitlussiisteemi Aastaringne X X Tingimus 1
kasutusiseloom Hooajaline X X Tingimus 1
Eiole Eiole Eiole
<12m - : o . o .
Péhjavee tase voimalik voimalik voimalik
>1,2m X X Tingimus 1
Liiv, kruus X X Tingimus 1
Olemasolev pinnas . Ei ole Ei ole Ei ole
Savi Y Y —
voimalik voimalik voimalik
Voimalik X X Tingimus 1
Heitvee immutatavus . .1 Eiole Ei ole Ei ole
Ei ole voimalik .~ — —
voimalik voimalik voimalik
Vee-erikasutusloa Vajalik Tingimus 5 Tingimus 5 Tingimus 1
vajalikkus Ei ole vajalik X X Tingimus 1
Saastetasu tasumise Vajalik Tingimus 5 Tingimus 5 Tingimus 1
kohustus Ei ole vajalik Tingimus5 | Tingimus5 | Tingimus 1

X — antud reoveekiitlussiisteemi rajamisel on vajalik téita vastav parameeter;

Ei ole vdimalik — selline lahendus pole voimalik;

Tingimus 1 — selline tehnoloogiline lahendus ei ole antud reostuskoormuse juures maistlik;
Tingimus 2 — pumbaga varustatud septik vajab to6tamiseks elektrit;

Tingimus 3 — septiku kuja 5 m ja imbvéljaku kuja 10 m;

Tingimus 4 — antud siisteemi on vdimalik rajada vdiksemale pindalale;

Tingimus 5 — vajalik kui immutatakse heitvett rohkem kui 5m%/d.
5.5. Olulised parameetrid septiku ja filtersiisteemi valikul

Filtersiisteem erineb eelnevalt Kirjeldatud imbsiisteemist selle poolest, et seda siisteemi
voib rajada ka kaitsmata ja ndrgalt kaitstud pohjaveega aladele. Lisaks on filtersiisteemi
puhul vajalik suublaks oleva veekogu voOi eesvoolu olemasolu. Heitvee juhtimisel
veekogusse vOi eesvoolu on vajalik taotleda vee-erikasutusluba ning vastavalt
keskkonnatasude seadusele maksta saastetasu. Kuja ulatus on septiku puhul 5 m ja
filtervdljaku puhul 10 m. Koormusel 16...50 ie ei ole antud siisteemi Soovitatud rajada.
olulised

Septikust ja filtervdljakust koosneva reovee puhastussiisteemi valimisel

parameetrid on esitatud tabelis 6.4.
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Tabel 6.4. Parameetrid, millest tuleb 14htuda filtersiisteemi valikul

PARAMEETRID

Reostuskoormus, ie

1.5 6...15 16...50
Kaitsmata X X Tingimus 1
Norgalt kaitstud X X Tingimus 1
Keskmiselt Tinai 1
Pohjaveekaitstus Kaitstud X X Ingimus
Suhteliselt kaitstud Tingimus 1
Kaitstud Tingimus 1
Re_oveesette araveo 2 korda aastas X X Tingimus 1
vajadus
Elektri olemasolu vajadus V_ajallk _ Tingimus 2 Tingimus 2 T!ng!mus 1
Ei ole vajalik X X Tingimus 1
Hooldusauto juurdepéisu Vajalik X I X I Tlng_lmlus L
tagamise vajadus Ei ole vajalik Eiole Eiole Eiole
voimalik voimalik voimalik
Kompostimine Ei ole Ei ole Ei ole
oma Kinnistul voimalik voimalik voimalik
Settekiiitlemisviis Reovee sette
kaitlemine 1dhimas _—
X X Tingimus 1
reoveepuhastus-
jaamas
. . 40 m? x Ei ole Ei ole
Stisteemi rajamiseks voimalik | voimalik
vajalik pindala 120 m? Tingimus 3 X Tingimus 1
- . 5m Tingimus4 | Tingimus4 | Tingimus 1
Vajalik kuja 10m Tingimus4 | Tingimus4 | Tingimus 1
Reoveekiitlussiisteemi Aastaringne X X Tingimus 1
kasutusiseloom Hooajaline X X Tingimus 1
Suublaks oleva veekogu | On olemas X X Tingimus 1
voi eesvoolu (kraav) Ei ole Ei ole Eiole
olemasolu Ei ole olemas voimalik voimalik vOimalik
Vee-erikasutusloa Vajalik X X Tlng_lmus L
vajalikkus _ o Ei ole Ei ole Ei ole
Ei ole vajalik vOimalik voimalik vOimalik
Saastetasu tasumise Vajalik X X Tlng_lmus 1
Kohustus Ei ole Ei ole Ei ole
Ei ole vajalik voimalik voimalik vOimalik

X — antud reoveekaitlussiisteemi rajamisel on vajalik téita vastav parameeter;

Ei ole voimalik — selline lahendus pole voimalik;

Tingimus 1 — selline tehnoloogiline lahendus ei ole antud reostuskoormuse juures mdistlik;

Tingimus 2 — pumbaga varustatud septik vajab to6tamiseks elektrit;

Tingimus 3 — antud slisteemi on voimalik rajada vdiksemale pindalale;

Tingimus 4 — septiku kuja 5m ja filtervdljaku kuja 10 m.

52




5.6.  Olulised parameetrid biokile-, aktiivmuda- ja nende kombineeritud

siisteemide valikul

Biokile-, aktiivmuda- ja nende kombineeritud siisteemide valimisel on parameetrid, mida
tuleb reoveekditlussiisteemi valimisel jargida ihesugused. Nimetatud siisteeme ei soovitata
rajada 1...5 ie reostuskoormuse juures, sest need on vorreldes teiste pakutavate
stisteemidega kallimad ning sellise reostuskoormuse juures vihem tookindlamad. Biokile-,
aktiivmuda- ja nende kombineeritud siisteemide juurde kuuluvad késivore, mida tuleb
igapdevaselt puhastada ning septik, mida tuleb kaks korda aastas tiihjendada sinna
kogunenud settest. Reoveesete tuleb transportida nduete kohaseks kéitlemiseks ldhima
reoveepuhastusjaama purgimissdlme. Nende siisteemide puhul on oluline, et
reoveekditlussiisteemi kasutatakse aastaringselt, sest muidu ei tagata vajalikku
puhastusefektiivsust. Biokile-, aktiivmuda-, ja nende kombineeritud siisteemidest
koosnevate reovee puhastussiisteemide valimisel olulised parameetrid on esitatud
tabelis 6.5.

Tabel 6.5. Parameetrid, millest tuleb 1dhtuda biokile-, aktiilvmuda- vdi nende kombineeritud

stisteemi valikul

Reostuskoormus, ie
PARAMEETRID 1.5 6...15 16...50
Kaitsmata Tingimus 1 X X
Norgalt kaitstud Tingimus 1 X X
Keskmiselt Tingimus 1 X X
Pohjaveekaitstus kaitstud
Suhteliselt Tingimus 1 X X
kaitstud
Kaitstud Tingimus 1 X X
Re_oveesette araveo 2 korda aastas Tingimus 1 X X
vajadus
Elektri olemasolu Vajalik Tingimus 1 X X
vajadus Ei ole vajalik Tingimus 1 E' oIe_ ~E.' ole_
voimalik voimalik
Hooldusauto Vajalik Tingimus 1 X X
juurdepiiisu tagamise | £y 10 \oiai Tingimus 1 Ei ole Eiole
vajadus voimalik vOimalik
Kompostimine Ei ole Ei ole Ei ole
oma kinnistul vOimalik vOimalik vOimalik
Reoveesette
Settekiitlemisviis kaitlemine
lghimas Tingimus 1 X X
reoveepuhastus-
jaamas
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Reostuskoormus, ie
PARAMEETRID
1.5 6...15 16...50
Vore puhastamisvajadus |Iga piev Tingimus 1 X X
Stisteemi rajamiseks 40 m? Tingimus 1 X X
vajalik pindala
Vajalik kuja 5m Tingimus 1 X X
Reoveekiiitlussiisteemi Aastaringne TlnEg_lmlus ! E.X I E.X I
kasutusiseloom Hooajaline cloke —loke —oke
voimalik voimalik voimalik
Suublaks oleva veekogu | On olemas Tingimus 1 X X
voi eesvoolu (kraav) Ei ole Ei ole Eiole
olemasolu Ei ole olemas voimalik voimalik voimalik
Vee-erikasutusloa Vajalik Tlnglmus ! X X
vajalikkus Ei ole Eiole Eiole
Ei ole vajalik vOimalik voimalik voimalik
Saastetasu tasumise Vajalik T|ng_|mu5 ! X X
kohustus Ei ole Ei ole Ei ole
Ei ole vajalik vOimalik voimalik voimalik

X — antud reoveekaiitlussiisteemi rajamisel on vajalik téita vastav parameeter;
Ei ole vdimalik — selline lahendus pole voimalik;

Tingimus 1 — selline tehnoloogiline lahendus ei ole antud reostuskoormuse juures maistlik.
5.7.  Olulised parameetrid pinnasfiltersiisteemi valikul

Pinnasfiltrit on soovitatav kasutada reostuskoormusel 16...50 ie. Pinnasfiltrile peab
eelnema késivore, seega tuleb arvestada, et voret tuleb puhastada sinna tekkinud tahketest
jadtmetest iga pédev. Pdrast kdsivOret paigaldatakse reovee mehaaniliseks puhastamiseks
septik, mida tuleb kaks korda aastas tiihjendada sinna kogunenud reovee settest.
Pinnasfiltersiisteemi korral on vajalik juhtida heitvesi veekogusse voi eesvoolu, sellest
tulenevalt on vajalik taotleda vee-erikasutusluba ning maksta keskkonnatasude seadusest
tulevalt saastetasu. Soovitatud reostuskoormuse juures on siisteemi rajamiseks vajalik
pindala ligikaudu 200 m?. Parameetrid, mida tuleb pinnasfiltersiisteemi valikul jérgida on
esitatud tabelis 6.6.
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Tabel 6.6. Parameetrid, millest tuleb ldhtuda pinnasfiltersiisteemi valikul

PARAMEETRID Reostuskoormus, ie
1.5 6...15 16...50
Kaitsmata Tingimus 1 | Tingimus 1 X
Norgalt kaitstud Tingimus 1 | Tingimus 1 X
Keskmiselt L L
Pohjaveekaitstus Kaitstud Tingimus 1 | Tingimus 1 X
Suhteliselt - -
Kaitstud Tingimus 1 | Tingimus 1 X
Kaitstud Tingimus 1 | Tingimus 1 X
Re_oveesette araveo 2 korda aastas Tingimus 1 | Tingimus 1 X
vajadus
Elektri olemasolu Vajalik Tlnglmus 1 Tlnglmus 1 _x
vajadus Ei ole vajalik Eiole Eiole Eiole
voimalik voimalik voimalik
Hooldusauto Vajalik Tingimus 1 | Tingimus 1 X
juurdepiisu tagamise Ei ole vaialik Ei ole Ei ole Ei ole
vajadus J voimalik voimalik voimalik
Kompostimine Ei ole Ei ole Ei ole
oma kinnistul voimalik voimalik voimalik
Reoveesette
Settekiitlemise vajadus | kiitlemine
lahimas Tingimus 1 | Tingimus 1 X
reoveepuhastus-
jaamas
Vore puhastamisvajadus | Iga piev Tingimus 1 | Tingimus 1 X
Siisteemi rajamiseks 200 m? Tingimus 1 | Tingimus 1 X
vajalik pindala
- . 5m Tingimus 1 | Tingimus1l | Tingimus 2
Vajalik kuja 10m Tingimus1 | Tingimus1 | Tingimus 2
Reoveekiitlussiisteemi Aastaringne Tingimus 1 | Tingimus 1 X
kasutusiseloom Hooajaline Tingimus 1 | Tingimus 1 X
Suublaks oleva veekogu | On olemas Tingimus 1 | Tingimus 1 X
voi eesvoolu (kraav) Ei ole Ei ole Eiole
olemasolu Ei ole olemas voimalik voimalik voimalik
Vee-erikasutusloa Vajalik Tlnglmus 1 Tlnglmus 1 X
vajalikkus Ei ole Ei ole Ei ole
Ei ole vajalik voimalik voOimalik voimalik
Saastetasu tasumise Vajalik nglmus ! ng.lmus ! X
kohustus Ei ole Ei ole Ei ole
Ei ole vajalik voimalik voimalik voimalik

X — antud reoveekditlussiisteemi rajamisel on vajalik tdita vastav parameeter;
Ei ole vdimalik — selline lahendus pole voimalik;
Tingimus 1 — selline tehnoloogiline lahendus ei ole antud reostuskoormuse juures maistlik;

Tingimus 2 — septiku kuja 5 m ja filtervéljaku kuja 10 m.
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KOKKUVOTE

Kéesolevas magistritods anti iilevaade Eesti Oigusaktidest ja standarditest tulenevatest
nduetest reovee kiitlemisel ja reoveekditlussiisteemi projekteerimisel. Kirjeldati reovee-
kiitlussiisteemi ehitamise ja planeerimise, heitvee suublasse juhtimise, proovide vitmise ja
saastetasude maksmise ndudeid. Lisaks anti lilevaade Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa
nitraaditundlikul alal kehtivatest kitsendustest reovee kditlemisel ja heitvee suublasse

juhtimisel.

Toos kirjeldati Eesti oludes hajaasustuspiirkondadesse sobivate reoveekditlussiisteemide
toopohimotteid. Sobivate reoveekiitlussiisteemidena on kédesolevas magistritdos késitletud
vett sddstvad kuivkdimla (vedelikku separeeriv kuivkdimla, kompostkdimla, jadtmeid
kiilmutav ja pdletav kuivkdimla), tavapdraste reoveekditlussiisteemide (reovee
kogumismahuti, septik ja imb- voi filtervédljak), valmispuhasti (biokile- ja
aktitvmudapuhasti voi nende kombineeritud siisteem), pinnasfiltersiisteemide (vertikaalse

ja horisontaalse ldabivooluga ning kombineeritud pinnasfilter) lahendused.

Selgitati ~ vidlja  Jogeva- ja  Tartumaa  hajaasustuspiirkondade  enamlevinud
reoveekaitlussiisteemide tehnilised lahendused, seisukord, voimalikud keskkonnamdjud ja
vastavus kehtivatele Eesti oigusaktidele. Olukorra viljaselgitamiseks kiilastati Jogeva- ja
Tartumaa reoveekditlussiisteemide omanikke ja tdideti kiisitluse ankeet. Kiilastatud

reoveekditlussiisteemide arv Jogevamaal oli 140 ja Tartumaal 189.

Magistrit6os Kirjeldati parameetreid, millest tuleb ldhtuda reoveekditlussiisteemi valimisel.
Koikide reoveekditlussiisteemide rajamisel on oluline tagada vajalik kuja, jilgida
pOhjaveekaitstust, siisteemi rajamiseks vajalikku pindala ja reoveekiitlussiisteemi
kasutusiseloomu. Samuti tuleb arvestada reovee, -sette vOi kuivkdimlajadtmete

kaitlemisviisiga ning tagada hooldusauto juurdepiis reoveekaitlussiisteemile.

Kéesolevas t60s kirjeldati erinevat tiilipi, kuni 50 elaniku reovee kiitlemiseks sobivate,
reoveekaitlussiisteemide ehitusmaksumused. Reoveekditlussiisteemide maksumus arvestab
tehnoloogiliste toodete, paigalduseks vajalike materjalide ja paigaldustd6 hinda 2013 aasta

teise poolaasta seisuga.
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Magistritod tulemustest selgus, et levinuimaks reoveekditlussiisteemiks Jogeva- ja
Tartumaa hajaasustuspiirkondades on reovee kogumismahuti. Reoveekditlussiisteemide
valdavaks vanuseks on ligikaudu 30 aastat. Reovee lekkimist keskkonda oli voimalik
tuvastada 14,8% reoveekaitlussiisteemidest, 46,3% ei olnud voimalik visuaalsel vaatlusel
reovee leket tuvastada. Kindlalt voib viita, et lekkimist keskkonda ei toimu 38,9% valimi
objektidest. Vottes arvesse reovee kogumismahutite vanust on tdendoline, et reovee
lekkimine keskkonda siiski teatud maddral toimub, mis tottu on tegemist ohuga
keskkonnale, eelkdige elanike endi joogiveele lokaalsel tasandil, mille véltimiseks on

vajalik reoveekaiitlussiisteemide edasisel kasutamisel nende rekonstrueerimine.
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Lisa 1. Septiku ja imbsiisteemi tehnoloogiline skeem [11]
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septik

Reovee sisendtoru

‘ Imbtorustiku pealne
filterkangas

|

|

| S —
|

Reovesi
majapidamisest

P i
Gi
Tihjendustoru

Jaotuskaev

IMBKRAAVIDE LOIGE IMBVALIAKU LOIGE

Pinnas vdi kergkruus Pinnas vbi kergkruus

S0

Soojustusplaat o Soojustusplaat S
Filterkangas 2 Filtérkangas —®
Killustik (16-32 mm) S A Killustik (16-32 mm g A
Imbtoru =, Imbtoru
200 | | 900 | 1500
I 2000 I | 2400 !
Kaugus pdhjavee ilemisest kihist minimaalselt 1200 mm Kaugus p8hjavee Ulemisest kihist minimaalselt 1200 mm
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Lisa 2. Septiku ja filtervéljaku tehnoloogiline skeem [12]

Reovee
sisendtoru

Reovesi
majapidamisest

Kogunenud sete transporditakse
vahemalt 2 korda aastas reovee
vastuvottu ehk purgimisséime

Kolmekambriline

septik |

Véljundtoru

©

Tiahjendustoru /

FILTERVALJIAKU LOIGE

Imbtoru Vertikaalne

_ ﬁ— - —‘ Bhutustoru

I 11 Iﬂ& Kokkuvoolutoru

Jaotustoru

Voolu- Imbtorustiku kalle 5 - 10 mm/m

regulaator L Kontrollkaev

Imbtorustiku pealne 4
filterkangas K

Heitvesi suublasse

DrenaaZitoru

Pinnas v&i kergkruus
Soojustusplaat
Filterkangas
Killustik 16-32 mm
Imbtoru

Filterkiht
Filterkangas
Killustik 8-16 mm
DrenaaZitoru

=800

Kaugus pdhjavee dlemisest kihist minimaalselt 250 mm




Lisa 3. Biokilepuhasti tehnoloogiline skeem

Ohustuskambris
toimub reovee

Toimub akbivmuda

Aeraatorid Shustamine véljasettimine puhastatud
Reovee mehaaniline Reovee heitveest
puhastamine sisendtoru y / /
\ ! Heitvesi lilevoolurenni kaudu
Reovesi - =l BHUSTUSKAMBER JARELSETITI keskkonda
majapidamisest l — - IS, -
@ Mudatagastuspump

Jarelsetiti pShija

settinud muda
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Perioodiline liigmuda eemaldamine paakautoga,
selle edasiseks kditlemiseks viiakse

reoveepuhastusjaama

-



Lisa 4. Labivoolusiisteemi tehnoloogiline skeem

Ohustuskambris
toimub reovee

Toimub akbivmuda

Aeraatorid Shustamine véljasettimine puhastatud
Reovee mehaaniline Reovee heitveest
puhastamine sisendtoru y / /
\ ! Heitvesi lilevoolurenni kaudu
Reovesi - =l BHUSTUSKAMBER JARELSETITI keskkonda
majapidamisest l — - IS, -
@ Mudatagastuspump

Jarelsetiti pShija

settinud muda
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Perioodiline liigmuda eemaldamine paakautoga,
selle edasiseks kditlemiseks viiakse

reoveepuhastusjaama

-



Lisa 5. Annuspuhastus- ehk SBR siisteemi tehnoloogiline skeem

Mehaaniliselt puhastatud reovesi
kogutakse kogumismahutisse

Ohustuskambris
toimub reovee

Aeraatorid dhustamine
. Reovee \
Reovee mehaaniline sisendtoru ! S
puhastamine \ 1 L Heitvesi lilevoolurenni kaudu
: . OHUSTUSKAMBER
Reovesi ' | ——] . KOGUMISMAHUTI keskkonda
majapidamisest. — g’) [, .
Reovesi . N 3 )
pumbatakse Pericodiline liigmuda eemaldamine paakautoga,
annustena selle edasiseks kaitlemiseks viiakse

shustuskambrisse reoveepuhastusjaama -
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Lisa 6. Biokile ja aktiivmuda kombineeritud siisteemi tehnoloogiline skeem

Ohustuskambrisse on paigaldatud
biokile kinnitumiseks tugimaterjal

Toimub aktiivmuda

Ohustuskambris toimub
ustuskambris toimu véljasettimine puhastatud

B Aeraatorid reovee dhustamine ;
Reovee mehaaniline Reovee —\ / heitveest
puhastamine sisendtoru R 1 fr‘{
\ Heitvesi lilevoolurenni
Reovesi - ==l OHUSTUSKAMBER JARELSETITI kaudu keskkonda
majapidamisest ! — I (SIS -
A @__ Mudatagastuspump

Perioodiline liigmuda eemaldamine paakautoga,
selle edasiseks kéitlemiseks viiakse
reoveepuhastusjaama >

Jarelsetiti péhja
settinud muda
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Lisa 7. Vertikaalse 1dbivooluga pinnasfiltri tehnoloogiline skeem [17]

Kogunenud sete transporditakse reovee
vastuvdttu ehk purgimissdlme

Septikus toimub

o reovee mehaaniline
Reovee mehaaniline

Vertikaalfilter peab koosnema

vahemalt 2 peenrast
(koormatakse vaheldumisi
nadalase intervalliga).

Kogumistorustiku
dhutustoru

hastamine Reovee puhastamine
p sisendtoru 1 .
: \‘ : | Mehaaniliselt
Reovesi l | uhastatud
majapidamisest { — SEPTIK reovesi REDVEE
PUMPLA
VORESEADE
(paigaldamine fr {
,b&' soovituslik) U
@&43& Pinnasfiltri servadesse jaavad Jaotus- ja kogumistorustik
_go @ torud tuleb paigaldada 50 cm || ehitatakse kahes osas
& kaugusele peenra servast
Jaotustorustik
Torustiku kalle
5-10 mm/m

Jaotustorudesse tuleb puurida

50 ¢m jarel 10 mm auk

Kogumistorustik

Jaotustorustiku
Bdhutustoru
VERTIKAALSE LABIVOOLUGA PINNASFILTRI LOIGE
(=]
3 o
Isolatsioonikiht (pinnas vdi kergkruus) Q
Jaotuskiht (killustik 12-34 mm) 7

Jaotustoru

Filterkiht 1 (killustik 2-8 mm)
Filterkiht 2 (killustk 8-16 mm
Drenaadikiht (killustik 1

Kogumistoru

SHIEEEENETEIH
i

Kaeviku pdhi ja kuljed tuleb
imbritsevast pinnasest
isoleerida minimaalselt 1 mm
paksuse geomembraaniga

300

—a—
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0,5-1,0m

Kontrollkaev

Heitvesi
suublasse

Véljavool

300



Lisa 8. Horisontaalse labivooluga pinnasfiltri tehnoloogiline skeem [17]

Reovee mehaaniline

puhastamine

sisendtoru 1
| Mehaaniliselt
Reovesi I | puhastatud
- 1 SEPTIK
majapidamisest reovesi
Jaotustsoon

VORESEADE Vahekaev

(paigaldamine Jaotustorustiku = b

soovituslik) Shutustoru

Reovee

Kogunenud sete transporditakse reovee
vastuvottu ehk purgimissdlime

Septikus toimub
reovee mehaaniline
puhastamine

Jaotustorustik

Jaotustorudesse tuleb puurida

HORISONTAALSE LABIVOOLUGA PINNASFILTRI LOIGE

Soojustusplaat

Isolatsioonikiht (pinnas voi kergkruus)

Jaotustoru

Veega kullastunud kiht (nt kergkruus 2-4 mm)

Kogumistoru

Jaotustsoon (killustik 12-32 mm)
Kogumistsoon (killustik 12-32 mm)

50 cm jarel 12 mm auk

Kogumistsoon

Kogumistorustiku

=

Shutustoru

Heitvesi
suublasse

Jaotustorustik
paigaldatakse filtn
pikemasse kilge

Kogumistorustik

Kogumistorustik
paigaldatakse filtr
pikemasse kulge,
jaotustorustiku
vastaspoolele

Filtri veetaset reguleeritakse
torupdlvega, soovitatav
veetase hoida 0,7-0,9 m

Veetase

Valjavool

Kaeviku pdhi ja kiljed tuleb imbritsevast
pinnasest isoleerida minimaalselt 1 mm paksuse
geomembraaniga
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Lisa 9. Kombineeritud pinnasfiltri tehnoloogiline skeem [17]

Reovee mehaaniline

Septikus toimub
reovee mehaaniline

Reovee puhastamine

Kogunenud sete transporditakse reovee
vastuvodttu ehk purgimissélme

uhastamine ) —
_p—\ sisendtoru : -
l Mehaaniliselt
Reqve_g ] f | SEPTIK puhast_atud
majapidamisest : | reovesi REOVEE
- PUMPLA
VORESEADE
2 (paigaldamine
e”"‘b soovituslik)
&€ Pinnasfiltri servadesse jaavad VERTIKAALFTLTER HORISONTAALFILTER
°§r torud tuleb paigaldada 50 cm H
Ay kaugusele peenra servast T
Jaotustorustik
Torustiku kalle 5-10 mm/m
Jaotustorudesse tuleb puurida 50 cm
jarel 10 mm auk
Jaotustorustiku !
dhutustoru
0,5-1,0m
Kontrollkaev
Heitvesi
suublasse
KOMBIMNEERITD PINNASFILTRI (VF JA HF) LOIGE
(=]
(=]
m 3l o Filtri veetaset reguleeritakse
fon ™ i o torupdlvega, soovitatav
Isolatsioonikiht (pinnas v8i kergkruus) A= E=IEIEENEEEE I veetase hoida 0.7-0.9 m
Jaotuskint (Kilustk 12-34 mmy B—N = TETETEE o o i
Jaotustoru o o Veet
Filterkint 1 (killustik 2-8 mm) ol 2 veelase

Filterkiht 2 (killustik 8-16 mm)
Veega killastunud kiht {nt kergkruus 2-4 mm)

Kogumistoru

Soojustusplaat

Kaeviku p8&hi ja kaljed tuleb imbritsevast
pinnasest isoleerida minimaalselt 1 mm paksuse
geomembraaniga
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Kogumistorustiku
Bhutustoru

Kogumistorustik



Lisa 10. Jogeva- ja Tartumaa hajaasustuspiirkondade reoveekditlussiisteemide olukorra

hindamiseks kasutatud kiisimused

1. Reoveekiitlussiisteemi aadress:
a) maakond...........c.cceeverunennn.
b) vald......ccooeviiiinnns
C) kiila.....ccooveevereeriennns
2. Objekti tiiiip:
a) eramaja/Talu
b) paariselamu
c) ridaelamu
d) Kkorterelamu
e) kool
f) valla asutus
g) turismitalu/motell
h) MUU...ooiie,
3. Objekti kasutavate inimeste maksimaalne arv:
a) 1
b) 1-2
c) 2-4
d) 4-6
e) 6-10
f) 10-30
g) 30-50
h) {ile 50
4. Objektil tekkiv reovee kogus (liitrit/d):
a) alla 100 I/d
b) 100-500 I/d
c) 500-1000 I/d
d) 1000-2500 I/d
e) 2500-5000 I/d
f) dle 5000 1/d
5. Objekti reoveekiitlussiisteemi rajamise aeg:
a) varem kuil980
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b) 1980-1990
c) 1990-2000
d) 2000-2010
e) hiljem kui 2010
f) teadmata
6. Objekti reoveekiitussiisteemi rekonstrueerimise aeg:
a) varem kui1980
b) 1980-1990
c) 1990-2000
d) 2000-2010
e) hiljem kui 2010
f) teadmata
g) rekonstrueerimist ei ole teostatud
7. Reoveekaiitlussiisteemi vilispiiri kaugus Kinnistu piirist:
a) vdhem kui 5 m
b) rohkem kui 5m
8. Reoveekiitlussiisteemi vilispiiri kaugus eluhoonest:
a) vdhem kui 5 m
b) rohkem kui 5m
9. Kas reoveekiiitlussiisteem asub hoone sees (kuivkiimla)?
a) jah
b) ei
10.  Kust saab objekt joogivee:
a) salvkaevust
b) puurkaevust
C) tuhisveevirgist
11. Reoveekiitlussiisteemi vilispiiri kaugus joogiveeallikast (salvkaev voi
puurkaev):
a) vahem kui 10 m
b) 10-20 m
c) 20-30m
d) rohkem kui 30 m
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12.  Kas reoveekiiitlussiisteem asub joogiveeallika (salvkaev v6i puurkaev) suhtes
allanolva?

a) jah

b) ei
13.  Kas lumesula vdi suurvee perioodil esineb reoveekiitlussiisteemi iilleujutamist
suurvee poolt?

a) jah

b) ei
14.  Kas teate v0i arvate teadvat, et reoveekiiitlussiisteem tekitab joogiveele
ebameeldivat l6hna/maitset, mis tuleneks reoveekiitlussiisteemi mojust?

a) jah, joogiveel on ebameeldiv 16hn/maitse, mis tuleneb

toendoliselt reoveekditlussiisteemi mdjust
b) ei, joogiveel ei ole tdheldanud ebameeldivat 16hna ega
maitset

15.  Reoveekiitlussiisteemi kaugus looduslikust veekogust:

a) vihem kui 25 m

b) 25-50 m

c) 50-100 m

d) 100-200 m

e) rohkem kui 200 m

16.  Kas puhastatud heitvesi juhitakse reoveekiitlussiisteemist looduslikku

veekogusse?
a) jah
b) ei
17. Kas puhastatud heitvee veekogusse juhtimiseks on olemas vee-erikasutusluba?
a) jah
b) ei

18.  Kui reoveepuhastussiisteem baseerub heitvee pinnasesse immutamisel, siis kas
puhastatud heitvee immutamiseks, juhul kui immutatakse iile 5 m® heitvett oopéaevas,
on olemas vee-erikasutusluba?

a) jah

b) ei

c) vee-erikasutusluba ei ole, kuna immutatakse alla 5m®/d
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19.  Missugune on objekti reoveekiitlussiisteem?
a) kogumismahuti
b) septik ja heitvee immutussiisteem
c) septik ja heitvee filtersiisteem
d) aktiivmudapuhasti
e) biokiletehnoloogial bioloogiline puhastussiisteem
f) aktiivmuda ja biokiletehnoloogial baseeruv kombineeritud
bioloogiline puhastussiisteem
20.  Kas reoveekiitlussiisteemi ehitamiseks/rajamiseks on koostatud projekt?
a) jah
b) ei
21.  Kes ehitas reoveekiiitlussiisteemi?
a) ehitas ehitusettevite
b) ehitas objekti valdaja
22. Kas reoveepuhastussiisteemi koostisosad omavad CE miérgist, mis niitab, et
toode vastab EL-i digusaktides séitestatud nouetele?
a) jah
b) ei
23.  Kui tihti teostate reoveekiitlussiisteemi hooldust?
a) sagedamini kui 1 kord kvartalis
b) 1 kord kvartalis
c) 1 kord poole aasta jooksul
d) 1 kord aastas
e) harvemini kui 1 kord aastas
24.  Kuhu viiakse reoveekiitlussiisteemi hooldusel tekkivad jadkproduktid?
a) piirkondlikusse reoveepuhastisse
b) ladustate oma kinnistu territooriumil (nt pollul)
c) viiakse mujale (palun tdpsustada) ..........cccceoererininnnne
d) Te ei ole kursis kuhu jadtmed viiakse
25. Kas néete kiesoleval ajal vajadust reoveekiitlussiisteemi parandada/iimber
ehitada?
a) jah
b) ei
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26.  Kas niete 3-5 aasta perspektiivis vajadust reoveekiitlussiisteemi
parandada/iimber ehitada?
a) jah
b) ei
27.  Kui suureks hindate reoveekiitlussiisteemi iimberehitamisega vo6i
villjaehitamisega seotud kulutusi 2013 aasta hindades?
a) kuni 1000 eurot
b) 1000-2000 eurot
c) 2000-4000 eurot
d) 4000-6000 eurot
e) tle 6000 euro
28. Kas reoveepuhasti paikneb kohas, kus reoveepuhasti avarii korral reovesi
ohustab pohjavett?
a) jah
b) ei
29.  Kas toimub reovee juhtimine pohjavette (Hinnatakse visuaalsel vaatlusel)?
a) jah
b) ei
30.  Kas talveperioodil toimub reovee v6i heitvee juhtimine kiilmunud pinnasele?
a) jah
b) ei
31.  Kas reoveepuhastussiisteemist toimub reovee lekkimine keskkonda?
a) jah
b) ei
¢) visuaalsel vaatlusel ei ole tuvastatav
32. Kas reoveepuhasti paikneb kohas, mida ei ohusta iileujutused?
a) jah
b) ei
c) ekstreemsete ilmastikuolude korral on iileujutus tdenéoline
33.  Kujaulatus:
33.1. Kui tegemist on omapuhastiga (vilja arvatud septiku v6i muu pealt
kinnise omapuhasti korral), siis kas on tagatud omapuhasti kuja vihemalt

10 m?
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a) jah
b) ei
33.2. Kui tegemist on septiku voi muu pealt Kinnise omapuhastiga, siis kas on
tagatud kuja vihemalt 5 m?
a) jah
b) ei
34.  Kui objekti joogivesi saadakse salvkaevust, siis kas omapuhastiks oleva
imbsiisteemi ja joogiveesalvkaevu vahelise kauguse puhul on tagatud jirgnevas
tabelis kujale esitatud néuded? (Hinnatakse visuaalsel vaatlusel).
a) jah
b) ei
35. Kas reoveepuhastussiisteemil peab digusaktidest tulenevalt olema vee-
erikasutusluba?
a) jah, peab olema kuna juhitakse heitvett voi saasteaineid
suublasse, sealhulgas pdhjavette
b) jah, kuna pinnasesse immutatakse rohkem kui 5 m® heitvett
O00pdevas
c) seadusejdrgselt ei pea olema vee-erikasutusluba
36.  Kas reoveepuhastussiisteemil on olemas digusaktidest tulenevatest nouetest
vee-erikasutusluba?
a) jah
b) ei
c) ei pea olema vee-erikasutusluba digusaktidest tulenevatest
nouetest
37. Kas inventariseeritava reoveepuhastussiisteemi puhul ja selle
ekspluateerimisel on tdidetud koik seadusandlusest tulenevaid nouded?
a) jah
b) ei
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Lisa 11. Reoveekiitlussiisteemi ehitusmaksumuste arvutamise alused

Reoveekditlussiisteemide ehitusmaksumuse hindamisel on arvestatud Eesti turul
tegutsevatelt puhastussiisteemide tootjatelt ja miiiijjatelt saadud andmeid tehaselise
tootmisega puhastussiisteemi komponentide kohta 2013. aasta teise poolaasta seisuga.
Lisaks reoveekditlussiisteemide komponentidele on kéesolevas t60s arvestatud
paigaldamise juurde kuuluvate materjalide maksumused jargnevalt:
e echitusliiv mahutite ja torustike alla — 22 EUR/m>;
e packivikillustik filterviljakute ja pinnasfiltrite tdidiseks - 35 EUR/ m?;
¢ niiskuskindel vahtpoliistiirool filterviljakute ja pinnasfiltrite soojustamiseks - 100
EUR/m?;
e geomembraan HDPE paksusega 1,0mm filterviljakute ja pinnasfiltrite
isoleerimiseks iimbritsevast keskkonnast — 3,6 EUR/m?;
e raudbetoonist plaadid ja tooted puhastussiisteemi mahutite maa-aluseks
fikseerimiseks - 400 EUR/m®.

Lisaks reoveekditlussiisteemide paigaldamiseks vajaminevate materjalide mahule ja kulule
on hinnatud reoveekéitlussiisteemide rajamiseks kuluv paigaldust6o jargmiselt:

e kvalifitseeritud ehitustodlise tootunni hind — 20 EUR/h;

e ckskavaatori to6tunni hind - 30 EUR/h.

Lisades 12...18 esitatud reoveekditlussiisteemide ehitusmaksuuste puhul tuleb arvestada, et
hinnad on esitatud kéibemaksuta 2013. aasta 10pu seisuga ning kalkulatsioonide tapsusaste
on +/- 15%. Juhul kui vidiksema joudlusega ja lihtsamate reoveekditlussiisteemide
paigaldamiseks kasutatakse omat66joudu, mille maksumust ei arvestata, on voimalik

ehitustdo teostada 20...30% soodsamalt kui see on kirjeldatud lisades 12...18.
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Lisa 12. Vett saastvate kuivkdimlate hinnad

Reoveekiitlussiisteem Materjali hind, €
Vedelikku eraldav kuivkdimla' 250,00
Kompostkéiimla2 450,00

Jadtmeid kiilmutav kuivkdimla® 900,00

Jadtmeid pdletav kuivkdimla 1700,00

! _ kdimlaseade koos ventilatsioonitorudega
2 - hinna sees kompostkiimlaseade koos ventilatsioonitorude ja vedeliku kanistriga

® - hinnas kéimlaseade ja biolagunevad kotid
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Lisa 13. Reovee kogumismahuti ehitusmaksumused

Kogumis- Kogumis- | Kogumis- Paigaldamise Materjalide ja
mahuti mahuti mahuti hind | materjalide Paigaldusto paigalduse
joudlus, ie’ | maht, m® 2 € hind, € hind, € hind kokku, €
2 2m’ 380,00 90,00 380,00 850,00
3 3m’ 495,00 140,00 410,00 1 045,00
4 4am 600,00 180,00 440,00 1 220,00
5 5m’ 760,00 220,00 440,00 1 420,00
6 6m’ 860,00 270,00 470,00 1 600,00
7 7m 950,00 310,00 470,00 1 730,00
8 8m’ 1110,00 350,00 500,00 1 960,00
9 om’ 1 200,00 400,00 500,00 2 100,00
10 10m® 1 260,00 440,00 850,00 2 550,00
10 11m 1 435,00 490,00 850,00 2 775,00
11 12m’ 1 650,00 530,00 850,00 3 030,00
12 13 m’ 1 750,00 570,00 880,00 3 200,00
13 14 m° 1 840,00 620,00 880,00 3 340,00
14 15 m’ 1 935,00 660,00 880,00 3 475,00

! _arvestatud tiihjendamise kord 1 kord nidalas

2 - hinna sisse kuuluvad sobiva asetusega sisend- ja tiihjendustorud, plastkaas ja ankurdusrihmad
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Lisa 14. Septiku ja imbsiisteemi ehitusmaksumused

Imbsiisteemi Septiku Materjali Palgald_amlse Paigaldustoo Mat?rj alide ja
joudlus,ie | maht,m® | hind,€ materjalide hind, € paigalduse
’ ' ’ hind, € ’ hind kokku, €
Septik ja imbsiisteem jaotuskaevuta'
1-3 1,5m 490,00 600,00 410,00 1 500,00
2-4 2m’ 630,00 800,00 410,00 1 840,00
3-5 25m° 700,00 1 000,00 470,00 2170,00
4-6 3m’ 820,00 1200,00 470,00 2 490,00
6-8 4m? 990,00 1 600,00 580,00 3170,00
8-10 5m? 1 220,00 2 000,00 580,00 3 800,00
10-12 6m’ 1 620,00 2 400,00 720,00 4 740,00
12-16 gm’ 1 960,00 3 200,00 720,00 5 880,00
16-20 10 m® 2 340,00 4 000,00 780,00 7 120,00
Septik ja imbsiisteem jaotuskaevuga2
1-3 1,5m 610,00 600,00 410,00 1 620,00
2-4 2m’ 750,00 800,00 410,00 1 960,00
3-5 25m° 820,00 1 000,00 470,00 2 290,00
4-6 3m? 940,00 1 200,00 470,00 2 610,00
6-8 4m? 1 110,00 1 600,00 580,00 3 290,00
8-10 5m? 1 340,00 2 000,00 580,00 3 920,00
10-12 6m? 1 620,00 2 400,00 720,00 4 740,00
12-16 gm’ 1 960,00 3200,00 720,00 5 880,00
16-20 10 m® 2 340,00 4 000,00 780,00 7 120,00
Septik ja imbsiisteem pumbaga®
1-3 1,5m’ 820,00 600,00 410,00 1 830,00
2-4 2m’ 960,00 800,00 410,00 2 170,00
3-5 25m° 1 030,00 1 000,00 470,00 2 500,00
4-6 3m’ 1 150,00 1 200,00 470,00 2 820,00
6-8 4m’ 1 325,00 1 600,00 580,00 3 505,00
8-10 5m? 1 550,00 2 000,00 580,00 4130,00
10-12 6m? 1 620,00 2 400,00 720,00 4 740,00
12-16 g8m? 1 960,00 3 200,00 720,00 5 880,00
16-20 10 m® 2 340,00 4 000,00 780,00 7 120,00

- hinna sisse kuuluvad kolmekambriline septik, ankurdusrihmad, jaotustorud, reguleeritava nurgaga pdlved,
immutustorud, ithendusmuhvid, kiibaratega Shutustorud, filterkangas.
2 _ hinna sisse kuuluvad kolmekambriline septik, ankurdusrihmad, jaotuskaev 3600, jaotustorud, pdlved,
immutustorud, tihendusmuhvid, kiibaratega dhutustorud, filterkangas.
% - kui imbsiisteemi ei ole vdimalik ehitada isevoolsena, siis varustatakse septik pumbaga, mis pumpab vee

jaotuskaevu.
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Lisa 15. Septiku ja filtersiisteemi ehitusmaksumused

) ) ] ] o Paigaldamise ) Materjalide
Filtersiisteemi |  Septiku Materjali o Paigaldus- | )
. materjalide ja paigalduse
joudlus, ie maht, m hind, € t60 hind, €
hind, € hind kokku, €
Septik ja filtersiisteem jaotuskaevuta’
1-3 1,5m° 760,00 1 250,00 760,00 2 770,00
2-4 2m’ 870,00 1 650,00 760,00 3 280,00
3-5 25m’ 940,00 2 050,00 820,00 3 810,00
4-6 3m’ 1 075,00 2 460,00 820,00 4 355,00
6-8 am® 1 210,00 3 270,00 1 010,00 5 490,00
8-10 5m’ 1 440,00 4 080,00 1 010,00 6 530,00
10-12 6m’ 1 620,00 4 890,00 1 200,00 7 710,00
12-16 8m’ 1 960,00 6 500,00 1 260,00 9 720,00
16-20 0m 2 340,00 8 150,00 1 320,00 11 810,00
Septik ja filtersiisteem jaotuskaevuga®
1-3 1,5m° 880,00 1 250,00 760,00 2 890,00
2-4 2m’ 990,00 1 650,00 760,00 3 400,00
3-5 2,5 m’ 1 060,00 2 050,00 820,00 3 930,00
4-6 3m’ 1 195,00 2 460,00 820,00 4 475,00
6-8 am? 1 330,00 3 270,00 1 010,00 5610,00
8-10 5m’ 1 560,00 4 080,00 1 010,00 6 650,00
10-12 6m’ 1 740,00 4.890,00 1 200,00 7 830,00
12-16 8m’ 2 080,00 6 500,00 1 260,00 9 840,00
16-20 10m° 2 460,00 8 150,00 1 320,00 11 930,00
Septik ja filtersiisteem pumbaga’
1-3 1,5m° 1 090,00 1 250,00 760,00 3 100,00
2-4 2m’ 1 200,00 1 650,00 760,00 3 610,00
3-5 25m’ 1 270,00 2 050,00 820,00 4 140,00
4-6 3m’ 1 405,00 2 460,00 820,00 4 685,00
6-8 am® 1 540,00 3 270,00 1 010,00 5 820,00
8-10 5m’ 1770,00 4080,00 1 010,00 6 860,00
10-12 6m’ 1 950,00 4890,00 1 200,00 8 040,00
12-16 8m’ 2 290,00 6 500,00 1 260,00 10 050,00
16-20 10m 2 670,00 8 150,00 1 320,00 12 140,00
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! _ hinna sisse kuuluvad kolmekambriline septik, ankurdusrihmad, jaotustorud, reguleeritava nurgaga pdlved,
immutustorud, ithendusmuhvid, kiibaratega Shutustorud, filterkangas.
2 _ hinna sisse kuuluvad kolmekambriline septik, ankurdusrihmad, jaotuskaev @600, jaotustorud, pdlved,
immutustorud, ithendusmuhvid, kiibaratega dhutustorud, filterkangas.
% kui filtersiisteemi ei ole vdimalik ehitada isevoolsena, siis varustatakse septik pumbaga, mis pumpab vee

jaotuskaevu.
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Lisa 16. Aktilvmudapuhasti ehitusmaksumused

Paigaldamise

Materjalide ja

Reovef:!(éiitluss.iisteemi M{ilterjali materjalide Paig.aldustiiii paigalduse hind

joudlus, ie hind, € hind, € hind, € kokku, €

1-5 4 700,00 430,00 1 200,00 6 330,00

5-10 6 300,00 530,00 1 200,00 8 030,00

10-15 8500,00 1 250,00 1 760,00 11 510,00

15-20 13 500,00 1 250,00 1 760,00 16 510,00

20-30 15 500,00 1 550,00 2 080,00 19 130,00

30-40 17 000,00 1 750,00 2 320,00 21 070,00

40-50 19 000,00 2 050,00 2 640,00 23 690,00
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Lisa 17. Biokile ja aktiivmuda kombineeritud reoveekaitlussiisteemi ehitusmaksumused

Reoveekiitlussiisteemi | Materjali Palg_alt_jam|§e Paigaldustoo M_aterjallde_Ja
~ . . materjalide hind, . paigalduse hind
joudlus, ie hind, € hind, €

€ kokku, €

1-5 4.900,00 540,00 1 200,00 6 640,00
5-10 7 000,00 670,00 1 200,00 8 870,00
10-20 8 500,00 1 640,00 1760,00 11 900,00
20-35 9900,00 1 750,00 1 760,00 13 410,00
35-50 13 000,00 2 160,00 2 080,00 17 240,00
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Lisa 18. Kombineeritud pinnasfiltersiisteemi ehitusmaksumused

Reoveekiitlussiisteemi | Materjali Palg_alt_jam|§e Paigaldustoo M_aterjallde_ja
<~ . . materjalide hind, . paigalduse hind
joudlus, ie hind, € hind, €

€ kokku, €

1-5 1 030,00 1.300,00 1 140,00 3470,00
5-10 1 550,00 2 300,00 1 140,00 4990,00
10-15 1 960,00 3 800,00 1 800,00 7 560,00
15-20 4 250,00 4 700,00 1 800,00 10 750,00
20-30 5 800,00 6 700,00 2 300,00 14 800,00
30-40 8 900,00 8 800,00 2 800,00 20 500,00
40-50 10 500,00 10 800,00 2 800,00 24 100,00
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