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1 SISSEJUHATUS

Antud projekt késitleb riigihanke ,Pdhimaantee 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa km
170,0-174,4 asuvat Kadrevere-Kardla I0igu™ ehituskorralduse planeerimist. Kdesoleva
projekti pohieesmargiks on Karevere-Kardla 16igule eraldatud piirdega 2+2 ristloikega
maantee rajamine. Liiklusohutuse ja maanteel sditmise mugavuse korrigeerimiseks on
planeeritud kahe rambi ja juurdepadsuteede rajamine; Ghe tagasipéérdekoha loomine,
lisaks kergliiklusteid, mis tagavad ohutu juurdepaasu bussipeatustele. Bussipeatused on
planeeritud projektis sodidutee taskutesse nii, et liiklus oleks mdlemas maantee

sOidureas ohutu ning ei esineks takistusi seda labivale liiklusvoole.

Maantee pohilised karakteristikud:
e Sodiduraja laius: 3,5 m;
e Sodiduradade arv: 2+2;
e Kindlustatud teepeenra laius: 2,0 m;
e Eraldusriba laius: 2,8 m;

e Tugipeenra laius: 0,5 m.

Ehitusprojekti eeltdona viidi labi teeldiku Uletavate ulukite uuring, mille tulemusel
ehitatakse kindlaksmaaratud asukohta metsloomadega juhtuvate dnnetuste valtimiseks
ja vahendamiseks kaks suurulukite ja kaks vaikeulukite tunnelit. Samuti on kavandatud
projektijargselt valjaehitada: ulukitara, metsloomade tagasihippekohad ja restid
ulukite peletamiseks, et loomade liiklemine maanteeldigu piires oleks reguleeritud.
Milratokkeseinte rajamisega saavutatakse liiklusmira piirvaartustele vastav tase
eluhoonete fassaadidelt mdodetuna nii 2019. aastal kui ka kakskiimmend aastat hiljem.
Projekti tellijaks on Transpordiamet ja ehitusprojektide autoriks on OU Toner - Projekt.
Alates ehitusprojekti alustamise korralduses margitud kuupdevast on ehituseks
ettenadhtud aeg 18 kuud, mille méédudes kohustub Toovotja kdrvaldama avastatud
puudused ja Idpetama dra kdik lepingus ettendhtud t66d.

Kaesoleva projekti edukas ja kvaliteetne taideviimine eeldab ehituskorraldusprojekti
koostamist. Labi on vaja toétada kogu seletuskiri, Idhteandmed, té6joonised ning
téddemahud. Ehitustédde planeerimisel madratakse kindlaks objekti Umbruses
paiknevad karjaarid, ndutavad materjalid koos asukohtadega ning arvutatakse vilja
vahekaugused objekti ja karjdaride vahel. Valja tuuakse projekti ehitustehnoloogia ja
kasutatavad ehitusmasinad. Ehituskorraldusprojekti koostades jagatakse see
vaheetappideks - selle jargi saab kokku panna tdé6de ajagraafiku. Selle koostamisel
vOetakse arvesse ja arvutatakse vdlja ehitusmasinate téévdime koos tootlikkusega.

Alltodvotutoode ajalised kestvused on kinnitatud nende tegijate poolt. Peato6votja
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Ulesanne on neid ajagraafikuid anulllsida ja kalkuleerida, kas planeeritud tdédde
kogukestvused on Uldse reaalsusele vastavad.

LOoppeesmark on koostada toéde ajagraafik, mis oleks aluseks reaalsetele objekti
ehitustdddele ja neid oleks selle alusel vdimalik ka juhtida. T66de ajaraafiku koostamisel
kasutatakse MS Project arvutusprogrammi, mis on vdimeline automaatselt arvutama
todde kestvused vastavalt maaratud mahtudele ja tootlikkustele. Vastavalt reaalsetele
olukordadele korrigeeritakse kogemusele tuginedes programmi poolt kehtestatud té6de
kestvuseid. Arvesse tuleb votta ka seda, et t60 teostamist objektil raskendab kogu

ehitusperioodil valtel objekti 1&dbiv sdidukite ja jalakaijate liiklus.



2 ULEVAADE OBJEKTIST

2.1 Asukoht

Objekti asukohaks on: Pdhimaantee 2, Tallinn-Tartu-Voéru-Luhamaa km 170,0-174,4
asetsev Karevere-Kardla 10ik, asukohaga Tartu maakond, Ilmatsalu ja Kardla kila.
Kéarevere sild asub antud IGigu alguses.

Antud maanteel®iku labib Natura 2000 looduskaitseala. Eelpool mainitud tee kiilgneb
molemalt poolt maaparandussiisteemide aladega enam-vahem kogu maanteeldigu
ulatuses. Turvast esineb I8iguti, maapind on tasane. Elektridhuliin (1-20 kV) ja ELA SA
mikrotorustik (ELA081) kulgevad vasakul pool teed paralleelselt maanteega ning Telia

side-maakaabel on paremal pool teed, mis Telia AS andmetel ei ole enam kasutusel [1].

Joonis 2.1.1 Pmt 2 Karevere-Kardla 18igu asukoht

2.2 Olemasolev olukord

Tartu maakonnas, Ilmatsalu ja Kardla kilas paiknev Karevere-Kardla [0ik, asub
Pohimaantee 2, Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa km 170,0-174,4. Karevere sild asub antud
IGigu alguses. Eelpool mainitud teeldik on III klassi maantee, mis on ka aluseks vdetud
selle projekteerimisel. Teeregistri andmetel oli 2016. aastal keskmine 0&6paevane
lilklussagedus 6760 a/66p., kus raskeliiklust esines 13% ning 2015. aasta keskmine
00pdevane liiklussagedus oli 6574 a/66p. sh. raskeliikluse osakaal 14%. Seega voib

Oelda, et liiklussagedus on tdusnud, ent raskeliiklus on vahenenud 1% vdrra. Viimane



taastusremont on antud teeldigul teostatud 2019. aastal, mille kaigus vanal kattel
teostati profiilfreesimine ja paigaldati uus asfaltkate [1].

Aastatel 2004-2005 teostati I8igul Ulekatte paigaldustddd, mille kdigus paigaldati
teekattesse 9.1 m laiune metallvork, mille paanid paigaldati risti tee teljega. T66

kdigus vorke katte kilge ei kinnitatud ega omavahel kokku ei ihendatud.

Tabel 2.2.1 2004 - 2005 remondi kdigus paigaldatud asfaldivirgu mahud

Terasvork, BSO0K, diam 6 nm, silm 100x100 Asfaldivork Hatelit 40/17C, paanid
mm, paanid rist teed piki teed
Asukoht Laius 9,1 m pindala Muutuv laius pindala
algus Bpp Pikkus Pikkus
m m2 m m2
1704+61 1705+51 - - 20 1244
1705+51 1740+81 3530 32123 - -
1740+81 1742+98 - - 217 1975
1742+98 1743+16 18 164 - -
1743+16 1744+ 36 - - 120 1313
3548 32 287 337 3288

Antud maanteeldik jaab Natura 2000 looduskaitseala piirkonda, mistdottu on teed
lubatud laiendada ainult vasakule poole.

Tosisemad lagunemise ilminguid teekattes on ilmnenud viimase viie aasta jooksul.
Transpordiamet tellis 2016. aasta maikuus Idigule km 170,5-171,5 ehitusgeoloogilise
uuringu, peale mida, sama aasta juulikuus telliti 16igule km 170,05-175,05 katendi
seisukorra ning maaradari uuring, et valja selgitada tapsed pdhjused, miks teeldigu
lagunemine on Uldse tekkinud. Transpordiamet tellis 2016. aasta augustikuus FWD
mootmise 10igule km 170,5-171,5. Mitmed vdimalikud teekatte lagunemist pohjustanud

ning soodustanud asjaolud tehti kindlaks eelpool mainitud uuringuga, naiteks:

e Tallinn - Tartu suunal on kasutatud teepeenra all killustiku ja dreenliiva asemel
tolmliiva, mis aga omakorda on rikkunud muldkeha veereziimi. Seetdttu ei ole
veel vBimalik muldkehast valja voolata ning kohati v3ib sellest tingitult see isegi
soodustada vee imbumist muldkehasse peenrast.

e Tolmne kruuspinnas, tolm- ja peenliiv on materjalid, millest koosneb antud
teeldigu muldkeha. Need materjalid on aga kilmakerkeohtlikud ja
mittefiltreerivad. Lisaks on suure tolmusisaldusega ka muldkeha peal asuv
killustikalus.

e Pude ja paiguti ebakvaliteetne on ka poorne asfaltbetooni kiht. Tapselt pole
voimalik kindlaks maarata, kas on see poOhjustatud asfaltkatte paigaldamise
halvast kvaliteedist, segu puudujddkidest vdi on teeldigu katte lagunemise
pohjustanud hoopis kiilmakerkelisusest tingitud muldkeha ,I6hkuv" tegevus. Kiill
aga voib kindlalt vaita, et pindmise asfaltbetooni lagunemise on pdhjustatud
kohati pudedast ja liigpoorsest pealiskihist [1].
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2.3 Geoloogia

Uuritava piirkonna asukohaks on VOrtsjarve madaliku idapiir ja Ugandi lavamaa.
Uuritava teeldigu ldaneosa asub Emajde lammil. Puuraukude suudmetel olid tee-
maapinna absoluutkdrgused 32,40 kuni 50,55 meetrit. Uuringualal moodustavad
loodusliku pinnakatte peamiselt kruus- ja liivpinnased, jaajarvelised savipinnased, nii
jaajarvelised kui ka jaajoelised tolmliivad, liustikutekkeline moreen ning esines ka
murenenud liivakivi. Uuringualal esines paiguti kasvukihti, turvastunud mulda ning
alluviaalse settega ehk orgaanikaga liiva, kirjeldati ka lubjakihti ning lubjakivikillustikku,
mida esines kokku kahekiimne kolme puuraugu aladel. Kogu pbhimaantee teekatteks
on asfalt, mille all vdib mdnes kohas leida pudedat asfalti. Samuti oli asfalt teekatteks
ka korvalmaanteel nr. 22102. Teetamm koosneb podhiliselt kruuspinnasest, peen- kuni
keskliivani valja, vahemal maaral eksisteerib imbertdstetud savipinnastest koosnevat

taitemoreeni ja mullast taitepinnast [1].

2.4 Projekteeritud katendi konstruktsioonid

Eelprojekti katendiarvutuste ja erinevate variantide vordluse pdhjal on kooskdlastatud
jargmised katendikonstruktsioonid [1]:

Tiiip 1 pohimaantee katend PK 1703+00...1741+00
e SMA 16, h=4cm
e AC 20 bin, h=5cm
e AC 32 base, h=7cm
e Mustkillustik MUK 32, h=7cm
e Lubjakivikillustikust alus, h=20cm
e Eraldav geosiinteet, NGS 2, kogu Idigul
e Dreenkiht keskliivast Cu >3*, min filtr. 2,0 m/24h, h=35cm
e Peenliiv, Cu 2...3, min filtr. 0,2m/24h, tédkiht, hmin=70cm
e Tugevdav geoslinteet, NGS 4, t6okihi alla (PK 1703-00-1704+60; 1710+00-
1731+60; 1737+60-1741+00)
e Tugevdav geosiinteet, NGS 4, valjakaevatud turba kaeviku pdhja (PK
1711400-1721+75)
e Olemasolev mulle voi mulde alakiht sobivast (liiv...kruus) pinnasest
* Kui ehitajal ei 6nnestu hankida dreenkihi keskliiva 16imisega Cu>3, vaid néiteks Cu

2...3, tuleb katend (mber arvutada, soovitavalt suurendades killustikaluse paksust.
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Tiilip 1a pohimaantee katend PK 1741+00...1742+97

SMA 16, h=4cm

AC 20 bin, h=5cm

AC 32 base, h=7cm

Mustkillustik MUK 32, h=7cm

Lubjakivikillustikust alus, h=20cm

Eraldav geosilinteet, NGS 2, kogu I8igul

Tugevdav geoslinteet, NGS 4, kogu I8igul

Dreenkiht keskliivast Cu >3*, min filtr. 2,0 m/24h, hmin=35cm

* Kui ehitajal ei 6nnestu hankida dreenkihi keskliiva 16imisega Cu>3, vaid néiteks Cu

2...3, tuleb katend (mber arvutada, soovitavalt suurendades killustikaluse paksust.

Tiiip 2 pohimaantee katend PK 1701+25...1703+00

SMA 16, h=4cm

AC 20 bin, h=5cm

AC 32 base, h=7cm

Mustkillustik MUK 32, h=7cm

Lubjakivikillustikust alus, h=20cm

Eraldav geoslinteet, NGS 2, kogu Idigul

Tugevdav geostlinteet, NGS 4, kogu I6igul

Dreenivast pinnasest mulde tasanduskiht ja laiendus, min filtr. 0,2m/24h,
vastavalt vajadusele

Laienduste mulde taldmiku all tugevdav geostlinteet, NGS 4, mulde laiendustel

Kruuspinnasest olev mulle (laiendustel aluspinnas)

Tilip 3 pohimaantee katend PK 1700+54...1701+25

SMA 16, h=4cm

Tasafreesitud olev asf. kate, keskm freesimise paksus 4 cm

Tiilip 4 Rampide 1 ja 2 ning 22102 Kardla - Vorbuse tee ja tagasipodrde katend

AC 16 surf, h=4cm

AC 20 base, h=5cm

Lubjakivikillustikust alus, h=20cm

Dreenkiht keskliivast min Cu>3*, min filtr. 1,0 m/24h, h=20cm
Peenliiv, Cu 2...3, min filtr. 0,2m/24h, hmin=42cm

Liiv- vOi kruuspinnas objektilt vdi juurdeveetav, vastavalt vajadusele
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Tiilip 5 Mahasoitude katend
e AC 16 surf, h=5cm
e Lubjakivikillustikust alus, h=20cm
e Dreenkiht keskliivast min Cu >3*, min filtr. 1,0 m/24h, h=20cm
e Peenliiv, Cu 2...3, min filtr. 0,2m/24h, hmin=20cm

e Liiv- vOi kruuspinnas objektilt voi juurdeveetav, vastavalt vajadusele

Tiilip 6 Kiiille ja Peasihi teede ning Saariku, Toome ja Metsatare m/i
juurdepddsude katend

e Pindamine OTTA (1*0), vt Pindamisjuhis MA 2017-20

e MSE 20 kate, freespuru 70%, h=8cm

e Lubjakivikillustikust alus, h=20cm

e Dreenkiht keskliivast min Cu >3*, min filtr. 1,0 m/24h, h=20cm

e Liiv- vOi kruuspinnas objektilt voi juurdeveetav, vastavalt vajadusele

Tiilip 7 Suletud Karevere bussitaskute katend
e AC 16 surf, h=4cm
e AC 20 bin, h=5cm
e AC 32 base, h=7cm
e Lubjakivikillustikust alus, h=27cm
o Eraldav geosiinteet
e Dreenkiht keskliivast min Cu >3*, min filtr. 2,0 m/24h, h=35cm
e Peenliiv, Cu 2...3, min filtr. 0,2m/24h, hmin=70 cm

e Liiv- vOi kruuspinnas objektilt voi juurdeveetav

Tiilip 8 Jalgteede katend
e AC 8 surf, h=5cm
e Lubjakivikillustikust alus, h=15 (18)* cm
e Dreenkiht keskliivast min Cu >3*, min filtr. 1,0 m/24h, h=20cm
e Liiv- vOi kruuspinnas objektilt voi juurdeveetav, vastavalt vajadusele

*- 18 cm paksune killustikalus on Ibikudes, kus jalgtee on séiduteega samal muldel

Tilup 9 Ohutussaarte katend
e Tehiskivist sillutuskate, h=6cm
o Kuivsegatud tsementmoérdist sangituskiht, h=5cm
e Lubjakivikillustiksegu, fr 0/32 mm, sangituskihi ja pohitee katendi vahekiht,

vastavalt vajadusele
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e Tee nr 2 proj. katendi aluskihid

Tiilip 10 Ajutiste teede katend

e AC 16 bin, h=6cm

e Lubjakivikillustikust alus, h=20cm

e Pinnas objektilt voi juurdeveetav
Méarkus: Ramp 2 1+34R2 (ajutise tee PK 3+49)..3+35R2 (ajutise tee PK 5+50) dhtib
ajutine tee plaanis ja pikiprofiilis Ramp 2-ga. Selles 16igus viib ehitada kohe vélja Tiilp

4 kohane Ramp 2 katend.

2.5 Normdokumendid

Projekteerimisel [dhtuti alljargnevatest Oigusaktidest, standarditest,

normdokumentidest ja juhenditest [1]:

e Ehitusseadustik;

e Liiklusseadus;

e Planeerimisseadus;

e Tee ehitusprojektile esitatavad nduded (MTM 02.07.2015 maarus nr 82);

e Maanteede projekteerimisnormid (MTM 5. augusti 2015. a maarus nr 106, Lisa
. Tee projekteerimise normid”

e Teetddde tehniline kirjeldus, (MA peadirektori 06.12.2016.a. kaskkiri nr 0234);

e Tee ehitamise kvaliteedi nduded (MTM 03.08.2015.a. mé&éarus nr 101, muudetud
MTM 06.04.2016.a. maarusega nr 31);

¢ Ehitamise dokumenteerimisele, ehitusdokumentide sailitamisele ja Gleandmisele
esitatavad noduded ning hooldusjuhendile, selle hoidmisele ja esitamisele
esitatavad nduded (MTM 04.09.2015.a. m&arus nr 115);

e Tee seisundinduded (MTM 14.07.2015.a. maarus nr 92);

e Suurima lubatud sdidukiiruse suurendamise tingimused ja kord (MTM
19.02.2015.a. maarus nr 12, 01.03.2018.a redaktsioon);

e EVS 613:2001/A1:2008/A2:2016 Liiklusmargid ja nende kasutamine;

e EVS 614:2008/A1:2016 Teemargised ja nende kasutamine;

e Eesti Standard EVS 843:2016 ,Linnatdanavad" ;

e EVS-EN 124:2015 Rest- ja kontrollkaevude luugid sdidu- ja kdnnitee aladele.
Osad 1-6;

e EVS 848:2013 Valiskanalisatsioonivork;

e RIL 77-2005 Maa sisse ja vette paigaldatavad plasttorud. Paigaldusjuhend;
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Eesti Standardid EVS 901-1 Tee-ehitus Osa 1: Asfaltsegude taitematerjalid; EVS
901-2 Tee-ehitus Osa 2: Bituumensideained; EVS 901-3 Tee-ehitus Osa 3:
Asfaltsegud; +

Asfaldist katendikihtide ehitamise juhis (MA peadirektori 23.12.2015.a. kaskkiri
nr 0314, lisad 22.03.2016.a.);

Killustikust katendikihtide ehitamise juhis MA 2016-012 (MA peadirektori
22.11.16 kaskkiri nr 0215)

Stabiliseeritud katendikihtide ehitamise juhis (2016-013, MA peadirektori
22.11.2016.a kaskkiri nr 0215);

Juhis passiivse ohutuse tagamiseks teedel sdidukipiirdesiisteemide abil (2016-1,
MA peadirektori 22.04.2016 kaskkiri nr 0093);

Muldkeha ja dreenkihi projekteerimise, ehitamise ja remondi juhis (MA
peadirektori 05.01.2016.a. kaskkiri nr 0001);

Teetddde tehniline kirjeldus (MA peadirektori 06.12.2016 kaskkiri nr 0234;
Elastsete teekatendite projekteerimise juhend (2017-003, MA peadirektori
29.03.2017. a kaskkiri nr 0088);

Tahistatavate teede liigid, juhatus ja teeninduskohamarkide paigaldamise kord
ning sihtpunktidele viitamise sisteem (MTM 09.07.2015.a. maarus nr 89);

Tee ehitamise kvaliteedi nduded (MTM 03.08.2015.a. maarus nr 101, muudetud
MTM 06.04.2016.a. maarusega nr 31);

Riigiteede ajutine liikluskorraldus. Juhend liikluse korraldamiseks riigiteede
ehitus- ja korrashoiutdéédel. (MA 2017-019, MA peadirektori 29.12.2017 kaskkiri
nr 0334);

Liikluskorralduse nduded teet6ddel. MTM 13.07.2015.a maarus nr 90;
Riigiteede liikluse ajutise piiramise ja sulgemise kord ( MA 2016-11, MA
peadirektori 29.11.16 kaskkiri nr 0224);

Riigiteede liikluskorralduse juhis (MA 2018-002, MA peadirektori 09.04.2018
kaskkiri nr 1-2/18/098);

Liiklusmarkide ja teemaérgiste tahendused ning nduded fooridele (MKM
22.02.2011 maarus nr 12) ja Maaruse muudatusi selgitav dokument 01.10.2018
versioon;

Pindamisjuhis (MA 2017-20, MA peadirektori 28.12.17 kaskkiri nr 0326);
Kergkatete ehitamise juhis (2007-10, MA peadirektori 12.12.07 kaskkiri nr 255);
Torusillad. Riigiteedel terasprofiilist truupide ja sildade projekteerimise ja
ehitamise juhis (MA 2017-001, MA peadirektori 01.02.17 k&skkiri nr 0035).
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3 TOODE PLANEERIMISE ALUSED

3.1 Tahtajad ja eritingimused

Selleks, et objekt Oigeaegselt valmis ehitada, tuleb esmajdrjekorras paika panna
ajavahemik, mille jooksul tuleb t60 teostada. Kaesolev ehituskorralduse projekt on
koostatud vastavalt 18.01.2021a. pakkumuste esitamise tdhtajale. Pakkumuste
vastavaks ja edukaks tunnistamine votab aega 14 pdeva. Kui pakkumus on edukaks
tunnistatud, koostatakse ja kooskdlastatakse tééprogramm, mille raames lepitakse
kokku ka alustamiskorralduse kuupdev. Eeldan, et alusmiskorralduse kuupdev klapib
projekti prognoositava tédde alguse kuupdevaga, milleks on 17.03.2021a. Lepingu
taitmisaja I0pp on 17.09.2022. aasta (juhul kui tehnoloogilist pausi ei rakendata).

Lisaks alustamiskorralduse kuupdevale ja tditmisaja I0pule on vajalik teha selgeks,
millised on tdiendavad eritingimused [2], mida tellija on kehtestanud. Need on
kitsendavateks ja piiravateks teguriteks to6votja poolt teostatavate toédde
planeerimisel. Eritingimused madravad ehitusprojekti eritédéde valmimise vahetahtajad,
mille Gletamisel on Tellijal digus esitada Toovotjale rahalisi ndudeid. Kéarevere-Kardla

teeldigu ehitusel on nendeks tingimusteks:

e PoOhitee vasak teepool vahemikus PK 1713+00 - 1730+00 peab olema kuni bin
asfaldikihini valmis ehitatud 2021. aasta jooksul.

e Suurulukite labipaasu betoonitodd (sh. pealesdidud) peavad olema valmis
ehitatud 2021. aasta jooksul, va katend.

e Peale pshitee llemise asfaldikihi paigaldamist, tuleb 20. kalendripdeva jooksul
asfalteerida ristmikud, bussipeatuste laiendused ja mahasdidud (va. rambid),
sealhulgas arvestades ehitamisel pool-poolega meetodit.

e Teepeenrad peavad olema tdidetud ja tihendatud 20. kalendripdeva jooksul
peale Ulemise asfaldikihi paigaldamist mistahes teeldigul.

e Katte markeerimine ja keskpiirde paigaldamine tuleb teostada 30. paeva jooksul

peale Glemise asfaldikihi paigaldamist.

3.2 Tooaja planeerimine ja vahetuse tootlikkus

Toéde edukaks planeerimiseks on vaja arvutada mehhanismide orienteeruvat
tootlikkust, millele vastavalt saaks valida t60de teostamiseks vajaminevate masinate
arvu. Samuti on vaja selgeks teha tédaeg Uihes nadalas ja Uhes pdevas. Varasemale

kogemusele tuginedes tagab parima tulemuse t6dde planeerimine selliselt, kus t66ajaks
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on maaratud té6paevad esmaspadevast reedeni ja toédpaeva pikkuseks on 10 tundi.
Reaalne to6paev on muidugi pikem, ulatudes kohati 12-14 tunnini 66paevas. ToéOpaeva
pikkuse puhver on seega ca. 20-40%. Kogemus on ndidanud, et antud ajaline varu on
asjakohane, kuna esineda vdib olukordi, kus mdne masina t66 voib olla kogu téopaeva
ulatuses hairitud. Seega voib Uks katkine voi rikkega mehhanism ara nullida naiteks
mitme varasema to0pdeva edumaa.

Uheks tdhtsaks vahepuhvriks on ka n&dalavahetused, mis on ehitusprojekti
ajagraafikusse sisse planeeritud vabade pdevadena. Ehk siis koik ehitust6dd on
planeeritud kestma esmaspédevast reedeni, kuid kui juhtub, et ehitamisel tekib monel
nadal mahajaamus, on see voimalik ajagraafikus vabade nadalavahetuse pédevadega
tasa teha. Markimist vaarib asjaolu, et nadalavahetusel saab téid teostada juhul, kui on
olemas t66d teha sooviv personal, tehnika ja varutud on tédks vajaminevad
ehitusmaterjalid. Seetdttu tuleb materjalitarnijatega juba varasemalt kokku leppida
ehitusmaterjali vedu nddalavahetustel voi enne seda. Juhul kui kdik t66d on aga
teostatud graafikujargselt, kuid toid teostatakse ikkagi néadalavahetusel, saab tekitada
olukorra, kus Iopptdhtaeg nihutatakse Idhemale ning ehitustd6dd valmivad I6pptahtajast
varem. Objektijuht on vastutav graafikus plisimise eest, tema votab vastu ka otsuseid
tédaja nn ,juhtimise™ osas. Toodejuhtide kohustuseks on hoida tegelik tédaeg
voimalikult identsena vahetuste pikkusele tagades sellega ehitustodde ajagraafikus
plsimise. Samuti tuleb igapdevaselt jalgida ja arvestust pidada teostatud ehitustddde
mahtude osas. Objektijuhi llesandeks on iganddalane ehitustdéde graafiku jalgimine
ning tédde etteplaneerimine kahest nadalast (kahe nadala té6éplaan) kuni tGhe kuuni
(Ghe kuu toddplaan). Seevastu toddejuhtide kohustus on kdikide ehitustéode
planeerimine (ihe nadala ulatuses. Karevere - Kardla I8igu ehitustédde planeerimisel on
arvestatud autori varasemat td6kogemust ning objektidelt kogutud teadmisi. Erinevates
keskkonnatingimustes ehitatud objektid on andnud autorile vajalikku informatsiooni
toéode teostamise - eelkdige erinevate toodliikide tootlikkuste kohta. Tabelis nr 3.2.1 on
valja toodud vahetuse tootlikkused, millega on arvestatud graafiku koostamisel.
Vehetuse tootlikkuste arvutused on toodud Lisas 1.

Tabel 3.2.1 Kasutatud masinate vahetuse tootlikkused

MULLATOOD
T66 nimetus Tee ehitus masina valik Uhik Tootlikkus
Kasvupinnase eemaldamine Roomikekskavaator CASE 210 m3/vah 550
hkesk=40cm
Ehituseks sc_>biva taitepinnase Roomikekskavaator CASE 210 m3/vah 700
kaevandamine
Turba kaevandamine Roomikekskavaator CASE 210 m3/vah 600
Uute kraavide kaevamine Roomikekskavaator CASE 210 m3/vah 300

17



M_uldkeha ehitamine kohalikust Buldooser Komatsu D51 m3/vah 2100

pinnasest

Muldkeha ehitamine

juurdeveetavast pinnasest Buldooser Komatsu D51 m3/vah 2500

(pOhitee)

Dreenkiht hmin=35cm (pdhitee) Buldooser Komatsu D51 m2/vah 3800

Dreenkiht hmin=20cm Buldooser Komatsu D51 m?2/vah 1500
KATEND

Olemasoleva katendi freesimine

poOhitee katte tugevdusvorgu Frees Wirtgen W210i m?2/vah 4500

pealt, hkesk=8cm

Metallvorgu demonteerimine Roomikekskavaator CASE 210 m?2/vah 1500

Sivafreesimine h=14 kuni 26 cm Frees Wirtgen W210i m?2/vah 3500

Killustikalus h=20cm

- Pohitee, mahasmdu_d Rambid, Buldooser Komatsu D51 m?2/vah 6500

Kardla - Vorbuse tee ja

tagasipdore

Klllunstlkalus h=2.7cm Buldooser Komatsu D51 m?2/vah 1000

- Karevere bussirajad

Killustikalus h=15cm Buldooser Komatsu D51 m?2/vah 350

- Jalgteed

Killustikalus h=18cm Buldooser Komatsu D51 m?2/vah 300

- Jalgteed

Peenarde kindlustamine Peenralaotur m2/vah 1500

AC 8 surf, h=5cm KT Asfaldi laotur m2/vah 700

AC 16 surf, h=5cm , MS Asfaldi laotur m2/vah 700

MUK 32, h=7cm, pOhitee Asfaldi laotur m2/vah 6500

AC 32 base, h=7cm, pohitee Asfaldi laotur m2/vah 6500

AC 20 bin, h=5cm, pdhitee Asfaldi laotur m2/vah 7000

SMA 16, h=4cm, pohitee Asfaldi laotur m2/vah 7200

Juhtmasinate tootlikkus ja té6de vajaduspohised teostamisajad maaravad juhtmasinate
arvu. Veokaugused ja vajalik draveetava vodi juurdetoodava materjali pédevase koguse

madaravad kallurite arvu.

3.3 Kaasaegse tarkvara kasutamine

3.3.1 Bauhub

Tegemist on spetsiaalselt Eesti ehitusturule loodud lahendusega, mis aitab hallata
ehituse kaigus vajalikku informatsiooni. Bauhubiga on tagatud, et kdik ehitusplatsiga
seonduvad joonised, dokumendid ja tlesanded on (hes keskkonnas koos. Jagades infot
iga vajaliku projekti osapoolega, saab tagada parema ja sujuvama koost66 ning seda

18



projekti kasutaja asukohast sdltumata. VeebipOhise teenusena saab Bauhubi kasutada

Ukskdik kus olles ning alati projekti kulgemisel silma peal hoida [3].

3.3.2 Bauwise

Bauwise on ehituskulude haldamise tarkvara, mille abil on vdimalik jalgida
ehitusprojekti finantstulemusi. Tanapdeval on kulude jalgimine ehitusprotsessi
lahendamatu osa. Nouetekohase tookorralduse puudumisel jduab ehitusprojekt kiiresti
eelarve Ulletamiseni. Bauwise automatiseerib ja lihtsustab enamikke maksumuse
ma&adramise ja analllsimise tegevusi. Bauwise vdimaldab vdrrelda oma prognoosi
tegeliku tulemusega, vorrelda esialgset eelarvet muudetud eelarvega voi kulukohustusi
raamatupidamise tegelike andmetega. K&ik andmed kogutakse projekti portfelli
vaatesse, et oleks Ulevaade nii konkreetsetest kuluridadest kui ka kogu projekti

finantstulemusest [4].

3.3.3 Waybiller

Juba mitmed suurettevotted on valinud Waybilleri, et liikuda pabersaatelehtedelt
digitaalsetele saatelehtedele (ehk e-veoselehtedele). E-veoseleht vormistatakse
materjali laadimise kdigus ning edastatakse automaatselt peale laadimise [6ppu Tellija
poolt méaratavale e-posti aadressile. Ara jaab tdiendav saatelehe vormistamise ja
vdljastamise protsess kaalumajas, mille tulemusena muutub materjalide véljastamine
karjaaris kiiremaks ja mugavamaks. Info liigub kdigi osapoolte (saatja, vedaja, saaja)
vahel kiiremini ning tekib vdimalus jalgida veoseid reaalajas. Autojuhid saavad
veoselehe teha vaid paari napuvajutusega, milleks on vaja vaid nutiseadet ja
internetiihendust. Waybiller to6tab ideaalselt kdikide nutiseadmetega ning on kasutatav
labi brauseri voi Android/iOS rakenduse. Kdikide vedude kohta on vdimalik vélja
filtreerida veoselehed ning tulemus salvestada Excelisse. Exceli failis asub taielik
aruanne koikide veoselehtede pealolevast infost ning seda on vdimalik vastavalt enda
vajadustele anallisida. E-veoselehed tahendavad olulist paberisddstu ja vaiksemaid

voimalikke vaidlusi kdigi osapoolte vahel [5].

3.3.4 BIM

BIM ehk ,Building Information Modelling and Manegement® on ehitusinfo

modellerimiseks ning juhtimiseks mdeldud keskkond. K&esoleva projekti raames ei ole
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BIM mudelite koostamine kohustuslik, kuid alljargnevaga teen luhikokkuvotte antud
teemast.

BIM tdhendab kolmemd&dtmelist mudelit ja infot ehk 3D geomeetriat ja infot. Laias
laastus konverditakse tdnapdeval kasutusel olevad 2D joonised ja andmelehed koos
toodet iseloomustavate naitajatega 3D mudeliteks. Nlld on see informatsioon lihtsalt
lildestatud 3D mudeliga ning sellest samast mudelist on vdimalik katte saada toote
spetsiifiline info, 2D joonised jne.

Ehitaja saab endale projekti, mis on oluliselt paremini ldbimdeldud. Mudelprojektis
esineb kuni 90% vahem vigu kui 2D projektis. See tdhendab, et ehitusplatsil esineb
vahem improviseerimist. Lopptulemusena saab tellija endale paremini ldbimdeldud
ehitise. Hasti koostatud BIM mudelist on voimalik kiiresti ja mugavalt katte saada
kdikide materjalide mahud, koostada tdpsemaid ajagraafikuid ja mudelipohiseid

eelarveslisteeme [6].

3.4 Juhtimismaatriks

Kérevere - Kardla teelGigu objekt on suhteliselt suure téomahuga ehitusprojekt,
mistottu tuleb hoolikalt tegeleda erinevate tddétegevuste optimeerimisega, mille
eesmargiks on tagada vdimalikult efektiivne tddprotsess, mis peaks tagama aga
ettevottele tahtsa rahalise kokkuhoiu. Objektipersonal voiks koosneda oma ala
tundvatest tédtajatest, ehk nad omavad varasemat tédkogemust teedeehitusobjektidel.
Juhtimisstruktuur on Ules ehitatud jargmiselt: projektijuht, objektijuht, rajatiste
objektijuht ning soovitavalt kaks teedeehituse téddejuhti. Projekti votmeisikuks on
projekti valdav projektijuht, kelle llesandeks on ka Tellija ees Toovotja esindamine.
Projektijuhi otseses allvuses asub objektijuht, kelle koordineerida on rajatiste
objektijuhi ja teedeehituse to6dejuhid. Objektijuht kogub ehitusprojektilt téddejuhtidelt
igapdevaselt andmeid t66de mahtude kohta. Tekkivate kulude ja téddemahtude jargi
saab analliisida tdédde tegemise tootlikkust ning seda, millisele ehitustédle tekivad
suuremad kulutused kui seda eeldab ettemaaratud toomaht. Samuti on vdimalik
anallitisida seda, kas to6paevale plstitatud eesmargid on taidetud. Sellega on tagatud
see, et objektijuht saab nende andmete pdhjal operatiivselt tooprotsessi sekkuda ja

leida alternatiivseid variante to0protsesside efektiivsemaks muutmisel.
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3.5 Dokumenteerimine

Ehtiusobjekti  pdevikus toimub teostatud ehitustoode, toodvotja personali,
ehitusmasinate ja seadmete, saabunud materjalide, valitsevate ilmastikutingimuste jne
igapdevane fikseerimine. Nende vormistus toimub Bauhub’i keskkonnas. Ehitusobjekti
pdevikud allkirjastatakse kahepoolselt - objektijuht ja jarelevalve Insener. Bauhub'i
keskkonnas hoitakse ja kaasajastatakse projekti- ja taitedokumentatsiooni jooksvalt.
See on jarelevalve Insenerile ja Tellijale kogu ehitusperioodi valtel 24h kattesaadav.
Objektipdevikute taitmine toimub igapdevaselt ja need esitatakse jarelevalve Insenerile
hiljemalt jérgmise t66pdeva Idunaks. Tehtud tédde aktide esitamine toimub vastavalt
mingite too6ldikude voi konstruktsioonikihtide valmimisele. Kasutusel on Tellija poolt
noutud vormid, mis esitatakse jarelevalve Insenerile (levaatamiseks ning
allkirjastamiseks. Tahtis on ka kdigi kokkulepete dokumenteerimine kirjalikult ja nende

edastamine kdigile lepingu osapooltele

3.6 Objekti koosolekud

Objekti tookoosolekud toimuvad iganddalaselt (v0i iga kahe nadala tagant) vastavalt
sellele, kuidas on Tellija ja jarelevalve Inseneriga kokkulepitud. Koosolekuid
protokollitakse peamiselt jarelevalve Inseneri poolt, misjérel edastatakse see kdigile
osapooltele parandusettepanekute ja taienduste tegemiseks. Koikide osapoolte poolt
allkirjastatud protokollides fikseeritud asjaolud ja tingimused loetakse lepingu
lahutamatuks osaks. Toode efektiivsemaks korraldamiseks ja ehitusprotsesside
paremaks juhtimiseks peab T66votja ndupidamisi ka objekti alltéovotjatega. Koosolekud
toimuvad iganadalaselt. Neid koosolekuid protokollib peatédvotja ja need edastatakse
samuti koigile osapooltele parandusettepanekute tegemiseks.
Objektimeeskonnasisesed toédkoosolekud toimuvad peamiselt iga kahe nadala tagant ja

reeglina neid ei protokollita.

3.7 Alltéovatjad

Alltddvotjate leidmine ehitusprojektidesse toimub vastavalt iga ehitusettevotte
juhtimissiisteemi  kindlaksmaéaratud protseduuridele. Allt6ovotjaid valjavalides

hinnatakse neid lahtudes nende vastavusest konkreetsele todle ja sellele esitatud
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nouetele. Samuti teostatakse nende (le kontrolli neile véljastatud tegevuslubade,
litsentside jmt osas. Vajadusel ndutakse alltédvotjatelt tdendusmaterjale vajalike
ressursside, kompetentside jmt olemasolu kohta. Allt66votutdédde tegija koostab
toéovotulepingu sdlmimisejargselt kvaliteedi tagamise plaani (KTP), mille esitab
Toovotjale. Kvaliteedi tagamise plaan sisaldab dokumentide nimekirja, mis on aluseks
teostatavate ehitustédde kokkulepitud kvaliteedi saavutamiseks. Selle moodustavad
teostatavate todde nimekiri, millele peab vormistama tehtud tédde aktid koos
katsetuste- ja mootmisprotokollidega. Samuti madratakse kindlaks kvaliteedi
kontrollimise meetodid ja nende teostamise sagedus. Peatddvotja kontrollib
alltddvotjate poolt teostatavate toode kokkulepitud ajagraafikus plsimist ja kontrollib
[Opetatud toode vastuvotmisel nende vastavust kehtivatele nduetele. Puudujaagid
fikseeritakse vaegtoodena lileandmis-vastuvotmisakti vastavas lahtris ning maaratakse
nende korvaldamise aeg. Peattovotja edastab alltédvotjatele koik ehitustddde
teostamiseks vajaminevad dokumendid, Tellija vdi jarelevalve Inseneri korraldused,
juhised ning ettekirjutused, mis seonduvad t6ddega, mida alltéovotjad lepingu alusel
teostavad. Samuti tutvustab Peatddvotja alltoovotjatele ehitusobjekti sisekorraeeskirja

ning koordineerib erinevate alltéévotjate omavahelist t66d.

3.8 Toode teostamisega seotud riskid ja nende analiiiis

Tabel 3.8.1 Riskid ja anliis
Probleemi iseloom Lahendus

Ajaline mahajaamus T66jou arvu suurendamine; todde teostamine nadalavahetustel

Mehhanismide rike Mehhanismide kiire asendamine/remont; alternatiivsed t66d

Ilmastikuolud Ilmastikuprognoosi jalgimine; toodeliikide valik vastavalt

ilmaennustusele

Tootlikkuse Vajalikku masinapargi olemasolu; kaasaegse tarkvara kasutamine;

probleemid labimodeldud tédkorraldus

Maade vodrandamine | Kinnistuomaniku kirjalik ndusolek maa vodrandamise kohta
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4 TOODEKAVA

Kaesolevas peatikis kirjeldan terve objekti tédkorraldust. Ehitusobjekti jagan kolmeks
etapiks ning etappide vahel toimub liikluse imbersuunamine. Ajutise liikluskorralduse
kava on toodud Lisas 3.

4.1 I etapp - ajutiste teede rajamine, pohitee PK
1713400 - 1731+00 vasak niit, rajatiste ehitus

Esimeses todde etapis on vajalik teostada ehitusobjektil piketaazi véljamarkimine. Enne
toédde algust tuleb kindlaks maarata materjalide ladustamisplatside asukohad ning
tédmaakontori asukoht. Paigaldada statsionaarne GNSS baasjaam ning luua terve
objekti ulatuses ajutiste reeperite vOrgustik. Seejarel teostatakse raadamis- ja
juurimistédd kogu ehitusobjekti ulatuses. Teades asjaolu, et lindude pesitsusperiood
jéab ajavahemikku aprill-august, tuleb ebasoodsa mdju minimiseerimiseks alustada
raietdodega hiljemalt 15.03.2021a.

4.1.1 Ajutiste teede rajamine

Kaesoleva projekti ,HD III Teetodde tehnilise kirjelduse eritingimused" alusel peab
Toovotja arvestama asjaoluga, et ehitustdédde ajal peab Karevere-Kardla 16igul olema
tagatud vahemalt 1+1 asfalteeritud sdiduraja olemasolu, asfaltkate laiusega min 6,5 m.
Jarelikult, peab To66votja rajatiste (ulukitunnelid) jaoks ehitama ajutised

imbersdiduteed.

T, f‘_ =
SN HHUKTUNNELTL |

Joonis 4.1.1.1 Ajutine imbersdidutee PK 1700+54 - 1711450 (rohelisega on t&histatud ajutine

tee)
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Antud ajutise teeldigu rajamine annab v@imaluse alustada Ulukitunneli T1 ehitustoddega

ning samuti pohitee mdlema niidi mullatéddega. Kuna ajutise tee plaaniline asukoht

ning pikiprofiil htib Ramp 2-ga, on lubatud ehitada kohe valja Tiip 4 kohane Ramp 2
katend.

Joonis 4.1.1.2 Ajutine imberpdige PK 1712438 ja PK 1721432

Vaikeulukite labipaasutunnelite ehitust voib teostada kasutades kahte erinevat varianti:
Esimene variant ndeb ette ajutise tee rajamist ning vdimaldab ehitada tunneleid lhe
mobilisatsiooniga.

Teine vdimalus on nn. ,pool-poolega®™ meetod, kus teostatakse rajatiste ehitustoid
kordamdodda eraldi kahel teepoolel ning kaeviku toestamine tagatakse sulundseina
rajamisega tee teljele. Sobivaima variandi valikul toon vdlja modlema variandi

majandusliku ja ajalise vordluse:
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Tabel 4.1.1.1 Majanduslik vordlus

Tabel 4.1.1.2 Ajaline vordlus

. L . o n 1. | Variant 1 (ajutise tee rajamine) | Variant 2 (pool ja pool)
Ajutise t 200m, asf. laius 7 Mééteiihik - =

jutise tee rajamine ca m, ast. falus 7m ootetnt Maht (Uhiku hind|Maksumus| Maht [Uhiku hind |Maksumus
Kasvupinnase eemaldamine m® 1000,00 2,30 2300,00 0,00 0,00 0,00
Muldkeha ehitamine juurdeveetavast pinnasest m’ 2800,00 4,10 11480,00 0,00 0,00 0,00
Ajutise truubi paigaldus dia=600 jm 14,00 220,00 | 3080,00 | 0,00 0,00 0,00
Killustikaluse ehitus h=20cm m? 1600,00 2,00 3200,00 | 150,00 2,30 345,00
AC 20 bin, h=6cm m’ 1400,00 5,00 7000,00 | 140,00 5,75 805,00
Peenarde kindlustamine m? 200,00 0,80 160,00 50,00 0,92 46,00
Ajutise piirdeslsteemi rent koos paigaldusega jm 400,00 30,00 12000,00 | 250,00 30,00 7500,00
LK vahendid tk 1,00 800,00 800,00 1,00 500,00 500,00
Ajutise tee likvideerimine
Asf freesimine m? 1400,00 1,10 1540,00 0,00 0,00 0,00
Killustikaluse eemaldamine m’ 1600,00 1,10 1760,00 0,00 0,00 0,00
Muldkeha materjali eemaldamine m® 2800,00 2,30 6440,00 0,00 0,00 0,00
Kasvupinnase planeerimine laiali m® 1000,00 1,10 1100,00 0,00 0,00 0,00
Rajatise osa
Geodeetiline markimine tk 1,00 2000,00 | 2000,00 2,00 1000,00 2000,00
Ehituseks sobimatu pinnase kaevandamine m? 1535,00 5,50 8442,50 | 1535,00 5,78 8864,63
Sulundseina paigaldus ja demonteerimine
h=6,05 m 0,00 0,00 0,00 25,00 500,00 | 12500,00
Sulundseina rent kuu 0,00 0,00 0,00 6,00 1800,00 | 10800,00
Paekivikillustikust alus rostvargi all m? 103,00 8,00 824,00 824,00 8,40 6921,60
Kaeviku tagasitaide (kruusast vdi kruusliivast) m’ 1301,00 | 14,00 | 18214,00 | 1301,00| 14,70 19124,70
Kaeviku tagasitdide (peenliivast) m® 390,00 10,00 3900,00 | 390,00 10,50 4095,00
Vaiat6od tk 26,00 1800,00 | 46800,00 | 26,00 1890,00 | 49140,00
Raudbetoonist rostvirk. m’ 53,00 600,00 | 31800,00 | 53,00 630,00 | 33390,00
Raudbetoonist darepruss m® 5,00 700,00 3500,00 5,00 735,00 3675,00
Betoonddrise pindamine m’ 35,00 30,00 1050,00 35,00 31,50 1102,50
Teraskaarprofiil SC-14B. Sisaldab
korrosioonikaitset ja paigaldust. L=32,863 m tk 1,00 88500,00 | 88500,00 1,00 92925,00 | 92925,00
Kraavi kindlustus 5 cm kruusliiva + 1cm
lubjakivikillustikku geotekstiilil m? 136,00 15,00 2040,00 | 136,00 15,00 2040,00
Kaiguala kindlustamine 10 cm kruusliiva
geotekstiilil m’ 94,00 10,00 940,00 94,00 10,00 940,00

258 870,50 256 714,43

Ajaline vordlus

e Variant 1, kestus Variant 2, kestus
TO6 nimetus . .
paevades paevades
Ajutise tee rajamine ja lammutamine 15 0
Sulundseina paigaldus 0 5
Tunneli ehitustood 110 121*
125 126

*. teise variandi valikul tuleb teostada tunneli ehitustéid kahes mobilisatsioonis. Té6de kestuse

mdééramisel arvestan tehnoloogilise ajakaduga 10% suuruses.

Tabelite andmetest lahtub, et valitud variantide maksumuse ning tédde kestuse

erinevus on lsna vaike. Seoses eespool nimetatuga valib 16putdd autor esimise variandi

koos ajutise tee rajamisega. Otsuse tegemisel lahtun ka asjaolust, et puurmasina

kattesaadavus Eestis on hetkel piiratud. Puurmasina saamiseks tuleb teha masina
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broneering mitmed kuud enne eeldatavate tédde algust ning vaiatédde teostamine
kahes vahetuses vdib muuta puurimise hinna oluliselt kallimaks.

PK 1712438 Umberséidutee vdimaldab alustada vaikeulukite labipaasu ehitustéddega.
Vaikeuluki labipdasud lahendati projektis viisil, kus kasutati terasest volvprofiilsildu,
mille kaared toetuvad betoonvundamendile. Vana 1,0m diaametrise 1abimddduga toru
eemaldatakse.

Sarnane lahendus on valitud ka teise vaikeuluki labipaasu (PK 1721+432) rajamiseks.
Antud lahenduse kohaselt tuleb To6votjal arvestada ka ajutise truubi paigaldusega dia

min = 600mm, mis vGimaldaks vee liikumist ajutise tee alt 1abi.
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Joonis 4.1.1.3 Ajutine tee PK 1730+00-1741+50 (rohelisega on tahistatud ajutine tee)

Joonisel 4.1.1.3 naidatud ajutine tee véimaldab Té6vatjal alustada suuruluki tunneli T2
ehitustéddega ning pohitee rajamisega helesinise ala ulutuses.

Kdik ajutised teed tuleb ehitada ja tahistada vastavalt projektis toodud juhendile 2017-
2019 ,Riigiteede ajutine liikluskorraldus®. Juhendi kohaselt tuleb Té6votjal arvestada ka
teisaldatavate sOidukipiirete paigaldusega. Peale rajatiste valmimist suunatakse liiklus
uuele trassile ning ajutised teed tuleb likvideerida va. ramp 2-ga Uhtinud ajutise tee

osa. Pdrast ajutise Umbersdidu likvideerimist tuleb likvideeritud tee ala kujundada
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ulukitunnelit labivatele loomadele sobilikuks. Likvideerimise kadigus saadud ehituseks

sobiv pinnas tuleb ara kasutada muldkeha ehituse alakihtides allpool aktiivtsooni.

4.1.2 Pohitee PK 1713+00 - 1731+00 vasak niit

Esimese etapi todde hulka kuulub pdhitee vasaku niidi ehitus PK 1713400 - 1731+00.

| | ETAPI EHITUSALA

\, \ N = LJIKUMISTEE

Joonis 4.1.2.1 1 étapi ehitustédde plaaniline lahendus PK 1713+00 - 1731+00

IEHITUSETAPP = = I EHITUSETAPP

I Etapi kate 6.7 m
“l“kggig'qm
4 147 s 20, 125
i
o t
tl E
8 smmmmmmm-hmzsm,
E E Tes ehitamise kvaliteedi nfuded Lisa 10, pos 6
\
dusribal s8i

| Piuasevee tase29.062017 o~ -

3240

VAR 2, PROT. EATEND ol.ol. maakaabellin

[SMA 16 4cm

|AC 20 bin Scm

IAC 32 base Tem
i MUK 32 Tem

Lubjakivi #r 32/63mm, kiilutnd ubjakivi fi-ga 8/16mm 20 cm

eraldav

lxml:lhtkukhmmhl.‘us ‘min filtr. 2,0 m/24h EEE

|Peentiiv, min fitr. 0,2 m/24] ‘min 70 cm

|Tolmme saviliiv aluspi

Joonis 4.1.2.2 I etapi ristprofiil

Jooniste 4.1.2.1 ja 4.1.2.2 alusel selgub, et esimeses etapis rajatakse suurusjargus 2/3
vasaku niidi laiusest. Rajatava niidi katte laius peab olema vahemalt 6,5m, mis
voimaldab ohutut sdidukite liikkumist II etapi ehitusjérgus. Esimeses etapis kasutatakse
olemasolevat teed soOidukite liiklemiseks ning projektis esitatud andmete alusel on
praeguse teekatte laius 9 m. LOputdd autor soovitab nihutada sodidukite liikumistee
paremale poole nii, et olemasoleva tee vasakule poolele tekib 9-6,5=2,5m eraldatud

tootsoon ehitusmasinate lilkkumiseks ning materjalide vastuvotmiseks.
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Pohitee ehitus algab kaevetoddega. Kaevetdodde hulka kuuluvad kasvupinnase
eemaldamine, turbakihi eemaldamine, astmete Idikamine. Kasvupinnas kaevatakse
vOimalusel tee kdrvale vaalu ning planeeritakse hiljem ndlvade haljastuseks. Turba
kaevamisel saadud materjal tuleb viia laoplatsile ja laiali planeerida. Astmete
kaevamisest saadud materjal kasutatakse ara tditeks alakihtides. Enne muldkeha
ehitustdodde algust tuleb teostada tehnovorkude imberehitustddd. Elektritddde osas on
ettendhtud olemasoleva ohuliini demontaaz ja selle asendamine maakaabliga.
Sidetédde osas on ettendhtud olemasoleva ELA SA kaabli asendamine, osaline
Umbertdstmine ning kaitsmine. Viimase etapina ehitatakse vélja tee muldkeha ja
katend. Nii muldkeha kuid ka katendi materjalid paigaldatakse otse teele ilma

vaheladustamiseta. Asfalteerimistoid teostatakse kuni AC 20 bin kihini.

4.1.3 Rajatised

Peale seda kui ajutised teed on valmis ning liiklus on Umbersuunatud, algab rajatiste
ehitamise etapp. Et alustada tunnelite ehitusega, tuleb kdigepealt teostada
ettevalmistustddd, milleks on vana a/b katte eemaldamine koos terasvorguga, ajutiste
juurdepaasuteede ning platside rajamine ja tunneli kaeviku kaevamine.
Rajatiste hulka kuuluvad:

e Suuruluki tunnel T1 PK 1708+50

e Suuruluki tunnel T2 PK 1734+62

e Vaikeuluki tunnel T3 PK 1712438

e Vaikeuluki tunnel T4 PK 1721+32

MADE WITH
LUMION

e TRIAL VERSION

Joonis 4.1.3.1 T1 eskiis
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Ulukitunnel T1, pikkusega 37,2 m, rajatakse ebakorraparase komposiitsillana kolme
valjaarvutatud avaga 10,05; 14,0 ja 12,05 m. Selline lahendus on vajalik antud silla
sisse ulukitunneli ja kohaliku tee mahutamiseks.

Vaialusele rajatakse viadukti vundament. Kaldasammastele ning vahesammastele on
projekteeritud vaiad, diameetriga 0,62 m, mis on puurvaiad ning need on armeeritud
pohjani. Vaiad toetuvad liivakivi pinnale ning puurimisel tuleb neid slvistada liivakivisse
vahemalt 2m ulatuses. Kalda- ja vahesammaste alla on ettendahtud vastavalt esimesena
nimetatud sammastele kaks rida vaiu ning teisena nimetatud sammastele (ks rida
rostvérki kinnituvaid vaiu.

Telgedele toetuva rostvargi sisse on ette nahtud 1, 2, 4 raudbetoonist seinad, mis
jatkuvad kalduoleva tugiseinana, tagamaks metsloomadele turvalisuse ja privaatsuse.
Betoonist C35/45 rajatakse tugiseinad, kaldasambad ja postid ning sarruse klassiga
B500B, mis samuti armeeritakse. Betoonist C30/37 ehitatakse maa-alune betoonosa.
Pealesdiduplaat, mille pikkuseks on 4000 mm ja paksus 250 mm pdistitatakse
kaldasammaste otsa ning 200 mm paksune dreenkiht ehitatakse iga pealesdiduplaadi
alla ja peale. Pealisehituse toetamiseks rajatakse tugiosad kaldasammastele ja riiglitele.
Monoliitsest raudbetoonist plaat rajatakse tunneli pealisehituseks, mille maksimaalne
paksus voib olla 230 mm. 2300 mm vahega paigutatud HE650 terastaladele toetub
eelpool mainitud plaat. Jdikade nihketlalblitega (hendatakse terastalad ja
raudbetoonosa. Uhekihiline hidroisolatsioon paigaldatakse tekiplaadi peale.
Servaprussi vastas asetsevad tilktorud ja dreen ning nende alla tuleb paigaldada kinnine
aravoolusisteem, allpool paikneva sdidutee kohale. Asfaltbetoon paigaldatakse
hidroisolatsiooni katteks, mis on 3,0 cm paksune AC 4 surf kaitsekihiga, sellele AC 16
bin 4,0 cm ja SMA 16 4,0 cm. Hudrofobeerimisvahendiga tuleb pealt ja kilgedelt
immutada keskmine betoonosa ja servaprussid. Pinnavee arajuhtimine kattelt on
lahendatud pikikaldega moddda miratokke rentslit sademevete restkaevudesse ja

kanalisatsiooni [1].
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Kikustikmastiksasfall - SMA 16 - 40 mm

AC bin 16 - 40 mm

Kail sekiht AC4 SURF - 30 mm

Hudroisolatsioon sisteem 2.2x epoksiidkrunt

fiktorude telg 800 Tiktorude telg 80Q

N 23200

10300

I,

L 1450 2900
+ +

Joonis 4.1.3.8 T2 ristldige

T2, ulukitunnel - pikkusega 28,8m, rajatakse simmeetrilise komposiitsillana mitmete
valja arvutatud avadega 8,55+10,5+8,55 m. Séidutee laiusgabariitidega 10,5+10,5 m
paikneb tunneli lael. 70 cm laiused servaprussid ehitatakse tee servadesse ning
erinevate liiklussuundade vahele luuakse 80 cm laiune vahepruss. T2, ulukitunnel on
rajatud vaid loomade liiklemiseks, seega ainult telgedele 1 ja 4 tuleb ehitada
rostvarkidele toetuv raudbetoonist sein. T2 llejaanud tunnelit edasiviiv projekt Ghtib T1

tunneliga.

Joonis 4.1.3.9 T3 eskiis
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VAIKEULUKITUNNEL T3 PK 1712+38
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Joonis 4.1.3.11 T3 pikildige

Teostatud geoloogiliste uuringute kohaselt, on ulukitunnel T3 asukohas aastaringselt

korge veetaseme ning ndrkade kilmatundlike pinnastega, mille tottu ei ole see pinnas

sobilik alusvundamendiks. Eelneva pdhjal on tunneli ehituseks valitud vaivundament,

kus vBetakse kasutusele CFA puurvaiad 570 mm. Uhe rostvérgi alla paigaldatakse 11

vertikaalset puurvaia, mille keskmine pikkus on 7,4 m, ja mis paiknevad 3-meetrise

sammuga. Geoloogilise uuringuga selgitati samuti valja vaiade sligavused, mis maarati

kindlaks liivakivi lasumisstigavusele pdhinedes, vahemalt 0,5 meetri ulatuses on vaja

vaiad suvistada liivakivisse. Vundament on kavandatud monoliitseks, rostvargid on

raudbetoonist, mis jaotavad liivakivile toetuvate vaiade koormuse Uhtlaselt ara. Vaiapea

kinnituskoha korgus on 0,5 m ja laius on 1 m. Seina paksus on
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rostvargil on 0,7 kuni 0,721 m, selle kogupikkus on 33,3 m ja kogukdrgus on 1,2 m.
Seina Ulemine osa on valatud kaldu, et oleks vdimalikult lihtne paigaldada teraskaare
kinnitusliini, seetdttu tulenebki seina muutuva kdrguse asjaolu.

20 cm paksune lubjakivikillustikust kiht ehitatakse rostvargi alla, et ehituseks oleks
tagatud vajalik tehnoloogiline aluspind. Lubjakivikillustiku vdib ara jatta, kui rostvarki
on voimalik ehitada kohe tagasitaite peale. Sellisel juhul tuleb rostvargi pohja kaitsekihti
suurendada. Rostvargi rajamiseks on vajalik selle all asuva pinnase ligikaudu 1 meetri
paksuselt valjakaevamine ja asendamine taitepinnasega, mistottu on kindlustatud, et
kllmakerkeohtlikke pinnaseid ei jaa kulmumissigavusse. Lisaks on see vajalik
betoonivalu teostamiseks, vastasel juhul vdib rostvargi all olev turbakiht tekitada riski
vundamendi pinnase vajumiseks. Gofreeritud terasest monteeritav teraskaarprofiil
SuperCor SC-14B (v0i analoog) on moeldud tunneli pealisehitiseks ning sellest on ara
Idigatud alumine osa pikkuses 460,4 mm. Enne pinnase paigaldamist teraskaare peale
on seda vaja kaitsta kdikvdimalike vigastuste eest. Kaitsekihiks kasutan geotekstiili.
Teraskaare peale rajatakse minimaalselt 1,2 m paksune, nduetekohane tihendatud
taitepinnasest kiht. Tootja nduetele vastavalt on tagasitaitena lubatud kasutada kruusa
vOi kruusliiva, mis on {htlasi ka dreenivaks pinnaseks. Tunneli otstes asuv valimine
betoonadris pinnatakse.

Nahtavate pindade katmiseks kasutatakse Betosan Densocure R fortet koos vajaliku

analoogi voi krundikihiga [1].

UMION
LUMION ST RSI

Joonis 4.1.3.12 T4 eskiis
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AC 32 bazs 7 cm
Mustkillustic MUK 32 7 cm

Lubjakivikillustikus afus 20 cm
Geostinteet F NGS 2
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Kruusast véi kruusliivast Eitepinnas
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itepinnas. Materjalile s

ad nduded, mistee .l
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Tsitepinnas kruusast véi kruuslivast.

Sammaste puhasvahe 6056 Liimisetegur 24
S| Kruusliiv 10 cm geotekstiili Jaotustegur 1<Cc<3
(NGS profill 4} Mahukaal 13...21 kNfm

Raudbetoonist (C35/45)
monaliitsed rostviirgid

N n ¥

™ i A e

sstaze +32.57 (s=pt TrTmiigdes| #/]  Tihendada 30cm kihtide kaupa, : o7
ok 7] tihendustequrini 0,58 (standardse - t g
v A [ Proctor-teimi kohaselt) . ; (&

Risuhunnik %

400, m
&g Mo
i Sguee iy A
Kraavi kindlustus 9
5 cm kruusliva e 1y il
: 10 em lubjakivikillustikku (fr. 16/32) - 7 4
1 : b
A% Geotekstillil (NGS profill 4) 092,77 4 el

{3 Kruusane savimsll mores

Lubjakivikillustikzlus {fr.16/32) 20 cm 50 1800
Mahitud iili (NGS profiil 4) 2300

(i@ mslline peenliv

Joonis 4.1.3.13 T4 ristl0ige

Vaikeuluki tunneli T4 lahendus on vorreldes T3 tunnelist erinev. Soodsamate
geoloogiliste tingimuste tottu, ei nde antud lahendus ette vaivundamendi ning
projekteeritud raudbetoonist rdstvarkide toetumist kruusasele saviméll-moreenile.
Rostvargi ja savimoll-moreeni vahele ehitatakse 20cm paksune killustikalus.
Vundamendi taldmiku laius on 1,8 meetrit ning paksus 0,4 meetrit. Vundamendi seina
kdrgus on 1,53 kuni 1,565 m ja seina paksus 0,4 m. Seina muutuva kdrguse tingib
asjaolu, et selle Glemine osa on osaliselt kaldesse valatud, et oleks vdimalikult lihtne
paigaldada teraskaare kinnitussiin. Vundamendi kogukdrgus on 1,93 meetrit ja
kogupikkus 31,1 meetrit [1].

Vorreldes T3 tunneliga on T4 tunneli pealisehitiseks valitud teine teraskaare profiil -
SuperCor-22B.

K&ik muu konstruktiivne lahendus on sama nagu T3 tunnelil. M8lema tunneli rajamisel
tuleb Toovotjal tagada ajutise vee aravooluslisteem.

Tunnelite t66de jarjekord ning kasutatavad ressursid on toodud allolevas tabelis:

Tabel 4.1.3.1 Tédde jarjekord ning kasutatavad ressursid

Toode
To0 liik jarjekord Kasutatavad ressursid

T1 T2 |T3|T4

Ettevalmistustood - platsi (sh ekskavaator, buldooser, kallur,

vaiatddde aluse) rajamine, elekter, 1 1)1 PN ) )
aed, valve tdé6joud, puistematerjal
Vaiatssd >l 2| - puurmasin, kraana, PUMI, t66joud,

betoon, armatuur

Vaiade valjakaeve, vaiade piikamine,
rostvarkide aluste ehitus ekskavaator, kallur, t66joud
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Rostvarkide ehitus 4| a PUMI_, téodjoud, betoon, armatuur,
raketis
. kraana, pumi, t66joud, betoon,
Sammaste ehitus 51|65 armatuur, raketis
Tugiosade paigaldus 6 | 6 kraana, pumi, t66joud
Metallkonstruktsiooni paigaldus 7 7 kraana, t66joud, treiler
Tekiplaadi ehitus s | 8 kraana, pumi, tQOJoud, betoon,
armatuur, raketis
Vuukide paigaldus 919 td66joud, tostukauto
L . - t66joud, komponentne bituumeni
Hidroisolastioonit56d 10 s baasil hidroisolatsioonimastiks
Kaitsekihi asfalteerimine 11|11 asf brigaad, materjal, veokid
Tugimairid 12|12 kraana, pumi, tQOJoud, betoon,
armatuur, raketis
Sammaste v&dpamine 13|13 t88j6ud, v&8phiidroisolatsioon
Tagasitaited 14 | 14 ek_skavaator{ kallur, té6joud,
puistematerjal
. . ekskavaator, kallur, t66joud,
PSP killustikalus 15 e tardkivikillustik, rull
PSP ehitus 16 | 16 PUMI_, téodjoud, betoon, armatuur,
raketis
Muud t66d - piirded, miratokkeseinad,
N 17 | 17 ~ Can
sadeveeslisteem tdstukauto, pumi, té66joud
. . ) ekskavaator, kallur, t66joud,
Véljakaeve, vundamendi aluste ehitus puistematerjal, geotekstiil NGS4
Vundamentide ehitus _ _ PUMI_, téodjoud, betoon, armatuur,
raketis
Kaarepaigaldus = = kraana, t66joud, poltid, geotekstiil
_— , R _ _ ekskavaator, kallur, t66joud,
Tagasitdide (sh betoniitmati paigaldus) bentoniitmatt, puistematerjal
Tee-ehitus (alused, asfalt, joonimine, _ _ buldooser, kallur, pinnase rull, asf
piirded) brigaad, materjal

4.2 1II etapp - pohitee PK 1713+00 - 1731+00 parem
niit, PK 1703+50-1713+00 ja 1731+50-1741+50

II etapi tee-ehitustdid voib alustada peale I etapi valmimist. II etapi t66d kuuluvad nii
2021. a. kuid ka osaliselt 2022. a. téddekavasse.
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4.2.1 Pohitee PK 1713+00 - 1731+00 parem niit.

LIIKUMISTEE

FHET w11 ETAPI EHITUSALA

Joorllis 4.2.1.111 étapi ehitustédde plaaniline lahendus PK 1713+00 - 1731+00

Peale pohitee vasaku teeniidi valmimist PK 1713+00-1731+00, suunatakse liiklus uuele
teeniidile ning alustatakse poOhitee parema teepoole ehitustd6édega sama
piketivahemikus.

Tood algavad olemasoleva tee freesimistéddega kuni asfaldi terasvOrguni silmaga
100x100mm. Kogu saadav freesasfalt veetakse ajutisele laoplatsile. Materjali
kasutatakse hiljem juurdepddsuteede ja tolmuvaba katte ehitustdéddel. Peale
profiilfreesimist (hkesk=8cm) tuleb eemaldada terasvork ning jatkata freesimist
(hkesk=20cm) kuni asfaltkatte pohjani. Freesimistéddejdrgselt saab alustada
kaevetoddega. Kaevetddde kdigus saadud ehituseks sobiv pinnas kasutatkse
taitematerjalina vahemikes PK 1703+50 - 1713400 ning PK 1731450 - 1741+50.
Peale kaevetddd ehitatakse vdlja muldkeha, dreenkiht, killustikalus, teostatakse
asfalteerimistdid kuni AC 20 bin kihini ning samuti ehitatakse valja tugipeenar.

4.2.2 Pohitee PK PK 1703+50 - 1713+00 ja 1731+50 - 1741+50

TUUPRISTPROFIIL
KATENDI TUUP |

PK 1703+00...1 741400

LOIGE PK 1707+50, km 170,73

PROJEKTEERITUD TEE

Joonis 4.2.2.1 PShitee ristprofiil PK 1707+50
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LOputdd autor eeldab, et antud 16ikude freesimistééd ning terasvorgu eemaldamine olid
tehtud I etapis. Joonise 4.2.2.1 andmete alusel selgub, et tunnelite asukohtades on
margatavalt tostetud projekteeritud tee pikiprofiili ning tegemist on suhteliselt
suuremahulise taitetédga. Enne muldkeha ehitust tuleb olemasolev muldkeha laiali
planeerida ning anda aluspdhjale 4% kalle, tee teljest mdlemale poole. Nagu juba
eespool mainitud, saab parema niidi kaevetédde kaigus tekkinud ehituseks sobiva
pinnase ara kasutada antud piketivahemikes muldkeha ehitusel. Paralleelselt muldkeha
ja katendi ehitusega tuleb T66votjal rajada sademevee kanalisatsioon koos restkaevude
ja vaatluskaevudega. Nii mulla- kui katenditddde teostamise jargselt saab teostada
liikluse Umbersuunamise uuele teetrassile, mis omakorda annab vdimaluse hakata

lammutama ajutisi teid.

4.3 III etapp - ajutiste teede lammutamine, rampide ja
juurdepddsuteede rajamine, lopetamine.

III etapp algab ajutiste teede lammutustdéddega. Kaevetddde kaigus saadud ehituseks
sobiv pinnas tuleb kasutada rampide ja juurdepaasuteede muldkeha ehituseks. Juhul,
kui saadud sobiva pinnase maht lletab ndutud sobiva pinnase mahu, saab Ulejaédnud

materjali ara kasutada rampide ja pohitee vaheliste bermide rajamisel.

025 04
275 s 198~

Joonis 4.3.1 Rambi ja pdhitee vaheline berm

Parast ajutise Umbersdidu likvideerimist - planeerimist tuleb likvideeritud teeala
kujundada ulukitunnelit labivatele loomadele sobilikuks, mis vastab suuruluki tunnelite
pohiprojekti raames koostatavale maastikukujundusprojektile.

Paralleelselt ajutiste teede likvideerimisega tuleb rajama hakata ka rampe,
juurdepdaéasuteid koos mahasoditudega ja kdnniteede vOrgustikuga. Samuti tuleb valja
ehitada viimased poOhitee vahemikud, mis jadvad objekti algusesse ja [6ppu. Antud

piirkondades Uhendub neljarealine tee kaherealisega ning teeehitustdéid on vdimalik
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teostada ainult ajutise tee laiendamisega tagades 1+1 sGiduradade olemasolu. Antud
projekti seletuskiri ndeb erandkorras ette vGimalust kasutada nendes teeldikudes , pool-
pool® meetodit, millega kaob ajutiste teede rajamise vajalikkus. Selline tehnoloogia on
kindlasti majanduslikult tulusam aga tuleks arvestada kiirema ehitustempoga, et
minimeerida liiklejate ebamugavusi. Liikluse reguleerimine toimub pdaeval
liiklusreguleerijate abil ning 66sel kasutatakse foore. Foor peab olema varustatud
muutuva teabega infotablooga ning fooritsikkel peab olema seadistatud silliselt, et
liikluse seiskamine ei (letaks 5 minutit. Kindlasti tuleb selline tegevus eelnevalt
kooskdlastada Transpordiameti esindajaga ja jarelevalve Inseneriga ning teavitada

liikluskorralduse muudatustest ka maanteeinfot.

Tr bowarn

B&Ziz)

Joonis 4.3.2 Objekti alguse plaaniline skeem

Kui pohitee on tdies ulatuses kaetud AC 20 bin kihiga, saab alustada viimase
asfaltbetooni kihi ehk SMA 16 kihi paigaldusega. Peale asfalteerimist ehitatakse ja
viimistletakse tugipeenrad peale mida saab alustada pOdrkepiirdesiisteemide ja
liikluskorraldusvahendite paigaldamisega ning teekatte markeerimistéddega. Ara tuleb
mainida, et kdesoleva projekti tdéde hulka kuulub muutuva teabega infotabloo ning
teekaamera projekteerimine ning paigaldus. Muutuva teabega infotabloo ,Variable
Message Sign" on liiklusmarkide ja tekstilise infotabloo kombinatsioon, mille abil on
voimalik operatiivselt hoiatada liiklejaid tee- ja ilmastikuoludest, liiklusdnnetusest,
teetdodest, teel olevatest takistusest vms ning edastada liiklejatele mistahes liiklusega
seotud teavet. LOopetamise faasi jadvad maastikukujundus ning haljastust6dd. Téode
koosseisu kuuluvad samuti miratdkkeseinte rajamine ning ka ulukitara paigaldus koos
tagasihippekohtade ja metalltoru restidega. Need t66d teostatakse jooksvalt siis, kui

vastavate ehitustodde front on tekkinud.
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5 KASUTATAVAD MATERJALID JA LAOPLATSID

5.1 Laoplats

Esmalt tuleb ehitusobjektil td6dega alustades rajada ajutine ehituseagne ladustusplats
ja paika panna toomaakontori asukoht. Laoplatsi kasutatakse erinevate
ehitusmaterjalide ajutiseks vaheladustamiseks. Nendeks materjalideks vdivad olla
naiteks freesipuru, Kkillustik, liiv, elektri- ja torutédde ehitusmaterjalid jne. Valvega
laoplatsil hoitakse (Uldiselt kallist ehitustehnikat ja hinnalisemaid tédvahendeid.
Laoplatse pole mdtet rajada mitmeid ja lle objekti erinevatesse asukohtadesse, kuna
nende ehitamine ja hilisem likvideerimine on arvestatav kulu, mida tavaliselt objekti
eelarvesse sisse ei arvutata. Seetdttu oleks mdistlik laoplatsile @&ra mahutada ka
ehitussoojakud ja objektikontor. Nendele tuleb paigaldada ka elektri liitumiskilp ning
vesi ja kanalisatsioon. Laoplats tuleb piirata ehitustaraga ja soovitav on paigaldada
valvekaamerad koos liikkumisanduritega, millega tagatakse vdimalus teostada ala valvet

kaugteel.

Joonis 5.1.1 Laoplatsi ja tddmaa kontori eeldatav asukoht
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5.2 Utiliseeritava pinnase bilanss

Kululoendi p&hjal selgub, et kokku on vaja utiliseerida ca 60 000 m?3 pinnast, millest
kasvupinnast on ca 40 000 m3, turvast on ca 10 000 m?3 ning kraavide kaeve kaigus
saadud sobimatut pinnast on ca 10 000 m3. Selline materjali maht nduab vdhemalt 2-3
platsi, kus saab materjali kuhjata vO&i laiali planeerida. Platsi hankimiseks tuleb
kdigepealt leida sobiv asukoht ning kokku leppida kinnistu omanikuga platsi kasutamise
tingimused. Tingimused protokollitakse ning koostatakse platsi kasutamise kokkulepete
dokument. Samuti tuleb platsi kasutamise digsus kooskdlastada Keskonnaametiga, kes
kontrollib platsi asukohas vdimalike kitsenduste olemasolu.

Asukoha valikul tuleb ldhtuda platsi ja objekti vahekaugusest. Mida suurem on
vahemaa, seda suuremad on Toovotja rahalised kulud materjalide veol. Hanke faasis

tavaliselt arvestatakse vahekaugusega 5-6 km.

5.3 Taitematerjalid

Ehitusobjekti maksumuse arvutamiseks peab esitama hinnaparinguid tditematerjalidele
soovitatavalt paljudest erinevatest karjaaridest. Taitematerjalide karjaaride valik
tehakse kalkulatsioonide pohjal vastavalt veomaale ja materjalihinnale. Tutvutud peab
olema ka materjalide omadustega karjaaris kohapeal, et saaks kindel olla materjalide
sobivuse osas projektis kasutamisel. Materjalide nduded, kogused ja veomaad on

toodud alljargnevas tabelis:

Tabel 5.3.1 Materjalide koondtabel

Materjal Kogus, m3 | Karjaar Veomaa, km
Taitematerjal (k=0m/66p) Siimusti liivakarjaar/ Vorbuse

176 890 47/ 7

lilvakarjaar

Peenliiv dreenkihi alla tookihti, Eesti killustik OU, Aardlapalu

91 316 20
Cu2...3, min filtr. 0,2 m/24h lilvakarjaar
Keskliiv, Cu> 3, min filtr. 1,0 Reola liivakarjaar

46 946 31

ja 2,0 m/24h
Lubjakivikillustik  fr. 32/64 26 315/1 Kaltsiit AS, Otissaare

kiilutud fr. 8/16, LA 625 lubjakivikillustiku karjaar >3
Lubjakivikillustik 0/32 ,Tee Kaltsiit AS, Otissaare

ehitamise kvaliteedi nduded” 1830 lubjakivikillustiku karjaar 53
Lisa 10 pos 6

Teised lubjakivikillustiku Kaltsiit AS, Otissaare
fraktsioonid (vajadusel) ) lubjakivikillustiku karjaar >3
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Selleks, et veenduda valitud karjaaride materjalide valjastamise voimekuses, toon tabeli

kujul karjaaride teenindava masinapargi koos kommentaaridega ja arvutustega.

Tabel 5.3.2 Karjaéride vBimekus

korrashoid), kompl tk

Arvutus:

Pdeva pikkus = 9x60min =

540min

Uhe auto koorma maht = 28tonni
Reiside arv pdevas, tk = materjali maht péevas / iihe auto koorma maht
Uhe reisi aeg = veomaa x 2 x 60min / auto keskm kiirus

Uhe auto tootlikkus péevas = pdeva pikkus / iihe reisi aeg x (ihe auto koorma maht
Autode arv = materjali maht pdevas / iihe auto tootlikkus pdevas (imardan suuremaks)
1 auto laadmise aeg vastavalt tellitud materjali kogusele = materjali maht pdevas / reiside arv pdevas

Taitematerjal (k=0m/66p) tarnitakse objektile Vorbuse karjaarist. Veomaaks on 7 km.

ning vajaliku tootlikkuse saavutamiseks kasutatakse (vajadusel) ka Siimusti karjaari.

Veomaaks on 47 km.

Karevere LKA

Tallinn—Tanu—,-;
Voru-Luhamaa *
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Vorbuse karjaar Siimusti karjaar Aardlapalu karjaar [Reola karjaar
Veomaa, km 7 47 20 31 — _
Materjali maht, t/paev 4500 1000-1500 4500 2400 — gg;;::';:;k:r‘] -
Reiside arv pdevas, tk 161 45 161 86 fihke, peab arvestama
Auto keskm kiirus, km/h 60 85 \80 80 vahemalt 2 eraldi
Uhe reisi aeg, min 24 76 a0 56 kadimise kohaga ja
Uhe auto tootlikkus CEEEE
paevas, t 630,0 138,9/ 378,0 270,0
Autode arv, tk 7 vBi 8 6V0i 7 12 v8i13 &t Filipp Lopatkin: -
1auto Iaadmise aeg Eaii',n;:a;egnfgsltg;a
vastavalt tellitud vihematlt 2 eraidi
materjali kogusele, min 3,4 12 3,4 6,3 laadimise kohaga ja
Karjaaride masinapark |Vorbuse karjaar Siimusti karjaar Aardlapalu karjaar |Reola karjaar laaduriga
Soel 0 1 2 N 2
(Iaadlmlne), tk Vorbuse jar]Aart;I]Iapah
Roomikekskavaator ) 1 2 3 karjadride véimekust.
(ettevalmistus), tk Kasutatakse ainult
Buldooser vajadusel. Majanduslikult
(ettevalmistus), tk ! ! ! ! EbamoEtic
Hoovel + kallurid + Filipp Lopatkin:
kopplaadur (teede 1 1 1 1 Aardiapalu ja Reola

karjaarides tuleb liva
noutud terakoostise
tagamiseks kasutada
sbelad. Materjali varud
peavad alati olema
pisavad, et tagada
vajalikku tootlikkuse.




Joonis 5.3.1 Vorbuse karjaéari asukoht

\Ivijarve

Kuremaa

Hz:rjar‘.uri-le_

Sadukula nurme

=) 36 MUH.
46,8 KM

Pikkntrme Kurst

{ Vaike-amari UmbUSt

Vi
Vara

VETTP
Qorgul B WEWED

Kaavere ¢
<! Karg

Karevere ) Tammistu ELEEE]

Vaibla __« Palupdhja

Joonis 5.3.2 Siimusti karjari asukoht

Peenliiv tarnitakse objektile Aardlapalu liivakarjaarist. Veomaaks on 20 km.

Haage (VET
92

IHASTE

NOgiaru

oonis 5.3.3 Aardlapalu karjaari asukoht

Keskliiv ehk dreenkihimaterjal tarnitakse objektile Reola karjadrist. Veomaaks on 31

km.
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Tallinn=Tartu=__, " = Mallatsi
Voru=Luhamaa “

‘.’!.\{ll'Tli]EI

Aakaru
Unipiha

Joi 5.3.4 Reola karjaari ukoht

Lubjakivikillustik (koik fraktsioonid) tarnitakse objektile Otissaare karjaarist.

Calcite/AS|(crushed, f Vagari
limestone quarry)
Jarvepera

Harjanurme] ’ ~i

Pal
Sadukila Kassinurme
-

Maarja-Magda

Rikknurme,

I'\‘_..‘yp;:}’grm

; Umbus}! Pdurmani
e-Kamari =

Odiste

Sinikila

Kérevere
Meleski

@ Tallinn—Tartu—
Vabla Palupshja Véru-Luhamaa

Joonis 5..5 Otissaare krjééri asukoht

Suuremahulise projekti puhul on aarmiselt tahtis hankida puistematerjal digel ajal ning

vajalikus koguses. Enne to6de algust tuleb projektmeeskonnal hinnata meterjali tarnega
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kaasnevaid riske ning valja pakkuda riskide maandamiseks vastavaid meetmeid. Riskide

anallus on toodud alljargnevas tabelis:

Tabel 5.3.3 Riskide analiis
Probleemi iseloom Lahendus
Materjali bilanss: ostetud/toodud | Waybilleri  tarkvara  kasutus; kaalumaja

objektile paigaldus objektile; visuaalne kontroll

Materjali puudulikkus Tarnegraafiku koostamine ning edastamine
mudjale

Materjali puudulikkus Pidev U(levaade materjalide varudest ning

materjalide tootmine lattu

Karjaaride transpordisiisteem Ringrada olemasolu vajalikku tootlikkuse

saavutamiseks; Karjaari teede pidev hooldus

Materjali laadimine Vajalikku tootlikkuse saavutamiseks leppida

kokku eraldi laadimise

Materjali kvaliteet Laboratoorsed uuringud ja visuaalne kontroll

Ulekaal Saatelehtede kontroll; rahaline karistus nduete

pideva rikkumise puhul
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6 TOODE KIRJELDUSED

6.1 Ettevalmistustood

Enne téode algust peab olema looduses valja margitud piketaaz, mis peab séilima kuni
ehitusperioodi I6puni. Piketaaz on moistlik markida projekteeritud tee kdrvale nii, et see
ei segaks objektil teostatavaid toid. PiketaaZi postide vigastamisel tuleb need koheselt
parandada vdi asendada uutega. Piketaaz jagab ehitusobjekti 25 m sammuga Idikudeks,
mille abil on vdimalik objektil asukohaliselt orienteeruda. Geodeetiliste t6dde hulka
kuulub ka ajutiste reeperite paigaldus, mille abil kontrollitakse objektil kasutatavate GPS
slisteemide tapsust. Igale reeperile maaratakse tapne PK asukoht ja kaugus tee teljest.
Puud koos v0saga raadatakse, samuti puhastatakse tee maa-ala koos sellega
kilgnevate aladega sellises ulatuses ja mahus, mis on margitud asendiplaanil puude
ning vosa aruandes. Projektis maaratud raadamis- ning puude vora piiramise mahud
tuleb enne ehituse algust lle tapsustada, kuna vahepeal voib olla v@sa kdrghaljastuseks
kasvanud.

Lisaks eelpoolmainitule, tuleb metsa raadamiseks teemaal esitada Keskkonnaametile
asjakohane metsateatis. Raiejaatmed hakitakse, kannud freesitakse ja maa-ala
planeeritakse Umbritseva maapinna korguseni. Raadamistdédde planeerimisel tuleb
[dhtuda Keskonnaameti poolt valjastatud eritigimustest.

Olemasolevad liikluskorraldusvahendid (liiklusmargid, viidad koos postide ja
vundamentidega, tahispostid, piirded) demonteeritakse omanikujarelvalvega (Tellijaga)
kooskodlastatud jarjekorras. Taaspaigaldamisele mittekuuluvad liikluskorraldusvahendid
antakse lle nende omanikule tema laoplatsil ning vormistatakse lleandmise-vastuvotu
akt. Taaspaigaldatavad liiklusmargid ja liiklusvalised teabevahendid jaavad kuni nende
taaspaigalduseni hoiule T6ovotja laoplatsile. Demonteerimine ja transport peab olema
Iabi viidud viisil, mis ei kahjusta olemasolevaid liikluskorraldusvahendeid.

Truupide demonteerimist teostatakse paralleelselt uute truupide paigaldustéédega.
Vanad betoontruubid tuleb lammutada ning utiliseerida.

Samuti on vaja demonteerida vanad bussipeatused. Bussipeatuste lammutamisel tuleb
Toovotjal arvestada ajutiste bussipeatuste rajamisega. Toovotja peab tagama, et
bussipeatusi kasutavad bussid ei takistaks liiklust pdhimaantee pohisdiduradadel.
Selleks ehitab Té6votja vajadusel ajutised bussitaskud. Ajutiste bussipeatuste rajamise
peab heaks kiitma jarelevalve Insener ning Transpordiameti esindaja.

Ettevalmistuse faasi jadvad ka katte freesimise ning metallvorgu demonteerimise t66d.
Enne freesimist tuleb leida ning kooskdlastada jarelevalve Inseneriga ja
Transpordiametiga materjali ladustamise koht. Ladustusplatsil peab olema valistatud
freesmaterjali segunemine teiste materjalidega ning tagatud peab olema vete aravool.

Taaskasutatava freesmaterjali terasuurus peab olema 0-31,5 mm. Vajadusel peab
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Toovotja kasutama meetmeid - sdeluma, kasutama vastavat purustusseadet jms.
Freesimise mahu arvutamiseks, moddetakse peale freesimist maa-ala Ule ning
vorreldakse topograafilise teostusmoddistusega.

LOputdd autoril puudub varasem kogemus metallvorgu demonteerimise osas. Pakutud
tehnoloogia ndeb ette teekatte freesimist kuni metallvdrgu tasapinnani. Vorgu
demonteerimine kaib roomikekskavaatori abil, mille kulp on varustatud kihvadega.
Juhul kui pakutud tehnoloogiaga ei dnnestu metallvorku demonteerida, tuleb peale
profiilfreesimist tlejaav asfaldi kiht koos vorguga roksonil I6hkuda ning saadud materijal

utiliseerida.

6.2 Mullatood

Enne mullatddde algust peavad olema tehtud kdik vajalikud eelt66d. Tédd tuleb labi viia
voimalikult kuivades oludes. Toode kdigus peab Toovotja kindlustama vete dravoolu
muldelt ja tee maa-alalt, kaevates ajutisi kraave ja rajades vajadusel ajutisi truupe.
Uheski ehituse faasis ei tohi lubada vee piisimist kaevendites ning aluspinnase ja mulde
Gleniiskumist. Juhul kui mulde materjal on sademete tdttu niiskunud, ei tohi
killustikaluse ehitusega alustada enne kui mulle on kuivanud. Kui Ghes kaevendis on nii
sobivat, kui ka sobimatut pinnast, tuleb need kaevandada eraldi, véltides pinnaste
segunemist. Kooritud kasvupinnase pohi mulde laiendite all planeeritakse pdikkaldega
teest eemale. P8himaantee mulde ja kraavide ndlvade kaldeks on 1:1.5 - tingituna
Natura 2000 ala piirangutest. Mullatédde teostamisel peab olema pidev Ullevaade

koikidest maa-alustest kommunikatsioonivorkudest téode piirkonnas.

6.2.1 Kasvupinnase eemaldamine

Kasvupinnas eemaldatakse kogupaksuses projekteeritud mulde laienduste ning
mahasditude, rampide ja ristmike mulde taldmike alt. Ramp 1 haljasala jaab
olemasolevale pdllule - seal eemaldatakse pdllumuld hilisemaks kasutuseks haljastuses.
Kolblik kasvumuld ladustatakse tee maa-alal ja kasutatakse hiljem ndlvade ja kraavide
kindlustuseks ning teemaa haljastusel. Kélbmatu kasvupinnas eemaldatakse Natura
2000 alalt, seda voib kasutada rampide haljasalade taites juhul kui, seda aktsepteerib
omanikujarelevalve. Mujal voib kdlbmatu kasvupinnase planeerida teemaale nii, et see
ei pohjustaks takistust vee dravoolul kdrvalasuvatelt kinnistutelt ja tee maa-alalt kraavi.
Kooritava mullakihi paksuseks on arvestatud keskmiselt 40 cm (ile terve remondildigu

pinna. LOiguti vOib selle paksus erineda keskmisest. Tood teostatakse 21 t
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roomikekskavaatorite ning 8x4 veljevalemiga kalluritega. Antud projekti raames tuleb
utiliseerida jamedalt 40 000 m3 kasvupinnast. Kasvupinnase mahtude madramine
toimub teostusmdddistuse pdhjal. Peale kasvupinnase koorimist mdddetakse maa-ala
Ule ning saadud korguseid voOrreldakse projektis oleva topograafilise

teostusmoddistusega. Kahe joonise ruumiline vahe on kasvupinnase reaalne maht.

6.2.2 Turba kaevandamine

Geoloogiliste uuringute alusel on turba levialaks maaratud Ule 40 cm paksune kiht ca
PK 1711+00...PK 1721+75, maksimaalseks turba paksuseks on seal mdddetud 1,40 m,
keskmiseks paksuseks on 0,92 m. Selles Idigus on ette nahtud turba kaevandamine tee

laienduste alt. Ohemaid turbakihte on geoloogilistel uuringutel tuvastatud ka mujal:

e PK1705+49 (PA-28)..PK 1710+73 (PA-15T), keskmine paksus 0,4 m
e PK1724+400 (PA-60)..PK1742+57 (PA-44T), keskmine paksus 0,37 m

Neis piirkondades on turba mahud arvatud kasvumulla eemaldamise mahtudesse. T66d
teostatakse 21 t roomikekskavaatorite ning 8x4 veljevalemiga kalluritega. Antud
projekti raames tuleb utiliseerida jamedalt 10 000 m3 turvast. Turba mahtude
madramine toimub teostusmdddistuse pdhjal. Peale turba koorimist mdddetakse maa-
ala lle ning saadud kdrguseid vorreldakse peale kasvupinnase koorimist saadud kaeviku

kdrgusarvudega. Kahe joonise ruumiline vahe on turba eemaldamise reaalne maht.

6.2.3 Ehituseks sobiva tditepinnase kaevandamine ja muldkeha
ehitamine

Sobiv pinnas, mis saadakse olemasoleva mulde ja aluste kaevamise kaigus, veetakse
kohe mahapanekukohta. Kiinapdhi planeeritakse peale sobimatu pinnase kaevet, et
oleks tagatud kiinapdhja kalle ning ei tekiks uue mulde alla kohti, kust veel pole voimalik
ara voolata. Klinapdhi mdddetakse iles ning mahu arvutamiseks vorreldakse mdddetud
tasapinna korguseid peale freesimist saadud tasapinna kdrgustega. Kokku on vaja
kaevata 93 800 m? sobivat pinnast. T60d teostatakse 21 t roomikekskavaatorite ning
8x4 teljevalemiga kalluritega. Muldkeha materjalina voib allpool 1.5 m punast joont
kasutada ka mittefiltreeruvat materjali, mis ei tohi aga sisaldada orgaanikat. Tee
muldesse sobivat pinnast kasutatakse ara rampide, bermide ning ulukitunnelite
piirkondade tdites. Tee muldesse paigaldatud sobiva pinnase materjal planeeritakse

projektis etteantud kalleteni ja tihendatakse vahemalt tihendustegurini 0,98. Ehituse
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kdigus peab tegema valjakaevatavale pinnasele laboratoorseid anallilise, et maarata
pinnase omadused ja selle vOimalik taaskasutus. Muldkeha ehituse maht kokku on
362 006 m3, millest kohalik pinnas on 93 800 m3, juurdeveetav pinnas (k=0m/66p) on
176 890 m?3 ning juurdeveetav pinnas (peenliiv Cu2...3, min filtr. 0,2 m/66p) on 91 316
abil.
Juurdeveetav pinnas tuuakse objektile poolhaagistega ning kohalik pinnas 8x4

m3. Pinnase vastuvotmine toimub 21 t roomikekskavaatori ja buldooseri
kalluritega. Materjal on vdimalik vastu votta ilma vaheladustamiseta. Kuna tegu on
kolme erineva kuluartikliga, tuleb need t66d eraldi (ile mddta ning vormistada vastavad
teostusjoonised.

Pinnaste mahtude paremaks visualiseerimiseks toon valja pinnaste bilansi tabeli koos
markustega.

Tabel 6.2.3.1 Pinnaste bilanss

6.3 Katend

6.3.1 Dreenkihi ehitus

PLANEERIMINE JA KAEVE
Oleva mulde Oleva tee katendi
Aukoht planeerimine korvale | Olevasse muldesse aluskihtide, oleva Ajutiste teede
(kdrgel muldel), liiklus | astmete I6ikaminel | mulde ja aluspinnase likvideerimine
ajutisel teel kaevamine, sobiv
m3 m3 m3 m3
Pdhitee koos laiendustega 16799 1500 65361 0
Tagasipoorde koht, sh oleva
T _— 0 0 2343 0
tee likvideerimine
Rambid 1 ja 2 (bermide j
ar.n id 1 ja 2 (bermide ja 0 0 300 0
haljasaladega)
Ajutised iimbersdiduteed 0 0 0 24296
16799 1500 68004 24296
Sobiva pinnase maht
93800
KOKKU
TAIDEND Filipp Lopatkin:
P T PGhitee parema niidi sobiv pinnas
Karjaarist arjaarist Fc
Sobiv pinnas Sobiv pinnas astmete 'uurdjev /'ugveetav kasutatakse pShitee muidkeha
Asukoht peenliivast tookihi taiteks (tookihi alla ! — ! . L t_ehlusel PK 1705+00-1711+00
iiv tookihi alla | peenliiv dreenkihi ja PK 1732+00-1737+00
alla téitesse taitesse)
tditesse alla
m3 m3 m3 Filipp Lopatkin:
Ajutiste teede likvideerimisel
Pohitee koos laiendustega 68004 1500 122094—| 85787 s;adud sobiv pinnas
Tagasipoorde koht, sh oleva j
i:4 ' P. € ont, 0 933 1442 kasut_atalfse ramp 1ja 2
tee likvideerimine bermide ja haljasalade taiteks
Rambid 1 ja 2 (bermide ja
mbid 1ja 2 ! 24296 0 23911 408 Filipp Lopatkin:
haljasaladega) K&k ajutised teed ehitatakse
Ajutised iimbersdiduteed 0 0 29952 0 juurdeveetavast pinnasest
92300 1500 176890 91316
Taite maht KOKKU 362006

Muldkeha ehitusele jargneb katendi ehitus. Dreenkiht on pohiteel hmin=35 cm ja

korvalteedel paksusega hmin=20 cm. Dreenkihimaterjali filtratsioonimoodul peab olema
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vastavalt materjalide normidele vahemalt 1 m/66p vdi 2 m/66p. Seega on oluline
objektile tarnitava materjali pisteline kontroll, et valtida olukordi kus saabuva materjali
kvaliteet on ebapiisav. Dreenkihis kasutatavad liivad tuleb eelnevalt kooskdlastada
jarelevalve Inseneriga. Proovid voetakse iga 1000 m3 paigaldatud materjali kohta ja
viiakse laborisse. Pohitee dreenkihi all olev muldkeha on eelnevalt ehitatud peenliivast,
mis ei vOimalda dreenkihi paigaldust ilma vaheladustamiseta. Dreenkiht tarnitakse
objektile poolhaagistega ning koondatakse ajutisele ladustamiskohale. Ekskavaatori abil
laetakse materjal jarelhaagisega traktorile ning viiakse mahapaneku kohta. Saabuv
materjal planeeritakse buldooseriga 0digele kodrgusele. Vajadusel kasutatakse
tihendamisel kastmist, et saada optimaalne niiskusesisaldus. Valmisehitatud kihil
mooddetakse kandevdimet, tihedust, kaldeid, laiuseid ja kdrguseid. Alles siis kui kihi

parameetrid vastavad projektis toodud nduetele, saab jargmist kihti ehitama hakata.

6.3.2 Lubjakivi killustikalus

Dreenkihi ehitusele jargneb killustikualuse hmin=20 cm rajamine. T66d teostatakse taies
mahus voi piisava tdé6frondi olemasolul. Materjal tarnitakse Otissaare lubjakivikillustiku
karjaarist. Projekteeritud killustiku poOhifraktsioon on 32/64 mm ning kiilumiseks on
valitud fr. 8/16 mm, kulunormiga 25 kg/m?2. Materjali purunesmikindlus peab vastama
nouele LA<30 [1]. Alus ehitatakse buldooseriga ja profileeritakse greideriga vastavalt
projektis toodud parameetritele. Materjal tuuakse objektile poolhaagistega ning
paigaldatakse otse dreenkihile ilma vaheladustamiseta. Materjali proovivotusagedus on
iga 10 000 tonni tagant. Korgust, laiust ja kaldeid kontrollitakse iga 25 m tagant ning
kihi elastsusmoodulit iga 100 m tagant. Kui kihi parameetrid ning materjali omadused

vastavad projektis toodud nduetele, saab alustada asfalteerimist6odega.

6.3.3 Asfalteerimine

Enne ehitustdddega alustamist esitatakse jarelevalve Insenerile kooskdlastamiseks
vastavalt projektile koostatud asfaldisegu retsept. Erisuguste asfaldikihtide
paigaldamisel on kasutusel erinevaid asfaltsegud: AC 32 base, MUK 32, AC 20 bin, SMA
16, AC 16 surf, AC 8 surf, PA 8 jne. Asfalteerimistdid juhendav téddejuht vastutab kogu
asfalteerimistédde labiviimise ja dokumenteerimise eest. Asfalt paigaldatakse
killustikalusele v0i monele muule kattekonstruktsioonikihile asfaldilaoturiga ja
tihendatakse asfaldirullidega, mis vdivad olla kas vibro- vdi staatilised. Asfaltsegu
transporditakse ehitusobjektile kallurveokite- vdi poolhaagistega. Asfalteerimistéddele

eelnevalt puhastatakse ja krunditakse katte alla minev aluspind bituumenemulsiooniga
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BE, misjarel margib geodeet maha tee telje. Asfalteerimistdééde kaigus kontrollitakse
paigaldatava kihi nduetele vastavust — eelkdige kihi paksust, temperatuuri ning piki- ja
pdikikallet. Katte tasasuse tagamiseks tuleb laotamiskiiruseks valida Uhtlane ja vaike
lilkumiskiirus. Tekkivad t66- vOi paevavuugid tdodeldakse kuumutusseadme voi
vuugiliimiga. Asfalteerimistodde kdigus voetakse jooksvalt seguproove, tahkest kattest
hiljem ka puurkehad ja viiakse need laborisse katsetamistele. Asfalteerimistéid ei tohi
teostada miinuskraadidega ega ka pidevavihmasaju korral. Asfaldikihtide tGleandmine
toimub kaetud t66de akti dokumendiga, mille lisa on geodeedi koostatud teostusjoonis.
Asfalteerimistédde teostamisel tuleb juhinduda asfaldist katendkihtide ehitamise

juhisest.

6.3.4 Tugipeenrad

Peale viimase asfaldikihi paigaldust tuleb hiljemalt 20 pdeva jooksul vdlja ehitada
tugipeenrad. Materjal tarnitakse Otissaare lubjakivi killustiku karjaarist. Soiduteede
tugipeenrad tuleb kindlustada paekivi killutikust seguga fr 0/16 v&i 0/32 (kunih =9 cm
vOib kasutada fr 0/16 ja lile h=9 cm peab kasutama fr 0/32). Segude peenosiste sisaldus
peab olema vahemikus 8-15% ning killustik peab vastama nduetele LA 35 ning C90/3.
Loppviimistlus teostatakse sGelmetega [1]. Peenarde laotamine ja tihendamine kaib
peenralaoturi abil ilma vahelaota. Laoturile jargneb vibrorull, mis paigaldatud kihi
tihendab ning rullile jargneb harjamasin, mis puhib ara asfaltkattele sattunud
killustikukivid.

6.4 Drenaaz ja truubid

Suurulukite tunnelite kdrge muldega pealesditudele on kavandatud vee &rajuhtimine
aarekividest rentslitega, sademevete kaevudega ning kanalisatsioonislisteemiga.
Kanalistasioonitoru paigalduse maht on 1587 m, restkaevude ning vaatluskaevude maht
kokku on 80 tk. Tunnelite kdrge mulde pealesditudele sattunud sademevesi juhitakse
teeservadesse paigaldatud restkaevudesse ning kraavidesse, kust sademevesi on
juhitud Suurde-Emajokke voi Ilmatsalu jokke.

Sademevee kanalisatsioonisisteem SK on ette ndhtud polGproptlleen plasttorudest
@200 mm. Kdikide isevoolsete torustike rajamiseks kasutatavate torude rongasjaikuse
klass peab olema vahemalt SN8. Sademeveekanalisatsiooni valisvorkude torustiku
kontrollkaevudena kasutatakse teleskoopilise kdrgendusega standardseid plastkaevusid

[abimddduga @560 (teleskoop De500). Restkaevudena kasutatakse teleskoopilise
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kdrgendusega standardseid plastkaevusid labimddduga @560 (teleskoop De500)
settepesaga 0,8 m. Kaevud ehitatakse vdlja sellistena, kus kaevuluuki oleks voimalik
paigaldada projektsete kdrguste ja kalletega. Kaevude pohi on tasapinnaline, et oleks
tagatud maksimaalne toetus aluspinnasele. Koik Uhendustorude liited kaevudesse
peavad olema tehtud tehases keevisihendustega, kohapeal tehtavad Uhendused
tousutorusse ei ole aktsepteeritavad. Kaevud paigaldatakse vertikaalselt. Maksimaalne
lubatud korvalekalle 1 m ulatuses on 10 mm. Kaevudes ei tohi olla pinnaseveelekkeid.
Paigaldusjargset  torustikku tuleb kontrollida kaameravaatlusega. Torustiku
deformatsioon ei tohi Uletada 8% [1].

Sademeveekanalisatsioonisiisteemi paigaldatakse paralleelselt muldkeha katendi
ehitustéddega. Puistematerjali valikul tuleb lahtuda samadest nduetest, mis on esitatud
muldkeha ja katendi materjalidele. Tagasitditetéddel tuleb pidevalt kontrollida materjali
nouetekohast tihendamist ning vajadusel kasutada vett.

Truubid ehitatakse jargides Transpordiameti tlUpjooniseid, kusjuures truupide otsi
kaldesse ei I0igata. Uued truubid ehitatakse 30 cm paksusele mineraalmaterjalist
(killustik) fr. 4-64 mm alusele, mis on paigaldatud tugevdava geosiinteedi NGS sisse.
Sangituskihiks on ca 5-10 cm paksune liivakiht. Truupide kivimaterjalist alus
tihendatakse vahemalt keskmise tihendustegurini 0,94, Loadman vOi Inspector
seadmega moodtes minimaalselt 95 MPa. Truupide tagasitaide teostatakse kihti kaupa,
et saavutada noduetekohast tihendust ning véltida hilisemat vajumist. Puistematerjali
valikul tuleb lahtuda samadest nduetest, mis on esitatud muldkeha ja katendi
materjalidele. Truupide paigaldusel tuleb arvestada ka paiste kindlustustdéddega.
Projektis on arvestatud truupide paiste kindlustamisega munakivilaotisega geostinteedil

NGS 2. Kividevahelised vuugid taidetakse margsegubetooniga B15.

6.5 Tehnovorgud

Tehnovorkude osas ndeb kdesolev projekt ette elektri- ja sidetrasside imberehitustoid.
Tood teostatakse alltédvotukorras.

Kui elektri ja sidetdédde alltoovotja on teada, sdlmitakse kolmepoolne leping
Elektrilevi/Telia, Transpordiameti ning Todvotja vahel. Lepingu alusel véljastatakse
tehnilised  tingimused, milles  tdpsustatakse elektri-sidevorgu liinirajatiste
Umberpaigaldamiseks tapsem tehniline lahendus. Tehniliste tingimuste alusel
koostatakse té6projektid.

Elektritddde pdhiline eesmark on olemasoleva dhuliini asendamine 10 kV maakaabliga

2849 m ulatuses. Kohati on ettendhtud olemasoleva maakaabli allalaskmine ja
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kaitsmine. Enne tdédde algust tuleb Elektrilevi poolt taotleda liinirajatise kaitsevééndis
tegutsemisluba. Elektrikaablid paigaldada kogu pikkuses min. 1,0 m sigavusele.
Sdltumata kaablikaitseklassist tuleb kaabelliin alati tahistada kaablite/torude Glapinnast
0.3 m kdrgemale kollase hoiatuslindiga.

Lepingu objekti uue katte alla jadvates I0ikudes taidetakse kaevis mulde materjaliga
dreenkihi aluspinnani. Ldikudel, mis ei jaa lepingu objekti uue katte alla, taastatakse
kaevis vahemalt endises olukorras kilgneva maapinna kdrguseni. Teostatud t66d
moddetakse Ule ning saadud andmete pdhjal vormistatakse tehtud téode akt.
Siderajatiste osas on tegemist olemasoleva kaabli asendamise, nihutamise ja
kaitsmisega. T60 sisaldab kaabli asendamist 1886 m ulatuses, nihutamist 43 m ulatuses
ning 18 m kaabli kaitsmist.

Analoogselt eletritdddele, tuleb enne tééde algust taotleda liinirajatise kaitsevdédndis
tegutsemisluba. Kaevise taitmisel arvestada pinnase hilisemat vajumist. Tee maa-alal
teostada kaevise tihendamine 15...20cm kihtide kaupa. Peale kaevetddode [0ppu
taastada haljastus ja teekatted alal, mis ei ole projektiga kaetud. Torud ja maakaablid
paigaldada tee kinnistu ja haritava pollumaa piires vdhemalt 1.0 m sligavusele, mujal
Uldjuhul min 0.7 m slgavusele. Torud ja maakaablid tuleb pinnases tahistada ca
20...30cm korgusel torust/kaablist hoiatuslindiga. Torude otsad pinnases sulgeda
hermeetiliselt ja sidetrasside puhul téhistada pallmarkeriga. Teostatud t66d mdddetakse

Ules ning saadud andmete pdhjal vormistatakse tehtud t6dde akt.

6.6 Miiratokkeseinad

Enne ehitustodde algust tuleb Toovotjal koostada tédprojekt miratdokkeseina
rajamiseks. Transpordiametiga kooskdlastatakse eelnevalt vundamendi tlilp, postide
materjal ja paneelide disain. Ehitatud miratdkkeseinte tarindi eeldatav eluiga peab
olema mitte vdhem kui 30 aastat ning akustilisel elemendil, millel on ndutav CE-margis
peab eluiga olema vdhemalt 15 aastat.

Kavandamisel peaks ldhtuma etteantud kdrguste ja pikkustega, mis on maaratud
mirauuringu kaigus. Projektis tuleb tapsustada lahendus vee &rajuhtimiseks
miratOkkeseina eest. Lisaks arvestatakse paneelide (labipaistev ja l|abipaistmatu)
asukohtade ja mahtudega. Servapiire H1W4 rajatakse eesmargiga eraldada
miratdkkeseina ja sdiduteed omavahel ning miratdkke ja porkpiirde esiserva vahe vdib
olla minimaalselt 1,5 m [1]. Miratdkkeseina pdhilised naitajad on toodud tabelis 6.6.1.
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Tabel 6.6.1 Miratdkkeseinte parameetrid

Asukoht :Ia AT, R, Markused
at  m m

. _ Heliisolatsiooni kategooria B3.
silla, PK 1703+63 II 125 3 Helineelde kategooria maanteepoolsel kuljel
1744488 A3
Metsatare ja Toome Heliisolatsiooni kategooria B3.
PK 1741489..17424.93 II 110 3 :gllneelde kategooria maanteepoolsel kiljel
Saariku Heliisolatsiooni kategooria B3.
PK 1739+17-1740409 II 97 3 :glmeelde kategooria maanteepoolsel kiiljel

Samuti rajatakse projekti alusel 1,15 m kdrgused betoonist miiratokkepiirded H3W1-C,
mis paiknevad 112 m pikkuselt enne ja parast ulukitunneleid. Antud betoonpiirded
paigaldatakse katte serva, kusjuures piirde taldmik jaab katendi kulumiskihi pinnast 12
cm madalamale ning toetub tsemendi-liiva seguga tasandatud killustikalusele ligikaudse
paksusega 2 cm. Tootja poolt tagatud paigaldusjuhendi kohaselt ehitatakse miratokke

piirde taha betoonist valmistatud tugi, mille m66tmed leiab mainitud juhendist [1].

6.7 Ulukitara

Ehitatav Karevere - Kardla I10ik piiratakse alates Karevere sillast (ca PK 1700+50) kuni
Kardla teeristini (ca 1741+25-ni) kogu ulatuses ulukiaedadega. Need rajatakse
orienteeruvalt mulde taldmiku joonele v0i kraavi valisserva, vajadusel 1-2 m sellest
eemale. Taratagustele aladele peab jaadma vaba metsa- ja vOsaruumi vdhemalt 1,0 m
ulatuses. Erandiks on Natura 2000 looduskaitseala, kus on metsa piirides raietegevus
keelatud.

Ulukiaiana voetakse kasutusele punutud vorgust vorkaed, mille kdrgus on maapinnast
mooddetuna 2,4 m. Vorgu alumine osa (kuni 1,5 m maapinnast) on kavandatud
tihedamalt (150*50 mm), et piirata vaiksemate metsloomade, roomajate ja
kahepaiksete teelesattumist.

Vorgu Ullejaanud osa on jagatud kaheks 0,45 m pikkuseks osaks, kus tihedus on
vastavalt 150*%100 mm ja 150*150 mm. Aed kaevatakse sdiduteest eemale 45 kraadise
nurga all ning pustitatakse maasse ligikaudu 40 cm ulatuses. Tara paigaldamise kaigus
tuleb kontrollida, et aia alumisse serva ei jaaks avasid, mis vodivad kujuneda ohuks
Umbruskonnas pesitsevatele ulukiliikidele, naiteks metsseale.

Kohtades, kus esineb ulukitara katkestus, rajatakse leevenduseks tagasihlippekohad,
mis koosnevad kahest rambist kdrgusega 1,2 m. Kahe tagasihlippe rambi vahele
paigaldatakse maapinnaga samas tasapinnas olev 5-meetrine ava, mis suunab

metsloomad rambilt metsa poole ning aitab sdidualalt ara paaseda. Loomarestid
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paigaldatakse kogu trassi ulatuses mahasdidu kohtadele, kus ulukitara puudub.
Paralleelselt mahasdidu telgedega rajatakse loomaresti dartesse ulukitara, et dra hoida
loomade sattumist kohta, kus tara katkeb. See levinud lahendus takistab loomi, sest
metsloomad pelgavad 0,5 m slgavasse resti astumist. Tanu sellele ei ole tarvis
paigaldada autode labipdasuks varavat. Vastavalt keskkonnaklassile C5, kaetakse koik

terasdetailid kaitsevarviga voi kuumtsingitakse [1].

6.8 Liikluskorraldusvahendid

Peale viimase asfaldikihi laotamist tuleb koheselt alustada liikluskorraldusvahendite
paigaldusega. T6dde hulka kuulub ca 11 782 m piirde paigaldamine, teekatte
markeerimine termovaluplastikuga, liiklusmarkide ja tahispostide paigaldamine ning
VMS infotabloo ja teekaamera paigaldus. VMS siisteemide rajamiseks on vaja kdigepealt
koostada téoprojekt, mille eesmark on kiudoptilise sidevorgu rajamine, mis hendaks
nii projekteeritavat VMS infotablood ja teekaamerat kui ka perspektiivseid VMS marke,
mis tuleb ette ndha mikrotorude baasil.

Enne tdode algust tuleb kooskdlastada kdik materjalid jarelevalve Inseneriga. Vastavalt
hankelepingu projekti punktile 3.3.5 [2], tuleb teostada katte markeering ning

keskpiirde paigaldus 30 pdeva jooksul peale llemise asfaldikihi paigaldamist.

6.9 Maastikukujundus

Maastikukujundustéédest kdige suurema osa moodustab kasvumulla paigaldus
keskmise kihipaksusega 6 cm. Peale maa-alade planeerimist saab paigaldama hakata
kasvupinnast. Seda t66d saab teha vaid kuivade ilmadega, kuna vihmasaju korral laheb
kasvumuld tikki, mistdttu muutub see raskesti téddeldavaks - seda on raske maha
laotada ja kannatab ka visuaalne pool. Soovitatavalt vdiksid need t66d toimuda
suvekuudel. Laugemate ndlvade puhul vdib kasvumulla paigaldamisel kasutada
buldooserit, jarsemate nodlvade puhul kas ekskavaatorit vdi kasvumullalaoturit. Kohe
peale kasvumulla paigaldamist kllvatakse sinna muruseeme, mis rehitsetakse
kasvukihti sisse ja seejarel rullitakse. Kasvumulla paigaldustdddel tuleb jalgida, et
[Opptulemus jadks visuaalselt nauditav - eelkdige tasane. Jalgima peab ka teepeenarde
valisservade kdrguslikku kokkuminemist kasvumulla kihiga. Jarelevalve Insener vaatab

tehtud t66 Ule ja annab oma heakskiidu.
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7 KOKKUVOTE

LOoputod eesmargiks on téokorrladusprojekti koostamine ,,PGhimaantee 2 Tallinn-Tartu-
Voru-Luhamaa km 170,0-174,4 asuva Kérevere-Kardla 16igu™ rekonstrueerimise kohta.
Projekti lahteandmete analllsimisel ning kalendergraafiku koostamisel selgus, et
tegemist on Usna suure taitemahuga ning on aarmiselt tahtis enne tddde algust
valjatootada erinevate pinnaste liigutamise tapne skeem. Vastasel juhul, ei pruugi
Toovotja eelarves plsida ning objekti valmis ehitada lepingus satestatud taitmisaja
[6puks.

Eritingimustes maaratud vahetdhtajade kinnipidamiseks, tuleb tagada rajatiste
toofrondi olemasolu hiljemalt 11.06.2021. Kui seda ei tehta, vdib rajatiste valmimise
kuupdev langeda 2022 aastale, millega vdib kaasneda tellijapoolne rahandude. Rajatiste
toode realiseerimiseks tuleb Todvotjal rajada ajutisi teid. Ajutise liikluskorraldusprojekti
koostamisel on oluline pdhjalikult labimdelda planeeritavate ajutiste teede asukohad,
nende parameetrid ning vajadus. Optimaalne lahendus toob Tédvotjale nii ajalise kuid
ka majandusliku puhvri.

Projektiga seotud dokumentatsiooni hoidmise ning info operatiivse edastamise ning
tootelemise eesmérgil on mdistlik kasutada erinevaid kaasaegseid tarkvaralisi
lahendusi. Masinapargi valikul arvestada 3D slsteemide olemasoluga, et oleks tagatud
todde teostamise vajalik tootlikkuse tase.

Antud téokorralduse projekt ei pruugi kokku langeda To6votja reaalse ehitusplaaniga,

kuid voimaldab ehitustdid Iopetada 1 kuu enne lepingulist tdhtaega.
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8 SUMMARY

The purpose of this thesis was to create a construction management project for “"Main
road 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa km 170,0-174,4 Karevere-Kardla section®. By
analyzing the projects source original data and making an agenda chart timetable it was
concluded that it has a rather large capacity and thus it is utterly important to come up
with the exact right day by day timetable for the soil material moving scheme before
the project work is begun. Otherwise the Contractor might not stay within the budget
and the building of the reconstruction project might not be finished by the end of the
major deadline that has been stipulated in the contract. In the contract it has been
stipulated that also the minor due dates must be accomplished, finished and met e.g.
the reconstruction and fortification work no further than at the latest by 11.06. 2021. If
this term is not met, the reconstruction and building work of the fortification might fall
on the year 2022 and this will probably cause a monetary penalty from the Booker.

In order to build and reconstruct the fortification the Contractor must build temporary
provisional roads. When organizing the provisional flow of traffic project it is crucial to
think through in depth the planning and the location of the temporary roads, their
dimensions and their necessity. The optimal solution will bring to the Contractor a
safeguard in each of the factors - the monetary aspect, and time factor.

For the keeping, maintaining, imparting and processing the operative project
documentation it would be advisable to use different modern software solutions and
programs. When considering and picking out the road construction equipment it must
be kept in mind there should also be 3D systems present, in order to guarantee the
reconstruction to be achieved in a certain time period with the necessary productivity
summit.

The present construction management project might not coincide with the Contractor’s
realistic building scheme, but it will allow the reconstruction work to be finished one
month before the actual contract deadline.
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9 KASUTATUD KIRJANDUS

1. Toéner Projekt OU poolt koostatud ,P8himaantee 2 Tallinn-Tartu-Vdru-Luhamaa
km 170,0-174,4 asuvat Karevere-Kardla 16igu™ rekonstrueerimise pohiprojekt.
T66 nr. 3/2017 (https://pilv.mkm.ee/s/gEe2S]J1MpfHDmMAdo)

2. ,Pohimaantee 2 Tallinn-Tartu-Voru-Luhamaa km 170,0-174,4 asuvat Kéarevere-

Kardla IGigu® hanke dokumendid (https://riigihanked.riik.ee/rhr-

web/#/procurement/2583552/documents?group=B)

3. Allikas - www.waybiller.com

4. Allikas - www.bauwise.com

5. Allikas - www.bauhub.ee

6. Allikas - https://tulitec.com
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10 LISAD

1
2
3.
4

Mehhanismide tootlikkuste arvutus
Kalendergraafik
Ajutine liiklukorraldus

Eelarve

59



