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EESSONA

LBdputdd on koostatud Parnu linnas, Ringi tn 60 ehitatava Ari- ja eluhoone kohta, mida 1&put6d
koostamise ajal ehitab Eventus Ehitus OU. L8put&d autor oli objektiga seotud tédde algfaasis ja
sellest tulenevalt tundus loogiline jatkata alustatud objektiga sellisel maaral, et kasutada kogutud

info ja materjal ning siduda see theks tervikuks magistritod koostamisel.

Loputoo sisaldab informatsiooni arhitektuurse lahenduse kohta ja annab (lilevaate ehitatavast
hoonest. Koostatud on t6dde td0jou- ja masinakulu tehnoloogilise arvutused vaiatéddele,
vundamendi-, montaaZi ja muiritdodele. Majanduslik-uurimusliku osana olen koostanud vérdluse
to6de normeeritud ajanormide ja tegeliku olukorra erinevuste vahel, ning analtitisinud vdimalikke

olukordasid, mida tuleks edaspidi arvesse votta.

Soovin tdnada juhendajaid, kes on olnud suureks abiks t66 koostamisel. Samuti soovin tdanada
Eventus Ehitus OU projektijuhte, kes on innustanud ja andnud head n&u info kogumisel ja

labitootamisel.



GRAAFILISE MATERJALI LOETELU

Loputoo koosseisu kuulub 9 esitlusjoonist formaadis Al:

Joonis 1: Arhitektuurne joonis 1

Joonis 2: Arhitektuurne joonis 2

Joonis 3: Ehitusplatsi Gldplaan

Joonia 4: Koondkalenderplaan

Joonis 5: Konstruktiivse tala kontrollarvutus
Joonis 6: Vaiatoode tehnoloogiline kaart
Joonis 7: Vundamendi tehnoloogiline kaart
Joonis 8: MontaazZitddde tehnoloogiline kaart

Joonis 9: Mlritédde tehnoloogiline kaart



SISSEJUHATUS

Toode planeerimine on esimene eeldus eduka protsessi kdivitamiseks ja labiviimiseks. Edukust saab
moota mitmeti, kuid ehitusvaldkonnas voib peamiseks teguriks nimetada aja ja raha suhet, kus

planeerimise tulemusel saavutatakse optimaalne vahekord aja- ja rahalise ressursi kulule.

Kiesolev magistritdd kasitleb Parnus Ringi tn 60 Ari- ja eluhoone ehitustédde korralduse projekti.
Loputoo autor todtas nimetatud ehitusobjektil objektijuhina kolm kuud alates objekti hdivamisest.
Objekt algas minule paralleelselt veel ehitusjargus oleva teise objektiga, mistdttu oli t66de
planeerimine tugevasti mojutatud aja puudusest. Sellest tulenevalt tekkis soov parast objekti
Uleandmist jargmisele objektijuhile teostada ehitustodde korraldusprojekt kursuseprojekti raames
just samale objektile, analliisimaks tehtud vigu ja leidmaks paremaid lahendusi toode

organiseerimisel. T00 koostamisega loodan dppida enda tehtud vigadest.

LOputdd eesmargiks on valitud objekti ehitamise korraldusliku poole planeerimine ja lahenduste
leidmine. Selle saavutamiseks tuleb ehitust6dde projektis dra ndidata ja kirjeldada kasutatavad
tehnoloogiad, ressursivajadused, koostada aja- ja t66jou graafikud, ndidata t6dde organiseerimise
jarjekord. Samuti tuua vélja objekti isedrasused; logistilised lahendused platsil; vajalike ladude,

hoonete, seadmete ja sdidukite paiknemine.



1. LAHTEANDMED, ERITINGIMUSED

1.1 Alusmaterijalid

Alusmaterjalidena on [6putdos kasutatud Ringi tn. 60 ari-ja eluhoone projektdokumentatsiooni,

kuhu kuuluvad:

- Tork arhitektid OU poolt koostatud arhitektuurne projek

- Toor projekt OU poolt koostatud konstruktiivne projekt

- Projekti agentuur OU poolt koostatud eriosade projektid

- ED Insenerid OU poolt koostatud nérkvoolu ja automaatka projekt

- AS Geotehnika poolt koostatud ehitusgoloogia uurimustodde andmed

- Archimedium OU poolt koostatud detailplaneeringu andmed

1.2 Uldine informatsioon

Ehitatav hoone asub Parnu jée aares, jahtklubi- ja sadama vahetus Iaheduses. Ehitatavast hoonest

loode suunas jaab AS Sanatoorium Tervis.

Hoone tellijaks on Ringi Haldus OU. Esimene projektdokumentatsioon antud hoone ehituseks
koostati aastatel 2007/2008. Kuid majandusliku olukorra tottu likkus ehitustegevus edasi.
Aastatel 2012 kuni 2014 uuendati projekti ja saadi ehitusluba. Tellija ja Peatéovotja sélmisid

ehituslepingu juulis 2017 ja ehitustegevus algas 1. november 2017

Arhitektuurse projekti on koostanud Tork arhitektid OU ja konstruktiivse td6projekti koostas
Toorprojekt OU. Tegemist on uue korterelamu / drihoone rajamisega Ringi 60 kinnistule. Ehitatav
hoone on vastavalt detailplaneeringule 3-6 kordne 52 korteri ning 7-e aripinnaga kdigile

kaasaegsetele normidele vastav hoone.

Pohiliselt jadb hoone vaadeldavaks joe poolt. Linnaehituslikult on kdesolev piirkond just kui varav
Parnule mere- ja joe poolt. Sellest tulenevalt on hoone projekteeritud ka selliselt, et korruselisus

laskub joe suunas. J6e pool on kolm korrust, vahepealses osas on neli ja viis korrust ning tduseb
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linnapoolses osas kuni kuue korruseni. Ehitatav hoone koosneb kahest korpusest ja on paigutatud

krundi perimeetrisse selliselt, et kahe korpuse vahele tekib sisedu ja selle alla parkimisala.[1]

1.3 Asendiplaan ja olemasolev olukord to6de alguses

Ehitusobjekt on p&hjast ja kirdest piiratud Ringi tdnvaga. Ringi tdnava poolsele kiiljele,
ehitusobjektiga piirnevale alale jadb AS Parnu Vesi poolt hallatav revoee pumbajaam. Ule Ringi
tanava jaab ehitusobjekti vahetuslahedusse &ri- ja kortermaja ning Tartu Ulikooli Parnu Kolledzi

hooned.

Ida ja kagu suunast on ehituskrunt piiratud AS Fortumile kuuluva kinnistusisese teega, millele on
seatud servituut AS Sanatoorium Tervis kasuks. Louna ja lddne suunas paikneb AS Sanatoorium
Tervise territoorium, veehoidla ja survetdste pumbajaam. Loode suunas on objekti territoorium
piiratud Lootsi tanavaga, mis jookseb paralleelselt Parnu joega. Lédne ja loode suunas asub Riigi
Kinnisvara AS-le kuuluv territuoorim, mis thtlasi piirneb Lootsi tdnavaga. Kuigi Riigi Kinnisvara AS-
le kuuluv territoorium on Parnu linnvalitsuse andmetel haljasala, siis kohapealsel vaatlusel voib
tddeda, et sellest on aegade jooksul saanud isetekkeline parkimisala. PGhjuseks on veesdidukite
veeskamiseks sobilik ranna-ala Lootsi tdnava aares. Antud kohta kasutab oma veesdidukite

veeskamiseks ka Paasteamet.

Ehitustoodeks ettendhtud krundil on pumbajaamast idapoole jaaval alal asfaltkattega
parkimisplats. Pumbajaamast ldanepoole jadval osal on madalhaljastus. Telljalt saadud info
kohaselt on varasemate to0de kaigus seal paiknenud hooned lammutatud. On teada, et

lammutatud hoonete vundamendid on jaetud lammutamata.[1]

1.4 Likvideerimist ja imbertostmist vajavad takistused

Ringi 60 kinnistul asuvad jargmised kinnistut labivad té6tavad vee- ja kanalisatsionitorustikud mis

rajatakse uude asukohta jargmiselt:

- AS Sanatoorium Tervis joogiveetorustik Ringi tanavalt joogivee survetdstepumplani —
torustik on projekteeritud uude asukohta labimddduga De 160. Asukoht arvestab Ringi 60

kinnistule rajatava hoone vaiade ja rostvergiga.
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- AS Parnu Vesi reoveepumpla joogiveetorustik — rajatakse uus Gihendustorustik

- AS Parnu Vesi reoveepumplasse suubuvad isevoolsed kanalisatsioonitorustikud Ringi ja
Lootsi tanavalt — rajatakse uued isevoolsed torustikud Ringi ténavale ja kinnistule Ringi 60.

- AS Sanatoorium Tervis isevoolne kanalisatsioonitorustik — rajatakse uus isevoolne torustik
kinnistule Ringi 56 ( Fortum Eesti AS kinnistu).

- Isevoolne kanalisatsioonitorustik, kuhu on juhitud AS Sanatoorium Tervis joogiveepumpla
seadmete ja torustike tiihjendusveed - rajatakse uued isevoolsed torustikud

- Isevoolne kanalisatsioonitorustik, kuhu on juhitud AS Sanatoorium Tervis joogiveepumpla
reservuaaride (levool ja tihjendus - rajatakse uued isevoolsed torustikud suubumisega
olemasolevasse kaevu.

- AS Parnu Vesi reoveepumplast valjuvad kanalisatsiooni survetorustikud - rajatakse uued
survetorustikud 1abimddduga De 225. Torustik rajatakse kinnistutele Ringi 60 ja Seedri 6.

Asukoht arvestab Ringi 60 kinnistule rajatava hoone vaiade ja rostvargiga. [4]

1.5 Teed ja plastid

Ehitustegevuse kaigus olemasolev linnatanavate stisteem ei muutu, kill on aga vaja tanavad
osaliselt voi taielukult sulgeda ja liiklus Gmber korraldada valisvorkude ehituse ajal. Juurdepaas
objektile saab olema nii Ringi- kui ka Lootsi tanava kiljelt. Ehitatava kortermaja parkimine on
lahendatud krundi siseselt. Ehitustoode ajaks kasutatakse parkla ala materjali ladustamise ja
montaazi téodeks vajalike ajutiste teede vorgustikuna. Kuna antud piirkonnas on lahtutud
pohimdttest, et iga parkimine lahendatakse territooriumi siseselt, siis Gheks valjakutseks ehituse

ajal saab olema t6o6tajate parkimine ja transpordi korraldamine objekti vahetuslaheduses. [1]
Ehituse ajal tuleb tagada juurdepaas reovee pumbajaamale Ringi tanava kiiljelt.[4]

Ehituse aegsed juurdepaasud tuleb rajada ehitatava hoone igale kiiljele. Kortermaja parkla-alale
tuleb rajada juurdepaas Lootsi tanavalt, lle Riigi Kinnisvarale kuuluva krundi. Krundi kasutamiseks

tuleb sdlmida vastav kokkulepe.

B-korpuse edela poolse hoone osa ehituseks tuleb s6lmida kokkulepe AS Sanatoorium Tervisega,
kuna hoone on projekteeritud krundi piirist ca 1m kaugusele ja ehitust on véimalik teostada ainult

naaberkrundilt. [1]
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Kuna suurem osa krundist on planeeritud tais ehitada, siis ehituslinnak, laoplatsid ja ehitusaegne

parkimisala tuleb samuti paigutada naaberkruntidele kas osaliselt vai taielikult.[7]

1.6 Geoloogiline labiloige

Uuritud objekt asub Laane-Eesti madalikul Parnu viirsavibasseini alal Parnu jée suudme ldaheduses,
20...40 m kaugusel j6e vasakust kaldast. Reljeefilt on ala tasane, maapinna abs.kdrgused on

vahemikus 1.8...2.3 meetrit. [6]

Ala geoloogiline ehitus on tiitipiline Parnu linnale. Aluspdhja lubjakivi lasub sanatooriumi “ Tervis “
juurdeehituse uuringute andmetel 24 meetri sigavusel. Pinnakate koosneb liustiku-, jadjarve- ja

meresetetest ning tehispinnastest. Geoloogilises 16ikes on eraldatud 5 pinnasekihti.

KIHT 1. Taide koosneb liivast ja mullast koos veeriste, ehitusprahi ja tellisetiikkidega. Tdide on

erinevalt tihenenud. Taitekihi paksus on 0,8...1,8 meetrit. [6]

KIHT 2. Peenliiv, kohev kuni kesktihe, orgaanilise aine viirgude ja pesadega. Liivakihi paksus on
2,7...5,5 meetrit. Pinnase eritakistus surupenetreerimisel (CPT) g. = 1,4....12,8 MPa (platsi keskmine
6,4 MPa). Lookpenetreerimisel oli 166kide arv 20cm labimiseks n = 1..10 (keskmine 6) ja

diinaamiline eritakistus qq¢=0,6...5,6 MPa (keskmine 3,5 MPa). [6]

KIHT 3. Savi, voolav, viirja tekstuuriga. Kihi paksus on 7,8...8,9 meetrit. Pinnase eritakistus
surupenetreerimisel (CPT) gc = 0,32....0,78 MPa (platsi keskmine 0,51 MPa). Lookpenetreerimisel
oli keskmine 166kide arv 20cm labimiseks n = 1 ja diinaamiline eritakistus qq= 0,56 MPa. Varasema
uuringu andmetel on tiivikkatsete keskmine maksimaalne nihketugevus kihis Cy = 26.8 kPa,

nihketugevus roomeldvel C,, = 17 kPa, jadktugevus Cy = 6.5 kPa. [6]

KIHT 4. Mollsavi, pehme, viirja tekstuuriga. Kihi paksus 1.9...2.3 meetrit. Pinnase eritakistus
surupenetreerimisel (CPT) g. = 0,63....1,09 MPa (platsi keskmine 0,78 MPa). Lookpenetreerimisel
oli [66kide arv 20cm labimiseks n = 2...5 (keskmine 4) ja diinaamiline eritakistus qq=0,9...2,1 MPa
(keskmine 1,6 MPa). Varasema uuringu andmetel on tiivikkatsete keskmine maksimaalne

nihketugevus Cys= 52 kPa, nihketugevus roomelavel Cu, = 37 kPa, jadktugevus C,-= 14.8 kPa. [6]

KIHT 5. Savimollmoreen, liivane, pealmises osas on moreen pehme kuni sitke (leondunud tsoon),
siigavamal on moreen kdva. Sisaldab jamepurdu 20...40%. Varasemate uuringute pdhjal on kihi

paksus ligikaudu 10 meetrit. Pinnase keskmine eritakistus surupenetreerimisel (CPT) q. > 13,3 MPa.
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Surupenetratsioonil labindati kihti maksimaalselt 0,5 meetrit. Lo6kpenetreerimisel oli 166kide arv
20cm labimiseks n = 5...97 (keskmine 34) ja diinaamiline eritakistus qq= 2,0...25,0 MPa (keskmine
13,6 MPa). [6]

Pinnasevesi oli 15.02.2005 puuraukudes PA5281g ja PA5282g 1.6...1.9 meetri siigavusel,
absoluutkorgusel +0,2...4+0,3 meetrit. 12.07.2008 oli pinnasevesi puuraugus PAlg 2 meetri
sligavusel, absoluutkdrgusel +0,2 meetrit. Pinnasevee tase on seotud ka merevee tasemega.

Merevee maksimaalne mdddetud tase +2,95 meetrit lle Kroonlinna nulli. [6]

Surveline pinnasevesi esineb moreenis (kiht 5) liiva, kruusa ja veeriste lddtsedes. Varasemate
mootmisandmete pdhjal vGib survetase ulatuda moreenikihist ca 8 meetrit kdrgemale,
abs.kdrgusele —4,5m (EGF-21388). Parnu kesklinna veevaatluskaevude andmetel paikneb survelise

horisondi veetase abs.kdrgusel 0,0...40,1 meetrit [6]

1.7 Haljastus ja heakord

Krundi idapoolsesse kiilge jadvad sailitatavad puud. Puud tuleb kaitsta ehituse ajaks. Kuna
osaliselt on puude vora ndnda suur, et jaab takistama ehitust ja hilisemat maja eksploteerimist,
siis on vajalik ehitustéode algusfaasis tellida arborisdid okste IGikamiseks ja vora kujundamiseks

selliselt, et puud jaaks alles ja ei kahjustaks ehitatavat hoonet. [1,4]

Tanavad mis Umbritsevad objekti tuleb hoida pidevalt puhtana. Transpordiga kandub objektilt
tanavale suures koguses pinnast mis marja ilma korral muudab tanavad poriseks. Kuiva ilma korral
pinnas kuivab ja tdanavad hakkavad tolmama. Probleemi ennetamiseks tuleb vajadusel
valjapadsude juures luua tingimused, kus masina rehvid pesakse enne tanavale liikkumist. Kui tekib
pidev vajadus soita objektilt tanavale ja tagasi, tuleb tanavad lasta puhastada, tellides hoolduse

tanavakoristus ettevottelt. [16]

Ehitustoode ajaks tuleb objektil luua tingimused ehitusjaatmete sorteerimiseks ja daraveoks. Eraldi
sorteeritakse ohtlikud jadtmed ja segaolme jaatmed. Vastavalt vdimalusele sorteeritakse
ehitusjaatmed. Ehitusjadatmete sorteerimisel tuleb lahtuda kohaliku omavalitsuse jadatmekaitluse
normidest ja nduetest. Antud juhul tuleb aluseks votta Parnu linnavalitsuse poolt vélja antud

Jaatmehoolduseeskiri. [16]
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1.8 Tehnokommunikatsioonidega liitumine ehituse ajal

Ehituse algfaasis on tarbevett voimalik saada objekti vahetuslaheduses asuvast Sanatoorium
Tervise survetdste pumbajaamast. Hiljem kui on valmis ehitatud trassid ja hoone omanik on
solminud tarbimislepingu AS Parnu Veega, on vdimalik vett saada ka kummagi korpuse

veesisendist.

Ajutise elektrienergia saamine on vdimalik AS Fortum katlamaja vahetuslahedauses asuvast Muuli
alajaamast, mis asub objekti piirist ca 50m kaugusel. Elektrienergia saamiseks tuleb tellida AS
Elektrilevi tehnilised tingimused ajutiseks liitumiseks. Vastavalt tehnilistele tingimustele tuleb

tellida ehitustd6d koos ehitusaegse ajutise peakilbi paigaldusega. [30]
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2. ARHITEKTUURNE OSA

2.1 Arhitektuurne lildlahendus

Krundile on planeeritud kahe trepikojaga korterelamu, mille vahele jaab olemasolev
kanalisatsiooni pumpla ning mille arhitektuurne ilme Ghtlustatakse projekteeritava

hoonekompleksiga. [1]

Hoone mahud moodustavad krundile perimetraalse hoonestuse, mille vahele jadb parkimisala.
Vastavalt detailplaneeringule on parkimistasapinna kohale rajatud tldkasutatav haljastatud
terrass. Et sdilitada maksimaalselt korterelamust avanevat vaadet Parnu joele, langeb hoone
korruselisus joe suunas. Tagamaks hoonete mahulise lihtsuse ja sujuvad tGleminekud, on
korterelamu viimased korrused osaliselt planeeritud tagasiastega lilejadanud hoonemahu suhtes.
Parkimiskorruse kohale rajatakse Ghine terrass koos manguvaljakute ja vaba aja
veetmisvéimalustega. Valisperimeeter on suletum, mis tagab elanikele privaatsuse ning lubab ka
Umbritseval avaliku ruumil omas riitmis toimida. Hoones on kortereid kokku 52. Lisaks on 7
aripinda. Korterite planeeringuline lahendus on suurel maaral mojutatud krundilt avanevatest
vaadetest Parnu joele ja merele. Peaaegu koigil korteritel on planeeritud oma rédu voi
katuseterrass, millelt avaneb ka eelpool nimetatud vaade. K&ik rddud on vajadusel klaasidega

suletavad, mis vdimaldab ka jahedamal ajal seal meeldivalt aega veeta. [1]

Koikide korterite juurde kuulub ka veel panipaik parkimiskorrusel. Korterite planeeringuid
projekteerides on moeldud koigile sihtgruppidele st. nii pusielanikele kui ka “suvitajatele”. Sellest
tulenevalt on ka korterite planeeringud ning suurused vdaga mitmekilgsed — alates 2- toalistest

kuni 4-toaliste korteriteni. [1]

Parkimine on lahendatud krundi siseselt. 47 parkimiskohta asub esimese korruse mahus, mille

kohal asub haljastatud terrass ning 9 parkimiskohta asub valjaspool hoonet. [1]
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2.2 Hoone andmed

Uldandmed

Hoone funktsioon: Korterelamu / drihoone

Hoone maksimaalsed gabariidid: 53,94x63 ja 42,1 x 19,91m
Korterite arv : 52, sellest 2-toalisi 39; 3 — toalisi 11; 4 - toalisi 2
Aripindade arv : 7

Parkimiskohti: 56, sellest 47 kaetud parklas. [1]

Hoone tehnilsed naitajad

Krundi pindala, sihtotstarve: 3017 m2, EK 0011 90% A 002 10%

Projekteeritava hoone ehitusalune pind: 2351,3 m?, s.h. kaetud parkimisala 987,1 m?
Taisehitusprotsent: 78 %

Korruselisus: 3 -6

Hoone suletud netopind: 4006 m?

Hoone suletud brutopind: 4904, m?

Hoone kubatuur: 14737 m?

Parkimiskohtade arv: 56, sellest 47 kaetud parklas

Tulepusivusklass: TP-1

Hoone kasutusiga: 50 aastat [1]

2.3 Tuleohutus

Tuleohutusnouded

Projekteeritud hoone maapealsete korruste arv — 6. Esimesele korrusele on projekteeritud parkla,
korterite majanduslikud panipaigad ja blroopinnad 251m2. Alates teisest korrusest on korterid.
Teise korruse korteritest avaneb paas siseterrassile. [1]

Hoone kompleksi lahutab omaette tuletdkkesektsioonina kaheks olemasolev AS Parnu Vesi

reoveepumpla, mis jadb kahe hoone vahele . Hoone kiite lahendatakse kaugkiitte meetodil. [1]

Esimesel korrusel asuv parkla osa on EVS 812-4:2005 p.15.9 tdhenduses lahtine garaaz, mille

korruse seintes ja katuslaes on vahemalt 30% valishule avatud avade pinda ja nende avade
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pindala on vahemalt 10% pdrandapindalast. Kavandatud hoonete tuleohutuskujade maaramisel,
hoonetele ja veevétukohtadele juurdepaasu véimaluste tagamiseks ning paastetoode
labiviimiseks tuletérjevahenditega on juurdepdas hoonele tagatud kolmelt poolt ning planeeritud

vahemalt 3,5 m laiused juurdesdiduteed. [1]

Projekteeritud hoone kuulub TP1 tulepusivusklassi. Lisaks on hoone osad jagatud jargmiselt:
- autoparkla VIl kasutusviis,
- blirood V kasutusviis,

- elukorterid | kasutusviis. [1]
P6lemiskoormus

1. korrusel asuvas garaazis puuduvad remondi- ja hoolderuumid. Seega kuuluvad need
eripdlemiskoormuste riilhma kuni 600 MJ/m?2. Sama on ka biirooruumide ja eluruumide

pdlemiskoormus. Seega kogu hoone pdlemiskoormus on alla 600MJ/m?2. [1]
Tuletokkesektsioonide moodustamine

Hoone tuletSkkesektsioone moodustatakse ehitise kasutamisotstarbe jargimise printsiibil ja
korruste kaupa. Seega tuletdkkesektsioonideks on:

-1-korruse lahtine autoparkla

-blroopinnad

-majanduslikud panipaikade grupid

-evakuatsiooni trepikojad koos lihiskoridoridega

- liftiSahtid

- elukorterid [1]
Tuletokkekonstruktsioonide tulepiisivusklassid

Hoone maapealsete korruste kandvate ja jaigastavate kandekonstruktsioonide tulepisivuseks on
vahemalt R 60, tuletdkkesektsioonide tarindite ja vahelagede tulepisivuseks on vahemalt El 60.
Vilisseinade minimaalne tuletundlikus vastab klassile B. Soojusisolatsioon, mille tuletundlikkus on
vahemikus C-s1,d0 klass — E-s2,d2 klassi, paigaldatakse nii, et tule levik m6dda soojusisolatsiooni

ning Uhest tuletdkkesektsioonist teise on valistatud. [1]5

Siseseinte ja lagede pinnakihi stttivustundlikuse ja tulelevikuklass on vahemalt B-s1, dO.
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TuletSkkekonstruktsioonis olevate tuletékkeuste, ning tuletdkkekonstruktsioone labivate
tehnosilsteemide tulepilsivusaeg on vahemalt 50% tuletokkekonstruktsioonile ettendhtud
tulepisivusajast. Liftide uste tulepisivuseks on E 30. Katuse aluskonstruktsioon kuulub klassi A2-

s1, dO ja katusekate B ROOF. [1]
Pdranda kattena on kasutatud garaazis betoonkivi, mis kuulub klassi A2FL-s1. [1]

Vastavalt Vabariigi Valitsuse 30.03.2017 maarusele nr 17 “Ehitisele esitatavad tuleohutusnéuded
ja nduded tuletdrje veevarustusele” on materjalide ja toodete tuletundlikus standardkatsete
alusel jagatud jargmiselt:
1) Al — ei ole tuletundlik;
2) A2 — ei ole tuletundlik, suitsu eraldub eriti vahesel maaral;
3) B —on tuletundlik, materjal on siittiv, suitsu eraldub eriti viahesel maaral ning pdlevaid tilku ega
tikke ei esine;
4) C - on tuletundlik, suitsu eraldub viahesel maaral ja polevad tilgad voi tikid kustuvad kiiresti;
5) D — on tuletundlik, materjal vGib tulekahjus osaleda;
6) E — osavott tulekahjust on tavaparane;
7) F — kergesti stttiv voi maaramata;
8) s1 — suitsu eraldub eriti vahesel méaaral;
9) s2 — suitsu moodustub vdhesel maaral;
10) s3 — suitsu moodustub maaral, mis ei tdida s1 ega s2 ndudeid;
11) d0 — pdlevaid tilku vGi tiikke ei esine;
12) d1 — polevad tilgad voi tikid kustuvad kiiresti;
)

13) d2 — polevate tilkade voi tikkide esinemine ei tdida dO ega d1 ndudeid.
Evakuatsioon

Autoparklast on tagatud piisav arv evakuatsiooni valjapaase inimeste ohutuks evakueerimiseks
soidukite valjumisteede kaudu otse vabadhu tsooni. Viiendate- ja kuuendate korruste
evakuatsiooni otstarbeks on kavandatud hadavaljapaas katusele luukide ja kohtkindlate redelite
kaudu. Evakuatsiooni teede pikkuseks on tldjuhul 30 meetrit. Evakuatsioonitee laiuseks on
vahemalt 1200 mm. Evakuatsiooniteede ja evakuatsioonipdasudeni suunduvate koridoride ja
trepikodade laius on 1200 mm, vaba korgus evakuatsiooniteedel on vahemalt 2100 mm.
Evakuatsiooniteedel olevad uksed avanevad evakuatsiooni suunas ja on varustatud

evakuatsioonisuluse ehk avamisseadmega, mis on alati avatav ilma abivahenditeta ning
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suluseavamise liigutus ei ole vastupidine evakuatsiooni suunale, kahepoolsete uste puhul on

avatavad molemad uksepooled. [1]

Evakuatsiooniteedel ja evakuatsiooni trepikodades olevate uste sulused projekteeritakse vastavalt
EVS 871:2017 "Tuletdkke - ja evakuatsiooni avataited ja sulused. Kasutamine" milliste tiitbid ja

lahendused t66teostaja kooskdlastab Ladne-Eesti Paastekeskusega eraldi. [1]
TuletGrje veevarustus

Vilise tulekustutusvee vajadus on leitud vastavalt standardi EVS 812-6:2012 , Tuletorje
veevarustus” tabel 2 nduetele, mille kohaselt on vajalik normvooluhulk valiseks
tulekustutamiseks 15 |/sek. See tagatakse veetrassil olemasoleva 3 tuletdrje hidrandi abil : nr.13
Ringi tn.46, nr.14 Ringi-Muuli tn.rist, nr.15 Muuli-Seedri tn.rist ( Lidne-Eesti Paastekeskuse
numeratsioon ja arvestus) milliste vahekaugus on alla 150m projekteeritud hoonest, samas on

voimalik tuletorjevee votmine Parnu joest Ringi tn. I8pus olevast veevotukohast.

Sisemise tuletdrjevee vajadus kdesoleva hoone ruumide puhul puudub, lahtises sdidukite parklas

ehitisesisest tuletdrjeveevarki rajada ei tule (EVS 812-6:2005 , Tuletorje veevarustus“ p.8.1.2) [1]
Turvavalgussiisteemid

Turvavalgustus paigaldatakse standardi EVS-EN 50172: 2005 ndudeid jargides.
Evakuatsioonivalgustus paigaldatakse evakuatsiooniteedele hoone koridorides, trepikojas ning
evakuatsiooniteedel paiknevatele ustele. Kdik evakuatsioonivalgustid on sisseehitatud akudega,

toimimisajaga 1 tund. [1,5]

2.4 Valisviimistlus

Vilisviimistluses on pohiliselt kaks lahendust: silokoonkrohv ja komposiitplaat. Silikoonkrohvi
lahendus on jargnev: viimistlus ca 10mm: fassaadi silikonvaik krohv nt. Capatect SILS B slisteem
AmphiSilan-Fassadenputze. Komposiitplaat 4 mm, naditeks Neobond. 1250mm tahvlid paigaldada
Uksteise korvale vahedega 5...10mm. Toon punkaspruun WI-700 (Neobondi varvikaardi jargi) voi

hall WI-737 (Neobondi varvikaardi jargi). [1]
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2.5 Siseviimistlus

Siseseinad korterite ja rendipindade vahel on lahendatud plokkseinte lahendusena, korteri- ja
aripinna sisesed seinad on pohiliselt kipskarkass seinad. Seinad on pahetldatud ja varvitud
vastavalt sisearhitektuurse lahenduse jargi. PGrandad on kaetud keraamilise plaadi voi parketiga.
Tapsemad lahendused on toodud siseviimistluse projektis voi lepitakse eraldi kokku ruumi

omanikuga.[1]

Laed on valdavalt viimistletud paneellaed. Kohtades kus lakke tuleb paigaldada
tehnokommunikatsioone, kaetakse laed kipsripplaega voi moodulripplaega. Saunaruumide seinad

on kaetud puitlaudisega ja té6deldud sobiva vahendiga saunaruumidesse. [1]
Siseuksed jagunevad pohiliselt neljaks:

- Korteri uks - Puitkilbiga metall manteluksed
- Korruse koridoride vaheuksed - Terasprofiilkonstr. Klaasuksed
- Kortri ja dripinna siseuksed - Sile spoonitud tahveluksed

- Saunas leiliruumi uks - Sauna klaasuksed

Koikides ruumides kus on tavaparasest suurem niiskus voi kus on pdrandas trapp peavad seinad ja
porandad olema ehitatud veekindlamatest materjalidest ja margades ruumides tuleb vahetult

keraamilise plaadi alla teha hiidroisolatsiooni t66d vastavalt tootja juhistele. [1]

2.6 Uksed ja aknad

Uksed tuleb tellida valvesiisteemi magnetkontakti paigaldamise véimalusega. Uksed varustatakse
solenoid lukkudega. Uste tellimise ajaks tuleb valja valida luku tiip ja uksed tellida koos
vedruiileminekuga ja kiuliste soontega kaabliga 8x0,5 mm?2. Vilisuste klaaspakett peab olema

vandalismisvastane ja vastama turvaklassile P2A. [1]

Tuleb jatta lisaks ka voOtmega avamise véimalus ehk stidamik. Uksele tuleb panna seestpoolt link,

millele vajutades saab ust avada. Uks varustada uksesulguriga. [1]

Klaasfassaad ja aknad on kolmekordse klaaspaketiga alumiiniumprofiilis aken, nt. Schiico AWS 75

Sl, avatav osa kald-pdordavanev. Klaasavade U vairtus ei tohi olla suurem kui 1,2 W/m?2K.
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Aknapleki on kuumtsingitud ja ndahtavale jadvad kiljed on pulbervarvitud, toon RAL 7039
Quartzgrau. Kinnitid peavad olema samavdrra korrosioonikindlad nagu plekk ja sama tooni. Plekid

Uhes tikis ja valjapoole kaldu min. 15 kraadi voi vastavalt tootja juhistele. [1]

2.7 Tehnosiisteemid

Kite

Hoonete kitmine on lahendatud kaugkiitte abil. Soojussdlmed paiknevad kummagi hoone
1.korrusel tehnilises ruumis. Soojussdlme on projekteeritud raadiaatorkiite ning tarbevee
soojusvahetid koos pumba- ja segamiss6lmedega, kust toimub edasine hargnemine hoone

[6pptarbijate suunas. [1,3]

Kite peab kindlustama vajaliku temperatuuri kdikides ruumides. Kiitte t66tamine peab olema
okonoomne: ehitusautomaatika peab kindlustama soojusvarustuse reguleeritavuse séltuvalt
valisdhu temperatuurist, ruumikohane reguleerimine lahendatakse kiittekehade termostaatidega.

[1,3]

Radiaatorkitte magistraaltorustik on projekteeritud hoonet ldbivate vertikaalsete sahtide kaudu
korruste lagede alla. Magistraaltorustikust toimub hargnemine korterite kollektorkappidesse.

Radiaatorid paigaldatakse akende alla vGi valisseinte darde. [1,3]
Seadmed peavad olema paigaldatud arvestades valmistajate ndudeid ning voimaldama seejuures
labi viia hadlestus- ja hooldustdid. Kittekehad varustatakse termostaat- ja hutusventiilidega. [1,3]

Ventilatsioon

Ventilatsioon kogu hoones on lahendatud korteripdhise ventilatsiooniseadmega. Igasse korterisse
ja aripinnale paigaldatakse ventilatsiooniseade. Ventilatsiooniseadme 6huvétt on projekteeritud
Ohuvoturestiga hoone vilisseinast. Ventilatsiooniseadme valjavisked on projekteeritud esimesel

korrusel asuvasse garaazi voi labi valjaviskekorstna hoone katusele. [1,3]

Ventilatsioonisiisteemide sissepuhe ja valjatdbmme on projekteeritud dhujaoturitega ruumide

lagede alla. Alaréhulistes ruumides tagatakse varskedhu juurdepads siirdedhurestide kaudu.

Ventilatsioonislsteemid to6tavad pidevalt. Juhtimine ehitusjargseks mddistuseks 5 astmelise

transformaatoriga. Valisdhu temperatuuri langedes alla -10°C lllitatkse seadmed min kiirusele.
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Ventilatsiooniagregaatide kondentsvesi juhtida selletarbeks valjaehitatud dravoolu kanalisse.

Aravoolud on projekteeritud ja ehitab vilja VK osa to6vétja. [1,3]

Enne ventilatsioonisisteemide Shukulude reguleerimist peavad hoones olema I6petatud
tolmavad t66d. Ruumid peavad olema tolmust puhastatud. Reguleerimise ajal peavad hoone

uksed ja aknad olema suletud. [3]
Automaatne tulekahjusignalisatsioon (ATS)

Projekteeritava hoone ruumid varustatakse automaatse tulekahjusignalisatsiooni siisteemiga
(adresseeritav stisteem), mis avastab rikked ja kontrollitaval alal tekkinud tulekahju véimalikult varases

staadiumis ja annab sellest teate keskseadmele. [1,5]

Anduritena kasutatakse pdhiliselt suitsuandureid. Juhul kui suitsuandur antud kohta ei sobi, siis
temperatuuriandureid véi temperatuuritundlikuid (autoparklas) kaableid. Keeruliste keskkondade ja
tingimustega ruumides kasutatakse kombineeritud ehk multisensorandureid. Valjapaasude lahedusse

paigaldatakse tulekahjuteatenupud ja alarmseadmed. [1,5]

Keskseade paigutatakse 1. korrusele majahoidja/valvuri ruumi ja keskseadme korduspaneelid 1.
korrusele tuulekotta A ja tuulekotta B. Keskseadmel peavad olema akud, mis tagavad slisteemi t66
72 tunniks normaalolukorras ja pooleks tunniks haireolukorras. Keskseade peab olema varustatud
potentsiaalivaba kontaktiga, et edastada héiire kohalikule piddsteametile. Uhenduse pidsteametiga

hangib tellija. Hoone korterid varustatakse autonoomse tulekahjuanduritega. [1,5]
Valvesignalisatsioon
Hoone ruumidesse nahakse ette voimalus varustamaks neid valvesignalisatsiooni siisteemiga.

Korterelamu koikides korterites luuakse valmidus omaette valvesignalisatsiooni paigaldamiseks.
Selleks paigaldatakse korteritesse perspektiivsete valvekeskusete asukohtadest perspektiivsete
andurite asukohtadeni sivistatult kaabeldus plasttorudes. Ruumide blokeerimiseks nahakse ette PIR
andurid. Korterite valisuksed varustatakse magnetkontaktidega. Perspektiivsete valvesignalisatsiooni

seadmete asukohad nahakse ette korterelamu kaesoleva projekti korruste plaanidel. [1,5]

Uldruumide valveks paigaldatakse 1. korruse maahoidja valvuri ruumi valvekeskus. Valvekeskusega
Uhendatakse lldruumide andurid ja uste ning katuse luukide magnetkontaktid. Valvestamine toimub

kasutaja paneelilt sissepaasu juurest. [1,5]
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Korterite ja aripindade valvesisteemide véljaehitamise ja tehnilise taseme otsustab korteri/aripinna

omanik. Haireedastusseadmed ja haireedastusviisid kooskdlastatakse turvateenuse pakkujaga. [1,5]

Labipaasusiisteem

Labipaasukontroll juhib uste lukustust ja véimaldab labipaasu neile, kellel on selleks digus.

Projektis pakutatakse varustada vastavalt plaanidele 1. korruse kaks ust ning 2. korruse kaks ust

labipadsusiisteemiga. Koik kontrollitavad uksed peavad olema varustatud elektrilukkudega. [1]

Labipadsusisteem peab sisaldama kontaktivabad kaardid. Kaartide arv tapsustatakse vastavalt

kasutajate hulgale. [1,5]

Videovalve

Videovalvesisteemi kuuluvad:
- Videokaamerad
- Digitaalsed salvestid
- Monitorid
- Arhiveerimisseade

- Videosignaali edastusseadmed

Videovalveseadmed paigaldatakse 1. korruse valvuri ruumi. Projektis ndhakse ette
videovalvesilisteemi valmidus. Perspektiivsed videokaamerad planeeritakse paigaldada suunaga
autode valjasdiduteele, suunaga 1. korruse valisustele, garaaZi osale ja duealale. Kaamerad
nahakse ette kaheslisteemsed (day/night), mis vahese valgustuse korral ltlitavad Gmber

mustvalgele reziimile. [1,5]

Sidevork

Hoonesse planeeritakse sisesidevork. Jaotlatesse koondatakse valisiihinduste ja ehitatavate
korterite/aripindade  telekommunikatsioonisiisteemide tdusukaablid. Kaablite otsastamiseks
paigaldatakse peajaotlasse otsastuspaneelid. Jaotlates reserveeritakse ka koht aktiivseadmete jaoks.
Vastavalt tehniliste tingimustele hoone sisevork teostatakse Elioni poolt FO kaabli baasil. Igasse

korterisse peab jéudma 1-kiud. [1,5]

Korterites paigaldatakse tubadesse RJ45 Cat6 liitmikega pistikupesad. Kaheses pesas tihendatakse

mdlemad liitmikud korteri/aripinna jaotuskapiga. Korteri jaotuskapp koostatakse esiku ripplae taha
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paiknevasse omaette nodrkvoolu kappi. Jaotuskappi paigaldatakse sidekaablite otsastuslatid,

antennivorgu jaotusseadmed ja korteri valvesignalisatsiooni keskus. [1,5]
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3. KONSTRUKTIIVNE OSA

3.1 Konstruktsoonide iildiseloomustus

Hoone on projekteeritud kohtvaiadele. Esimese korruse pdhilise kandekonstruktsiooni skeemi
moodustavad raudbetoon postid ja riivid. Jdikus on saavutatud taisbetoneeritud 6dnesplokkidest
seinte abil. KGrgematel korrustel jagunevad koormused teraspostidele ja tdisbetoneeritud
kandvatele seintele. Katusekorrused on teraskonstruktsioonist, katuse kandekonstruktsioon on

lahendatud puittalastikuga. [1,2]
Tapsemalt on konstruktsiooni osad jargmised:

Vundament: Hoone toetub vaiadele ja rostvargile, mis on dimensioneeritud vastavalt hooneosa
koormusele. Vaiad on lahendatud Fundex tlilipi puurvaiadega, ristldigetega 350 mm ja 450 mm.

[2]

Kandvad elemendid: Kandvad seinaosad esimese korruse tasapinnas on kombineeritud raud-
betoon postidest ja riividest, armeeritud ja tdisbetoneeritud 66nesplokkidest ning

teraskonstruktsioonist. [2]

Vahelaed: Vahelaed rajatakse 265 mm paksustest 60nespaneelidest, mille peal on 50mm jaikvilla

kiht ja 70mm kiudbetoon plaat. [2]

Mittekandvad valiseinad: Ehitatakse metall termoroovidele toetuv sein, kihid seest valjapoole on
jargmised: 2x kipsplaat, aurutdke, klaasvill vastavalt seina profiilile, tuuletdkke kipsplaat, valiskihis

viimistlusmaterjal vastavalt arhitektuursele lahendusele. [2]

Katuslagi: katuslagi osaliselt lahendatud 60nespaneelidele toetuv, osaliselt puitkiudplaadile
toetuv katus. Katuse pdhiline isolatsioonimaterjal on EPS plaat, mis omakorda on kaetud jaiga
kivivilla plaadiga, tagamaks katuse tuletundlikuse klassi A2-s1,d0. Veetihe kiht saavutatakse PVC

materjaliga. [2]
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3.2 Valitud kontrollarvutus

Kontrollarvutuseks valisin esimese korruse laes oleva IGugtala, mis toetub kahele postile ja mille

Uks ots ulatub konsoolsena lile toe pinna. Lougtala iseloomustavad jargmised parameetrid:

Pikkus- 10030 mm, kdrgus: 870 mm ja laius: 500 mm, kusjuures kummalgi kiiljel on tala keskosas

[6ug lausega 150 mm, kdrgusega 200 mm. [2]

Tulenevalt ehitusobjekti eriparast ja vajadusest parkla ning hoone kandvad konstruktsioonid
omavahel siduda, on riiv projekteeritud selliselt, et riiv ulatub Ule posti parkla suunas

konsoolsena. [2]

Joonis 3.1 Riivi paiknemine tugedel

BT16
: 10030 I
A A
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(o ]
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L 1400
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\i@l 400
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Joonis 3.2 Riivi ristldige

_ 870
_ 400 _2m @D
: \
[ )
g\
: am . 2m -1
B70 ;

Riivi peal on jaikussein, mida arvutusel koormusena ei arvesta, kuna eeldan, et sein on armeeritud

ja betoneeritud ning seotud lihes otsas terasposti- ja teises otsas ristuva mudiritisega liheks

jaikusseinaks.

Joonis 3.3 Riivi paiknemine konstruktsioonis

=

P

TPE2-1 ||
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Koormused ja omakaal

Normatiivsed kasuskoormused pdrandatele on voetud jargmiselt:

P6randad: kasutusklass A (eluruumid) 2,0 kN/m?
kasutusklass B (blirooruumid) 3,0 kN/m?
Rodud ja katuseterrassid: vastavalt l[ahtellesandele 5,0 kN/m?

Normatiivsed omakaalukoormused porandale

Eluruumides . [2]

Pdrandakate (parkett) 0,07
Betoon 70mm 1,75
Sammumdiraplaat FLO 50mm 0,43
O&nespaneel Betoneks BEP27 3,55
Kokku 5,8 kN/m?

R&dul/terrassil vastavalt 1dhtellesandele

Pealiskihid 2,5
O&nespaneel Betoneks BEP27 3,55
Kokku 6,05 kN/m?

Tala omakaal: 0,495 m?* 25 = 12,4 kN/m

Osavarutegurid: [2,8,9]

Koormuste arvutusvaartused (STR/GEO — konstruktsiooni v&i elemendi purunemine,
stabiilsuskadu jms., kus maarav on materjali tugevus; pinnase kandevdime kaotus jms., kus

maarav pinnase tugevus):

- alaliskoormused koormuskombinatsioonis: Ye =1,2
- alaliskoormused eraldi 1,35
- muutuvkoormused 1,5
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Koormuste arvutusvaartused (STR/GEO — vundamendid ja muud pinnasega seonduvad

konstruktsioonielemendid, kui mdaravaks saab nende vajumine):

- alaliskoormused koormuskombinatsioonis: 1,0

- muutuvkoormused 1,3

Koormused riivile rodu osas:

Riivi vasakule poolele toetuvad 6,42 m. koormusavaga paneelid ja paremale poole 8,32 m.
koormusavaga paneelid. Riivile m&juvad kummastki paneeliavast pool koormusest ehk vastavalt

3,21 m.ja4,16 m.

Joonis 3.4 Koormused riivile 36nespaneelidest ja teiselt riivilt.

Koormus konsoolsele riivi osale
teiselt talalt

Seega koormused vasakule IGuale on:

kv = 3,21%6,05 = 19,42 kN/
mqp,»= 3,21*5 = 16,05 kN/m
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Koormused paremale IGuale on:

Jkp = 4,16%6,05 = 25,17 kN/m
Qrp = 4,16%5 = 20,8 kN/m

Kokku koormused riivile:

g =19,42+25,17 = 44,59 kN/m
qx = 16,05+20,8 = 36,85 kN/m

Vastavad arvutuslikud koormused on:
g4= 44,59%1,2=53,5q,,= 36,85*1,5=55,3
Koormused riivile eluruumide osas:
Seega koormused vasakule IGuale on:

kv =3,21*5,8=18,62 kN/m0
Qrvy =3,21*3=9,63 kN/m

Koormused paremale Iduale on:

Jip =4,16*5,8=24,13 kN/m
qrp =4,16*3=12,48 kN/m

Kokku koormused riivile:

g =18,62+24,13 = 42,75 kN/m
qi=9,63+12,48 = 22,11 kN/m

Vastavad arvutuslikud koormused on:

gs= 42,75%1,2=51,3
qe= 22,11*1,5=33,2

Tala arvutuslik omakaal: 12,4*1,2=14,9 kN/m

Tala konsoolsele otsale toetub hiljem paigaldatatav riiv, mis kannab rédude koomuse kaesoleva

tala otsale. Paigaldatatava tala pikkus on 6,77m.
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Siit tulenevalt on koormus tala otsale (6,77/2)*(53,5+55,3) + 14,9*(6,77/2) = 418,7 kN
Tala koormusskeem ja moéjuvad joud

Joonis 3.5 Riivile m&juvad arvutuslikud koomused (KN)

418,7 KOORMUSEPUUR
| 1237 %

uumn1r1r1rr1r1r1r1r1r1r1r1r1r1r1r1r1rr1r1r1r1r1r1r1r1r1ru

1505 5180

Toereaktsioonid ja sisejoudude arvutus

Toereaktsioonide ja sisejdudude arvutust alustame kdrgemal asetsevatest elementidest, kuna
koormused kanduvad Ulemiselt osalt alumisele. Kui oleme tilemiste elementide toereaktsioonid

teada saanud, kanname need vastavates toetuskohtades edasi alumistele elementidele.

Momentide tasakaalu tingimustest punktide A ja B kohta leiame toereaktsioonid:

)

5
SMp =0;3M, = 418,7 1,505 + 123,7 » 1,505 * + Fg x 8,18 — 99,4

(3.1)

)

* 8,18 *

=0; Fg = 3124

1,505

Mg =0;3Mg = 418,7 9,685 + 123,7 * 1,505 * (8,18 * ) + 99,4+ 8,18

3.2
8,18 3.2)
*

—F,#818=0; Fy = 11056
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Kontrollime saadud tulemuse. Selleks arvutame talale rakendatud koormuse ja leitud

toereaktsioonide summa, mis peab vérduma nulliga.

Yz =418,7+123,7 1,505+ 99,4 x 8,18 — 1105,6 — 3124 =0 (3.3)

Joonis 3.6 Riivi poolt pdhjustatud toerekatsioonid

4187 KOORMUSEPUUR
| 1237 -
# ITrTYrTyYIYYTIYIYYIIYYINYYINYYTINYYINYY
* F=11056 F.=312 4
16056 28180

Sisejdudude arvutamiseks kasutame |6ikemeetodit, mida saab rakendada erinevate votete abil.

Kasutan taandamisvétet.
Saadud pdikjou eptilir on kujuga, kirjeldatud joonisel 3.7
Joonis 3.7 Talale m&juvad p&ikjoud

604.9

QN e BN

500;W

5037 3143

Leian paindemomendi toel A ja tugede A ning B vahel.

)

5
M, = 418,7 * 1,505 + 123,7 * 1,505 * =770,2 kN *m (3.4)
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3,14
Mgye =312 % 3,14 —99,4 % 3,14 * 7= 490,9 kN *m (3.5)

Joonis 3.8 Riivile mGjuvad paindemoment

770.2
ey WW

490,9

1505 8180

Joonis 3.9 Epliiirid

Ak | JiN

6049

QN o7 T[T B
SUUJW
5037 3143
7702
L | ST [T
4909
1505 8180

Tala pikiarmatuuri dimensioneerimine

Valin armatuuri terase klassiks ASOOHW ja betooni klassiks C30/37

Paigutan pikiarmatuurid selliselt, et pikiarmatuuri tsentri ja betoonelemendi vahe jaab 50mm.

H =870 mm
d; =870-50 =820 mm
d; =50 mm
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fre 500
Trk _ 27 _ 435 MP
115 a

f =
vy,

Kus

fya- armatuuri voolavustugevuse arvutusvaartus, Mpa
fyk—armatuuri normatiivne arvutusvaartus, Mpa

Ys- Osavarutegur

fck 30
de ,ys 1’5 a

Kus

f-a- betooni survetugevuse arvutusvaartus, Mpa
fcr-Betooni survetugevuse nominaalne vaartus, Mpa

Y- Osavarutegur
Kontrollin kas on vaja lisada survearmatuuri.

Mgy 490,9 x 10°

B = = 0,086 ¥ < e = 0,372
ax*foqxbxd? 0,85%20%500* 8202 Y < Hc

u

Seega survearmatuur ei ole vajalik. Leiame tdmbearmatuuri.

w=1—-y1-2xpu=1-,1-2%0,086=0,09 w<w,=0493

_wxax*fgxbxd;  0,09%0,85x20 500 + 820

Ay = = 1442 mm?
5.1 Fra 435 mm

Valin tala avas alumiseks tdmbearmatuuriks 5@20mm armatuuri. A=1571 mm? > 1442 mm?

(3.6)

(3.7)

(3.8)

(3.9)

(3.9)

Kuna tala (ks otstest on konsoolne, siis leian pikiarmatuuri toe A kohal. Esmalt kontrollin kas on

vaja survearmatuuri.
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Mg 7702%10°
T arfog*brd? 08520 *500 * 8202

n =0,135 y < . = 0,372 (3.8)

Survearmatuur ei ole vajalik. Leian tdombearmatuuri toe A kohal.

w=1—y1-2xpu=1-,1-2%0,135=0,146 w < w,= 0,493 (3.9)

2 _wxax*fgxbxd; 0,146 % 0,85 % 20 * 500 * 820
st fra B 435

= 2340 mm? (3.10)

Valin toe A kohal tala tdmbearmatuuriks 5@325mm armatuuri. A=2454 mm? > 2340 mm?
Tala p6ikarmatuuri dimensineerimine
Arvutuslik poikjéud toel:
Vsamax = 604,9 kN (3.11)
Toe servast kaugusel d:
Vsaa = Vsamax —d *p = 604,9 — 0,82 x 123,7 = 503,5 kN (3.12)
Rangid on vertikaalsed, seega a = 902

1 < cotd < 2,5 Vahima pdikarmatuuri kulu saamiseks vdtan cot 86 =2,5jatan8=0,4

Poikjou kandevdime on vahim suurustest Vrgmax VOi Vrd,r
Dimensioneerin rangid
P3ikjdu kandevdime on vahim suurustest Vg max VOi Vg 4

acw*bw*z*vl*fcd
cotl + tan@

Vrdmax = (3.13)

Kus v on:
— _ fek — *(1_ 30\ _
v=0,6%*(1 —250)—0,6 (1 —250) = 0,528 (3.14)

Kus sisejou 6lg z on:
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z =109 * d,=0,9*820=738mm (3.15)
Normaaljdou puudumisel vétame a,, = 1,0 jav, = v

1500+ 738%0,528 * 20
VRd,max = 25104 = 1343669 N = 1343,7 kN (3.13)

Rangide kandevdime

* A
Vras = f—deS ¥ % 7 % cot® (3.17)

Selleks, et saada rangide pindala, eeldame, et Vg s = Vsq 4.

ASW

Tahistame rangide intensiivsuse ag,, = S

_ VSd,d _ 604;9 * 103 — 0.754 2/ (3 18)
Gsw = fywa * z*cot@  435%738x25 s /aan '
Valime rangid 2 x @ 8 ASO0OHW, A= 100,5 mm?
S =100,5/0,754=132 mm, Valin sammuks 100 mm
435 % 100,5
Vras = —1gg— * 25 * 738 = 803377 N = 803,44 kN > 604,9 kN (3.17)

Konsoolses osas rangi sammu ei vahendata. Ava suunas, kaugusel % ava, suurendatakse rangide

sammu.

Vsa,1/a = 500,7 — 2.2¥99,4=297,4 kN (3.19)

297,4 103
=—"' - = 2 3.18
v = 1355738 7 25 0,371 mm?/mm (3.18)
Valin 2x@8 A500HW
100,5
s = 0371 = 270 mm, valin sammuks 250 mm (3.19)
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4. EHITUSPLATSI ULDPLAAN

Ehitusplatsi ildplaan koostatakse enne platsil toé6dega alustamist, tosteseadmete t66- ja
ohupiirkondade ning t66jarjekordade maaramseks, ehitusaegse liikluse, elektrivarustuse,

materjalide ladustamise, olme jms korraldamiseks. [21]

Erinevatele ehitusetappidele (nait. mulla- ja vundamendit66d, montaazitéod, viimistlustood), kui
tookeskkonna muutusi ei saa kujutada samal Gldplaanil, koostatakse uus, olukorrale vastav

ehitusplatsi skeem.

Ehitusplatsi kasutamist, sellega kaasnevaid kohustusi ja ohte tutvustatakse kdikidele
(all)toovotjatele. Platsi Gldplaanist kinnipidamist jalgitakse ning vajadusel kasitletakse t66votjate
(nadala)koosolekutel. Ehitusplatsi skeem hoitakse projekti toost osavotjatele ndhtavana platsi

kontoris.

Ehitusplatsi skeemi koostamisel on kasutatud projektis kajastatud jooniseid. Koostamisel on

lahtutud ettevotte sisekorra eeskirjast.

4.1 Ehitusplatsi teed ja piirid

Ehitusterritoorium  piiratakse  ehitusaiaga, takistamaks korvaliste isikute  sattumist
ehitusterritooriumile. Aed koosneb moodulitest pikkusega 3,5 m ja kdrgusega 2 m. Moodulite
paigaldusel kasutatakse vastavid kivist aluseid, mis tagavad aiamooduli pistiplisimise. Aiamoodulid

Uhendatakse omavahel spetsiaalse klambriga. [12]

Kui aiamoodulite kiilge kinnitatakse varjestuseks presendid voi ettevotet tutvustavad firma
reklaamlogod, siis on vajalik tdiendav kinnitus/toestus aiamoodulitele. T&iendava

kinnituse/toestuse puudumise korral on vaga suur oht, et aiad kukuvad tuulega iumber.

Aedadele ndhtavatesse kohtadesse tuleb paigutada sildid ,,OHTLIK TSOON” ja varavate juurde
,VOORASTELE SISSEPAAS KEELATUD ning vastavalt ohuhinnangule ka individuaalkaitsevahendite

kasutamist kohustavad sildid.

Teed ehitusplatsil ja selle imber peavad olema ohutud kasutada ja véimaldama juurdepaasu igal
aastaajal. Ajutiste teede paigutus platsil ja rakendatav liiklusskeem peavad tagama kaubaautode
vaba juurdepadsu montaazi- ja ladude piirkonda. Kuna kortermaja on projekteeritud ehituskrundi
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perimeetrisse, siis t00d tuleb planeerida sellises jarjekorras, kus esmalt monteeritakse kumbki
kortermaja korpus ja valja ei ehitata kahe korpuse vahele jaavat parkimis- ja puhkeala. Parkimis- ja
puhkela jadvad hoone ehituse ajaks ajutiste teede ja ladustamise aladeks. Parkla- ja puhkeala

montaaz algab siis kui kortermajade montaazitood on I6ppenud.

Objekti piirides ehitatakse kdik ajutised teed parkimisalale selliselt, et hilisemas ehitusfaasis saaks
olemasolevad teed Umber kohandada parkimisplatsiks ilma, et peaks muutma ajutise tee

ehituskonstruktsiooni. [21]

Objektile rajatavad ajutised teed on minimaalselt 3,5 m laiad. Tuleb jalgida, et tee aare ja laopinna

vahe oleks minimaalselt 0,5...1 m. [21]

Sissesdidu varava juurde tuleb paigaldada liiklusskeem ja territooriumil parkimist keelav liiklusmark.

[21]

4.2 Ehitusplatsi laod

Ehitusplatsi laod liigitatakse lahtisteks, kinnisteks ja poolkinnisteks. Lahtised laod ndahakse ette
selliste materjalide hoidmiseks, mis ei vaja kaitset atmosfadrimoju eest. Lahtised laod
kavandatakse enamasti kraana t66piirkonda, valtimaks monteeritavate elementide eraldi
juurdeveo vajadust. Lahtised laoplatsid planeeritakse kaldega 2 — 5 kraadi, et tagada sadevete

dravoolamine. [21]

Varikatused rajatakse materjalidele, mis vajavad kaitset kas otsese paikesekiirguse vdi sademete
eest. Kinniseid ladusid kasutatakse hinnaliste vdi lahtise taeva all riknevate materjalide
hoidmiseks. (Ehitusplatsi korralduse kavandamine) Laoplatside arvutusel olen aluseks vétnud
Irene Lill ja Erki Soekovi poolt koostatud kursuseprojekti juhendist , Ehitusplatsi korraldus“ aines

»Ehitushanke juhtimine”. Lisaks olen |dhtunud infost, mis kogusin objektil to6tades alltéovotjatelt.

Ehituskrundile ja iimber selle renditud maa-aladele rajatakse laod ehitusmaterjalide, toodete,
konstruktsioonielementide ja seadmete ajutiseks ladustamiseks ja hoidmiseks. P&hilisi
ehitusmaterjale t6ode algusfaasis — killustikku, liiva, ehitusplokke, torusid jt ehitusmaterjale
hoitakse lahtistel laoplatsidel. Materjalivarud ehitusplatsi ladudes peaksid olema vdimalikult

vdikesed, kuid tagama haireteta t606. [21]
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Varikatused rajatakse to66de algusfaasis armatuurile ja armatuuri ettevalmistuse téoalale. Kinniste
ladudena kasutatase konteinertiilipi soojakuid, kus ladustatakse kinnitusvahendid, ehituskeemia,

tooriistad jne.

Paralleelselt alustatakse objektil kahe erineva tddliigiga. Vaiapuurimist66d- ja imbertdstmist
vajavad vee- ja kanalisatsioonitrasside ehitustood. Kuna mdlemad tooliigid katavad vaga suure ala
ehituskrundil ja selle Gmbruses, siis on vajalik planeerida mdélemale tocliigile laopinnad selliselt, et
ei oleks takistusi to6frondil ja jadks ara tarnitud kauba Gimbertdstmine (ihelt laopinnalt teisele.

Kinnised mittekéetavad laod on planeeritud arvestades allté6votja poolt saadud infot.

Tabel 4.1 Vaia- ja trassiehitustoode laopindade vajaduse tabel. [21]

Arvutslik pind, Asub ehitusplatsil
Jrk nr Lao tiilip 2
m nr Pindala m?

1 2 3 4 5

1 Kinnised, mittekéetavad laod
1.1 Vaiatdode teostaja todvahendid 7,5 1 7,5
1.2 Trassiehitaja toovahendid ja materjal 7,5 1 7,5

2 Lahtised laod
2.1 Killustik ja liiv 44 1,4 22
2.2 Torud tehnovorkudele 352 1,4 176
2.3 Milritoodeks raketisplokid 141 2 70,5

Kui vaia- ja trassiehitustood on I6petatud, tuleb teostada viljakaeve rostvargi ehituseks. Kuna
eelnevalt on huumusrikas pinnas eemaldatud ja asendatud mineraalse pinnasega siis mineraalse
pinnase dravedu ei ole majanduslikult m&tekas. Seega tuleb planeerida lao pind ajutiselt
valjakaevatud materjalile objektil. Materjali saab tagasitaitena ara kasutada siis kui on valminud
vundamendid. Viljakaeve mahu arvutamisel votan aluseks olukorra, kus hoone osade alused
kaevatakse tervenisti vdlja, kuna vundament on risti- ja p&iki tugevasti liigendatud ja omavahel
seotud. Loodud olukord véimaldab paremini ladustada materjali kaevises ja tagab kiirema
toé6tempo. Tagasitdite saab teha siis, kui on ehitatud vundament ja laotud 3 esimest rida plokke,

need taisbetoneeritud ja paigaldatud EPS soojustus vundamendi seinale.

Kuna EPS isolatsioonimaterjal ei karda margumist, siis arvestan tabelis reaalselt vajamineva
kogusega, mis ladustatakse lahtisele laoplatsile ja kaetakse kilega, et kaitsta paikese kiirguse eest

ja takistada tuulise ilma korral laialilendumist.
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Rostvarkide ehitusel ladustatakse vineer ja ehituspuit esmalt kaevikusse ja vajaminev varu
laoplatsi alale. Kuna korraga on maksimaalselt vaja puhastada ja ette valmistada kuni pool

vajaminevast puidu mahust, siis vahendan ka puidu laopinna vajadust poole vérra.

Tabel 4.2 Vundamendi todde ajaks planeeritud laopindade table. [21]

Arvutslik pind, Asub ehitusplatsil
Jrk nr Lao tiiip 2
m Arv Pindala m?

1 2 3 4 5

1 Kinnised, mittekdetavad laod
1.1 Rostvargi ehitaja, muiritdode teostaja 15 1 15

2 Katusealused
2.1 Sarruseteras ja painutuspaik 220 3 73

3 Lahtised laod
3.1 Viljakaevatav pinnas 970 m3 250 2 200/50
3.2 Puitmaterjal raketise ehituseks
3.3 Midritoodeks raketisplokid 220 3 73
34 EPS vundamendl:i):ck);justamiseks 100 30 1 30

Monteeritavad elemendid nagu raudbetoon postid, riivid ja paneelid on plaanis monteerida otse
ratastelt. Metallkonstruktsioon on plaanis samuti monteerida otse ratastelt. Plokid tOstetakse
samuti transpordilt otse t66de teostamise tsooni. Kui see pole vGimalik, siis osa plokke
ladustatakse. Lahtudes pdhimottest, et plokid eelkdige ladustatakse koheselt to6frondil,
vdahendan vajamineva laoplatsi vajadust poole vorra. Plokke tellitakse alati tais koorem, et hoida

kokku transpordi kuludelt ja tagada ladumiseks piisav materjal objektil.

Monteeritavad raudbetoonist trepielementide puhul kasutatakse véimalusel montaazi ratastelt.
Vajadusel ladustatakse trepielemendid lahtisele laopinnale. Lahtisele laoplatsile hoone

parkimisalal on ette ndahtud ka koht kraana tdstetroppidele ning traaversitele. [10,24]

Karkassi valmimisel saab vaheseinte materjalid (ehitusplokid, kipsplaadid, vaheseina karkassid),
viimistlusmaterjalid, valisseinte materjalid (termoprofiilid ja soojustus), seadmed ladustada

vastavatele korrustele konkreetse to6frondi Idhedusse. [21]
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4.3 Ajutised ehitised

Ajutisteks ehitisteks nimetatakse selliseid maapealseid abi- ja teenindushooneid, mille Gilesandeks
on tagada ehitust66de normaalne kulgemine pdhiobjektidel kogu ehitusaja kestel.
Kasutusotstarbe jargi voib ajutised hooned jagada tootmisotstarbelisteks, bliroo-, lao- ja
olmehooneteks ning tihiskondlikeks hooneteks. Konstruktiivse lahenduse jargi voivad ajutised
hooned olla mitteinventaarsed ehk rajatud (ihekordseks kasutamiseks ja inventaarsed, mis on
kavandatud korduvaks imbepaigutamiseks ja kasutamiseks. Konteinertilpi hoone kasutamisel
saab ehitusplatsil komplekteerida vajaliku otstarbe, suuruse ja plaanilahendusega hoonete

kompleksi. [21]

Ajutiste hoonete paigutamisel tuleks arvestada jargmisi printsiipe: ajutiste hoonete vahel peaksid
olema mugavad ja ohutud tugevdatud kattega kaiguteed laiusega mitte alla 0,6 m; ajutised
hooned ei tohi segada ehitustodde kulgu ehituse kestel, hooned peaksid olema omavahel seotud,

tagamaks nende ratsionaalse ja odava Gihendamise tehnovorkudega. [21]

Ajutised olme- ja kontorihooned peavad asetsema valjaspool ehitusmehhanismide ja veokite
ohualasid; ehitusplatsi sissepaasu laheduses nii, et riietusruumi ja sealt tanavale paaseks

toopiirkonda labimata. [21]

Ehitusplatsile on ette ndahtud paigaldada kontori-, sanitaar- ning olme- ja valvuriruumid vastavalt
koondkalenderplaanist saadud maksimaalsele t66j6uvajaduse epuirile. Ajutine hoonestus on
lahendatud Cramo Estonia AS, Ramirent Baltic AS ja OU Kemmerling renditavate konteinerite

baasil. [12,13,14]

Antud objektile on planeeritud rentida kontori, olme ja hiigieenitoimingute tarbeks
konteinersoojakud Cramo Estonia AS-st. Peamiseks pdhjuseks on hinnaparingu teel vilja

selgitatud pakkumuste maksumus, kus Cramo Estonia pakkumus oli soodsaim.

Valvuri soojak renditakse Ramirent Baltic AS-st, kuna vajalik soojak oli Parnu esinduses olemas.
Samalaadset toodet Cramo esindus ei paku Parnu linna piires. Valikdimlad on plaanis rentida
Kemmerling OU-st, kes pakkus soodsat rendihinda, mis sisaldas iihtlasi ka regulaarset

kogumismahutite tiihjendust koos konteineri puhastusteenusega. [12,13,14]
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Tabel 4.4 Ajutiste ehitiste minimaalne vajadus to6maal [21]

Jrknr | Nimetus Tooliste arv | Normatiiv | Min. Soojaku | Konteinerite | M66tmed | Pind kokku
voi ndue pind m? arv m?
1 2 3 4 5 6 7
1 Olmesoojak 19 0,4 7,6 1 2,9%x8,5 24,65
2 DuSiruum 19 0,3 5,7
i - 1 2,9x8,5 24,65
3 Kuivatus 19 0,2 3,8
ruum
4 Kontor 3 3 9 1 2,9x8,5 24,65
5 Valvuri- 1 1tk/1 virav - 1 2,5%x2,9 7,25
ruum
6 wcC 23 1tk/15 in - 3 1,2x1,4 5,04
kohta
4.4 Elektrivarustus objektil

Ehitusplatsi varustamine elektrienergiaga on ehitustddde normaalse kdigu tagamise oluline
eeldus. Elektrivarustussisteemi planeerimisel on oluline paigaldise paindlikkus — véimalus anda
ehitusplatsi igas piirkonnas kdoigile tarbijatele elektrienergiat. Ajutine elektrivork peab olema
tookindel. Ehitusplatsi elektrivarustuse llesehitamisel tuleb lahtuda Ghelt poolt voimalikest
toiteallikatest ja teisalt vooutarbijate asukohast ning nende tarbimisvdimsustest, arvestades
sealjuures to6frondi pidevat muutumist ajas. Ehitusplatsi elektrienergiaga varustamisel tuleb
kasutada nii palju kui v6imalik alalisi elektrivarustuse allikaid ja objekte (alajaamad, kaabelliinid
jmt). Ehitusplatsi ajutise elektrivarustuse planeerimisel arvutatakse esmalt tarbimisvéimsused/
elektrikoormused; teiseks maaratakse trafoalajaamade arv ja véimsus ning teised
elektritoitepunktid; kolmandaks selgitatakse valja objektid, mis vajavad tdiendavat elektritoidet
(veetorje, betooni elektersoojendus jmt); neljandaks maaratakse ehitusplatsi tldplaanil kindlaks
trafoalajaamade, jautosvorgu (jou- ja valgustusliinide) ning jaotusseadmete (pea- ja jaotuskilbid);
viimaseks koostatakse elektrivarustusvorgu skeem ning maaratakse tehnilised parameetrid.
Koostatud tabelis 4.5 on kokku koondatud vdimalikud elektritarbijad, seadmete nimivGimsused,

tarbitavad voimused. [21]
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Tabel 4.5 Elektritarbijate voimsused [21]

Jrk nr Ajutise elektritarbija Nimivomsus | Arv, | Voimsus, Markused
nimetus (kw) tk kw
1 2 3 5
1 Objekti kontor 5 2 10
2 Olmeelekter 3,2 27 86,4 3,2 kw Uhe inimese kohta
3 Ajutln'e uId.vaIg'us 0,5 9 45
territooriumil
4 Ajutine Uldvalgus korrusel, 0,02 12 0,24 Trepikodades ja korlto'rldes,
A korpus korrusel 3 valgustit
5 Ajutine Uldvalgus korrusel, 0,02 18 0,36 Trepikodades ja korlto.rldes,
B korpus korrusel 3 valgustit
6 Ajutine kohtvalgus A korpus 4 8 32 lgal korruse.I. !?um kaks brigaadi
tootamas
7 Ajutine kohtvalgus B korpus 4 6 24 lgal korruse.I. !fum kaks brigaadi
tootamas
Kasitooriistade kmpl. A Igal korrusel kuni kaks brigaadi
8 2 8 16 v
korp. toéotamas
9 Kasitooriistade kmpl. B 5 12 24 Igal korruse.I. !funl kaks brigaadi
korp. tootamas
10 | Talvise betooneerimise kiite 2 10 20 2 kW puhur, kogus 10 tk
11 Muud elektriseadmed 1,8 2 3,6
12 Voimsus kokku 221,1

Arvesse tuleb vGtta tootamise (iheaegsustegurit, vGtan teguriks 0,65

Arvutuslik véimsus: P= 0,65 * 221,1 kW = 143,44 kW

(4.1)

Ehituseks vajaliku voolutugevus (1) amprites, arvutatakse 3- faasilise voolu puhul (U=380V)

jargmiselt:
P
— *
/=1000 \/§xPFxU’A
Kus

P-arvutuslik vGimsus;

PF = 0,8 - vGimsustegur, kW;

U =380V —voolu tugevus, V;

Saame ehitustdodde vajalikuks voolutugevuseks

/=1000 x

=1000 x

P 143,44
\3xPFxU \/3x0,8x380

=273,4 A.

44

(4.2)

(4.2)




Valin liitumispunkti peakaitsmeks 280 A

Peakaitsme suurus on 3 x 280 A

4.5 Ajutine valgustus ehitusplatsil

Arvutan valgustuse vajaduse laoplatsidel ja Glejaanud ehitusplatsil. Votan aluseks, et tarnitavad
valgustid on 100w LED prozektorid. Arvestan hoone perimeetris asjaoluga, et tdnavavalgustus

tootab pimedal ajal ja neid piirkondasid lisaks ei valgusta.

Arvutan soojakute ja sissepadsu ala valgustite arvu vajaduse, arvestan soojakute ja sissepaasu ala

suuruseks ca 1000 m2:

=T (4.4)
kus
n — Arvutuslik valgustite arv, tk;
m — valgusallika erivéimsus, v8tan 0,25 W/m? *Ix
E — pinna valgustus luksides soltuvalt valgustatavast objektist.

Ehitusplatsi piires 2 Ix

S —valgustatava pinna suurus m?
P-prozektori vGimsus, W;
p = 025%2x1000 _ o (4.4)

100

Arvutusest selgub, et vaja on 5 x 100w prozektorit.

Arvutan laoplatside ala valgustite arvu vajaduse, selle ala sisse jadvad ka ajutised teed. Kuna ala

on suurem ja nduded valgustusele suuremad, arvestan prozektori véimsuseks 1000w.

_ MmxExS
TP
_0,25x10x1400
- 1000

(4.4)

= 3,5 tk, arvestan 4 valgustiga.

Arvestan laoplatside ja parkimisala valgustamiseks 4 x 1000w proZektoritega.
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4.6 Kraana valik

Lahtudes objekti kujust ja konstruktiivsest lahendusest, kus igapdevaselt ei ole samas alas
vajadust kraanaga ehitusdetaile paika tGsta, on otstarbekas teha kogu montaa? liikurkraanaga,
tellides kraana objektile montaazitd6de ajaks. Kraana valikul 1ahtusin pohimottest, et kuni neli
korrust saab ehitada kraanagaselliselt, et noole pikendust ei ole vaja kasutada. B korpuse
ehitustoodel alates neljandast korruest kasutatakse sama kraanat pikendatud noolega. Kraana

valik on teostatud vastavalt Ehitusplatsi korralduse juhendmaterjalile.

MontaaZiparameetrid tuleb maarata koikidele paigaldatavatele elementidele. Kraana valiku
tegemisel votame arvesse elemendi kaalu ja tdstekdrguse kdige kriitilisemad elemendid. Koostan
tabeli kuni kuuenda korruse montaazitoodele, vottes arvesse kdige raskemaid, poste ja riive, ning

koige kdrgemale ja ebasoodsamale positsioonile siangitatavaid d0nespaneele.
Maksimaalse montaazikdrguse Hmax (m) leitakse valemiga:
Hmax = hi+ ha+ hs+ hg

Kus

h; —kdrgeima elemendi paigalduskdrgus arvestatuna kraana seisutasandist, m;
h, —{llestdstekorgus, m;

h; —paigaldatava elemendi kdrgus, m;

h, —haardeseadme korgus, m;
Elemendi montaaZzimass Gmax (t) leitakse valemist:
Gmax: g1+ 8>

Kus
g1— monteeritava elemendi mass, t;

g> — haardeseadme mass, t;

Kuni neljanda korruse raskeima elemendi mass:

Gmax=11,93+0,2=12,13 t

Montaaziraadiuse Rmax maaramiseks leian kraana seisupositsioonid kdige raskemate ja kdrgemate
elementide paigaldamiseks. Tabelis on kajastatud korpuste raudbetoon postid ja talad, ning

viienda korruse koige pikemad 66nespaneelid.(viienda korruse lagi ehk kuuenda korruse pdrand)
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Tabel 4.7 Elementide montaaZiparameetrid [21]

Elementide montaaZiparameetrid
S MontaaZimass, (t) Montaazikorgus, (m) —
. 2 t X ’§ g
€ S ¢ € b o| = Sw| @ T b o | 3 oy
I s E 5% £ 32/ 3% P |%%| | &3
z° s (8% 2 | 2e (8% 2 |E%) 2| =%
g1 g2 Gmax h1 h2 hs hs Hmax Rmax
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Post BP 1 1,15 0,2 1,35 3 0,5 3,52 2 9,0 12
2 Post BP 2 0,91 0,2 1,11 3 0,5 0,87 2 6,4
3 Post BP 4 1,31 0,2 1,51 3 0,5 0,265 2 5,8
4 Post BP 5 0,94 0,2 1,14 3 0,5 0,265 2 5,8
5 Post BP 7 1,19 0,2 1,39 3 0,5 0,265 2 5,8 14
6 Post BP 8 1,43 0,2 1,63 3 0,5 0,265 2 5,8 12
7 Post BP 9 4,53 0,3 4,83 3 0,5 0,265 2 5,8 13
8 Post BP 10 1,15 0,2 1,35 3 0,5 0,265 2 5,8 6
9 Post BP 12 1,45 0,2 1,65 3 0,5 0,265 2 5,8 12
10 Post BP 13 1,19 0,2 1,39 3 0,5 0,265 2 5,8 13
11 Post BP 14 1,26 0,2 1,46 3 0,5 0,265 2 5,8 9
12 Post BP 15 1,31 0,2 1,51 3 0,5 0,265 2 5,8 13
13 Post BP 16 1,43 0,2 1,63 3 0,5 0,265 2 5,8 13
14 Post BP 17 1,19 0,2 1,39 3 0,5 0,265 2 5,8 12
15 Tala BT 1 5,78 0,2 5,98 4 0,5 0,265 4 8,8 8
16 Tala BT 2 6,71 0,2 6,91 4 0,5 0,265 4 8,8 12
17 Tala BT 4 4,44 0,2 4,64 4 0,5 0,265 4 8,8 8
18 Tala BT 8 4,41 0,2 4,61 4 0,5 0,265 4 8,8 8
19 Tala BT 9 8,25 0,2 8,45 4 0,5 0,265 4 8,8 8
20 Tala BT 15 9,87 0,2 | 10,07 4 0,5 0,265 4 8,8 8
21 Tala BT 16 11,93 0,2 | 12,13 4 0,5 0,265 4 8,8 8
22 Tala BT 18 5,85 0,2 6,05 4 0,5 0,265 4 8,8 8
23 Tala BT 19 3,64 0,2 3,84 4 0,5 0,265 4 8,8 8
24 Tala BT 20 2,37 0,2 2,57 4 0,5 0,265 4 8,8 8
25 Paneel BK 2.2 3,39 0,2 3,59 10 0,5 0,265 2 12,8 12
26 Paneel BK 2.3 2,79 0,2 2,99 10 0,5 0,265 2 12,8 12
27 Paneel B 2.13 3,31 0,2 3,51 10 0,5 0,265 2 12,8 12
28 Paneel B 2.20 3,35 0,2 3,55 10 0,5 0,265 2 12,8 12
29 Paneel A 2.55 2,95 0,2 3,15 10 0,5 0,265 2 12,8 12
30 Paneel A2.25 3 0,2 3,2 10 0,5 0,265 2 12,8 12
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MontaaZiparameetrite tabeli ja montaaZikdikude analliusi alusel grupeeritakse elemendid

sobivate kraanade valikuks ja vorreldakse kraana to6parameetreid elementide

montaaziparameetritega. [21]

Tabel 4.8 Autokraana tdsteparameetrid [21]

Kraana tehnilised parameetrid Kraana té6parameetrite vordlus
° elementide
~ g montaaZiparameetritega
(1] —_ e —_
E . E . t: ]
5 = 9 & £ o a gy | 2@
c %) 3 ~ % [ 2 @ S 0
© 2 ° g S - © g E oy 2
S ~ 8 ©© 2 g 8 ©8 | 5N E
< a 5 ) i 2 5 ge | E8~
© S z Q 2 © BE | %%
(%) (%)
g - 2 2 s |Ps
Rmin/Rmax Rmin/Rmax Rmin/Rmax R GvsGmax GvsGmax
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Autokrana 5,8>1,69
LTM 1030- 30 4/26 35/1,4 30/2 Post 12 30>3
2.1
Autokrana
LTM 1030- 30 4/26 35/1,4 30/2 Tala 8 35>12,13 30>4
2.1
Autokrana 85 191 >
LTM 1030- | 30 4/26 35/1,4 30/2 ones- 12 ’ 30> 1,69
21 paneel 3,59

Valin téode teostamiseks autokraana Lebeherr LTM 1030-2.1. Koos noole pikendusega on

vOimalik teostada kogu montaaz.

4.7

Kraana mojualad

Liikurkraana mdjualad on leitud vastavalt Ehitusplati korralduse juhendmaterjalile.

- Hoone montaaziala

- Kraana to6 ehk teenindusala

- Lasti liikumise ala

- Kraana ohuala

- Ohuala hoone kohal
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Hoone montaaZiala all mastetakse mbritsevat ala, mille piires véivad elemendid kraana kiiljest
alla kukkuda. Hoone k&rgusel kuni 20 m voetakse ohualaks 5m alates hoone valisgabariidist.
Materjale ei tohi ladustada montaazialasse. See ala on potensiaalselt ohtlik ning tuleb ehitusplatsil

tahistada. [21]

Kraana to6ala ehk teeninduspiirkond on maa-ala, mis jaab tostetava elemendi teisaldamisel
kraana konksu poolt joonistatud piiridesse. Teeninduspiirkond maaratakse noole ulatusele

vastavalt maksimaalse t66raadiusega, piirdepiirangud tuleb tahsitada igal toopositsioonil eraldi.

Kraana ohualaks nimetatakse ala, mille piires teisaldatav last voib maapinnale kukkuda arvestades

voimalikku korvalekaldumist elemendi kukkumisel vertikaalist. [21]

Ohuala hoone kohal on ehitatava hoone llemie korruse ehitamisel jalgitavad nduded. To6d tuleb
korraldada selliselt, et kraana konksu ja montaazipinna vahe ei oleks vaiksem kui 2,5 m. Kraana
noole ja selle Iahima hooneosa vahe nii vertikaalis kui horisontaals ei tohi olla vdaiksem kui 1 m.

[21]
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Joonis 4.1 Autokraana Libeherr LTM 1030-2.1
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5. KOONDKALENDERPLAAN

5.1 Lihteandmed

Koondkalenderplaani koostamisel on aluseks véetud OU Eventus Ehitus ehituseelarve ja
ettevottes spetsialisti poolt koostatud tootlused. T66 autori poolt on koostatud tehnoloogilised

arvutused vundamendi-, mldri- ja montaaZi toodele. [21,27]

5.2 Arvutused

Koondkalenderplaanil ndidatud téode jarjekorra maaramisel on aluseks voetud Irene Lille
,Ehitushanke korralduse” juhendmaterjal. T66de maksumused on OU Eventus Ehituse
eelarvestajate poolt koostatud objekti pakkumuseelarvest. Tootlused on OU Eventus Ehituse
valjatoodtatud kogemuslikud vaartused. Tooliste arvu maaramiseks on kasutatud Ratu

tehnoloogilisi kaarte. Koondkalenderplaani arvutused esitatakse tabelis 5.1. [21,27]
Toojoukulu K (in-vah) leitakse valemist:
K=M/P (5.1)

Kus
M - t66 maksumus, €;

P - tootlus, €/in-vah;
Ehitustoode kestused Q (vah) arvutatakse valemiga:
Q=K/n (5.2)

Kus
K - to6joukulu, in-vah;

n - tooliste arv, in.
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Tabel 5.1 Koondkalendreplaani arvutused [21,27]

Irk T66 nimetus T66 maksumus Tootlus P, T66jou kulu Toéliste Kestus Q,
M, € €/in-vah K, in-vah arvn,in vah
1 | noonete o tamestika vatomne | 272341 700 4 2 2
2 Lammutust66d 2163 1000 2 1 2
3 Hoone- ja territooriumi 20909, 74 1200 17 3 6
véljakaevetéod
4 Vilistrassid ja vilisvérgud 74734,18 500 149 4 37
5 Vaiatééd 150484,51 1500 100 4 25
6 Liiv- ja kildaluste ehitus 9055,07 760 12 3 4
7 Vundamendi t66d 69678 1200 58 4 15
8 Hoone- ja territooriumi 86699 800 108 3 36
tagasitditetéod
9 Hoone montaaZi ja miiiiritééd 961381,32 943 1019 8 127
10 | Trepi elemendi paigaldustééd 19737 600 33 4 8
11 Rédud ja terrassid 142811 751 190 6 32
12 Katusekonstruktsioon 93666,39 1830 51 4 13
13 Akende paigaldus 209512 1200 175 6 29
14 Fassaadit66d 424966,16 700 607 10 61
15 Pérand pinnasel 59565 1800 33 5 7
16 Pdranda tasandus 209232 560 374 5 75
17 Kergvaheseinte ehitus 103690 909 114 8 14
18 Viimistlusté6d 60396,7 425 142 8 18
19 Uste aja avatdidete paigladus 104513 1200 87 6 15
koos lukustusega
20 Erivaheseinad 15907 1200 13 2 7
21 Vee- ja kanalisatsioonitééd 25381 800 32 4
22 Plaatimisté6d 53985 340 159 4 40
23 Ventilatsioonitééd 157856 1600 99 3 33
24 Kiittesiisteemide ehitus 169111,28 694 244 3 81
25 Tugevvoolu paigaldis 183170 540 339 3 113
26 Nérkvoolut66d 42070 540 78 2 39
27 Ripplaed 75221,59 300 251 2 125
28 Liftid 41190 375 110 2 55
29 Teede- ja platside ehitus 32416 1200 27 8 3
30 Haljastus 4501 800 6 8
31 Platsi piird'edja inventari 10634 1500 7 8 1
paigaldus
32 Kasutqslut'n.z.de saamine ja
objekti ileandmine
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5.3 Kokkuvote

Ehitustoodega alustatakse vastavalt lepingus kokku lepitud plaanile 1. November 2017 ja t66d
IOpetatakse 21. Detsember 2018. Ehitustoode kestus on 298 paeva. Maksimaalselt on objektil 54

toolist, millele lisandub peatoovotja projektimeeskond kolme liikkmega. Keskmiselt on ehituses

jooksul objektil to66l 19 tootajat.
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6. TEHNOLOOGILISED KAARDID

Tehnoloogilised kaardid kadesoleva diplomit66 raames olen koostanud kolmele téémahukale ja
ajaliselt kulukale tooliigile. Esimene on vaiat6od, teine on vundamendi ehitust6od, ehk rostvargi

ehitus. Kolmanda osana késitlen vahelagede montaazi ja milritoid.

Tehnoloogilistes arvutustes olen lahtunud olemasolevast projektdokumentatsioonist, RATU
andmebaasist, alltoovotjatelt saadud andmetest, professor Irene Lille loengumaterjalidest ja

Eventus Ehitus OU-s koondkalendergraafiku koostamise tarbeks viljakujunenud ajanormidest.

Toode kestvuse valik on ajendatud eesmargist, et normi taitmise tegur jadks vahemikku 0,75 kuni

1,25. Koostamisel arvestan, et kdik vajaminev materjal ja seadmed on vajalikul hetkel saadaval.

6.1 Vundamendi ehitus-vaiad ja rostvark

Sissejuhatus ja olemasoleva olukorra kirjeldus

Rajatava hoonekompleksi territooriumil on geoloogilise 16ike tdpsustamiseks ja pinnase tugevuse
hindamiseks teostatud 5 I66penetratsioonikatset 15,0 kuni 17,6 meetri sligavuseni.
Ehitusgeoloogilised uuringud viis l1abi AS Geotehnika Inseneribliroo ja t66 kohta on koostatud
Geotehnika aruanne nr 2205. Valitood on labi viidud 12. juulil 2008 aastal. T66 tulemusel on joutud
jareldusele, et hoone tuleb rajada vaivundamendile. Vaiad tuleb otsaga siivitada kandvasse

moreenikihti (kiht 5), abs.kérguseni -15,0...-16,0 meetrit. [6]

Enne vaiatoodega alustamist tuleb teostada valjakaeve ja rajada vaiamasinale piisava
kandevGimega aluspind. Ehitatava hoone A-korpuse osa ja rajatav autoparkla (kirjeldatud joonisel
6.1) on ehitustéode alguses haljasala, mille kdrgusmargid absoluutse kérgusmargi jargi jadvad
vahemikku +1,60 kuni +2,28 m. Vaiatoode ajaks teostatakse valjakaeve selliselt, et haljasalalt
kooritakse dra huumusrikas pinnas ja tadidetakse purustatud betooniga, tagasitdite kdrgusmark

absoluutkdrgusmargi jargi on +1,70 m. [2]

Ehitatava hoone B-korpuse alal on likvideerimisele kuuluv asfalteeritud parkimisplats, mille
kdrgusmargid absoluutse kdrgusmargi jargi jdavad vahemikku +1,80 kuni +2,07. Parkimisplatsi osas
eemaldatakse ainult asfaltkate. Allesjaav killustikust aluskiht on sobilik alles jatta vaiatéode ajaks.
Antud lahenemine annab rahalise vdidu ehitajale ja sadstab keskkonda. [2]
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Joonis 6.1 Ehitatava hoone jagunemine ehituskrundil

G510 0000011

=13

Kuna geodeetiliste todde ajal oli pinnavesi absoluutkdrgusmargi jargi +0,2 kuni +0,3 meetrit, siis

t66de planeerimise faasis ei ndhta ette trenaasi ehituse- ja vee pumpamise toid. [6]

Projektis ja ehitusfaasis on kdrgusmark seotud Kroonlinna nulliga. Teostusjoonistele margitakse
suhtleine kdrgusmark nii Koonilinna nulli kui ka alates 01.01.2018 kehtima hakanud Amsterdami

nulli jargi. [15]
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6.2 Vaiatood

Hinnapakkumuste vordluse alusel valiti antud objektil toid teostama AS Savi, kes pakkus vastavalt
projekteeritud lahendusele Fundex tlilipi vaialahendust. Sellest lahtuvalt kajastan oma t606s

konkreetselt selle firma ndudeid, vajadusi ja nende poolt esitatud infot.

Vaiatoodega alustamise eelduseks on olemasolev ajutine veevotukoht, ajutine elektrilihendus,
todmaa elektrooniline valve, olme- ja sanitaarsoojakud, ajutised teed ja juurdepaasuvoimalused

objektile.

Vaiatéode ajaks peavad olema lUmber tdstetud vee- kanalisatsioonitrassid mis on puuritavatele

vaiadele lahemal kui 1m. (AS Savi poolt antud kogemuslik hinnang).

Antud projektis on ette ndahtud rajada kahte tiilipi vaiasid, vaiad labimddduga 350 mm ja vaiad
labimodduga 450 mm. Erinevad vaiad on projekteeritud vastavalt hoone ehitusest tulenevatele

koormustele. [2]

Vaiade Ulemine kdrgusmark puurimistoode ajal on sama rostvargi Glemise pinna kdrgusmargiga,
milleks on +1,700 m. Vaiapeade I6ikamise kdrgusmargi arvutamisel tuleb Iahtuda rostvargi tlilbist

ja ristlGike kdrgusest, kontrollides iga vaia ja rostvargi omavahelist ihenduvust eraldi. [2]

6.3 Fundex vaia tehnoloogia

Fundex vaiad ehk vibratsioonivabad vaiad on eelistatud lahendus objektidel, mille
vahetuslaheduses on hooned ja ehitised mis vdivad saada kahjustusi, kui kasutada vibratsioonil ja

rammimisel pdhinevaid tehnoloogiaid. [31]

Rajatavale hoonele on projekteeritud kahes erinevas mdddus Fundex tiilipi vaiad, peenemad
vaiad tuve l3bimddduga 350mm/otsik 450mm ja jdmedamad vaiad tive l1abimddduga

450mm/otsik 550mm. [2,31]

Puurimistéddega on vdimalik alustada, kui pinnase pealmine kiht on puhastatud
suuremodtmelistest kividest ja lammutusjaatmetest. Suuremad kivid voivad puurimise alguses

suunata puuri teljelt kdrvale ja vaia asukoht ei jaa lubatud halbe piiridesse. Vajadusel tuleb vaia
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asukohas teostada valjakaeve ja asendada puurimist takistavad elemendid puurimiseks sobiliku

pinnasega. (AS Savi poolt antud suulised ndudmised t6dde kaigus)

Toid teostatakse vaiamasinaga Fundex 12/SE ja kasutatakse puurtorusid labim&&duga 324 mm ja

368 mm. Puuroturu pikkus valitakse vastavalt puurimissiigavusele. [31]

Fundex tehnoloogia puhul paigaldatakse malmist kruviotsik manteltoru kiilge, tihendatakse
mastiksiga ja puuritakse maasse kuni saavutatakse projektis ettendahtud pinnase vastupanu vdime
puuri otsale. Pinnase eemaldamist ei toimu, vaid puurtoru siivistamisel surutakse pinnas imber
manteltoru tihedamalt kokku. Kui puurtoru on jdudnud ndutud siigavusele paigaldatakse
ettevalmistatud armatuurkarkass manteltorusse selliselt, et karkassi Glemine ots jadks vaia
Ulemise otsaga samale korgusele. Karkassi kogupikkus on antud projektis 6 m ja see paikneb ainult
vaia lGilemises otsas. Kui armatuurkarkass on paigaldatud digele kdrgusele, alustatakse manteltoru
taitmist betooniga. Betoneerimine ja manteltoru valjakruvimine pinnasest kaib samaaegselt.
Malmist kruviotsik jadb pinnasesse, vaia alumiseks otsaks. T6ode teostamisel on oluline jalgida, et
vaia betoonikihtide vahele ei satuks olemasolevat pinnast. Vai peab olema (ks tervik. Vaiad
betoneeritakse kdrgusmargini +1,700 abs. kdrgusmargi jargi. Kui vaia betoon on kivinenud,

kontrollitakse vaia terviklikkust. Vaia terviklikkuse eest vastutab vaiatoode teostaja. [29,31]

Vaia pead Idigatakse ja piigatakse selliselt, et vaia pea oleks lame ja vétaks vastu maksimaalselt
koormust. Loikamisel ja piikamisel on oluline jalgida, et vaiast valjaulatuv armatuur ei saaks
kahjustada ja oleks omavahel (ihendatav rostvargi armeeringuga. Vaiapeade piikamise ajanormi
tehnoloogilises arvutuses sain AS Savi toddejuhilt, kes andis kasutatud vaartuse tuginedes oma

pikaaegsele kogemusele nimetatud todde teostamisel.

Antud projektis on kokku 60 vaia labim&dduga 350 mm ja 60 vaia labimddduga 450 mm.
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Tabel 6.1 Vaiatoode arvutused

Fundex puurvaia té6de t66jou- ja masinaajakulu kalkulatsioon

Normatiivne t66j6ukulu

i Ajanorm haardealade kaupa Kokku
jkn T66 nimetus Uhik 2 3 4 5
r;r;shh iihikuid r;r;shh hikuid n:r;shh hikuid r;r;shh iihikuid n:r;shh iihikuid r;r;shh T
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 10 11
Mahamarkimine
11 Mahamarkimine ja tk 0,12 28,00 32,00 40,00 122,00 22200
teostusma&ddistus tk 0,12 28,00 32,00 40,00 122,00 ’
in-h 3,36 3,84 4,80 14,64 0,00 26,64
L e in-vah 0,42 0,48 0,60 1,83 0,00 3,33
1 Mahamarkimine ja teostusmdddistus as-h 3.36 384 4,80 14,64 0,00 26,64
mas-vah 0,42 0,48 0,60 1,83 0,00 3,33
Vaiamasina ettevalmistus tooks/transpordiks
2.1 Vaiamasina ettevalmistus tk 24,00 1,00 24,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 24,00 0,00 0,00 2,00 24,00
8,00 8,00 0,00 0,00 8,00 0,00 8,00
. in-vah 3,00 0,00 0,00 3,00 0,00 3,00
2 Ettevalmistus kokku mas-vah 1,0 0,0 0,00 1,00 0,0 1,0
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Tabel 6.1 jarg

Normatiivne t66j6ukulu

Ajanorm haardealade kaupa
. v o Kokku
jkn T66 nimetus Uhik 1 3 4 5
in-h in-h in-h in-h in-h in-h
ihikuid ihikuid ihikuid ihikuid ihikuid
mas-h Hniedl mas-h unieul mas-h Hniedl mas-h uniedl mas-h Hniedl mas-h | Uhikuid in-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 10 11
Vaia puurimine ja betoneerimine
. . 6,00 6,00 0,00 12,00 12,00 0,00 30,00
3.1 Vaiamasina manteltoru vahetus tk 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00 4,00
2,00 2,00 0,00 4,00 4,00 0,00 10,00
3,00 84,00 96,00 120,00 60,00 0,00 360,00
3.2 Vaia puurimine ja betoneerimine | tk 28,00 32,00 40,00 20,00 0,00 120,00
1,00 28,00 32,00 40,00 20,00 0,00 120,00
in-h 90,00 96,00 132,00 72,00 0,00 390,00
; Vai e bet e koK mas-h 30,00 32,00 44,00 24,00 0,00 130,00
a1a puurimine ja betoneenmine KokKu 1 vah 11,25 12,00 16,50 9,00 0,00 48,75
mas-vah 3,75 4,00 5,50 3,00 0,00 16,25
Viljakaeve
3 0,01 0,00 0,00 0,00 15,46 0,00 15,46
4.1 Viljakaeve m 0,00 0,00 0,00 1104,00 0,00 1104,00
m3 0,01 0,00 0,00 0,00 15,46 0,00 15,46
in-h 0,00 0,00 0,00 15,46 0,00 15,46
Viliak Kokk mas-h 0,00 0,00 0,00 15,46 0,00 15,46
. djakaeve kokkU in-vah 0,00 0,00 0,00 1,03 0,00 1,03
mas-vah 0,00 0,00 0,00 1,93 0,00 1,93

59




Tabel 6.1 jarg

Normatiivne t66j6ukulu

Ajanorm haardealade kaupa
. e 0 Kokku
jkn T66 nimetus Uhik 3 4 5
in-h in-h in-h in-h in-h in-h
ihikuid ihikuid ihikuid ihikuid ihikuid
mas-h Hniedl mas-h Hniedl mas-h unieul mas-h unieul mas-h unieul mas-h | Ghikuid in-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 10 11
Piikamine
. . tk 0,33 0,00 0,00 0,00 33,66 0,00 33,66
5.1 Piikamine 0,00 0,00 0,00 102,00 0,00 102,00
tk 0,33 0,00 0,00 0,00 33,66 0,00 33,66
in-h 0,00 0,00 0,00 33,66 0,00 33,66
5 Pitkamine kokk mas-h 0,00 0,00 0,00 33,66 0,00 33,66
tikamine Kokku in-vah 0,00 0,00 0,00 4,21 0,00 4,21
mas-vah 0,00 0,00 0,00 4,21 0,00 4,21
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Tabel 6.2 Vundamendi té6de tehnoloogilised arvutused

Fundex vaiat66de tehnoloogilised arvutused
To6liste/ masinate Haardealade kaupa
1 2
an (0] oo Q
. Normatiivne R Normatiivne Z
T66 nimetus ) — S Valitud kestus — S Valitud kestus
Eriala/mark arv toojoukulu | kestus 5 toojoukulu kestus £ 5
f oo f oo
in-vah E ) in-vah ‘é’ )
vah b vah vah b= vah
mas-vah 2 mas-vah 2
1 2 3 5.1 5.2 53 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4
Geaodeet 1 0,42 0,42 0,42 0,48 0,48 0,48
Mahamarkimine 1 1
Teodoliit 1 0,42 0,42 0,42 0,48 0,48 0,48
Vaiamasina Puurijad 3 3,00 1,00 | 1,00 . 0,00 0,00 0,00 0
ettevalmistus Vaiamasin 1 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Vaia puurimine ja Puurija 3 11,25 3,75 0,94 4 12,00 4,00 1,00 4
betoneerimine Vaiamasin 1 3,75 3,75 0,94 4,00 4,00 1,00
fuk;:avaato” 1 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
Valjakaeve  frg4ine 1 000 | 000 | 0,00 0 0,00 0,00 0,00 0
Ekskavaator 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. . Tooline 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Piikamine 0 0
Perforaator 1 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabel 6.2 jarg

To6liste/ masinate

Haardealade kaupa

3 4
e Normatiivne 2 Normatiivne 2
T66 nimetus ) — £ Valitud kestus — £ Valitud kestus
Eriala/mark arv toojoukulu | kestus £ 5 toojoukulu kestus £ 5
o oo f oo
in-vah E ) in-vah ‘é’ )
vah = vah vah = vah
mas-vah g mas-vah g
1 2 3 7.1 7.2 7.3 7.4 7.1 7.2 7.3 7.4
Geaodeet 1 0,60 0,60 0,60 1,83 1,83 0,92
Mahamarkimine 1 2
Teodoliit 1 0,60 0,60 0,60 1,83 1,83 0,92
Vaiamasina | Puurijad 3 0,00 0,00 | 0,00 0 3,00 1,00 1,00 .
ettevalmistus | vaiamasin 1 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00
Vaia puurimine | Puurija 3 16,50 5,50 0,92 9,00 3,00 1,00
ja . ] 6 3
betoneerimine Vaiamasin 1 5,50 5,50 0,92 3,00 3,00 1,00
fuk;favaato” 1 0,00 0,00 | 0,00 1,93 1,93 0,97
Valjakaeve  [1451ine 1 0,00 0,00 | 0,00 0 1,93 1,93 0,97 2
Ekskavaator 1 0,00 0,00 | 0,00 1,93 1,93 0,97
. . Tooline 1 0,00 0,00 0,00 4,21 4,21 1,05
Piikamine 0 4
Perforaator 1 0,00 0,00 | 0,00 4,21 4,21 1,05
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Joonis 6.2 Vaiamasin Fundex 12/SE to6tamas ettevalmistatud alusel, A-maja alas [28]

Joonis 6.3 Ebakorrektselt IGigatud vaiapea. [28]

Joonis 6.4 Korrektselt teostatud vaia |dikamise- ja piikamise t66 [28]
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6.4 Rostvargi uldiseloomustus

Rostvargi ehituseks A- ja B korpusele teostatakse valjakaeve ja ehitatakse killustikust rostvargi alus
fraktsiooniga 4-32 mm.(segatud fraktsioonid 4-16 ja 16-32). Valjakaeve ja killustikust aluse
koérgusmark tuleb ehitada vastavalt rostvargi joonisele, jalgides erinevate vundamendi tiipide

ristloikeid.

Viljakaeve teostatakse ekskavaatoriga ja tagasitaitel kasutatud purustatud betoon ladustatakse
objektil. B-korpuse hoone osas, kus enne paiknes parkimisplats, kooritakse killustik ja ladustatakse
samuti objektil. Valjakaeve ajal otsustatakse, kas viljakaevatav pinnas on sobilik hilisemaks
kasutamiseks ehitustéoddel. Kui pinnas on mineraalne ja kasutatav, ladustatakse see objektil. Kui

pinnas osutub huumusrikaks v&i savikaks tuleb pinnas teisaldada.

Joonis 6.5 Killustikust rostvargi aluse Ehitus A-korpuse osas [28]

Konstruktiivses projektis on ette nahtud rostvdrk rajada monoliitsena kogu ehitise ulatuses.
Suuremtates koormuspunktides on rostvargi kdrus 700mm. Hoone osad, kus rostvargile toetub
taisbetoneeritud sein on rostvargi kdrguseks 500mm ja kohad, kus rostvargile seina ei toetu, kuid

mis peavad andma postidele ja seintele kiilgtoestuse ja stabiilsuse on enamasti 300mm korged.
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Rostvark armeertakse vastavalt konstruktiivse projekti nduetele. Terase klass on B5S00B, pdhilised
pikiarmatuuri ristldiked on @20 ja @25mm. Rangid ja konstruktiivne armatuur on enamikus osas
@12mm. Pikiarmatuuri jatkamisel peab ulekate olema minimaalselt 40 jatkatava pikivarda
labimd&tu (400) ja jatkamisel peab arvestama, et Gihes ristldikes vdib maksimaalselt jatkata kuni
50% armatuurvarrastest, kusjuures jatkude arv peab jagunema vordselt Glemise tsooni ja alumise
tsooni vahel.(surve- ja tdmbetsoonid). Keelatud on olukord, kus korraga jatkatakse k&iki sama
tsooni pikivardaid. Vundamendi tala nurkades voi ristumistel tuleb lisada U-kujulisi lisasarruseid

vOi painutada pohisarrust, et tagada ristumiskohtade omavaheline stabiilne thendus.

Rostvark on ette ndhtud valada betooniga, mille tugevusklass on C25/30, keskkonna klass XC2.

Sarruse kaitsekiht minimaalselt on 50mm. [2]

6.5 Rostvargi ehitus

Rostvargi ehitus algab armeerimisega. Abitooline valmistab ette rangid vastavalt joonisele. Selleks
on téomaal ette nahtud tootamise ala. Rangid ja pikiarmatuurid tOstetakse kaevisesse ja seotakse
vastavalt joonisele. Oluline on jalgida rangide projektijargset sammu, pikisarruse paiknemist ja-

jatkamist ning ristumiskohtades U-raudade paigutust. Armatuurkarkass peab olema kokku seotud

jaigalt, et tagada kuju sdilimine betoneerimise ajaks.

Kui armeering on valmis alustatakse rakestamistoodega. Antud objektil kasutati raketiste
ehitamisel puitlaudisest raketisi. Usun, et see oli mdistlik valik selle t66 puhul, seega arvestan oma

diplomitods samuti puitraketiste ehitusega.

Raketiste ehitamisel on oluline jalgida, et raketis oleks tihedasti omavahel Gihendatud, tugede
samm oleks piisav, et valtida betoneerimise ajal raketise kujumuutust ja valja paindumist.
Puitlaudisest raketise puhul tuleb tostada raketise nii Gilemine-, kui ka alumina serv.(Eesti

Betooniiihing 2006; 43)

Betoneerimise ajaks peavad raketise kilbid olema 6&litatud ja puhastatud. Armeering peab olema
puhas. Vajadusel tuleb armeeringut puhastada naiteks vee ja terasharjaga. Tagatud peab olema

sarruse ja betooni omavaheline nakkumine. [23]
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Kuna armeerimine ja betoneerimine on jagatud kogu hoone ulatuses osadeks, siis on oluline
jalgida, et katkestuskohtades oleks piisava llekattega armeering ja jatkukohad oleks enne jargmist

betoneerimist hoolikalt puhastatud, et tagada betooni omavaheline nakkumine. [2]
Jatkukohad tuleb kooskdlastada konstrkutiivse projekti autoriga. [2]

Kui t6od satuvad talvisele perioodile, tuleb eelnevalt selgitada mis maaral hakkab kiilm toid

segama ja milliseid abindusid on vGimalik rakendada. [23]

On oluline teada, et kiilm seab oma erinduded igale betoonit66 etapile: segu valmistamine,

betoneerimine ja jarelhooldusele.
Olulisemad lilesanded on jargmised.

- Betooni valmistamine- kasutatakse betoonisegu  eelsoojendamist, lisatakse
jaatumisvastaseid lisandeid

- Betoneerimine- raketise ja aluspinna eelnev soojendamine, et valtida varskelt valatud
betooni kiilmumist.

- Jarelhooldus- jarelhoolduse puhul tuleb jalgida, et betooni kivistumiseks oleksid sobivad
tingimused; see eeldab, et varskelt valatud konstruktsioonid kaetakse soojuskadude
vahendamiseks ning konstruktsioone soojendatakse eesmargiga dra hoida betooni
jaatumine ja tagada betooni kivinemisreaktsiooniks piisav temperatuur.

- Betooni tugevuse kasvu jalgimine- selleks mdddistatakse betooni temperatuure ja selle
alusel hinnaktakse betooni tugevuse arengut; viiakse labi katseid betooni tegeliku tugevuse

madramiseks. [23]

Joonis 6.6. Laudisest raketise ehitamine [28]
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Tabel 6.3 Vundamendi ehitustédde t66jéukulu ja masinukulu arvutused

Vundamendi ehitusto6de t66jou- ja masinakulu arvutused

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm haardealade k
J aardealade kaupa Kokku
jkn T66 nimetus Uhik 1 2 3
in-h in-h in-h in-h in-h
Ghikuid Uhikuid Ghikuid | mas- | Ghikuid
mas-h mas-h mas-h h mas-h | Uhikuid in-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 10 11
1 Armeerimine A korpus
11 Sarrusvarraﬁte. teisaldamine kasitsi- ¢ 0,50 176 211 246 2,40 8,73
vahemaad liihikesed A-korpus
S te sidurmine Gksik tost 3,52 4,22 4,93 4,80 17,46
1.2 arrusvarraste sicumine uxsievarrastest, t | 6,00 21,10 25,31 29,56 28,30 104,78
keskmine |abi- m66t 20mm A-korpus
o in-h 22,86 27,42 32,03 31,20 113,51
1 Armeerimine A korpus kokku -
in-vah 2,86 3,43 4,00 3,90 14,19
2 Armeerimine B korpus
Sarrusvarraste teisaldamine kasitsi-
2.1 L t 0,50 1,53 1,68 1,48 1,68 6,36
vahemaad liihikesed B-korpus
S te sidumine dksik tost 3,05 3,36 2,96 3,36 12,73
22 arrusvarraste sigumine uksixvarrastest, t | 6,00 18,31 20,14 17,73 20,18 76,36
keskmine 1abim&6t 20mm B-korpus
) 5 imine B Kk Kokk in-h 19,83 21,82 19,21 21,87 82,73
e in-vah 2,48 2,73 2,40 2,73 10,34
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Tabel 6.3 jarg

Normatiivne t66joukulu
Aj haardealade k
janorm 2aar ealade aupz Kokku
jkn T66 nimetus Uhik — - - - -
in-h in-h in-h in-h in-h
ihikuid ihikuid ihikuid 1 ihikuid
mas-h Hniedl mas-h unieul mas-h unieul mss unieul mas-h | Uhikuid in-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 10 11
3 Rakestamine A korpus
3.1 Materjalide teisaldamine A-korpus m2 0,05 4,48 4,68 4,61 5,43 19,19
3.2 Asukoha valjamddtmine A-korpus m2 0,03 89,61 2,69 93,51 2,81 92,16 2,76 108,61 3,26 383,89 11,52
3.3 Raketise ehitamine ja paigaldamine A-korpus | m2 0,37 33,16 34,60 34,10 40,19 142,04
. in-h 40,32 42,08 41,47 48,87 172,75
3 Rakestamine A korpus kokku -

in-vah 5,04 5,26 5,18 6,11 21,59
4 Rakestamine B korpus
4.1 Materjalide teisaldamine B-korpus m2 0,05 3,55 3,73 3,49 3,70 14,46
4.2 Asukoha valjamd6tmine B-korpus m2 0,03 71,05 2,13 7451 2,24 69,70 2,09 74,00 2,22 289,26 8,68
4.3 Raketise ehitamine ja paigaldamine B-korpus | m2 0,37 26,29 27,57 25,79 27,38 107,03

. in-h 31,97 33,53 31,37 33,30 130,17
4.4 Rakestamine B korpus kokku -
in-vah 4,00 4,19 3,92 4,16 16,27

68



Tabel 6.3 jarg

Normatiivne t66j6ukulu

Aj haardealade k
janorm - 2aar ealade aupz Kokku
jkn T66 nimetus Uhik —— . . . .
in-h in-h in-h in-h in-h
ihikuid ihikuid ihikuid | ihikuid
mas-h uhiul mas-h uhiul mas-h unteul mss uhiul mas-h | Ghikuid in-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 10 11
5 Betoneerimine A korpus
51 Eelt66d- taldmikud ja madalvundamendid A- m3 0,03 0,70 0,67 0,78 0,83 298
korpus
Betooni etteandmine betooni- pumbaga A- 0,40 9,27 8,97 10,36 11,07 39,67
5.2 3 23,17 22,43 25,90 27,68 99,18
korpus m 0,20 ! 4,63 ! 4,49 ! 5,18 ! 5,54 ! 19,84
5.3 Betooni laotamine ja vibreerimine A-korpus | m3 0,20 4,63 4,49 5,18 5,54 19,84
5.4 Jarelt6od A-korpus m3 0,02 0,46 0,45 0,52 0,55 1,98
in-h 15,06 14,58 16,84 17,99 64,47
s Bet e Kok mas-h 4,63 4,49 5,18 5,54 19,84
etoneerimine kokku in-vah 1,38 1,82 2,10 2,25 8,06
mas-vah 0,58 0,56 0,65 0,69 2,48
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Tabel 6.3 jarg

Normatiivne t66j6ukulu

Aj haardealade k
janorm - 2aar ealade aupz Kokku
jkn T66 nimetus Uhik —— . . . .
in-h in-h in-h in-h in-h
ihikuid ihikuid ihikuid | ihikuid
mas-h uhiul mas-h uhiul mas-h unteul mss uhiul mas-h | Ghikuid in-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 10 11
6 Betoneerimine B korpus
6.1 Eelt66d- taldmikud ja madalvundamendid B- m3 0,03 0,55 0,78 0,64 114 311
korpus
Betooni etteandmine betooni- pumbaga B- 0,40 7,28 10,44 8,52 15,25 41,49
6.2 3 18,20 26,10 21,30 38,12 103,72
korpus m 0,20 ! 3,64 ! 5,22 ! 4,26 ! 7,62 ! 20,74
6.3 Betooni laotamine ja vibreerimine B-korpus | m3 0,20 3,64 5,22 4,26 7,62 20,74
6.4 Jareltood B-korpus m3 0,02 0,36 0,52 0,43 0,76 2,07
in-h 11,83 16,97 13,85 24,78 67,42
6 e, i kokk mas-h 3,64 5,22 4,26 7,62 20,74
etoneerimine kokku in-vah 1,48 2,12 1,73 3,10 8,43
mas-vah 0,46 0,65 0,53 0,95 2,59
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Tabel 6.3 jarg

Normatiivne t66joukulu

Aj haardealade k
janorm 2aar ealade aupa;’ Kokku
jkn T66 nimetus Uhik —— - - - -
in-h in-h in-h in-h in-h
ihikuid ihikuid ihikuid | ihikuid
mas-h dnfel mas-h dnieul mas-h dnfiut mla:s dnieu mas-h | Uhikuid in-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 10 11
7 Lahtirakestamine A korpus
7.1 Raketise lahtivGtmine, materjalide m2 | 0,15 13,44 14,03 13,82 16,29 57,58
sorteerimine, puhastamine A-korpus
Tarvikut hastami Slitamine | 89,61 93,51 92,16 108,60 383,88
7.2 arvikute puhastaming, ofitamine ja m2 | 0,12 10,75 11,22 11,06 13,03 46,07
kokkupanek draveoks A-korpus
7 Lahtirakestamine kokk in-h 24,19 25,25 24,88 29,32 103,65
antirakestamine KoKk in-vah 3,02 3,16 3,11 3,67 12,96
8 Lahtirakestamine B korpus
8.1 Raketise lahtivGtmine, materjalide m2 | 0,15 10,73 11,18 10,46 11,10 43,46
sorteerimine, puhastamine B-korpus
Tarvikut hastami Slitamine | 71,50 74,51 69,70 74,00 289,71
8.2 arvikute puhastamine, ofitamine Ja m2 | 0,12 8,58 8,94 8,36 8,38 34,77
kokkupaek draveoks B-korpus
g Lahtirakestamine kokku in-h 19,31 20,12 18,82 19,98 78,22
in-vah 2,41 2,51 2,35 2,50 9,78
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Tabel 6.4 Tehnoloogilised arvutused vundamenditéodel

Vundamendi ehitustoéde tehnoloogilised arvutused
To6liste/ masinate Haardealade kaupa
1 2
Normatiivne o Normatiivne o
S - Valitud ) Valitud
TO0 nimetus . i E i E
Eriala/mark arv | toojoukulu kestus £ 5 kestus téojoukulu kestus 5 kestus
hall hallt
in-vah € in-vah €
vah 2 vah vah 2 vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 5.1 5.2 5.3 5.4 6.1 6.2 6.3 6.4
Armeerimine A korpus Armeerija 3 2,86 0,95 0,95 1 3,43 1,14 1,14 1
Armeerimine B korpus Armeerija 3 2,48 0,83 0,83 1 2,73 0,91 0,91 1
Rakestamine A korpus Rakestaja 2 5,04 2,52 0,84 3 5,26 2,63 0,88 3
Raksestamine B korpus Rakestaja 2 2,48 1,24 1,24 1 4,19 2,10 1,05 2
Betoneerija 4 1,88 0,47 0,94 0,5 1,82 0,46 0,91 0,5
Betoneerimine A korpus
Betoonipimp 1 0,58 0,58 1,16 0,5 0,56 0,56 1,12 0,5
Betoneerija 4 1,48 0,37 0,74 0,5 2,12 0,53 1,06 0,5
Betoneerimine B korpus
Betoonipump 1 0,46 0,46 0,91 0,5 0,65 0,65 1,31 0,5
Lahtirakestamine A korpus Rakestaja 2 3,02 1,51 0,76 2 3,16 1,58 0,79 2
Lahtirakestamine B korpus Rakestaja 2 2,41 1,21 1,21 1 2,51 1,26 1,26 1
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Tabel 6.4 jarg

Tooliste/ masinate Haardealade kaupa
Normatiivne o Normatiivne o
S & Valitud & Valitud
T66 nimetus £ S
Eriala/mark arv | toojdukulu | kestus 25 kestus | toojdukulu | kestus 25 kestus
hadll 14 hadll 4
in-vah E in-vah g
vah 2 vah vah 2 vah
mas-vah mas-vah
1 2 3 7.1 7.2 7.3 7.4 7.1 7.2 7.3 7.4
Armeerimine A korpus Armeerija 3 4,00 1,33 0,67 2 3,90 1,30 0,65 2
Armeerimine B korpus Armeerija 3 2,40 0,80 0,80 1 2,73 0,91 0,91 1
Rakestamine A korpus Rakestaja 2 5,18 2,59 0,86 3 6,11 3,05 1,02 3
Raksestamine B korpus Rakestaja 2 1,73 0,87 0,87 1 4,16 2,08 1,04 2
Betoneerija 4 2,10 0,53 1,05 0,5 2,25 0,56 1,12 0,5
Betoneerimine A korpus
Betoonipimp 1 0,65 0,65 1,30 0,5 0,69 0,69 0,69 1,0
Betoneerija 4 1,73 0,43 0,87 0,5 1,73 0,43 0,87 0,5
Betoneerimine B korpus
Betoonipump 1 0,53 0,53 1,07 0,5 0,95 0,95 0,95 1
Lahtirakestamine A korpus Rakestaja 2 3,11 1,56 0,78 2 3,67 1,83 0,92 2
Lahtirakestamine B korpus Rakestaja 2 2,35 1,18 1,18 1 2,50 1,25 1,25 1
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6.6 Hoone karbiosa ehitus: Montaazi - ja miilritood

Miilritood teostatakse vastavalt TarindiRYL 2010 ja Siset66de RYL 2013 51. Osas toodud juhistele.

Valmis muritis peab vastama Tarindi RYL 2010 2. Tolerantsiklassi nduetele.

Terase montaaZzitood teostatakse vastavuses TarindiRYL-i 2010 ja Sisetoode RYL-i 2013 6.0sas
toodud juhistega. MontaaZ toimub vastavalt to6joonistele, tootja poolt koostatud tootejoonistele
ning vastavuses teraskonstruktsioonide valmistamise ja montaazi standardile EVS-EN 1090-
1:2009+A1:2011. Siseruumides paikneva terase keskkonnaklass on C1. MontaaZitolerantsid ei tohi

olla suuremad kui toodud standardis EVS-EN 1090-2:2008+A1:2011/AC:2014.

Betooonist 66nespaneelide montaaZ teostatakse vastavuses Tarindi RYL-i 2010 42.0sas toodud

juhistega.

Montaazitoodel peab olema igal hetkel tagatud karkassi stabiilsus. Montaazit66d kuni 6.korruse

tasapinnani tehakse autokraanaga LTM 1030. Kraana parameetrid on vélja t66dud peatiikis 4.6

Montaazitéode ajaks on ette valmistatud liikkumisteed ja laadimisalad.

6.6.1 Muuritdéod

Uldinfo

Miilritood teostatakse vastavalt Tarindi RYL-i 2010 ja Siset66de RYL-i 2013 51. osas toodud

juhistele. Valmis mudritis peab rahuldama Tarindi RYL 2010 2. toleransiklassi tingimusi.

Koik mudritood tehakse Betoneksi raketisplokist. Ploki valiku Giheks p&hjuseks on asjaolu, et
nimetatud plokki véib laduda ilma mordita, kasutades ploki fikseerimiseks PU-liimvahtu. Kuna
miiritodde algusfaas langeb kokku talviste ilmaoludega, siis antud valik véimaldab mudritoid

teostada ka miinuskraadidega téopaevadel. [2,11]

Raketisplokk midritis betoneeritakse tadisulatuses. Enne betoneerimist tuleb paigaldada torud
kaablite ja kommunikatsioonide tarbeks. Raketisplokk on konstrueeritud nii, et betoon tungib

tihendamisel plokkide vahelistesse tiihimikesse ja seob plokid omavahel ka horisontaalselt. Nii
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tekivad kdrvutiasetsevate betoonisammaste vahel sidemed. Sellega saavutatakse betoneerimise

kdigus parim sisemine struktuur. [11]

Milritoode teostamisel peab tagatud olema miilirsepa to6tsooni laius 140cm, materjalide tsoon
65-100 cm ja transpordi tsoon 100-125 cm. Té6de katkestamisel paeva 10pus, tuleb poolelioleva

muuri pind kaitsta vihma ja lume eest presendiga. [11]

Ladumisel tellingutelt on vajalik selline tellingute konstruktsioon, mis véimaldab kergelt muuta
ladumisk&rgust. Jooniselt 6.3 selgub, et toodviljakus on suurim ladumisk&rgusel 60-80 cm. Enim
sobivad antud t606 teostamiseks torutellingud, mille té6lava laius on 96cm. See voimaldab

teostada t66d ja ladustada plokid ja armeerimiseks vajaliku sarruse.

Joonis 6.3 Efektiivse ladumiskdrguse kdver. [33]
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Plokkide esimene rida paigaldatakse rostvargile, mille jarel puuritakse rostvarki sarrusvarda
paigalduseks avad. Sarrusvarras diameetriga 10mm paigaldatakse keemilise ankurdusmassiga, ava

puurimine ja puhastamine vastavalt ankurdusmassi paigaldusjuhendile.

Antud projektis tuleb esmalt laduda kolm rida plokke, jatta valja jatkuvardad ja 86nsused tais
betoneerida. Betooni klass vastavalt projektis ettendhtud survetugevusele, C25/30, to6deldavus

S3. Suurim lubatud betoneerimise kdrgus on 1,6m. [2, 11]

Hildroisolatsiooniks SBS riba paigaldatakse kolmanda ja neljanda plokirea vahele selliselt, et
hidroisolatsiooni materjal jadks ruumi sisekiiljel minimaalselt 150mm seina pinnast valja. Hiljem

Uhendatakse seina- ja poranda hidroisolatsiooni kihid omavahel kokku. [2]

Peale midritise taisbetoneerimist tuleb teda kaitsta kiilmumise ja niiske ilma eest. Selleks tuleb

eelenvalt ette valmistada kinni katmise vahendid ja miinuskraadide korral ka kiitteseadmed.
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Joonis 6.5. Miilritodde masina- ja t66jou kalkulatsiin tabel

Miiiirito6de t66jou ning masinakulu kalkulatsioon

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm Haardealade kaupa( korrus on tiks haardeala)
jkn T66 nimetus Uhik 2
in-h in-h in-h in-h
n iihikuid n iihikuid n iihikuid n
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
A korpus miiiirit66d
1.1 Ehitustellingud ja té6lavad m2 0,24 173,64 93,62 93,62
1.2 Mootmine- mahamarkimine vundamendile m2 0,04 28,94 15,60 15,60
723,50 390,10 390,10
1.3 Seinte ladumine ja betoneerimine m2 0,41 296,64 159,94 159,94
1.4 Koristamine, toovahendite puhastamine m2 0,02 14,47 7,80 7,80
T A Kokk in-h 513,69 276,97 276,97
PSR A ORI Lt in-vah 64,21 34,62 34,62
B korpus miiiirit66d
2.1 Ehitustellingud ja té6lavad m2 0,24 161,16 114,05 114,05
2.2 Mootmine- mahamarkimine vundamendile m2 0,04 26,86 19,01 19,01
671,50 475,20 475,20
2.3 Seinte ladumine ja betoneerimine m2 0,41 275,32 194,83 194,83
2.4 Koristamine, toovahendite puhastamine m2 0,02 13,43 9,50 9,50
in-h 476,77 337,39 337,39
Muiritood B korpus kokku :
in-vah 59,60 42,17 42,17
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Tabel 6.5 jarg

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa( korrus on iiks haardeala) Kokku
jkn T66 nimetus Uhik 4 5
in-h in-h in-h in-h
n iihikuid n iihikuid n iihikuid n 1
mas-h mas-h mas-h mas-h Ghikuid in-h
1 2 3 4 8.1 8.2 9.1 9.2 10.1 10.2 11 12
A korpus miiritood
1.1 Ehitustellingud ja to6lavad m2 0,24 94,80 0.00 0,00 189,60
19 Mootmine- mahamarklmlne m 0,04 15,80 ’ ’ 31,60
vundamendile 395,00 0,00 0,00 790,00
1.3 Seinte ladumine ja betoneerimine m2 0,41 161,95 0,00 0,00 323,90
1.4 Koristamine, t66vahendite puhastamine m2 0,02 7,90 0.00 0,00 15,80
Miiiiritaad A k kokk in-h 280,45 9,00 0,06 560,90
ORI O Mebit in-vah 35,06 ; 0,00 ; 06,00 70,11
B korpus miiiirit66d
2.1 Ehitustellingud ja to6lavad m2 0,24 114,05 114,05 37,03 530,26
2 |Mootmine- mahamarkimine m2 0,04 19,01 19,01 6,17 88,38
vundamendile 475,20 475,20 154,30 2209,40
2.3 Seinte ladumine ja betoneerimine m2 0,41 194,83 194,83 63,26 905,85
2.4 Koristamine, té6vahendite puhastamine m2 0,02 9,50 9,50 3,09 44,19
Miiritsd B k ok in-h 337,39 337,39 109,55 1568,67
utritood B korpus kokku in-vah 42,17 42,17 13,69 196,08
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6.7 Montaazitood

Uldinfo

Terase montaazitood teostatakse vastavalt Tarindi RYL 2010 ja Siseté6de RYL 2013 6. osas toodud
juhistele. MontaazZ toimub vastavalt té6joonistele, tootja poolt koostatud tootejoonistele ning
vastavuses teraskonstruktsioonide valmistamise ja monteerimise standardile EVS-EN 1090-
1:2009+A1:2011. Siseruumides paiknevate terase keskkonnaklass on C1. Montaazitolerantsid ei

tohi olla suuremad kui toodud standardis EVS-EN 1090-2:2008+A1:2011/AC:2014.
Raudbetoonpostide montaaz

Postide montaaZi saab alustada kui vundamendi taldmik on saavutanud 70 protsenti oma
tugevusest. Postid tOstetakse paika autokraanaga. Postid tdstetakse paika ja kontrollitakse
vertikaalsust vesiloodiga, seejarel kinnitatakse vundamendis olevate ankrupoltide kiilge
mutritega. Peale mutrite kinnitamist haagitakse kraana posti kiiljest lahti. Kontrollitakse posti
asetust ja pingutatakse mutrid. Antud projektis on néutud konstruktsiooni kinnituselementide
keskkonnaklass C3, kui konstruktsiooni osa jaab pinnasesse. Rihitud postid monolitiseeriakse,
kasutatakse vdhemalt tGihe tugevsuklassi vérra suuremat betooni, milleks antudjuhul on C30/37.

Peale paigaldustoid teostatakse Glesmdddistus ja koostatakse teostusjoonis. [2,21,34 ]
Teraspostide montaaz

Postide montaaZi saab alustada, kui vundament on saavutanud 70 protsenti oma tugevusest.
Postid tOstetakse paika autokraanaga, kontrollitakse vertikaalsus vesiloodiga, kinnitatakse
mutritega vundamendis olevate ankrupoltide kiilge. Paigaldusel tuleb jalgida, et ei kahjustataks
tuletdkkevarviga kaetud osasid. Tdstmisel peab kasutama tdstmiseks sobivaid nailonist troppe.

[25]
Talade montaaz

Raudbetoontalad saab monteerida peale postide monolitiseerimist. Selleks kasutatakse
kaheharulisi troppe ja juhtimiskoit. Riiv tdstetakse paika ja kinnitatakse kahe posti kiilge

poltihendusega. [2,21,34 ]
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Terastalad saab paigaldada kui on teostatud muiritodd, kuna enamus terastalasid toetub kas

Uhest- voi molemast otsast midlritisele.
Obnespaneelide montaaz

Od&nespaneelid projekteeritakse ja valmistatakse vastavalt standardile EVS-EN
1168:2006+A3:2011, pinnakvaliteet BU 4 klass A ja tolerantsid By 47 normaalklasside jargi.
O&nespaneelide montaaZon planeeritud ,otse ratastelt”. Selleks peab olema tagatud piisava

kandevGimega sodidu- ja juurdepdasuteed. [24,10 ]
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Tabel 6.6 Montaazitodde t66j6u- ja masinakulu kalkulatsioon

Miiiiri- ja montaazito6de t66jou ning masinakulu kalkulatsioon

Normatiivne t66j6ukulu
Ajanorm Haardealade kaupa( korrus on tiks haardeala)
jkn T66 nimetus Uhik 1 2 3
in-h a1 N S L o 1
mas-h mas-h mas-h mas-h
1 2 3 4 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2
A korpuse- postide montaaz
. . N 1,12 8,96 16,80 16,80
1.1 Teraspostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 8 2,40 15 4,50 15 4,50
1.2 Kraana imberpaiknemine tk 0,02 2 0,04 3 0,06 3 0,06
. . N 1,70 13,60 0,00 0,00
1.3 Betoonpostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 8 2,40 0 0,00 0 0,00
1.4 Kraana imberpaiknemine tk 0,02 1 0,02 0 0,00 0 0,00
in-h 22,56 16,80 16,80
. . mas-h 4,86 4,56 4,56
Postide montaaz A korpuses kokku i ~vah 282 187 2.10
mas-vah 0,61 0,57 0,57
B korpuse- postide montaaz
. . e 1,12 1,12 7,84 7,84
2.1 Teraspostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 1 0,30 7 2.10 7 2.10
2.2 Kraana iimberpaiknemine tk 0,02 0 0,00 1 0,02 1 0,02
. . e 1,70 15,30 0,00 0,00
2.3 Betoonpostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 9 2.70 0 0,00 0 0,00
2.4 Kraana imberpaiknemine tk 0,02 2 0,04 0 0,00 0 0,00
in-h 16,42 7,84 7,84
. . mas-h 3,04 2,12 2,12
Postide montaaz B korpuses kokku ~vah 205 0,98 0,98
mas-vah 0,38 0,27 0,27
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Tabel 6.6 jarg

Normatiivne t66joukulu

Ajanorm Haardealade kaupa( korrus on tiks haardeala) Kokku
jkn T66 nimetus Uhik 4 2 e
! in-h in-h in-h in-h
mas-h Ghikuid mas-h Uhikuid mas-h Ghikuid mas-h Ghikuid in-h
1 2 3 4 8.1 8.2 9.1 9.2 10.1 10.2 11 12
A korpuse- postide montaaz
. . e 1,12 7,84 8,00 0,00 50,40
1.1 Teraspostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 7 2.10 0 : 0 : 45,00 13,50
1.2 Kraana imberpaiknemine tk 0,02 3 0,06 a] 0,00 a] 0,00 11,00 0,22
. . e 1,70 0,00 0,00 0,00 13,60
1.3 Betoonpostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 0 0,00 ) : s} : 8,00 2,40
1.4 Kraana Umberpaiknemine tk 0,02 0 0,00 ] 0,00 s] 0,00 1,00 0,02
in-h 7,84 0,00 0,00 64,00
Postide montaaZ A korpuses kokk imasah 2,16 ! ! 16,14
' 2 A korpu ! in-vah 0,98 ; 06,00 ; 06,00 8,00
mas-vah 0,27 0,00 0,00 2,02
B korpuse- postide montaaz
. . e 1,12 7,84 7,84 7,84 40,32
2.1 Teraspostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 7 2.10 7 2.10 7 2.10 36,00 10,80
2.2 Kraana imberpaiknemine tk 0,02 1 0,02 1 0,02 1 0,02 5 0,10
. . e 1,70 0,00 0,00 0,00 15,30
2.3 Betoonpostide paigaldus koos monoliitimisega tk 0,30 0 0,00 0 0,00 0 0,00 9,00 2.70
2.4 Kraana imberpaiknemine tk 0,02 0 0,00 0 0,00 0 0,00 2,00 0,04
in-h 7,84 7,84 7,84 55,62
. v mas-h 2,12 2,12 2,12 13,64
Postide montaaz B korpuses kokku in-vah 0,98 0,98 0,98 6,95
mas-vah 0,27 0,27 0,27 1,71
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Tabel 6.7 Montaazitoode tehnoloogiline arvutus

Montaazitéode tehnoloogilne arvutus
Tooliste/ masinate
Kokku
. e Normatiivne 3 _
jrk nr. T66 nimetus ) — g Valitud kestus
Eriala/mark arv t606j6ukulu kestus 25
E oo
in-vah E i)
vah < vah
mas-vah g
1 2 3 4 14.1 14.2 14.3 14.4
Monteerija 3 0,00 0,00 0,00 8
1 Postide monteerimine
A korpus Kraana 1 87,78 87,78 43,89 2
. L. Monteerija 3 98,38 32,79 10,93 3
5 Postide monteerimine
B korpus Kraana 1 41,41 41,41 13,80 3
MUUrit6od A korpus Tooline 1,25 0,21 0,01 28
4 MU Uritood B korpus Tooline 61,64 7,70 0,20 38
Talade ja paneelide Monteerija 0,00 0,00 0,00 13
5 monteerimine A
korpus Kraana 1 0,00 0,00 0,00 13
Talade ja paneelide Monteerija 3 13,50 4,50 0,23 20
6 monteerimine B
korpus Kraana 1 0,22 0,22 0,01 20
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Tarne

Naide tarnegraafiku osas, B korpus, 1. korruse d0nespaneelid:

Qxtt
==t 6.1
n= (6.1)

Kus

Q — voste mass arvutusperioodil, t;
g - auto kandejdud, t;

t. — auto tootsikli kestus, min;

t. — arvutusperioodi pikkus, min;
te=to + (120 * 1) / V) + tos + tm (6.2)

kus

t, — pealelaadimise kestus, min;
tm — mahalaadimise kestus, min;
tm — mandoverdamise kestus, min;
| — veokaugus, km;

v- auto tehniline kiirus, km/h;

LOputdo autor valis 66nespnaeelide tootjaks Betoneks AS-i, mis asub ehitusobjektist 150 km
kaugusel. Veduki keskmine kiirus on valitud 80 km/h. Auto t66tsiikli arvutamisel olen peale
laadimise kiiruseks votnud 2 minuti paneeli kohta ja mahalaadimiseks 15 minutit paneeli kohta.

Manodoverdamise aeg 10 min. Auto tootsukli kestus on(valem 6.2):
te=(79 * 2) +((120 * 150) / 80) + (79 * 15) = 1568 min (6.2)

Vajalik veoautode arv on (valem 6.1):

_ 192+1568 _

= =707 (6.1)
30%24%60

Antud olukorras on arvestatud kogu montaazi mis jaguneb kolmele pdevale, seega saan
tulemuseks, et kolme paeva jooksul on kokku 7 veokit ehk 7 tarnet. Tarned olen jaganud kolmele

padevale tarnegraafiku alusel:
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Tabel 6.8 Vahelaepaneelide tarnegraafik

Kuub3ev Saabumine | Lahkumine | Veoki |Paneeli | Paneelide :nheZIi kF;ZTiZIILiE
P objektile | objektilt nr tahis | kogus, tk; P !
kaal, t; t;
1. Haardeala, ehk 1. korruse lagi

BK1.1 1 4,36
BK1.2 3 4,36

9.02.2018 13:00 15:30 1 13,72
BK1.3 5 3,6
BK1.5 1 1,4
BK1.6 1 0,29
BK1.7 1 0,9
BK1.8 1 1,55

12.02.2018 8:30 10:55 1 B1.10 1 1,68 16,01
B1.11 1 3,35
B1.12 1 4,12
B1.13 3 4,12
B1.15 1 2,19
B1.16 1 4,03

12.02.2018 10:55 12:55 2 13,41
B1.17 5 4,03
B1.18 1 3,16
B1.19 6 3,16

12.02.2018 13:55 16:25 3 B1.20 1 2,96 9,08
B1.21 3 2,96
B1.22 1 2,9
B1.23 1 2,9

13.02.2018 8:30 11:55 1 B1.24 1 2,04 12,38
B1.25 2 2,04
B1.26 8 2,5
B1.28 1 2,04

13.02.2018 12:55 15:50 2 4,51
B1.30 10 2,47
B1.31 1 2,47
B1.32 1 2,47

13.02.2018 15:50 19:30 3 6,54
B1.33 15 0,8
B1.34 1 0,8

Markused:

1. Tarne algab pdeva IGunast, sest enneldunasel ajal on postide tarne ja montaaz.
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2. Kolmanda paeva kolams tarne on pikem, see on eelnevalt ka teada, kuna t66j6u arvutuse
kalkulatsioonis joonistus valja normitditmise tegur 1,16, mis tdhendab, et t66protsess venib

pikemaks vahetuse pikkusest, kuid on seda normi piires.
Obnespaneelide paigaldamine

O&nespaneele tuleb tdsta otste ldhedalt ja lubada vaid viikesi negatiivseid momente, naiteks
konsoolsed ileulatused kuni 0,5 m. Konsoolsed tleulatused voivad olla suuremad kui 1,5 m vaid

siis kui sarrustrossid on paneeli tlakihis.

O&nespaneele tuleb tdsta:
- Spetshaaratsiga
- Tosterihmaga, nt kui paneel ei ole normaal-laiuses
- Tosteharkidega voi eelbetoneeritud tdsteaasadest

Eripaneelide t&stmisks vdib kasutada ka tavlisi tOstetroppe ja silmustroppe. Spetsiaalhaaratsiga
tostmisel tuleb alati kasutada ohutuskette, mida ei tohi lahti lasta enne, kui oaneel asetseb

paigalduskoha pinnast umbes 10 kuni 20 cm kdérgusel. [10]

Kui 66nespaneelid on paigaldatud, tuleb need armeerida ja betoneerida vastavalt konstruktiivses

projektis ettenahtud viisil. [10]
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7. MAJANDUSLIK JA UURIMUSLIK OSA

Majanduslik — uurimuslik osa kasitleb AS Savi poolt teostatud vaiatédde ajanormi uurimist ja
vordlust, kus kdrvutatakse to6de alguses ennustatud t606 aega ja 16puks valjakujunenud tegelikku
tobaja pikkust. Kuna to6 autor ei leinud diplomitd66 koostamise ajal ajanormi, mis oleks aluseks
Fundex tlilipi puurvaiade rajamisel, siis praeguse majanduslik-uurimusliku t66 eesmark on leida
ajanorm ja rahaline tootlikus, mida saaks kasutada jargmiste objektide planeerimisel ning

kavandamisel, juhul kui t606 sisaldab Fundex tiilpi vaiade rajamist.
Votan aluseks RATU 2008 aasta moisted ja arvutuslikud valemid. [22]
Moisted:

1. Tootlus —on ajaihikus tehtud t66 hulk, antud juhul tk/h

2. Ajanorm - on too6aja hulk, mis on ette nahtud kvaliteetse toodanguihiku valmistamiseks,
antud juhul in-h/tk v&i mas-h/tk

3. Ajanormi moiste jaguneb omakorda kaheks:

- Efektiivne aeg — ei sisalda Ule tunni kestvaid haireid voi katkestusi.

- Koguaeg - ehk tooetapi aeg sisaldab kdiki tooks kasutatud tunde ja ka tund vdi rohkem
kestvaid to6katkestusi.

4. Too6koht —on ehitusobjekti osa, kus tehakse korraga vaid lhte t66d.

5. Tooetapilisaajategur(TL-3) — ToOetapi lisaajad on vahemalt tunnipikkused todkatkestused,
vaikesed erladi to6etapid v6i masinate ja seadmete rikked, hooldus, ooteajad, ilmast
tingitud pausid, dnnetusjuhtumid jne. Tegur varieerub séltuvalt toodliigist vahemikus
1,10..1,30. Kilmapaevi toéoetapi lisaaegade hulka ei loeta.

6. Toooperatsioon —t6oliigi osa. Antud juhul mahamarkimine, manteltoru puurimine kandva
pinnaseni,  karkassarmatuuri  paigaldamine, vaia betoneerimine, manteltoru
valjakruvimine.

7. To66joéukulu (in-h) — nt kolme to6tajaga brigaad teeb t66d kaks tundi, siis on t66j6u kulu
kokku kuus inimtundi.

8. Vahetus — on tavalise vahetuse pikkus on 8 h (8:00 kuni 12:00 ja 13:00 kuni 17:00)

9. Brigaad — pohitodd tegev brigaad. Koosneb oskustoolistest voi oskustoodisest ja abitooisest.
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Kasutatavad lihendid:

Ajanormid

1. In-h/tk —inimtundi tuki kohta

2. Mas-h/ tk — masintundi tuki kohta

Tootlus

1. Tk/vah —tikki vahetuses

2. Puurimist/vah — puurimist vahetuses

Koosseis

PShibrigaadi koosseisu kuulub 3 oskustéolist (AS Savi poolt antud informatsioon)

PShibrigaadil on kasutada 1 vaiamasin (AS Savi poolt antud informatsioon)

Kogemuslikult hinnatud ajanorm vaiatééde alguses

AS Savi toodejuhiga vesteldes sain info, et nemad on oma pakkumises arvestanud, et suudavad

rajada 7-8 vaia Uhes vahetuses. Vdtame arvutustes aluseks 8 vaia vahetuses.

Leiame ajanormi, kui on teada, et brigaadi suurus on 3 inimest ja vahetuse pikkus on 8 h ja

rajatakse 8 vaia vahetuse jooksul:

(3in x 8 h/vah) : 8 tk/vah = 3 in-h/tk (7.1)

Brigaadi ihe tunni tootlus saadakse kui tootlus jagada vahetuse kestuvusega:

8 tk/vah : 8 h/vah = 1 tk/h (7.2)

To0 kestuse saame kui jagame t66 mahu tootlikuega:

120 tk : 8 tk/vah = 15 vah (7.3)

Toode maksumus

Lepingus on kokku lepitud vaia maksumused vastavalt vaia labimdddule:
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Vai 350/450(tivi/otsik) rajamine maksab 645 €/tk. Vai 450/550 (tlivi/otsik) rajamine maksab 795
€/tk

Vaiade maksumus ilma kdibemaksuta: 86 400.- Summa koos kaibemaksuga: 103 680.-
Leian AS Savi eeldatava tootlikuse eurodes: 103680 € : 15 vah = 6912 €/vah

Vastus: AS Savi ootus tootlikusele oli 6912 euri/vah

7.1 Tooaja kestus toode teostamise ajal

Tooaja kestuse vahtuste kindlaks tegemiseks votan aluseks AS Savi poolt esitatud Fundex- tiilipi
kohtvaiade aruanded, kus on vilja toodud to6tamise kuupaev ja vahetuse jooksul rajatud vaiade

arv.

Tabel 7.1 Vaiatédde kuupéev ja rajatud vaiade arv. [29]

Vaiade rajamise koond
Jr:'r( vahetuse nr Kuupdev Vaiade arv Markused
1 1 17.11.2017 6
2 2 20.11.2017 6
3 3 21.11.2017 8
4 4 22.11.2017 8
5 5 23.11.2018 8
6 6 24.11.2018 5 Olemasolev trass pur.
7 7 27.11.2018 8
8 8 28.11.2018 8
9 9 29.11.2018 8
10 10 30.11.2018 8
11 11 1.12.2018 8
12 12 4.12.2018 8
13 13 5.12.2018 8
14 14 6.12.2018 5
15 15 7.12.2018 2 Betoonisdlm purunes
16 16 8.12.2018 8
17 17 11.12.2018 8
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Tabelist saab jareldada, et tegelikkuses kulus t66deks 17 vahetust, ehk kahe vahetuse vérra

rohkem kui oli esialgne prgonoos.

Siit saame jareldada, et tegelik tootlikus oli:

103680 € : 17 vah = 6098,8 €/vah

Toode teostamise aeg pikenes kahe paeva vorra ja tootlikus langes:

6912 €/vah - 6098,8 €/vah =813,2 €/vah kohta.

Toéode pikenemise pohjused:

Anallsides ehituspdeviks fikseeritud olukordasid ja olles ise olnud selle objektiga tihedalt seotud,

saan valja tuua toode pikenemise pohjused:

1. Esimestel paevadel oli tootlikus madal kuna pinnasesse oli jadnud vundamendi osasid ja
nendest labi puurimine ei olnud v&imalik

2. Toodega alustati vales jarjekorras. Vaiat6od olid alanud, kuid trasside imbertdstmise t66d
ei olnud veel alanud, siis mdnedel pdevadel tuli t66 |6petada varem, et anda aega
kaevtoode teostajale, et teostada surfid ja teha kindlaks vanade olemasolevate trasside
asukohad, mis annaks vGimaluse kavandada jargnevaid tegevusi, st kas ajutised
Umbertdstmised vdi vaia asukoha muutmist imberprojekteerimise naol.

3. Uhel pdeval purunes olemasolev veetorustik ja t66d objektil olid takistatud

4. Uhel paeval purunses betoonisdlm ja ei olnud v&imalik toid teostada.
Kokkuvotteks

Tulevikus voib aluseks votta toode planeerimisel AS Savi poolt valja 6eldud tootlikuse vaiadele 8

tk/vah jooksul.

Koondkalendri koostamisel saab aluseks v&tta tootlikuse 6912.-/vah. kuna pigem olid t6od
pidevalt takistatud paljude halbade asjade kokkulangemisel ja inimlikust eksimusest, kus
vaiatdodega alustati, kuid trasside ehitustoodega ei olnud veel alustatud. Eelnevalt

Umbertostetud trassid oleks andnud vdimaluse teostada toid kiiremini ja pingevabamalt.
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8. TOO- JA KESKKONNAKAITSE

To0- ja keskkonnakaitse annab (ilevaate objektil kasutatavatest tooohutusmeetmetest ning
maarab dra mille eest peavad vastutama ehituse peatoovotjad. Lisaks tuuakse valja milliseid
tingimusi peavad taitma alltoovotjad. T6dde valmimist ei tohi kiirendada ohtlike to6votetega. Koik
ehitusega seotud pooled: omanik, projekteerija, peattovotja, alltoovotja, peavad koos ja igatiks
eraldi tagama, et t66ga ei kaasneks ohtu tootajatele ega teistele t66 mdjualas olevatele isikutele.

Nouete tagamisel on abiks jargmised digusaktid [26]

Vabariigi Valitsuse 08.12.1999 aasta maarus nr 377 , Téotervishoiu ja té6ohutuse nduded

ehituses”;

Vabariigi Valitsuse 11. jaanuari 2000. aasta maarus nr 13 , Té6vahendi kasutamise tootervishoiu ja

tooohutuse nduded”;

Vabariigi Valitsuse 20. martsi 2001. aasta maarus nr 105 ,,Ohtlike kemikaalide ja neid sisaldavate
materjalide kasutamise to6tervishoiu ja tooohutuse nduded”; Vabariigi Valitsuse 11. oktoobri

2007. aasta maarus nr 224 ,Asbestitoole esitatavad tootervishoiu ja tédohutuse nduded”.
Parnu Linnavolikogu 20. juuni 2013 aasta maarus nr 16 ,Jadtmehoolduseeskiri®;
Ehitusplats

Peat6ovotja peab tagama tootervishoiu ja tooohutuse lGldjuhtimise, koostdo, info leviku
korraldamise, to6de tapse ajastamise ning ehitusplatsi lildise puhtuse ja korra. Ehitusplatsil, kus
tootavad korraga vahemalt kahe t66andja tootajad, peavad to6andjad oma tegevused
kooskdlastama ja teavitama peatdovotjat ohtudest, mis tootamisega kaasneda vdivad.
Peat6ovotja peab maarama kirjalikult omalt poolt Gihe voi mitu koordinaatorit, kes korraldavad
tootervishoiu ja —ohutuse kordineerimist. T6é6ohutuse kontrolli ehitusplatsil teostatakse kord
nadalas etteteatamata ajal, mille kdigus vaadatakse ehitusplatsi ohutusnduete taitmist, ja
vastavust tootervishoiu ja —ohutuse nduetele. Kontrolli kohta koostatakse akt, kuhu pannakse

kirja avastatud puudused ja voimalikud parandusettepanekud ning nende taitmise ajad. [17]
Keskkonnakaitse

Vastavalt Parnu Linnavalitsuse , Jadtmehoolduseeskirjale” tuleb iga tegevuse juures rakendada
koiki sobivaid jaatmetekke valtimise voimalusi, samuti kanda hoolt, et tekkivad jatmed ei
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pohjustaks Glemaarast ohtu tervisele, varale ja keskkonnale. Ehitus- ja lammutusjaatmed tuleb
tekkekohas liigiti koguda. Ehitusel tuleb eraldi koguda ohtlikud jadtmed, vanapaber ja papp,
puidujdatmed, metallijdatmed, pusijaatmed(kivid, krohv, betoon, kips jne), plastjdagtmed(sh kile).
Eraldi kogutud ehitus- ja lammutusjaatmed on lubatud tekkekohas taaskasutada ja kdrvaldada
vastavalt keskkonnaministri maarusega kehtestatud taaskastuamise voi tekkekohas kdrvaldamise
nouetele. Ehitus- ja lammutusjaatmed, mida ei taaskasutata voi kdrvaldata tekkekohas, tuleb
kaitlemiseks lle anda vastavat digust omavale isikule voi ettevottele. Ehituse- ja lammutuse ajal,
ehitusjaatmete kogumisel, jadatmeveokile laadimisel ja veol tuleb valtida tolmu ja jaatmete levikut,

sh pinnase levikut veoki rataste abil teedele ja tédnavatele. [16]

Objektil vastutab keskkonnakaitse tagamise eest objektijuht, kes veendub, et kdik alltoovétjad on
oma tootajate tekkinud jaatmed kokku korjanud ning toimetanud ehitusplatsil olevasse

prigikonteinerisse. [17,19]

Piirded on tOstetud ehitatavale alale nii lahedale kui vdimalik, et kaitsta puid ning olemasolevat
haljastust, mis on krundil, kuid ei jaa rajatavatele objektidele ette. Kindlasti ei tohi kasutada

ehitusprahti pinnase taiteks voi monel muul sobimatul viisil. [16]

Diislikitust kasutatavate sdidukite, autokraanade ja muude seadmete mootoritel ei tohi lasta
tarbetult té6tada. Koik alltoovotja todtajad on kohustatud rakendama ettevaatusabindusid, et dra
hoida reostust, mis on pdhjustatud olist, kiitusest ja kemikaalidest, mida hoitakse ja kasutatakse

objektil. Reostus ei tohi sattuda veekogusse. [16]

Ohutusnouded

Ohutuse tagamiseks ja terviseriskide ennetamiseks on objektil maaratud tooohutuse
koordinaator, enamasti on selleks objektijuht. Tema llesandeks on jalgida, et taidetaks

Tootervishoiu ja todohtuse seadusest tulenevaid ndudeid. [19]

Koik ehitusobjektil viibivad inimesed peavad kandma turvavarustust ja kasutama
isikukaitsevahendeid. Kohustuslikud kaitsevahendid on: ohutuskiiver, turvajalandud, helkurvest,
tookindad, kdrvaklapid, kui miira on tugevam kui 85 dB, kaitseprillid, kui t66 tegemisel eraldub
lahtiseid osakesi. Isikukaitsevahendid peavad olema sertifitseeritud ning tuleb jalgida, et
kasutustadhtaega ei oleks lletatud. Enne t66de alustamist viiakse |abi todohutuse instruktaaz, kus

instrueeritakse koiki to6lisi voimalikest ohtudest. Tellingute, redelite ja platvormide kasutamisel
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teostatakse nende kontroll enne kasutuselevdttu, tldkontrollide ajal ja juhul, kui need on seisnud

Ule kuu aja kasutuseta. Koisi kontrollitakse iga kord enne t66 alustamist. [26]
Ohutusnouded korgustes tootamisel

Vastavalt Indrek Avi juhendmaterjalile ,To6ohutus Ehitusplatsil” peab suurema kui kahemeetrilise
voimaliku kukkumise korral rakendama ohutusabindusid. Nendeks on kaitsepiirded ja
ohutusvorgud. Kaitsepiirded peavad olema lisaks tellingutel, té6lavadel ja kdiguteedel.
Kaitsepiirdel peab olema vahemalt ks jalapiire, 1 meetri kdrgusel oleva kasipuu ning nende vahel
Uks vahepiire 0,5 meetri korgusel. Juhul kui kaitsepiirete kasutamine pole véimalik, naiteks
perioodid 66nespaneelide paigaldamisel ja katusetoodel parapeti ehitamine, siis peab

kukkumisohu valtimiseks kasutama isikukaitseahendeid, nagu ankurdatud voo6d ja rakmed. [26]
Tootamine tostemasinatega

Ligipaas objektile on ainult asjaosalistele. Ohutsoonid on piiratud ja tahistatud, valistatud peab
olema vdimalus kokkupdrgeteks teiste masinatega. Kraana tdéoraadiuses on tihedalt valjas
hoiatavad sildid ning seal liikkumine on otsese vajaduseta mitte soovitatav. Masin peab olema
paigaldatud tasasele pinnasele. Tdsteplatvorme ei tohi lilekoormata. K&iki tdsteseadmeid peab

saama voimalusel ka maapinnalt juhtida. Tooplatvormid ei tohi olla libedad. [26]
Tuleohutus

T606 ehitusplatsil on korraldatud selliselt, et tuleoht oleks vdimalikult vaike. T66kohas hoitakse
voimalikult vaikseid koguseid tuleohtlikke aineid. Aineid hoitakse objektimeeskonnaga

kooskdlastatult ettendhtud laos. [26]

Paasteameti juurdepads kinnistule on lahendatud olemasolevate avalike sdiduteedegaja
kinnistule projekteeritud teede abil. Ehitusplatsi Gldplaanil on padsteameti juurdepaasu tee

margistatud labi varava nr, mis asub Lootsi tanaval.

Peatdovotja varustab ehitusplatsi esmaste tulekustutusvahenditega, nende asukoht on nadidatud
ehitusplatsi Gldplaanil. Ehitusplatsi Gildplaanil on dra ndidatud veehiidrant. Uhtlasi asub objekt

Parnu joe aars, mis voimaldab kustutusvee varu.

Suitsetamiseks ndahakse ette margistatud kohad, mis on varustatakse metallist priigi- ja

tuhatoosidega.
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Tuleohtlikud t66d objektil tuleb alltoovatjal eelnevalt kooskdlastada peatoovétu

objektimeeskonnaga. Tuleohtlike to6de tsoonis ndhakse ette esmased tulekustutusvahendid.
Esmaabi

Vastavalt Tootervishoiu ja To6ohutuse seadusele peab ettevdttes olema esmaabi valjadppe
saanud isik, kes vastutab esmaabi andmis eest. Ehitusobjektil on esmaabi andjaks objektijuht, kes
peab tagama esmaabi vahendite kadttesaadavuse, nduetekohase hoiustamise ja margistuse. Kuna
objekti juht ei pruugi alati olla kattesaadav, siis madratakse ka alltéovotu firma tootajte hulgast
esmaabi andja, kes samuti peab olema ldbinud esmaabi andmise koolituse ja oskama tegutseda

onnetuse korral. [18]

Objekti kontoris on hddaabiks vajalikud esmaabivahendid ja silmaduss ning nende asukoht on
margistatud ehitusplatsi Gldplaanil. Nahtavale kohale on valja pandud abi kutsumiseks (ihtne

telefoninumber (112) ning esmaabiandja nimi koos telefoninumbriga. [18]
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KOKKUVOTE

Kaesoleva magistrit6o eesmargiks oli analiilsida Parnus, Ringi tn 60 ehitatava ari- ja eluhoone
ehitustoid ning ehitusplatsi korraldust. Teema osutus valituks kuna kaesoleva |6putd6 autor
tootas nimetatud objektil toode algusfaasis objektijuhina. Valitud objekti kasutamine magistritoo
koostamisel andis esmalt vGimaluse tootada labi tehtud eksimused ja leida paremaid lahendusi
toode korraldamiseks. Teisalt andis t66 koostamine vdimaluse kasutada teoreetilisi teadmisi, mis

on omandatud Tallinna Tehnikaulikooli Tartu Kolledzis.
Magistritdo on jaotatud kaheksaks peatiikiks, mis omakorda jagunevad alapeatiikkideks.

Lahteandmete ja eritingimuste osas on valja toodud ehitusprojektid, mis on antud magistrit6o
koostamise aluseks. Peatkiikk sisaldab llevaadet ehitusplatsi olemasolevast olukorrast,
detailplaneeringust, eritingimustest, pinnasest ning teede - ja platside olukorrast. Lisaks on

kirjeldatud ehitusaegse vee- ja elektriga varustamise véimalusi.

Arhitektuurses osas on kirjeldatud arhitektuurset lahendust ning on antud Ulevaade hoonesse
rajatavatest tehnostlisteemidest ja ruumide funktsionaalsusest. Graafilises osas on esitatud

hoonet iseloomustavad arhitektuursed joonised.

Konstruktiivses osas on kasitletud raudbetoontala kandevdime arvutusi ja dimensioneeritud

armeering. Graafilises osas on esitatud vastavad konstruktiivse osa joonised.

Ehitusplatsi ildplaanil on maaratud hoone ehitamiseks vajalikud liikumisteed, laoplatsid, rajatised
ja ajutised tehnovorkudega liitumispunktid. Vastaval joonisel on ndidatud ehitusmasinate

lilkumiseks ja tootamiseks vajalikud asukohad.

Koondkalenderplaanil on esitatud ajaliselt kdikide ehtustoéode teostamise ajad, planeeritav

inimressurss ja ehitustehnika vajadus.

Tehnoloogilised kaardid on koostatud vaia-, vundamendi,- montaazi- ja miirité6de kohta.
Joonisel on esitatud t66de teostamise plaanid, ajagraafikud, tehnoloogilised arvutused ja

olulisemad s6lmed t66de teostamiseks.

Majandusosas on vorreldud allto6votja poolt planeeritud ajanormi ja reaalselt kulunud aega t66

teostamisele (vaiatood).
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To0- ja keskkonnakaitse osas on kirjeldatud meetmeid té6ohutuse tagamiseks konkreetsel

objektil.

Kaesoleva magistrit6o koostamine on autorile andnud palju uusi kogemusi ja oskuseid.
Magistritoo koostamine on Opetanud, et té6de planeerimine annab ajalise ning rahalise voidu

ning ennetab paljusid lihtsaid probleeme. Voib 6elda, et planeerimine on peamine eeldus

efektiivse t60 teostamiseks.
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SUMMARY

The purpose of this thesis was to analyze construction work of the commercial and residential
building in Parnu on Ringi Street 60 and also the organizational skills used of the construction site.
This topic was chosen because the author of this thesis worked on the contruction site as a site
manager in the first construction phase. Using the chosen construction site in the development of
the master's thesis provided with an opportunity to first of all to analyze the mistakes that were
made and to find better solutions for organizing the work; on the other hand, writing this thesis
enabled the use of theoretical knowledge gathered at the Tallinn University of Technology Tartu

College.

In the part about of first data and special conditions, an overview of the existing situation on the
site and the special conditions were provided in the draft. Even more detailed descriptions were
given about the current situation, about roads and lots, and also the special conditions that
influenced timing and progress of the work. In addition, the possibility of water and electricity

supply during construction was described.

In the part about achitecture, the architectural solution, overview of the technical systems to be
constructed in the building and also the functionality of given space were described. Architectural

drawings describing the building were presented.

In the constructive part, the load bearing of reinforced concrete beam was calculated and the

reinforcement was dimensioned. Structural drawings were presented.

In the overview plan of the construction lot, the walking paths, storage areas, facilities and
temporary connections to existing infrastructure were determined. The drawing shows the

locations necessary for moving and operating construction machines.

The general timetable plan presented the timing of all planned work, planned human resources

and the need for construction equipment.

Technological maps were prepared for stake, foundation, assembly and masonry work. The
required labor force was calculated. The plot contains work plans, timetables and major nodes for

carrying out the work.
In the economic section time rate and a actual time it took to carry out work.
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Work and environmental safety section described methods used to ensure work safety.

This master's thesis has provided the author with a lot of new skills and experiences. This thesis
gave the author a very good overview of the whole construction process on the example of the

chosen object. Planning can be considered as the main element of efficiency.
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Tala armeerimine M 1:10 BETOON C30/37XC4, XF1 4,85m3

ARMATUUR: -VARRAS A500HW
ARMATUURI KAITSEKIHT:  Cnom 40mm

BETOONI PIND: BU4 Raketise pind MUO A, muud pinnad THI A
1-1 2-2 3-3 FAASID: 15x15mm v-ga TAHISTATUD KOHTADES
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VAIATOODE TEHNOLOOGILINE KAART

Vaia piikkamise korgus vundamendi LR-1 kuni LR-8 puhul

3788

1300

1960

3940

3810

7300

6800

9050

Vaiade rajamise spetsifikatsioon
la piikkami 0 m | R-1 kuni R-7 puhul = e '
- - " . ... | Haardeala | Rajamise Vaia tiitip : Vaia maht,
aia piikamise korgus vundamendi uni puhu P O L ) I [Py S L
. L . . 1 A-42 il 20.nov | Fundex @ 450/550mm 450 15,5 2,46
Ehitusaegse tee serva téhistus, armatuurraud koos ohuala lindiga L 2 A-59 1 20.nov_| Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
% ’3 3 A-03 1 20.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
Hoone +/- 0,000 = abs. 2,500 N Hoone +/- 0,000 = abs. 2,500 i 0 7 T 0 S
v :L\ vundamendi peale -0,80 m/ abs. 1,700 m 5 A-44 1 20.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
(@) 4 6 A-47 1 20.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
o \. vundamendi peale -0,80 m/ abs. 1,700 m vaiad piigata kérguselt -1,25 m / abs. 1,250 m 7 A-52 1 20.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
. Lo vaiad piigata kdrguselt -1,45 m / abs. 1,050 m . . o . . 8 A-55 1 21.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
vundamendi peale -0,80 m/ abs. 1,700 m Vaiamasina to6tamise tasapind -0,80 m/ abs. 1,700 m 9 A-58 1 21nov | Fundex @450/550mm | 450 155 246
vundamendi alus ehitada kérgusele -1,500 m / abs. 1,000 m D e - 21nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15'5 2'46
\ vundamendi alus ehitada kérgusele -1,300 m / abs. 1,200 m vaiad piigata korguselt -1,25 m / abs. 1,250 m s I u LeifE L 21.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 e Ll
I g I p g g  -oe2etetetete oo :;:;:;:;:;:;:;:5%5;{;555: vundamendi alus ehitada [ [ 12 A-53 ik 21.nov Fundex ¢ 450/550 mm 450 15,5 2,46
500 ',“ korgusele -1,300 m / abs. 1,200 m 13 A-48 i 21.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
g | am e e 14 A-38 1 21.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
L T N etoon boab Ulatuma 50 mm vandamendi i ’ R e i R 7 Vaia betoon peab ulatuma 50 m 15 A-41 1 22.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
| | | | \K Vaia betoon peab ulatuma 50 mm vundamendi sisse | | | _ _ vundamendi sisse 16 A-45 il 22.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
M66tkava 1 . 50 illustikalus 100 mm . . 800 1000 illustikalus 100 mm 17 A-49 1 22.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
. Betoneeritud vai @ 350 Betoneeritud vai @ 35 18 A-51 1 22.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
el — ] — =
Vaia amatuurkarkass D = 240 mm MEStkava o 21 B
. aia armatuurkarkass D = m 2 : ’ :
OOt ava 1. 50 21 A-46 1 22.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
22 A-40 1 22.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
23 A-37 1 23.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
sx a 24 A-36 1 23.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
FOTO D TE OSTATU D TOO D E ST 25 A-35 1 23.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
26 A-43 1 23.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
T 27 A-39 1 23.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
28 A-34 il 23.nov | Fundex @ 450/550mm 450 15,5 2,46
29 A-33 1 23.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
30 A-32 1 23.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
VAIATOODE KALENDERGRAAFIK 31 A-01 2 24.nov | Fundex @ 450/550 mm 450 155 2,46
— 32 A-02 2 24.nov | Fundex @ 450/550 mm 450 15,5 2,46
Haardeala TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK 33 A-04 2 24n0v | Fundex @ 450/550mm | 450 55 2,86
Mahamarkimine1 | 1 1 1 1 1 34 A-05 2 24.n0v | Fundex @450/550mm | 450 15,5 2,46
Ettevalmistus 35 A-06 2 24nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
1 1 36 A-07 2 24nov | Fundex @ 450/550mm | 450 55 2,46
2 37 A-08 2 24.nov | Fundex @ 450/550 mm 450 15,5 2,46
3 1 A-10 2 27.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
g - : . 3 s : 4 39 A-12 2 27.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
VALMINUD JA MARGISTATUD VAI OIGELE KORGUSELE PIIGATUD VAI RKUTUD VAIAPEA FUNDEX VAIAMASIN To"opaevad 17.11|20.11 2,?'141 422'11 23.11(24.11|27.11(28.11129.11|30.11]01.12|04.12/05.12|06.12(07.12(08.12[11.12{12.12|13.12|14.12 | 15.12 A-13 2 27.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
Méarkused Mahamarkimine 41 A-14 2 27.nov | Fundex @ 450/550 mm 450 15,5 2,46
Vaiamasina ettevalmistus 42 A-15 2 27.nov | Fundex @ 450/550 mm 450 15,5 2,46
Vaia puurimine ja bet. 43 A-16 2 27.nov | Fundex @ 450/550 mm 450 155 2,46
Valjakaeve 44 A-17 2 27.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
- Piikamine 45 A-22 2 27.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
VAIATOODE PLAAN HAARDEALADE KAUPA M 1:200 e Smmscn aeSel
] Geodeet 1 1 1 1 1 47 A-21 2 28.nov_| Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
Puurija 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 48 A-60 2 28.nov | Fundex @ 450/550 mm 450 155 2,46
Ekskavaatorijuht 1 1 49 A-09 2 28nov_| Fundex 24501550 mm | 450 15,5 2,46
Todline 1 1 50 A-11 2 28.nov | Fundex @ 450/550mm 450 15,5 2,46
Pilkaja 1 1 1 51 A-18 2 28.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
Toopaevad 17.11|20.11]21.11|22.11|23.11|24.11]27.11|28.11]|29.11|30.11 | 01.12|04.12| 05.12| 06.12 | 07.12|08.12 | 11.12 | 12.12| 13.12| 14.12 | 15.12 :; :'ii i ;:-“W i“"gexz::j’;:gm“‘ :3 i:: i-:g
@ TOOJOU VAJADUS, péevas 54 A:23 2 29:::2: F::d: @ 450/550 :: 450 1515 2'46
(a) Tocliste arv 55 A28 2 29.nov | Fundex @450/550mm | 450 s 2,46
g 56 A-27 2 29.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
57 A-26 2 29.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
~ A-42, KM -0.80 4 58 A-29 2 29.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
o — \ 3
Sa ARV 1O A 59 A-30 2 29.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
/\: 1l A-4¢, KM -0.80 N XQXO‘X&\ 2 _,— 60 A-31 2 29.nov | Fundex @ 450/550mm | 450 15,5 2,46
& 15 T | B-23. XM 50.80 — ! 61 B-30 3 30.nov | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
ceb ki o0m)  seskuos0  Adk kioe bo 27 a4 95 b4 Todpaevad 17.11]20.11]21.11]22.11[23.11]24.11[27.11[28.11[29.11]30.11 \01.12|O4.12|05.1?|06.12|07.12|08.12|11.12|12.12\13.12|14.12\15.12 = e B 30nov | Fundex @ 350/450mm | 350 155 149
J-~ B ' S ' - i B T 25 EHITUSMASINATE VAJADUS, pdevas 63 B-19 3 30.nov | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
&> < Masina nimetus 64 B-20 3 30.nov | Fundex @ 350/450 mm 350 15,5 1,49
78 92 2 1 1 1 1 65 B-24 3 Ldets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
2 Vaiamasin 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 66 B-31 3 1dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
A-44, KM -0.80 A5, KM -0f8q] B-30, KM -0.80 ""‘:‘A 3 Ekskavaator 1 i 67 B-32 3 l.dets | Fundex @ 350/450 mm 350 15,5 1,49
~ ‘ A-46, KM -0.80 B-45, KM -080 737, KM -0.80 99 4 98 5 ues g 1 1 68 B-37 B Ldets | Fundex @ 350/450mm | 350 55 1,49
o B.A4Q KM 090 o g P2V KN -0.80 P
N I 16 + ; ; o _t e = “l ,W Toopaevad 17.11]120.11)121.11]22.11|23.11]24.11(27.11|128.11]129.11|30.11|01.12]04.12|05.12(06.12|07.12|08.12(11.12]|12.12]13.12|14.12]|15.12 69 B-33 3 Ldets | Fundex @ 350/450mm 350 15,5 1,49
2 > o} 70 B-25 3 1dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
’Q’Q y‘““ 3 71 B-26 3 1dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
NP, 3 R 72 B-34 3 4.dets | Fundex @350/450mm | 350 15,5 1,49
A47.KM-0d0 A48, KM-080 A-49, KM .80 A-50, "“‘:’g B KO RPUS FUNDEKS VAIAMASIN JA LABISTATAVAD PINNASE KIHID 73 B-21 3 4.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
lag) alll a N L “"‘& 74 B-27 3 4.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
Z 13 17 Hh §‘.0“‘ _ 75 B-35 3 4.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
6 . T Q‘”“ "\D 76 B-38 3 4.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
t\‘%’"‘. % 77 B-44 3 4.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
B B-42, KM -0 80 pen Lm 080 B-34}KM -0.20 ﬂ’@‘@*& 78 B-52 3 4.dets | Fundex @350/450mm | 350 55 1,49
854, KM -080 frop Ko le) | 9] ' » ’«‘M 79 B-50 3 5.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
e o1 7‘8 o :%%:" “éé 80 B-59 3 5.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
80 18 b 4 /2 “0‘0‘« 81 B-58 3 s.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
\ , 82 B-46 3 5.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
83 B-41 3 5.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
-~ A52,KM-080 A53,KkM-080 A5 KMO) 84 B-57 3 Sdets | Fundex @ 350/450mm | 350 | 155 1,49
& DT E 85 B-56 3 s.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
7 12 14 86 B-47 3 6.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
87 B-42 3 6.dets | Fundex 350/450mm | 350 15,5 1,49
KIHT 1: TAIDE, LIV, MULD JA 88 B-55 3 6.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
B-42, KM -0.80 A8, KR 89 B-54 3 6.dets | Fundex @350/450mm | 350 15,5 1,49
O ! EHITUSJAATMED. 90 B-48 3 6.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
b 56, 97 1 KIHI PAKSUS 0,8-1,8 m 91 B-43 3 6.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
R 5 KIHT 2: PEENLIIV. KOHEV JA 92 B-53 3 6.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
h-55, KM -D.80 A-56, KM-0.80 A-57, KM {0.80 f 93 B-51 3 7.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
- A (T ~ B KESKTIHE.
& VAIAMASINA ALUSPLATS KORGUYSEL abs. kdrgusmargi jargi 1700 m\ KIHI PAKSUS 2.7-5.5 m 94 B-49 3 7.dets | Fundex @ 350/450 mm 350 15,5 1,49
8 11 10 \ (=9, . 95 B-40 3 7.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
\ B 9% B-29 3 7.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
\ 97 B-28 3 7.dets | Fundex @ 350/450mm [ 350 15,5 1,49
\ KIHT 3: SAVI, VOOLAV JA 98 B-36 3 7.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 155 1,49
nss KM 080 | o N B-24\ KM -0.80 VIIRJA TEKSTUURIGA. 99 B-39 3 7.dets | Fundex @ 350/450mm | 350 15,5 1,49
8, BM -5 % B8, KM -0.80 B-41, KM -0.80 B-37, KM -0.80 B-32/KNi -0.80 & \ KIHI PAKSUS 7.8-8.9 m 3 7.dets | Fundex @ 350/450mm 155 149
O (@) D D ! ’ ’
4 . - A \
82 83 68 &7 B-31\KM -0.86 b‘i \ KIHT 4: MOLLSAVI, PEHME JA VIIRJA
TEKSTUURIGA.
éﬁ \ KIHI PAKSUS 1,9-2,3 m.
A-59, KM -0.80 B-59, \
® + VALJAKAEVATUD PINNASH LADUSTA‘\\/IISE ALA B-25\KM -0.80 8 KIHT 5: SAVIMOLLMOREEN, LIIVANE
® (o) PEALMISES OSAS MOREENPEHME
8 \ N KUNI SITKE
v N Q ’
T B-So\gm 050 KIHI PAKSUS 9,6-9,9 m.
N ( -
a a Hz) \
B &
! 1960 | 5650 0 1130! 2220 7760 1 7540 \I\J
- Mabtkava 1:500
HAARDEALA 1, VAIA LABIMOOT 450 MM KIHT 1
MARKUSED VAIADE KOHTA: KIHT 2
% P - HOONE #0.00 VASTAB ABSOLUUTKORGUS +2.50m
HAARDEALA 2, VAIA LABIMOOT 450 MM - BETOON C25/30, KESKKONNAKLASS XC2 SELGITUS:
- SARRUS B500B, SARRUSE BETOONIST KAITSEKIHT ¢,i;,=40mm +Ac=10mm= 50mm
HAARDEALA 3, VAIA LABIMOOT 350 MM KUI EI OLE NAIDATUD TEISITI KIHT 3
- ENNE VAIATOID TIHENDADA PINNAS VIBRORULLIDEGA JA RAJADA B-41, KM -080
o TIHENDATUD KIVIBAASIL TAITEKIHT VAIADE ULEMISE OTSA KORGUSMARGINI VAIA PROJEKTIJARGNE TAHIS/ A
HAARDEALA 4,VAIA LABIMOOT 350 MM JA SUHTELINE KORGUSMARK HOONE \ R T T S KIHT 4 - Maaqistritdé
. NULLIST RAJATAVA VAIA PEALMISELE TASA- \ SIeEeE b et et bet beb bt e = TTU INSENERITEADUSKOND agistritoo 6/9
EHITATAVA HOONE PIIRJOON, VALJAKAEVE ALA PINNALE 83\v \
-- o . o \ Koostaja: . R
VALJAKAEVE PIIRJOON VARV HAARDEALA TAHISTUSEK AIA RAJAMISE JARJEKORRA NR <IHT 5 Riskko Jaeots Va | atood e
VAIATOODE ALA KUS VALJAKAEVET JA PIIKAMIST EI TEOSTATA Juhendaja:

tehnoloogiline kaart

Irene Lill

m VALJAKAEVE ALA, KUHU KUJUNDATAKSE NOLVAD

Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallUs,
Parnus, Ringi tn 60 ehitatava ari- ja eluhoone naitel

Tartu kolledz




VUNDAMENDITOODE TEHNOLOOGILINE KAART

i imi Shimotteli "I . VUNDAMENDI EHITUS TOODE KALENDERGRAAFIK
Vundamendi betoneerimise pohimotteline lahendus RAKESTAMISE TUUPLAHENDUS M 1:10 — D R R
1 A korpus 1 1
1 B korpus il 1
3 I_' . |/PRUSS 50 X100 2 A korpus 1 1
TOED PAIGALDADA < 2 B korpus 1 1
W= =2\ _1AUDIS22x100 T 3 A korpus L
o /L 3 B korpus 1 1
" O g 4 A korpus 1 I T 1
: N g 4 B korpus 1 ﬁ 1
_ - . Toopaevad 02.01/03.01/04.01]05.01/08.01{09.01|10.01{11.01]12.01]15.01|16.01|17.01]18.01|19.01]22.01|23.01|24.01|25.01|26.01/29.01|30.01]|31.01]01.02]02.02 | 05.02]06.02 |07.02] 08.02
‘ Hoone +/- 0,000 = abs. 2,500 [b\ _ A — = e
1 . = A Markused Armeerimine
. ] e e T Rakestamine
vundamendi peale -0,80 m/ abs. 1,700 m e T “ L 600 Y Betqneerlmlng
N 7 7 Lahtirakestamine | _
504‘ SEEEEEEEE EEEE EE E EEEEEEEEEEELE + 1200 + TOOJOU VAJADUS TOOLISTE VIISI, pievas
. ) "™ | Betoneerimisel peab vaia pea” |" (| ik tahistatak ¥ 2164 ¥ Armeerija A kOI’pUS 3 3 3 3 3 3
+ Mostkava 1:50 \sts 00 |, Slema puhasiaud pnnasest 800_| 1000 “0,6m kauguselt servast Armeerija B korpus 3 2 3 3
i tohi katta vaia betoonpindasid. PEALE BETONEERIMIST KAETAKSE RAKETIS PRESENDIGA JA Rakestaja A korpus 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
20000 ALUSTATAKSE KUTMISEGA, KUI TEMPERATUUR ON LANGEMAS ALLAPOOLE 0 ‘¢ Rakestaja B korpus 2 > 2 2 2 2
Betoneerija A korpus 4 4 4 4 2
Betoneerija B korpus 4 4 4 4
Lahtirakestaja A korpus 2
L Lahtirakestaja B korpus 2 2 2 2 2
VAIATOO D E P LAAN HAARD EALAD E KAU PA M 1 - 200 02.01]03.01)04.01]05.01/08.01]/09.01(10.01{11.01)12.01|15.01]|16.01{17.01[18.01[19.01/22.01|23.01|24.01]|25.01(26.01]29.01/30.0131.01|01.02|02.02|05.02{06.02 |07.02|08.02
- THOJOU VAJADUS, pievas
Todliste arv
. 9-10
7-8 6 6 6 6 6 5 6 6 5 6 6 6
\ 56 | 4 | 4 4 4 4 3 3 4 4
- 34 2 2 2
1-2
Toopaevad 02.01/03.01/04.01]05.01/08.01]09.01]10.0111.01]12.01]15.01]16.01[17.01]18.01]19.01]22.01]23.01{24.01]25.01{26.01[29.01{30.01[31.01{01.02[02.02 | 05.02|06.02|07.02|08.02
EHITUSMASINATE VAJADUS, pdevas
\@, L Betooni pump 1 1 1 1 1 1 1 1
2 . E Toopaevad 02.01]03.01)04.01105.01/08.01]{09.01{10.01{11.01]12.01/15.01|16.01{17.01[18.01[19.01/22.01|23.01{24.01]|25.01{26.01]29.01[30.01]31.01]01.02]02.0205.02{06.02|07.02|08.02
a,
e == \ ] VUNDAMENDI LR RISTLOIKED M 1:20
== >
NG
1 ] s
| 3 || 5
e & 300
B - LR7 LR-8

N
('\
T
B j\’ Ll@./ 3. SEISUPUNKT A-KORPUS
= g y
2. SEISUPUNKT AtKORPUS R 2N RSP - \ N
& 10 , , d
3 ! f \ 7\ 2B
/ _— ¢ 12, 12500.5.300 212, 12500, 5.300 1.
1. SEISUPUNKT B-KORPUS
/ suug
‘% 100f [}100 | 100l | 100|,Jr < 4020 100} ¢ ,; .
g S 4
dI=: 1T 3 =
= = Qe s
e —  — - =
‘ 300 *
| e | oo =
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& ]
B N 30 7 +—30 800
G
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o
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MARKUSED VUNDAMENDI KOHTA: . 0001500 " :
- BETOON C25/30, KESKKONNAKLASS XC2 N 1500 N
- SARRUS B500B, SARRUSE BETOONIST KAITSEKIHT ¢ ,,;;=40mm +Ac=10mm= 50mm 4 B
KUI El OLE NAIDATUD TEISITI
- SARRUSE JATKAMISEL PEAB SARRUSE ULEKATE OLEMA 400, 3,
JATKATA 50% SARRUSEST ULEMISES JA ALUMISES TSOONIS O 1T
- VUNDAMENDITALLA NURKADES JA RISTUMISEL KASUTADA U-KUJULISI "R
LISASARRUSI VOI PAINUTADA POHISARRUS
- ANKRUPOLTIDE PAIGALDUSTAPSUS + 5 mm, PINGUTUS M20/250Nm, PINGUTUS M30/300Nm @ @ 21
- VUNDAMENDID VALATAKSE TIHENDATUD KILLUSTIKUKIHILE | SN
- TAITEPINNASE TIHENDUSASTE 0.98 (PROCTOR) VOI DEFORMATSIOONIMOODUL >100MPa S & ® 4
4500 1 E §
2200 125 450 N 1050 . 450 125 ¥
1,050 N 965 270 965
Haardeala 4 B + 2200
|:| VAIATOODE ALA KUS VALJAKAEVET JA PIIKAMIST El TEOSTATA
) Haardeala3 O
m VALJAKAEVE ALA, KUHU KUJUNDATAKSE NOLVAD Leht/ Lehti:
[ | AJUTINE TEE RASKETEHNIKALE Haardeala 2 @ TTU INSENERITEADUSKOND Magistritoo 7/9
Koostaja: .
Haardeala 1 W Riskko Joeots Vundamendi
L tehnoloogiline kaart
v Ehitustehnoloogia ja platsikorralduse anallUs,
Tartu kolledz Parnus, Ringi tn 60 ehitatava ari- ja eluhoone naitel




MONTAAZITOODE TEHNOLOOGILINE KAART

MONTAAZ EHITUSTOODE KALENDERGRAAFIK

Haardeala TOODE TEOSTAMISE GRAAFIK
1 A korpus
1 B korpus 1
2 A korpus
2 B korpus
3 A korpus
3 B korpus
4 A korpus
4 B korpus
5 B korpus
6 B korpus
Toopdevad 30.01(31.01]01.02]02.02|05.02|06.02|07.02|08.02|09.02(12.02(13.02|14.02(15.02(16.02| 12.0(20.02(21.02]|22.02|23.02(26.02 |27.02|28.02| 01.03 [02.03|05.03|06.03|07.03|08.03|09.03|12.03|13.03|14.03|15.03|16.03|19.03|20.03(21.03|22.03|23.03|26.03|27.03|28.03|29.03(30.03(02.04|03.04|04.04(05.04|06.04|09.04(10.04(11.04(12.04(13.04(16.04(17.04|18.04|19.04|20.04|23.04(24.04(25.04 (26.04
Markused Postide monteerimine (1 - vahetuste arv)
MUdritdéod (1- vahetuste arv)
Talade ja paneelide monteerimine (1 - vahetuste arv)
TOOJOU VAJADUS TOOLISTE VIISI, pdevas
Monteerijate brigaad 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Mulritdéde brigaad 8 14 14 14 14 14 14 14 6 6 6 8 8 8 8 8 6 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 8 8 8 8 8 8 8 8 8 38 8 8
30.01|31.01|01.02|02.02|05.02|06.02|07.02|08.02|09.02(12.02(13.02|14.02[15.02|16.02| 19.0[20.02(21.02|22.02|23.02|26.02 | 27.02|28.02| 01.03|02.03(05.03|06.03|07.03|08.03|09.03(12.03|13.03(14.03[15.03{16.03|19.03[20.03|21.03(22.03]|23.03(26.03|27.03|28.03|29.03|30.03|02.04[03.04|04.04|05.04|06.04|09.04|10.04[11.04|12.04|13.04]|16.04|17.04|18.04(19.04|20.04|23.04|24.04|25.04|26.04
TOOGJOU VAJADUS, paevas
Todliste arv 17
15-18 14 14 14 14 14 14
12-15 11 | 11 11 11 11 11 11 11 11 11 9 11 11 11 11
9-12 9 9 9| 9 9 9 9 9 9| l 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9o | 8 8 8 8 8 8 8 8
7-9 6
3-6 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
1-3
Toopaevad 30.01/31.01]01.02]02.02[05.02]06.02]07.02]08.0209.02] 12.02] 13.02]14.02] 15.02] 16.02] 19.0]20.02]21.02| 22.02] 23.02|26.02| 27.02] 28.02] 01.03[02.03[05.03]06.03 | 07.03] 08.03 [ 09.03]12.03]13.03[14.03[15.03] 16.03] 19.03] 20.03[ 21.03] 22.03| 23.03[ 26.03] 27.03 | 28.03 | 29.03[ 30.03] 02.04 [ 03.04 | 04.04[05.04| 06.04 | 09.04 ] 10.04] 11.04] 12.04]13.04] 16.04] 17.04]18.04[19.04] 20.04 | 23.04| 24.04 ] 25.04] 26.04
EHITUSMASINATE VAJADUS, pdevas
Kraana 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Betoonipump 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Todpdevad 30.01|31.01|01.02|02.02|05.02|06.02 |07.02]08.02|09.02|12.02[13.02|14.02[15.02|16.02| 19.0|20.02|21.02|22.02|23.02|26.02 | 27.02|28.02| 01.03|02.03|05.03|06.03 |07.03|08.03|09.03(12.03|13.03(14.03[15.03|16.03|19.03[20.03|21.03(22.03|23.03|26.03|27.03|28.03 |29.03|30.03|02.04|03.04|04.04 |05.04|06.04|09.04|10.04[11.04|12.04|13.04|16.04|17.04|18.04|19.04|20.04|23.04|24.04|25.04|26.04
| \\ [ — — —
| - ~ | T~ - - ~ "
~ ~ ] A\ Y4 | IS
\ h - o~ n
. onespaneeilide montaaz | :
N I
N =\
N\ - \
\ - — — — —
/X — T — —
— \ /\ Iy - \ |
— / ~ |
/ - \ &l ~ g /
~ \ Lo/ - ~ .
s C\l/ ~ %
e /\/_‘ / N
/ \ N
8. glf sVal| sl sl slldl s ‘ E N
| A PIRIRIRIR IEIE \ A-KORPUS \
2 | 2| = 2 2 2 2 \ \ N // \ |
) KR BARRE - R " -
é_"é gl sl | g s : -
? g é § é é é - — Am;eTll.zxma ‘\ AL16 265¢1.2x7.21 AL10 265x1.2¢7.60 AL.05 265x1.2x2.96! : °7u TPAL-1
5 8 ﬁ P AL21 26§x1.2x7.63 [ A116 265%1.2x7.21 A110 265%1.2x7.60 AL04 265x1.2x3.30 _ 9 @ gﬁ
3 /§ g jm/; )ml ( / ‘H ‘
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